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Wolyw zasobnosci pokarmowej srodowiska
na rozwoj populacji Myrmica laevinodis Nyl. (Formicidae)*

Przeprowadzone dotychczas badania wskazujg, ze zmianie wielkoscl
populacji przecietnego mrowiska w roznych latach towarzyszg proporcjo-
nalne zmiany jej produkcji, ktorg u mrowek okresla wzrost i rozwoj no-
wej generacji (Petal 1967). Uwarunkowane jest to organizacjg zycia
spotecznego mrowiska, gdzie wzrost liczby i biomasy nowych osobnikow
w populacji jest Scisle zwigzany z okreslong liczebnoscig starych robot-
nic koniecznych do wypielegnowania i wykarmienia potomstwa. Im wigk-
sza jest produkcja mrowiska, tym wiecej pracy z tym zwigzanej 1 wigk-
sze zapotrzebowanie na furazerow i piastunki rekrutujgce sie z robotnic
1- i 2-letnich i odwrotnie, mniejsze mozliwosci produkcji warunkujg
zmniejszenie ich stanu drogg eliminacji z gniazda. Straty biomasy po-
pulacji poprzez eliminacje starych robotnic mogg przewyzsza¢ produkcje.

Proces produkeji populacji jest scisle zalezny od wielkosci konsumpc ji,
ktora zachodzi prawie réwnolegle do zmian zasobnosci pokarmowej Sro-
dowiska (tab. I).

Z jednej strony o wzroscie populacji decyduje wiec zasobnos¢ pokar-
mowa Srodowiska, z drugiej — liczebnos¢ robotnic w okresie wiosennym
warunkujgca wykorzystanie pokarmu i wychowanie nowej generacji.

W cyklu caltego sezonu wegetacyjnego roznych lat wprost proporcjo-
nalna zaleznos¢ wielkosci populaciji od konsumpcji wyraza sie stalymi ko-
sztami rozwoju, przedstawionymi jako wskaznik wydajnosci produkcji —
PT/CT%g (czes¢ pokarmu pobranego rownowazna produkeji) oraz wskaz-
nik wydajnosci wzrostu populacji — BT/CT % (cze$¢ konsumpcji rowno-
wazna ogolnej wielkosci populaciji, to jest sumie biomas starej i nowej ge-
neracji, tab. II). _

Stabilnoscia odznacza sie takze struktura demograficzna populacji,
w ktorej produkcja sezonowa form milodych, wsrod nich form seksual-
nych, odznacza sie zawsze jednakowym udziatem procentowym (tab. III).
Stabilno$¢ taka zachowuje sie miezaleznie od tego, czy w ciggu sezonu
wegetacyjnego zachodzi wzrost, czy tez spadek ogoélnej biomasy populacji.

Celem niniejszej pracy jest przesledzenie procesu zmian wydajnosci
produkeji oraz struktury demograficznej populacji w cyklu sezonowym

* Doniesienie niniejsze jest czeScia wiekszego opracowania, ktére bedzie publi-
kowane w terminie pdézniejszym.
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Tabela 1

Korelacja wartosci produkcji (P), wielkosci populacji (B), konsumpcji
(C) 1 pokarmu potencjalnie dostepnego (F. pot.) w sezonie wegetacyjnym
(w procentach)

Correlation of production value (P), population size (B), consumption
(C) and food potentially available (F. pot.) during the growisng season
(In percentages)

Pes/Pea4 Bes/Bea Ce5/Co4 F. pot.¢s/F. pot.¢4

68 67 69 70,5

w latach odznaczajgcych sie¢ wzrostem i spadkiem wielkosci populacji,
a wiec w latach o duzej zasobnosci pokarmowej i miewystarczajgcej
w stosunku do potencjalnych mozliwosci rozwoju populacji.

Tabela 11

Wskaznik wydajnosci produkcji (P7T/CT)
i wzrostu populacji (BT/CT) w sezonie
wegetacyjnym (w procentach)

Index of production efficiency (P7/CT)
and population growth (B7/CT) during
the growing season (in percentages)

Rok
eeCr BT|CT
Year
1964 2,62 4,95
1965 257 6,49
Tabela III

Struktura demograficzna populacji 1 eliminacja robotnic (w procentach)

Demographic structure of the pOpulétion and elimination of old workers
(in percentages)

i PT/BT PSe/BT E wolBT
C

Year ?e

1964 . 63,2 24.7 11,3

1965 64,7 24 8 558

Wykorzystano do tego materialy z roku 1964, kiedy wzrost populacji
osiggnat 78,1%0 w poréwnaniu do stanu na wiosne oraz materialy z roku
1969, ktory charakteryzowal spadek biomasy populacji o 10,6%. Po-
nadto w r. 1965 wystgpito przesuniecie w czasie rozwoju populacji o mie-
sigc. Powstato ono w wyniku dlugotrwalych opadéw w czerwecu, ktore
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uniemozliwily mréwkom penetracje i spowodowaly spadek zageszcze-
nia zwierzgt stanowigcych potencjalny pokarm.

Badania prowadzone byly mna kgkach Strzeleckich w Kampinoskim
Parku Narodowym k. Warszawy. Fitosocjologiczny opis srodowiska za-
wilera praca Traczyka (1966).

Metodyka oceny parametrow omawianych w pracy zostala opisana
wczesniej (Petal 1967).

Wszystkie dane zostaly odniesione do b1010-g1czny-ch okres6w rozwoju
populacji, réznigcych sie stanem rozwoju form miodych w mrowisku.
W réznych latach odznaczajg sie roézng diugoscig trwania, niemniej jed-
nak okresy odpowiadajgce sobie sg biologicznie i ekologicznie porowny-
walne. Charakteryzujg je nastepujace cechy:

1. Wystepowanie mlodych stadiéw larwalnych, 2. pOJaw poczwarek
robotnic, 3. wystepowanie starszych stadiéw larwalnych i poczwarek
kast seksualnych, 4. pojaw nowych imagines robotnic, 5. pojaw imagines
kast seksualnych, 6. wystepowanie mtodych stadiéw larwalnych obok ima-
gines robotnic.

\

Konsumpcja i zasobnos¢ pokarmowa srodowiska

Konsumpcja pokarmu w ciggu catego sezonu wegetacyjnego obydwu
lat badan jest proporcjonalna do stanu potencjalnie dostepnego pokarmu.
W roznych okresach biologicznego rozwoju populacji zmiany konsumpcji
zachodzg prawie rownolegle do zmian stanu pokarmu w srodowisku; naj-
wyzszy procent konsumpcji przypada w okresie najwyzszego zageszcze-
nia potencjalnych ofiar i swiadczy o plastycznosci dostosowania kon-
sumpcji do zasobnosci pokarmowej Srodowiska (fig. 1).

Koszt rozwoju populacii

Zmiany kosumpcji pociggajg za sobg zmiany produkcji nowej gene-
racjl. Chociaz zmiany te, wyrazone jako wskaznik wydajnosci produkeji
AP/C%a wykazujg statosé¢ w roznych latach w cyklu catego sezonu wegeta-
cyjnego i wynoszg 2,6%, to jednak rézna jest ich wartoSé w poszczegodl-
nych okresach biologicznego rozwoju populacji.

Wskaznik wydajnosci produkcji charakteryzujg dwa szczyty. W ro-
ku 1965 sg one nizsze, lecz diuzej trwajgce. Spadek wydajnosci produk-
cjil w r. 1964 przypada na okres III 1 V, w r. 1965 wystepuje w okresie
IV—V (fig. 2). Zachodzi on przy konsumpcji zwiekszonej w porownaniu
z okresami poprzednimi (r. 1964: o 20,5%¢ w okresie III i o 0,6%0 w okre-
sie V, r. 1965: o 5% w okresie IV—V). Jednoczesnie w V okresie spada
produkcja i1 ogdélna biomasa populacji (w r. 1964 o 7,9%, w r. 1965
0 24,4%). Pokarm skonsumowany w tym okresie nie idzie wiec na wzrost
populacji. Zmienia sie w tym czasie struktura stadiéw rozwojowych
w kierunku zwiekszonego udziatlu larw przed przeobrazeniem i nowych
imagines. Wzrasta takze tempo przeobrazenia imagines kast seksualnych
osiggajgc w roku 1964 13,2 mg ma dobe, w roku 1965 29,6 mg na dobe
(fig. 3 i 4). Prawdopodobne jest wiegc, ze spadek wydajnosci produkeji po-
wodowany jest zwiekszonym metabolizmem towarzyszacym szybkim prze-
obrazeniom.
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Fig. 1. Konsumpcja a pokarm potencjalnie dostepny w ciggu sezonu wegetacyjnego
1 — pokarm potencjalnie dostepny, 2 — konsumpcja
Consumption and potentially available food during the growing season
1 — food potentially available, 2 — consumption
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Fig. 2. Zmiany wskaznika wydajno$ci produkecji w sezonie wegetacyjnym (AP/C)
1 — 1964r,, 2 — 196571

Variations in index of production efficiency during the growing season (4P/C)
1 — 1964, 2 — 1965
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Fig. 3. Produkcja dobowa biomasy, wszystkich imagines oraz imagines kast plcio-
wych w 1964 r.
1 — P/t globalnie, 2 — P/t imagines globalnie, 3 —P/t imagines kast piciowych

Daily production of biomass ©of all imagines and imagines of sexuels in 1964
1.— P/t — total, 2 — P/t imagines — total, 3 — P/t imagines of sexuels

Okres V jest okresem przetomowym dla produkecji populacji. Do tego
okresu odbywa sie tylko rozwoj form seksualnych, ktore stanowig ca 409
calej mozliwej produkeji (tab. III). Udziat procentowy konsumpcji i pro-
dukcji do tego okresu rozni sie znacznie w obydwu latach badan. Pod-
czas gdy w roku 1964 populacja spozyta 91,7%¢ pokarmu i osiggneta 94,5%
calej produkeji, w roku 1965 konsumpcja wyniosta zaledwie 42,6%0 a pro-
dukcja 56,3%.
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Fig. 4. Produkcja dobowa biomasy, wszystkich imagines oraz imagines kast plcio-

wych w 1965 r.
Objasnienia — patrz fig. 3

Daily production of biomass of all imagines and imagines of sexuels in 1965
For explanations — see Fig. 3
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Fig. 5. Produkcja dobowa biomasy (P) i liczby osobnikéw (N) oraz konsumpcja (C)
w 1964 r.

1 — P w kcal/dobeg, 2 — P w N/dobeg, 3 — C w kcal/dobe

Daily production of biomass (P) and number of individuals (N) and consumption (C)
in 1964

1'=— P in kcal/day, 2 — Pin N/day, 3 — C in kecallday

Osigganie wysokiego procentu produkeji do okresu V bylo mozliwe
dzieki odpowilednio duzej konsumpecji pokarmu w okresach wczeéniej-
szych. Wynikiem tego byla nie tylko wieksza $rednia produkcja dobowa
biomasy ale i osobnikow (fig. 5 i 6). W roku 1964 byly one zgodne, w roku
1965 natomiast produkcja biomasy przewazala mnad produkcjg liczby
osobnikow.

Przy niskich mozliwosciach konsumpcji pokarmu populacja przesuwa
wiec produkcje bardziej w kierunku wzrostu osobnikéw niz ich liczby.
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Produkcja do okresu V rozni sie w obydwu latach udzialem kast. W ro-
ku 1964 kasty seksualne stanowily 42,8%/s, robotnice 51,67%°, natomiast
w roku 1965 udzial kast seksualnych wynosit 38,6%, robotnic 21,4%b.
W wyniku tego w koncu sezonu wegetacyjnego w r. 1964 doszlo juz tylko
9,9%0 biomasy nowych robotnic, podczas gdy w roku nastepnym przyby-
to jej 40%b. ,

Wynikiem niedoboru pokarmu do okresu V jest wiec preferencja
produkcji kast seksualnych i przesuniecie produkcji robotnic na okres
pozniejszy.
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Fig. 6. Produkcja dobowa biomasy (P) i liczby osobnikow (N) oraz konsumpcja (C)
w1965
Objasnienia patrz fig. 5
Daily production of biomass (P) and number of individuals (N) and daily consum-
ption (C) in 1965

For explanations see Fig. 5

Wskaznik wzrostu populacji w catym sezonie wegetacyjnym odznacza
sie mniejszg stabilnoscig niz wskaznik wydajnosci produkcji. Jest wyz-
szy w roku charakteryzujacym sie niedoborem pokarmu (6,4%0 w roku
1965 w porownaniu z 4,9% w roku 1964). Zaleznos¢ podobna zostala
stwierdzona takze w naturalnych populacjach pajgkow sieciowych (A. K a-
jak 1967). Przypuszcza¢ mozna, ze ma charakter bardziej ogolny i swiad-
czy o mozliwosciach przezywania populacji przy ograniczonej konsumpcji.

Ekologia — 7
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Zmiany struktury demograficznej populacii

Struktura wiekowa wyrazona udzialem procentowym biomasy form
nowych populacji przecietnego mrowiska (P/B%) ma tendencje do osig-
gania 63—64%¢ w koncu sezonu wegetacyjnego. Po odliczeniu form seksu-
alnych ktore przed zima opuszczajg gniazdo, udzial form nowych stano-
wi 38,5%0 (1964) 1 39,9%0 (1965).

Tempo zmian stru\ktury wiekowe] populacji Jest w obydwu latach
podobne i zaczyna sie od 5%¢ udzialu form miodych (flg 7) w roku 1965
przemiany struktury populacji zaczynaja sie o 35 dni pozniej i konczg sie
o 21 dni p6zniej niz w roku poprzednim. Wynikiem tego jest w roku 1965
szybsze tempo zmian struktury wiekowej przypadajgce na okres V.

Zmiany struktury wiekowej populacji w obydwu latach zachodzg
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Fig. 7. Struktura demograficzna populacji w ciggu sezonu wegetacyjnego

1 — 1964r., PT/BT, 2 — 1965r. PT/BT, 3 — 1964 r. Psex/Bt, 4 — 1965 r., Psex/BT. Strzailki wska-
zuja udmai procentowy form miodych i form seksualnych, jaki populaCJa osigga w koncu
S sezonu wegetacyjnego

Demographic structure of the population during growing season

1 — 1964, PT/BT, 2 — 1965, PT/BT, 3 — 1964, Psex/BT, 4 — 1965, Psex/BT. Arrows indicate
percentage of young forms and sexual forms which the population attains during the growing
season

rownolegle do zmian stanu produkcji. Produkcja nowej generacji okresla
wiec wielkos¢ calej populacji w mniejszym lub wigkszym stopniu w roz-
nych okresach jej rozwoju. Rezultatem tego jest eliminacja starych robot-
nic z gniazda, ktéra w roku charakteryzujagcym sie wzrostem populacji
wynosi 11,3%a stanu pqpula031 w koncu sezonu wegetacyjnego, natonuast
w roku odznacza]acym sie jej spadkiem dochodzido 56,3%o. Srad
Udziat kast pl-cﬂowych w populacji jest staly w koficu sezonu wegeta-
cyjnego i wynosi 24,7%. W roku 1965 tempo zmian struktury pilciowej
jest szybsze 1. Okres V — okres formowania imagines kast seksualnych

————— e

1 Za poczatek przemian s:truktury piciowej przyjeto okres wystepowama dwbch
ostatnich stadiéw larwalnych. Wezesniejsze stadla kast seksualnych sa obecnie trud-
ne do wyroznienia. --
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jest o okolo 1 miesigc wezesniejszy i okoto trzykrotnie krotszy. Szybkie-
mu tworzeniu imagines w tym czasie towarzyszy ich wylot, tak, ze stan
ich biomasy w gniezdzie wynosi okolo 3,5 mg. Ten sam okres w roku
1964 ciggnie sie 1 miesigc a stan imagines w mrowisku jeszcze we wrzes-
niu dochodzi do 376,5 mg.

Konse.kwenc;;a‘ trudme]szych warunkow wylkarmlema populacji jest
wiec wypieranie z gniazd imagines kast ptciowych w miare ich przeobra-
zania. . L

Stabilnoseé struktury kast oraz struktury wiekowej populacp znana
jest 1 u innych owadow spolecznych. U termitow charakteryzuje sie sta-
lym. udzialem Zzolnierzy, robotnic oraz larw w termitierze. Zdaniem
Bouillon’a (1964) jest prawdopodobnie uwarunkowana genetycznie,
moze by¢ jednak modyfikowana czynnikami fizjologicznymi, ekologicz-
nymi i etologicznymi w zaleznosci od roéznych okreséow sezonu i wieku
spoteczenstwa. Jest wynikiem dziatania mechanizméw regulacji- spo-
tecznej.

Wyniki

Stabllnosc kosztéw rozwoju oraz struktury demograflczne;] zachowu]e
populacja mréwek przez:

1. dostosowanie kronsum{pc;u pokarmu do jego zasobow w Srodowisku,

2 sclsla zalezno$¢ produkeji od wielkosci tk:onsum'pc;u i

D plastycznosc produkeji przeJaW1a]qce] sie badz we wzroscie bioma-
sy osobnikow, juz istniejgeych, badz w rownoczesnie zachodzgcym przy-
roscie ich liczby i biomasy,

4. preferencje produkecji Kkast plmowy»ch w mekorzystnych latach
i przesuwaniu produkeji robotnic na okresy pozniejsze,

5. plastycznos¢ zmian struktury wiekowej i piciowe] oraz odpowied-
nig eliminacje z gniazd robotnic starych.
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The influence of the food resources ot the habitat

on the development of a population ot Myrmica
laevinodis Nyl. (Formicidae)

Summary

A change in the size of a population in an average anthill in different years is
accompanied by proportional changes in its production, which in the case of ants is
defined by the growth and development of the new generation. The process of
population production is closely dependent on the size of consumption, which takes
place almost parallel to variations in the food resources of the habitat. Over the
cycle of the whole growing season in different years the directly proportional
dependence of population size on consumption is expressed by the constant costs
of development presented as index of production efficiency — Pt/CT %. The
demographic structure of the population, in which production of young forms, and
among them sexuels, is always distinguished by uniformmn percentages at the
end of the growing season, is also stable.

These conditions are satisfied irrespective of whether increase or decrease in
the total biomass of the population takes place during the season. They are
maintained owing to the following: 1) adaptation of food consumption to food
resources in the habitat (Tab. I, Fig. 1). 2) Close dependence of production on con-
sumption (Tab. II). 3) Elasticity of production manifested either in increase in the
biomass of already existing individuals, or in the simultaneously occuring increase
in their number and biomass (Fig. 5 and 6). 4) Preference for production of sexuels
in unfavourable years and shift in the production of the worker ants to a later
period (Fig. 1, 3). ) Elasticity of changes in age and sex structure (Fig. 7) and
corresponding elimination from the nests of old worker ants (Tab. III).
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