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Warszawa 

W pływ zasobności pokarmowej środowiska 
na rozwój populacji Myrmica laevinodis Nyl. (Formicidae) * 

·Przepriowa,dzon,e ,d,otychczas ba1dania wsk.a2:ują, że zm.ia·n,ie w1el1kości 
p,opulacj.i jprzeciętneg,o mr,owiJsk~ w r,óżnych la,tach t,owarzyszą proporcj·o­
nalne zmiany jej pr.o,du1kcji, którą 'U mrówelk ,okrieśla wzr.o•st i r,ozwój n ,o­
wej gen,eracji l(P ę ta 1 196·7). Uwarunikowane jest •t,o organizacją życia 
sp,ołeczn,eg,o Illr,owis,ka, g•dzie wzr,ost li1czby i h1omasy n,owych osobnilków 
w p,opul.a,cji jest ściśle zwi;ązany z ,okreś•l,oną licz,eb·n,ością starych r,obot­
nic k•oniecznych ,do wypi,elęgnowainia i wytkar·mienia p,oton1stwa. lITl więk­
sz.a jest priodu1kcj.a mrowiska, t)lini ·więc·ej pr.acy z tym ·związanej i więk­
sze zapotr~eb,ow,anie na f·ur.ażeró·w il pia·stuntki :riekru,tując,e się z riobotnic 
1- i 2-1,e,tn·ich i ,o,d,wr,otni,e, rrm:i•ej.s.2;e In•ożliwości priodufkcji warunkują 
zn1niejszenie ich s1ta:nu ,drogą elitnfulacji z gn-iazd.a. Straty bioillasy po­
pu,lacji poprzez -eliminację starych r ,obotn,ic n11ogą przewyższać prod.u1kcję. 

1Prioc,es p~odulkcji populacji jest , zależ , , ściśle ny ,o,d wiellkości lk,onsurnpcjil , 
k .tór.a zach,odzi prawi•e równol,e,gle ,d,o Zinia'n ·z.asobn,ości pokarm,ow,ej śro-
d•owiska (taib. I). 

Z jednej strony ,o wzr,oiśc ·i1e populacji decyduje więc zasdbn,ość pokar-
1nowa śr•od,owisika, z 1dru1giej - liczebn-ość :r.ob,otnic w ,okresie wiosennym 
warunkująca W)Tik,orzystanie p ,dk.arrnu i wych,owa.nie now·ej g,en,eracji. 

W c)Tlklu całeg,o sez,on,u wegetacyjn,eg,o różnych lat wprost pr,oporcjo­
nalna zależność wiel1kości p ,opulacji -od konsumpcji wyraża się stałymi ko­
sztami r.ozw,oj.u, przedstawi,onyrni ja1kJo ,wskaźnik ·\V)Ttdajności pr,odu1kcji -
PT/ CT·0/o 1(część pokar.mu p,obraneg,o równoważna prodUJkcji) ,oraz wskaź­
nd.!k wy1dajn,oś,ci w -zriostu populacji - BT/CT 0/o , (część ,k,onsullllpcji równo­
ważna ,ogólnej wielk,ości p,opulacji, t•o jest sumie biom.as starej i n 1owej ge­
neracj], ta1b. II). 

S'ta'billnością ,odZr1ac.za się taikże striu,ktura ,d-ernogra•ficzna populacji, 
w k :tó!'ej produkcja sezon,owa form rnł,odych, \wśród nich form seksual­
nych, •odznacza się zawsze 1jedn.alk,owym u1działem. ;pr.ocentowy.rn ~tab. III). 
StaJbilność talka zach,ow.uje się niezaleUlie od tego, czy w ciągu ,sez,onu 
weg,etacyjneg,o zachodzi 1wzrost, czy też spa,dek ,ogólnej biomasy populacji. 

·Celem niniejszej pracy jest prześled,zenile pr,ocesu zmian wy,dajności 
pr,odukcji ,oraz strukt,ury dernogra-fic~ej p,opulacji w cyklu sezonowym 

* Donies1enie niniejsze jest częścią wię.kszego ,opracowan,ia, k,tóre będzie publi­
kowa·ne w ter,minie późniejszym. 
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Tabela I 

Korelacja wartości produkcji (P), wielkości populacji (B), konsumpcji 
(C) i pokarmu potencjalnie dostępnego (F. pot.) w sezonie wegetacyjnym 

(w procentach) 

Correlation of production value (P), population size (B), consumption 
(C) and food potentially available (F. pot.) during the growisng season 

(in percentages) 

F. pot.6s/ F. pot.64 

• 68 67 69 70,5 

w I.a tach ·odzn.aczających się wzrostetn i ·spa,diki,em. :wiellk,ości p 1opu·lacji, 
a w. i•ęc ·w latach o •dużej zasobn·OŚ•ci pokarrn,owej i niewystarczającej 
w st,01su.nku •do p,otencjalnych rn.,ożliwościl r,ozw,oju p 1opulacji. 

,• 

Tabela II 

Wskaźnik wydajności produkcji (PT/CT) 
i wzrostu populacji (BT/CT) w sezonie 

wegetacyjnym (w procentach) 

Index of production efficiency (PT/CT) 
and population growth (BT/ CT) during 

the growing season (in percentages) 

Rok 

Year 

1964 

1965 

PT/CT 

2,62 

2,57 

BT/CT 

4,95 

6,49 

Tabela III 

Struktura demograficzna populacji i eliminacja robotnic (w procentach) 

Demographic structure of the population and elimination of old workers 
(in percentages) 

• Rok l 
r PSe/BT PT/BT 
I Year ' 

, 1964 24,7 63,2 11,3 

1965 24,8 64,7 56,3 

W)Tikorzystano do tego :materiały z roku 1964, tkiedy wzrost p•opulacji 
O•siągnął 78,1 °/o w porównaniu ,d,o stanu na wiosnę ,oraz m.ateriały z r,oku 
1965, ·który charaikteryzował spadek biomasy populacji .o 10,6°/o. Po­
nadt•o w r. 1965 wystą,pił·o przesunięcie w czasie rozwoju populacji1 o niie­
siąc. P:owstało on10 w W)7niku długotrwałych opadów w czerwcu, !które 

• 
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• I 

uniern,ożliwiły mrówkom pen, e.trację i sp-ow,odowały spa,dek zagęszcze -
nia zw1erząt sta:nowiąc,ych p 1otencjalny p,oka.rlll. 

Ba,danila prowa,dzone były na Łąkach 1Strzel,e·c1kich .w Kampi·n10Slkirn 
P 1ariku N.arod1owyni k. Warszawy. Fitosocj.o1ogiczny -opis śr.odowiska za­
·wi,era praca T r a c .z y k a 1(191616). 

Metodyka •oceny parametrów ,om.awianych ·w pracy została ,opisana 
wcześniej (P ę ta ·I 1967). 

1Wszystki-e ,dane z,os.tały ,o,dniesi,on1e d,o biol,ogiczn,ych ,akr.esów r.ozw.oj·u 
populacji, różniących si•ę stan,ein ~ozw,oju f1orm nił,odych rw m.r,owisku. 
W r-óżnych latach ,o,dznaczają się różną ,długością ·,trwania, nietnni•ej je.d­
n,ak ,okresy ,odp1owia,daj.ąc1e sobie ,s.ą ,biol,ogicznie i ,e~ol,ogiczn·i-e p1orówny­
walne. ,Charalkt,eryzują j·e n.a.stęp,ując,e cechy: 

1. Występ,owanie młodych sta,diów l.arwalnych, 2. p ,ojaw poczw,ar,elk 
r,01b,otnic, 3. ·występ,owani,e ·star.szych .sta,diów la.rw.alnych i p •oczwar.ek 
kast seksualnych, 4. p ,ojaw n,owych im.agrn,es r•obotntc, 5. p ,ojaw im.,a,gin,es 
kast seksu.alnych, 6. występow,anie m.ł,odych sta,diów larwalnych ob,ok ima­
gin.es rob,otnic. 

\ 

Konsumpcja i zasobność pokarmowa środowiska 
, 

K,on,surnpcja p,okarrnu w c.iągu cał•eg,o .s·ezon,u wegetacyjneg,o obydiwu 
la·t ba,d.ań j,est prop,orcj,on:aln,a 1d•o stanu p ,otencja1ni·e ,d,ostępne1g•o po1karrnu. 
W ró'żnych ,01kresach :b.i,ologiczn,e.g,o rozw,oj·u p ,op·ula·cji ztniany ~onsurn1pcji 
zach,od·zą p.ra·wie równol•etgl·e d,o zrnia.n st·a:nu p·okarlllu w środowisku; naj­
wyższy pr.ocen-t ~onsum.pcji przypa,da w •okresie najwyższeg,o •za,gęszcze­
nia p,otencjalnych ,ofiar i świ:a,dczy o p,lastyczn,ości ,dost,osowania k,on­
sul!lpcji ,do zas,dbn,ości p,okarrnow,ej środow.i.sika (f1g. 1). 

Koszt rozwoju populacji 
' 

Zmiany k,osumpcji p,ociągają za so1bą zmiany produkcji n ,owej gene­
racji. ,Chociaż ·zm.iany te, wyraż,on,e jak10 wskaźnik W)1ldaj1n,oścjJ p:voduikcji 
.1'P/Cf1/o wykazują stał,ość w różnych la.tach ·w cylklu cał,eg,o ·se~onu weg,eta­
cyjn,e•g,o i wyn,oszą 2,6°/o, to jedn.ak różna jest ic,h wartość ·W p,oszczegól­
nych okresach ib1ologiczneg,o r ,ozw,oju p,opula,cji. 

Wskaźnik W)Tidajności pr,odukcji charalkteryzują ,dwa szczyty. 'W ro-­
1ku 1965 są ,on1e niższe, lecz dłużej 1trwające. ;Spa,delk wy;dajności pr,odu1k­

cji w r. ·19164 przypa,da .na ,okr,es 11:1 i V, w r. ·1916·5 występ1uje w ,okresiJe 
I1V-V 1(iig. 2). 1Za·ch,odzi ,on przy k ,onsurnp,cji zwiększ.onej w p 1orównaniu 
z okresami p,oprzednimi (r. 1964: o 20,5°/o w ,okresie ~'Il i ,o 0,6°/o w okre­
sie V, r. 196,5: o 5°/o w ,okresie IV· 1/). JeOOocześnie w V okresie spa,da 
pr,odu!kcj.a il ,ogólna bioma·sa populacji 1{w r. 19164 o 7,9·0/o, w r. 19615 
o 24,4°/o). Pokarm s,k,on.sumowany w ty1ll 0 1kresie ni,e idzie więc na wz~ost 
populacji. Zlllienia się w ·tym czasie str~ulktura stadiów r,ozwojowych 
w łkieru,nlku zwięksZioneg,o 1u,działu larw prze,d prz,eobrażeni,em i n ,owych 
i1magines. Wzrasta także tempo prze,obrażen.ia imagines k ast s,eksualnych 
o•siągając w roku 1964 13,2 m.g na ,d, obę, w r.oku 1965 219,6 n1g na ,dobę 
(fig. 3 i 4). ,Prawd•opodOibne jest więc, że ·spa,dek 1wy;dajności produkcji po­
wo,d,owany jest Z)Wię.kszonyni metabolizmem towarzyszącym. szyibkim prze­
obrażeni, orn. 

http:prze,obra�en.ia
http:p�oczwar.ek
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F '.ig. 3. Pr,o,du·kcj,a •dobowa bi1omas;y, wszy.stkich imagin•es ,oraz imagines ·kast płci,o­

wych w 11964 r. 
1 - P i t globalnie, 2 - Pit imagines globalnie, 3 -Pit imagines kast płciowych 

Daily production •Of bioma1ss of .a,11 imagi.nes ·,and imagines of sexuels in 19,64 
1 - Pit - total, 2 - Pit imagines - total, 3 - Pit imagines of sexuels 

Okr,es V je.st ,okrese1rn przeł,ornowyni 1dla prrodu1kcji p,op,ulacji. Do t,e·go 
okr,esu •odbywa się ty~o r,ozwój f 1orrn seksua,lnych, które stan,owią ca 410°/o 
całej TI1ożliwej p:voduikcji ,(ta,b. I·II). U,dzilał procentowy 1k,onsu1npcji i pro­
dulk.cj.i ,d,o 1teg,o okresu różni .się znaczni,e w ,obydwu latach iba,dań. P ·od­

1 1czas gidy w r,oku 19164 populacja ~•ożyła 9\1,7'0/o p-okarmu, .i ,osiągnęła 914,5'0/o 
całej produikcjiJ, w r,oku 19165 \konsumpcja wyni,osła za,l,edwie 42,6°/o a pro­
du1kcj.a ·516,310/o'. 
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Fig. 5. Pro·d,u1kcj,a d·obow,a bd,omasy ,(P) 1i liczby osobndków ,(N) -oraz ,k,onsumpcja (C) 
w 1964 r. 

1 - P w kcal/dobę, 2 - P w N/dobę, 3 - C w kcal/dobę 

D,aily production -of biomass (P) and n·umber ·of rl.1ndivłi,d·uals (N) and consumption (C) 
in 1964 

1 - P in kcal/day, 2 - P in N/day, 3 - C in kcal/day 

Osiąganie . wysokieg,o pr,ocentu pr,o,duikcji ,d,o okr,esu V 'hył,o :możliwe 
1dzię'ki odp•owi1e,dnio d.użej k,onsun1pcji p,okarrnu w ,01kr,esach W·cześniej­

szych·. Wynikien1 ·teg,o była nie tylko 1większa średnia produkcja d,otbowa 
biom.asy ale i ,osdbn11ków (fig. ,5 i 6). W r,00{1u ·1964 !były on,e Zig,odn,e, w r·oku 
1965 nat,omiast pr,od·ulkcja bi1omasy przeważała n,a,d pr,odu1kcją liczby 
osobników. 

Przy niskich n1ożli,w1ościach k,onsurnpcji pokarniu p·opulacja przesuwa 
więc produ1kcję baDdziej w kier.un!ku wzr.ostu ,osobnilków niż ich liczby. 
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Pr,odukcja 1d 10 ,o,kresu V r.óżni .się w ,oby,dwu latach u,działeni ikast. W r•o­
k·u 1;9:614 tka.sty :s·eksualne stan,owiły 412,810 / o, robotnic-e 5-1,1617·0 / o, natomiast 
w r,ok.~ ·1.91515. u,d·ział k .ast seiksu.al,nych wyniosił ,318,6·0/o, robotnic 21,4°/o:. 
W w .yn,i1k,u teg10 w k,ońcu sez,onu w ,egetacyjJJJeg,o w r. -1916,4 1d1oszł,o j ·uż tylk,o 
5,5·0/o 1b.i•Oll1.asy n,owych .r,obotnic, p,odcz.as ig,dy 'W :r.ołku n.ast,ępnyrn przY1by­
ł,o jej 4;Q-O/o. 

• 

Wyn:uki,eni ni!e,dob,oru p 1ok.armu ,do ,olk:riesu 1V ·jest wię•c pref,erencja 
produlk,cji ka.st sek.s.ualn.ych i przesun.ięci,e produlkcji r ,ob,ot.nic na okres 
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Fi,g. 6. Pr,odu:k•cj,a ,dobowa biomasy {P) i Liczby os,obni,ków (N) ,oT,az k,on.su.mpcja (C) 

w 1965 
Objaśnienia patrz fig. 5 

• 

Daily !pr,od·ucti,on ,of biom,ass l(P) ·and number 1of in•div.iduals (N) an,d daily c,o-n,sum­
pti,on .(C) ll:1 11965 

For explanations see Fig. 5 

·W.skaźnik wzriostu popu,lacji w całyni se~onte wegetacyjnym ·odznacza 
si:ę mniejszą stalbi1n,ością niż ·wskaź;nik W)Tidajności priodulkcji. Jest wyż-

. szy w ridku charatktery2Jującyn1 się niedoborem p-okarrnu 1(i6,4°/o, w rioku 
196,5 w p,orównaniu z 4,9'0/o w Polk·u 119164). tZalieżn,ość p,o.d,obna z;ostała 

stwi:eDdzona ta1kże 'W na·turalnych p 1opulacjach pająlków sieci,owych 1(~. Ka­
j a ik 1'916'7). 1Przypuszczać m,ożna, że rn.a ,ch.arakter ,bar,dziej ,ogólny i świ.a,d­

czy ,o ll'lożliw,ościach prz;eżywani.a p,opulacji przy ,ogranicz;onej k,on.sumpcj_i. 
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• ... Zmiany. struktury · demograficznej populacji· ; · l • 

• 

I 

S truiktur.a wie1k 1owa wyra•ż,on.a udziałem. prioc,en•t1owym. lbiomasy · f 1orll1 
nowych p ,opulacji pr.zeciętn,eg,o rnriowiska ·(P/B0/o) rria ten,dencję ,do osią~ 
ga.n.iµ 6~31 {614°/o w końcu :sezon•u -weg:eta,cyjnego. i.P,0 1odlicz,eniu 1form seiksu-· 
alnych, iktóre prze,d zimą ,opuszczają gn,ia2;d,o, u,dz·iał f,orm n ,owych stan.o-
wi 38,5°/01 ,(1196141) i G9,9i0/o 1(1191615!). . . ~ 

·T,elllp,o zrni,a•n struiktury wiek,oW,ej ' p ,opulacji jest - w ,obydw·u latach: 
p•o1d1obne i ,zaczyna się ,od ,5'0/0, u,dzi.ału forni Inł,odych ,(fi•g. 7) w r,oku 19,6!5 
przeilliany struktury populacji zaczyn,ają się •O ·315 ,dni późn1ej i k•ończą się 
o 21 ,dni pó:źJniej niż 1W r,oku p 1oprze1dnilll. tWynilkilem !teg,o j·est w rioku 19615 
szybsze tenipo zmian struktury wiek1owej przypa,dając1e na ,okres V. · 

Zmia~y s1truktury wiekowej p ,op,ul.acji w 10b)1idwu latach zachodzą 
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Frig. 7. Struktura dem,ograf1icm,a popula,cji w ciągu se~on.u w.e,getacyjn.eg•o 
. . 

1 - 1964r., PT/BT, 2 - 1965r. PT/BT„ 3 - 1964r~ · Psex/Bt, 4 - 1965r., Psex/BT. Strzałki wska­
zują udział procentowy form młodych i ·form seksualnych, jaki populacja osiąga w końcu 

· - · · . sezonu wegetacxjnego · 

Demogr.aphic s,tructure of ,the pop·ulati•o•n 1dur.Ln.g gr,owing seaso,n 
1 - 1964, PT/ BT, 2 - 1965, PT/BT, 3 - 1964, Psex/BT, 4 - 1965, Psex/BT. Arrows indicate 
percentage of yotlng f orms and sexual forms which the population- attains during the growing 

.season 

równ,~le·gle ,d,o żrnian stanlł; pr-9d1ulk,cji. Prod1Jkcja n 1ow1ej gen,eracji ,określa 
więc wie1k,ość całej popul.acji w. mr,.i,ejszyin_ lu,b większym. stopni·u w róż­
nych 1okresach j,ej ~ozwoju .. Rezul ta tern ·tego jest •eliminacja starych r.ob,ot­
nic z g·niazda, któ:rra w roku c1hara1kteryzującym. się iwzr1ost,en1 populacji 
wyn,osi 11,3°/o st-anu [Pop1ulacji w k,ońcu sezonu we1getacyj1n 1e·g10, natolllia·st 
w :rioku 1oduiaczającym się jej spa,dłkie:m d fochod,zi ·.do 15r6,3°/o. · 1 

• 

4 U,dział kast płcilowych w p ,opulacji. jest stały w ik,ońc,u se2j0nu wegeta-· 
cyjnego i wym•osi 24,7°/o. W rołku 1965 ·ternp•o zm.ian1 struikt·ury płctowej 
jest szybsze 1. 'Okres V - okres formowania i:ma.gin,es łkast seksualnych. 

, 
• 

• 
1 Za począ1te,k przemi~ s,truktury płciowej ,przyjęto 1olrre~ wys-tępow,ani·a dw.óch 

ostatnich stadiów larwalnych. Wcześn,iejsze stadia kast s,eksua1nych są obecnie trud-.. 
ne do wyróżnienia. _ , · . 
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jest o .1o~oło 1 tniJesiąc wcześniejszy i ok,oł,o :treykriotnie {krótszy. Sz)ńbkie­
mu tw,orzeniu irnaigin,es w tym. ,czasie ~towarzy·szy ich ·wyl,ot, tak, ż,e stan 
ich biolilasy w .gnieździe . wyn,osi 1dk,oło 3,5 1Tig. T,en sarn •okres w roku 
19614 ciągnie się ·1 miesiąc a ·stan, in1a.gi,n,es w mrowisku jesz,cz•e we wrześ-
niu ,d,oc.h,odziJ do 31716,5 mg. . 
K•onsekwencj,ą tru,dniejszych warunków wytk.arlllieni.a p,opulacji j•est 

więc 'YYPieranie z gniazd itna,g.ines kast płciowych vy Illi.a~ę ich pr2;eobra-
zan1a. . ,, . . . 

Stabiln·~~ struktury łkast ,oraz str.u!ktury wilek-owej . popu·lacji znan!a 
jest • i u i.mych ,owa,dów społ•ecznych. U '.tern1itów char.aktery~u.je się .sta­
łym.. u1dzi~~łern ż,olnierzy, .'riobotnic ,oraz l.arw. w termitierze. Z,danietn 
Bo~~ l ~~O-n -'a , ;(:·1,964)1 j,est (praw,dop,od1abnie uwarunkowana ,genetycznie, 
rn-oż!e ~yĘ je,dnak rnoąy,fN~:iowaina czynnik.amii fizj,olo.gic~ynii_, ,ek,o1ogicz-: 
n ·yrrti _./~: .. e~~l,ogiczn,yrni w .zal•eżn,ości od r·óż,nych ,okre.sów sez,onu i wiek.u 
sp,ołe~~er!ł~stwa . . Jest 'Wyinikie,m . ,dzi.ała·nia rn,echan:izmqw re,gulacji · sp.~ 
łeczilej. :· . , 

,, . . , .,. . \ 

• # • Wyniki 
~ ' I • 

I 

I I . . . , 

. ' ' . . 
: _ st81bi).ll,ość !k,osztów· r,ozwoju· ,oraz struktury 1d,emogra,fic~•ej zachOWuje 

pop~lacją ~IJl_rówe{J{ przez: . . • . . . . 
i. :ą.Qstosowani,e k,onsumpcj.i p,okąrniu ,do jeg10 zasobów w śr•od,owisku, 
2. s1c.isłą ·zal•eż,Ilość produkcji ,oid wielk,ości {k,onsu1lllpcj·i, . 
3. iplasfy~zp.ość p~odu\kcji przejawiającej się bą,dź w·e wzroście bioma~ 

sy oąotb;nilków, j,uż istniejących, lbądź w rów.nocześn-ie zach,odzącym przy-
roście ich liczby i biomasy, . . .. ~· . ) 

4. prefer,encję pr,ódu1kcji ikast płci,owy,ch w :riiek,orzystnych latach 
i .przesuwaniu pr•odu1kcji robotnic na ,okre.sy późniejsze, 

5. plas-tyczn,ość zmian stru1ktury 1wiek,owej i płcilowej •oraz odp1owied­
nią eliminację z \gnia2)d r,ob,otnic starych. ' 
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The influence of the food reso·urces of the habitat 
on ihe development of a populafion of Myrmica 

laevinodis Nyl. (Formicidae) 
• 

• 

A change ji,n, the size ,of a populati,o:n ,i.n ,an ,average .an1thill i,n dif1ferent years i,s 
a,c,co1m;p.anłe,d 1by :Pro,po•r,ti·o,n.a:l •chan,gles i 'n .its p.r.odu-cti,on, which in t ·he oase of ·ants is 

1d,efin•e,d by ,the .gro,wth ,and d,eVielopm.ent of the n1ew ,generati,on. The pro,ces.s of 
popula:ti,o·n pr;o,duciti,on is .cl,ose.ly depe,nd,ent ,on 1th1e ,size ,01f cons.umpti-on, whric-h ta,kie1 
place a1m,o.st pa,r,allel to !V.airiation1s J,n the ·fo1od T1es1ources of 1the ·habi,tat. Over the 
cycle of the who1le ;g,ro,win1g ·s1ea,s,o,n in- ,di1flfer1en,t y!ear1s the ,directly pr,oporti.:on1al 
depend.en,ce ,of po,pula:ti,o,n ,sd.ze on oon.sumpti·on ds, expressed by the cons:taint costs 
of ,deVte1lo,pm,en,t pr,e·s,ent1ed .as in,d,ex •Of pr,o-ducti-on· ,edjfi,oien,cy - Pt/iC,T 0/o. The 
dem-og.r.aphtc .structure ,of the popul.ati,on, in which production of youn,g forms, and 
am-ong ithem sexu,els, i-s •al!way~s •diis1td.:n ,gui•s1he•d by u:nd.f-0~m per.cenitage:s ,at ·the 
e.n,d ,of 1he gr,owin,g seas,on, 1s also, stable. 

The.se co,nditio·n .s •ar1e !Siati.sfi,e.d :irres,pec,ti1v;e ,of whe•ther increase ,o,r ,d,ecr.ease in 
th·e to,tal biomas,s of the popu1aiti,on t •akes, plac,e durdn1g the se,a.s,on•. They are 
m ,a;in.ta-ined ,owi·n,g ·t•o :the f ,o,ll,ow1nig: 1) .adapta1ti•on of f,ood consum,pti,on. ,to, fo·o,d 
resourc-es in the habitat 1(Tab. 1, Fig. 1~. 2) Close depen,dence of pro.duction ,on con­

1
, sumption ('Tab. II). 3)1 E1as1ti,cd.,ty ,of pr,odu•cti,o:n manirf·este-d .ei,the:r i:n iin.cr,ea:se in ,the 

biomass of already .e.x -is1ting i-ndividuals, o;r i,n, the simul,tan1e.ously 1occur.i,ng in,cre,as•e 
i.n ·th•e.Lr nu·mber a:n,d bi101m.as.s• CFdg. 15 ,an,d 6). 4) Prief.erenc•e foir production ,of sexuels 
in unf.avourable y.e,ars an,d s,hit:ft ,tn the pro,ducti,o:n ,of t-he w ,ork1er an,ts ,to ,a ·1ater 
peri,od i(Fig. 1, 3). 15)1 IElasti,ci,ty ,of chan,ges ,in ,age and s,ex struotur,e ~F.i,g. 7) an,d 
corre.spondin,g ,elimdn,ati!on ,fro1m the cr1,es1ts -of ,old wo.:rtk•e:r an1ts (T.ab. I!II). 

, 

• 
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