EKOLOGIA POLSKA SERIA B

TOM XIV 1968 | ZESZYT 4

JADWIGA LUCZAK

Insiyiut Ekologii PAN
Warszawa

Proba ilosciowej oceny
wplywu niekiorych czynnikoéw na ukiad
drapiezca — ofiara

Na redukcje liczebnosci ofiar, poza gestoscig komponentow ukitadu
drapiezca-ofiara, majag wplyw roznego typu inne czynniki ekologiczne,
okreslajgce niejednokrotnie znaczenie tych ukiadow w biocenozie. Ten
ogélnie znany poglad na dziatanie szeregu czynnikéw na proces i wynik
drapieznictwa nie znajduje jednak najczesciej pokrycia w szczegotowszych
badaniach, a jezeli znajduje, to czesto nie w sensie dokladnych danych
liczbowych, ilustrujgcych nasilenie dziatania tych czynnikéw. W pra-
cowni Ekotonow Zakitadu Ekologii PAN kladzie sie specjalny macisk na
zbadanie wpiywu zachowania sie drapiezcow w stosunku do pokarmu
oraz reakcji ofiar na drapiezce, starajgc sie okresli¢ to zachowanie ilos-
ciowo, poprzez rozne wskazniki populacyjne i korelujagc je z wplywem
gestosci komponentow ukiadu oraz z wielkoscig redukcji ofiar.

W referacie poprzednim!, na materialach opartych o wyniki ekspe-
rymentow terenowych z gradientem gestosci ofiar i gradientem gestosci
drapiezcoOw, wykazano wplyw gestosci pajakow i komaréw na wielkoseé
redukeji liczebnosci ofiar. Moj referat oparty jest na materiatach z tych
samych doswiadczen, ale materiatach uporzadkowanych tak, aby moc
zorientowa¢ sie we wpiywie niektérych innych czynnikow dziatajgcych
na uklad drapiezca — ofiara. Mozna te czynniki podzieli¢ na nastepujgce
grupy. |

A. Czynniki dziatajgce w obrebie ukladu (oproécz gestosci), 1. sposob
zachowania sie drapiezcy (w stosunku do pokarmu, w stosunku do nowe-
go srodowiska), 2. sposob zachowania sie ofiary w obecnosci drapiezcy.

B. Czynniki dzialajgce z zewnatrz na uklad, na przykiad 1. czynniki
meteorologiczne (pogoda), 2. struktura roslinnosci, 3. ,,okres sezonu” —
pod tym hastem mieSci sie prawdopodobnie wiplyw rozwojowej fazy po-
pulacji pajgkow. Jest to zilustrowane na schemacie roboczym (fig. 1).

1 B, Dagbrowska-Prot — Zageszczenie drapiezcow i ofiar a tempo r~edukcji —
Ekol. Pol. B, 14: |
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Fig. 1. Roboczy schemat czynnikow dzialajagcych w ukladzie eksperymentalnym pa-
jaki-komary

Working blan of factors active in the experimental system spiders — mosquitoes

Sposodb zachowania sie ofiary w obecnosci drapiezcy

Badano wplyw gestosci ofiar oraz gestosci i obecnosci drapiezcéw na
reakcje komarow. Zwiekszajgca sie gestos¢ ofiar (w naszych warunkach
badano to rejestrujgc wplyw roéznej wielkosci porcji ofiar wprowadza-
nych do roznych izolatoréw) wpltywala na zmniejszenie sie ich aktywno-
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Fig. 2. Zalezno$§é aktywnosci: komarow od

ich zageszczenia w eksperymentach z pa-

jakami Tetragnatha montana (1) i w eks-
perymencie kontrolnym (2)

Dependence of the activity of mosquitoes
» on their density in experiments with the

Index of relative nctivity of mosqguitoes

Wskaznik aktywnosci wzglednej komarow

10 30 50 90 . .
Liczbe wprowadzonych komarow spiders Tetragnatha montana (1) and in
Number of mosqu[foeg iﬁfFOG'UCEU the control experi‘-ment (2)

sci ruchowej, zarowno w eksperymentach z pajgkami, jak i w ekspery-
mentach kontrolnych, bez drapiezcy. Duze zageszczenie populacji koma-
row w ograniczonej przestrzeni izolatora wplywa oslabiajgco na aktyw-
nos¢ jej osobnikéw (fig. 2).
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Stwierdzono rowniez, ze obecnos¢ drapiezcy wplywa na zachowanie
sie komaréw w izolatorze w ten sposdb, ze wzrasta ich aktywnosé rucho-
wa przy jednoczesnej tendencji do trzymania sie blizej warstwy roslin-
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Fig. 3. Zaleznos¢ aktywnosci komarow
od gestosci drapiezcy w eksperymentach
z D. fimbriatus (1) i T. montana (2)

Dep-endence of activity of mosquitoes on
density of predators in. experiments with
D. fimbriatus (1) and T. montana (2).

17 i 48
Liczba drapiezcow
Number of predaqtors
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nosci runa lesnego. W warunkach zwiekszajacej sie gestosci drapiezcy —
pajgkow Tetragnatha montana Sim. lub Dolomedes fimbriatus Clerck —
zwiekszal sie wskaznik aktywnosci ruchowej komarow (fig. 3), szczegol-
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Fig. 4. Wiptyw obecnosci drapiezcy (7.
montana) na wysokos¢ wskaznika ,wy-
latywania w gore” komarow ponad ros-
linnos¢é, w gorne strefy izolatora (1) w
porownaniu 2z eksperymentem kontrol-
nym (2)
Effect of the presence of predators (T.
montana) on height of the index of ,,up-
ward movement” of mosquitoes (above

Wskaznik ,wylatywania w gore
Index of “upward movement” of mosquitoes

10 30 50 o0 . Vvegetation), in upper zones of the isolator
Liczba wprowadzonych komarow (1) in comparison with the ‘-c.ontrol expe-
Number of mosquitoes introduced riment (2).

nie zas w obecnosci pajgkow D. fimbriatus, ktore mocniej uaktywnialy
komary niz pajgki T. montana. W obecnosci cbu gatunkow pajgkow (ba-
dano kazdy oddzielnie) komary stabiej wylatuja ponad roslinnos¢ w gor-
ng czesc izolatora miz w eksperymencie kontrolnym i trzymajg sie bar-
dziej roslinnosci runa (fig. 4).
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Wplyw obu opisanych wyzej reakeji komarow (reakcji populacyjnej
i reakecji na obecno$¢ drapiezcy) na redukcje ich liczebnosci jest nie-
watpliwy, cho¢ trudniejszy do zaobserwowania i uchwycenia niz wplyw
bardziej bezposrednio dzialajgcej gestosci komponentow ukiadu na re-
dukcje liczebnosci ofiar. | |

Przykladem wplywu zachowania sie komaréw na wielkos¢ ich redu-
kcji moze byé porownanie ich reakeji ruchowej w obecnosci (kolejno) 2
gatunkow pajgkow — Linyphia triangularis Cl. i T. montana. Uzyskane
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Fig. 5. Zalezno$¢ redukeji liczebnosci komarow od ich aktywnoSci w obecnosSci roz-
nych drapiezcow |
Kropki i linia przerywana — Linyphia triangularis, krzyzyki i linia cigglta — T.
montana
Dependence of reduction of mosquito numbers on their activity in the presence of

different predators. Dots and dashed line — Linyphia triangularis, crosses and con-
tinuous line — T. montana.

wyniki sg zapewne w duzym stopniu zwigzane z charakterem drapiez-
cy — sposobem poruszania sie i sposobem polowu ofiar. W podobnych
warunkach srodowiskowych wraz ze wzrostem aktywnosci komaréw
wzrastala redukcja ich liczebnosci spowodowana przez typowo sieciowy
gatunek L. triangularis a malata w eksperymentach z T. montana, zacho-
wujgce] sie w izolatorze jak gatunek sieciowo-wedrujacy (fig. b5).

Sposdb zachowania sie drapiezcy
w siosunku do ofiary

Badano rowniez wplyw gestosci i obecnosci ofiar oraz gestosci dra-
plezcow na reakcje pokarmowe drapiezcy, a wiec na aktywnosé tkania
siecl pajgkow T. montana i na stopien przemieszczania sie pajgkéw na
sclanki izolatora w pogoni za ofiarami.
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Przykladowo zilustruje zalezno$¢ aktywnosci sieciowej T. montana od
gestosci ofiar. Najwiekszy procent pajgkow w populacji izolatora siedzi
na sieciach przy wprowadzaniu porcji 30 komaroéw co trzy dni, mniejszy
przy 50, a najmniejszy przy 90 komarach. (fig. 6). Duza liczba ofiar wply-
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wa stymulujgco na ten sieciowo-wedrujgcy gatunek, powoduje opuszcza-
nie sieci przez pajaki lub wstrzymywanie sie czesci pajakow od ich kon-
struowania i aktywne towienie komaréw na Sciankach bez pomocy sieci.
Potwierdzaja to zjawisko obliczenia bezwzglednej liczby sieci w izola-
torach z rozng gestoscig ofiar. Najwieksze liczby sieci (sumy z 50 dni eks-
perymentu) znajdujg sie w izolatorze, do ktérego wprowadzano 30 koma-
row, najmniejsze w izolatorze z najwiekszg gestoscig komarow (90 osob-
nikow wprowadzanych co trzy dni) (tab. I).

Zaobserwowano w naszych doswiadczeniach ciekawe zjawisko oddzia-
lywanla nowego dla pajgkow srodowiska (srodowiska izolatora) na zacho-
wanie sie pajgkow w stosunku do pokarmu. Wptyw ten badano porownu-
jac aktywnos¢ przemieszczania sie pajgkow na scianki izolatora w pogo-
ni za ofiarami w okresie szeSciu pierwszych dni po wprowadzeniu paja-
kéw do izolatorow i rozpoczeciu wprowadzania tam komarow i w okre-
sie 6 dni nastepnych (tab. II). Stwierdzono, ze z reguly, przy kazdej ge-
stosci wprowadzanych ofiar, wskaznik przemieszczania sie z pierwszych
6 dni jest mniejszy niz wskaznik z mastepnych 6 dni. Po kilku dniach
przebywania w izolatorze wyraznie wzrasta aktywnos¢ przemieszczania
sie pajgkow. |
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Liczba sieci utkanych przez pajaki 7. montana w izolatorach z roézna gestoscia komardw

Number of webs woven by spiders 7. montana in isolators with different density of mosquitoes

Tabela 1

(dane z 50 obserwacji wieczornych)

(data from 50 evening observations)

Liczba wprowadzonych
komarow
Number

of mosquitoes introduced

Liczba sieci
; Number of webs

|
Procent obliczony w stosunku

do najwyzszej liczby sieci

Percentage calculated in relation
to maximum number of webs

10
30

50
90

281
397

347
248

71
100

87
62 :

To samo zjawisko wystepuje przy analogicznym badaniu aktywnosci
sieciowe] 1T. montana. -

Tabela II ilustruje zaleznos¢ wysokosci wskaznika redukeji komarow

od aktywnosci ruchowej pajgkow. Wieksze wskazniki przemieszezania sie

pajgkoéw w izolatorze odpowiadajg wiekszym wskaznikom redukcji liczeb-

nosci komarow.

Tabela 11

Sredni wskaznik przemieszczania sie pajakoéw 7. montana na S$cianki izolatora i sredni wskaznik
redukcji komaréw w izolatorach z rézna gestoscia ofiar zaraz po wprowadzeniu pajakow
| w okresie 6 dni nastepnych

Mean index of spiders migrations on walls of isolator and mean index of reduction of mosquitoes
in isolators with different density of prey over a period of 6 days following introduction of spiders
and during the period of the next six days

o
| Sredni wskaznik j
Mean index ‘
Liczba wprowadzonych . | |
komarow przemieszczania sie pajakow redukcji komardw przez pajaki
Number of mosquitoes migrations of spiders reduction of mosquitoes
introduced __ by spiteders
Okres — Date
9—14 VI 15—20 VI 9—14 VI | 15—20 V1
| l
10 54 65 1,1 4.4
30 55 63 1,8 4,3
30 59 74 2.9 8,5
50 34 49 1,6 4.3
50 50 67 1,6 | 2%
90 39 79 1,6 2,6

-
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Nalezy wspomnie¢ jeszcze o kilku czynnikach dzialajgcych z zewnagtrz
na ukiad drapiezca-ofiara, badany w naszych eksperymentach. Wplyw po-
gody dawal sie zauwazy¢ tylko przy gwaltownej i ditugotrwalej niepogo-
dzie typu silnego wiatru czy ulewnego deszczu; pajgki przestawaly sie
wowczas odzywiaé¢ lub odzywiaty sie w stabym stopniu.

Badany byt takze wplyw struktury roslinnosci na wielkos¢é drapiez-
nictwa pajgkow. Izolatory rozstawiono w dwoch srodowiskach lasu ol-
chowego — z ubogg i niskg roslinnoscig oraz z bujng i wysokg. W izola-
torach z ubogg roslinnoscig, w srodowisku pozbawionym licznych Kkryjo-
wek dla ofiary, wskaznik redukcji byt z reguly' wiekszy niz w izolato-
rach z bujng roslinnoscig. _

Wplyw ,,okresu sezonu’’ oznacza, ze z pewnych wzgledéw nawet pajg-
ki dojrzate zachowujg sie troche inaczej w roéznych okresach sezonu i, co
za tym idzie, inacze] wptywaja na redukcje ofiar. Przypuszczam, ze czyn-
nikiem dziatajgcym jest wpiyw rozwojowej fazy populacji, od ktorej za-
lezy na przykilad wysokos¢é wskaznika konstrukcji sieci w populacji pa-
jakow T. montana. Dzialanie drapieznicze populacji pajgkow T. montana
nasila sie, a pajgkow D. fimbriatus lekko obniza sie wraz z uplywem se-
zonu wegetacyjnego (fig. 7). Badano to na materiatach z roku 1967, dzie-
lac sezon wegetacyjny na kilka okreséow i w kazdym z nich obliczajgc
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Fig. 7. Zmiany nasilenla drapieznictwa pajgkow T. montana (I) i D. fimbriatus (2)

w roznych okresach sezonu wegetacyjnego '

Variations in the pressure of predation exhibited by spiders T. montana (1) and D.
fimbriatus (2) in different periods of the growing season.

sredni wskaznik redukeji komarow; uniezalezniano sie od dziatania gesto-
sci ofiar biorgc dla kazdego okresu dane z eksperymentow ze wszystkimi
gestosciami ofiar. Wykazane roznice zalezg wigc tylko od okresu sezonu,
w ktorym wykonuje sie eksperymenty ‘nad drapieznictwem pajgkow na
komarach. .
Czynniki dzialajgce z zewnatrz na uklad drapiezca-ofiara wplywaja
z reguly przede wszystkim na zachowanie sie (reakcje pokarmowe i ru-
“howe, aktywnosé) drapiezcy i ofiary, poprzez zmiane¢ zachowania sie na
“stos¢ komponentow ukladu, a poprzez wplyw gestosci na czestotliwosé

helwzajemnych kontaktéw, okreslajgcych wielkos¢ redukeji ofiar.
S |
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An aitempt at quantitative estimation of the eifect
of some factors on the predator — prey sysiem

Summary

Two classes of factors were distinguished: (A) factors acting on reduction of
the numbers of preys within the predator-prey system itself and (B) factors acting
from outside on the predator-prey-system. In relation to group (A) a discussion 1is
given, using spiders and their mosquito victims as an example, of the behaviour
of lpi*‘ey:s in the presence of the predator and the behaviour of predators in rélation
to their food, under conditions of different density of the components of the system,
defining these reactions by numerical indices referring to the population. Examples
are given of the influence of these population reactions on the height of indices
of prey reduction. In relation .to group (B) a short discussion is given of the in-
fluence of the weather, structure of vegetation and ,,period of the season” (that
is — of the development phase of the predator population) on the behaviour of the
components of the spider-mosquito system and on the prey reduction.



