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WSTEP

Celem pracy jest analiza réznic w rozwoju postembrionalnym mew i ry-
bitw oraz w ich przygotowaniu do samodzielnego zycia w chwili uzyskania
zdolnofei lotu. Badania przeprowadzono nad §mieszka, Larus ridibundus L.,
i rybitwa zwyczajna, Sterna hirundo L. Dzieki gniezdzeniu si¢ ich w koloniach,
istnieje mozliwo§é objecia pomiarami wiekszej liczby pisklat. Gatunki te,
bliskie systematycznie i zajmujace ten sam biotop, réznig si¢ zasadniczo try-
bem zycia.

L. ridibundus L., podobnie jak inne mewy, ma dobrze rozwiniete nogi
i pozywienie zdobywa gléwnie chodzgc. Lata raczej ciezko i na niezbyt duze
odlegloei, uzywajae czesto lotu §lizgowego i szybujge. Wedlug SZESTAKOWET
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416 B. Szule-Olechowa 2

(1953) promien lotéw dziennych w okresie legowym wynosi kilka kilometréw.
Smieszki czesto laduja na powierzehni wody. Mlode ptaki zaczynaja lataé
zrywajac sie z wody i na niej siadajac. Dojrzato§é pleiowa uzyskuja w drugim
roku zycia (DEMENTEW i in., 1951; MAKATSCH, 1952).

St. hirundo L. — typowa przedstawicielka rybitw, chodzi bardzo stabo
i rzadko, wieksza cze§é zycia spedzajac w locie. Pozywienie zdobywa, nurku-
jac z lotu lub w powietrzu (SOKOLOWSKI, 1958). Lot ma szybki i energiczny;
lowienie ryb wymaga umiejetnoseci zatrzymywania sie w powietrzu (lot trze-
poczacy). Promien lotéw dziennych w okresie legowym wynosi 30-50 km
(BeENT, 1921). Na wodzie siada rzadko. Mlode ptaki, uczac sie lataé, zry-
waja sig¢ z ziemi i na niej laduja. Dojrzatosé pleiowa uzyskujg juz w pierwszym
roku zycia (MARPLES, 1934).

Nasuwa sie przypuszezenie, ze mlode rybitwy w chwili wylotu musza byé
znacznie bardziej posuniete w rozwoju niz mlode mewy. Poznanie przebiegu
rozwoju postembrionalnego u obu tych gatunkéw postluzylo mi wlagnie do
wyjasnienia tego zagadnienia.

METODA I PRZEBIEG BADAN

Material do pracy zebralam w okresie 5 VI-8 VII 1961 w miejscowosci
Kruklin, w pow. Gizycko. Znajduje si¢ tam duze jezioro rynnowo-zalewiskowe
o tej samej nazwie. Na terenach zalewiskowych powstaly plywajace wyspy,
zwane ,kozuchami”, utworzone z korzeni, klaczy i gnijacych ezeéei ro§lin wod-
nych. Porodniete sg trzcinag, Phragmaites communis TRIN., patkag wodna, Typha
sp., z dodatkiem tataraku, Acorus calamus L., i situ, Juncus sp. [fot. 1]. Na
kozuchach tych znajduja sie dwie wielotysigezne kolonie mew, w ktérych wy-
stepuja takze gniazda kaczek i nieliczne — rybitw. W lipcu, kiedy kolonia
pustoszeje, kozuchy sa wydeptane przez piskleta i stanowia blotniste pola
pokryte szczatkami gniazd i polamanymi trzeinami. W odlegloéci okolo 2 km
od kolonii mew, na malym, mulistym i stabo zaroénietym kozuchu gniezdzito
sie w r. 1961 blisko 40 par rybitw, tworzac mala koloni¢ [fot. 2].

Na niewielkim kozuchu zajetym przez mewy i w opisanej wyzej kolonii
rybitw, ustawiono zagrody z siatki drucianej oddzielajace cze$é gniazd od
reszty kolonii. Zagroda u mew miala powierzchnie¢ okolo 26 m? i obejmowala
grodkowa, zaro$nieta czesé kozucha bez dostepu do wody (trudnosei technicz-
niczne). Siatka o wysokogei 50 em i §rednicy oczka 1,56 em pozwolila na wyizo-
lowanie z calej kolonii pisklat na terenie zagrody, przy réwnoczesnym zacho-
waniu ich zwyklych warunkéw zycia. W zagrodzie znajdowalo sie 9 gniazd
fmieszek [fot. 3].

Zagroda dla rybitw, o wysokosei 25 em i powierzehni okolo 24 m?® obejmo-
wala blotnista, najstabiej zarognieta cze§é kozucha oraz kilka metréw kwadra-
towych powierzehni wody. Na jej terenie znajdowalo sie 20 gniazd rybitwy
zwyczajnej [fot. 5].
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3 Rozwéj postembrionalny mew i rybitw 417

Oproécz zagréd uzywalam przenosnych kojeéw o érednicy okolo 1 m, wyko-
nanych z tej samej siatki co duze zagrody. Kojce byly ustawione wokél poje-
dyneczych gniazd, poza zagrodami. Wyklute tam piskleta [fot. 6] po 2-3 dniach
wpuszezatam do zagréd (6 mew i 3 rybitwy). Mialo to na celu nie tylko zwiek-
szenie liczby pisklat w zagrodzie, ale takze eksperymentalne zbadanie roli
terytorium u Laridae.

Pomiary rozpoczetam, dysponujae 27 piskletami mew i 31 piskletami rybitw,
zaobrgezkowanymi w dniu wyklucia. Piskleta zyly w swoim zwyklym §&ro-
dowisku, byly normalnie karmione przez wlasnych rodzicéw, dla ktérych
dostep do gniazda nie byl niczym ograniczony. Mewy i rybitwy dostajg sie
bowiem do gniazd bezposrednio z powietrza, a nie, jak np. kaczki — ,na pie-
chote”.

Poczynajae od dnia wylegu, kazde piskle bylo codziennie wazone oraz doko-
nywane byly pomiary: dlugo§é skoku, dzioba, ogona i skrzydla. To ostatnie
mierzone bylo dwoma metodami: zlozone, jak u ptakéw dorostych, oraz dhu-
gosé os carpi radiale i oba czlony III palea, co stanowi kostng podstawe ,kifei”
skrzydla. Opréez tego mierzylam dlugod§é II lotki pierwszorzedowej i zapisy-
walam stan upierzenia na poszezegélnych pteryliach, wyrézniajac nastepujace
etapy: P, — piéro calkowicie ukryte w pochewce, stadium paltki; P, — cho-
ragiewka widoezna, ale nasada piéra jeszeze otoczona silnie ukrwiong pochewks,
stadium intensywnego wzrostu; P, — pochewka bez naczyi krwiono$nych,
zhuszeza sig lub zsuwa, choragiewka calkowicie rozwinieta, stadium zanika-
jacego wzrostu.

Poza trzema dniami w czerwen (15, 16 i 28), kiedy z powodu silnych desz-
czé6w kolonie byly niedostepne, pomiaréw dokonywano codziennie w ciggu
35 dni od 5 VI do 8 VIIL. Pomiary robione byly na terenie zagréd lub w ich
najblizszym sasiedztwie i trwaly okolo 1 godz. w kazdej kolonii. Stare ptaki
opuszezaly w tym czasie kozuch i krazyly w poblizu.

Piskleta Smieszek wykluwaly sie¢ od 1 do 16 czerwea (gléwnie 3-5 VI).
Pierwsze wyloty* zanotowano 3 VIL. Dane te odnosza sie tylko do pisklgt
w zagrodach, gléwna bowiem masa pisklat w kolonii wylegla sie wezedniej.
Okres od wylegu do wylotu trwal 31-34 dni, §rednio 32 dni. Okres ten bede
dalej nazywala okresem rozwoju postembrionalnego, choé w praktyce trwa
on dluzej, gdyz rozwéj ptaka trwa jeszcze pewien czas po uzyskaniu zdolnodei
lotu. Pierwszy lot §mieszek polegal na przeleceniu kilkunastu metréw i wylg-
dowaniu na powierzchni jeziora. Ptaki te wiecej do zagrody nie wracaly.

Piskleta rybitw wylegaly si¢ przez caly prawie czas trwania badar, od 9
do 29 czerwca. Pierwszy wylot zanotowano 30 VI. Okres od wylegu do wylotu
trwal 21-27 dni, §rednio 22,9 dnia. Pierwszy lot polegal na zatoczeniu kregu
o promieniu kilkudziesigciu metréw i wyladowaniu z powrotem na kozuchu,
czasem nawet na terenie zagrody.

* Wylot oznaeza mozliwoé poderwania sie i przelecenia kilkunastu metréw. Pelng
zdolnoéé lotu ptaki osiagajg podzniej.
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418 B. Szule-Olechowa 4

SMIERTELNOSC

Z poczatkowej liczby 27 $mieszek do chwili wylotu przetrwalo tylko 7 pta-
kow, a z 31 rybitw — tylko 8. Tak wiec $miertelno§é w okresie od wylegu do
chwili uzyskania zdolnosci lotu wyniosta u mew 74,1 %, a u rybitw 74,2 %,
co jest zgodne z danymi z literatury (DEMENTEW, 1940; LACK, 1954 ; MAKATSCH,
1957). Za $miertelnodé przyjelam ogélng sume ubywajacych z zagrody pisklat.
Na liczbe te skladaja sie ptaki martwe znalezione w zagrodzie oraz piskleta,
ktére znikly i ktérych losu nie udalo si¢ ustalié. Cze$é z nich jednakze, szcze-
gé6lnie starszych, mogla wydostaé si¢ poza zagrode. Dlatego tez §miertelnosé
w starszym wieku moze by¢é mniejsza, niz przedstawiono to na wykresie 1.

70
50 4
50 NG — Rybifwy

g s Mewy
40
30
20
0

Rybitwy
]
5 I V] 2 25 Meuy 30

Wykres 1. Smiertelnosé pisklat. W pieciodniowych okresach przedstawiono procentowo
liczbe ptakéw padlyeh i zaginionych w stosunku do ogélnej liczby ich calkowitej ilodci
w badanym okresie

Powstaje zagadnienie, czy moga sie¢ wychowaé¢ piskleta, ktére oddalily
si¢ znacznie od swego gniazda, a wiec te, ktére opuscily zagrode, i te, ktére
zostaly wpuszezone do niej z zewnatrz. Na problem terytorializmu u Laridae
istniejg rézne zapatrywania. Niektérzy twierdza, ze wystepuje on wylacznie
w okresie laczenia si¢ w pary (TINBERGEN, 1956), p6Zniej za$ zanika. Potwierdza
to w pewnym stopniu eksperyment z kojecami: sposréd 6 pisklat mew wpuszezo-
nych w wieku 2-3 dni do zagrody, jedno wychowalo si¢, a 3 inne zginely
dopiero w wieku powyzej 7 dni (7-11 dni). Swiadezy to, Ze stare ptaki znajdo-
waly swoje piskleta i karmily je nawet w pewnej odleglosei od gniazda. Tym-
czasem bezposrednie obserwacje dotyczace pisklat w wieku 18-25 dni [fot.
4] wskazuja, ze kazde rodzenstwo $§mieszek zyje na §ciSle okre§lonym terenie,
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ktérego broni przed innymi piskletami, a nawet przed starymi ptakami z in-
nych rodzin. Wynika z tego, ze terytorializm u mew pojawia si¢ dopiero w péz-
niejszym nieco okresie (przypuszczalnie po okolo 15 dniach). Przed tym okre-
sem piskleta, choé zwykle przebywaja w okolicy swoich gniazd, nie sg z nimi
§cifle zwigzane i moga si¢ przemieszczaé na terenie kolonii.

Whnioskéw tych nie mozna rozszerzyé na rybitwy, gdyz wszystkie 3 piskleta
wpuszezone do zagrody z kojedw, zginely w wieku 3-4 dni, a obserwacji bez-
posrednich co do zachowania si¢ pisklat nie prowadzono. W zwigzku ze $mier-
telnoScia mlodych rybitw zaobserwowano inne interesujgce zjawisko. Jedno
z pisklat podlegajacych badaniom i dwa spoza zagrody znaleziono martwe
nastepnego dnia po pierwszych prébach lotu. Ptaki znajdowaly si¢ na ko-
zuchu w poblizu zagrody, nie mialy zadnych widocznych obrazen ciala i byly
osobnikami dobrze rozwinietymi, bez jakichkolwiek objawéw chorobowych.
By¢ moze, ze zginely wskutek nienmiejetnogei ladowania na ziemi i odniesio-
nych przy tym obrazenn wewnetrznych.

Ciekawe jest takze, ze procent $miertelnosci mlodych mew i rybitw jest
taki sam, mimo wystepowania wsréd pisklat mew choroby o charakterze epi-
zoocji, ktora z reguly konezyla sie §miercig. Szczegélnie wyrazne jest to w du-
zej kolonii, gdzie znajduje si¢ dziesigtki martwych i zdychajacych pisklat
w wieku okolo 10-15 dni z typowymi objawami: glowa pozbawiona piér i po-
kryta ,strupami”, sgczenie si¢ krwawej wydzieliny z otworéw nosowych, za-
burzenia réwnowagi. Chorobie tej podlegaly wylacznie piskleta §mieszek;
u kontaktujgeych si¢ z nimi mlodych rybitw podobnych objawéw nie obser-
wowano. Na terenie zagrody mew z opisanymi objawami zginelo 9 pisklat,
co stanowi 45 9% Smiertelno§ci ogélnej liezby padlych ptakéw, stwierdzono
natomiast zaledwie jeden przypadek wyzdrowienia.

PRZYROST CIEZARU CIALA

Sredni ciezar ciala w dniu wyklucia wynosil u mew 23,00 g (9)*, u rybitw
16,85 g (23); w dniu wylotu u mew 247 g (6), a u rybitw 126,1 g (6). Wzrost
ciezaru przedstawiono na wykresie 2. Podzialki sa tak dobrane, ze pozwalaja
na poréwnanie rozwoju postembrionalnego mew i rybitw jako calodci. Jak
widaé, charakter przyrastania ci¢zaru jest zupelnie analogiczny. Obok Sred-
nich cigzaréw dla danego wieku na wykresie naniesione sg granice, w jakich
z prawdopodobienistwem 0,95 znajduje si¢ érednia dla calej populacji. Zupelnie
podobnie przebiegaja powyZsze granice przy wykresach innych wielkoSei,
dlatego tez podaje je tylko przykladowo przy ciezarze.

Do tradyeji przeszto juz wyréznianie w czasie rozwoju postembrionalnego
trzech okresow przyrostu ciezaru. Okresy te wyrdzniaja autorzy na podstawie

* Liezby w nawiasach oznaczaja liczbe osobnikéw, na podstawie ktérych obliczone
zostaly érednie.
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Wykres 2. Sredni cigzar pisklat w kolejnych dniach zZycia ceo — mewy; ®ee — rybitwy

dni

krzywych §redniego ciezaru pisklat w danym wieku (SUMNER, 1933; DAWSON
i EVANS, 1960; MICHETEW, 1960; ANDERSON, 1961). Do takich samych wnios-
kéw doprowadzaja wykresy dziennego przyrostu ciezaru pisklat, obliczone
w procentach ciezaru ptaka doroslego (BIErLoroLskiy, 1957). Okresy te sg
nastepujace:

I — wolny wzrost, trwajacy kilka dni i spowodowany zmiang pozywie-
nia i zaburzeniem termoregulacji w stosunku do okresu rozwoju w jaju;
II — szybki wzrost po ustaleniu termoregulacji i wytworzeniu puchu;
IIT — zwolnienie wzrostu i duze wahania dzienne w czasie wyrastania
piér konturowych. Podzial ten odnosi si¢ gtéwnie do gniazdownikéw, a takze
do zagniazdownikéw niewlasciwych.
Uzyskane przeze mnie wyniki pozwalatyby na wyréznienie u mew i rybitw
podobnych trzech okreséw, jak u gniazdownikéw, gdyby takie ujecie wzrostu
cigzaru bylo w ogoéle stuszne. Sredni przyrost ciezaru na dobe wynosi u mew
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7 Rozw6j postembrionalny mew i rybitw 421

w wieku 1-4 dni — 6,156 g, w wieku 4-17 dni— 11,29 g, w wieku 17-31 dni
—3,09 g. Podobnie u rybitw w wieku 0-6 dni §redni przyrost dzienny wynosi
3,81 g, w wieku 6-17 dni — 7,68 g, w wieku 17-23 dni — 0 g. Wzrost ciezaru
pisklecia jest wynikiem wzrostu calego ciala. Wartosé ta z kolei jest innej
wielko§ei kazdego dnia, czyli zmienia sie ,masa wzrastajaca”. Aby moéwié
0 bezwzglednym tempie przyrostu ciezaru, nalezy odnosié go kazdorazowo
do ciezaru ptaka w danym okresie. Przedstawiono to na wykresie 3. Przyrost

Wykres 3. Przyrost dzienny ciezaru ciala, obliczony w stosunku do cigzaru ptaka

ciezaru, np. w dniu dziesigtym, obliczony jest jako §rednia przyrostéw ciezaru
poszezegblnych pisklagt od dnia dziesiatego do jedenastego, wyrazona w pro-
centach Sredniego ciezaru pisklat w dziesigtym dniu Zycia. Poniewaz przy-
rost w poszezegélnych dniach ulegal duzym wahaniom, dla zobrazowania og6l-
nego charaktern zjawiska obliczylam ¢rednie trzydniowe. Widaé wyraznie,
ze najszybszy przyrost wystepuje w pierwszych dniach po wykluciu i stop-
niowo zwalnia sie, zblizajac si¢ do zera u mew, a u rybitw przyjmuje nawet
wartoéei ujemne w ostatnich dniach przed wylotem. Sredni przyrost w czwar-
tym okresie trzydniowym jest w mew wyzszy, niz mozna by oczekiwaé przy
prawidlowym przebiegu krzywej. Oznaczylam go linig przerywang i nie bralam
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422 B. Szule-Olechowa 8

pod uwage przy omawianiu wynikéw, gdyz w dniu dziesiatym, jedenastym
i dwunastym wazonych bylto znacznie mniej pisklat. Wielkie wahania dzien-
nego przyrostu ciezaru spowodowane sg: a — stosunkowo duzymi zmianami
cigzaru poszezegélnyeh pisklat przed jedzeniem i po jedzeniu (przy pomiarach
piskleta rybitw wazace 50-60 g wypluwaly kawalki ryb dochodzace do 10 em
dhugosei i wagi 5 g; podobng mase mialty wypluwki mew); b — stosunkowo
maly liczbg pomiaréw (w ostatnich dniach 7 mew i 8 rybitw).

Jedli wiee odniesiemy przyrosty ciezaru do wielko$ei ptaka w danym okre-
sie, proporcje ulegng zasadniczej zmianie. W zwiazku z tym narzuea si¢ inny
podzial [wykres 3]: pierwsza polowa okresu postembrionalnego, kiedy dzienny
przyrost ciezaru spada z okolo 20 9% na poczatku do 2,56 % $redniego ciezaru
danego dnia, i druga polowa okresu, kiedy przyrost utrzymuje si¢ na mniej
wiecej stalym poziomie 0-2,6 % S$redniej wagi na dobe. Okresy te trwaja od-

J
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Wykres 4. Ciezar pieciu pisklat Sterna hirundo L., w okresie od wylegu do wylotu
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Rozwéj postembrionalny mew i rybitw
powiednio u rybitw 0,567 i 0,43 czasu od wylegu do wylotu oraz 0,51 0,5 u mew.
Na ten drugi okres niewielkiego stosunkowo przybytku ciezaru przypadaja
wielkie wahania dzienne wagi poszezegélnych ptakéw. Widaé to szezegél-
nie wyraznie u rybitw. Wykres 4 przedstawia ciezar 5 pisklat z trzech rodzin.
U mew okres ten wyglada analogicznie. Ciekawe, ze na wykresie 4 nie ma zad-
nej zmiany pochylenia krzywych po pierwszych 4-5 dniach, jak to widaé na
wykresie §redniego ciezaru. W tym drugim przypadku na obnizenie krzywej
w pierwszych dniach wplywa wliczenie do fredniej pisklat stabych, wolno
rosngeych, ktére zginely w pierwszych dniach zycia. Tak wiee wykres §red-
niego ciezaru [wykres 2] jest sluszny dla ogéhlu populacji, a nie dla pisklat,
ktére przezywaja.

Interpretacja okreséw rozwoju u mew i rybitw powinna tez wygladaé ina-
czej niz u gniazdownikéw. Piskleta wylegaja sie pokryte gestym puchem,
niedomogi termoregulacji fizycznej ograniczaja si¢ tylko do niekorzystnego
u pisklat stosunku objetosci do powierzchni ciata. Mlode rybitwy w jedenastym
dniu, a mewy w szesnastym, majg zupelnie rozwiniety puch ostateczny. Po-
krywy sa w tym okresie tez prawie zupehie rozwinigte, nie ma to jednakze
zadnego widoeznego wplywu na przebieg wykresu ciezaru. Podobnie trudno
sie doszukaé zwigzku miedzy rozwojem upierzenia konturowego, a poczatkiem
okresu malego przyrostu i wielkich wahan dobowych ciezaru.

WZROST CZESCI KOSTNYCH

Skok. Pomiar obejmuje w przyblizeniu tibiotarsus. Poniewaz kogci dlugie
koneczyn maja jeden ofrodek kostnienia — §rodek trzonu (MURRAY i SELBY,
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Wykres 5. Dlugo&é dzioba i skoku w mm:
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424 B. Szule-Olechowa 10

1930) i, ogélnie biorge, ,masa inicjalna” powodujaca przyrost nie zmienia sie,
krzywa przyrostu kosei w jednostkach dlugos$ci bedzie w pelni poréwnywalna
z krzywa przyrostu ci¢zaru, wyrazonego w procentach.

Srednia dlugogé skokn dla danego wieku przedstawiona jest na wykresxe b.
Widaé wyraznie zakonczenie przyrostu dlugosei, czyli zakorezenie kostnienia.
Przypada ono u rybitw na 15 dzienn po wylegu, a u mew na 23 dzien. Okres

mm

2 MEWY

A, M. ST

2 54 56780100 RB1abIo7B8BR20202 422 22820303d

24 ' RYBITWY

-~
- -
-~ -
- — -

- 4

1 2 3 4 567 6 910 H@R B4 E B 7 B8 20 2 22
Wykres 6. Przyrost dzienny dlugoéci dzioba i skoku: ———— dzi6b; — — — skok

zmniejszania si¢ przyrostu skoku odpowiada okresowi zmniejszania si¢ przy-
rostu ciezaru ciala. Jak wynika z wykresu, pod koniec okresu postembrional-
nego skok skraca sie i to dofé znacznie (do 3 mm u rybitw i do 4 mm u mew),
moze to byé jednak wynikiem braku precyzyjnofci pomiaru w stawie sko-
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11 Rozwéj postembrionalny mew i rybitw 425

kowym. Dopdki nie wytworzy si¢ delikatna torebka stawowa, pomiar skoku
obejmuje znacznie wiecej, niz sam tibiotarsus. Dowodziloby to, ze formowanie
sie stawu nastepuje juz po zakonczeniu wzrastania kosci na dhlugosé.
Wykres 6 przedstawia przyrosty dzienne dlugosei skoku jako gre-
dnie trzydniowe. Krzywa jest analogiczna do krzywej przyrostu ciezaru,
tylko réznice predko§ei przyrostu sg znacznie mniejsze. Przekroczenie po-
ziomu zerowego w ostatnim okresie wskazuje na definitywne zakonczenie

mm
e
104
9 1

42 3 4 567 890U RGhE BT B GAA 2T,

1235456789 10M 4284 4546448402020 2225 2 25 2627 Mewy 30 3
Wykres 7. Przyrost dzienny skrzydla w mm

I — calosé skrzydla
1I — czesé kostna skrzydla

wzrostu skoku, co mozna uznaé za réwnoznaczne z zakolczeniem kostnienia
kofei dlugich. Ma to miejsce zaré6wno u mew, jak i u rybitw.

Dzi6b. Pomiar dotyczyl gérnej czesei dzioba. Po calkowitym zakoriczeniu
kostnienia wykresy moga nadal wykazywaé wzrost dzioba, bedzie to jednakze
wzrost czefei rogowej. Przykladem tego moze byé piskle mewy Smieszki, u
ktérego do 12 dni dziéb nie wykazywal zadnych nieprawidlowosci, a potem
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426 B. Szule-Olechowa 12

wystapit wyrazny przerost gérnej czeSci rogowej i w czasie wylotu réznica
wynosita 3 mm.

Wykres b przedstawia Srednig dlugo$é dzioba w danym wieku, a wykres
6 — przyrosty dzienne, wyrazone w milimetrach. Jak widaé, dziéb wzra-
sta przez caly okres rozwoju postembrionalnego i do czasu wylotu nie widadé
nawet wyraznego zwolnienia tempa wzrostu.

Dlugo§é skrzydla. Pomiar I obejmuje dlugo$é catego skrzydla zlozo-
nego, od poczatku os carpi radiale do korica wyprostowanych lotek pierwszo-
rzedowych (na wykresach krzywe I). Na przyrost w ten spos6b mierzonego
skrzydla sklada sie wiec przyrost czeSci kostnej i przyrost piér. Pomiar IT
obejmuje tylko cze§é kostna: os carpi radiale i IIT palec (krzywe II).

Sredni przyrost skrzydla na dobe (§rednie obliczane dla okreséw trzydnio-
wych) mew i rybitw przedstawia wykres 7. W obu przypadkach, a szczegél-
nie u mew krzywa II przebiega analogieznie do przyrostu ciezaru ciala: poczat-
kowo do$§é szybko zmniejsza sie, by osiagnaé¢ pod koniec poziom zerowy
lub zblizyé sie do niego. Okres glownego spadku predko$ei przyrostu jest
jednakze, podobnie jak skok, analogiczny do tego okresu przyrostu wagi.

Wykres pomiaru I wykazuje, ze najwiekszy przyrost przypada mniej wie-
cej w frodku okresu. Duze skoki wynikaly z grupowania §rednich w okresy
trzydniowe przy niewielkiej liczbie pomiaréw. Pomiary skrzydla sg poza tym
obcigzone bledem z racji gietkosei lotek i nie zawsze idealnego ich rozprostc-
wania, a takze z powodu trudnosei dokladnego oznaczenia korca III palca.
Dlatego przy sporzadzaniu wykresu 7 zastosowano £rednig wyréwnaweza.
Krzywe I w swich odcinkach koncowych nie przekraczaja poziomu zerowego,
czyli przyrost jeszcze trwa, ale jest to juz tylko przyrost piér.

ROZWOJ UPIERZENIA

Lotki. Palki lotek pierwszorzedowych pojawiaja sie¢ u mew miedzy 6 i 10
dniem, §rednio 8 dnia; u rybitw miedzy 3 i 8 dniem, §rednio 4,5 dnia po wylegu.
Jest to do§¢ wezesnie w stosunku do piér pokrywowych, ale wzrost ich jest
bardzo wolny. W dniu wylotu tylko mewy osiagaja P;, u rybitw trwa nadal
P,, na pograniczu P, Oczywidcie powierzehnia skrzydia nie ma z tego powodu
»prze§witéw”, ale jest mmiejsza niz u ptakéw dorostych.

Przebieg wzrastania obrazuje tabela 1 i wykres 9. W tym przypadku oczy-
wiste jest, ze przyrost dlugo$ci nalezy przedstawi¢ w jednostkach liniowych
i ze na jego tempo nie ma zadnego wplywu dlugo$é samego piéra. Pomiary
dotyezyly II lotki pierwszorzedowej. Jej redni przyrost ilustruje wykres 8.
Z powodu duzych wahan dziennych, wzigto pod uwage frednie trzydniowe.
Przebiegaja one do$¢ regularnie wedlug krzywej normalnej, ktoérej szezyt
przypada juz w okresie zwolnionego przyrostu ciezaru ciala. Najwigksza szyb-
kogé przyrostu lotek wynosi okolo 8 mm na dobe u St. hirundo L. i okolo 9 mm
na dobe u L. ridibundus L. Poniewaz u réznych pisklat lotki pojawily si¢ w nie-
co réznym wieku (réznica 4 dni u mew i b dni u rybitw), wykres charaktery-
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10 MEWY

~N @

1234 5 87 80 104 1254 45 4647 4819202222224 25 26 27 28 29 30 3 i

i RYBITWY

I 2 3 45678 9 0HRE 4 b b7 B0 202 22 di
Wykres 8. Przyrost dzienny lotek i steréwek w mm
lotki; —«—:—:— ster6wki

zuje nie tempo wzrostu piéra w okre§lonym dniu od jego pojawienia si¢ na
powierzehni skéry, ale przecigtne tempo wzrostu piéra u pisklat w danym
wieku. Przyjmujac jednak, ze brodawka piérowa i zawigzki piér rozwijaja
sig od poezatku rozwoju pisklecia, obnizenia pierwszej polowy wykresu spo-
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428 B. Szule-Olechowa 14

wodowanego przez wspomniang réznice czasowg nie mozna uwazaé za sztuczne.
W okresie wylotu wzrost lotek trwa nadal [wykres 8].

Ster6owki. Pomiar dtugodci ogona okre§la dlugo§é zewnetrznych steréwek.
Pojawiaja si¢ one u mew miedzy 11 i 13 dniem, $rednio w wieku 12,8 dnia,
a u rybitw miedzy 6 i 9 dniem, §rednio w wieku 7,4 dnia. U jednej rybitwy,
mimo normalnego wzrostu i ci¢zaru, upierzenie rozwijalo si¢ z piecio-, a nawet
szefciodniowym opéznieniem w stosunku do innych rybitw. Nie byla ona wliczana
do §rednich. Przebieg wzrostu piér na poszezeg6lnych pteryliach przedstawia tabe-
la1 i wykres 9. Jak widaé, wzrost ster6wek odbywa sie wolno, podobnie jak lotek.

pt humerolia A8 P / Py

pt spinole [ES—

Pt porasiernolio —

pl abdominalio -

pt femordia

Sterdwki — L

lotk -

4 ¢ 3 4 5 6 7 8 G A0 # 42 4 4 A5 46 A A8 B0 H 2D
puch ostateczny

RYBITWY

o humeralio =
Pt spinoke

pl porosiernalia
pt abdominoko
pt femoraha -

MEWY

sterowki -

lotki b .
T2 305873 0ionebubomidniodasdubesnilniddy

Wykres 9. Rozwéj upierzenia na poszezegélnych pteryliach
]

Przy wylocie steréwki u rybitw sa jeszeze w stadium P,, u mew juz od okolo 2 dni
w stadium P,. Nie oznacza to jednak, ze wzrost ich jest catkowicie zakonczony.

Przyrost dlugosei steréwek mew i rybitw przedstawia wykres 8. Ich
przebieg zblizony jest do krzywej normalnej, co szczegélnie wyraznie widaé
u rybitw. Najwiekszy przyrost dzienny wynosi okolo 5 mm na dobe. W' okre-
sie wylotu przyrost trwa nadal. Istotnych réznic w samym przebiegu wzrostu
lotek i steréwek m mew i rybitw nie dostrzega sie.

Piéra pokrywowe. Pterylia u Laridae nie sa tak wyraZnie zaznaczone,
jak na przyklad u Passeriformes. Wobec tego wyznaczylam kilka rejonéw
pi6r, odpowiadajacych pteryliom u tych ostatnich, a réwnoczesnie gléwnym
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15 Rozwéj postembrionalny mew i rybitw 429

grupom pokryw u Laridae. Tylko w tych rejonach byly notowane etapy roz-
woju piér. Sa to rejony pterylibw: pt. capitale, pt. spinale (czes$é przednia i tyl-
na), pt. humerale, pt. femorale i parasternale wraz z przednig czeScia szyi,
pt. abdominale oraz propatagium i rejon pokryw skrzydlowych. Podzial ten
przedstawiono schematycznie na rysunku 1.

plerylium  copifale
plevylium spingle

prerylia  humeralio

I N
S
N R
N/ N
b3 /\
! N
plerylia parastermalia /

NN
DN

prerylia abdominalio

pterylia femoralio

Slrono  grebeefowa strona brzuszmn

Rys. 1. Rozmieszezenie pterylibw. Rysunek schematyezny

Wyniki sg przedstawione na wykresie 9, ktérego liczbowym uzupehieniem
jest tabela 1. Na wykresie uwidocznione sg przecigtne momenty rozpoczecia
i czasu trwania P,, P,, P, dla poszezeg6lnych pteryliow. Jak widaé, najwezes-
niej pojawiaja si¢ piéra pokrywowe na pt. spinale, pt. humerale i pt. para-
sternale. Zjawiaja si¢ one na powierzchni skéry w okolo 1/, czedei okresu po-
stembrionalnego, jednakowo u mew i rybitw. Dalszy rozwdéj pokryw jest jed-
nakze u rybitw wyraznie wolniejszy. Na wykresie nie uwzgledniono pt. capi-
tale, ktére wraz z pt. femorale i abdominale nalezy zaliczyé do grupy pézniej
rozwijajacych sie pokryw. W podobny sposéb rozwija si¢ upierzenie na tyl-
nej czesei pt. spinale (dane na wykresie 9 i w tabeli 1 odnoszg sie do przedniej
jego ezedei). Najszybeiej rozwijaja sie wiee te pidra pokrywowe, ktére stanowig
ochrone ptaka od przodu. Ma to znaczenie przy przedzieraniu si¢ ptaka przez
trzeiny i podezas plywania. Wyjatek stanowi pt. capitale, ale nie odgrywa
ono wyraznej roli w tych ezynnodciach, czego najlepszym dowodem jest fakt,
ze na nim najdhuzej zachowuja si¢ na koricach piér resztki puchu embrional-
nego [wykres 9].

Pokrywy na propatagium i pokrywy skrzydlowe pojawiaja si¢ nieco péz-
niej niz lotki, ale bardzo szybko (w granicach pierwszej grupy szybko rosng-
cych piér) osiagajg P,.
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Poréwnujac lotki i sterowki do tych dwéch grup, lotki nalezy zaliczyé do
grupy pierwszej — pojawiajgcej si¢ wezednie, a steréwki do drugiej — poja-
wiajacej si¢ pozniej. Wszystkie one rozwijaja sie jednak znacznie wolniej niz
piéra pokrywowe.

Puch embrionalny w miare wyrastania pokryw wypychany jest na zew-
natrz i §ciera sie. W tym czasie miedzy pokrywami wyrasta nowy puch — ty-
powy puch ostateezny. Osiaga on pelny rozwé6j mniej wiecej w polowie okresu
postembrionalnego, u mew — §rednio 16 dnia po wylegu, 11 dnia u rybitw
[wykres 9].

Tabela 1
Rozw6j upierzenia w okresie postembrionalnym Larus ridibundus L. i Sterna
hirundo 1.
i "I)l A Pl Pl
Pterylium pojawienie | trwanie | pojawienie | trwanie | pojawienie
N 8i¢ w dniu dni si¢ w dniu dni sie w dniu
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
3 | pt. humeralia 5-10 1-3,5 9-11 2,6-4,6 13-14
% | pt. spinale 5-9 2-5 9-12 4-6 14-18
3| pt parasternalia 6-10 1-3 8-10 3-5 12-14
2| pt. abdominalia 8-12 1-4 10-14 4-8 17-19
3 | pt. femoralia 7-12 | 2-6 - 11-15 4-7 17-20
*' steréwki 11-13 | 3-6 [ 13-19 11-17 27-30
S| lotki 6-10 46 | 11-16 16-20 27-33
.| pt. humeralia 4-8 1-3 5-10 3-9 9-15
— | pt. spinale 4-7 1-3 7-9 5-10 12-15
= | pt. parasternalia 4-8 1-3 6-9 3-7(11)*| 10-15(18)
S| pt. abdominalia 7-9 2-3 9-11 3-7(11) | 13-16(22)
3 | pt. femoralia 7-9(13) 1-2 9-10(15)| 5-9 13-18(23)
53' steréwki 6-9(12) 1-4 7-13 12-16 -
lotki 3-8 3-6(8) 6-11(13)| 11-19 —

*Liczby w nawiasach dotycza opisanego ptaka o spéinionym rozwoju upierzenia.

Tempo wzrostu piér u mew i rybitw jest rézne. Obliczajac wskaznik tempa
wzrostu dla wszystkich pteryliéw razem, jako §redni ezas trwania P,+P, [tab.
1] i wyrazajac go w procentach calego okresn od wylegu do wylotu, otrzymu-
jemy dla rybitw 47 9%, a dla mew 35 9. Jak z tego wynika, upierzenie mew
rosnie szybciej. ‘

Guzek jajowy. Dodatkowa obserwacja dotyezyla zanikania guzka jajo-
wego na koneu gornej czedci dzioba. Na ogbl uwaza sie, ze guzek ten, shuzacy
pisklgeiu do rozbijania skorupki podezas wylegu, odpada wkrétce po wyklu-
ciu. Z reguly przyjmuje sig, ze odpadnigcie guzka nastepuje w ciggu jednego
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17 Rozwéj postembrionalny mew i rybitw 431

dnia (MAKATSCH, 1957). Wedlug moich obserwacji guzek utrzymywal si¢ nawet
do kilkunastu dni i zmniejszal stopniowo swe wymiary, §cierajac sie. By¢é
moze, ze ostatecznie guzek jednak odpadal, gdyz jego definitywne zniknigcie
nastepowalo zawsze z dnia na dzien. U 15 obserwowanych pisklat mew guzek
zanikal miedzy 2 i 6 dniem, §rednio w wieku 3,9 dnia. U rybitw, z 15 pisklat,
pierwsze utracito guzek w wieku 5 dni, ostatnie w wieku 12 dni, §rednio 7,1
dnia. Stanowi to u mew 1/, ezesé okresu postembrionalnego, a u rybitw okolo
1/, Tak znaczna réznica jest latwa do wytlumaczenia, je§li wzigé pod uwage
spos6b odzywiania si¢ pisklat. Mlode rybitwy polykaja w calogei ryby [fot. 5]
przyniesione przez rodzicow i to stanowi cale ich pozywienie, natomiast mlode
mewy juz w wieku kilku dni ,dozywiaja si¢”, zbierajac z ziemi poruszajace
si¢ drobne pierfcienice, pajeczaki i owady. PrzyS$piesza to zapewne, bardziej
niz u rybitw, §cieranie si¢ guzka.

Tabela 2

Wielko$é pisklat Larus ridibundus L. i Sterna hirundo L. w pierwszym dniu po wylegu
i w ostatnim dniu przed wylotem, w stosunku do wielkosci ptakéw dorostych*

1 ! pierwszy dzieh po wylegu |ostatni dzien przed wylotem |

Pomiary dorosty . o, G I ”
(1) (2) ) e ’ (4 ’
; | . :
'j' cigzar , 285,0 | 25,7(22) ’ 9,0 ) 247,0(6) | 86,7 |
§ dzi6éb | . .84,6 134(8) | 383 28,3(7) | 75,1
3| skok | 45,7 23,6 (9) 51,4 | $1.94T) o lay 91,0,
3 | skraydlo | 308,0 21,0(9) | 68 | 2161(7) ' 70,1 |
5| ogon 118,0 | o ‘ 3 | 75,3 (6) 63,6
e e | . |
| ciezar [ 127,56 | 21,4(23) 16,8 | 126,1(6) | 99,2
3| dsiod \ 38,0 11,5 (23) J 30,8 | 256(6) | 67,8 ‘
2| skok 20,1 | 16,5(23) 82,5 | 20,1 (7) ’ 100,0
= | skrzydlo 268,0 21,1 (23) 7,9 | 1083(7) | 620 |
’5 ogon 146,0 l & 1 - | e300 ~ 43,2 ‘

* W nawiasach podano liezbe ptakéw, z ktéryeh obliczono érednie.

Szczegolnie ciekawym zagadnieniem jest okre§lenie etapu rozwoju, w kto-
rym mlode ptaki osiggaja zdolnodé lotu. Wiadomo, ze wylatujace z gniazda
gniazdowniki nie osiggaja jeszeze wymiaréw ptakéw dorostych. Jegli chodzi
o lotki i sterowki np. u §wiergotka drzewnego, Anthus trivialis (1.), dopiero
w miesige po wylocie osiaga wymiary ostateczne (MALCZEWSKIT, 1959). Réz-
nice wielkofei skrzydla dochodza do 25 9, w stosunku do skrzydla ptaka do-
roslego, a w wielkodei ogona nawet do 50 9, — stwarza to wystarczajaca po-
wierzchnie lotng (ANDERsON, 1961). Réwnoczeénie ciezar ciala wylatujacych

http://rcin.org.pl



432 B. Szule-Olechowa 18

mlodych jest czesto wiekszy, niz u dorostych ptakéw (DEMENTEW, 1940; Sum-
NER, 1933). Wedlig danych BORODULINEJ (1960) dla populacji poludniowo-
rosyjskiej L. ridibundus L. §redni ciezar mlodych ptakéw lotnych wynosi
284 g (frednia dla dorostych — 273 g), a frednia dlugo$é ciala — 37,6 cm
(adultus — 40,2 em). Ta sama autorka podaje dla rybitw, Sterna hirundo L.
§redni ciezar mlodych lotnych — 126 g (adultus — 125 g), a $rednia dlugosé
ciala — 31,56 em (adultus — 36,5 cm).

Wyniki moich pomiaréw przedstawia tabela 2. Podane sa w niej $rednie
wielkoSei pisklat w ostatnim dniu przed wylotem i, dla zorientowania si¢ w ca-
lo§ei wzrostu, te same wielko§ci w pierwszym dniu po wylegu. Obok liczb
bezwzglednych podane sa warto§ei procentowe w stosunku do ptakéw doro-
stych. Wymiary ptakéw dorostych przyjeto jako frednia z dostepnego mi
pi$miennictwa (ALEXANDER, 1959; BORODULINA, 1953, 1960; DOMANIEWSKI,
1938; DwicHT, 1925; DEMENTEW i GEADKOW, 1952; PORTENKO, 1953; So-
KOLOWSKI, 1958; Szczeprski, 1953). Proporeji tych nie nalezy wiec traktowad
zbyt doslownie, maja one wskazywaé jedynie na rzgd wielkodei (doroste ptaki
populacji kruklinskiej tylko w przyblizeniu odpowiadaja obliczonym §rednim).
Jak widaé, rybitwy wylegaja sie bardziej zaawansowane w rozwoju (ciezar,
skok, skrzydlo) niz mewy, a w chwili wylotu wzrost ich ciala jest calkowicie
zakonezony. Rosng natomiast nadal elementy rogowe, jak upierzenie (,,ogon”,
»S8krzydlo”), ezy dziéb. Ogon wylatujacego ptaka wynosi okolo 43 9, dlugofei
ogona ptaka dorostego. Liczba ta nie méwi jednak o powierzchni lotnej, lecz
jedynie o mozliwo§ciach zwrotéw (pomiar dotyczy zewnetrznej cze$ei widelek
ogona). Czesé wewnetrzna widelek wylatujacych mlodych jest prawie tej sa-
mej dlugosei co u ptakéw dorostych. Niedokladne dane z literatury uniemozli-
wiaja obliczenie tego w procentach. Opréez tego, u rybitw uderza slaby rozwoj
dzioba, ktéry w okresie wylotu nie przekracza 70 9% dlugosci ostatecznej.
Biorge pod uwage zakoriczenie procesu kostnienia, rogowa czesé dzioba u ry-
bitw jest stosunkowo wieksza niz u mew.

Piskleta mew wylegaja si¢ stosunkowo mniejsze niz u rybitw i w okresie
wylotu nie osiggaja jeszcze ostatecznego ciezaru ciala. Czedci rogowe rosng
u nich szybeiej niz u rybitw (ogon, skrzydlo, dzi6éb), ale w chwili wylotu réw-
niez nie osiggaja jeszeze wielkodei ptakéw dorostych.

WNIOSKI

Zastosowana w pracy metoda eksperymentu w warunkach naturalnych
zdala egzamin i moze by¢ pomocna przy badaniu wielu zagadnien z dziedziny
ekologii, morfologii i fizjologii zagniazdownikéw.

Epizoocja, ktéra wystepowata w badanej kolonii mew $mieszek, jest bio-
logicznym czynnikiem regulujacym liczebnoéé pisklat w kolonii i nie podnosi
§miertelnosci powyzej przecigtnego poziomu.

Okres rozwoju postembrionalnego, od wylegu do unzyskania zdolnosei lotu,
trwa u rybitw frednio 23 dni, u mew frednio 32 dni. Pierwsza polowa tego
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19 Rozwdj postembrionalny mew i rybitw 433

okresu, zar6wno u rybitw, jak i u mew, charakteryzuje si¢ intensywnym
wzrostem ciata i gwaltownym przyrostem ciezaru. Z koricem tego okresu
proces kostnienia dobiega konea i dalszy, nieznaczny wzrost ciezaru
ciala spowodowany jest glownie przyrostem czeci rogowych, szezegélnie
upierzenia.

Wzrost upierzenia zaczyna sie¢ mniej wiecej w !/, okresu postembrional-
nego, przy czym mozna wyréznié¢ trzy wyrazne grupy pior:

a. pokrywy przedniej cze$ei ciala, pojawiajace sie wezesnie i szybko osig-
gajace postaé ostateczng;

b. pokrywy tylnej czesci ciala, pojawiajace sie pézZniej i o wolniejszym
rozZwoju; :

c. piéra, stanowigce o powierzehni nosnej ptaka — lotki i steréwki, poja-
wiajace sie zgodnie ze swoim polozeniem (lotki w grupie wezeéniejszej i sterowki
w pézniejszej), a wyrdzniajace sie wyjatkowo wolnym tempem wzrostu.

W okresie wylotu rybitwy sa ptakami calkowicie rozwinietymi, nie zwigk-
szajacymi wymiaréw ciala, o nieznacznym przyroscie ciezaru spowodowanym
wzrostem elementéw rogowych. Ich upierzenie pokrywowe dopiero niedawno
osiggnelo stadium ostateczne, a lotki i ster6wki w niektérych przypadkach
nadal pozostaja w stadium intensywnego wzrostu.

Mewy w okresie wylotu nie osiggnely jeszcze ciezaru ciala ani wielko$ci
ptakéw dorostych, upierzenie jest jednak znacznie bardziej zaawansowane
w rozwoju: pokrywy od dawna znajdujg si¢ w stadium ostatecznym, a lotki
i ster6wki tez bez wyjatku przesztych juz do stadium koncowego, wolno zani-
kajacego wzrostu.

Zebrany material potwierdza wysuniete na wstepie przypuszezenie, ze
w okresie wylotu mlode rybitwy sa bardziej zaawansowane w rozwoju, niz
mlode mewy. Jedyna niezgodno$é, dotyczaca tempa rozwoju upierzenia, ktére
u rybitw jest stosunkowo wolniejsze, wydaje si¢ calkowicie zrozumiala. Mlode
bowiem mewy f&mieszki, w okresie kiedy jeszcze niechetnie lataja, maja w rze-
czywistodci znacznie wiekszy kontakt z woda, co wymaga lepszej izolacji od
wilgoei. Role te spelia wladnie lepiej rozwinigte upierzenie.

Aby sprawdzié¢, w jakim stopniu dane, uzyskane dla gatunkéw L. ridi-
bundus L. i St. hirundo L., mozna odnosié do calych rodzajow Larus 1. i Ster-
na L., postuzylam si¢ danymi z literatury (BIELoroLsk1y, 1937; BORODULINA,
1960) i obliczylam ciezar ciala mlodych ptakéw lotnych w procentach ciezaru
ptakéw dorostych u 4 gatunkéw rybitw (St. paradisea BRUNN., St. sandvicensis
LATH., 8t. albifrons PALL., 8t. hirundo 1.) i 5 gatunkéw mew (L. ridibundus L.,

. minutus PALL., L. canus L., L. argentatus PoNTOPP., L. marinus 1.). Otrzy-
mane wielkosci wynoszg dla rybitw érednio okolo 96 %, a dla mew okolo 91 9.
Nie jest to wielka réznica, ale dane odnosza sie do ptakéw juz swobodnie lata-
jacych, podezas gdy w dniu wylotu przypuszezalnie réznica ta byla wieksza.
Liczby te daja podstawe do twierdzenia, ze oba gatunki Larus ridibundus 1.
i Sterna hirundo L. sa typowymi przedstawicielami swoich rodzajow.
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PE3IOME

ABTOPOM ONHCHIBACTCS POCT W pa3BHTHE NTeHuoB Larus ridibundus L. w Sterna hirun-
do L. co BpeMeHH HX BBIKJICBA J0 MOMEHTA MOAHATHS MOJOMIbIX ITHI HA KPHUIO BKJIIO-
yaTenbHO. Habmomennss M u3MepeHHs] TPOU3BOAWIIMCH €KEAHEBHO B THE3JOBBIX KOJIO-

.
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HHUSIX, pacnojiokeHHbIX Ha o3epe Kpykimmn (Masypckoe IToosepwe, paiton I'mkuiko)
¢ 5 VI mo 8 VII 1961 r.

CMmepTHOCTH ITEHIOB cpeau L. ridibundus L. (74,1%) w St. hirundo L. (74,2%,), He3a-
BHCHMO OT HaOirroaeMoi B KOJIOHMH OOBIKHOBEHHBIX 4Yaek 3MH300THH, BbI3BaBuueh 459,
cllydaeB ru0eny NTEHIOB, MMEET BeCbMa CXOIHBIE MOKA3aTeliH.

PaccmatpuBas HapacTaHWe Beca NTCHIOB, aBTOp BhIAeaseT aABe (da3bl nocTambpuo-
HaJBHOrO pocTa: NepHoj OGbICTporo pocra (MpUpPoOCT Beca B TeyeHue cyrok ot 209, mo
2,5%,) u nepuox 3amMe/UIeHHOTO pocta (cyrounoe mpuBabienue Beca muxke 2,5%). Ilepsas
(aza 3akaHYMBAETCS NPHUMEPHO B CpeIHHE MEpHOJA MOCTIMOPHOHAJIBHOIO POCTa, T. €.
y OOBIKHOBEHHOM vaiiki 0koJio 18 mus & u3HH. XapaKTepHBIM Uist epBoil (asbl sBiseTcs
OBICTPBIH POCT MYCKYJIaTyphl M CKelleTa, a TAKXKe 3aBEPIICHHE NPOLECCOB OKOCTEHEHMSI;
BO BTOpOM (pa3e pa3BHBAeTCsA TJABHBIM O00Opa3oM OIEpeHHe W YaCTHYHO pPOTOBBIE
YacTH KJIIOBA. B MOMEHT BBUIETa MOJIOJBIX NTHII 3TH TPOLECCH 3aMEeISIOTCS, HO
OKOHYATEJIbHO elle He 3aBepIiaroTcs.

IMonpobuo paccMmatpuBaeTcs B paboTe pa3BHTHE ONEPEHHS HA OTAEIBHBIX ITEPHU-
Jusax. ABTOp KOHcTraTtupoBasia OGosiee paHuee mnosBicHue u Oosiee OBICTpOE pa3BHTHE
MIepbeB HA IJIEYEBBIX, IPYAHBIX U B NEPEAHHX YACTAX CIIMHHOMN ITEPHIIHH, T. €., 32 HCKIIIO-
YEHHWEM TOJIOBLI, B NMEPEAHUX 4YacTAX Teja. Pa3BHTHE MaXOBBIX M PYJICBBIX HAYHHACTCS
3HAYMTENILHO TO3KE, YeM COOTBETCTBYIOLIMX MM KpOIOIIMX nepbeB. Pasimumii B 3TOM
OTHOIICHHH MEX/1y OOBLIKHOBEHHOH YaWKOW M pEeYHOM Kpaykoil He oOHapykeHo.

SliiueBoif 3y0 COOTBETCTBEHHO HAOJIIONEHHSAM aBTOpA TOCTENEHHO H3HALLMBAETCS
M OTHAJAeT B cpe/iHeM Iocie 3,9 1Hs KU3HM y Yaek u nocye 7,1 AHS y Kpayek.

AHaJIH3 COOTHOLICHHI PpPa3MEpOB TeJa MOJIOALIX TOAHABLUMXCS HA KpPBUIO ITTHIL
1 B3pOCIIBIX 0cobeif moKas3al, 4T0 MOJIO/Ible KPAuKH MOYTH OJHHAKOBEI B 9TOM OTHOILEHHH
CO B3POCJILIMH, a OTJHYAIOTCS €JAWHCTBEHHO MEHBIIMMH Pa3sMepaMH POTOBBIX 4acTeif
Tesia. B TO Bpems, Kak MOJIO/AbIe YaKH OTIHYAIOTCA OT B3POCHBIX 6oJiee HUZKHUM BECOM,
T. €. MX POCT elle He OKOHYECH, XOTS Pa3BMTHE ONEPEeHHs Y)Ke BIOJIHE 3aBEpLICHO. ABTOD
IOJIAraeT, YTO 3Ta 0COOEHHOCTD BEI3BAHA OTHOCHTELHO 60J1ee JUINTETbHBIM NpeObIBaHHEM
MOJIOZIBIX YaeK Ha BOJE, YeM PEYHbIX Kpaduek.

O6o3navenns K rpadukam, TabiMuaM M PHCYHKaM:
(Bo Bcex rpadmukax ,Rybitwy’’ = kpauku, ,Mewy’’ = waiiku, ,,dni"’ = xuu)

Ipadux 1. CMepTHOCTH NTEHLOB (MPEACTAB/IEHA B MPOLEHTAX MO OTHOMICHHIO K ODIIEMY YHCITY NTEHIIOB!
NOACYETHl MPOH3BOAWIHCH 33 NATHIHEBKY).

Ipaduk 2. Bec Tena NTEHUOB B MOCICAOBATEBHBIX JAHAX MX KHIHH.

Ipadpux 3. Cyrounsiif MpUPOCT Beca Teaa NTEHUA.

Ipadux 4. Bec Tena NTEHHOB PEYHOM KPAaykM ¢ MOMEHTA BBIKJICBA O BbUICTA.

I'padux 5. JUmHa KMOBa M LEBKH B MM. KITIOB; — — — IICBKa.

I'papux 6. CyTouHBIi NPHPOCT JUTMHBLI KJIIOBA H ILEBKH. KIIIOB; — — — [IEBKa.

Ipadux 7. CyTouHbll NPUPOCT MUTHHBL KpbUIa B MM: I — obmas mmmHa kpeuta. 1T — ummHa KOCTHBIX 3j1e-
MEHTOB KpbUIa.

Ipadux 8. Cyrounblii NpUPOCT JUIMHBI MAXOBbIX H PYJIEBBIX B MM.

I'paduk 9. PasBuTHe OnepeHHs HA OTAEMBHBIX NTEPHIIHSIX.

MaXOBBIE; — -t — pyJieBsie.

http://rcin.org.pl



436 B. Szule-Olechowa 22

Pucynox 1. Cxema pa3MemueHust npeTHIIA.

Tabmuua 1. Pocr wm passurue onepenuss Larus ridibundus L. w Sterna hirundo L. B nocrambprona-
JIbHOM nepuoae. 1 — nrepwmd, 2, 4, 6, — CPOK NOABJICHHSA, 3, 5 — NPOAOIKHTEIBHOCTE
NOSBJICHHS ONEPEHHS.

Tabmuma 2. Pasmepst nrenuos Larus ridibundus L. w Sterna hirundo L. Ha mepBoM [He XM3HH M B
NOCHeAHMH JeHb TepPel BHUIETOM [0 OTHOWIEHHIO K pa3sMepaM B3POCHbIX NTHU (B CKoGxax
NPUBOJMTCA YUCIO OcoOelf, HA OCHOBAHWHM KOTOPBIX OBUIM BHIYHCIEGHHBI cpemude. 1 —
npoMepel, 2 — B3pOCJBIe, 3 — HA NEPBOM JHE NOCIE BBHIKIEBA, 4 HA TOCHCHAHEM JIHE
nepejl BHUIETOM.

SUMMARY

The authoress discusses the growth and development of nestlings in Larus
ridibundus L. and Sterna hirundo L. which hatched and were raised in natural
conditions. The measurements were taken daily in the natal colonies.

The mortality rate of nestlings was similar in both species and amounted
to 74.1 % in gulls and 74.2 %, in terns, in spite of the fact that a heavy epi-
demie occurred in the gull colony.

The authoress suggests the existance of only two periods of weight’s growth:
the quick increase (20 %-2.6 % daily) and the slow increase (below 2.5 %
daily). The first period terminates about the middle of the postembrional
period, i.e., about the 18th day in gulls and 15th day in terns. In the first
period the quick growth of flesh and bones occurs, and the process of ossifi-
cation terminates. In the second period mainly the plumage and the bill deve-
lop. This process slowes down but does not stop entirely at the time of the
first flight.

The development of plumage in individual pterylae has been studied in
detail. It appeared earlier and developed quicker in humeral, parasternal
and dorsal (anterior part) pterylae, i.e., in the frontal regions of the body.
This, however, does not apply to the head. The development of primaries and
rectrices is much belated in comparison with the body’s cover. In this respect
no differences were observed in both species.

The final disappearance of the egg-tooth was observed after 3.9 days in
gulls and 7.1 days in terns.

The size of the young birds beginning to fly showed, as presumed, that
the young terns almost do not differ from the adult. They show only a slight
delay in the development of horny parts (plumage, bill). Young gulls of the
same age do not yet reach the weight of adult birds, i.e., their growth still
goes on but their plumage is completely developed. The authoress supposes
that this phenomenon is connected with the longer stay on water of young gulls.

Legend to diagrams figure and tables:

(In all diagrams “Rybitwy” = terns, “Mewy" = gulls, “dni”’ = days)

Diagram 1. The mortality of nestlings. The percentage of birds dead and missing is shown
in five-days-periods.
Diagram 2. The mean weigth of nestlings in consecutive days of life.
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Diagram 3.
Diagram 4.

Diagram 5.
Diagram 6.
Diagram 7.
Diagram 8.
Diagram 9.

Rozwéj pastembrionalny mew i rybitw 437

The daily increase of weight caleulated in relation to the weight of bird.
The weights of five nestlings of St. hirundo L. from the moment of hatching
to the first flight.

The length of bill: ———, and tarsus:— — —.

Daily growth of bill: ———, and tarsus: — — —

Daily growth of the wing. I — whole wing, II — bone part

Daily growth of. primaries: ————, and rectrices: —— —+— —-—,

The development of plumage on individual pterylae.

Fig. 1. The pterylae. Left — dorsal, rigth — ventral view.

Table 1. The postembryonal development of feathers. 1 — pterylae (ster6wki=rectrices,
lotki=primaries), 2, 4, 6 — day of first appearance, 3, 5 — duration in days.

Table 2. Size of nestlings after hatching and before leaving the nest. 1 — measurements
(cigzar = weight, dzi6b = bill, skok = tarsus, skrzydlo = wing, ogon = tail),
2 — adult, 3 — first day after hatching, 3 — last day before leaving the nest.
In parantheses is the number of specimens measured.
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Tablica I

Fot. 1. Na skraju mewiego kozucha. Fot. P. BuSsE.
Fot. 2. Gniazdo Sterna hirundo 1. na kozuchu. Fot. P. Bussk.
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P. Busse phot.
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Tablica II

Fot. 3. Kilkudniowe piskleta Larus ridibundus L. na gnieidzie czernicy, Aythya fuligula
(L.). Fot. P. BuUssg.

Fot. 4. Mloda Larus ridibundus L. w wieku okolo 25 dni. Fot. P. Bussk.
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Acta Ornithologica, t. VIII
P. Busse phot.
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P. Busse phot.
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