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WSTEP

Badania nad rozwojem postembrionalnym ptakéw sg tematem interesujacym wielu
autor6w na przestrzeni ostatnich pieédziesieciu lat. Niestety, wiekszoéé prac dotyezacych
rozwoju postembrionalnego zagniazdownikéw opiera sie na materiale hodowanym, podeczas
gdy rozwéj pisklat gniazdownikéw badany byl w warunkach naturalnych. Aby méc poréw-
nywaé rozwdj tych dwu grup ptakéw, jak robia to np. PorTMANN (1954), DENISOVA (1958a, b)
i inni, powinniémy zdawaé sobie sprawe, jaki wplyw na rozwdj pisklat moze mieé sztuczna
hodowla. Autorzy, ktérzy poré6wnywali rozwéj pisklat na wolnoéei i w niewoli, dochodza
do wniosku, ze w niewoli wolniejszy jest przyrost ciezaru i ptaki pdZniej osiagaja ciezar
dorostych (BerLoroLskiy, 1957; HErRANOVA, Krima, 1963; MASCHLANKA, 1954). Przebieg
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poszezegblnych etapéw rozwoju, moment zakonczenia kostnienia, rozwéj upierzenia na
wolnoéei i w hodowli s3 malo znane. Pragnelibyémy, by nasza praca przyczynila si¢ do
poznania tych zagadnien.

Material dotyczacy rybitw na wolnoéei zebrany zostal w ramach prac Instytutu Zoo-
logicznego Uniwersytetu Warszawskiego, a dotyczacy rybitw hodowanych — w ramach
prac Katedry Fizjologii Zwierzat Uniwersytetu Warszawskiego.

MATERIAL I METODA

Obserwacje nad rozwojem postembrionalnym rybitwy pospolitej w warun-
kach naturalnych prowadzono w czerwecu i lipcu 1961 r. w kolonii legowej
Sterna hirundo L. na jez. Kruklin, pow. Gizycko. Dokladna metodyka podana
jest w pracy SzuLc-OLECHOWEJ (1964). W niniejszej pracy wzieto pod uwage
pomiary 8 osobnikéw, ktére przezyly do momentu wylotu.

Obserwacje nad rozwojem rybitw w warunkach sztucznych zostaly prze-
prowadzone na 15 osobnikach. Material do hodowli pochodzit z kolonii Sterna
hirundo L., polozonej na Wifle w okolicach Swidra k/Warszawy. Jaja do inku-
bacji zebrano 15 maja 1963 r. Inkubacje przeprowadzono w temperaturze
38,6° C i wilgotnosci wzglednej okolo 809%,. Od momentu wyklucia piskleta
trzymano w drucianych klatkach w pomieszcezeniu z 24-godzinnym ofwietle-
niem w temperaturze okolo 23° C. Po miesigcu ptaki od rana do zmierzchu
przebywaly na wolnym powietrzu. Na noc przenoszono je do pomieszczenia
zamknietego. Od pierwszych dni zycia diete tych ptakéw stanowily Swieze
ryby morskie, glownie Sledzie, Clupea harengus L. Tylko w poczatkowym okre-
sie hodowli podawano szproty, Clupea sprattus L. Hodowla trwala przeszlo
3 miesigee i W tym okresie ptaki otrzymywaly wode i pokarm ad libitum.
Wszystkie 15 osobnikéw przezylo przez caly ten okres.

Ptaki od dnia wylegu byly indywidualnie oznakowane i codziennie wazone
i mierzone (dlugo$é skoku, dzioba, steréwek, skrzydla) — podobnie jak ptaki
na wolnosei (por. SzuLc-OLECHOWA, 1964). Zapisywano takze, podobnie jak
w grupie ptakéw w warunkach naturalnych, stan rozwoju upierzenia kontu-
rowego i pokrywowego wg schematu P,, P,, P;, przedstawionego we wspom-
nianej pracy.

Praca nasza oparta jest na stosunkowo niezbyt duzym materiale (8 pisklat
na wolnosei i 15 hodowanych), ale poniewaz jest on dosé¢ jednorodny, a poza
tym nie musimy nigdzie rozbija¢ go na mniejsze grupy, uwazamy, ze uzyskane
wyniki sg reprezentatywne. Utwierdza nas w tym przekonaniu fakt, ze wiek-
8z0$¢ cytowanych autoréw opierala si¢ na podobnym materiale. Material ten
moéglby byé wiekszy, gdyby wzia¢ pod uwage w grupie rybitw na wolnosci
wszystkie piskleta, a nie tylko te, ktére przezyly az do momentu wylotu. Ponie-
waz jednak chcieliSmy uzyskaé obraz rozwoju pisklat, a nie obraz populacji
w danym wieku, odrzuciliSmy wszystkie pomiary pisklat (74,29%,), ktére nie
przezyly calego okresu badan, a ktére w sposéb istotny obnizaly srednie.
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ZMIANY CIEZARU CIALA

Ciezar ciala jest parametrem uzywanym przez wiekszo$é antoré6w (BELSKLJ,
1946, 1960, 1961; DENISOVA, 1958; POZNANIN, 1959; PORTMANN, 1955; VESE-
LOVSKLJ, 1953) do scharakteryzowania wzrostu calego organizmu. Sredni ciezar
pisklat w warunkach naturalnych i w hodowli w kolejnych dniach ich zycia,
poczynajac od dnia wylegu, nazwanego dniem zerowym, przedstawia wykres 1.
Obie krzywe sa w swym przebiegu analogiczne. W schemacie podawanym przez
PORTMANNA (1955) obie nasze krzywe znalazlyby sie wiréd form przejsciowych,
lecz w poblizu gniazdownikéw o rozwoju allometrycznym.

Réznice eciezaru pisklat hodowanych i na wolnosei w poczatkowym okresie
83 nieznaczne. Réznica w ciezarze w dniu zerowym pochodzi stad, ze w hodowli
wazono piskleta okolo 1 godz. pdzniej po wylegu, a na wolnosei dzien wylegu
wyznaczony byl z dokladno$cig do jednej doby. WyraZne réznice ciezaru wyste-
puja w okresie, kiedy ptaki zblizaja si¢ do ciezaru osobnikéw dorostych. U ry-
bitw na wolnosei najwiekszy ciezar, przekraczajacy ciezar ptakéw doroslych,
zostaje osiagniety miedzy 18 i 20 dniem zycia. W ciggu nastepnych 2-3 dni
ciezar spada ponizej ciezaru ptakéw doroslych (zaznaczony na wykresie linig
poziomg), po czym nastepuje wylot. U rybitw hodowanych najwiekszy ciezar
osiagniety zostal miedzy 21 i 24 dniem zycia i nie przekraczal on ciezaru pta-
kéw dorostych. Szezyt ten jest pdzZniej ,rozmyty”, a nastepujacy po nim spa-
dek cigzaru trwa dluzej — okolo 7 dni, Nastepnie ciezar zatrzymuje sie na
stalym poziomie i wylot nastepuje po kilku dniach*. Tak wigee wzrastanie
rybitw na wolnogei odbywa si¢ w sposéb bardziej ,zdecydowany”, wylot naste-
puje szybko po osiggnieciu potrzebnego stopnia rozwoju. U rybitw hodowanych
krzywa wzrostu przebiega lagodniej, osiggniecie maksymalnego ciezaru jest
znacznie opéznione, a jeszcze bardziej spézniony jest wylot.

Drugim interesujacym zagadnieniem jest zmiennosé indywidualna poszeze-
gblnych pisklat. Na wykresie 1 zaznaczono pionowymi liniami granice, w jakich
oseylowaly w danym dniu ciezary indywidualne pisklat na wolnofei i w hodowli,
Rybitwy hodowane wykazuja znacznie wigkszg zmiennosé indywidualng.
Ciezary pisklat na wolnogei skupiaja si¢ w gérnyeh granicach i powyzej zasiegu
ciezar6w pisklat hodowanych. Biorge pod uwage, ze §miertelnosé¢ wsréd ptakoéw
na wolnosci wynosila 74,29, a w niewoli 09,, interpretacja powyzszego moze
wygladaé dwojako: 1) W hodowli wystapil niedobér jakichs skladnikéw pozy-
wienia lub zbyt male bylo naslonecznienie (ocieniony ogréd uniwersytecki
zamiast odslonietej lachy piaszezystej na rzece), a ewentualne indywidualne
réznice w reagowaniu na ten niedobér spowodowaly wieksze odchylenia od
gredniej. 2) Gdyby przyjaé, ze warunki w hodowli byly odpowiednie, mozna
przypuszczaé, ze w warunkach naturalnych selekcja dziala w tym wieku na

* Przez ,wylot” na wolnosci rozumiemy mozliwo&é opuszczenia ,zagrody” na skrzy-

dlach, tzn. mozliwo$é krétkotrwalego lotu, a za moment ,wylotu” w hodowli — dzien,
w ktérym ptaki podrzucone w gére mogly si¢ przez pare minut utrzymaé w powietrzu,
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osobniki slabsze, co uwidacznia si¢ w ich nizszym od przecietnego ciezarze,
pozostawiajae przy zyciu tylko piskleta z gérnej czefci wachlarza zmiennogei.
Hodowla, usuwajac selekeje naturalng, pozwala na zrealizowanie si¢ wszystkich
mozliwogei.

0 2 71 6 8 0 2 A ® B 2 22 4 6 B 0 Zx

Wykres 1. Sredni ciezar pisklat w danym wieku. 0§ y — ciezar w g, o§ @ — wiek w dniach,
a — pisklgta na wolnoéei, b — pisklgta hodowane; linia pozioma — &redni ciezar ptakéw
dorostych.

Wieksza zmiennogé indywidualna pisklat w hodowli daje si¢ takze zauwazyé
w momencie wylotu. Wylot na wolnofei nastapit u badanych ptakéw miedzy 21
i 28 dniem (réznica 7 dni), a w hodowli miedzy dniem 25 a 44 (réznica 19 dni).

Inna réznica miedzy piskletami hodowanymi i na wolnosci, nie zilustrowana
wykresem, dotyczy przebiegu krzywej ciezaru poszczegélnych osobnikéw
w dniach poprzedzajacych wylot. U rybitw na wolnosei jest to okres wielkich
wahan dobowych ciezaru, dochodzacych do 129, ciezaru ptaka (SzUuLc-OLE-
CHOWA, 1964). W hodowli zadnych wahan ciezaru ptakéw w tym okresie nie
stwierdzilismy. Wahania te nie sa dotychezas dostatecznie wytlumaczone.
Nie wchodzi tu w rachube indywidualne dozywianie sie, gdyz piskleta rybitw
nie wykazuja typowego dla zagniazdownikéw odruchu dziobania (STRAWINSKI,
1964) nawet po wylocie. By¢ moze rodzice w tym okresie karmig piskleta mniej
regularnie, lub ptaki przed wylotem zuzywaja wiecej energii na ,trening”
zwigzany z podrywaniem si¢ do lotu. Zwracaja na to uwage HERANOVA i KLIMA
(1963), ktoérzy badajac rozwéj postembrionalny mewy smieszki, Larus ridi-
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bundus L. stwierdzili w okresie przed wylotem tylko jeden zdecydowany ubytek
na wadze, ktéry tlumacza wymienionym wyzej ,treningiem”. Poniewaz wazyli
oni piskleta co 2-3 dni, z calego okresu wielkich wahan ciezaru (ktéry np.
u Sterna hirundo L. trwa okolo 6 dni) mogli uchwycié tylko 2-3 pomiary, co
dawaloby wlaénie obraz szezytu i spadku. Sadzimy, ze opisane wahania cig¢zaru
sa zwigzane ze specyfikg biologii rybitw na wolnosei, a nie z charakterem proce-
86w rozwojowych Sterna hirundo L., gdyz w hodowli okres przed wylotem
przebiega bez najmniejszych wahan ciezaru.

W celu zanalizowania tempa wzrostu pisklat przedstawiliémy na wykresie
2 $rednie dziennego przyrostu ciezaru wyrazonego w procentach ci¢zaru dnia
poprzedniego. Dla przejrzystosci wykresu zastosowano grednie trzydniowe.
Okazuje si¢, ze tempo wzrostu rybitw na wolnodei i w hodowli nie rézni sie
istotnie. Do okolo 10 dnia utrzymuje si¢ ponad 109, nastepnie lagodnie spada
i okolo 19-20 dnia osiaga zero. Moment ten jest u rybitw hodowanych nieznacz-
nie opézniony (okolo 2 dni) w stosunku do ptakéw na wolnosci.
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Wykres 2. Tempo przyrostu ciezaru pisklat. O§ y — dzienny przyrost cigzaru w procentach
cigzaru dnia poprzedniego, », @, b — jak na wykresie 1.

Innym momentem uzywanym do scharakteryzowania tempa rozwoju jest
podwojenie ciezaru z dnia wylegu. Obserwowane przez nas piskleta na wolnogci
podwoily swoj ciezar w 3,8 dniu po wylegu, piskleta hodowane — w 4,2 dniu
(ré6znica nieistotna). Nie zgadza si¢ to z wynikami innych autoréw (MASCHLANKA,
1954; BELOPOLSKLJ, 1957; HERANOVA, KLIMA, 1963), ktorzy stwierdzaja, ze
tempo wzrostu (na podstawie tempa przyrostu ciezaru) pisklat w hodowli
jest znacznie wolniejsze, niz na wolnofei. HERANOVA i KrimA (1963) podaja
np. jako date podwojenia wagi u mlodych Larus ridibundus I.. na wolnogei
2,56 dnia po wylegu, a w hodowli — 6,5 dnia.

ZMIANY WYMIAROW LINIOWYCH

Skok. Jest to jedyny pomiar jednorodny, obejmujacy tylko kosé. Na jego
podstawie mozna wnosi¢é o tempie kostnienia, a takze w pewnym stopniu
0 momencie zakoneczenia kostnienia. Wprawdzie do tego celu lepiej nadawalaby
si¢ ktéra§ z kodei konezyny przedniej, ktére u ptakéw kostnieja najpdiniej
(STRAWINSKI, 1964), lecz wykonanie tego przyzyciowo nie jest mozliwe. Diu-
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godé skoku w danym wieku przedstawia wykres 3. Skok rybitw na wolnosei
w momencie wylotu ma dhugosé przecigtnego skoku rybitwy doroslej. Poprze-
dzajaey wylot kilkunastodniowy okres jak gdyby ,przerostu” skoku spowo-
dowany jest tym, ze stawy pisklat zawieraja duze ilosci substancji chrzestnych,
ktére w miare kostnienia zmniejszaja swoja objetodé. Skok rybitw w niewoli
wykazuje bardzo ciekawe zjawisko — wyrazny przerost dlugosci, znacznie
przewyzszajacy pozorny przerost u ptakéw na wolnosei. W dniu wylotu skok
rybitw hodowanych utrzymuje si¢ na poziomie 1209, diugosci skoku ptaka
doroslego. Opisane wyzej zjawisko pozornego skracania si¢ skoku opisuje
takze PozNANIN (1959), podajac podobng interpretacje. Natomiast nie zna-

—ye——
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Wykres 3. Srednia dlugoéé skoku pisklat. 0§ y — dlugoéé skokn w mm, 2, a, b — jak
na wykresie 1.

lezli§my zadnych danych w literaturze na temat przerostu skoku u rybitw hodo-
wanych. Podobne zjawisko obserwowano jednak w Katedrze Fizjologii Zwierzat
Uniwersytetu Warszawskiego u fwinek morskich karmionych wylacznie mie-
sem. Mialy one dlugie zwisajace uszy i nieproporcjonalnie dlugie koneczyny.
Mozna si¢ tu doszukiwaé analogii o tyle, ze nasze rybitwy byly zywione wylacznie
rybami, natomiast w warunkach naturalnych pokarm ich moze byé bardziej
urozmaicony (DENISOVA, 1960). Zagadnienie nadmiernego wydluzania si¢ skoku
rybitw hodowanych pozostaje nadal otwarte i moze badania histologiczne dalyby
jego wyjasnienie.

Tempo przyrostu skoku przedstawia wykres 4. Poniewaz kosei dlugie maja
tylko dwa stale odrodki kostnienia, a nie zalezy ono od dlugosci czedei juz sko-
stnialej, uwazamy, ze krzywa tempa przyrostu skoku wyrazona tutaj w mm
na dobe moze byé poréwnywana z krzywag tempa przyrostu ciezaru, ktéry
jest wyrazony procentowo. Jak widaé, u rybitw na wolnosei wzrost skoku jest
poczatkowo szybki, pézniej wolniejszy, trwa okolo 14 dni. Miedzy 15 i 19 dniem
skok skraca sie nieznacznie (wielkosei rzedu 0,2 mm na dobe). U rybitw hodo-
wanych poczatkowo przebieg krzywej jest podobny. Po okresie dodé szybkiego
wzrostu nastepuje jego zwolnienie i w dniach 15-18 calkowite zahamowanie
wzrostu. Okres ten pokrywa sie ze skracaniem si¢ skoku, czyli juz calkowitym
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zakonczeniem kostnienia, u rybitw na wolnodci. Nastepnie jednak przez dal-
szych okolo 7 dni skok nadal rosnie. Opisany czesciowy paralelizm krzywych
wydaje si¢ wskazywaé na bardzo ciekawe zjawisko. Okolo 16 dnia Zycia w warun-
kach naturalnych nastepuje zakoriczenie kostnienia skoku u Sterna hirundo L.,
co jest momentem charakterystycznym dla gatunku. W warunkach sztucznej
hodowli, gdzie caly okres rozwoju jest nieco przedluzony i kostnienie skoku
koniczy sie dopiero o 6-7 dni p6zniej, moment ten jest wyraZnie zaznaczony
calkowitym zahamowaniem wzrostu trwajacym 3 dni.
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Wykres 4. Tempo przyrostu dlugoéei skoku. O& y — przyrost na dobe w mm, @, a, b —

jak na wykregie 1.

Dzi6b. Na dlugosé dzioba sklada sie dlugosé jego czeSci wewnetrznej —
kostnej i zewnetrznej — rogowej (ramphotheca). Poniewaz rogowa czesé¢ dzioba
wzrasta przez cale zycie ptaka, z punktu widzenia rozwoju postembrionalnego
dlugosé dzioba nie jest pomiarem zbyt interesujacym. Srednia dlugodé dzioba
w danym wieku u rybitw na wolnosdei i w hodowli przedstawia wykres 5. Obie
krzywe przebiegaja zgodnie. Wylot ptakéw na wolnodei nastepuje przy dhu-
gosei dzioba okolo 689, dlugodeci u osobnikéw doroslych. W hodowli, gdzie
wylot nastepuje pézZniej, warto§é 689, osiaga w dniu 24, a przy wylocie dhu-
gosé dzioba dochodzi do 739, wielkosci ostateczne;j.

Skrzydlo. W pierwszych dniach zycia pomiar skrzydla dotyczy wylacznie
jego czedei kostnej (humerus, radiale, ulnare, carpo-metacarpus i phalanges 1
i IT), pbzniej dolaczaja sie do niego szybko rosngce lotki. Palki lotek pojawiaja
si¢ u pisklat na wolnosei miedzy 3 i 5 dniem (§rednio 4 dnia), a u pisklat w ho-
dowli migdzy 3 i 8 dniem ($rednio 5 dnia). Juz po uplywie 2-3 dni ich wzrost
stanowi gléwnie o wzrastaniu skrzydla, ezyli nadaje charakter krzywej przy-
rostu dziennego (wykres 6). Przyrost ten u obu grup rybitw do 4-5 dni nie
przekracza 5 mm na dobe¢, w wieku 6-16 dni utrzymuje si¢ na bardzo wysokim
poziomie okolo 10 mm na dobe. Pdzniej powoli spada i u rybitw na wolnodei
okolo 20 dnia wynosi 6 mm, w niewoli okolo 25 dnia — 4,6 mm. Wykres przed-
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Wykres 5. Srednia dlugoéé dzioba pisklat., 08 y — dlugoéé dzioba w mm, @, a, b — jak
na wykresie 1.
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Wykres 6. Sredni przyrost dzienny skrzydla i steréwek u pisklat. O§ y — przyrost w mm,
@, a, b — jak na wykresie 1, 4 — skrzydlo pisklat na wolnosci, B — w hodowli.

stawia krzywa dwuspadowsa o wierzcholku polozonym mniej wiecej w Srodku,
ezyli przyrost odbywa si¢ w tempie ,,wolno — szybko — wolno”.
Ster6wki. Pomiar ten zwany potocznie mierzeniem ogona odnosi sie
w rzeczywistodei tylko do steréwek i jest jedynym wykonanym przez nas pomia-
rem czedei czysto rogowej. Przyrost steréwek przedstawiono na wykresie 6.
Poniewaz w momencie wylotu dlugo$é steréwek u rybitw na wolnosei wynosi
tylko 439, a u rybitw hodowanych 54,89, dlugodci ostatecznej, uzyskane

http://rcin.org.pl
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przez nas krzywe obrazuja tylko pierwsza polowe wzrastania ster6wek. Mamy
tu wiee takze do czynienia z przyrostem w tempie ,,wolno — szybko — wolno,”
podobnie jak przy wazrastaniu lotek. Poniewaz ogon u rybitw nie odgrywa
specjalnej roli jako powierzchnia lotna, a jedynie jako ster boezny (Boro-
DULINA, 1953), jego wzrastanie jest znacznie powolniejsze niz wzrastanie lotek,
a zmiany tempa ,,wolno — szybko — wolno” znacznie lagodniejsze.

ROZWOJ UPIERZENIA

Dla opisania rozwoju piér na poszezegélnych pteryliach postuzyliémy sie
schematem P,;, P,, P,;, (SzurLc-OLEcHOWA, 1964). Wedlug tego schematu
opisywany byl codziennie stan piér pokrywowych na nastepujacych okolicach
ciala pisklat: po stronie grzbietowej pterylium capitale, spinale, pterylia hume-
ralia i femoralia; po stronie brzusznej pterylia parasternalia i abdominalia.
Notowano takze stan lotek I rzedu i ster6wek. Wyniki przedstawione sg na
wykresie 7. OznaczyliSmy na nim §redni dzien pojawienia si¢ i éredni czas trwa-
nia stadiéw P,, P, i P; na wymienionych pteryliach. Termin pojawiania si¢

Fr e 8

humerala

Spinale (c2g5¢ praednia)
parasternalia

e,
—

abdominalia ——
femoralia
capitale
spinale (czesc tylna)

072 4 6 8 DR H ® B N2 U X B 0x
Wykres 7. Rozw6j upierzenia na poszczegélnych pteryliach. O& pozioma — wiek w dniach,

P,, P,, P, — stadia rozwoju pidéra, slupki ciemne — piskleta na wolnosci, slupki jasne —
piskleta hodowane.

piér u rybitw na wolnodei i w hodowli jest podobny, dalszy ich jednak rozwéj
u pisklat hodowanych jest znacznie opdézniony. Powtarza si¢ to jako regula
na wszystkich pteryliach. Miernikiem tego opdéZnienia moze byé fredni czas
trwania P, 4 P,, czyli gléwnego okresu wzrastania piér obliczony srednio
dla wszystkich pterylibw. Wynosi on dla rybitw na wolnodci 7,96 dnia, a dla
rybitw hodowanych — 18,33 dnia.

W rozwoju piér pokrywowych nie zostaje zaburzona przez hodowle ogélna
tendencja do wezesniejszego pojawiania si¢ i szybszego rozwoju piér na prze-
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dniej stronie ciala (oprécz glowy). Na wykresie oddzielono pterylia grupy pierw-
szej i drugiej.

WNIOSKI

Jedli przyja¢ naturalne warunki rozwoju pisklat za warunki, w ktérych
swobodnie ujawniaja sie utrwalone genetycznie prawidlowoseci, to wnioski
z przedstawionego materialu wydaja si¢ byé nastepujace:

1. Stalymi dla gatunku momentami sg: moment zakonczenia kostnienia,
pojawienie sie pior i ogélny charakter proceséw wzrostu (tempo ,,szybko — wolno”
dla czedei organizmu ,samowytwarzajacych sie”, zywych, i,,wolno — szybko —
wolno” dla czesci wytwarzanych, rogowych).

2. Zaburzeniu ulegaja nastepujace procesy: a) tempo i sposéb uzyskiwania
ciezaru ostatecznego, b) dlugoéé skoku, ¢) tempo wzrastania i réznicowania sie
upierzenia. Wszystkie te zaburzenia maja charakter ,infantylizacji” pisklat.
Polega ona na przedluzeniu si¢ procesé6w wzrostu i zacieraniu si¢ wszystkich
ostrych granic wystepujacych w warunkach naturalnych, a termin zakoneczenia
rozwoju postembrionalnego jest jak gdyby odroczony, nie zrealizowany wtedy,
gdy wskazuje na to sygnal genetyczny.
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PE3IOME

ABTOpaMH OBUIM TIPOM3BEICHBI CPABHUTENbHBIC HCCIEIOBAHUS 110 POCTY M Pa3BUTHIO
OTEHIOB PeYHOM Kpaykw, Sterna hirundo L. B ectecTBeHnBIX ycaoBusx (8 ocobeii) u comep-
)aHHBIX B HeBoJie (15 ocobeit). Bce nreHmsl, Kaxaplii ¢ WHAMBHIYaJIbHONM METKOIi, CO
[HS BBIKJIEBA E€XEHEBHO B3BEIIMBAJINCH, CHUMAJINCh C HHX MPOMEpHI JUIHHBI KphLIa,
PYJIEBbIX, KJIIOBA M IIEBKH, a4 TAKX€ KOHTPOJHPOBAJIIOCH COCTOSIHUE ONEPEHMSI HA COOTBET-
CTBEHHBIX NTEPHIIMAX — Pa3BUTHE NEPLEB OTMEYasIoch no cxeme P,, P,, P, (cM. SZULC-
OLECHOWA, 1964).

BriieT MoJIoZiHAKA B €CTECTBEHHBIX YCJIIOBHAX OTMeE4YeH Mexay 21 u 28 mHeMm KH3HM;
BBUIET Kpa4yeK BBIPAIIEHHBIX B HEBOJIE MPOUCXOMHI MEXAY 25 U 44 mHeM.

IIpupoct Beca Tena B oOOMX cCiIydasix B OCHOBHOM IIOCTYNAaeT CXOMHBIM 0Opa3zom,
XOTSl NTEHIBI B BOJbEpe NpHoOpeTa)oT MaKCHMAaJbHBIH BEC Tejla Ha HECKOJBKO IHEH
Mo3Xe, YeM B NMPHPOJHBIX YCIOBHAX H HE NpPEBHIIIAET OH Beca Tesa B3POCIBIX ocobei,
4TO, KaKk mpaBuio, HabGmromaercss B mpupone. Cpead pa3BHBAIOIIMXCS B €CTECTBEHHBIX
YCIOBHSIX NTEHIOB HAOFOAIOTCS 3HAYMTENIbHBIE CYTOYHBIE KOJIeGaHMs Beca Teja, Yero
He oOHapyXeHo y nTul B ®oibepe. HabGmaromaemoe cpeiu BOJIBHO JKUBYIIMX NTEHIOB
CHW)KEHHE BEca Mepe/] BUIETOM Y IITHIL B BOJIbEPE 3HAYATEILHO PACTAIMBAETCS BO BPEMEHH.

AHaIM3UPYs WHIHBUIyaTbHBIE OTKJIOHEHHS BECa TeJa ITEHIOB, ABTOPLI 0OHAPYKHIIH,
4TO HECMOTPS HA MOJIHYIO BBIKMBAEMOCTH B MCKYCCTBEHHBIX YCIIOBHSX, OTKJIIOHEHHS OT
CpE/IHEH BEJIWYHHBI y 3THX NTHI 3HAYMTENBHO OoJblle, YeM B NPHUPOAHBIX YCIOBHSX.

Cpenu JIMHEHHBIX POMEPOB aBTOPHI 00pPAINAIOT BHHMAHME HA POCT IEBKH. Y NTHIL
B HeBoJIe JocTuraeT oHa 1209, NiWHBI LEBKH B3POCIBIX 0Co0ei u pacTeT GoJiee npomo-
JKHTEJIBHOE BPEMS, YeM Yy NTEHIIOB B €CTECTBEHHBIX YCIOBHAX, XOTS B BO3pacre, B KOTOPOM
y OTHIl B €CTECTBEHHOH 00CTaHOBKE MPEKPaLIAeTCs €6 POCT M HACTYNAET MOJIHOE OKOCTe-
HEHHE, y NTEHI0B B HEBOJIE HAOJIONACTCS JMIUb TOJILKO TPEXAHEBHOE NPUOCTAHOBJICHHE
pocrta. JIuHeiHble NPUPOCTHI KJIIOBA, KpbLa, a TAKKE PYJIEBBIX Y 00OMX IPYNI CXOMIHBI.
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OTHeTIMBEIE PAa3IHYUs MEXK/ITY NTEHIAMH B MCKYCCTBEHHBIX H €CTECTBEHHBIX YCIIOBHSAX
OBUIM KOHCTATHPOBAHLI B OTHOIICHHWH Pa3BATHs ONEpeHHS. XOTS MOMEHT MNOSBIICHHS
NEHEKOB HA COOTBETCTBEHHBIX NTEPHJMSX y OOEHX IpyNn aHAJIOTHYEH, OXHAKO POCT
M pa3sBHTHE OIaxaja NepheB B YCJIOBHAX MCKYCCTBEHHOIO CONEPXKAHMS B 3HAYMTENILHOM
crenenn orcraer. Cpok OT MOSBJICHHS IIEHHKOB IT0 COBEPIIICHHOE PAa3BUTHE ONaxaJa y ITHIL
B NIPHPOJZIE B CpeAHEeM mpojosnkaercs 7,96 cyTok, B HEBOJE OH PACTATHBACTCA B CPENHEM
Ha 18,33 cyTok.

OTMeueHHBIe aBTOpPaMM HAPYIUCHHS M OTKJIOHEHHS OT HOPMaJbHOTO pocTa M pas-
BHTHS CPeJ NTEHIOB BHIPAIMBAEMBIX HCKYCCTBEHHO, KpOME OOLIEro 3aMeUICHUsI mpo-
Gera, HOCAT XapakTep cBoeoOpa3HOM ,,MHOAHTHILHOCTH .

O6ssicaennst k rpaduxam:

I'pad. 1. Bec Tena nTeHIOB JAHHOIO BO3pacTa B cpeaueM. OCh y — BeC Tena B rpaMMax; oCh X — BO3PacT
B OHAX; @ — NTEHIBI B €CTECTBEHHON 00CTaHOBKEe; b — NTEHIBI B HCKYCCTBEHHBIX YCIOBHAX.

I'pad. 2. Temn npupocTa Beca Tena nTeHnos. OCh y — CYTOUHBIC IPHPOCTHI BECa TeJia B MPOLEHTHOM CO-
OTHOIICHUH K BECY C IPeABIAYIIEro JHs; OCh X — BO3pacT B AusAX; (@, b — xak Ha rpaduxe 1).

I'pad. 3. Pocr uesku B cpeaueM. OCh y — AHMHA LEBKH B MM; TOPH30HTAJbHASA JIMHHA — IUIMHA LEBKH

B3pOCIEIX ocobeit B cpenuem; (x, a, b — xak na rpaduxe 1). i

I'pad. 4. Temmer npupocTa uesku. OCh ¥ — CYTOYHbIC IPHPOCTEHI LIEBKH B MM, (X, @, b — Kak Ha rpadmuxe 1)

I'pad. 5. 3menenus nmMasl Kosa B cpeaneM. OCh ¥ — JUIHHA KIIOBA B MM; FOPH3OHTANIbHAS JIMHHA —

JUTHHA KJIOBAa B3pOCHBIX ocobeit B cpemuem, (x, a, b — xak ma rpaduxe 1).

I'pad. 6. CyTounbie NPHPOCTHI B CPEAHEM JUTHHBI KPBUIA M PYJeBhiX. OCh ¥ — CYTOYHBIE NPHPOCTEL B MM;
OCh X — BO3pPAacCT B AHAX; A — KPBUIO NTEHIOB B €CTECTBEHHBIX YCJIOBHAX; B — B MCKYCCTBEHHBIX; @ —
PY/IeBBIE LTEHLOB B €CTECTBEHHBIX YC/IOBHUNX; b — B HCKYCCTBEHHBIX.

I'pad. 7. Pa3puTHe ONEpeHHs NTEHIOB HA COOTBETCTBEHHBIX NTepwmmsaX. Ock x — BO3pacT B ausaX; Pj,
P3, P3 — CTaguu Pa3sBUTHS IEPHEB; 3aYCPYCHHEIC CTOJIOMKH — NTEHIB! B €CTCCTBEHHBIX YCIOBHSIX; CBETIILIC
CTOJIOHKH — OTEHIBI BHIPAIMBACMEIE B HCKYCCTBEHHBIX YCIIOBHSX.

SUMMARY

The study was carried out upon 8 nestlings reared in natural medium and
15 nestlings artificially incubated and hand-reared. Bach bird was individually
marked and examined daily. The following data were noted: weight, lenght
of the wing, tail, bill and tarsus, feather growth in individual pterylae was noted
as Py, P,, P, (according to SzUuLc-OLECHOWA, 1964).

The wild birds left the nests on the 21st—28th day, the hand-reared ones
on the 25th—44th day.

The increase of weight was similar in both groups but the hand-reared
birds reached the maximal weight a few days later. Also it did not exceed
the weight of adult birds, as it happens in natural circumstances. The period
of growth in wild birds showed considerable daily oscillations which were not
observed in hand-reared birds. The period of decreasing weight occurring
before the leaving of nest in hand-reared birds was considerably prolonged.
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The weights of individual hand-reared birds showed much greater daily
deviations from the mean value, in spite of the fact that the mortality was nil.

Among the linear parameters especially the tarsus deserves mention. Among
the hand-reared birds it attained 120 9%, of the length of adult birds. Its growth
was slower, and at the moment when in wild birds the ossification was termina-
ted, a three-day long pause was observed.

The growth of the bill, the wing and the tail (rectrices) was similar.

Distinet differences between both groups of nestlings were observed in the
development of plumage. The initial stages on the individual pterylae were
similar but the growth of feathers and the development of vane in hand-reared
birds was considerably slower. The complete development of a contour feather
(average for all pterylae) lasted 7,96 days in wild and 18.33 days in hand-reared
brids.

Legend to diagrams:

(In all diagrams: ¢ — wild birds, b — hand-reared birds.)

Diagram 1. Mean weight of nestlings in gramms. Horizontally: days; vertically — weight.

Diagram 2. The daily percentage increase of weight in relation to the weight iof previous
day.

Diagram 3. Mean length of the tarsus. Horizontal line shows the mean length of the tarsus
with adult birds.

Diagram 4. The daily increase in mms. of the length of tarsus.

Diagram 5. The length of the bill. Horizontal line shows the mean length of the bill with
adult birds.

Diagram 6. The mean daily increase of the wing and the rectrices. 4 — wing in wild birds,
B —in hand-reared birds, a — rectrices in wild birds, b — in hand-reared birds.

Diagram 7. The development of plumage on individual pterylae, P;, P,, P, stages of the
feather’s development. Black columns — wild birds, white columns — hand-
reared birds.
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