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WSTEP

Fakt nocowania niektérych gatunkéw dziuplakéw w skrzynkach legowych
w okresie jesieni i zimy znany jest z praktyki ornitologicznej i niektorych publi-
kacji (CREUTZ 1960, LoHRL 1955, ScHz 1953). Polskich terendw dotyezy krotka
praca CZARNECKIEGO (1960) o nocowaniu bogatki, dotychezas brak jest jednak
szerszego opracowania zagadnien zwigzanych z nocowaniem ptakow w skrzyn-
kach legowych.

Podejmujac ten temat, pragneliSémy stwierdzi¢, jakie gatunki korzystaja
w zimie ze skrzynek legowych i czy sa to osobniki, ktore gniezdzily si¢ w danej
okolicy, a zatem réowniez, czy nocowanie ma jaki§ zwiazek z terytorializmem
okresu legowego; ¢zy w skrzynkach nocuja stale te same osobniki, czy tez sg
to rézne ptaki; jaka cze$é populacji nocuje w skrzynkach, a jaka na wolnym
powietrzu i czy stosunek ten jest staly. CheieliSmy pozna¢ takze inne zwyczaje
noclegowe poszezegélnych gatunkow: okres, w ktorym ptaki nocuja w skrzyn-
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kach, ewentualne skupianie si¢ na nocleg, wybor skrzynek przez rézne gatunki
itp. Czesé tych tematéw porusza CZARNECKI (1960) w odniesieniu do bogatki,
Parus major L., my za$ cheieliSmy rozszerzy¢ je na inne gatunki. Na nocowanie
w skrzynkach rzutuja takze pewne czynniki ekologiczne, takie jak wystepo-
wanie konkurencji wewngtrz- i miedzygatunkowej przy réznej liczebnosci
ptakéw na badanym terenie.

TEREN I METODYKA

Obserwacje nad nocowaniem ptakéw w skrzynkach legowych prowadzone
byly w lasach lesnictwa Powsin na terenie Wielkiej Warszawy (odleglosé
okolo 15 km na poludnie od centrum miasta). Lesnictwo to obejmuje zwarty
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Rys. 1 Teren badan i rozmieszezenie skrzynek. Linie przerywane — podzial na grodowi-

ska: A — skraj lasu, B — wnetrze lasu, C.— otwarte przestrzenie otaczajace las, Z — za-

budowania. Linie ciagle — drogi lesne. e — skrzynki kontrolowane mniej niz 10 razy.

Skrzynki kontrolowane ponad 10 razy: X — zajete w mniej niz 109, kontroli, A —

zajete w 10-209; kontroli, A — zajete w 20-309; kontroli, O — zajete w 30-409, kontroli,
® — zajete w ponad 40°/, kontroli.

kompleks lesny, skladajacy si¢ glownie z boréw sosnowych z niewielka domieszka
debu i brzozy. Zwarto$é starych drzewostanéw z obfitym podszytem naruszaja
partie mlodnikéw i dragowin, gléwnie sosnowych. Naturalnych dziupli jest
bardzo niewiele i w tych warunkach dziuplaki wykorzystuja do nocowania
skrzynki legowe, ktére w iloei okolo 500 (przewaznie typu A wg nomenklatury
SOKOLOWSKIEGO) rozwieszone sa na terenie lasu. Znaczna wiekszo$é tych
skrzynek znajduje si¢ na przestrzeni 400 ha (2700 m dlugosci i 1500 m szero-
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kosei) w poludniowo-wschodniej czes$ci kompleksu. Gléwna eze$é badan prze-
prowadzona byla na tym wlasnie terenie.

Materiat zbieraliSmy, kontrolujac rozwieszone skrzynki legowe w godzi-
nach wieczornych (od zmroku) w okresie miesiecy jesienno-zimowych w latach
1957-1961. Po dostaniu si¢ po drabinie do skrzynki zatykali§my otwoér wlotowy,
a nastepnie ostroznie unoszac jej przednia Scianke, wyjmowalismy znajduja-
cego si¢ wewnatrz ptaka. Wszystkie schwytane ptaki zostaly zaobraczkowane,
a gdy schwytano je powtérnie — notowano numer obragezki. ZapisywaliSmy
takze brak ptaka w danej skrzynce. Numeracja skrzynek pozwolila na zesta-
wienie wszystkich kontroli przeprowadzonych w danej budce. W r. 1957 kon-
trole byly prowadzone nieregularnie i na przypadkowo wybranych liniach
skrzynek. W sezonach 1959/60 i 1960/61 prowadziliSmy kontrole systema-
tyeznie co tydzien od listopada do kwietnia na wytyczonej trasie, obejmujacej
okolo 50 skrzynek (rys. 1). Dla sprawdzenia, czy cotygodniowe ploszenie pta-
kow mna. badanej linii nie znieksztalca ofrzymywanych wynikéw, kontrolowa-
lismy dodatkowo inne linie budek. Jedna konfrola zostala przeprowadzona
poza okresem zimowym — 26 VIIT 1960 r. Kontrole prowadzone byly bez
wzgledu na pogode. Czesé wykorzystanych wiadomogei powrotnych otrzyma-
lismy z obraczkowania ptakéw w okresie legowym i chwytania w sieci w zimie.

Dane meteorologiczne pochodza ze Stacji Meteorologicznej Warszawa-Oke-
cie, odleglej o okolo 10 km, i zostaly nam uprzejmie udostepnione przez Pan-
stwowy Instytut IHydrologiczno-Meteorologiczny.

Za czeste towarzyszenie i pomoce w pracy serdecznie dziekujemy kolegom
mgrowi Maciejowi GROMADZKIEMU 1 drowi Krzysztofowi ZpzZITOWIECKIEMU.

MATERTAL

W czasie 14 XTI 1957-16 XII 1961 przeprowadzilismy lacznie 43 kontrole,
obejmujace $rednio po 53 (11-111) skrzynek, co lacznie wynosi 2254 ,skrzynko-
kontroli”. Stopien zajecia skrzynek przez nocujace ptaki byl bardzo zmienny
i wahal si¢ w granicach 5,9-56,59, (Srednio 23,29%,). Ogélem przeprowadzi-
lismy 616 kontroli osobnikéw, nalezacych do 10 gatunkéw (tabela 1); 83 ptaki
uciekly nie oznaczone. W dalszym ciggu bedziemy sie zajmowaé tylko czte-
rema najliezniejszymi gatunkami: Passer montanus (1..), Parus major li., Parus
caeruleus Li., Sitta ewropaea (L.).

Do niektérych rozwazan dodatkowego materialu dostarczyly ptaki obracz-
kowane na tym samym terenie w okresie legowym (tabela 2). Byly to zaréwno
piskleta, jak i ptaki dorosle na gniazdach. Wszystkie wykorzystane wiado-
mosei powrotne zostaly zestawione w tabeli 3. Ilo§¢ podanych tam wiadomosei
powrotnych przewyzsza ilosé schwytanych z obraczkami ptakéw, gdyz kazde
schwytanie traktowaliSmy jako wiadomoS¢é powrotna w stosunku do wszy-
stkich poprzednich kontroli tego ptaka.
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Tabela 1. Gatunki ptakéw chwytanych na noclegu

Gatunek (1) Obraczkowanych (2) Powtonfych

schwytan (3)
Passer montanus (1.) 136 36
Parus major L. 71 132
Parus caeruleus 1. 43 56
Sitta europaea (1..) 29 15
Dendrocopus major (1..) 6 0
Dendrocopus medius (1..) 1 2
Dendrocopus minor (1..) 1 1
Parus atricapillus 1. 1 1
Parus palustris 1.. 0 1
Sturnus vulgaris 1. 1 0
289 244

Tabela 2. Ptaki obraeczkowane w okresie legowym

ad. pull. Wiadomogei powrotne
na noclegu (1)
Passer montanus (1..) 15 453 2
Parus major 1. 56 7217 45
Parus caeruleus 1. 63 722 38
Sitta europaea (1..) 5 54 10

Tabela 3. Wykorzystane wiadomosei powrotne

P — ptak obraczkowany jako pull. w gniezdzie, N — schwytany na noclegu, A — schwy-
tany jako ad. na gniezdzie. Pierwszy czlon symbolu podwdéjnego (np. PN) oznacza warunki
pierwszego stwierdzenia (np. w PN — obraczkowania w gniezdzie), drugi za§ warunki pow-
térnego spotkania. Sezon ,0” — oznacza ten sam sezon w wypadku NN, a najblizszy —

w wypadkach pozostalych (NA, AN, PN, PA, AA).

Rodzaj Passer ’ Parus major 1. Parus Sitta
wiado- montanus (1..) ] caeruleus 1.. europaea (1..)
mosei Sezony (2) Sezony (2) Sezony (2) Sezony (2)
(1) o[1[2|3|4]0|1]2 3|afo|1|2|3]|a|0|1]2]|3]4
NN 31 13(—‘1’—j14533 3 —|100{ 8 | 2 —I—IIO (1ol R i 6 W ¢
NA Y i |y Bt PR | B L R G 8 ) e IRl I et
AN 51_‘_|—-—‘|71— o [} PR B QRS SRR 51 T o (R PR
PN a0 sm i — f—==f 28] 10 [#80] 2| =lngl 8] ol aal g e e
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5] Niektore problemy zwigzane z nocowaniem ptakow d

Zbieranie materialow z miesigey jesienno-zimowych objelo kontrola 249
skrzynek. Poniewaz obchody po stalej trasie zaczeliémy juz po pewnym okresie
zbierania materialu, ilo§¢ kontroli poszcezegdlnych skrzynek jest rézna: 132
skrzynki kontrolowano ponizej 5 razy, 36 skrzynek — 5-9 razy, 29 skrzynek —
10-19 razy i 52 skrzynki — 20 i powyzej 20 razy. Stopien wykorzystania danej
skrzynki jako miejsca noclegowego przedstawia rys. 1. Na rysunku tym od
razu rzuca sie w oczy ogromne zroznicowanie pod tym wzgledem: 4 skrzynki
(sposréd kontrolowanych powyzej 10 razy) nie byly zajete ani razu, np. nr
295L — kontrolowana 28 razy; 20 skrzynek bylo zajetych w ponad 309, kon-
troli; nr 353 — kontrolowana 30 razy, w tym 11 razy zajeta (P. major L. — 4,
Passer montanus (L.) — 3, Sitta ewropaea (L.) — 3, P. caeruleus L. — 1) i nr
279D — kontrolowana 25 razy, w tym 8 razy zajeta przez P. major L.

WPEYW WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH NA NOCOWANIE W SKRZYNKACH

Znaczne wahania iloSci zajetych skrzynek w czasie kolejnych kontroli tej
samej linii nasuwaly przypuszezenie, ze na nocowanie ptakéw w skrzynkach
maja wplyw warunki atmosferyczne.

Zmiennosé poszezegolnych parametrow meteorologicznych w czasie kontroli
byla bardzo znaczna: od cieplych (np. 20,3°C — 19 IV 60), bezchmurnych
wieczorow, do nocy ze znacznym opadem mokrego sniegu, np. 14 I 61, Iub
nocy bardzo mroznych (—13°C — 16 XTI 61). W oparciu o dane Stacji Meteo-
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Rys. 2. Zalezno&é stopnia wykorzystywania Rys. 3. Zalezno&é nocowania Parus major L.
skrzynek od temperatury. Na osi pionowej °/, (A) i Passer montanus (L..) (B) od temperatury.
ogélnej liczby zajetych skrzynek, na osi po- Na osi pionowej liczba ptakéw na 100 skrzynek,
ziomej temperatura o godz. 15. na osi poziomej temperatura o godz. 15.
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rologicznej przebadaliSmy wplyw nastepujacych parametréw na nocowanie:
temperatura, wilgotnosé, zachmurzenie, wystepowanie opadéw i kierunek
wiatru. Z obliczen (obliezalismy procent zajetych skrzynek przy réznych war-
tosciach kazdego parametru) wynika, ze tylko temperatura ma widoczny
wplyw na badane zjawisko (rys. 2). Jak widaé, stopienn zajecia skrzynek jest
odwrotnie proporcjonalny do temperatury. W szezegélowych rozwazaniach
tego parametru wzieliSmy pod uwage trzy wartosei temperatury z danego
dnia: maksymalng, o godz. 15 (pora przygotowan ptakéw do noclegn w okre-
sie zimowym) i minimalng. Stopien zajecia skrzynek okazal si¢ najsciglej skore-
lowany z temperatura o godz. 15%: wspélezynnik korelacji —0,98 (wyliczony
dla $rednich z poszezegélnych przedzialow temperatury), wobec —0,93 dla
temperatury maksymalnej i —0,86 dla temperatury minimalnej. Roéznice te
nie sy istotne, ale istnienie ich byloby zrozumiale, gdyz ptaki nie ,,przewiduja”,
jak zimna bedzie noc, ale kieruja si¢ aktualng temperaturg w czasie wybierania
miejsca na nocleg.

Rozpatrujac osobno najliczniej reprezentowane gatunki, udalo si¢ nam
stwierdzi¢ wystepowanie réznic w stopniu uzaleznienia od temperatury: ilosé
nocujacych w skrzynkach osobnikéw Passer montanus (1..) wzrasta przy spadku
temperatury szybceiej niz ilo§¢ Parus major L. (rys. 3). Widoeznie mazurki,
jako element poludniowy w naszej awifaunie, sa slabiej przystosowane do zno-
szenia niskich temperatur niz sikory.

ZWYCZAJE NOCLEGOWE
Trudno jest okresli¢, jaki procent ptakéw nocuje w danych warunkach
w skrzynkach legowych, nie znamy bowiem bezwzglednej iloci ptakow wyste-
yujacych na badanym terenie. Wielkosé ta jest prawie niemozliwa do ustalenia
v 0 ?
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Rys. 4. Stopien wykorzystywania skrzynek w réZnych miesiacach. Na osi pionowej °/,
zajetych skrzynek, na osi poziomej miesiace. A — Parus major 1., B — Sitta europaca
' (L.), C — Parus caeruleus L., D — Passer montanus (1..).
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gdyz na jej zmiennos¢ wplywaja ezynniki trudne do ujecia liczbowego, jak
Smiertelnosé czy czasowe przemieszezanie sie ptakéw w poszukiwaniu pokarmu.

Duze réznice dla poszezegolnych gatunkéw wykazuja wykresy czestosei
nocowania w poszezegoélnych miesiacach (rvys. 4). Krzywe sa podobne u par
gatunkow: Parus major L. i Passer montanus (L.), ovaz Parus caeruleus I
i Sitta europaea (L.). Na przebieg tych krzywych moga mieé¢ wplyw dwa podsta-
wowe czynniki: zalezno$é od zmian Srodowiska i ewentualne przemieszezanie
sie populacji. Ten ostatni ezynnik bedzie rozpatrzony dalej.

Krzywa czestoSei zajmowania skrzynek przez mazurka osigga maksimum
na miesige przed analogieznym maksimum u bogatki (rys. 4). Nie stanowi to
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Rys. 5. Nocowanie Passer montanus (1..). Na osi poziomej miesiace, na osi pionowej A
i krzywej A 9% zajetych skrzynek, na osi pionowej B i krzywej B Srednia liczba osobni-
kéw napotkanych w jednej skrzynce.

jednak dowodu istnienia réznic w reagowaniu na czynniki Srodowiskowe.
W rzeczywistosci bowiem, choé w stycznin mniej jest skrzynek zajetych przez
mazurki, w skrzynkach nocuje wigksza niz w grudnin liczba osobnikéow tego
gatunku (rys. 5 — krzywa B). U mazurka, w przeciwienstwie do wszystkich
innych obserwowanych gatunkow, wystepuje zjawisko zespolowego nocowania
dwoch lub wiecej osobnikéw w jednej skrzynce. Skupianie sie ptakow na nocleg
w czasie wiekszych mrozéw opisywane jest u innych gatunkéw, takich jak
Certhia brachydactyla BREOM i Certhia familiaris 1. (do 20 sztuk), Troglodytes
troglodytes (L.) (do 30 sztuk) przez LOunrLA (1955), u sikor w przypadkach
nocowania w krzewach (3 P. major L. i 6 P. palustris 1..) przez BERLEPSCHA
(1926). Skupianie si¢ szpakow, Sturnus vulgaris L., po 5-7 doroslych osobnikéw
w jednej skrzynce w czasie nawrotow zimna w okresie legowym opisuje ScHuiz
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(1953). Zdaniem wymienionych autoréw, powodem skupiania si¢ ptakéw i to
czesto wbrew silnie wyrazonym tendencjom izolacji teryterialnej, np. u strzy-
zyka, Troglodytes troglodytes (1.) sa silne ochlodzenia. Grupowe nocowanie
mazurkéw opisuje CZARNECKI (1960), ktory stwierdzal do 3 osobnikéw nocu-
jacych w skrzynce legowej. Podezas obserwacji czterokrotnie schwytano
w skrzynce po 4 osobniki, raz — 5 osobnikoéw i raz — 8. Znane sg wypadki
nocowania razem jeszceze wiekszej ilo§ei mazurkow, np. L. ToMiALoJ¢ znalazl
w okolicach Dobrego Miasta na Mazurach w dniu 23 XII 1955 11 mazurkow
w jednej budce (inf. listowna). Rozpatrujac rozmaite mozliwe przyczyny gro-
madnego nocowania mazurkéw w niektérych skrzynkach, podezas gdy wokol
znajdowalo fig wiele innych, nie zajetych tej nocy, stwierdziliSmy tylko zalez-
nos$é¢ od pory roku: noclegi gromadne (powyzej 2 osobnikéw) wystepuja we
wszystkich latach tylko w grudniu — 19 (199, osobnikéw nocujacych) i w styez-
nin — 37 (489%, osobnikéw nocujacych). W listopadzie i lutym natomiast
czesto nocuwja po dwa osobniki; stwierdzono 14 i 12 takich przypadkow (odpo-
wiednio 36 i 6149, wszystkich nocujacych osobnikéw).

Oczywiseie liczby tu przedstawione (rys. 5) nie sa zbyt duze, ale niewatpliwie
jaka$ roznica pod wzgledem skupiania sie mazurka miedzy péZna jesienig
i koricem zimy a $rodkiem zimy istnieje. Jedynym wytlumaczeniem tego zja-
wiska wydaje si¢ nakladanie si¢ okreséw jesiennej i wiosennej aktywnosei
pleiowej, wystepujacej tu podobnie, jak u wielu innych gatunkéw (PIELOWSKI,
PINOWSKI 1962; MARSHALL 1952; MorLry 1943), na ogdlnie duza towarzyskosé
mazurka w okresie pozalegowym. Zwigzany z rozwojem gonad terytorializm
powoduje zmniejszenie ilofci ptakéw w jednej skrzynce w pazdzierniku-listo-
padzie (28 osobnikéw, ezyli 66 9, nocowalo pojedynezo). Jest to okres pobudzenia
jesiennego. Podobnie jest w lutym-marcu (10 osobnikéw — 429, nocujacych),
kiedy do glosu dochodzi juz pobudzenie przedlegowe. W okresie przypuszezalnie
najmniejszej dzialalnosei gonad (grudzien-styczen) wystepuje w budkach tylko
289, osobnikéw pojedynczych. Wyniki te sa zgodne z wnioskami KALELI
(1958), ktory badal terytorializm u 35 gatunkéw ptakéw w okresie pozalegowym
i stwierdzil, ze zaréwno u ptakéw osiadlych, jak i przelotnych wystepuja w ciagu
roku dwa okresy .tolerancji terytorialnej”. Jeden z nich przypada na okres
bezposrednio po wyprowadzeniu legoéw, drugi na $rodek zimy. Nie stwierdzi-
lismy natomiast wyraznej zaleznosci nocowania zespolowego od wystepowania
niskich temperatur.

PRZYWIAZANIE DO TERENU
Poniewaz dysponowalismy dos¢ duza iloscia schwytan ptakéw z calego
okresu zimowego, pokusilismy sie o ujecie tego materialu z punktu widzenia

osiadlodei i trybu zyecia badanych gatunkow.
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Tabela 4. Udzial obraczkowanych ptakéw w populacji
Procenty podane w nawiasach — obliczone z ponizej 20 schwytan (liczby orientacyjne)

Passer montanus (1L..)

miesigece (1)

|
|

Parus major L.

miesigce (1)

Parus caeruleus ..
miesiace (1)

Sitta europaea (1..)
miesigce (1)

‘ ‘ -
XL X FI S E 1T , BEE U XEE (G DES| FEI XA 1T : TEL Sy X1 X | o =Y
Zaobraczkowane (2) 27 | 63 l 36 9 2 BT ¢ 18 7 Gl R 9 i 6 7 | ) 2 4 3 9
Wiadomogei \ : ‘

powrotne (3) 1112 15| 6 ) Ee (R D R T i S 0 R 158 A 0 88 i (N T
Razem (4) 28 |578. | 5% 15 2 31 50 | 49 51 18 20 | 26 17 19 13 15 10 8 11
% wiadomosei

powrotnych (3) 4 (16 | 28 [(40)| — | 45 | 64 | 86 | 69 |(50)| 50 | 65 | 65 |(63)|(38) | (13)| (60) (62) | (18)
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10 P. Busse, B. Olech 10

Passer montanus (1.)

Gatunek ten wykazuje najwiekszy stopienn osiadlosci w okresie zimowym
sposrdd czterech majliczniej wystepujacych w Powsinie gatunkéw. Dowodem
tego jest stopniowy wzrost ,nasycenia” ptakami zaobraczkowanymi miejsco-
wej populacji (tabela 4, rys. 6) w ciagu zimy.

Parus major 1.
Charakter krzywej odpowiadajacej temu gatunkowi (rys. 6) jest calkowicie

odmienny niz u mazurka. Po poezatkowym wzroscie ilosei zaobraczkowanych
ptakéw nastepuje wyrazny spadek ,nasycenia” populacji obraczkami. Po

30

10-

T T
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Rys. 6. Udzial obraczkowanych ptakéw w populacji. Na osi pionowej °/, powtérnych
schwytan, na osi poziomej miesiagce. Oznaczenia jak na rys. 4. Dane liczbowe w tabeli 4.

odrzucenin, jako nie majacych zadnych podstaw, przypuszezen o selektywnym
wymieraniu, czy selektywnym wywedrowywaniu zaobraczkowanych ptakow,
pozostaje tylko mozliwos¢ napltywu na badany teren nowych, nie obraezkowa-
nych osobnikow. Poniewaz, jak wiadomo nam z obserwacji w czasie Akcji
Baltyckiej, przelot bogatek konezy si¢ na naszych terenach w koricu pazdzier-
nika, mamy tu prawdopodobnie do czynienia ze zwiekszona ruchliwoscia koczu-
jacych sikor, spedzajacych u nas zime.

Ciekawie przedstawia si¢ takze analiza skladu pleiowego populacji (tabela 5).
W listopadzie, styczniu i marcu ilog¢ sameéw w populacji jest bardzo zblizona;
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11 Niektore problemy zwigzane z nocowaniem ptakéw 11

Tabela 5. Analiza skladu pleiowego zimowej populacji bogatki,
Parus major L.

71\71iesi.;gce (1)

s el o i |

3 | 12 | 44 ‘ 29 ’ 24 ’ 7

e o ol A K L o D T O (S
Razem (2) | 26 { 69 | 64 _l 40 | 16
%a | 461 | 637 | 452 | 600 | (440

rowniez bardzo podobne wielkogei wystepuja w grudniu i lutym z tym, ze udzial
samedw w populacji jest tu o okolo 159, wyzszy (tabela 5). Takie zjawisko zmian
skladu pleiowego mozna by wytlumaczyé przyjawszy, ze w grudniu czesé samic
opuszeza badany teren, powodujac stosunkowe zwiekszenie ilosci samedw,
a w poczatku styeznia teren opuszeza ,nadwyzka” sameow i stosunki ilofciowe
powracaja do pierwotnego stanu. Podobne, tylko odwrotne wahania wyste-
puja na wiosne: w lutym wracaja samee (zwiekszenie procentu samedw), a z po-
czatkiem marca samice, i proporcje plei z okresu legowego przypominajg pro-
porcje ze frodka zimy. Kolejnosé ta bylaby analogiczna do kolejnosei, w jakiej
wiele gatunkéw ptakéw wedruje na zimowiska. Przypomina to takze stosunki
u gatunkoéw, ktore choé z reguly wedrowne, wykazuja tendencje do zimowania
na terenach legowych. Do gatunkéw takich naleza np. rudzik, Erithacus rube-
cula L., czy zieba, Fringilla coelebs L., u ktérych proby zimowania podejmuja
samce, widocznie odporniejsze na zmiany warunkoéw srodowiskowyeh. Dla
kontroli, czy osobniki ktérej$ z plei nie maja swoistych zwyezajow noclego-
wyeh, sprawdziliSmy stosunki ilosciowe wsréd ptakéw nocujacych w skrzyn-
kach i chwytanych w sieci. Otrzymane liczby sa zgodne w zakresie 1.

Powstaje pytanie, dokad odlatuja bogatki w okresie listopad—styeczen z ba-
danego lasu. Na podstawie obserwacji lokalnych mozna stwierdzi¢, ze czesé
sikor spedza zime w osiedlach ludzkich. Niestety nie dysponujemy wiadomos-
ciami powrotnymi z najblizszych miejscowosci o sikorach obraczkowanych
w Powsinie. Sg natomiast wiadomogci powrotne wskazujace, ze niektore bogatki
z populacji powsinskiej odbywaja dalekie wedréowki na zimowiska:

Varsovia G 594 721
o pull. 17 V 59 Powsin: 52°05’'N, 21°10’E.
v 25 XI 61 Lurcy Levis: 46°44’N, 2°55’E, Francja.

Wykres 7, przedstawiajacy czesto$é spotykania na schwytanych ptakach
obraczek zalozonych piskletom w tejze okolicy, wykazuje wyraznie zalamanie
w okresie §rodka zimy. Wskazuja one, ze miejsce po miejscowych bogatkach,
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Rys. 7. Dynamika populacji Parus major 1. Na osi pionowej 9, powtérnych schwytan,
na osi poziomej miesiace.

ktore opuseily badany teren, zajely ptaki nie obraczkowane, pochodzace z in-
nego terenu.

Wydaje sie wiee, ze poglad o zyciu bogatek na naszych terenach w okresie
zimowym bedzie najblizszy prawdy, jesli uwzgledni nastepujace elementy:
1) wedréwke dalekodystansowa czedci populacji, 2) przemieszczanie si¢ pewnej
ilodci ptakéw juz podezas zimy do osiedli ludzkich, 3) nader $cisla osiadlodé
pozostalej czedei populacji miejscowej (patrz nizej oraz dane VILKS, VILKA,
1964), 1) wystepowanie w zimie elementu naplywowego, wykazujacego ruchli-
wosé zblizona do koczowania (patrz nizej).

Parus caeruleus 1i.

Wykres 6 dla P. caeruleus L. ma charakter podobny do wykresu dla P. ma-
jor L., z tym ze zmiana skladu populacji ma miejsce wezesniej (juz w grudniu
istnieje ustabilizowana populacja zimowa), a powrét nieobeenych w zimie
osobnik6w nastepuje poézniej (marzec). Splaszezenie szezytu krzywej wystepuje
prawdopodobnie z powodu uzytkowania skrzynek przez nieznaczng stosun-
kowo czesé populacji: procz pewnej ilosei ptakow stale nocujacych w skrzyn-
kach, reszta odwiedza je sporadycznie. (zestosé spotykania ptakéw obraezko-
wanych jako piskleta, wskazuje na znaczng dyspersje lub $miertelnosé mlo-
dych sikor zima: w pazdzierniku-listopadzie ptaki te stanowiag 279, wszystkich
osobnikow a w lutym—marcu juz tylko 109,. Podobnie jak u P. major L., czesé
populacji miejscowej podejmuje dalekodystansowe wedrowkis:

Varsovia H 2146

opull. 24 V 59 Powsin: 52°05'N, 21°10’E.
v 5 X 59 Selvino: 45°00’N, 9°40’E, Wlochy.
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13 Niektore problemy zwigzane z nocowaniem ptakow 13

Ogolnie biorae wigkszos¢ sikor modrych chwytanych wielokrotnie podezas
noclegéw przebywa na terenie o frednicy okolo 400 m — jest to wielkog¢ zbli-
zona do danych VILKS, VILKA (1964), ktorzy podaja 500 m.

Sitta europaea (1..)

Wydaje sie, ze charakter zmian zimowej populacji kowalika bardziej przy-
pomina sikory niz mazurka. Jednak, ze wzgledu na niewielky ilo$é schwytanych
osobnikéw, dane dla kowal ka nalezy traktowaé ze znaczng ostroznofcia.

Przywigzanie do terenu przebywania w zimie wystepuje wyraznie u wszy-
stkich badanych gatunkéw. Tabela 6 przedstawia odleglosci miedzy skrzyn-
kami, w ktérych chwytano kolejno poszezegélne osobniki. Dla kazdego gatunku

Tabela 6. Przemieszezenia kontrolowanych ptakow.
Objasnienia symboli — p. tabela 3. W rubrykach (2) podano iloSci ptakéw, a (3) — érednie
odlegloéei w. m

R(’d?ﬂj } Passer ! Parus ‘ Parus ! Sitta
| przemiesz- | montanus L) | major L. ( caeruleus L. | ewropaea (L..)
! czenia | f , : ,
e i ST L [ I o e
[ " ] 1 e (|
z NN 14 56 | 214 182 | 108 | 125 16 | 231 |
NA | ‘
AN 2 (50) 12 270 30 100 9 202
AA — | = 19 133 9 93 3 (40)
PN ‘ 692 1023 (560)
PA | 6 (812) 28 | 846 24 908 3 (830)

przedstawione sa odleglosei: miedzy kolejnymi noclegami (NN), miedzy nocle-
giem a gniezdzeniem si¢ i gniezdzeniem si¢ a noclegiem (NA i AN), miedzy
jednym i drugim gniezdzeniem si¢ (AA) oraz miedzy miejscem urodzenia a no-
clegiem (PN), a takze miejscem urodzenia a miejscem gniazdowania w nastep-
nym roku (PA). Podana w tabeli ,$rednia odleglo$é¢” moze budzi¢ watpliwosei
z powodu znacznych odehylen standartowych. Nie podajemy tu jednak dokla-
dnych odleglodci, lecz jedynie zaznaczamy najogélniej rzad wielkosei. Nawet
przy tak nieprecyzyjnych danych mozna zaobserwowaé¢ pewna prawidlowosé,
powtarzajaca si¢ u wszystkich czterech badanyeh gatunkéw. Odleglosci miedzy
miejscami poszezegélnyeh noclegéw i miejscami noclegéw a miejscem gniaz-
dowania sa tego samego rzedu wielkosei. Odleglosei miedzy kolejnymi miejscami
gniazdowania sa tez podobne do poprzednich. Wydaje si¢, ze wystepuje tu dosé
Scisla osiadlodé, Natomiast odleglo$ci miedzy miejscem urodzenia a noclegiem
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Rys. 8 1 9. Zwiazek miedzy miejscem urodzenia, nocowania i gniazdowania Parus major
L. 1 — miejsce urodzenia, 2 — miejsce gniazdowania, 3 — miejsce nocowania.

czy gniazdowaniem sa znacznie wieksze. Zupelnie analogiczne stosunki opisuje
CZARNECKI (1960) w okolicach Poznania i Creurz (1962) z terenu Niemiec.
Dowodzi to, ze przemieszezanie sie¢ na dalsze odleglosci ma miejsce tylko
w pierwszym roku i to w okresie do poczatku zimy. W tym czasie ptaki te
osiadaja na jakimg terenie i pozostaja na nim przez reszte zyecia*. Oczywiscie
poszezegdlne osobniki moga by¢ albo bardzo rygorystyeznie osiadle (np. P. ma-
jor L. —rys. 8 A, B, C) lub stosunkowo ruchliwe (np. P. major L. — rys. 8 D).
Rys. 8-10 przedstawiaja zmiany miejsca pobytu 16 osobnikéw chwytanych
wielokrotnie (11 P. major L., 4 P. caeruleus L., 1 Sitta europaea (1..)). Przyklady
te ilustruja wyraznie prawidlowosé przedstawiong w tabeli 6. Na szezegélna
uwage zasluguja P. major L. G 204 213 @ kontrolowana 7 razy (rys. 8 A) i G
204 114 — 3 kontrolowany 9 razy (rys. 8 C), oraz P. caeruleus 1. H 3764 zao-
braczkowana na gniezdzie, nastepnie kontrolowana w zimie 9 razy i ponownie
schwytana na gniezdzie (rys. 10 A) i H 3913 — kontrolowana 8 razy (rys. 10 C).

* Trudno okreslié, gdzie w tym schemacie znajduja sie osobniki odbywajace daleko-
dystansowe wedrowki. Moglyby to chyba wyjasni¢ badania przelotu jesiennego sikor,
polaczone z oznaczaniem wieku.
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Rys. 10. Zwiazek miedzy miejscem urodzenia, nocowania i gniazdowania Parus caeruleus
L. (A — D) i Sitta ewropaea (1..) (E). Oznaczenia jak na rys. 9.

WYBIORCZOSC SRODOWISKOWA ; STOSUNKI MIEDZYGATUNKOWE

Pod wzgledem $rodowiskowym badany teren mozna podzielic na dwie
czesel (rys. 1) — ezesé brzezna (,brzeg”) lasu, gdzie skrzynki legowe sasiaduja
bezposrednio z polami, lesniczéwka i bardzo mlodymi zadrzewieniami, oraz
srodkowa (., wnefrze”) lasu, gdzie skrzynki znajduja sie w mniej wiecej jedno-
litym drzewostanie, przerywanym tylko kilkoma niewielkimi szkoélkami. Oba
wymienione tereny roéznig sie zaroéwno czestoscia nocowania ptakéw w skrzyn-
kach (brzeg — 27,59, zajetych skrzynek, wnetrze — 16,59%), jak i skladem
gatunkowym nocujacych ptakéw (tabela 7). Mazurek i bogatka czesciej wyste-
powaly w ezesci brzeznej, natomiast sikora modra i kowalik we wnetrzu lasu,
przy czym najwieksze zmiany ilodciowe wykazywaly kowalik i mazurek. Czesé
skrzynek byla zajmowana przez rézne gatunki na przemian, czed¢ zad byla
faworyzowana przez tylko jeden gatunek. Zaobserwowane przypadki prze-
miennego uzytkowania skrzynek przez rézne gatunki ptakéw zostaly przedsta-
wione w tabeli 8. Jesdli z tabeli tej obliczy¢ ilo$é ptakéw réznych gatunkow,
nocujacych przemiennie, w stosunku do wszystkich ptakéw tych gatunkéw,
to otrzymamy liczby: 45,39, na brzegu lasu i 75,59%, we wnetrzu lasu, mimo

http://rcin.org.pl



16 P. Busse, B. Olech 16

Tabela 7. Czestodé nocowania ptakéw w skrzynkach

\\'r;m rze lasu (2)

Brzeg lasu (1)
| |

0 Czestosé 0 Czestosé

Gatunki ‘ s wystepo- o ; wystepo-
[ bnikow | 9 (4) w:u?lla bnikéw | 95 (4) | wzu?ilz)m !
i LA ). | %) |
% 7 =T l A—Ti = £ \7 d 3 = | : = r
Passer montanus (1..) 80 46,6 | 12,8 49 | 17.6 “ 2,9 ‘
Parus major L. 70 i 40,6 | 11,2 117 42,1 | 17,0 :
Parus caeruleus 1.. 19 11,0 3.0 | 74 26,6 4.4 3

Sitta europaea (L..) l s | L8 | 08 e et O RS

Razem (6) | 172 | 1000 | 27,5446 | 277 | 996 | 165423 |

Tabela 8. Przemienne uzytkowanie skrzynek przez rozne gatunki
Nie uwzgledniono kolejnosei nocowania gatunkow

| Brzeg lasu (2) \\’1lqt;ze lasu (3)

: Bt e & skrzy- skrzy-
Gatunki zajmujace skrzynke (1 BETE) ‘
- it ynxe (b nek | ptakow (5)  nek | ptakéw (5)
@ | | @ |
| Passer montanus (1..) + Passer montanus (1..) @ 14 | 44 i 51 [ 2
! Parus major L. 4+ Parus major 1. | 6 i 27 6 | 17
Parus caeruleus l.. + Parus caeruleus 1. 2y e b 11 ‘ 43
| Sitta europaea (L.) + Sitta europaea (1..) — | — — ‘ —
T B » N T R Ta [
P. montanus (L.) + P. major L. O 221 20% 7 | 10422

P. montanus (1..) + P. caeruleus L. | — | — [ 2 248
| P. montanus (L.) + S. europaea (1..) — | — 3 | 7T+4
|\ P. major L. -+ P. caeruleus L. IRl eILE S 6411
| P. major L. + S. ewropaea (L.) | 3 ‘ 1043 5 1748

P. caeruleus L. + S. ewropaea (l..) — 141
P. montanus (L..) + P. major 1.. + P. caeru- l ‘\
leus L. 2 3+4+3 2 8+8-+3
| P. montanus (1..) + P. major .. + S. euro- ‘ | !

paea (1..) — | — 12
P. montanus (1..) + P. major .. + P. caeru- '

!
|
leus 1.. -+ S. europaea (1..) [ — ’ — [ 1 | 3444143 ’

15432417

* VW 9 skrzynkach stwierdzono przemienne nocowanie 22 osobnikéw P. montanus (L.)
20 osobnikéw P. major L.

e

znacznie mniejszej gestosei zasiedlenia frodka lasu. W dalszych rozwazaniach
zamiast formy opisowej ,uzytkowanie przemienne skrzynki” przez np. P. ma-
jor L. i P. caeruleus L., bedziemy uzywali formy skrdoconej ,kontakt” miedzy
P. major L. i P. caeruleus L. Nie jest to oczywiscie jaki$§ kontakt czy kolizja
bezposvednia, gdyz stwierdzone nocowanie P. caeruleus L. moglo byé¢ odlegle
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17 Niektore problemy zwigzane z nocowaniem ptakow L7

w czasie od stwierdzonego nocowania P. major L. nawet o kilka miesiecy. Mimo
pozornego bezsensu okreslania takiego zjawiska mianem kontaktu, jest ono
uzasadnione, jesli wzia¢ pod uwage, ze ptaki opisywanych gatunkéw przeby-
waja w zim'e na stalym i niezbyt wielkim terenie (patrz wyzej). Kolejne noco-
wanie ptakow dwoch gatunkéw, np. P. major L. i P. caeruleus L., w jednej
skrzynce dowodzi, ze tereny zajmowane przez te ptaki zachodza na siebie.
Ten wspolny teren jest miejscem, gdzie moga sie wielokrotnie spotykaé¢ oba
gatunki, ezyli zachodza miedzy nimi wielokrotne kontakty. Raz stwierdzone
wprzemienne” nocowanie dwoch gatunkéw w jednej skrzynce stanowi sygnal,
ze gatunki te maja teren, na ktéorym moga konkurowad, i dostatecznie zbiezne
upodobania noclegowe, by w pewnych warunkach przedmiotem konkurencji
stawaly sie skrzynki legowe w zimie. O nasileniu tej konkurencji miedzy kon-
kretnymi osobnikami nie mozemy wnioskowaé¢, gdyz na kazde siedem nocy
znamy rozmieszezenie ptakow tylko w czasie jednej z nich. Byé moze, iz w wa-
runkach powsinskich, przy duzym nadmiarze budek, konkurencja ta byla nader
slaba. Jest to jednak niewatpliwie pole, na ktérym w innych warunkach moze
wystapi¢ silna konkurencja typu posredniego, polegajaca na oddzialywaniu
konkurujacych gatunkéw na wyezerpywalny skladnik $rodowiska, wykorzy-
stywany przez oba te gatunki (ANDRzZEJEWSKI et al. 1964).

Aby rozwazania nad kontaktami réznych gatunkéw staly sie bardziej
konkretne, wprowadzilismy wielko$é liczbowa okreflajaca stopienn kontaktu —
»wspolezynnik kontaktu”. Podstawa rozwazan byla teza, ze jezeli brak jakich-
kolwiek oddzialywann miedzygatunkowych, to czestodé kontaktow miedzy
osobnikami réznych gatunkoéw zaleze¢ bedzie tylko od czestotliwosci wyste-
powania tych gatunkéw w skrzynkach danej cze$ci lasu. Znajae ilosei schwy-
tanych w skrzynkach osobnikéw poszezegdlnych gatunkéw obliezylismy, jak
czesto wystepowalyby kontakty przy spotkaniach przypadkowych. Stosunek
ilogei kontaktéw zaobserwowanych®* do ilodei kontaktéw obliczonyeh teore-
tycznie okredlilismy wlasnie jako wspdélezynnik kontaktu. W wypadku
kontaktéw przypadkowych wspolezynnik ten musi réownaé¢ sie jednofei,
gdy gatunki unikaja spotkain — wspdélezynnik ten bedzie ulamkowy, gdy za$
maja tendencje do wystepowania wspolnie — wspolezynnik ten bedzie liczha
wieksza od jednosci. Wyniki obliczeni przedstawia tabela 9. Wynika z niej,
ze wspolezynniki kontaktu najezedciej réznia sie od jednosci. Wspdlezynniki
te inne sa na brzegu, a inne we wnetrzu lasu. Wobee istnienia réznie ilogeiowych
w skladzie gatunkowym miedzy tymi dwoma $rodowiskami, powstaje hipoteza
ze wielkogei tych wspolezynnikéw zalezne sa od zageszezenia nocujacych pta-
kow. Zmiany wspoélezynnika kontaktéw w zaleznodei od zageszezenia ptakow
w skrzynkach przedstawia rys. 11.

* Przy obliczanin kontaktéw jakiego$ gatunku wzigliSmy pod uwage wszystkie osob-
niki stwierdzone w skrzynkach, w ktérych wystapito choé jedno nocowanie rozpatrywanego
gatunku.
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Tabela 9. Wspdlezynniki kontaktéw wewnatrz-

Gatunki }

P. Busse, B. Olech

Passer

montanus (1..) |

Parus

major L.

Brzeg lasu (1)

i miedzygat

Parus
| caeruleus

unkowych

Sitta

L. | ewropaea (1..)

Passer montanus (1..) 1,5 0,7 0,8 -
Parus major 1. 0,6 159 1,3 8,0
Parus caeruleus 1. 0,8 1,3 | 6.0
Sitta euwropaea (l..) | [ 2,1 | — -
Wnetrze lasu (2)
Passer montanus (1..) 0,2 1,9 0,9 3,1
Parus major L. 3,6 0,4 0,6 3,1
Parus caeruleus 1. 0,9 0,5 2,2 0,2
Sitta euwropaea (l..) 4,1 l 2,1 0,5 —
S. europaea S europaea P montanus P caervleus P. montanus 3. eyropaea
1 2 1 2 1 2 1 2 7 2 1 2
A 8 c D £ F
P, montanus P. major P. major P. major P, caervleus P caeruleys

Rys. 11. Zaleznosé wspolezynnika kontaktu od liczebnosei. 1
lasu. Shipki biale — liczebnosé gatunku (dane w tabl. 7), slupki czarne
kierunek

ezynnika kontaktu (dane w

tabl. 9).

Strzalki

gatunkow.

wzrostu

— brzeg lasu, 2

liczebnosel

— wnetrze
— wielkosé wspol-
dwadch
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Widoezna jest tu nastepujaca prawidlowosé: wspoélezynnik wzrasta w przy-
padku, gdy suma czestosei wystepowania obu gatunkéw maleje (odwrotnie niz
byloby w przypadku kontaktéow przypadkowych). Przypadek B na tym dia-
gramie wskazywalby, ze zmiana wielkosei wspolezynnika jest zalezna od zmiany
czestosei wystepowania partnera kontaktéw — czterokrotne zwigkszenie czestosdei
wystepowania kowalika spowodowalo przeszlo dwukrotne zmniejszenie wspol-
czynnika kontaktéw u bogatki, podezas gdy wspolezynnik u kowalika pozostal
bez zmiany. Gatunek, ktory zwiekszyl swoja liczebnosé, stal si¢ dominantem
nie tylko w sensie ilosciowym, ale i w sensie stosunkéw miedzygatunkowych.

Dotychezasowe rozwazania dotyezyly tylko kontaktéw miedzygatunko-
wyech, podezas gdy istnieje jeszcze problem kontaktow i oddzialywan wewngtrz-
gatunkowych (wielkosei wspélezynnika umieszezone po przekatnej tabeli 9).
We wszystkich przypadkach wspolezynniki kontaktow wewnatrzgatunkowych
(obliczane analogicznie do wspélezynnikow kontaktéow miedzygatunkowych)
sa znacznie nizsze w srodku lasu, gdzie ,cisnienie” otoczenia jest nizsze (mniej-
sza gestodé zasiedlenia), niz na brzegu. Biorage pod uwage, ze osobniki tego
samego gatunku powinny mieé¢ taka samg wybiorezosé w stosunku do miejsca
noclegu, tendencje te mozna uznaé¢ za w peli wytlumaczona. Przedstawione
tu wujecie zmian wspoélezynnika kontaktow wewnatrzgatunkowych ulatwia
réwniez zrozumienie zréznicowania zmian wspolezynnika kontaktow miedzy-
gatunkowych (rys. 11). W gre wechodzi tu réowniez pokrewienstwo wymagan
noclegowych. W parze gatunkéw o duzym podobienstwie wymagan, partnerzy
beda na siebie silniej reagowadé (rys. 11 A, B, C), niz w parze o zupelnie innych
wymaganiach (rys. 11 E, F). Mozna wiec powiedzie¢ (p. tabela 9), ze Sitta
ewropaea (1..), Parus major L. i Passer montanus (1..) maja zblizone wymagania
noclegowe, P. major L. i P. caeruleus 1. maja jeszeze duzo punktow styeznych,
gdy tymezasem upodobania P. caeruleus L. z Passer montanus (L.) i Sitla
europaea (1..) sa rozbiezne.

Oczywiscie kazdy z tych gatunkéw moze by¢ w zakresie swoich wymagan
stenobiontem, a inny w znacznym stopniu eurybiontem. Préba scharakteryzo-
wania pod tym wzgledem przebadanych gatunkéw jest tabela 10. Przy obli-

Tabela 10. Wybiérezosé srodowiskowa
Liczba nocunjaeych ptakéw jest wyzsza od liczby zajmowanych przez ten gatunek skrzynek,
gdyz jeden gatunek mogl zajmowaé skrzynke kilkakrotnie

: Liczba noeujacych Zajete skrzynki (2) Wspélezynnik
[ = x ptakow lacznie liezba | 9, spraw- wybidrezodei
Gatunki 1 dzonych |
(1) E) 4 | (5)
| Passer montanus (I..) 129 l 67 “ 46,9 | 1,9
| Parus major L. 187 76 | 63,1 | 1,9
| Parus caeruleus L. 93 36 25,2 ’ 2.6
| Sitta europaea (L.) 40 30 i 20,9 | 1,3
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czaniu wspolezynnika wybiérezosei przyjelismy te same zalozenia teoretyczne,
co poprzednio, tzn. okreflilismy, w jakim stosunku znajduje sie rzeczywista
czestosé zajmowania skrzynek do teorvetycznej czestosci przy zajmowaniu
przypadkowym. I w tym przypadku wspélezynniki r6znia si¢ znacznie od je-
dnosei, co oznacza, ze ptaki wykazuja zréznicowanie wybiorezosei, a nie wszy-
stkie dostepne skrzynki zaspokajaja potrzeby rozpatrywanych gatunkéw. Na
podstawie tabeli 10 nalezy przypuszczad, ze najwieksza wybiérezosé wykazuje
P. caeruleus 1. Potwierdzaja to réwniez jej wysokie wspolezynniki kontaktow
wewnatrzgatunkowych. Najwiekszym eurybiontem wgréd badanych gatunkow
okazal sie Sitta euwropaea (L.).

WNIOSKI

Stwierdzilismy, ze w okresie jesienno-zimowym na badanym terenie noco-
walo w skrzynkach legowych 10 gatunkéw ptakow (tabela 1), Przedstawione
wnioski dotycza jedynie czterech najliczniejszych gatunkéw: Passer mon-
tanus (1.), Parus major L., Parus caeruleus 1. i Sitta europaea (I.).

1. Nie wszystkie osobniki wymienionych gatunkéw nocuja stale w dziu-
plach lub skrzynkach. Stopien zajecia skrzynek zalezy od temperatury dnia
poprzedzajacego nocleg, a szczeg6lnie od temperatury o zmroku i jest tym
wiekszy, im nizsza jest temperatura. Najwrazliwszy na niskie temperatury
okazal si¢ Passer montanus (1..), nieco mniej Parus major I., najmniej za$
Nitta ewropaea (1..) i Parus caeruleus li. _

2. Skrzynkina brzegu lasu sa czeéciej wykorzysty wane na nocleg niz w srodku
lasu (27,59, zajetych skrzynek na brzegu i 16,59, we wnetrzu lasu). Prawdo-
podobnie jest to odbiciem faktu, ze brzeg lasu jest w ogole bardziej atrakeyjny
dla ptakéw niz jego wnetrze. Pod wzgledem wymagan noclegowyeh najbar-
dziej podobne sa Passer montanus (L.), Parus major li. i Sitta europaea (1..),
mniej Parus major L. i Parus caeruleus .., natomiast Parus caeruleus nie ma
wspolnych wymagan z Passer montanus (L..) i Sitta ewropaea (1..). W wyborze
skrzynek najwiekszym eurybiontem okazal si¢ Sitta europaea (1..), najwiekszym
stenobiontem — Parus caeruleus L.

3. Teren nocowania jest na ogdél $cisle powiazany z terenem gniazdowania
i ma frednio $rednice dla mazurka okolo 60 m, sikory modrej okolo 120 m,
bogatki ok. 180 m i dla kowalika ok. 230 m. Teren ten nie ma natomiast zadnego
zwigzku z miejscem urodzenia danego ptaka. W obrebie tego terenu sa skrzynki
czedeiej i rzadziej zajmowane, nie stwierdziliSmy jednak —— nawet u mazurka —
skltonnos$ei do nocowania w okreslonej skrzynce, ktéra w nastepnym sezonie
legowym bylaby miejscem gniazdowania.

4. Sposrod obserwowanych 10 gatunkoéw ptakow z przypadkami gromadnego
nocowania spotykalismy si¢ tylko u mazurka. W okresie zimowym u tego
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gatunku ,instynkt stadny” jest silniejszy niz dazenia terytorialne i znaczny
procent mazurkéw nocuje po kilka (3-8, a nawet 11) w jednej skrzynce.

5. Z omawianych gatunkéw osobniki jednego — mazurka, przebywaly przez
caly okres jesienno-zimowy na tym samym terenie. Sikory sa zréznicowane
pod tym wzgledem: czesé populacji pozostaje przez caly rok, czesé odbywa
dalekodystansowe wedrowki, czesé przemieszeza sie do osiedli ludzkich. Proez
tego na badanym terenie pojawiaja si¢ osobniki wedrowne z innych terenow.
Zimowa populacja kowalika wydaje si¢ podobna do populacji sikor.

6. Nocowanie ptakow w skrzynkach legowych jest jedna z plaszezyzn,
na ktéorych mozna badaé¢ stosunki wewnatrz- i miedzygatunkowe. Podano
przyklad, ze w kontaktach miedzygatunkowych ze wzrostem liczebnosei jednego
gatunku inny zaezynal unika¢ z nim styeznosei.
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PE3IOME

Hab10/1eHnsl POM3BOANINCH B Te4eHHe 3uMHMX MecsueB 1957-1961 rr. B jecax
siecunyectBa IToBcuH B okpecTHOCTSIX Bapiuassl, rje Ha tepputopun okosio 400 ra 6su10
pazsemeHHbIX 500 THE3OBBIX SILMKOB, H3 KOTOPLIX 249 ObIIM OXBAUEHBI KOHTPOJEM.
C 1959 rozia He3aBUCMMO OT METEOPOJIOTUYECKUX YCIIOBHIi ABTOPLI pa3 B HEJEJIO CHCTeMa-
THYECKH TTPOCMATPHBAJIM HOYBIO NpuOM3nTenbHo 50 sumkoB (B obuiem 2254 KOHTPOJIb-
HBIX TPOCMOTPoB). HouHOM NpPocMOTpP KaXa0To SIIMKA OXBAThIBAJI: KOJIBLEBAHHE HO-
YyFOILEH NTHIILI HITH K€ PEruCTPALMIo HOMEpa KOJIbLa, eClIM NTHIA PaHblle Oblia 0KOJIb-
1nosaHa. YacTb BO3BPATHBIX CBEJICHHI MOJYYEHO OT NTHL, OKOJbLLOBAHHBIX HAa THE3/ax
JIETOM ¥ OTJIOBJIEHHBIX 3MMOM NP TOMOIIM OPHUTOJIOTHYECKNX CeToK (Tabusr. 2).

Mcnonb3oBanue Ui HOYEBOK NMTULAMH IHE3/I0BBIX SLIMKOB K0JieGasioch B mpejesax
5.9-56,5%,. KomncratupoBaHo HoueBku B sumkax 10 sBumos ntui (tabm. 1). Ucnoab3o-
BaHHBIC B paboTe BO3BpaTHBIC CBEJICHHS 00 OKOJBIOBAHHBLIX NTHLAX MPEACTABICHbI HA
Tabmmue 3.

AsTopsl Gosiee MOAPOOHO paccMaTpUBAIOT HOYEBKH 4-X HanbGoJiee MHOTOYMCIICHHBIX
susioB: Passer montanus (L.), Parus major L., Parus caeruleus L., Sitta europaea (L.) n npu-
XOHAT K BBIBOJY, UTO:

1. VI3 yicna aHaIM3MPOBAHHBIX METEOPOJIOTHYECKUX (PaKTOpoB (TemmepaTypa BO3/y-
X4, BJIAXHOCTb, 00JIAYHOCTb, OCAJIKM, HANpaBJIEHHE BETPa) CAMHCTBEHHO TEMIepaTypa
BO3JlyXa 3aMeTHbIM 00pa3oM OKa3biBasia BJIMSHUE HA CTEHNEHb MCIOJIb30BaHMS NTHIAMH
SIMKOB JUIs HOueBOK (rpad. 2) — uem Hike Oblia Temneparypa, TeM 0oJiblie NTHIL HO-
yeBaso B sumkax (0CoOEHHO CHIBHO HA KoJieGaHWs TeMnepaTyphl pearupoBajl I0JeBoi
BOopobeit).

2. YacToTa HOYEBOK M3MEHSIACH B ouepeaHbIX Mecsuax (rpad. 4). ¥V monaeBoro Bopodbst
OTMEYEHbI COBMECTHBIE HOueBKH (10 11 ocobeit B ofHOM SllMKE) TJIaBHBIM 00pasom
B nekabpe (199, ocobeit) u B siuBape (487% ocobeit).

3. IToneBoit BopoGeii XxapakTepu3yeTcsi BbIPaXKEHHOM B 3HAYUTEIbHOM CTENEHH OCe/I-
nocteio (Tadus. 4, rpad. 6). Cpenn ocTaabHBIX BHIOB OTMEYAINCh Oojiee yCIOKHEHHbIE
COOTHOILEHHS] MUTPHPOBAHMUS M OCEUIOCTH. Y HCCIIEAyeMOM TONYJIAUMH OOJbIIONH CHHHUILBI
HA IIPOTSKEHUH 3UMBI OTMEYEHbBI CIBUIH B KOJIMYECTBEHHBIX IIPONMOPUHUIX OTJIABIHBAEMBIX
nTul (Taba. 5), KoTopble ObUIM BBI3BAHbI, 1O BCEl BEPOATHOCTH, MEPHOIMYECKHMU OT-
KOYEBKAMM 2TOrO BMA K Toceakam. B o0lUeM COOTHOLIEHMS BHYTPH MOMYJISUUH 6OJb-
HION CHHMIIBI B JIECHOM OMOTONE MOXHO MPEACTABUTH CACAYIOUMM 00pa3oM: a) yacThb
CHHWII MHTPUPOBaJsia Ha GoJiee HasieKue JAUCTaHIMu, 0) YacTh OTKOYEBLIBAJA 3UMON K ye-
JIOBEUECKUM KHJIbSIM, B) OCTAbHAS YacThb MONYJSALMH, KaK BBISICHUJIOCH, ObljIa MCKIIOUM-
TEJBHO OCEJUION, T) 3UMMOM KOHCTATHPOBAHO TAKXKe MOSBJIECHUE YyXKOrO 2JEMEHTa, TO-eCTh
cTail U3 JIpyrux TEppUTOPHIl, KOTOpPbIe OTIMYAIHCh OONBIIOI ToABHKHOCTBLIO. TloBese-
HYE J1a30peBKH ObLIO CXOAHO, 110 HAOIIOAEHUSM ABTOPOB, C TOBEICHHEM 0 0JIbIION CHHHIIBI.

4. Pacnipesienienne HOYEBOK OOBIYHO TECHO CBSI3aHO C THE3/IOBBIM YYACTKOM OT/EJb-
HBIX 0cO0ei 1 He 0OHAPYKEHO B 3TOM OTHOIICHUHM CBS3H MEXKIY MECTOM HOYEBOK U MECTOM
poxnaenus (tabu. 6, rpad. 8-10).

5. ABTopamu Obli1a OOHAPYKEHA CYLIECTBEHHAS PA3HHLIA KAK 1O OTHOIIEHUIO K YaCTOTE
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BCTPEY MTHI[ HOYYIOLIMX B slUMKax B rijyOHHE jieca M HA €ro omylKax, Tak U B OTHO-
1eHuH BuaoBOro cocrasa (tabma. 7). B HEKOTOpPOM KOJIMYECTBE SALIUKOB HOYEBAJM TI0-
NepeMEHHO 0coOM, MpUHAIeKAllHe K pa3HbIM BHAaM (Ha onyuike jeca 45,39 AlMKOB,
Bray6une — 75,5%). Urobbl Gosee 1noapobHO MccienoBaTh npobieMy MonepeMeHHOM
HOYEBKM B OJHMX M TeX K€ sLIMKaX, aBTOPbI BOCHOJIb30BAINCH ,,KOIPOHIMEHTOM KOH-
TAKTOB'', OT/IEJILHO PACCMATPUBAEMBIM ISl ONMYLIEK Jieca W JUIs €ro BHYTPEHHMX ydacT-
KoB. IloJl TEPMHUHOM KOHTAKT CJEIyeT TYT MOHMUMAThb CJIyyail MOMNEPEMEHHON HOYEBKH
B OJIHOM SLIMKE JABYX OCOO€H pa3HbiX BUJIOB; ,,KOIPPUIHEHT KOHTAKTOB” — 3TO COOTHO-
LIEHHE KOJIMYECTBA HAOJIF0AaeMBbIX ,,KOHTAKTOB'’ K TEOPETHYECKH BBHIYUCICHHOMY MX YUCITY
HA OCHOBaHMM BCTPEYAEMOCTH COOTBETCTBEHHBIX BMJIOB B SLIMKAX JAHHOIO y4acTka jieca
(Mpu MPEANOJIOKEHHH CAYYAHHOCTH 2THX KOHTakToB). Kak ciemyer u3 tabmmusl 9, va-
CTOTA KOHTAKTOB HE COOTBETCTBYET KOJMYECTBY CJydyaiiHbiXx BeTped. Ha ocHoBaHHM
rpauka 11 MOXKHO CyMTh O NPUYMHAX TAKOTO POJAA HECOOTBETCTBHUS: ,,KOd(pULIMEHT
KOHTAKTOB> BO3pacTaji, €C/Ji CyMMa 4acTOThI BCTPEY MAapPTHEPOB yMeHbllajach. Besm-
YUHA 3TOro Koa(puiMeHTa 3aBUCHT IJIABHBIM 00pa30M OT H3MEHAEMOCTH YaCTOThI BCTpeY
OJIHOTO M3 NapTHEPOB (BH, YMCIEHHOCTH KOTOPOrO YBEJHYHBACTCS, CTAHOBUTCS JIOMHHU-~
PYIOLIMM B CMBIC/IE MEKBHIOBBIX COOTHOLICHWH).

6. OTenbHBbIE MCCHAEIOBAHHBIC BHJIbI XapaKTepU30BalMCh B Pa3HOM CTENEHH BbIpa-
KeHHo#l npeepeHumeit mecta HoueBok (tabm. 10). Crenenp 3TOi npedepeHy aBTOPbI
BBIPAKAIOT C NMOMOUIBIO ,.Kod(pduumerTa npedepeHinn’, KOTOpblif Onpeaesercs cooT-
HOILICHHEM AEHCTBUTENIbHOM YACTOTHI BCTPEY B IHE3/IOBLIX SLIMKAX K TEOPETHYECKOM Ya-
crore. HauGosnee creHOGMOHTHON B 3TOM OTHOIICHWHM OKa3aJach Ja3opeBKa; Haubouee
BBIPDAKCHHBIM IBPUOMOHTOM — TIONOJI3EHb.

ObObsicuennst Xk Tabauuam u rpaduxam:

Ta6. 1. ITepeuens BUAOB OTIABIMBACMBIX HA HOYeBKax. (1) — Buz, (2) — oKosnbLOBaHHBIC, (3) — nOBTOP-
HO OTJIOBJICHHBIE.
Tab. 2. ITTuibl OKOJIBLOBAHHBIE B TEYEHHE rHE310BOro nepuoaa. (1) — BO3BpAaTHBIC CBEACHUS OT NTHLL
Ha HOYEBKaX.
Ta6. 3. Bo3BpaTHbie CBEACHMS, MCIOIb3YEMbIE aBTOpaMH B Hacroswei pabore. P — nruua okoabuo-
BaHHas NTEHUOM Ha rHe3zie, N — NTHUA OTIOBICHHAS BO BPEMS HOYEBKH B ALLIMKE, A — NTHLA NMOMMaHHAs
B3pOC/10ii Ha rHe3ze. [lepBoe 3BEHO ABOMHOIO CHMBOJIA YKA3bIBACT HA TO, B KAKMX YCIOBMIX NTHIA Obl1a
KoHcraTuposana srepebie (Hanpiuvep PN — Bo Bpemsi KOJIBLEBAHHS HA THE3/IE); BTOPOE 3BCHO yKa3blBaeT
Ha ycnosusi nosTopHoi Berpedn. Cumson ,,0” — obGo3navaer B caydae ,,NN' TOT ke camblii Ce30H,
B octaabHbIX cayuasx (NA, AN, PN, PA, AA) — Oauxkaiumii ce30H.

Tab. 4. Yuactue oKOJILLHOBAHHBIX NTHIL B 00LIei unciennocT nonysuun. ITpusenenubie B ckoOkax npo-
LCHTBI BBIYHC/ICHBI M3 TPYII, HACYMTHIBAIOIMX HE MeHee, YeM 20 ocobeil (OpHeHTHPOBOYHBIE AAHHBIE).
(1) — mecsiupt, (2) oxonbuoBaHubie, (3) — Bo3BpaTHBIC cBEACHMSA, (4) — MTOTO.

Tab. 5. AHaiM3 NOJIOBOrO CoCTaBa nonyasiuuu 60bloi cunulbl, Parus major L. (1) — mecsaupt, (2) —
MTOTO.

Ta6. 6. TTepeaBuKCHU KOHTPOJIHPOBAHHBIX NTHI. OOBsACHEHNS, KaK aas Tabauust 3. (1) — Kakoro poja
nepensukenue, (2) — uncno, (3) — paccrosiHue B CpeHEM B METpax.

Ta6. 7. Yactora HOYEBOK NTHIl B sAluukax. (1) — onyumika neca, (2) — B raydune seca, (3) — ocobeit, (4)-
YyYaCTHE BM/A, BBIPAKCHHOE B MPOLEHTaX, (5) — wacrora BCTpEY 110 OTHOWECHHIO K 100 KOHTPOIBHBIM
NIPOCMOTPAM.
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Tab. 8. ITonepeMeHHbIe HOYEBKH PAa3HBIX BHIOB B THE3N0BLIX ALIMKAX. OYEPeaHOCTh HOYEBOK OTACIBHBIX
BUIOB TYT HE YYHThIBAIACh. (1) — BUABI 3aHMMAIOILME ALK, (2) — onyuika Jjeca, (3) — B riybune neca,
(4) — siumkoB, (5) — nTuu. * B 9-Ti siKax KOHCTaTHpOBaHA NonepeMenHas Houeska 22 ocobeif nosesoro
BopoObst 1 20 ocobeit 60b1ION CHHHLIBL.
Tab. 9. KodhhHumeHTsl BHY TPHBHAOBBIX M MEXBHAOBLIX KOHTAKTOB. (1) — omnyiuku Jjeca, (2) — B raybune
neca.
Tab. 10. M36upaeMocTh MecTooOMTaHMS. YMUCACHHOCTH HOYYIOUIMX OCOOCIl NpPEeBBILIACT KOJAMYECTBO
3aHATHLIX JAHHBIM BHIOM SIUIMKOB, TaK KaK OAMH M3 BHAOB MOI 3aHMMATh AUMK MHOrokpatHo. (1) —
YUCIIEHHOCTh HOYYIOLIMX BMECTE NTHIL, (2) — 3auATbIC AUIMKHM, (3) — YHCICHHOCTB, (4) — NPOBEPEHHBIX,
(5) — xoddduument npedepeHuun.
I'pad. 1. Berpewaemocts nTuil B situkax. ITpepeiBUCTOM JmHuel 0003HAYCHO AC/NCHME UCCIEN0BAHHON
TEPPUTOPHM HA OUOTONBL: OMyIKK jieca (A), BHYTpeHHHE y4acTku jeca (B), OKpyKaiolue JeCHOi MacCus
oTKpbiThIe npocTpancTsa (C), vyenoseveckue noctpoiku (Z). CrutolHoM mHHeH 0603HAUEHBI JIECHBIC 10~
pPOTH. ® — SILMKK KOHTpoJHpoBanubie mexee 10 pa3. Smmku KonTpoimpopanuse cspime 10 paz: X —
3aHATHL MeHee, YeMm B 10%, npocmoTpos, /\ — 3ausater B 10-209%, npocmotpos, O — 3auatsl B 20-309%,
npocMoTpoB, O — 3ansTel B 10-20%, A — 3anster B 30-40%, npocMoTpoB, @ — 3aHATHL B CBBILIE,
yem 409%, npocMoTpoB.

I'pad. 2. 3aBHCHMOCTD CTENEHH MUCMOJIL30BAHUS NTHLAMH SIUIHMKOB OT TeMNEPaTypHbIX YCiaoeuii. [To Bep-
THKAJIM — MPOLEHT M3 00LIero Yucsia 3aHsThiX AUIMKOB, 10 TOPU3OHTAIM — TeMIepaTypa Bo3ayxa B 1500
4acoB.

I'pad. 3. 3aBHCHMOCTH HOYEBOK OOJIBIION CHHHUBL M TOJEBOTO BOPOOLA OT TEMIEPATYPHBLIX YCIOBHM.
ITo BepTHKanM — 4uCIO NTHI Npunagaoumx Ha 100 ANMKOB, MO TOPU3OHTAIM — TEMIIEPATYpa BO3AYXa

B 15% yacos. e e — Parus major L., 0 — — — o — Passer montanus (L.).

I'pad. 4. Crenenb MCONL30BAHMSA NITHUAMM SIIMKOB B TEYCHHE pa3HbIXx Macsues. [To BepTuxamu — npo-
LCHT 3aHATBIX SIMKOB, 10 TOPU3OHTAIN — Mecsuvl. A—Parus major L., B — Sitta europaea (L.), C —
Parus caeruleus L..—D Passer montanus (L.).

I'pad. 5. HoueBkn nonesoro BopoObs. ITo BepTukanu ,, A’ — NpoUEHT 3aHATBIX AUIMKOB, ,,B” — vucio
ocobeii B cpeaHeM BCpeYaeMbIX B OAHOM SILIMKE, 0 TOPHU30HTAIN — Mecslbl. Obo3navenusm ,,A” u ,,B”
HAa IIKajJe COOTBETCTBYIOT Kpusble ,,A” u ,,B".

I'pad. 6. YyacTue oKOJIBLOBAHHBIX NTUIl B 0OLICH YncaeHHocTH nonyssiuuu. To BepTHKAIH — NPOUEHT
NOBTOPHBIX CJIy4a€B OTJI0BA, O FOPU3OHTAMM — Mmecsubl. OcTanbubie 0003HaYenus, Kak Ha rpaduke 4.
KomyecTBeHHbIC AaHHBIC NpHBEACHBI B Tal. 4.

I'pad. 7. JIunaMuka YMCACHHOCTH nonyasiuun Oonbiioi cuumubl. [To BepTHKaIM — MNPOLEHT CiyyYyaes
MOBTOPOHOTO OTJIOBA, 110 TOPU3OHTAIM — MECHLbL.

I'pad. 8. Cesasn MeXAYy MECTOM POKICHHA, HOYEBOK M MECTOM THE3A0BAHUS Y OOJbLION CHHMIBL |- —
MECTO POXICHHS, ® — MECTO HOWIera, ® — MECTO THe3J0BaHMS.

I'pad. 9. Cesizu MKy MECTOM POXKIACHHS, HOYCBOK M THe3foBaHus Oonbuioi cuuuubl. O603HAUCHHUS,
Kak Ha rpaduxe 8.

I'pad. 10. Cpsizu MexILy MECTOM POKACHHS, HOYEBOK M THe3n0Banus na3opesku (A-D) u nononsus (E).
I'pad. 11. 3aBucumocTs BeaHuIMHBL KOIDOHUIMEHTA KOHTAKTOB OT uncienHocTy. (1) — onyuiku neca, (2) —
Gosiee riyboKne y4acTKu jieca, He3adepyeHHbIC CTOJIOMKH — YHCAEHHOCTH BUIA B COOTBETCTBEHHOM YacTH
sieca (naunsie ¢ Tab. 7), 3auepueHHbIe CTONOMKH — BeIMYMHA KodpduiMenTa KonTakTos (naHusie ¢ Tad. 9),
TOPH30HTAJIBHBIC CTPEJIKH — HANMPABJICHHOCTH POCTA YHCIEHHOCTH 000OMX BMIOB BMeECTE.

SUMMARY

The observations were carried out in autumn/winter seasons of 1957-1961,
in the forests lying within the boundary of Greater Warsaw. In the area of
about 400 hectares there were about 500 nestboxes of which 249 were controlled.
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The night controls took place regularly once a week from 1959 onwards and
each time about 50 boxes were controlled. This gave a total of 2254 controls.
Caught birds were ringed, and the ring numbers of the subsequent retraps
were noted. Some birds were ringed previously either as nestlings or after having
being netted in winter (Table 2).

The occupancy of the boxes varied from 5.9 to 56.59%. Trapped birds
belonged to 10 species (Table 1). The recoveries of ringed birds are tabulated
in Table 3.

Four most numerous species, Passer montanus (1..), Parus major L., Parus
caeruleus L., Sitta europaea (1..) were analysed in detail.

1. Of the meteorological factors (temperature, humidity, overcast, rain
and snow, wind direction) only temperature distinetly influenced the occupa-
tion of nestboxes (fig. 2), the lower the temperature the more birds spent the
night in boxes. The Tree Sparrow’s reaction to temperature changes seems to
be the greatest.

2. The frequency of spending the night in boxes varied in subsequent
months (fig. 4). Among the Tree Sparrow the peak was noted in December
(199, of birds) and January (489%, of birds) — up to 11 birds in a box.

3. The Tree Sparrow is definitely sedentary (Table 4, fig. 6). Within the
other species the problem is more complicated. Among the population of the
Great Tit (Table 4, fig. 6) there were variations in the sexual composition
(Table 5).

Generally of the Great Tit forest population one part showed long-distance
migration, one part went to the human settlements, and one part was strietly
sedentary.

In winter to the local population strangers were added, which showed great
mobility. The behaviour of the Blue Tit was similar to that of the Great Tit.

4. The territory of the night spending was normally linked with the nes-
ting territory and showed no connection to the natal site (Table 6, figs.
8-10).

5. The forest edge and the inner forest (fig. 1), differed in the frequency of
spending the nights in boxes and in the specific composition of the birds doing
s0 (Table 7). One part of nest boxes was used changeably by various species
(45.39, forest edge, 75.59%, inner forest). A “contact index” was introduced to
study this phenomenon. It shows the proportion of observed contacts to
the theoretically calculated ones (a “contact” is the fact of spending the
night by two birds in one box disregarding the time elapsed between the
“contacts”).

6. The individual species show different grade in the choice of night sites
(Table 10). This is demonstrated by the “index of choice” which is a proportion
of the actual frequency of the occupation of boxes to the theoretical frequency
of the accidental occupancy. The Blue Tit proved to be the greatest stenobiont,
while the Nutchath was the greatest eurybiont.
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Legend to tables and figures

Table 1. Birds caught in the night. (1) — species, (2)— ringed, (3) — re-caught.

Table 2. Birds ringed in the breeding period. (1) — recovered during the night in next boxes.
Table 3. Recoveries. P — ringed as pullus, N — caught in the night, A — caught as adult
on nest. In the two-digit symbols the first shows the ringing, the second the control (e.g.
PN — ringed as pullus, controlled by night). Season ,,0” denotes the some season in NN

and the nearest one in the remaining, (1) — recovery, (2) — seasons.
Table 4. The percentage of ringed birds in the population. In parentheses — caleulated
from the total of below 20 birds. (1) — months, (2) — ringed, (3) — recoveries, (4) — total.
Table 5. Sexual composition of the winter population of Parus major L. (1) — months,
(2) — total.
Table 6. The movements of controlled birds. Symbols as in table 3. (1) — kind of movement,
(2) — amount, (3) — mean distance in m.
Table 7. Frequency of spending nights in boxes. (1) — forest edge, (2) — inner forest,
(3) — specimens, (4) — percentage participation of species, (5) — frequency per 100 controls.
Table 8. Interchangeable use of the boxes by different species. The sequency is disregarded.
(1) — species, (2) — forest edge, (3) — inner forest, (4) — boxes, (5) — birds. * Denotes
that in 9 boxes 22 P. montanus and 20 P. major were controlled by night.
Table 9. Intraspecific and interspecific contact-indices. 1 — forest edge, 2 — inner forest.
Table 10. Habitat selection. The number of birds spending the nights in boxes is greater
than the number of boxes occupied by them, because a box could be occupied several
times. (1) — total of birds, (2) — occupied boxes, (3) — number, (4) — controlled, (5) —
selection index.
Tig. 1. — Bird frequency in boxes. Dashed line — boundaries of habitats: A — forest
edge, B — inner forest, C — open space, Z — buildings. Solid lines — roads. Boxes con-
trolled: e less than 10 times. Boxes controlled more than 10 times: X — occupied in less
than 109, of controls, /\ — occupied in 10-209, of controls, O — in 20-309%, of controls,
A —in 30-409% of controls, @ —in over 409% of controls.
Iig. 2. Correlation between the temperature and the night box occupation. Vertical — 9, of
oceupied boxes, horizontal — temperature at 15 hours.

Tig. 3. Correlation between the temperature and the night box oceupation by Parus ma-
jor L. and Passer montanus (I.). Vertical — number of bird per 100 boxes, horizontal —
temperature at 15 hours. A — Parus major L.. B— Passer montanus (L.).

Tig. 4. Gradient of box occupation in individual months. Vertical — 9 of oceupied boxes,
horizontal — months. A — Parus major L., B — Silta ewropaea (L.), C — Parus caeruleus 1.,
D — Passer montanus (1..).

Fig. 5. Night box occupation by Passer montanus (I..). Vertical A — 9 of occupied bhoxes,
B — mean number of birds per box, horizontal — months. Curves A and B correspond to
vertical scales A and B.

Fig. 6. Participation of ringed birds in the population. Vertically — 9% of retraps, ho-

rizontally — months. Other symbols as in Fig. 4 (see also Table 4).

Tig. 7. Population dynamics of Parus major L. Vertically — 9%, of retraps, horizontally —
months.

Fig. 8. Relations between the birth place (+), nesting place (®) and night box occupation

(o) in Parus major L.

Fig. 9. Same as Iig. 8.

Fig. 10. Same in Parus caeruleus I.. (A—D) and Sitta europaea (L.) — E.

Fig. 11. Dependence of the contact-index on the amount of birds. 1 — forest edge,

2 — inner forest. Open columns — quantity of species in the habitat (Table 7), solid

columns — contact-index (Table 9), arrows show the direction of the increase of both
species,
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