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Dotychczasowe kierunki badan plankionu na
wodach szelfu pdlnocno-zachodniej Afryki*

A review of plankion investigations in the waters
of the north-west Africa shelf has hintherto proceded*

W ostdtnich latach zainteresowanie wodami tropikalnymi wschodnie-
go Atlantyku znacznie wzrosto. Wigze sie to zaréwno z niedostatecznag
jeszcze znajomoscig tych wod w porédwnaniu z innymi rejonami Atlanty-
ku, jak i rozwojem ryboitdwstwa w wodach szelfu afrykanskiego w sze-
regu panstw. Pod egida wielu organizacji zainteresowanych w badaniu
morz, jak ICES, FAO i inne powstal ostatnio program szeroko zakreslo-
nych miedzynarodowych badan, ktéry ma wszelkie szanse realizacii
w majblizszych latach.

W Polsce zainteresowanie wodami szelfu poinocno-wischodniej Afry-
ki datuje sie od czasu objecia tych wod stala eksploatacjg przez masza
flote rybacka, tj. od poczatku ubiegiego dziesieciolecia. Obecnie zaintere-
sowanie to znacznie wzrosto ze wzgledu na fakt, iz bedacy w budowie
oceaniczny statek badawczy w ramach projektu badan w zakresie rybo-
lowstwa dalekomorskiego (w ktérym uczestniczy rzad Polski i FAO), ma
by¢ w ciggu dwu pierwszych lat ekisploatowany na wodach tropikalnych
Atlantyku, ze szczegbéblnym uwzglednieniem szelfu Afryki zachodniej.
Wprawdzie badania prowadzone w oparciu o tenze statek uwzgledniaé
bedg jedynie zagadnienia zwigzane sScisle z eksploatacjg rybacka zaso-
béw surowcowych tych woéd, niemniej dostarczg one wiele elementow
poznawczych bardziej ogélnej matury, zwlaszcza w zakresie oceanografii
i biologii morza. Zanim wiec wigczymy sie do tego, szeroko zakrojone-
go, nurtu badan, dobrze byloby uswiadomi¢ sobie obecny stan zaawanso-
wania w poszczegbélnych kierunkach badan oceanograficznych.

Poczatki badan planktonowych w tych wodach siegajg niemal czaséw
narodzin oceanografii biologicznej, a wiec konca ubieglego wieku. Od
tego jednak czasu zarowno metodyka jak 1 wysuwane zagadmenﬁa ule-
galy stopniowo zmianom, co bylo zwigzane z nagromadzeniem sie obser-
- wacjl 1 narastaniem wiadomosci o tych wodach oraz z ogoélng ewolucia
w problematyce, jakg mozna obserwowaé w tej \dziedzinie badan.

Badania planktonu, prowadzone zresztg majczesciej lgcznie z innymi
badaniami z dziedziny biologii morza prowadzone sg na tych wodach za-

* Referat przedstawiony na sympozjum ICES/FAO w Santa Cruz (1968 r.).
* Paper presented at the ICES/FAO Symposium at Santa Cruz (1968).
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rowno systemem ekspedycji naukowych, jak i w oparciu o staie stacje —
laboratoria nadmorskie. i :

Pierwsze badania prowadzone byly systemem ekspedycyjinym. Pro-
wadzone byly wyrywkowo, przy okazji dorywczo organizowanych, sze-
roko pod wzgledem penetrowanego obszaru zakrojonych wypraw statkow
badawczych, jak np. wyprawa statku Challenger (1872—1876), czy Va_l—
divia (1898—1899). Badania w interesujgcym nas w tym artykule rejonie
stanowily jedynie niewielki fragment zadan tych wypraw. W miare roz-
woju oceanografii jako nauki oraz w miare wzrostu znaczenia morza dla
gospodarki czltowieka lilos¢ wypraw badaweczych, operujacych roéowniez
W rejonie poinocno-zachodniej Afryki zZnacznie wzrasta, przy czym za-
interesowania poszczegdlnych ekspedycji zaczynaja sie skupiaé juz na
okreslonych akwenach. Daje to moznos§é dokladniejszego i bardziej syste-
matycznego poznania poszczegbdlnych rejonow. Tak na przyklad wyprawa
statku Meteor (1945—1946) za gléwny cel obrala badania Atlantyku $rod-
kowego i poludniowego, wyprawy statkéw belgijskich, jak Atlantida
(1945—1946), czy Noorende III — wody przybrzezne Afryki zachodnieij.
W okresie powojennym, a zwlaszcza w ostatnim dziesiecioleciu notuje sie
znaczny wzrost nasilenia badan w rejonie srodkowego i poludniowego
Atlantyku. Wzrost ilosci i czestotliwoscei wypraw pozwolil na wieksza sy-
stematycznos¢ badan, a objecie ich programem miedzynarodowym (jak
Miedzynarodowy Rok Geofizyczny, Miedzynarodowe Badania Atlanty-
ku Tropikalnego). pozwala ma uzyskanie bardzie i wszechstronnych wy-
nikow. W tym tez czasie do badan w rejonie Atlantyku tropikalnego do-
tgcza swoj duzy potencial badawczy ZSRR. Operujace w ramach wymie-
nionych programow statki badawcze, jak Michat L.omonosow, Akademik

nipowicz, Sjedow i in. wniosly wiele do 0g0lnej znajomosci procesow
blologicznych zachodzacych w tych wodach. J

O ile w badaniach typu ekspedycyjnego wody szelfowe potnocno-za-
chodniej Afryki nie stanowig — poza ‘badaniami zwigzanymi z rybolow-
stwem — wylgcznego obiektu zalnteresowan, to na ogot badania prowa-
dzon_e_ W oparciq o laboratoria i instytuty nadmorskie, usytuowane na wy-
brzezu zachodniej Afryki dotycza w plerwszym rzedzie wod’ przybrzez-
nych tego rejonu. Badania prowadzone w oparciu o laboratoria i stacije
nadmorskie zapoczatkowane zostaly w okresie miedzywojennym. W latach
powojennych _llczba placéwek na zachodnim wybrzezu poinocnej- Afryki
Wzrasta, _=ta‘k Ze T?a'da;niafmi zostaja objete niemal wszystkie sektory jej
PT _zybrzeznych wod. Najbardziej ozywiong dzialalnos$é rozwijaly i rozwi-
Jaja: Instytut Ryboldéwstwa Morskiego w Casablance, stacje w Dakarze,
Freetown oraz Point Noire. Laboratoria te obejmujg swym zasiegiem
wody polozone w réznym promieniu od stacii, ZN] ie
?02;;’-‘6 vgdn azgilmeguki ‘glaSHYCh. Jednostek plywajacych. Utworzenie labora-
i éci?s' C ﬁ)ozfpl}lo na prowadzt?ime bardziej systematycznych
T ot ranic] 1 W bardzie] ‘T.eigula'rnyrch odstepach czasu. powtarzanych.
Zatriudrione ¢ W Wyposazeniu poszczegolnych laboratoriéw, w liczbie

80 personelu i jego zainteresowaniach powodujg roznice w

s:topmu Zzdawansowania badan w dziedzinie planktonu w roznych sekto-
rach, pewng ,,JMOZajkowosé badan’. | '

Niejako posrednie stanowisko miedzy
wod_ach szel?u Afryki pénocno-zachodnie
a wiec .dgraznie organizowanych wypraw badawczych, w czasie ktorych
ob§el‘wa03e dokonywane sg najczesciej wzdluz du.Zych przekrojow oce-
anow, przy Czym przy nastepnych ek-speidycjach p-r:iekroje takie Sg ina-

badaniami prowadzonymi na
] systemem ekspedycyinym,
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czej zlokalizowane, nie powtarzane, a badaniami prowadzonymi w opar-
ciu o laboratoria nadmorskie, zajmuja badania biologiczno-rybackie. Sa
one prowadzone na tych wodach przez szereg panstw, jak ZSRR, Francija,
Japonia, Polska, Hiszpania, NRD i in. Wraz z rozwojem rybotoéwstwa na-
silenie tych badan wzrosto silnie w ostatnich latach. Prowadzone sg glow-
nie w wodach szelfowych, zaro6wno przez statki badawcze, jak zwiadow-
cze, wzglednie nawet statki towcze. Czestotliwosé powitarzania obserwa-
cji jest znaczna, sg one powtarzane bardziej systematycznie, niz miato to
miejsce w przypadku badan systemem ekspedycji naukowych, a jedno-
czeSnie obejmuja swym zasiegiem znaczne przestrzenie wod szelfowych.
Sa to wprawdzie badania stosowane w dziedzinie rybotlowstwa, przy obec-
nej jednak tendenciji wykorzystywania w tej dziedzinie coraz to wiekszej
iloSci obserwaciji przyczyniaja sie rowniez do wzbogacenia wiadomosci
w roznych dziedzinach oceanografii i (biologii morza, w tym rowniez plan-
ktonologii.

Wraz ze zmianami zachodzacym’i w systemie prowadzenia badan
w tym re1ome obsewwlu]e sie pewng ewolucje w problematyce. Szczegdl-
nie wyraznie zaznacza sie to wtasnie w badaniach z dziedziny planktono-
logii.
~ Prace pierwszych wypraw badawczych operujgcych na tych wodach
mialy charakter typowo inwentaryzacyjny. Bylo to w peini zrozumiate,
ogdyz badania jakosciowe z reguly stuzg dopiero za punkt wyjsciowy wszy-
stkim, a w kazdym razie wiekszosci prac biologicznych. W przypadku
planktonu wod-szelfowych pdéinocno-zachodniej Afryki byla to praca mie-
zmiernie trudna ze wzgledu na wielkg rozmaitosc zycia, tak charaktery-
styczng dla rejonow subtropikalnych i tropikalnych. Trudno byloby po-
da¢ choéby przyblizong liste gatunkow roslin 1 zwierzgt planktonowych,
znanych z tych wod. Tym bardziej, ze przynaleznos¢ systematyczna sze-
regu z nich jest jeszcze mie zawsze wyjasniona. Przykladowo jedynie wy-
starczy nadmieni¢, ze w wodach marokanskich zooplankton reprezentowa-
ny jest przez 220 gatunkoéw nalezgcych do kilkunastu wyzszych jednostek
systematycznych (Furmnestin 1957), a dla wod przybrzeznych Da-
karu Seguin (1966) podaje 145 gatunkow, w tym same Copepoda re-
prezentowane sg przez 74 gatunki. Rownie bogato pod wzgledem liczby
si¥ierdzonych gatunkow przedstaW1a sie tu fitoplankton.

- Rownocze$nie z pracami zmierzajacymi do poznania skladu gatunko-
wego planktonu prowadzone byly obserwacje dotyczace biologii poszcze-
gdlnych gatunkow, czy grup. Ten etap badan nie zostal jeszcze zakon-
czony, mimo ze sklad gatunkowy przestal by¢ obecnie zagadnieniem
pierwszoplanowym dla badan planktonologicznych prowadzonych w tych
wodach. Lista gatunkow ciggle jest jeszcze kompletowana, a wiadomosci
o biologii szeregu gatunkéw wykazuja ogromne luki. Zwraca przy tym
“uwage niejednakowy stan zaawansowania prac w roznych sektorach szel-
fu. Najlepiej poznany jest rejon wod marokanskich, a nastepnie bezpo-
érednie okolice Dakaru i przybrzezne wody Zatoki Gwme]skle1 Stoi to
w zwiazku z dzialalnoscig na tych wodach przybrzeznych stacji badaw-
czych, uwzgledniajacych badania planktonu w swej problematyce (Insty-
tut Ryboléwstwa Morskiego w Casablance, laboratoria IFAN i ORSTOM
w Dakarze i Point Noire). Prace prowadzone w sektorze marokanskim
pozwolily na poznanie nie tylko skiadu gatunkowego zooplanktonu i jego
sezonowych zmian, ale dostarczyly tez szeregu danych o biologii wyste-
pujacych tu gatunkoéw, pozwolily na wyroznienie szeregu biologicznych
wskaznikdw ruchéw mas wodnych (Furnestin 1957).
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Z rdznych jednostek systematyeznych reprezentowanych w plankto-
nie szelfu Afryki zachodniej majlepiej poznane sg Chaetognatha, a to
glownie dzieki pracom prowadzonym przez M. L. F:uimes.tiq oslob:ié-csie lub
pod jej kierunkiem. Prace te pozwolily na poznanie rozmieszczenia po-
szczegbOlnych gatunkéw wzdiuz calego szelfu Afryki zachodniej, ich wy-
mogow Srodowiskowych itp. Znacznej ilosci opracowan doczekaty sie roOw-
niez Copepoda. Jak dotycheczas stosunkowo malo uwagi poswiecono sta-
diom larwalnym tak ryb, jak i krewetek. |

W chwili obecnej zarysowuje sie coraz wyrazniej potrzeba opracowa-
nia kluczy do oznaczania gatunkow wystepujgcych w tym rejonie, z uw-
zglednieniem ich rozmieszczenia, zasiegow geograficznych itp.

Nieco poézniej niz badania jakosciowe zapoczgtkowane zostaly na tych
wodach badania ilosciowe planktonu. Dotyczyly one badz to iloSciowego
udziatu poszczegdlnych gatunkow w planktonie, badz tez biomasy plank-
tonu jako catosci. Juz pierwsze, prowadzone bardzo niesystematycznie,
W oparciu o bardzo niejednolite metody obserwacje nad rozmieszczeniem
blomasy planktonu w wodach Atlantyku zwroécily uwage badaczy na od-
rebny i specyficzny charakter miektorych rejonéw szelfu Afryki zachod-
niej. Jedna z pierwszych map podajgca rozmieszczenie biomasy plankto-
nu w powlerzchniowych wodach Atlantyku, sporzadzona przez Fried-
richa (1950) w oparciu o materialy réznych wypraw badaweczych wy-
kazuje, ze wody od ‘Gibraltaru po ujscie rzeki Gambii naleza do jednych
z najzyzniejszych wod tego akwenu. Roznig sie one wyraznie od ubogich
wod tropikalnych i subtropikalnych otwarntego Atlantyku oraz przybrzez-
nych wod Afryki przyréwnikowej. Pézniejsze dane, zebrane w ostatnim
dzlesigcioleciu w ramach prac Miedzynarodowego Roku Geofizycznego:
spostrzezenie to potwierdzily. Przyczyny tego zjawiska zostaly szerzeij
wyjasnione w jednym z poprzednich moich referatow (Wiktor 19659).
Szacowanie biomasy planktonu nawigzuje do zagadnien biologicznej. pro-
duktywnosci wod. W odniesieniu do planktonu wigza sie one w plerwszym
rzedzie z badaniami dotyczaeymi produke 11 plerwotnej. Prace te, zapo-
czatkowane w Atlantyku przez Rileya i Steemana Nielsena, w rejonie
szelfu pélnocno-zachodniej Afryki rozwinely sie dopiero w ostatnim
dziesigcioleciu. Wymiki' tych badan doprowadzily do ciekawych wnioskow,
a w niektorych przypadkach potwierdzily uprzednio juz wyrazone przy-
puszczenie odnosnie specyficznego stanowiska wod szelfowych tego re-
jonu.

Wody te, zaré6wno pod wzgledem wielkosci produkeji, jak i jej nasi-
lenia w ciggu roku odrézniaja sie wyraznie od subtropikalnych i tropi-
kalnych wod otwartego Atlantyku, czy tez wcezesniej pod tym katem ba-
danych wod Morza Sargasowego, cechujgcych sie niewielka, a przy tym
na przestrzeni catego roku mniej wiecej rownomierna produkcija. Prace
Sorokina i Kljastorina (1961) oraz Kljastorina (1964),
a nastepnie Bessomova i Fedosova (1965) wykazujg, ze dobowa
prc:')du.kcja w rejonie Dakaru waha sie w granicach od 0,4 do 5,2 g C/m?,
kt9re to wartosci stawiajg te wody w rzedzie najbardzie ] produktywnych
reyjonow Atlantyku. Produkcja w tym rejonie ma przy tym charakter cy-
kliczny,.co jest rzadkim zjawiskiem w wodach subtropikalnych i tropikal-
nyc_'h. PI'ZY‘CZ.Y‘HY tego zjawiska sg tu jednak inne, miz w wodach strefy
umiarkowanej. Cyklicznosé ta jest powodowana okresowym wzbogaca-
niem powlerzchniowych wéd rozleglego ‘wycinka szelfu péinocno-zachod-
niej Afryki w sole biogenne, zwigzanym ze zjawiskiem suppwellingu”, co
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znajduje szczegolnie silnie wyraz w rejonie od Cap Blanc po ujscie rzeki
Gamlbii.

Z zagadnieniem produkciji biologicznej wod wigze sie Scisle zagadnie-
nie przepiywu energii przez poziomy troficzne i stopien jej wykorzysta-
nia ma roznych poziomach troficznych. Rola i udzial planktonu, zaré6wno
roslinnego jak zwierzecego, w przenoszeniu energii na wyzsze poziomy
troficzne sag w omawianym rejonie jeszcze niedostatecznie badane i poz-
nane. Zagadnienia te mozna rozpatrywac¢ pod kgtem wzajemnych zalez-
nosci miedzy zoo- a fitoplanktonem, jak réwniez z punktu widzenia zwigz-
kow troficznych miedzy plankitonem a innymi zespotami srodowiska wod-
nego, czy tez przedstawicielami wyzszych poziomow troficznych.

Zaleznosci miedzy zooplanktonem a fitoplanktonem nie byly dotych-
czas w infteresujacych nas tu wodach wyczerpujgco badane. Steeman
Nielsem (1993) i Furnestim (1997) moéwig o zjawisku tzw. ,,ex-
clusion animal”’, niejednokrotnie na tych wodach obserwowanym. Pole-
ga ono na tym, ze dwa zespoty, dito- i zooplanktonowy, na ogot wyklu-
czaja sie, jednak przyczyny tego zjawiska, jak 1 cata hipoteza mie sg jesz-
cze w pelni wyjasnione i mzasadnione. W ostatnich latach zagadnienia
wzajemnych zaleznosci miedzy zooplanktonem i fitoplanktonem amnalizu-
ja, z nieco innego punktu widzenia, Suscemija i Finenko (1966).
Uwzgledniajac dotychczasowe dane dotyczace wielkosci produkeji pier-
wotnej, jak réwniez ilosSci organicznych zawiesin w wodach szelfu, usi-
tuja da¢ kalkulacje dobowych potrzeb pokarmowych zooplanktonu oraz
przeanalizowaé, w jakim stopniu potrzeby te moga zosta¢ zaspokojone pro-
dukcija fitoplanktonu. Zagadnienia te wymagaja dalszych badan, popar-
tyvch rowniez badaniami eksperymentalnymi, ktore jednak dla planktonu
tego rejonu nie sa prowadzone.

Zagadnienia zaleznosci troficznych miedzy roznymi zespotami poru-
szajg prace 'dotyczace odzywiania sie zooplanktonu oraz udziatu plankto-
nu w pokarmie przedstawicieli innych zespoldw wodnych. Opracowan
W te1 dziedzinie jest stosunkowo niewiele. 'Dortycza one gidwnie odzywia-
nia sie niektoérych ryb planktonozernych, w pierwszym rzedzie sardynel-
i (Semenova 1960, Chromov 1962), etmalozy (Bainbridge
1963), is'fnie*ia rowniez Wzmiamfki o udziale planktonu w pokarmie makre-
li colias (Wiktor 1969), czy ostroboka.

Jak z tego krotkiego przegladu wynika, badania w -dmedzmle plankto-
nu prowadzone w wodach szelfu péimocno-zachodniej Afryki obejmuija
szeroki wachlarz zagadnien, chociaz zostaly rozpoczete pdzniej niz w in-
nych rejonach Atlantyku i wymagajg zZnacznych uzupeinien. Dotyczy to
zwilaszcza najnowsze] problematyki ekologicznej. W badaniach tych Polska
mialta réwniez swadj, aczkolwiek dosyc skmmny, udziat. Bedzie on przed-
stawiony w odrebnym opracowaniu (Wiktor, w druku).
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Summary

The paper presents the evolution of research problems concerned with plankton
which has taken place during the period from the first oceanographic expeditions
to these waters up to recent years. During the first phase of these studies publica-
tions on the subject were mainly concerned with listing findings, and information on
the species composition of phyto- and zooplankton, then the next stage dealt with
distribution and biology of different species or whole groups of organisms (including
different systematic units). In turn attention was concentrated on questions of the
biological productivity of these waters, leading up to problems of energy transfor-
mation on the first trophic levels. Work on these latter questions-has only just been
initiated and further analysis is required.

Attention is drawn to a certain unevenness in the degree to which research has

progressed in different parts of the shelf, as is also the case in relation to different
systematic units.

The- neeffl 1s emphasised for intensifying work on the identification and biology
of 1_:he Juvenile stages of fish (eggs and larvae) and shrimps, and also the degree to
-which plankton is used by fish as food. It is also necessary to elaborate collective

keys for identifying species of phyto- and zooplankton occurring in the waters of
the nort-west African shelf.



