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Ksiazki publikowane w serii Key Issues in Environmental Change to przemysla-
ne i przystepne syntezy naukowe, rozwazajjce przebieg obecnych i prognozowa-
nych zmian §rodowiskowych, w nawigzaniu do doswiadczen znanych z przeszto$ci.
Kolejna ksiazka z tej serii dotyczy zasadniczego problemu dla zycia na Ziemi: ma-
lejacych zasobow stodkiej wody zdatnej do picia. Zanieczyszczenia jezior i innych
wod staly sie obecnie problemem miedzynarodowym powodujacym kryzysy gospo-
darcze w wielu regionach swiata.

Autor ksiazki John P. Smol jest profesorem w Zakladzie Biologii na Krélewskim
UniwersyteciewKingston, Ontario; wspotpracuje ze Szkota Studiéw Srodowiskowych,
jest jednym z kierujacych zrzeszeniem Paleoecological Environmental Assessment
and Research Laboratory (PERL), wspdtredaguje Journal of Paleolimnology oraz se-
rie ksiazek pod hastem Developments in Paleoenvironmental Research, uczestniczy
w obradach Canada Research Chair in Environmental Change. Profesor Smol opu-
blikowat 250 artykutéw i 13 ksigzek. Ksigzke tu omawiang zadedykowat swoim by-
tym i obecnym studentom, a jej gtéownym mottem jest mysl Evelyna Waughta (1945)
,Nie posiadamy nic pewnego poza przesztoscig .

Gléwne cele ksiazki autor jasno sformutowal w stowie wstepnym. Zyjemy w ciagle
zmieniajgcym sie srodowisku. Niektore zmiany s3 spowodowane procesami natural-
nymi, lecz wiemy, ze za szereg innych zmian, z ktérymi teraz musimy si¢ uporac, od-
powiedzialna jest dziatalnos$¢ cztowieka. W trwajacej 4,5 miliarda lat historii Ziemi,
Homo sapiens pojawit sie 150 tysiecy lat temu, jego dziatalno$¢ prowadzaca do prze-
ksztalcania $rodowiska naturalnego zaczela by¢ widoczna dopiero od 10 tysiecy lat,
a nasilifa sie niepokojaco zaledwie 200 lat temu. Dzialalnos¢ cztowieka w tym ostat-
nim okresie zainicjowala w sposob niezamierzony ,globalny eksperyment” takimi
procesami jak: zroszenie naszych jezior kwasnymi deszczami spowodowanymi emi-
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sjami przemyslowymi, przenawozenie wod powierzchniowych $ciekami i sptywem
nawozOw z upraw rolnych, zmiana chemicznych i fizycznych wlasciwosci atmosfe-
ry w wyniku emisji gazéw cieplarnianych, czy wprowadzenie tysiecy syntetycznych
zwigzkow do biosfery. W wigkszosci wymienionych przypadkéw posiadalismy jak
dotad jedynie niewielka wiedz¢ dotyczaca Srodowiskowych reperkusji tych ,.ekspe-
rymentalnych zabiegéw’. Reakcja cztowieka na nie nastepowala zwykle wtedy, kiedy
bylo za péZno na zabiegi profilaktyczne, poniewaz szkody juz zaistnialy. Prawie we
wszystkich przypadkach rozpoczynaliémy monitorowac¢ ekosystemy juz po widocz-
nych skutkach narastajgcego zagrozenia.

Na podstawie prowadzonych obecnie krétkotrwatych badan nie potrafimy jasno
okresli¢, dokad antropogeniczne zmiany w $srodowisku nas doprowadza. Jedynym
sposobem wiarygodnego prognozowania przyszlosci jest pobranie lekcji z przeszto-
sci przez studiowanie minionych zdarzen. Spojrzenie na problemy z historycznej
perspektywy pozwala nam okredli¢, jak ekosystemy funkcjonowaly przed zakié-
ceniami i w jakim stopniu ulegly przeksztalceniu w wyniku dziatalnosci ludzkie;.
Jednakze posiadamy bardzo malo dlugoterminowych badan monitorujgcych eko-
systemy, takich badan, ktore siegatyby do okresu poprzedzajgcego wplyw czlowie-
ka. Z tego powodu siegamy do informacji zarchiwizowanych w osadach dennych
w postaci danych wskaznikowych. Dane te moga by¢ odczytane i zinterpretowane
przez paleolimnologéw w taki sposdb, aby staly sie przydatne dla innych naukow-
cow, stuzb chronigcych przyrode, politykéw oraz calego spoleczenstwa. Zgodnie
wiec z zaleceniami Konfucjusza sprzed dwoch tysiecy lat ,nalezy badaé przesztosc,
aby przewidywac przysztos¢.

John Smol skupia si¢ przede wszystkim na przedstawieniu wszelkich mozliwych
do odczytania $ladow aktywnosci cztowieka, utrwalonych w powierzchniowych
warstwach osadow. Najczesciej s3 to migzszosci osadow wyrazone w centymetrach
(obejmujace setki lat przesztej historii), a tylko niekiedy w metrach (obejmujace wte-
dy najczesciej tysigce lat historii). Jego ksigzke mozna okresli¢ jako paleolimnologie
okresu historycznego, przedstawiong w formie zbioru 16 wyktadow o tresci roz-
sadnie wywazonej zaréwno objetosciowo, jak i merytorycznie. Oto krétki przeglad
zawartosci poszczeg6lnych rozdzialéw, ktérych precyzyjnie dobrane tytuly (nieco
skrocone przez autora recenzji) Swietnie oddajg zawarta w nich tres¢:

1. Nic nie zastapi wody. Omawia obieg wody w przyrodzie i wpltyw dziatalnosci
czlowieka na jej jakos¢. 2. Jak dlugo znaczy dlugo. Rozwazania nad subtelnymi kon-
sekwencjami roznic pomig¢dzy badaniami monitoringowymi a paleoekologicznymi.
3. Osady denne: pami¢¢ ekosystemdw. Przedstawia procedure zbierania probek
| opracowywania wynikow analizy osadéw zaréwno pochodzenia autochtonicznego,
jak i allochtonicznego. 4. Odtwarzanie archiwum sedymentacyjnego i ustalanie
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zegara geochronologicznego. Omawia sprzet stuzacy do pobierania osadoéw (w tym
tez ,,Kajak-Brinkhurst gravity corer”) oraz metody datowania: za pomocg izotopow
promieniotwérczych (*'°Pb, '¥Cs, ' Am, *C), chronologii pytkowej, epizodycznych
zdarzen (tefrochronologia, poziomy wegli drzewnych, poziomy nasilonej erozji),
innych antropogenicznych markeréw (réznego typu zanieczyszczenia organiczne
i nieorganiczne) oraz chronologii warwowej. 5. Odczytywanie zapisu zachowa-
nego w osadach. Omawia podstawowe metody badan osadu: fizyczne (obserwacje
megaskopowe i mikroskopowe, uziarnienie, uwodnienie, wlasciwosci magnetycz-
ne), petrograficzne (analiza fazowa, mineralna, sferoidy wegliste z emisji przemysto-
wych), chemiczne (analiza elementarna, biogeniczna krzemionka), geochemiczne
(izotopy trwale i promieniotwodrcze, pierwiastki sladowe, pigmenty) i biologiczne
(pytki, spory, glony — w tym okrzemki, cysty, igly gabek, Cladocera, Chironomidae,
Diptera, Ostracoda, ryby) z zastosowaniem réznych technik. 6. Kalibracja wskazni-
kow ze zmiennymi srodowiskowymi. Wymienia narzedzia statystyczne stosowane
do przedstawienia tej zaleznosci (CA, CCA, PCA, RDA, DCA, réwnania regresji).
7. Zakwaszenie: odkrycie smoking gun. Rozwaza rozprzestrzenienie kwasnych desz-
czy, skutki ekologiczne jakie one wywoluja, no i przede wszystkim sposoby odczytu
z rdzeni jeziornych nasilenia tego zjawiska w minionym czasie. 8. Metale, rozwoj
technologiczny a srodowisko. Podaje liczne przyktady historii zanieczyszczen jezior
w skali lokalnej i regionalnej, odtwarzane z rdzeni osadéw dennych, omawia reakcje
ekosystemow na ten stres. 9. Trwale organiczne zanieczyszczenia. Przedstawia losy
w przyrodzie przemystowo syntetyzowanych zanieczyszczen (POPs, PAHs), histo-
ryczny zapis ich stosowania utrwalony w rdzeniach osadéw dennych oraz ich wptyw
na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych. 10. Rte¢ — metal, ktéry wymknat si¢
spod kontroli. Rte¢ charakteryzuje si¢ bardzo wysoka toksycznoscig. W odréznieniu
od innych metali cigzkich jest pierwiastkiem bardzo mobilnym w biosterze, tworzy
tez zwiazki lotne rozprzestrzeniane na duzych obszarach poprzez atmosferg, jest jed-
nocze$nie tatwo przyswajany przez organizmy zywe i koncentracje jego mogg ulec
100-krotnemu podwyzszeniu na kazdym kolejnym poziomie piramidy troficzne;.
11. Eutrofizacja: srodowiskowe skutki przenawozenia. Dyskutuje definicj¢ eutrofi-
zacji, jej zrodla, skutki oraz przede wszystkim rozwaza, jak wnioskowac o przesztych
stanach trofii w oparciu o dane zapisane w rdzeniach osadéw dennych. 12. Erozja: $lad
wzrastajacego ruchu materii z lagdu do wody. Dzialalnos¢ cztowieka (cho¢ nie tylko
ona) uruchamia procesy erozyjne. Slady podwyzszonej erozji towarzysza okresom ak-
tywnoéci prawie wszystkich dawnych cywilizacji i mogg by¢ posrednim wskaznikiem
ich dawnej $wietno$ci. 13. Inwazja nowych gatunkow, biomanipulacja i eliminacja.
Swiadomie lub przypadkowo dokonywane zmiany w strukturze gatunkowej ekosyste-
mu wodnego bardzo szybko i czesto z duzg mocg wplywaja na funkcjonowanie i obieg
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materii w calym ekosystemie. Zmiany te nie mogg zosta¢ pominiete w analizach pale-
olimnologicznych. 14. Dziura ozonowa, kwasne deszcze, ocieplenie klimatu: pro-
blemy nakladajacych si¢ wplywéw. Autor przestrzega przed zbytnim upraszczaniem
obserwowanych zaleznoéci pomiedzy organizmami zywymi a ich $rodowiskiem.
Zwraca uwage, ze w badaniach paleolimnologicznych najczgs$ciej mamy do czynienia
nie z jedng wyselekcjonowang przyczyng sprawczg, lecz z kilkoma przyczynami réw-
noczesnie, ktorych oddzielenie od siebie jest wrecz niemozliwe. 15. Nowe problemy,
nowe wyzwania. Kreatywno$¢ cztowieka w ujarzmianiu i eksploatacji przyrody ciagle
zaskakuje i zmusza do stosowania coraz to bardziej finezyjnych i niekonwencjonal-
nych technik sledzenia wywotanych zmian ekosystemalnych. 16. Paleolimnologia:
okno na przeszlos¢, klucz do naszej przyszlosci. Paleolimnologia dotyczaca czaséw
historycznych stala si¢ odrebng dziedzing wymagajaca bardzo urozmaiconych metod
badawczych. Wyniki badan przez nig przedstawiane dotyczg bezposrednio naszego
dnia powszedniego i powinny trafi¢ do menedzeréw i politykéw. Majac na uwadze ten
takt, wszelkie wnioski ptynace z tych badan powinny by¢ precyzowane zgodnie z zale-
ceniem Alberta Einsteina: ,,tak prosto, jak to jest mozliwe, lecz nie proscie;’.

John P. Smol jest bez watpienia wielkim erudytg z duzym do$wiadczeniem dydak-
tycznym i jego ksigzke czyta si¢ z duza przyjemnoscig i zrozumieniem, cho¢ doty-
czy czesto problemow dos¢ skomplikowanych i obejmujacych réznorodne dziedzi-
ny wiedzy. Nalezy jednak uprzedzi¢ tych co uwazajg, ze po przeczytaniu tej ksiazki
wszystko stanie sie dla nich jasne i zrozumiate. Nie stanie sie, poniewaz autor unika
prostych, zeby nie powiedzie¢ prostackich recept na nasze watpliwoéci. Dla wnikli-
wych pozostaje spis literatury obejmujacy 18 stron pisanych drobnym drukiem.
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