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Wlfaz z T01zwoje(m naszej ·w1ied'zy ina tema1t Toli ko,marów jalk•o 'PT~e-
1no1si1cie1li 1szere.g1u wa.żinytoh chorób włz·rasta rpotrzelba dc,h zwa,1czatnrl.a. P -o-· 
trzeba ta jes·t tytm rpi'lniejsza, i1m szybszy jest rozwój cyw11]iz.acji .p·owodu
ją,cy pr,zelkształ1can1ie staTych i tp·owstawanie ,n-owy·ch, dogodm,ycih d1la ko- · 
m.aa:-ów śro·do,wti1s1k. 1Przykła1delm. ta1kiej 1sy,tuacji może -być o·p·anowywanie 

1pTzez ko·maTy wy,sp poł·udn1o·weg.o Pacyf1iku (·La i a: d 1956). Zawle-cz,ono 
je ta1m ,z N·owej Gw,inei w połOłWie XIX wie1k1u i ·za·częły s,zyłbko Tozprze
S't1r,zenłiać isię ld•zię·ki w21może1ni1u kontalktów haindlowy,ch w ·tym lfejonie, 
poj,awien1iu się 1mti!sji reli)gijnyich, a 1n,asttępn,ie w wyniku działań v\7oje·n-
·nyic1h '"'' olkiresie II woj1ny świa1towej. 

Szereg \gat,,u,nków dolbrze Zln,oszący,dh 'tru'd,ne warunki 1t·:Damsportu wod-
nego zaw'le-czo1n,o tarrn 1w ,zlbiotrlnilkadh z 1wodą ~i tlną. 1Galt\u•n1kd. z rod1z,a·j1u 
Anopheles, tnie wyłlęgające się w s 1ztu,c1zny,c1h Zibioir1rrika1clh, nie ;II]ia1ły szans 
p1r:zet·rwam1ia 1pTzy •tran:sportowainli.1u i,ch w ,ty,ch waTu(nkaCih n·a du1że od·leg
łośoi i stąd w lich roz.p·r.zest·rzenieniu decy,dujący 'był rozvvój szybs·zyc·h 
spo•s,o,bów :trans·port:u, na (J)'rzykład 't·ranspor:t-u ·powietrtZlnego. Miłmo to ga
tunlki z ,ro,d·zaj·u Anopheles 1do nieda,v,n'a ,nie sięgały dalej n1ilŻ na pdłud,nio
i\Ve No1W•e Hy1d;ryby, a 1l1czba pod-rodzajó,v li ,ga·tun1ków zn1niejszał ·a się 
pro-g1resywnie w -mri.arę zwiększania się ,odtległoś•oi od Nowej ·Gwinei. 

SeeTeg gatunków pTzelrliknęło ,na omav d.ainy eren dopiero nrl.edawno, 
bo ·vv ,czasie 1II \i\'Ojny świa1to\v,ej. I t·a1k, tna przykład, na wytspie Gu,am do
piero ,w roltu 1948 s\tWi-eiidzono \wy tę{povva1nrl.e rgatu1n:ków Anopheles 

1przed,te11n m:ie no1towaJnyfch. 
Podolbne zj'a~risko stopndowego opa,nowyv,1ania pTzez koln1ary du,żych 

t,e1"'e.nów v\7 v,,ynlik·u inten!Syvvnego i,ch zagospodarowywania dpisuje K a 1-
rn yl~o v {1'957). lPr1Zetis;t,avvi1ł on tp:roces przend.l{arr1·a ·w śła'd za człoNVn.e
kierrn szeregu Lgaft~u'n\kóvv ,z rodzalj1u Anop}ieles tdo Tałjgd. Sy1bett'Y1jski€tj. 

Z 1ty,ch dwóch vvyżej wy1n1ienionycl1 pI·zykł-adów wytnika, ,że ozp1'ze
strtze'n1ia1n1ie się (kon1arów jest prt0eesen1 ·n1teg a1łnie 1z~1lią21a)Ily•m ,z gospo
darczą i cywilizac ,yjną działalno ,ścią człowieka. Działalnoś,ci tej nie n10--
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żerny ·z.an:i,e1c1h1ać, ,a s·twar.z1a1nie k•dma·ro,m. m,dżli·wości ·masowego TOZ)Il1}no·że
1n,i·a ti op'a1n,owani,a nowy1c1h te1renów s·tawia ·na1s wdbec pT01ble\mu w,al·ki 

z ko1IT1aira1mli. Zwyk[e trozpatruj,e !Się rd·wi,e dTOgi zw1a11c,zan1ia Jko·rnaTów: 
p1rzy p,o:mo,cy 1m1e(tod cherrriJc•zny1c1h oraz o,gr,a1n1ic21atntia i1c'h 11i,c•z.elb1noś1c·i 1me·to-
d,a1mi lb:iol,01gi•c·z,ny·n1i. 6,z,c,zególn:ie 1cz.ęsto stoso·wain:a jest ·pierwsza z ty•c1h . 
nieto,d. 

II. Trudności walki chemicznej z komarami 

\V.ie1le j ·u,ż n1a1pisano na ,teima·t sz!kdd'l1iwośdi walki ·che·miicz,n,ej w.skazu
jąc ,na wie.l1okiie·r1u1n,kowość n1ie1korzysbny,ch, z p,umk1tu ,widze!nda g,o·s:podar-

11czeg,o, ,zimi1a.n ·z1a1cho1dzący1ch w lbio1ce1n,ozie i p 101pu1la,cja.c·h pod ·wp,ły,we'm. 
insek1ty1cy,dów. W ,o,d,n1ie1si·en)iu ,d,o k,01m.a·rów szc·zegó1n:te riisto1tny j,e1st pro
·ble1m 1uodpotrn·ia1nlia :się ,g,a·tunków i w 'z·w.iązik·u z ty,m spa1d1ku efe'ktyw.n, oścrl.. 
1t·riu,c·izn1 1(1B r o, w n . 19 6 O, L e w a 1 1 e ,n 19 6 O, S u ·z u 1k i 19 68, Z i v, N. J. 
Br o w n i A. W. 1B (To, w n 119,69). . · 

B,ada1ni1a p.row,aldzon,e w In.styt·ucie IP ·arazytolog:hl Medy,c·znej 1i· Medy·ćy-· 
ny T1ropi1kal·n,ej .ini. ,E. Ma:r'ttl1n,o·wski,ego ,\V Mo1s1k·wie nad 1zwa;lcz:an1iem k ,o
m1arów ITT1et,01d·a1mli 'Ch•e1m'i1cz1nyim1i 'Wska•zują 1n1aj•lep;iej ;n1a ró·ż,nego typu ,tru•d
n101ś,ci ·wyni·kają,c,e p1r.zy s'to1s1owani,u tych ·meto-d. W 1966 Tok1u dr E. L. Ti-
111 10 fee va podjęł.a lb1ad,ania w Jak11•cji. Były one cin1s1p±ro.w,a:ne tfa1kte·m, 
że e1ks1p1e'dy1cje )ba1da·w.cze i )bryga,dy iro,botni1cz,e, p,o,dej1mujące 'ta1m rp1racę 

w 01parci1u •o 1stałe lba·zy, rpow,oldzeinie is·wojej d!ziałaln.ości uza1leż·n1iały ,od 
sto,p1n}i1a ·zalbe·z·pie·c·zen1ia i 1ch ,prize d t·zw. , ,gin u1sem'', którego ,częś·clią sk1ła-
1dową są ko1n11airy. 

W pierws!zyrn ,ert1aipi•e ibaidań, p 1r,ow,adzo1nycth przez 1I,ns,tyt1u-t nad zwal
,c-za:ni,em karnairów na tym t,e1re1nie, ·przepro,wa-dz1on•o opy1a,n:i!e ,teren\u o po
wierz,chni . 10 1tyis·ię1cy l.hekt·aTów 1g,ran1u.lowa,ny,m DDT w i110,ś1ci 10 1kg s·ufb
stanicji ina 1 ih,a {1czylli 1 k,g 'C'ZY1S'teg,o D[)1T ,n,a 1 1h 1a). 1D1DT s1tosowa1no w ok·re-· 
sie zilmy; wi101s·ną, w dkre!Slie 'taja1nia w;iec·21nej 21ma•rzt1iny, przen1i1ka on do 
twor,zą,cy,clh 1się 'zlb·io·rników wodnyc·h, ·st.anłowią·cych miejsca vvylęgo,:ve 
i~o1ma,rów. · 

Wi,o,sną i ,1a,te1m rnie s,twier•d·za,no W(pra1wd,zie rw 1z1biorn,ika1ch opytlaneg,0 
• ·terenu 1larw ti 1pocz·,vare·k, 1alle f 1or:my dojTz1ałe pojawtl.alły ~się i to vv ti.1aściach 
ty•m -w~ększy•ch, i,m ,bliżej 1był,o •stre1fy g·ranicznej 1terenów nie o1bjęty,c·h 
walką !z 1ko1mararni. W1slkazyiwało :to •na i1n·tensywne 'P·rzetloty kdma·róvv 
z ininylch .m.rl.ej1s1c wylę1g,owy1ch. 

_Do ,ba:dań włączyl,i isię 1biologoiwtie ·i aiby s!twie1r zić, jalkłie 1są lmoiJli\Ą;ości 
przelotów ko1n1a·rów !Ila 1tylm tere'n•ie orgz ·kierunki lotóvv i i1ch_ zasięg, 0 1zn,a

1k101wa1n,o 1dz·i·e1sią1tłkd ,tysięcy ko1rnarów iz,o·t,opa1m!i 'ptro·mien1iot\vór,cz_ m1i l1u1b 
ko,l,oro·wyin1i far)ba,mi (wo,dne lulb a1lkohol,owe rozt,votry tfu1ksyny, g.encja
ny i·tp.). Odłowion·o ty]ko kdl1kaset ozna,koV\r:alnyc'.h osobni•ków, ale pTze
piriowa:dzo.ne w 1cią,gu 1dwóc1h :sezo1nów jba1dania pozvvdli1ły n1a u1s1tailenie, że 
k.o,ma;ry w lbadan~ch iwa:ru1nkach 1mogą vrze\być dysta,ns otkoło 23 km, 
a główny ik1ier,unek ich lotów pTowad•zli WZ?d~u1ż lbiegu ~zek. 

W wyniiku tych ~ba-dań usta)lo.no, że ,zależ,n~e od uksz,tatłt,owania teren,u 
ob1szar opylany środkrl.elm ,c1he1mi1c'znym powinien lbyć TÓ2Jnej vviellkości, 
o m ·ak!sy1rnal:ny,rn pr10-mli.e1n1iu 15 do 7 1km. Tak, llla :przykład, w sytuacji g,dy 
chodziło o 1u:n10Ż1łi!wie1nie założenia dbo,zu Pionti.erów w 'tajd·ze, nrisz•czenie 
latrw prize•prowadz,a!no w prom1ie.n:iu 2-3 ·k'm O'd ołbo·21u, a [O'rmy doj ,rzałe 
trak1tio,wan10 ś·rod1ka,mi IO•wado,bójczymi już 'nła t1elfenie 1samego ołboz:u. Za
bie1gi takie ,musiano 1powta•rzać ,co tytd·zień · gdy jedna!k ~wdększont0 pTo-
1mień o·pyla1nego tere1n•u o 1 Jk•m koma y rpojawn.1łJ7 się a1n1 dopliero .po dwócih 
tygodni,ach. 

• 
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W ,ty1cih ·wa:r1u1nka1ch ba.dan:La -I:nsty·tu·t·u 1sk1upi,ły ,się wo:lrół pr,oble,mów 
~ maksy1n1a!lneg,o ·zmmiejs'z,e,niia ,d.aw·ki :ś.rod·ków che1mi1c'ziny1cih 1i wie'1k·ości. po

W1ie·r1z,ch·nd. 1qpylla'nia oraz (Us,ta\lenia 1naljld!o\go,d1nie•jszy·c\h mo,n1en tów \Vłprowa
1 1d'ze1ntia ,do ,b1io1ce1n,01zy ,n.aj1mn1i,ej to•kJsy·c:Z:nego śr•o,dka. P ·r ,ow.a·d·zono równ.ież 

p·ró,by (Ila'd t,wotrzemie1m n.a. drod·ze I,o·tów kom'airów :szt-u,c·z'.ny,ch 1ba·rie1r w p,o
1s't1a1ci jte1re~nó·w ,opy l.a,ny:ch 1śr,od'ka1rni 1ch,e~md.cz;ny·mi. 

.. Za,czę,to iró·w.n1ież sto1sować j.a1ko śr,od•ki ,owadtołbój·cze 1związłk,i origan•o
fo1s1fo·r,owie. ·Pow1s•t.a·ł j,e1d,naik pr1olble1m 1często1Ś1ci ,opy{1a·n:i1a i. \mo1men1tu wpr,o
·warct,zanda ~ich •d,o ,b1oce·n,o·zy w ,z1wiąz1k1u z :szylb!k·os,cią roz.k1ład·u ty,cih zv\1dą1z
ków w wa!ru1nlka,c·h 1n,atur'allny,c1h. DDT mo1g·ło tbyć w1prow.a1d•z1a.n;e tna Ślniieg 
d1z·ię1k·i ,d,ł1u,gi,e1m!u .o,k·re1s10,wu. 1r,oz,kładu, a ·związ1ki o·r,ga.n,otfoscf,oro1we jako szyib• 

1 1 1 1k,o r0zkł,ald1a'ją1ce Siię :nale\ży wpirowa•dz1ać póź:ną , ·wios·ną, w . 1.rno1men1ci,e rpo
1 1.i a,wie(n·ia 1s1ię fpierw1szy,c1h 1a1r~w, ·j uiż ·w olkTe1sie ro,zwij a1nia się roś)1i1ntnoś,c·i. 

Stwa1rza ·t,o 1m,o:ż1lli:woś,ci )Z1a•t).I'u•wan.i·a iI'<YŚ'lwn, a przez tni,e zwierzą,t Toś·l1no
ż,ernyc1h. 

Omówi1on1e ,tutaj {J)!rzy'k·ł,a,dow,o rba1da1n;ia ·wska·zują n,a · ·ty1u1dnoiś.ci rl. p 1ro
blle1my, j1a1kie piows't,ają pr'zy ;wp·rowaidzeniu watki :ohe1rni,c'znej. 0frgan1i~uj.e 
się ją ,d•uiżyin 1n.aik1ła1de1m ko,s·ztó\\rJ je'd1no1c'ześn.ie z góry 'Z:a,kład1ająic, że ~:mus·i 
po,ciągać •z.a :solbą równie1ż :n.eg,atyv\l!Il,e s~ku!t·k·i, co wyraża \Się w ,ge,ner.alnej 

1za1s,aldzd,e t:g1lan,owa!n:ia \tej wa1l1ki: zcrn.n[,ejs1zend1a ,do 1n11i1n(i\mu·n1 szlkód wyrzą
dz,any,c1h ·w tbio1ce!n•o1z1ie p·ri.zez wprowaidzenie do niej środków t;o,ksycz,nyc·h. 

St.1os.owa1n.ie lilniselktycytdów 1p-ocią1ga :za so1bą, poza. eslkjpo1notwia,nyim z1a1w
1s·ze p·rzez ib1a1d1a·czy z;ll1J1:iejsz,enietm li1czeb1n.oś1c·i kormaró·w, jeszrcze j,edno 

barldzo 1Wa1żn,e •z.iawisiko o ,chara1k~terze 1p,01pu,la,cyj!ny1m, rz,a-dk,o 1po,dn10tszo,ne 
w ,p1ulb1ika1cj1a1c1h s-pecj,al1i·stycznycih ,w kontekśoie wa.l'kti 1che•n1li•c1z1nej. I1n•se1k
tycydy 1po1wio1dują z1na1c•zne ogra!ni,c.ize1n·ie -lli.c'zlby cyklów ,g,01not·rofitczny-ch 
satmi,c. W J ,a,k1u1c·j1i na te,re,na.c,h o·py 1any,oh DDT lS'a1mi1ce dażywalły tyl·ko 
do 2-3 1cykllów 1go!n,ot1rolf·i,c·zny·ch. Rej rn g a ·r ·d, 19- o :r i ,c 'ka j a i Z a

• 

1b ud ik o - IR ,ej ,gard ·(1957) rprowadzą, c tba1d,an·ia nad wpływerr1 0 1DT'~ na 
li1cze,bność i !s1k1ła,d 1wiekowy ko1m•aró·w 1do'liny iD1ntiep1r1u w ok1o'lrl.1ca1cQ1 zfbiou:-
n1ilka kachows•kie,go ,st.wier·d·zti..li, że wiięks-zość ·kom:arów~ do·żywała ,ty~ko do 
2 cYk\lów 1g1onidtr,oficz1Tiyc1h. Dla po·równa1n1ia, D e t i ,n o va (1962) badają1c 
po,p1u11ację 1g1a1tu1n·ku Arnopheles maculipennis na tere.nia,ch podin1oskiew
sk·ic;h s1tvviier,d1zrr1ra 01s\iąigain~e pr·zez sa1mice 11 ,cy'l{.lów go1n,ot,rorfic2Jny1clh, 
a vvię·ks'zość isa1rrri1c tdożywa·ła 'cło 6 ,cykli. 

Tak v\'lię•c ,na ,te:rena,c·h podda vva1nyic1h 1dziaian ··u , Tł01dków ,che1m,ic,z1ny1ch 
spada zn,a,cztn:ie 1S1Z1ansa ~alm 1ic n•a "\Ąrielolklrotne ·złożenie ja,j, a Z\i\Ta'ŻY\i\Tłszy, 
że u większ1oścr ga'tunków z:ło1żeni, e j,aj 'POPTZedza,ne jest 1polbra1niem kcrwi 
od ,czło,wlieka, ,obntiża się też znacztn'ie epide1miczna ro1a popu~lacji ikon1atróvv. 

Pro\blemy ,i\r.a1:Uk(i ,chełrni1cz:nej nie k-o,ńczą s~ę na za1gadn·ieni1ach tok!sy,cz
noścli 1dtla or,gan:i,zmów :żyvvyich stosowa111y,cth śr,odkóvv. W ze·reg,u "\Ąrv,pad
J{1a1ch o1kaz:uje się on.a 11na~o ,sltutteczna. Od ki'lku lat po~raŻ:n~r p1--oblen1 sta
n,oV\rią •kocrna,ry . na1nttroplij1ne z Uron~plelk,_s.u Culex pipiens. Mia1--ą ~ aigi, 

1 jal ą P'l"ZY\Ą7iązuje s,ię do ,coraz szerszego l"O~przes,brzenti.a da się tych ga
'buinlkó~7, by,ło sylmłPo~jłunn IPOŚ\ivd.ę,co,ne teim;u pxOłb e011owi, zorganizo ł\T ane 
PJ."'Zez Sw:iato\ ą Origan1iz.ac·ję Zd --oV\ria ,v..r 1964 r. "\J\7 Genewie. Rozip1--ze tr,ze-
11ia1nie się i,c[h je1st , ci 'l1e z iVią:zane z tl.l( bat11rzacją no\Ąr_ eh 'te:I·enó\~ 1ponrue-

i a,ż •są to g,a·tuITTiki 7:, fi,tnti.1e .syna1n·tropijne a ~ra1li{a z ni·mi jest kontlecz-
1110 ' ,cią ze wzg'lęłdu 11a prrzenoszen1e prz(~·z mie ~la ioz i ·róż11yidł1 forim 

• entcetf ali•tó,~ . 
B dania K (u iP , i j a n o v e j (1968) na,d popu·1a ja111ti Culex pipie1is • 

pipie1is lPI ow1adzo!Ile ,pod Mo ~, ,ą ·vV) łk za y tie wa ka z rt. 11 g,a\tu1n ""ieun 
_;est 'barrdzo u,brrudln'io11a. La \~,y zmajdu .ią najdogodtnliejsze v\ arunlr· życia 
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i roz·w,o'j1u ·w 1zibiorni!ka1ch 1z1najd1ują1cy,ch .się w -naj1bli~szy.m o tio1c1zeni·u cz ło
wieka, iclhara1kte;ry1zują,cy,c·h isię ,d1u•żą . zawar1t,ością sulbs'tan,cj.i orga,n~iczny 1ch. 
N aj\li1C'Zin~i·ej wys· tętpo,w,ały 'W o,s,a,d1n'.&a,c-h ś,cti,ekó1w ·pod·m·iejisłkli1ch, 1g,dz1ie n:ie 
z1nlajld,ow.a!ły fkon1k1u1ren1tów ,an'i lf,o•r.m ,dra·pie1:żlnyc'h, łmo1gą1cyic1h og1r,an:i1cz~ć ' 
i,c,h lrOzwój. ,Stos1owaind.e ,śr,od'ków ,dhe!Iillcz1ny1ch w i1ch ·zw.alczani1u n ie da
wał,o !S1po,d1zi1e_wany,c·h rr-•ezuil1ta tów. Zastos•owa1ne zwi'ąz·ki or1g1anofo,sf orowe 
1by1ły 1b,arłdz.o ,s•zyfbk10 To1z!kła,drun,e p1r·z,e1z b·akt.e1r1ie wy,s,tę1p1ują,ce w 01gr o1mr1e j 
u1oś, cii ·w 1ty;ch ·z1biornd1k,ac1h ,oriaz ·wy,c.h·wy,tywa,n.e ze środowiska ,dzię1ki a1b
sorlp1ojli ina ,s.ulblst~1a{ta1dh 10r!ga!n·i1cz1ny1ch. Sil1na te1ntde1n1c1ja \do ·za1ra1s·ta1n:ia· ·zblio1r
ni1kó·w ró·wn:Leź utr1u.dn.iała s,kute.cz:ne 1za1sto-so,wan1ie śu-,o,d!l{ÓW cheim·icz1ny,c 1h_. 
St,ois,01w,anie śriod\kiófW ow.aldolbój1c•zy1ch (Pr.ze,c,i w tfo!itnOlrn dJma1g,i1nall1nyim nie 
·m.o,gło tm1reć )mtiej:s1c:a ·ze 'W1z1glę1du na ,sy1nant~o:p:i'j1n,y 1c'ha1rakter tego ga·tu·nk1u. 
W z;wdąztk-u ·z ltyJm a,u1to:rlka iwildzi możl1'iw,ość wa1llkd. z tyim 1gat·u1nllcie1m 1tyi]ko 
nla 1dro1dze ·wal]k1i lbio1logli,c'zlnej, <kltóra p •owii1n1na _p·o'l~gać, jej . zdalniem, na 
z'a.s'i-ełd:la1ni1u -zlbi,o·rnik ów .d'r a·p re'Ż1c a,m·i ('n·p. ryib a,mti) , z a•na'Ż a n·i u rp,opu la1c j·i 

1lar·w p1a1siorżyt,alm1i 01r,a·z n ,a s,tetry1łi·za,cj 'i •sarrri,c. 

[ .. 

III. Walka biologiczna z komarami 
I 

Walka ib:iJol101g,i1cz1na z ko1n1a1r·a1Il1łi ,ma, ja·k 1do1tą1d, 10,giraniczo;ne ,z,a,sto:sow,a
nie, •milmo ż,e szere,g zj,awi,s1k rejeist•rawanyoe-h 1p1rzez 1bio1ogów od 'la!t wsk:a
zuje na ·mo•ż'liwoś.ci ,zn.ac.zn,ie sz-er's'zeg,o jej stosowania. Oczywiste jes,t, że 
in:n,e prrolble-my wy:ni~ają przy poldej1mowa1n'i1u walllki 1biOlogiiczmej z for
matmti 1'aT1Wa1lnyrrni komaTó,w, a 1~nne ·p-rzy 1zwa1lcza1n1tu pa.stac1 ·d,ojorza1łyiclh. 

1Do1tyoezą 01ne iinlnyic1h ś1roldoWUJSlk, '.iJnITTyich lbioce1noz i im.1ne są te'ż 1m10żlliwości 
oddziaływania czt~o,wielka ew lkieruinlkiu italkie1go iP!l',zelklształ,ce1ntia śr-0dowiS1'ka 

. łu1b 1b:ioc-e!no0,zy, 1alby zaipewnia-ło caoł'kowr.i!tą .lulb choćby t y•lko •częściową eli
miJnac'ję .k,omarów. Różny jest też stop,ień 1pozITTania 1m0Zlliwoiści Z\i\ alcza.nia 

1 1 1 1konna,ró·w 'W lty1c1h dwó,c1h śr0dowtiska1ch. 
1W ITTiniej,szej ,części a1rtyk1u4'.·u porzedsta.wione -zosta1ną akt·uaiLne prolb1e-

1rmy rvvalk{ 1bi;ologlicznej z ko1marami w środowds!kac1h wod1n:ych. O,móvvloITTe 
będą :równ1ież :z}awislka i procesy ekologicznie stwa•r za:jące p erspektyi,y 
prakty,c1zn:e\g10 ich wyłko1r zy1stania w :niszczen1iu ko·n1arów w :iich ITT a t•urall-
ny,ch śro1dowli.s·ka,ch. · 

,Pie,r-w1s.ze ,próby za1S1toso\vam1ia w a1llk.i b:idloigi1C~nej z ikomairalmi były 
dolkoln1ywalne wła:ś1n1ie w slto:sunlk,u Ido ,fo r,m wod!nyjch , crł ó nie iia~·y-. Wy-

. nlika·ło to 1z łatwjejszej 11i-kvv1dia,cji ,m · e josc vvy lęgowy clh !kom1a:rów n1i ż n'riej:sc 
wy1s1tępowan1ia ·koimairów 1doj 1rzałydh oraz większych możliwości uc'hwy
ce1nU'a ca1łej 1p,oip1ulia1cjli ,larw ni1ż i1ma,gin°es. Pl{)n,a1d1to IW 1sze-regu V\ ypad1kacl1 
przy zastosovvani'u w a,1ki lbio1og:1cz1n e j z larwami szylbko u,zyski,l\ ano po-
1zytyw:ne ;rezullta1ty, jak to ·mia ło ·mie]'sce z wykorzystam.tl.em -,.., tej ;va1ce 
ry'b ( G e •r 1b e T i1 ,c 1h . li L ·a i r d 19 6 6, D ą 1b T o w s k a - ,p o t 19 7 O) . 

Nievviele j,els t 1d1alny,clh !Ila te1ma1t redull{lc ji jaj lkomaTów, a zcze~ólmie 
da1nyich i'laścio0wy1 c1h , k tóre w slk a:zywały.by na l{)iję tego procesu \l\ ogiran · -
cza1n•i1u tlicz eb1n1ości focr,m dojrzałych . W szeregu JPTac an, __ b ov..ra•no , 11pły .,.._, 
.n·a śmferteliność j1aj różn yrclli czyin:rri'ków, zarówno ś ddow·s'koyvych, jak 
popullaiey j1ny,ch 1i 'bio1cemotycz:nych. S twierdzano wpływ oTimQnów Tośliln 
nych {A ,b ,d e 1- M a, 11 e !k 11948) , aTun:kÓ'\l\7 1mlikr ok lilil1aty.czITTych ,(S u rr-
t •e es 1958), w_ boiru aniejsca ził oż end. a j,aj B \h a i a i W at ta 1 1958), 
d-rajpje•żinliictw·a 1(J e 1n 1k !]_ m s 1964) . a e iio śai oiw_ cih a1nalliz itego ,proce u jest 
ndewie'le. ,L ,a u ·re fn ,ce (1 '965) ll1,a ipl"ZY1l{ł a1d , Jbadają1c 'P --odułr,cj ę ibio og i1czną 
komarów :n.a Ce'jlolil!ie ·stwierdził, ż e naj ii ęks za Śllni eir t lmoś ć ja'j s po N"odo-
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wia1na byrła :z·ło:że1n,iem ic1h 1W 1nlieod!p•dwieldn·ie do ifozwoj1u lmiejts·ca, (n,a 1przy-
1 11~ł,a,d (Ilłie ·za1lewa1ne piatem ·w-o:dą; nat,omiast śmie·r1te·l1ność j,aj w .zlbio1rtruikach 

w okTe·s1ie o:d z:a,la!n;ia wodą do wylęgu ,larw wynosi1ł.a 'tylko dk. 10~/o po
p·u:lac1ji. P ·o,dolbne tda1ne uzyska1ł Bo z 1k ov (11953) lbalda1ją1c 1drapieżtndJctwo 

.. 

larw An. rriaculipennis na jaja,ch. w·ła,sn~go .g.atutnk,u. 1Retl·uk,owa'ły one, 
w nor1ma1l1nie wyks-zta1Łconytn1 .zJb·i-011:niku z ;rośl1in,nością, 14,5°/o jaj. Był ,to. 
w ~b1a,da1ny1c'h śrio1dow·is.k:a,ch p 1odsta·w,owy rczytn!nli·k z1m1ndej1s,z1ają1cy li1czefbność . 
tej rpo:st1a1c·i rr--oz,~10 j,ovve j !k10łmarów. · 

1 1 1 1 1 1 1 1M1orż,na p,rzy·pUSz,czać, Że ś1rnier t·eln,ość jaj 'je,s't na ogół rna·ła i nie sta-· 
1nowi ,z,a,sad1ni1czego ·czyn,n1i·ka w re1du:kicji hlczebn,ości kom.arów. Trudno 'też· 

• 

solb'.ie wy,olb:ra1zić 1 dtrio1gę, n,a której 1mo·Żlna łby łbył·o ·zii1nten1syfik1ow1ać ten. 
p·ro,ce:s .. 

Zna1c·z1nie vv:iększe n 1ad,z·ieje tWliąże ,s1ię ·z wat]ką bi,olog·i,czną z -larwatrni. 
ko,maTów ,i ilna j 1u·ż 01n1a swoją ,tr.ady,cję. St•osowana \była z rpo·wod1zeniem 

1 1 1 1 1w 1róż1nych ŚT0do,wiskach d w rótŻ'ny,c1h strefa,c1h kli·rna·ty,cz1ny,ch. Z teore-
1 ty,czn,eg•o 1p u1nłktu wi1d·z,enra jako1 m.,arzę·dzie wa'llki z komatna1mii rm,oże po-· 

1 1 1 sł·użyć zlmia1n!a iJc·h śro1d,ow.iska, ·od,dzia1ływan·ie na p-ozJio1m uloś,ci·owy ko-
r 1 n 1rria1ró·w ,po1p· z,e·z. ztrnianę istru1kt1u1ry· p,o·pula,cj:i ,1uib pTze,bu,d1owę s'to•su1 ków· 

biocen�otycZlnytch, przez wpr·otwa1dzen1ie pewny·ch koll1!pon•en1tów bio,cen,ozy 
l·u·b 1n1a!sd,le1n1e ,old1d1z1ia1ływa1nd1a j 1u1ż iis1tnieją, C}7 Ch. 

1. Przekształcenie środowiska 

1 N1ajibardzdej TO·zpowsz,e, clh:n1i101ną ·i lrriewątpliiWie skute:cz.ną ,m.etodą w·ałki. 
z k 101mara,mi jest ·z1mi:a!na ic1h Ś1ro1dowi\Slka, a rwł. aśdi·wie •l1~kwi!d-o·wa1nie go 
p1rzez 0 1s1u1szaITTie terenów lba1giien1ny,ch. Szeroko ·zcrk1r1ojoną tego ,typu akcję 

1przepr.owa,d·z,on,o ·w 1ciągu 'sze1re,g·u ,lat, począws·zy ,od 1932 Toku, w USA. 
rw 1D,el·awa·re ,(S t e ar ,n ,s, M a c C •r e ary d. D ,a i 1g h 1940). S1łonawe 
bag1n,a itego 1te1re,n1u lbyły ,md.ejls·cerrn 1Ir1Jalsowy10h wylęgów komarów. 1D .o 1938 
ro1ku wie.lkość zmeliorowanego tere'n1u wyinos·iła 44 4168 ,akrów, co stano
wi,ło ołko ,ło 45~/o ,całe1go łte·renu, a 65°/o 1teTenu 1~lęgoweg,o fkoma·rów. Za
bie,gi rrne,liora1cy1j1ne s-pow·odowa1ły znaiczne z1mniejszende ogólnej :.Uczebności 
komairó,,v -o).ralZ \l~i\kwi'dację s1zere1gu wystę'p1ułjący.ch 1tain1 igatu1nlków. Laitem 

• 1939 T,oku zn,alezio,no 1w dro'lbny,ch zlbliortnikacih, two1rzą•cyc1h się .w izag1łętbie-• 
n ,iac1h grunit,u, 1la1rwy jedy,nie 1trzech 1gatu!ników komairów, a dwa inne ga
.tu.n~ki rvvystępovvały pon,a,dto w lbrzeżny10h partia1ch os·u1szon:e·go terenu. 

Po·dolb,n,e,go typu akcję 'przepro\v•adzono na Satr,dyJn1i1i, ·w wyniku której 
zas·z1ły ibarr,dzo ipowa1żn ,e zm,ifany 1bio,ceno,tycz,n.e. ·Li1czny prze1dtenn na rtyrrn 
te,renie gatu1ne',k Anopheles labranchiae, p~ze,nosicieJ 'ma1a·rii, 1u1le.gł znacz
nej c.red1ulkcjd, a zastąip1ił 1go z,natczmie lepiej tzłnoszący ZJm.ienione war,u1n
ki Ślrodo·wiiska, rma1sow�o wyłlęgajątcy się vv ty,ch wa·nwn~ka,0h An. hispa
?iiola 1(G i 1 tl 'i es 1960). 1Podołbna 'ka,mlpania s'r)owodo~r a\ła vve wschodniej 
Afryice eli1mina1cję ·ze .środovviska gat,unku A1i. fu1iestus, a \\rzr-ost ,li,czeb
'ności An. rivulorurn l~G i 11 li es 19 60-). 

1W dbu wypad3{a•Ch izalbie,gu me1lio1:a,cyj1ne ~powodowały n1ie •tylko 
zn1nliejsz€nie o 0 ó'lne·j liczelbnaści kamaa.--óv,r, ale trównież _.....,Uln1ięcie z ze

1spo1ł ·u tga tun1ku tmallaryc•znego i ·z,a·stą1pienie go znacz,n·ie ,1111niej szi~od,l'iwym 
dla czlovvieka gatunl<ieJm 'komaTa. Zdanien1 ,Qitlliesa ·przekszta~cełiltie -wa
r-uITTków ś·rodovv•iska pocią1gnęło ·z1a soibą 1.Zin11ia1nę v.r_ .n·i~l{)U 'kon~uTenicji, za-

1 1c'hodzących vv ulk adach A1i. labr,anchiae - An. hispaniola i A1i. funes
tus - An. rivolorurn fna ~ko1 ... zyiść d utgliego ,craibu u, :ląpi j (Prz_ stosowane-
go rdo nowy,ch waI'Ufn'kóvv ',1,,ordowiskowy,ch. Z epi1demuolo,gicznego punlktu 
widze1nia łmożl1iw0Sć zn1iany tstru·ktury ,zespołu komarów ·jest · a\Żna hro, 

• 

http:wyst�'p1u�j�cy.ch
http:solb'.ie


• 

WALKA BIOLOGICZNA Z KOMARAMI 253 
• 

1 1 1 nią w a:-ęku ,człowi,e!kJa w 1wal,ce z 1kam,a·ra1m,i. iC,zę.sto ten ityp zirrria1n· 1może 
być ·z1n1a,c,z1nie 'Wia1źtnliejlszy, n1i1ż 'niewyibiór1cze Ołbn·i1Żelnd.e ogólnej 1i-czefłxn,ośc·i 
,k on1.a1r ów. · 

Z,albieg·i 1mel·io1ra,cyj·ne ·m101~liwe :są d•o prze'plfowaldze·n•i•a ,tyłko ·w wa1rUin
_k,a1dh teTen-Ó'W 1ba1g:ie·n1n.y ,c1h. W 1in1nytc1h śtrod,ow.its1kaich niie 'm-oż.emy bezikar- · 
ni1e oib1niżać po·ziom1u wody bez wywo1łani1a 1kat1ast·ro1fy :nadm'.iertnego os1u
.szett1ia te1reln1u. Motżlliwe jelst je(d1nak :przelks~t,ał,cetnie ś·ro1d,ow·iislk:1a 1n1a min1iej-
szą islkatlę, lk1tóre 1w eJfełk,cie ,da1j,e wi·d1oc•z'ne z'm.iany w ,poip1ullacjii la:riw. Wiia.do

1 1_,m,o na przyłkł.a,d, że za~as·ta1n1ie lb1rzegów z,b1iomn·ików 1wo1d~ny1ch 1po,w,o,d,uje 
1tworze·niie isię ::mi'kr:ośiro,dowi1s·k, ,do1go1d1ny,c1h ·dra rozwoj·u tla1rw. W:szelkie 

_zabie1g·i ·prze,ciwidzliałają,ce zaira,s,t,an1i·u lbrze.gów 1mfu1szą od,b'ić ,się tna ·li1cz1b·ie 
miejs,c wytlęgowych 1k,01marów, ,a w 1konsekwencj1i ,na pozii,om:ie dich ;hlcze,b
noś1ci. O v c i n 1n i lk o v 1(,11957) ina (przy:k,ła1d !P<YS1t1uThulje, ,jalko for.mę 'wa]ki 
.z 1aln10\feld.Zfrnełm, 1t·worz·e1nie tprzy ,z\b1io1r·n·iłka1c'h wold1ny1ch 1pasów leś1ny,cih i za

, k!fz.ewień, olbni!ż1ają,cY'ch. pozd,om wód 1g·rU1ntowy,c'h \i nie -d·o1pus·z,czający1ch 
1<l,o :trworzein1i,a. się irozlewis,k pr.zytb;rze1żnych i r1ozllilywa1n:i,a tbrzegó·w. D o• 

c ,en .k 10 (·.19157) ·zwróci,ł ,uwa1gę n .a faktt, i .e tch,rurakter zrb:uo·r1n~ka (jego 
k1s1zttał1 t, ,głębql~ość, 1c1hatrakt.e,r ,d:na) i jego u•sytuowanii.e .mają d1uży wpływ 
na fa1lowan·i·e woidy p1rze·cli.1wd,ziia~.ające zaraist·ani·u ibrr-zegów, co zn'ajduje 
.s:we ,01dzwier1cieldlle1n1ie w i]Jiicz:elbn,oś1ci korna:rów ·za,sie1dlają1cych ztbioflnik. 
Z .k1ole1i ,Gir 'i 1g s :by d. Bo w ,de n , (1957), opieTając się na ty;cih zjawi1s
ka1c1h, lb,aldal]i i!n01żłiwoś, c·i wyk,o~zys·ta!n•i·a z1md1a1n p-oziom,u wody w z1biorr-1n~i
k,acth wo:dny,ch w- wa!l,c,e ~z ko,rn.aTia·m:i. Analiz·owa11ti O'.Il'i ·Złm·iany pozio1m1u vvo
dy w rr-ó·żny,c1h tytpa,c,h ·z\bi,o,rni!ków do.liny Te·n,ne•s1ee w 1zaleimoś· ci od sto1p
n1ia i1ch ,zagos1po1da1r ,owan:i1a. Stwie·r ·dzi(ll, że ,mają ,one za.s.a•d1n1i1c1zy wpływ n,a 

.ilościo1wy n. )gat1unkowy s·k,ła1d wylęgającej ·się fauny 1komaTów. 
Olbe1cno,ść w 'zib·io·rn1iku 1róiż1ne1g10 ,typ'U cr:ośhlmności pow•o,diuje IT'Ó~r;n·ież 

zm1iany ·w -li1c·zelb,noś•ci kom,arów. 1M a 1s l ·o v ,(1961) stwie·r.dz·i~, że \ffia,sowy 
poja,w w z,bdorn'ilk1u m.01c1zar·ki (Elodea canadensis) u1tru1dtn:iają1cej pob1iera
nie '~leinu ·p,rzez ·larr'twy z p 10W1ieir2ichni z·b·io:rni'ka, ,powo1dowa1ło ·zvviększenie 

~ś,mti.erteillnoś·ci 1gaturr1k1u Culex bergrothi. W ~tylm wylpa1d~ku rośli1nn1ość od
dzd.ały,warł1a jatko przeisz,ko:da 1me:c1h,a1nic:ana, iuln1iemożJliw:ia1ją\ca tła wom do 
tatr·cie ,do powierzchni wody. z,na.ne są jed\n.ak fakty świ,ard1czące o lbiolo • 

. gic·znyim w-pływie nie,któTych 1gaitu,n!ków ·roś11i·n na komary, OJgTanliczają
cytm i 1ch wyfstętpowanie w ~bió,rlnilk,u. I tatk na ,przy1kład, llar·wy A1iophe les 
n,ie ·wy:stęp,ują w z1bio1r,n1i:kach rp0Tośiniętyc1h rannie111icarmd. 1(Cha1·a 1p.). 

We wis•zyst\lci,ch wy,żej Oł!llów·ionych sytuacjach wpłyvv środo, iska 
obecność rośłin'.nośc!i, two·rzenie s·ię ~ozlewisk \i\liOdn)licth, zmi1any rpoziom,u 
wód - (n:a populacje larr-w korrnałróvv lbył bezpośredITT1. Czyinrniiki ,te decy
dowały o ,;być a]bo 1nde być'' ,gatun!ku ,lu,b o pozio~ie je1go iczebności, 
a ,z·mia.ny ~ich ,w isp,osób łbezpośtred:ni od\bijały s· ę na cha --akterze W"j1stęp o
wania ,koma1rów. 1Są jed·n,a1k •sY1tu1a1cje, w których środo~ri ko ,~lQJłYv\r a na 
k101ma:ry rw spo.sób pośredni, tdoprOJ\vadzając na prrzJr ład do znna 1y rna
s·ilen,ia 1od,d·z~i1a1łyrwań 1bio1cent0tyiczrr1y,ch, decyd·ująrcycih w ostatec.zln;y•n1 oz

1ra.c1hu.nku o ,cha•ralkterze ,zespołu kon1a1rów. Ta'ką svt,uację a11alizovvał 
Van ,den A ,ssem 1(1958). Stwie:rdził on, łże w ofbecności w zbiormiku 
rÓśl"ny fPłyrwafjącej Pistia at1·atiotes tlalfwy Manso1iia n· e były zja'Clane 
pTzez dra1pd.e~ców, talkich ja,k ma przykład płuskwiaki czy rr-yiby. Lar,~,y 

1 1przytwielr1dzaJły się do roślnn, ,nieru homiaJły i w \ten Sjposab s}ta i\, ały s · ę 
n· eidostępm,e dl,a d1rap1ie~ców. W ~t osuntku do la!Tw akty ,.....,...ie PQl"Uszającvch 
się w tolni y\rOd1nej WJPływ rr~oślirnmości VTZeja1Ma d.ę ,głó n· e w t111odyfilko
vvatni!u T,ozkradu p;r~estrzennego JPOpula,cji d1rapi1eżcy i ofia,ry. Dop:1.--ov\ra,dza 
to do częścio,~ergo lułb w s·z,czególmyc'l1 p:r zypadka,ch całko,wit ef~o ro21dzie-
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leni.a ·stref pe•n,etracj;i ŚTO·dow1i1s1ka. Zjaw,is)k,o t!o !dbs,erwowano ,c ·zęsto 
w p1rzypad'ku dr1a1p·ieżin:i1c'twa rytb, 1szcz•ególnlie wrl.ęk1szy,ch, na ~komaTa,ch„ 
a 1uzy,ska:ne ,d1a1ne 'i·l,oś··ciowe w,s)ka•z,ują na pTakty;c·zny .s·ens U\s·uw,antl.a roś:lin~-
1n,oś1ci 1W ,celu iin te~nsyff·ika.cj·i 'tego procesu ,(G e r ,b e IT' i ,c ·h i L ·air d 1966, 
D ą ~b, T o w s1 :k a - P · T ,o 't 1·97 O). · 

Wła1ślnie 1d[alte1go Eh IT' I ,i 1c h i ,S !Z ~pi e 11 (b er ,g (1960) d,01ce1niają ro[ę 
„ nuft1rii!i _;_w [l1ilkrwi1dowani1u 11a'r 1w k ,o:marów. ·W{p1ły·w tyich ziwieir1zą1t tn1a kotma,ry 

1 1 1 1 1j,e•s·t pośre1d!n1i' , 1p1oprzez ·prze·kszt,ałca'ni:e środowi1slk:a, polegają.cy na ca'łko
wd ty1m ,ni1s•z,c,z e1n,i u ro1ś i1itn:n,01ś1c\i ·w o,dln ej , ,n1i1s·z:c z e1n1i,u n alt1U1r.a(l1n.yich s,c\llr101n ie ń 
staidiów w001ny1c<h 1kon1Jaró·w i ufdos'tę~p1nd.e1ni,u i1c1h rw te'n 1slp,01sólb drapieiżconi. 
To natural!n,e 1n·isz,czeITT:ie 1ro1ś(li.n1n,o,ś,c:i 1m1ało p1on,ad'to ;tę ,du;żą ;pr1zewa1gę tnaid 
me·clha:n1ic,2Jnyrn jej 1U1suw,ain,i•e1m, że ·za1pl()lb1ie1gało TÓW;niieiż rozwoj.owi tw•o

1 rzą1cy1ch kołż,u,c'hy: 1gl10 1nów, sta'.n,orw1ią,cych 1do,d·a,tk•ową o,c1lwo·nę 1d,la lkoan,airó·w 
1p1r·ze'd d·r.a1p1i•eżcami. 

• 

J e·st oczyiwtiste, że 1r ,ola TośJin1n,oś,ci je1s1t -u,zale·żniana .01d 1cha1rakteru dra
pie·ż,ców. S e \r v ·i c e (1965) ·wyłk,a·z,a·ł, ·że w ·ztb:i·or:nika.c·h pół1noetnej Ni1gerii 
b'rak r1ośłi!n1n001cd. z·wd.ęks·za1ł dr·a'p1ie'żnic1tw·o 'kija,ne·k ,n,a larw·ach k,01marów 
o 10:k,01ł,o 25°/o, ,nat101m1ia1s1t ro:ś'linność 1n1ie ~mi·ała Wlpły·wu ,na poz1oirn 1dira,pież-
nli,c1tw,a laT·w wa1że1k. - • 

• 

2. Wykorzystanie zjawisk populacyjnych 

1 Ob•e,c1n,ość troś1i,n·n,o'.ŚiC•i 1może z1m.ie-n~iać ,równ,ież (Pewne ulklł.a1dy ,wewnątrz
1popula1cyj1n.e, fd,e,cy1d,ują1ce o tlic·zeibnośici kotma.ró,w. B 10 z ik o v (19·53) tbada,ł 

zj·awi1s·ko żerr-owa:nłia larw IiV .st1ad·i,u1m ,wz·rosto,wego ,gat,unk,u Anopheles 
· maculipenrnis tipicus na jaj.ach 'tego gattl)ntl{u. Prowa~dzi}ł badania lab,ora

·t,otryjn.e \i ·teretnoiwe w z,biortn.ika,c1h pod Sofią ~ :stwie\Dd·ził, że w braku 
rośl1i1n1noś1ci proces tein zna1c1z,nie s[ę \Il.a1s~latl. I,lość z1ja1da(ny1c1h j·aj w·z~1a1S 1tała 
w·te1dy z 1410/o ido ,a,koło 4O°/o rpopulacjii. Autor vviprawd21ie z,a·st·rzega się, że 
jego zdan1ie1n1 proce1s 'ten. ni.a ,clha:rakter rp•rzypa1d\koivvy i nie }może rrnieć 
vvp,ływtu na regula1cję lliiczebności pop·ula·cji ·komaJ.ró)w, ale jedno·cześnli,e 
stwier,dza, ,że rw 1p·evv1ny,ch SY1tua,cja1ch 1m101że on znac'znd.e się nłasil1ać. 

Bada,nd1a Boz1kov.a w!kra,czają w id,ziedzi,nę zj1awi!Sk vvewrnątrzpop1u1la
cyj1nyich decyid·u·jący1ch w ·p,ewnyc,h wan:-1u1nk,a1c1h o lic1ze,bności 1popu,lacj1i, 
które vv 1odn1ies.iend.1u 1d10 1k,01ma:rów są ba\rdzo sła\b,o złba,d1an,e. PTob1le\Inatykę 
,tę !I)Ode.ilmuje S u rr- te es (·1959). Prze1p·rov,1ad·zalł on, 1bada11ia w :połudn10~ 

1 1\ĄlO-zac'l1odndej Niigerii ,n.ald vvpły\1\rem z·a,gęszczea1ia rpopul,a1cjJ laa~,v Aedes 
1 aegypti na ~łi cil-ełb1n1ość doj~zalłej po1pulacji tego g.atulilkU. La;rlWY A. aegypti 

ogran~czone były w s,vylm ,~ystępowa,niu do sz.tu1cznyc1h zb1i0Tnifków .m-a
gaz}rntującyc'h \VOfdę, a tfolrmy dojTZałe w1rstępoV\rały 1tJ1liko na tere11ie ,vio
sl{i tutbyr1czej. Ułillo~~i~r:iło to :przeprowa·dz-en· e pełtnej a1naN~zy d~T'Jlatmiki 
ili,czebmosci popu[acjd. Okazało się, że n 1adtn1.ie:rU1e 'zagęsziczenie laTW po
'"'od,owało p1rze'dłut.żtanie się olki"e1s1u l"OZV\roju osofbnti:ków !i ZIWięktSzało śtmieT-

1telm1ość p 1op,u1Ia,cji. Olbydv\ra zja\Ąriska \iVY,'Arołane \by,ły główn1i€ b1"aikiie·m , 
pokarr111u. Wiełl{tość po\p1u1larcjii 1i1ma1gines v..r. lę,gającej ię na tv.in teTenie 

1 uzałeżu1l1ona by:la od ·za 0 ęsz1cz,eU1da lar,w "'r zlbioirnikatch ~,y4ęgowych. 
Wpłyvv poU a~n11u ja1l{o 1c1z01U11nd!ka dete:r n1iJnująceao , rd.elkośó populacji 

laTw, a 1astę,pni-e in1agin.1es fbył tbatdam,y r6WU1t1eż 1przez a 1 o va · (1961). 
Badał t0 ł1 ~ply wao.--un1ków 'rodo,v.i!Sko . eh taJ.d.Jcfh jaa{ śv. iatło, ,te npe
ra'tu!l--a i 1pofi{a1r 11 (zasobność pe·riftito 1 u) na p1--zeży, ralmo' ć lar\Ąr !i pocz'\Ąra
I ea{, a 111a1Stę1Plnie a{tutk·' jailcie l!)ociąaają za obą te nan: UIIl . ,post~ci 
d ·u1gości życi1a irn1ag•itnes. Poszcz góJne badane ga unllci z rotlzaju Culiseta 
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re·ago1wały {rÓ•żnie ,n.a ,p10,wyż1s'.z·e 1czynnilk·i, je•d:na,k n,ajs'i1n1ej reagowały na 
. nJied1o~s1t1ate1k ,p,o:karr-imu. Q.dłb.ijał się ,o,n, rW spo·só1b ·za1sa·dm1iczy na ,pT·ze 1ży1w a1l

1 ,n,olŚ 1ci \l1a1rw. I tak, :n,a przykł,a1d, 1t:rzy·k·ro't1ne otbnti'żen·ie ,r,a1c·j.i poikar1mo\\1ej, 
1w s1 t .o:su:nłk!u ·d·o ,optyrrnallmej, powo'dował,o ,czter•dk·rotne obn·i1że1n1ie i1ch p 11-,ze

żywa1lm„oś,ci. 1Nie1d,olbo:ry ~·o\ka1rlmu ld'la \lar·w 1pociągia•ły za 1sdbą jeszicze i1nną 
1po w·aJż,n,ą k·om,s e.k'w,elnlc1j ę, a 'm1i a1n 01wi1c ie 1slk1róc e1nli e ży-ci.a f ,o,~m d·o,j1r z ały cih. 

1 :Charalkt·etr rea\kictj,i (p101p1ullaic;j:i ma od,działy;w,a,jący na ni1ą .ze~sp,ół ,c,zynni
kó\v 1de,cydowa1ł ,o. d1oś:c·iowyim 1sta1n1ie .fau1ny k,om•a1rów. W, omówdo1ny1ch rwy
żej ·pTzy1kład-a1c;h i'.me,cha·n.iznny 1wew:nąt·rzp•O'pu·la1cyj1ne 1n;ie dzia,ła1ły 1u1b nie 
były w :s1ta1n1ie ·w p•e1~n1i ip1r:ze,ciwldzia·łać 1p·rzegęsz,c·ze,n]u po1p\ullacj'i, czy ,ni,e
'S1p·xizyjającyi:m 'WiaTU1nlk101m ·zew.nęt·r-znym - w1p1ly1w1owi ,n1ie1dos,ta1tku rpolkatr
mu Oraz 1n.ie.kor1zy,s1t1n,ej s1tru1kt1u·rze ś1ro,dowi:s1ka. ,:p owodovva,ło to wztro,st 
śim·ie'r1t·e'l!n.oś1ci (Pqpu(l1a1cj1i 1larw, a w :ko\nse,kwe1n1cji ,mtnie1j lszą ll·i,c,zefb1n1ość 
w ś:r101do,w1i,sku tf,o,rtm ,d1ojT·za1łyc1h. 

, 

Pr,o,cesy p,op1ula,cyj,n,e n ;i,e staJn,ow·i.ą jed1n.a'k jak idotą\d 1prak,tyczne,go na-
•r·zędz·ia w wal,ce z lk,olm,aira·m:i, ·z<a~rów:n,o ze wz}gtlęd)u ina słaibą 2tnajo,mość 
ity1c{h 1p'.roce1só·w, jalk i 1tr,u,d1no!Ś1cli 'W ,ste,ro1v..,a1n~u ni1mii w ttalki,m s·tolpni,u, a~by 
u:zy.skać p1r'zew:id·z:i1an,e \skutk'i. 

3. Drapieżnictwo jako metoda walki 

. Znacz,n,ie w1ięłms,ze · ,zai.n'teresowanie lbłutdzą zija·wislka (dtraJpiel±nic,twa 
i w nii 1c•h 1wiłdz1i 1się, jałk diotą.d. :naj1wyra~niej, ·m•ożlrwoś•ci wa,l1ki ,z korna·rarrn.1i. 

1 Je ~n ki ,n :s (1964) ·zeb,rał ,dane ·na te1mat 1dra:pd, e.ż!nd.ctwa TÓ·żnych gr.up 
:zwier,zą1t : n·a ko1!l1aT1ac·h, z k·tóryich wynika, ·że :ko}maTy mają \Viel'u Włro,góvv. 
N a posta,ciach 1larw-al1ny1cth 'ko>ma:ró,w ,stwier1d·z,o,no ·,żeT•owa,nde vv1iellu ,gatun.
ków1 b,e'zlktręgow,ców 1(is1poś1ró,d Coelenterata, Rotatoria, Platyhelminthes, 
Annelida, Mollusca, Crustacea, Arachnida, Acarina, Insecta) \i kTęgowcÓ\iV 
(ryfby, płazy, gaidy i p·t;ak,i). 

Światowa o~,ganiza'cja Ztd,ro,vua \V- 10,sta·t,n:iJc1h ki:lku lata1c1h zaicnicjov\7 ała 
~ rrrl.n,an1sowała b,adanii·a PT•owad·zone w róilny,ch c·zęś•cia,ch śvviata nad dra-

. p.ie'ż1nic'twe1II1 na ko1ma;rac1h, rw ,ce 1lu s1p1rawdzenia 1rnożli~rośc i ;praktyiczITT,ego 
wykorzys·ta'n)ia tego ·zjaw±s·ka. In,teres t1jące są pTzede wszytSt'kin1 badania 
tere·n·o1we, ws1ka•zujące 1I1ta •red•u1k1cyjny, w ·pewtny1ch sy'buacjac'h ire1guu.acyj
ny· .ch,aTalktter drapie1Żln:~ct·wa \V wa·r~un.kach na·tuTalrriy:c·h. 

Ab el i (1949) 1bad1ają1c ok1re1sov,,o \\7ysy,cthają1cy strua11lień we wschod
niej części Sierra N eva1da rv7 Kalitf oTn'ili 1s'tvv1ierdzitł, że liczetbność la~\\1 
a w kon~ekw,en,cji u. i :rnatg:ine1s spa,da a \v1--az 'z pojawietnien1 :s,ię s·zeregu 
n '.iekorzy1s1tiny,ch o,dziaiływ ań albdotycztny,ch i łbio!ty•cznyclh. Było to ofbnai~a
nrl.e się 'l,us;t.ra w 10 1dy w wyin·i!ku :postępującego wys. chanrl.a :te1re1nu, poja
vv.ienie się Toś,Iintnośc·i ;pł)T'V\rająi cej 01„az irrl\Ą.1azja dTarpie~ców ko1111arów 

- głó1-wnrl.e owafdów. Ta1k, ·na pr.zykła1d, 20 osobników ,chrząs,zczy z Todzaju 
Agabus ,sp. w 1 c1iągu 't;rzecn dm± oczyści1ło z la~'\i\T .zlb · arnik 1111aso,Ą10 {przez 
ntie pLrzed,teirn zasiedlony. Podobnie rplt1skV\ria'k N otonecta kirbyi zJiłk, 7'ido
wał w ,cią,gu k!rótkiiego czasu tpopulację laT\ r w ina.1yin1 '.Zlbio ni1k1u. 

La c (1958) vosbu!~u1jąc wyłkorzystanie na,turr-ałn~dh V\~rr-ogów Ołl11aró~T 
w wal,ce iz n'ilmli, ·ba1datl d11--apie~ni1c1Jwo na on.1arach rbraszel{ •i ża1b. W mie
i:ctó!ry1ch śr•odo,Wlska1ch Bonibi1ia bombina i Rana esculenta 111is2tczyły 
w ,cią,gu irntesiąoa 5010/o całej popula,cji lar~r kon1aróV\r. Ja n1. es (1967) 
balda,ł •ro,ztkiład ptrzesttrzenny i sezr01nową aktyv\7ność chrząiszczy \i\1oid11ych, 
d·ra!pież,ców a,rw k 101m.arów w d ~albtnych zbLioł~ITTifkach w Oa1ta io i V\Tyil{azał, 
że ze,spól poten,cjalny1dh wtro,gó,~ t~omarów jest ,ba~ dzo (bogaty. V a ll1 d em 

• 
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As ·s e 11n l(l958) lba,d,ają1c po:p 1ul-acje ko,marów je·ziora 1Sen,tatni: w N,o,wej 
Gwin:ei •s1t·wi,ertd'ziił, ·ż,e w zibd.01r.n .ik1u ·ty;m u,tr·zy,myw1ały 1się w tltużyicrh ·i1lo·ś
cia1c·h ty~ko ·n:ier1u1ch·l·iwe )la·r ·wy 1ko,m,a,rów 1r,01dz:aju Mansonia !i Fical,bia. 
L1czn1i,e wy'siępu'jące dTa1pie'Żice, ·ta·kie jak p,lu.s.kwi,a·ki (Diplonychus sp.) 
i rytby (Elotris 1s1p.) z.na,cZ!Il·ie obm.d.1żały ·p,azd,om )i1loś,c·i•owy wo!1n·o płyvvają
cy,c,h 1ar·w (l{!o1m,a1rów. ,G,dy bad,a,cz u,suwaił ·roiśl1in;ność w,od1ną, latrwa Manso
nia 'i Ficalbia 1byiły ·zja,d,a1n,e w ty,c1h ,sa1my,c1h 1piro1p,01r 1cja1c1h 1co „la1rwy ga,turr1-
ków W·o1l.no p1ływają1cY1ch. J eś1l.i w zib:i!o,rniku (były ,ty,lko larwy Mansonia, 
to wzr1o·s1t :za1gęs1z,c,z,e1ni·a JP10p1u\l1a1cjii tych la1rw pow-o,doiwa,ł zwięk1sze1nie dra

1p1i eżnn c t·w a, rrni m,o o\b,e,c n,oś,ci 1r o ślł!~n1n oś, cd. wo,dn e j . 
1Prolb'l,e1rn ru,chliw,oś, ci ofiar je,st sz,c·zegól·n·ie ,wa'Żln.y vv p 1rzy·pa1d!k.u d·ra

1 1 1 1 p·ie'żtni1ctwa ~nła k,om·a·ra1c·h. J a ie 1k :son (.1953) stwierridz:ił, Że is't:n·ieje śc.isła 
zależność ·m1ięd1zy ,s,topnie·m r,u1chi~iwoś1ci 1larw a ·i1c'h wyżerowywalnie·m, 
~tóre jelst itylffi ·i·n1teln1syiwn:i,ej1s1ze, ilm r 1ucih.:li1w1s1ze .są la.rwy. Ten mon1e1n1t 
jes't .sz,c:ziegółnie 1w,a·ż1ny przy fplain1owani·u l~ikw·i!da1cj'i 1ko1m,a·rów przy 1p 101mo
cy d1raip.ież1ców. Z ,góry 1m,o·ż.n1a prz,e,Mdzieć nie·p,owo1dzein,ie alk,cji p·rowa1d,zo-
tnej w 1z\b·ior1niika,cth 0 1p·anow·anych ,g,łówn1i,e iprzez gat,u1n1ki 1k·omarów o imało 
ru.chilii·wy·c1h lairwa,ch, wyiko·rzys1tujący,ch w pT-0 1ces·ie o·d,dytc'harriia tlen ·za-
·warty w ~,aś1JJiina1ch. · 

Ak·ty·wn,o,ść drapież1n;i1c·~a po·sz,czególnych g.a'tu!n.ków drarpież1ców je:s·t 
iTÓ·ż:n,a 1i różn.a jes't w zwią'z,ku z ty,rn :~eh 1uży·tec ·zn1oiść w wal,ce ·z koma·rami. 
Ser v i ,ce (1965) b1ada1ł w ,cią,gu 3 :lat w ·północnej Nige·ri:i redu1kcję larw 

1i po,czwa,rek antro·p·olf,i1lne.go, szerok·o Tozprze·s,t.rzen)io1nągo w trr-opika1ch ga
tu,nlku Aedes (Stegomyia) vittatus. Jako ,d,rap1ież· ce te,go .gatunk·u wys1tępo-

- wały ,g,łówtniie 1kija:n·ki r ·odzaj1u Rana, 1pluskwtlaki z TOdzrajów Laccotrephes 
i Anisops o,r 1a'z lariwy ważelk Brad'inopyga strachani i· Pantala flavesce1is. 

1 N ajs1ku1tec1zniej•szymi dr,ap·ie,ż1ca1mi o·kazały ·s;ię kijanki ża1b, zjadające oko
ło 2,5 ~aza w1ięcej nii1ż 1p,lu1s,kwiaki ti ,ok.o·lo 4 ra·zy więcej mi1ż larvvy waże,k. 
Dolbo·wa racja p ·okar1mowa kijianek wynosiła śre·d,n.i-o 8,5 oso,bn1ika na 
1 ·d·rarp ieżcę, p1lu1S!kwialkó·w -3, 7, a la·rw wa.żek - 2,8. Po,c,z,wa·rlk1i U{o1maróv\1 
by·ły zj,a1da1ne zmac·z,n,ie imn·iej ·intenisyWfilie, ale ~óżn1i·ce w a1ktywności dra
pieŻtn·i,c'zej po·sz1c·ze,gólny·c1h ,ga'ttu1n1kó1W w ,stosunku fdo nli1ch był1r większe. 
D,la po·równ-ani,a ra,cja 1p.okammovva 'kija·ne·k wyrr10s,iła 3,8 po,czwarel{ na 
dobę, a ważek - 0,2 -osoibn1i·ka. Te różnice vv stopniu vvy~żerovvyvvan·ia lar,v 
i poczware·k a1u,tor przypisu·je Tóż,ni,co·m w sposobie poriuszania się oibu 
stadiów 1 !Tóżinli1com w iprze-strzen!nJlm rotkładzie poputlacjti of·ia1,_. W \"VY
nitk•u tyic1h ,ba:dań a1u·tolf sti\vierdza, że n1ożlfilwa je1St lko1nftrola ·li!c,ze'b,n,ości .ta
dió\v '-"7odnycih kon1a1ró,v, a s:ncz,ególnie lar,~, przy ~0ITT1oc}r tych dra-. . , 
P'l€ZC01\V. 

L a u ir en c e (1965) 1ba'datł produkcję, od jaja do irmagi·nes, populacji 
1szereg,u ,;1atu\nlkóv,r l{o'n1aTÓ\V :na Cejlonie. N a p0łdsta\iv.ie analizy śmieTtel

noścu. ga1~u1nlków Ttodzaju Ma1isonia rl. Culex Uvvierdził, że jest ona zn1acz
n1ie \iVięl'"sz1a u •gabun'ków 'Odzaju Culex i w znaczny.m stopn1i,u , r )n.4'r ołana 
jest łd(rapieżtnidtv,ren1. Szczególlną Tolę odlgryv,,ał ,a u dzdałailiność rpev,r\Ilych 

1 1 dTapieŻlnych 1,arw l:co1n1a1rów. Ta'k, tna przyłltład ,papula,cja rgatun1{U C. ge
li1ius 1b)rła red1u1kowall1a ·'"'' 87°/o przez dI'apieżine lałl.).~ry gat11nlru C. fusca1is. 
Z;najdow'a'ło t o sv oje o,dlbicie vv pozioin1ie litczebności la,,, otraz , ; st1--ult
t u "Ze zespołu osobn;i·l~ó~r dojrza•ł. 1c 1 · gdy ,~, ś1--odo, ri · sl{u ~1odmYi 11 tos•u-
nełlt ,la11w (ga(t1u llt,u C. gelin·iis do C. fusca1is ;vynas!ił 1·4 5 : 1 o,, o , po u
lacjach ·1n1aoirr1es ju:ż . ll{o 2 : 1. 

Szc,ze0 ó1ln · e d1u~e m1a'teT1iały 1a t:::'1at d•rapieżni tv\ra a ko111a1"ach ze
brał K il h l h or n (1965). B --o\1\ra dził on ,ba(l~n · a ,.,., 1--óżne ·o _ p,u zbirolf-
n·ił~a c11 ,vvylę 0 0\\Vyc·l1 lro111all.--óv,, od strefy n ad 1 1101--sł{ie j ie1111ie c pób1oc11~rcl1 
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p,o Bawarię (•od 1 do 1500 )rn n.p.-rn.) i a.n1ałiz·owa1ł rpr,o,ces dTapJe·żntl.ctw,a 
na ko•mara1c1h Vv zal,e!Żno,ś,cd ,od chara1~tert1 ·z\bi10T.ni:k,a - je1go \budowy, 
rośl[·n1n1oś1c.i i f,a,u1ny. S1twi1e1rldz·ił, 'Że :n,ajwa1±niej!SZY1m1i ,dTapieżc1am1i ·1arw ga
t1u1nlków Anopheles rnesseae, An. tipicus i An. claviger są ,p1uskwiaki 
(Notonecta sp., Plea leachi), ,1,arwy Dytiscidae, lairwy Odonata .i ryby 
·(Phoxinus laevis i Gasterosteus aculeata). Dz1iał,a\ln1ość ·p·os.z1c,z,e1góQnych 
gatu,n1ków ck,a·p,ie.żców ll!ub zgr!t1p.0Wiań .ki1lk!u ,gatu1n'ków poiwodo,wała 
w .dtr,01bny,dh ztb1i,orr~ni!kaic1h zna.c·zlllą <red·ukcję 1li,c'ze1bnoścli 1larw. Au·tor wy
ró1ż.ni1a r,olę 1czyn1niików albiioty,c·z1nych i ;bio'tyicz!n.y,ch w ko1n1t·roli łic'z.e:b.noś·ci 
ko1m,a1rów i p 1rzylpi1s1uje 'tym o,s,ta\tn1im z'd,ol;ność 1u,trz-y1mywa1nia .liczeb1n,ości 
ko1ma1rów ·n,a vewtn,y·m, :sta·łytm poziomie; odg:rywają •O!ne wobec rpopu.la·cjd 
Ia,rw ko1rna1rów rolę czy,nn:ika re,gula·cyjne1go. 

Osolblny p;r101blełrn :s•ta!niowi ro,l,a Ty1b w re1du;kcj1i l1i,cz,elbln,oś .ci korrnarr:-ów. 
1 1By,ły one wy,korzy:stywan.e n,aj ·wcześ'niej w wa.lee z k·ołlna1ra1mi, ibo już 

w końcu XIX wieku, Pozytywne rezultaty, ja·kie osiągano przy zastoso
wa1n)i1u rY,b 1p1rze1c·i1w lko1ma!f101m, z.aJde1cyfd,o ,wały o rozwo•jiu tego kie·r1u1n\k,u ba
dań, .któ~re ,o,sią,g1n.ęły swój sz,c·zyt .w \la1ta1ch 1920-:1930. S1pr•o-wadzono wte-

. dy ·z1e S1t.a.nó·w Zj1e1dino1c'zo.nyc1h ,do H1iszpainii , a ~n .a1s· tę.p1n1ie iln1trodu'kowano 
w .szerr-e1gu k 1raja1clh Atfiry·ki i Europy n ~ie·zwykle sku1teczne,go 1dra·p,ie1ż.cę k•o
maró·w, ryłbę z~ iroldzaju Garnbusia. :Pow1o·d,zenie t ych i1n1trodukcji z·ai1ni·c,jo
w.a·ło fba.d,an'ia pr1owadzą.ce .do wy1ko·r·zystywa.n~i1a szeTegu itn,nyich 1gat·u1nków 
ryb. Zak!re·s ·ty,c'h 1b1a1dań i ich ·pTakty,cz1ne s1kutki po1ka1z,uje n ,aj\lepiej wy
dcrna fP:rtzez świattowią O~ganiza1c1ję ~d•row,ia lb~btli·o:gralfia ,prac e; teg,o za
kre·s·u (Ge 1r be Ti c h d. La i if d 1966). Wy,ni1ka z :niej , ·że ·badania w dziie-
dlzdrn:ie .wyk:01rzys'ty·wa1ni,a 

• 

rr'y\b w wa\l,ce ·z kOłm,a~amti szły prze,de w·s1zystki1m 
w kieiru~niku in1tT01d,uk1cj·i do ,śro1d,owi1ska 1nowy,ch 1gat unków ryib d•rapież
ny1c'h, a n,astępn1e w k:ie1r,u~n·ku i1nten1syf1ikacji ,d•rapież1nictwa ,mdejs covvyc·h 
ga'tlu·nkó·w. 1Moż·l1.wio1ś·ci ipra~k,ty,c'zn,e•go w~ko·rzy1s,ta11i'a itY1ch zjawisk w walce 
z koma1ra1mi były ściś1le ,u·za1leżtnlio1ne oid (Pe1mej atncrlizy ~a]i czyłn1n1ilków ibio

1tycztn.ych i 1albiioty,c·z.nych -vv detetrinriino,wan·i,u te1m1pa redu1~cj1 ko1ma•róvv 
prtzez Tyłby i s\tą1d wiele (P'rac 1na1s1taJwio1ny1c1h (było ITTa tego t Y1PU alna1litzy (D ą
b ~ o w ~s 1k ,a - PIT" ot 11970). 

Wyn)ika z n•i1ch, że zaTÓWIIlo ga,t1un1ki [I11,ejsco\Ą7ych r yib jąk i initroduko
wane ,mo·gą s·k·u·te,c,z·nie spełniać 1rolę czytnrnd!k,a redu1k,ują,cego rpopu[aicje ko
m.aTów .l·ulb utTzyJm1ują1ce(go je na pew!I1;ym, st osunkowo rni1.ski1m poziom·ie 

, liczelbnoś:cd. Inten.sywność tego pr•o1cesu uzaileŻłniona jest od szeregu czyn-
. n 1ików ibi·oity.cZ!Ily1c•h i ałb~otyicz·ny,c1h. Odd•ziaływanie po1ptu1lacj;i d~ apieżcy 

n.a ·ko1mary u·za)l,e1Żl!l.ione jest ,od stiru·kttt'ry popu1lacyjlllej t(w~iekowej, płcio
wej, 1Wzn:ostow,ej), 1d·o1bowycih d. :se·zonov\1Y,ch zrrni·an ak tywności &arpież.r1i
czej 1i wybiór1c·zoś,cd ,po1kar·mowej w stosu:nk 1u do ·ró~nY1ch st adiów TO~wojo
wy,ch 11{.Qłmarów. Wś·ród w·łaś1ciwoś·ci popullacyjn Yic·h orfi,a•r znaczny w,pływ 
na i1n.tetn1Sywrriość ·dira1p1i,e·żni1ct.wa ima za,gęs1zczetni e komaTóvv •i i ch ~tTlufktuTa • 

przestrzell!n,a. Konk·u:ren,cja :porrniię'dzy gatu:nkam.i afia1r i wśa:-ód zespoł1u 
.· drapież,ców z reguły osł,atb.iia te1mpo 1red·ukcji omaró-w. 

Ba,dania prowadzonie nad dra.pieżn:ilc,twe1m TY1b i przeproWiadzane 
w opa.rci1u o inde S'zeroko zalkrojone -a!kcje ,zwa'~C'zania komaTów w .terenach 
o nnas,ow)71rn ,ic1h WYiStę.po·wa1ni1u wytka>za1ły, rże lmoiJliłwe · •jest Jprrowakizende 
sk1u•tecznej wa·l·ki z ~oma1ra1mi 1metoda1mi biolqgd.cznytllld.. DopirOwad\zitly 1po
n ,ad1to 1do ~u•stalenia, na lpOlds'taMTie ,ana•lizy eko1ogd,czny,ch - populacyj

• 

n~ch i 1bio.cenoty,czny,crh ,_ prawid owości, pew,nyich za·sad postę:powa,nda • 

przy przeprowadzaniu ,tego tyipu a.kcj•i. · 

3 
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• 

4. 
• 

Pasożyty i patogeny w walce z komarami 
• 

RóWlnie ,s'kut.e1c~ną, ja,k ·me'tod,a .W171korzys·t\ują1cia ,dra.pie·Ż:n1i1ct·w10 TYlb na 
dro1n1:ara,cth, jes,t 1met,o'd.a wa(łk·i 1b:Lol10,gi1c·znej wykor·zy,s1tują,ca pa;s101żyty . i pa
to,geny ko,ma!rów. Ob1szern:a l.i!tera1t•u1ra ictotyczą,ca łbad,ań 1la\bor,a·tioryj1nych 

1prze,m,a'Wiała j ·uż o,d ,da·wna ·za :m,o•żli·wo1ś:c1ią wyko·rzv,st,a,nia i,ch do wa1lki 
z 1kołffi 1aTami. Je,dn1ak ,d,01p1ie1ro iptróby 1d1dko1nane w ,tere:n.ie p,ozwoiłi·ły na 
,o,ce1nę w.arto!ś,c:i ,tej tm,e·tody . 

. Ba,d·an.ia n ,a1d 1pa:s01żyta1m1i 1i ,pat•o•ge:na'm,i .kollTI.arów {p1r ,o·wa-dz.oine lby1ły 
,'łv fk,itlfk,u (k•ieTiulnfk,a1cfu. fP1nz,e1p1r,01wa1dzan·o ·izolowa;nie ;i,clh ,z lk,oim.a;rów wy.ł,owio
nyich vv ·teretn:i,e w 1ce1lu ·u 1s'talen1ia 1moż.l·i1wiie ·n1ajwię.k·Śzego ze!staw,u gatun
ków sp,e,cyfi\cznyich oraz ba,da·no elkolo•g·ic·21ne wa•r,utn,ki. im!f e1k,cjli· (,Chap
man 1967; K eł 1 ,en, C 1 ark, Li .n ,de ,gren ~ ,i Ho e 1965; K e 1-
[ ,en, C h a rp· 1m a 1n, 1C tł a !r lk i L ·i ·n 1d ,e gr e ,n 19,65, K o v ,c 1h ia ·z o v 
1963, La i _tr d 1959, M ·us ·p ·rat ,t 1963, 1964b, We is er 1965). n ,oko-
nywain,o latb-01ra1toiryj~ny,ch prólb in1fe'k·owania kom-arów ·paso:żytairni i p1ato
g,e.n,a1m1i ·i lba·da:nio ,efe'k·ty 1ty·c1h ·za1bJeigów (L ·air d 1960, M a ld e 11 i '.n 1964, 
19 6 5, M ·u ,s ·p r a t t 19 6 4 a, W e ·i S h ·u .a ,n ,g C \h 1u i T o ·u '.Ill a n o f f 
11966). W o·p•a.r1c1i,u o wyJn1~ki tbadań ,dwóch pi·e'rw:szy,oh ·kiecr:iUIIlków prowa

1d•z.ono p·róby za,s1t10,so,wa1n1a 1pa.s,oiżytów i patog•e.nów ,w 'Wal,ce z korna:ra1mi 
w Ś!ro,d1owi!Sk,a,ch .n'atura1lny.c'h. La i 1r d (1916·2) op·isuje 1tego :typu e·kJs,pery
m.e·nt 1P'TZefPr•o1wa1dz;otny w ·watr:u)nJkac1h u1Ino'.żiliwia~jący1dh (Pe·~ną tkoin1tr,olę sy
tua1cj:i. Po,lega•ł oin ·n,a 1Za!S1tos•ow,ani·u ,g~zyibów w wal,ce :z k,om•a1ra1mtl· ,n.a 
wy:s,pa1c1h Tołkelau ina p,o,łudnJowY1n1 Pa1cyf·i,k1u. Występowa·ły 't-am ty·Jiko 
d 'wia ga'tu1nk1i komarórw - Aedes polynesiensis, przenositc'iel p-asoiżyt,a 
W ucher.eria bancrofti d. A. vexans nocturnus - 1ca1łkowicie po1z(bawiorne 

1 w ·tytm ś·roidow:iislku ·pa!So1żytów ·i .i1n:nyich ·n.a,t,uTa1n,ych WT·O\gÓ\V. Te~en ~wy
O'it,nie n1ada·wal ·się ido pTze·p 1ro.wa,dzen1ia pró,b ze cwz,glęidu na niałe rozmiairy 

1wys~p, 'WJe1lką i1c1h i·z,ola,cję, urbo,gą f.lo1rę i ,fa1uinę 01raz o•graniczoną !i_:l,ość 
z1bio·r1ndków wo,d1ny1c1h - rnie·jsic W}71lęgovvy,ch kornaró·w. W 1958 roiku na 
a\to1u N1u.kun{)1mo p ,rze1pTowadzo·n-0 feks.peTyrrnent z igTz~ba,mtl., na at,O'lu Atiatfu 

. ~,astoso\vano larw,i,cytdy, a atol Fa'k.ao,f,o służył jako •teren kont·rolny. L,air
wy łkon1a\rów ·zarażano ,grzytbe'rri Coelomornyces ·stegoniyiae, wyizolowa
Inyim z ,larw komara Aedes . albopictus, zebr,a1nyc:h vv Singapur.ze. 

W 1pó1ł:tor ,a ro1k•u po przep1r,o,wad·zen·i1u całej akcji stwieTdzo:no, że paso
fyty 1u1trz1rlmały suę w środowi1Sklll, a 'licze!b1ność komatrów na atollu N uku
nołlllo spad·ła do l)oloiwy. N a a·tolu At·atf·u, igdzie zastosowano la.rwicydy, 
Ted1ul{.ic.ia popula1c•ji' ko1n1arów vvynosi'la ty,lko ołkolo 25<>/o. 

W)Tikorzy tantie pasoż1,1tóv\r i pa,torgenów w vv•a1ce z tkorri'aTarrii burdzi 
dulŻe :nald·ztiej1e. S1k1urteczność i,ch j,est mie\\1ątpłivva, rria co wsl{azują wymiki 
natu1'a1lny1c1h epi'zoocj·i, 1pov\1stają,cY1ch sa,m101'""zutn·ie .w przyrro!d·zti.e. Kup r i
j a n o va (19 166) st1wlerrd,ztiła, 1Że latem 1964- glfzY,b Entom,op1ithor.a corri
glorne1·ata fl)Tacwie \ca,łlkawi•cie · zllitlkwidorwa,ł ,Po,pu aicję Culex pipie1is 
w zlbiou--n•itka1c(h pod1mo,sl~:ie \1\1sl{i,ch. Po,do)bną is. t'uację apis,uje M us p T at t 

1C1962) '"" pół11ocnej R,ode·zj,i g1dzie , , te ,etniie 2aiU1 eko~1ao:1yan.1 pirzez grzyb 
1z Todzaju Coeloniomyces zig.inęło lJ'O 1ad 95,o/o po·pulacji aTV\T A1iop1ieles 

ga,1ibia 1e. S·ztu·cztrie an1trr 01dłU-l{•Cje dają 1 Ó\ mJe '}JO!Z_ tyvvne elf eikty. Ponadto 
wyso'l{a spe1cytf:hc2tn(){ŚĆ ,pasożytów i J)atogenó'A zn1 iejsza sza1nse 111a nie
koa'zystn,e ich odd·ziały,va ·a na Tesztę biocenoz1r. PoV\r_ ższe Zlględy spo
vvodowa y, olbseirwowaną 1W os a,tn:i1dh 1la1tadh in ensytfilka1cję 1baldań . tego 
kieru1n1ku. . 

• 

' 

I 

I 
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WALKA BIOLOGICZNA Z KOMARAMI 
• 

o ~mówi1oine W ar1tyku1le ,akc•j,e zwa}cz!atn•i,a 'ko1m1aTÓW ,me·toldą walku. bio
Jog.i1C'Zlne j ws·kaz,ują 1n·a :rno,ż1iwoś.ci ·prowa·d·ze~n!ia jej ·z ipo·zytywny\m skuit
ki1e·1U w warun·ka1ch śrotd1o·wisk .natu1ra1lny1c1h. ,Za\biegi 1m·elioifa,cyj.ne czy 
in:tro,duk·c_ia l'ylb ,wie·lo!kr10:tlil;ie ·p·ro·wa,d·z·i1ły ido tłrkwida1cji p 1lag:i 1korrn,a1ró·w 
\uib 1zn,a1cz·ne1go 01gra1n1i,cz,e1n·i.a 1i,c·h l!i,cze1b1no1ś·ci. Są tt10 je1dna1k na 01gół zarbdegi 

1kos'ZłtoWllle :i !J1.l!e z•a·w:s,z,e ,moiżłliwe do 1p•rizepirowa,dze.n±a. W o\bu pr·zypa,d'kac1h 
1. 'Za,sa:d.ą je~s1t lbez:p,o;ś•redn1e oddzia,ływ,an:ie 1n1odytfi,k•ow1an,ego przez ,cz1łlQW·ietka 

1c1zy1n:ndka ;n.a fko,ma1ry. 1M·ożli'we je.s't, 1Że w rm.ia·rę 'p1ozn.aw,atn1i·a. pewinyrclh eko
ło1gi1c·ztn·Y•C1h wł!aś,cJwoś1ci ·k·o1nia!rów 1i 1biocenoty1czny,ch i1ch ,u·zalerżnłień, u id•a · 
się z1na'l,eźć 1diro1gi ,o,g1r,a1n'.1cz.ani1a :~c1h ,łi,c'zelb.noś,c·i prz.ez \b,ar1d1ziej pTe,cyzyj,n1e 
01d1d·ziały·wa1n:ie 'na ,ok!r,eś1one ,og.n.i·wo ·zależ·n,oś1c'i, 1częs1to ipOŚTerllilie w sto
s·u.nku .do kom.arów. Ta:k na przy.k1ła1d, 1d·z1i.eje się w iprzy,pa,dku wykorzy
.s,tywa.nJi·a ln1u'tr1id, :kitóiryc,h wp,łyrw na •k,01mary poleg:a 1g,łównie n,a n,asi1la1niu 
procesu \dr$·ie1żnd,cft~a n .a lk:oma;radh _poprzez 0 1d{Powie1dnie )Pr,ze\k1szrtał,cande 
środ o·wils~a. . · 

1,La i r 1d i(1956) ·twi,e1r.dz1i._ że !Ila'.s·zym pie,rwszop1a:nowy1m zada1nie:m 
w . w,a,1ce z 'komara11nr p1owi.ntna ~być p 1ro,f1ilak'tylka - z.apdbie\ganie tworze
nd·u 1się środorwi,s1k ,,komar,o·wy,clh'', talk1i:c'h j 1ak·i,e stwarz,a ic:zę!sto ro1ln~1ct,w,o, 
· leś·ni,ctwo, rY,ba1clt1wo ,czy lb1u.d,o·w,ni.ctwo. 1G,dy _i 1u1ż 11:ia•kie 1środowiska ·zostaną 
stw10TZ•O;ne, po·z-os't.aje :n.a!m ·wYk•o~rzyis,ta1nie p1e1łne·go a1rse:na1ł1u zj:awisk ekdlo
g,i,c·znyc1h do warki z 1nirrni . 

• 
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Summary 
• 

• 

Analysds wa,s ma-de o,f literature on mosquitoes, from the 1stanrdpolint of plrospects 
for bioło:gical control of their ł-arval -stage<s. The possibiuities are mscu.ssed of utili
~ing the rfollowiThg phenorrne111a a.n su1ch control: ibiocenotic (predation, reompetition 
for food, para1sitisation), popułation (deinsity - ,dependent priocesses) and ha!bitat 
phe·nomena (habitat stru1ct·ure, lwater mana1geme,nt): 

Ąttention iis draw,n t0 the fact that ~,uccessfuil. results in con,t1·ol ope1:ations 
have bee1n obtai,ne,d ·mainly 1by 1means. ,of the .direct .action on 1mosq,uiitoes of a factor 
w1hich has bee,n dntr:oduced or ,modicfied łb)r men. This is the case in ,utiJiization 
of the predatory activities of fish for 1„eduction of 1111osquitoes, in introducing para
sites -oir pathogene,s ,of mosqutl.toes . or do!l.ng a,vay v\1ith ,mosquito rbreeding ,places by 

dra!inin•g łanrl. · 
There are also ,possibilliuies of rrnaking use of iindirect action, for instance by 

introduci.n,g nutri.a ii.nito rthe control of mosquitoes. Tl1e influence of these animals 
c·onsists rmainlJ.y in intensification ,of the ,p1·edatory activiities of a ia1r.ge number 
of aq1uati•c pred·a,tors a.in r ,elation rto mosquitoes, thr.ough conditioning of the enviTon
m·ent (trerrnoval orf sh•ore-1!ine vegetation and ;prevention of the ,develop1men·t osf [Joat • 

Jing vegetatd.on). 
• 
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