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Koncowa konferencja programu LINKECOL -
,Powigzanie ekologii zespolow i ekosystemow:
wspolczesne postepy i perspektywy”

(Palma de Mallorca, Hiszpania, 18-21 V 2004 r.)

Koncowa konferencja programu LINKECOL zostata zorganizowana przez Europej-
skg Fundacje Nauki (ESF) i Uniwersytet Balearow (Universitat de les Illes Balears).
Podstawowym celem programu tej Fundacji zatytulowanego LINKECOL (Linking
Community and Ecosystem Ecology) bylo zintegrowanie dwéch dziedzin ekologii:
ekologii zespoléw zajmujacej sie zewnetrznymi i wewnetrznymi czynnikami regulujgcy-
mi bioréznorodnos¢ oraz ekologii ekosystemow zwigzanej z badaniami proceséw umoz-
liwiajgcych ich funkcjonowanie (krgzenie pierwiastkow, przeplyw energii, procesy
rozkladu, produktywno$¢). Gléwnym powodem utworzenia takiego programu byto bez-
precedensowe tempo zmian w zespolach organizméw na naszej planecie. Zmienia sie
uzytkowanie rozleglych obszar6w na Ziemi i w zwigzku z tym zmniejsza si¢ bior6znorod-
nos¢. Zachodzita potrzeba wyjasnienia, jak i w jakim stopniu ubytki w r6znorodnosci bio-
logicznej uposledzaja funkcjonowanie ekosystemu 1 wplywaja na dalsze wykorzystanie
zasobow naturalnych przez czlowieka. Potrzebne bylo tez zrozumienie, w jaki sposéb
zachodzi interakcja biosfery ze skladem atmosfery, wplywajaca na zmiany klimatyczne.

Na omawianym spotkaniu, konczacym 5-letni program badawczy, podjeto probe
syntezy badan i1 wytyczenia dalszych dzialan w przysziosci.

W konferencji udzat wzieto ok. 150 os6b z 24 krajow. Ogotem zaprezentowano 15
referatow giéwnych oraz 34 wystgpienia na 8 warsztatach, ktére byly niejako dalszym
ciggiem referatéw wprowadzajacych. Ponadto zorganizowano sesje, na ktérych o$mio-
ro miodych naukowcéw przedstawiatlo wyniki swoich badan. Dodatkowo zaprezento-
wano 36 plakatéw. Program warsztatéw obejmowat nastepujace zagadnienia: 1. Zalez-
nosci mutualistyczne; 2. Bioréznorodnos¢ i1 zgrupowania zespoléw; 3. Powigzanie
ekofizjologii z procesami ekosystemalnymi: mozliwo$¢ oceny powigzan miedzy interak-
cjami a czynnikami posrednimi; 4. Inwazje ladowe a teoria ekologiczna; 5. Powigzanie
miedzy ekologia ewolucyjng i ekosystemalng; 6. Przekraczanie klasycznej kategoryza-
cji na przykiadzie zakresu zaleznoS$ci mutualistyczno-antagonistycznych; 7. Powigzania
ekosystemalne w skalach wielokrotnych; 8. Relacje miedzy nauka a polityka. Warszta-
ty odbywaly sie réwnolegle, totez trzeba bylo wybra¢ jeden z nich. Ostatniego dnia
obrad przedstawiono podsumowania pracy kazdego z zespol6ow.

We wstepnym referacie M. Loreau (Francja) omawial przebieg realizacji programu
LINKECOL i przedstawial podstawowe wnioski z badan w obrebie trzech tematéw:
1. wplyw réznorodnosci gatunkéw na procesy ekosystemalne; 2. ekologia 1 ewolucja
czynnikéw posrednich w ekosystemach; 3. biologiczne inwazje a procesy ekosystemal-
ne. Najwiekszy postep uzyskano w badaniach nad pierwszym zagadnieniem. Bylo to
mozliwe nie tylko dzieki integracji badan prowadzonych przez rézne osrodki naukowe.
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Takze zastosowanie nowych lub rozwiniecie metod pracy, takich jak badania stechio-
metryczne, analiza sieci pokarmowych, posrednie i bezposrednie zalezno$ci miedzyga-
tunkowe oraz préby ewolucyjnego spojrzenia na zmiany w procesach ekosystemalnych
zlozyly sie na sukces programu.

A. Hector (Szwajcaria) przedstawil wnioski z eksperymentéw bioréznorodno-
Sciowych pierwszej generacji, przeprowadzanych gtéwnie w mikrokosmosach wodnych
1 zbiorowiskach trawiastych. Badania te potwierdzily istotny wplyw sktadu gatunkowe-
go organizmoOw na procesy ekosystemalne. Wyrazat si¢ on m.in. w mutualistycznych
relacjach miedzy gatunkami, np. w zbiorowiskach trawiastych przy wigzaniu azotu.
Nieoczekiwanym odkryciem bylo stwierdzenie, ze dominujace gatunki w zespotach
wcale nie muszg by¢ najbardziej produktywne. Problemem jest zakladanie ekspery-
mentoéw z zachowaniem wymogéw losowosci, gdyz wypadanie gatunkéw w realnym
Swiecie nie jest zjawiskiem przypadkowym. Celem eksperymentéw drugiej generacji
ma by¢ badanie bardziej realistycznych scenariuszy zmian w funkcjonowaniu ekosys-
tem6w pod wplywem zmian w bior6znorodnos$ci. Doswiadczenia te powinny zmierzac
do lepszego zrozumienia mechanizméw funkcjonowania Srodowiska, wynikajacych
z wplywu réznorodnosci biologicznej.

Analiza wptywu zespolu organizméw glebowych na funkcjonowanie nadziemnych
czescl roshn byla jednym z przykladéw badan interakcji troficznych miedzy réznymi
komponentami Srodowiska (J. Bever, USA, L. D. Gonzalez, Niemcy). L. Gonzalez
podala, ze w eksperymentach realizowanych w zbiorowisku trawiastym, w ktérych
manipulowano skladem mikroorganizméw, pogarszato sie funkcjonowanie réznych
gatunkow roslin. Z kolei J. Bever w dos§wiadczeniach z manipulowaniem liczbg gatun-
kéw roslin tez stwierdzil zmiany sktadu mikroflory w glebie. W efekcie zmian w skia-
dzie patogenéw i grzybéw mikoryzowych pogarszato sie funkcjonowanie roslin innych
gatunkow. Referent podal tez na przyktadzie badan w Kalifornii, ze skiad zespolow
organizmoéw glebowych moze utatwia¢ inwazje roslin. Dane z omawianych wystgpien
sugeruja, ze dla roslinnosci istotniejsze moga by¢ sprzezenia zwrotne miedzy organi-
zmami glebowymi, niz wielko$¢ zasobéw pokarmowych. J. van Ruijven (Holandia)
omoOwil badania nad zalezno$ciami miedzy roslinozercami nadziemnymi i podziemny-
mi a roSlinami. Stwierdzono brak wplywu zgryzania przez szaranczaki i pozytywny
efekt w przypadku drutowcéw na produkcje roslinng, gdy badano osobno te grupy
zwierzat. Gdy obie grupy roslinozercow wystepowaly razem, ich wplyw na wielko§é¢
produkcji roslin w warunkach duzej réznorodnosci byl negatywny.

Dzialanie czynnikéw zewnetrznych, np. zmiany w deponowaniu azotu, poziomu
wod gruntowych i zwiekszajaca sie fragmentacja §rodowisk, na réznorodnosé i funkcjo-
nowanie ekosysteméw i ocene mozliwosci przeciwdzialania spadkowi réznorodnosci
przedstawil F Berendse (Holandia). Reorganizacja struktury krajobrazu rolniczego
poprzez zwiekszanie roznorodnosci roslin przyczynita sie do zwiekszenia liczby gatun-
kow ptakéw 1 zmniejszenia inwazji nicieni pasozytow roslin.
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Ciekawe byly referaty omawiajace relacje miedzy ekofizjologia roélin a zmianami
w srodowisku, jak zmniejszenie wielkoSci opadéw, wzrost temperatury itp. J. Penuleas
(Hiszpania) podal, ze prognozuje sie spadek wilgotnosci gleby o 25% w rejonie $rod-
ziemnomorskim do roku 2040. W do$wiadczeniach z symulowaniem suszy stwierdzo-
no spadek liczby gatunkéw roélin oraz wydtuzenie cyklu wegetacyjnego miejscowych
gatunkoéw (np. deb6éw) o ponad miesigc. Zmniejsza sie takze zasobnosé gleby w sktad-
niki pokarmowe. Fakt ten jest zwigzany m.in. ze spadkiem o ok. 30% ilo$ci wydzielin
korzeniowych. Z kolei A. Kamen (Niemcy) podal, ze w zbiorowiskach trawiastych pod
wplywem symulowanej suszy nastgpowal wzrost biomasy podziemnej roslin w poréw-
naniu z nadziemng, nastgpowalo tez przemieszczenie zasob6w wegla do gleby. Zjawi-
sko to zaznaczalo si¢ wyrazniej w przypadku zbiorowiska o duzej ré6znorodnosci gatun-
kowej roslin. Zatem im wigcej jest gatunk6éw roslin, tym wieksza jest odpornoéé proce-
sow ekosystemalnych na zmiany srodowiskowe.

Kolejny przyktad plastycznosci organizméw wobec zmian $rodowiskowych przed-
stawil O. Dangles (Francja). Autor stwierdzil, ze przy naturalnym wysokim zakwasze-
niu Srodowiska w strumieniach (strefa borealna) r6znorodno$¢ gatunkowa bezkregow-
cOw oraz intensywnoS¢ proceséow dekompozycji nie réznily sie istotnie w poréwnaniu
ze strumieniami charakteryzujagcymi sie¢ mniejszym zakwaszeniem. W gradiencie
strumieni poddanych nadmiernemu zakwaszeniu stwierdzono spadek réznorodnosci
organizmow 1 tempa rozktadu materii organicznej.

Rozwijajace si¢ badania stechiometryczne, czyli zajmujace sie znaczeniem stosun-
ku C:N:E unikalnego w przypadku kazdego organizmu, w zaleznosciach troficznych
1 dynamice zasobéw S$rodowiska, zostaly wykorzystane do analiz mechanizméw
funkcjonowania ekosysteméw (R. Sterner, USA). Wraz ze zwiekszeniem sie udzialu
wegla w pokarmie spada efektywnos¢ asymilacji fosforu i azotu, zwieksza sie respira-
cja organizmow 1 wigcej wegla jest wydalane do Srodowiska. W tym kontekscie referat
o badaniach nad energetyky ekologiczng, w ktérej analizowano przeplyw energii,
materii 1 informacji, wskazatl takze potrzebe badan nad zalezno$ciag miedzy przeply-
wem energii a tempem ewolucji molekularnej i krgzeniem oraz zatrzymywaniem
fosforu przez organizmy (J. Gillooly, USA).

Sporo uwagi poswiecono sieciom powigzan mutualistycznych miedzy roslinami
a zwierzgtami. Stanowig one o architekturze bioréznorodnosci (J. Bascompte, Hiszpa-
nia). Referent stwierdzit si¢, ze w wigkszosci przypadkéw wystepuja liczne powigzania
miedzy poszczegblnymi gatunkami, analizuje sie liczbe gatunkéw wzajemnie zwigza-
nych z jednym gatunkiem (connectivity distribution). Pewna grupa gatunkéw jest
silniej zwigzana z innymi niz wskazywatby rachunek prawdopodobienstwa. Tworza sie
wtedy grupy gatunkéw, w ktérych wystepuje asymetria miedzy wzajemnymi relacjami,
np. roslina zalezna od gatunku zapylacza, ktéry z kolei jest stabo zwigzany z tg roslina.
P Morin (USA) przedstawil wyniki badan eksperymentalnych nad wplywem réznych
ogniw troficznych na relacje miedzy wieloma gatunkami i na funkcjonowanie ekosys-
temu. Badania te byly gléwnie prowadzone w srodowiskach wodnych. Jednym z wnio-
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skow bylo stwierdzenie, ze przy duzej réznorodnosci biologicznej w danym ogniwie
troficznym zmniejsza sie zdolno$¢ inwazji, ktéra moze by¢ zahamowana lub przyspie-
szona w innym ogniwie sieci troficznej. Zagadnienia zwigzane z sieciami troficznymi,
stanowigce cze$¢ programu LINKECOL, zostaly oméwione w relacji z sympozjum
,Sieci pokarmowe 2003” w ,Wiadomosciach Ekologicznych”, zeszyt 1/2004.

Spektakularny przyklad zmiany struktury roslinnosci zwigzany z wypadnigciem
duzych roélinozercéw z sieci troficznej, wskutek polowan, opisano dla laséw tropikal-
nych w Meksyku (R. Dirzo, Meksyk).

Duzo czasu po$wiecono zwigzkowi miedzy sprawno$cig funkcjonowania ekosyste-
méw a mozliwo$ciami ich ekonomicznego wykorzystania (rolnictwo, zasoby naturalne,
zdolno$¢ regeneracyjna gleby, wody, walory rekreacyjne itp.). C. Perrings (WIk. Bryta-
nia) zwrécilt uwage na dwa elementy zwigzane z procesami ekosystemalnymi.
Po pierwsze, nie sa one skltadnikiem wymiany handlowej, wigc nie sg wartosciowane.
W zwiazku z tym male jest zainteresowanie, aby je chroni€. Po drugie, zmiany w moz-
liwoéciach ekonomicznych $rodowiska sg nieprzewidywalne w zwigzku z naturalng
zmienno$cig oraz wprowadzaniem nowych technologii 1 zmian w Srodowisku z nimi
zwigzanych, np. zwiekszenie emisji CO,, metanu, siarki, deponowania N itp., co
powoduje wzrost upo$ledzenia funkcjonowania Srodowiska naturalnego. 7 kolei
J. Bengtsson (Szwecja) przedstawil mozliwosci oszczednosci finansowych dzigki wpro-
wadzonym zmianom w gospodarce krajobrazem rolniczym. Korzysci finansowe ocenio-
no dzieki wnioskom z badan nad funkcjonowaniem zespotéw organizméw, gdzie bada-
no np. efektywnosé zapylania roslin waznych gospodarczo, czy kontrole biologiczng
szkodnikéw upraw. Przykladowo oceniono, ze organizacja krajobrazu sprzyjajgca
wystepowaniu drapieznych stawonogéw, a zatem zmniejszeniu liczebnosci szkodnikow
upraw pozwala oceni¢ warto$¢ drapieznikéw na 30-40 EUR/ha. Tyle wynosilyby
oszczednodci z tytutlu ograniczenia stosowania konwencjonalnych metod ochrony
roélin. W tym kontekscie wystgpienia traktujace o relacjach miedzy naukg a swiatem
polityki wzbudzaly ozywione dyskusje (J. Sayer, Szwajcaria, J. Young, WIk. Brytania).
Zwrécono po raz kolejny uwage, ze naukowcy i politycy naleza do odrgbnych Swiatow.
Politycy i media bardziej sg podatni na uproszczone hasta aktywistow ekologicznych,
niz na gruntowne przemyslenia naukowcow. W zwigzku z tym m.in. zastanawiano sig,
jak kreowa¢ kierunki badan, by byly one czytelne dla mediéw i ulatwialy uzyskiwanie
funduszy na badania. Pojawily sie watpliwosci, czy wobec takie]j sytuacji nie lepie) jest
pracowa¢ w innych dziedzinach niz nauka.

Naukowcy z Polski przedstawili dwa plakaty: jeden zawierajacy wstgpne wyniki
badan nad wplywem réznorodnosci gatunkowej Scitek w Srodowisku igkowym na pro-
cesy rozkladu i zespét zasiedlajacych je organizméw (M. Szanser) oraz drugi o roli bez-
kregowej fauny psammonowej, nad brzegiem morza, w procesach rozkladu materii
organicznej (M. F Jedrzejczak). Wyniki tych badan dobrze korelowaly z zagadnienia-
mi prezentowanymi na tym spotkaniu.
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