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38. Migdzynarodowe Sympozjum Mikrobiologiczne na temat
wEfektywne mikroorganizmy (EM) w rolnictwie zréwnowazo-
nym i ochronie Srodowiska” (Rogow, 1-4 IX 2003 r.)

Sympozjum zostato zorganizowane przez Katedre Nauk o Srodowisku Glebowym
SGGW, Polskie Towarzystwo Gleboznawcze, Polsko-Niemieckie Towarzystwo
Agroekologiczne, Techniki i Kultury oraz firme Greenland — Technologia EM.
Uczestnicy spotkania byli zakwaterowani na terenie Lesnego Zaktadu Doswiadczalnego
SGGW w Domu Profesora ,Belwederek”. Obrady odbywaly si¢ w budynku
dydaktyczno-naukowym Zaktadu i w Domu Profesora.

W Sympozjum udziat wzigto okoto 80 oséb, naukowcow i praktykow stosowania EM
z Austril, Hiszpanii, Holandii, Indonezji, Japonii, Niemiec, Norwegii, Polski 1 Wegier.
Ogotem wygloszono 43 referaty i doniesienia oraz zaprezentowano 53 plakaty.

W pierwszym dniu odbywaly si¢ obrady plenarne, bez podzialu na sesje.
W nastgpnych dniach obrady toczyly si¢ w dwéch réwnoleglych sesjach. Pierwsza byta
poswigcona mikroorganizmom efektywnym (EM), natomiast w drugiej omawiano role
mikroorganizméw w r6znych srodowiskach.
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Celem Sympozjum bylto przedstawienie teoretycznej i praktycznej wiedzy na temat
wykorzystania efektywnych mikroorganizmow (EM) w rolnictwie i ochronie srodowiska.
W obradach wziat udziat m. in. prof. Teruo Higa z Akademii Rolniczej Uniwersytetu
Ryukyus, na wyspie Okinawa w Japonii, autor koncepcji efektywnych mikroorganizmow
oraz technologii EM. Profesor jest cztonkiem migdzynarodowych, glownie azjatyckich,
organizacji zajmujacych si¢ propagowaniem zwigkszenia efektywnosci rolnictwa przy
uzyciu metod ekologicznych.

Program Sympozjum obejmowal nastgpujace zagadnienia: 1. Wystepowanie
drobnoustrojéow w ekosystemach wodnych 1 ladowych; 2. Udzial drobnoustrojow
w ksztaltowaniu zyzno$ci gleby oraz jakosci wod i powietrza; 3. Mikrobiologiczne
przemiany substancji organicznej w Srodowisku naturalnym; 4. Poprawianie jakosci
gleby; S5 Preparaty biologiczne stosowane w rolnictwie 1 lesnictwie; 6. Prezentacja
dotychczasowych wynikéw badan EM; 7. Wymiana informacji 1 doswiadczen migdzy
poszczegblnymi jednostkami organizacyjnymi w zakresie praktycznego wykorzystania
EM i innych preparatéw biologicznych; 8. Dyskusja nad mozliwoscig poszerzenia
zakresu stosowania EM w Polsce.

Pierwszego dnia obrad prof. Higa w referacie dotyczacym zastosowania technologii
EM w $rodowisku, przemysle i medycynie podkreslat, ze w sSrodowisku naturalnym rozne
grupy mikroorganizméw, tlenowych 1 beztlenowych, wspotwystepujac tworza
dynamiczny uktad, w ktérym procesy rozktadu i produkcji sg zrownowazone. W swoich
badaniach zastosowal w praktyce te zasade + odnidst sukcesy w tacznej hodowli wielu
rodzajéow mikroorganizmow, ktore otrzymaty jako grupa nazw¢ EM. W stworzonym
przez prof. Hige preparacie uzyskano efekt zroéwnowazenia procesow rozktadu
i produkcji. Istota tego jest odpowiedni potencjal oksydoredukcyjny (sprzezenie
procesoéw utleniania i redukcji) wytwarzany poprzez aktywnos¢ mikroflory w srodowisku
glebowym, a takze w innych, w wyniku ktorego nastepuje redukcja roznego rodzaju
utleniaczy. Po zastosowaniu EM nastgpuje samooczyszczanie i regeneracja srodowiska.
W skiad EM wchodza miedzy innymi specjalnie wyizolowane szczepy bakterii
fotosyntetycznych, wybrane szczepy nalezace do rodzaju Bacillus, bakterie fermentac;i
mlekowej oraz drozdze. Referent mowit o poczatkowych obawach, ze rozpowszechnienie
EM moze stanowi¢ zagrozenie dla naturalnych ekosystemow. Tymczasem po 20 latach
stosowania preparatow okazalo sig, ze pomagaly one w samooczyszczaniu Sig
ekosystemow i zwigkszaniu roznorodnosci. Przedstawione zostaly wyniki badan, na
podstawie ktorych stwierdzono wysoka skutecznos¢ preparatow EM w rolnictwie
(poprawianie zyznosci gleby i jakosci plonow, ktére byly wyzsze w poréwnaniu
z rolnictwem konwencjonalnym i ekologicznym), rekultywacji zdegradowanych terenow,
przetwarzaniu odpadéw w gospodarstwach domowych oraz mozliwosci zastosowania tej
technologii w medycynie.

Godny podkreslenia jest fakt, ze w pozostatych referatach i plakatach przedstawiono
dane moéwiace, ze technologia EM znajduje zastosowanie w roznych srodowiskach,
warunkach klimatycznych i geograficznych. Mozna zatem przypuszczac, ze te wyniki sg
kolejnym dowodem na to, ze w roznych ekosystemach ladowych i wodnych procesy
obiegu materii i ich mechanizmy sa podobne, gdyz omawiana kombinacja
mikroorganizmow z reguty wszedzie funkcjonowata efektywnie. Ulrike Hader (Austria)
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przedstawita efekty zastosowania EM w stacji hodowli pstraga potokowego.
Wyeliminowano catkowicie zabiegi chemiczne i odlawianie ryb w celu oczyszczania
kontenerow hodowlanych. Po wprowadzeniu EM uzyskiwano srednio 87%
przezywalnosci narybku, gdy w kontroli wynosita ona 70%. Wielko$¢ polowdw ryb,
mierzona cigzarem osobnikow, zwigkszyta si¢ $rednio o 31% po zastosowaniu EM.
Uzyskano zatem duza skutecznos¢ w ochronie srodowiska i redukcje nakladéow
ekonomicznych.

Pokazano rowniez efekty stosowania EM w produkcji kiszonek z traw w hodowli
zwierzat (Feed Innovation Services, Holandia). Stwierdzono na podstawie badan in vitro,
ze EM wptywaja na zmniejszenie produkcji metanu, gazu tworzacego efekt cieplarniany.
Nalezy tez odnotowa¢ wyklad prof. Zenona Schneidera (Polska) dotyczacy
wykorzystania EM w celu podniesienia zdrowotnosci roélin i zwierzat. Stwierdzono, ze
EM powodujg odtworzenie rownowagi biologicznej poprzez stwarzanie warunkéw do
rozwoju lokalnych mikroorganizmow wspotdziatajacych z roélinami w glebie
(np. pozyskiwanie substratu pokarmowego i wypieranie patogenéw ze $rodowiska) i ze
zwierzg¢tami (mikroorganizmy przewoddéw pokarmowych).

Przedstawiono rowniez wptyw stosowania EM na aktywno$¢ mikrobiologiczna gleb:
czarnoziemu 1 piaszczystej gleby humusowej (fluvisol) (A. Muranyi, Wegry).
Stwierdzono brak toksyczno$ci preparatu EM w tych glebach oraz istotny wzrost
aktywnosci mikrobiologicznej w glebie z EM. Wigksza byla takze w glebach z EM
objetos¢ 1 srednica kanalikow w przestrzeni glebowej, odpowiednio o 10 i 17%
w porownaniu z kontrola.

Wykazano zatem praktyczng wartos¢ technologii EM. Stwierdzano, ze efektywno$é
EM zaznacza sig silnie przy regulacji juz zaburzonych uktadéw w réznych srodowiskach
1 hodowlach zwierzat gospodarskich. Natomiast nadal mato wiadomo o mechanizmach
wzajemnego oddziatywania miedzy mikroorganizmami w produkowanych preparatach
EM. Badania sg w toku.

Rozne byty odczucia uczestnikow odnosnie do interpretacji mechanizmoéw dziatania
| stosowania EM 1 w zwiazku z tym powstawaty liczne kontrowersje. Mikrobiolodzy
nawykli do rzetelnosci badan mieli zastrzezenia co do ugruntowania podstaw
teoretycznych w stosowaniu preparatow EM. Trudno im bylo zaakceptowaé niektore
wypowiedzi referentow, w tym prof. Higi, ze technologia EM moze by¢ panaceum na
rozwigzywanie problemow zwiazanych z degradacja srodowiska naszej planety.

Niewatpliwie bylo to wazne spotkanie, podczas ktérego zderzyly sie wiedza
teoretyczna z praktycznym zastosowaniem nowych odkry¢ naukowych, nie popartych
jednak doktadnymi badaniami.

W drugiej sesji Sympozjum poruszano giéwnie sprawy dotyczace znaczenia
roznorodnosci gatunkowej i1 funkcjonalnej mikroflory dla uktadow: roslina—organizmy
endo- 1 ektomikoryzowe. Tematem referatu wprowadzajacego, wygtoszonego
pierwszego dnia obrad przez prof. Lestawa Badure, byla analiza pojecia ekosystem
| znaczenia roznorodnosci. Autor wskazal na fakt, ze liczba gatunkow i populacji
w danym ekosystemie nie jest wystarczajaca informacja o jego jakosci. Wazne jest
zroznicowanie genetyczne réznych populacji w obrebie danego gatunku, ktére decyduje
o funkcjonowaniu ekosystemu. Na przyktad populacje muchomora czerwonego (Amanita
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muscaria), grzyba tworzacego mikoryz¢, z terenéw zanieczyszczonych metalami
ciezkimi sa mato wrazliwe na ten czynnik, podczas gdy populacje z terenow chemicznie
czystych sa bardzo wrazliwe. Przyklad ten uzmystawiat nie tylko, ze moga by¢ rézne pod
wzgledem funkcjonalnosci populacje jednego gatunku, lecz takze waznos¢ doboru
grzybéw mikoryzowych przy przygotowywaniu drzew do wysadzania, np. na tereny
rekultywowane (praktyczne aspekty zaszczepiania mikoryza sadzonek drzew byly
poruszone pozniej w referacie A. Ksi¢zniaka). Innym przyktadem wptywu niewinnych
z pozoru zmian w S$rodowisku, dokonywanych przez cztowieka, na zaleznosci
funkcjonalne migdzy organizmami byto sprowadzenie pewnej odmiany Kkoniczyny
z Europy, z basenu Morza Srodziemnego, do Australii w celu poprawy jakosci
ubozejacych pastwisk. Okazato si¢, ze owce merynosy wypasane na rekultywowanych
pastwiskach po pewnym czasie przestaty si¢ rozmnazac¢. Byt to efekt wytwarzania przez
sprowadzong koniczyne zwiazkow hormonopodobnych, dziatajacych antykoncepcyjnie,
do ktorych te australijskie owce nie byly przystosowane genetycznie.

Znaczenie jakosci srodowiska dla réznorodnosci mikroflory byto poruszane m. in. na
przyktadzie mikroflory korzeniowej trawy kupkoéwki pospolitej (M. Gottlieb, Polska).
W zespolach bakterii w ryzosferze roslin rosnacych w parkach narodowych
(Biatowieskim i Karkonoskim) dominowaty bakterie nieprzetrwalnikowe, podczas gdy
w korzeniach traw zebranych w sgsiedztwie upraw rolnych (Dolny Slask) wiecej byto
form przetrwalnikowych. Wyprowadzono takze wniosek, ze srodowisko o stabszym
oddzialywaniu czynnikOw antropogennych sprzyja rozwojowi bardziej zroznicowanych
zespotow drobnoustrojow. Analizowano tez réznorodnos¢ gatunkowa mikroorganizmow
w glebie na przykladzie promieniowcoéw celulolitycznych (D. Jablonska-Gorzata,
Polska) i drozdzy oligonitrofilnych (G. Gorzata, Polska). Jeden referat dotyczyt zmian
biomasy mikroorganizmoéw glebowych w lesie $§wierkowym 1 na terenach ornych
i porolnych (J. Zwolinski, Polska). Autor wykazat §cisty dodatni zwigzek migdzy tempem
mineralizacji materii organicznej w glebie a wielkoscig biomasy mikroorganizmow.
Natomiast korelacja migdzy biomasa mikroflory a zawartos$ciq wegla organicznego
w glebie przyjmowata wartos¢ ujemna.

Z zagadnien dotyczacych wplywu mikroorganizméw na jakos¢ srodowiska duze
zainteresowanie wzbudzii referat omawiajqcy réZnorodnos’lé mikroﬂory w powietrzu na
Stwierdzono, ze najwigkszy wzrost dotyczyt liczebnosci promieniowcow (0 ponad 40%)
w powietrzu znad wysypisk $mieci, w porownaniu z otoczeniem. Wskazano tez na
zagrozenie wysypisk jako potencjalnego miejsca wylggu zmutowanych form
mikroorganizmow wskutek zalegania réznych substancji o charakterze mutagennym.
Efektywnym sposobem likwidowania takich zagrozen ma by¢ budowanie spalarni smieci.

Zaledwie dwa plakaty dotyczyly znaczenia interakcji migdzy fauna glebowa
a mikroflora w glebie. Stwierdzono, ze relacje migdzy mezofaung — skoczogonkami
(Collembola) a bakteriami w uprawach trawiastych jedno- i1 wielogatunkowych maja
charakter dodatni (I. Olejniczak, Polska). Wykazano, ze istnieje dodatnia zaleznosc
miedzy biomasg epigeicznej fauny bezkrggowej 1 masa martwych szczatkow
bezkregowcoOw a biomasg mikroorganizméw 1 potencjalem mineralizacyjnym azotu
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w glebie w gradiencie siedlisk: zadrzewienie S§rédpolne — ekoton — s$rodek pola
(M. Szanser, Polska). _

~ Po intensywnych zajeciach kolejne dwa wieczory byly przeznaczone na uroczysta
kolacj¢ i ognisko, podczas ktérego nastapila, tak oczekiwana przez organizatoréw,
integracja praktykow 1 teoretykow.

~ Poza obradami bylo niewiele czasu na zwiedzenie Muzeum Lowiectwa, Centrum
Szkotkarstwa oraz Arboretum. Te ostatnie, pigknie zlokalizowane w pozostatosci po
lesie, moze pochwali¢ si¢ najwigksza w Europie kolekcja klonow liczaca ponad 140
gatunkow 1 odmian.

Maciej Szanser




