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Sympozjum na temat ,,Bioenergetyka wzrostu:
modelowanie 1 badania empiryczne”
(Bielefeld, Niemcy, 21-23 111994 r.)

Moza pozazdrosciC Niemcom szeregu instytuciji, ktore czynig zycie naukowe w tym Kkraju
szczegolnie atrakcyjnym. Do takich nalezy Centrum Badan Interdyscyplinarnych (Zentrum fur
indisziplinare Forschung - ZiF), zwigzane z Uniwersytetem Bielefeld. Instytucja ta dysponuje
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pokaZnym budzetem, a takze kompleksem budynkéw, wyposazonym w réznej wielkosci sale obrad, sale
wyktadowe, pokoje do pracy zespotowej i indywidualnej, bibliotekg, wszelkie pomoce techniczne
w rodzaju kopiarek 1 komputeréw, oraz w pawilony mieszkalne (z krytym basenem). ZiF lezy na skraju
lasu, o pargset metrow od gtéwnego kompleksu futurystycznych budowli Uniwersytetu Bielefeld.
Wszystko to stuzy organizowaniu zespotowych przedsigwzig¢ naukowych, od kilkudniowych spotkarn
roboczych po wielomiesigczne prace zespolowe, realizowane przez zaproszonych ze $wiata
specjalistow, ktorzy mieszkaja i pracuja w Centrum. Warunkiem sponsorowania takich przedsigwzi¢é
przez ZiF jest interdyscyplinarnos¢. Terminarz roku 1994 obejmuje na przyktad wiclomiesigczny
program dotyczacy ,Inteligencji przedrozumowej” (z kilkoma warsztatami — od matematyki i robotyki
po biologig).

Z inicjatywy Fritza Trillmicha (Uniwersytet Bielefeld) i Rudiego Drenta (Uniwersytet w
Groningen), ZiF przyjat pod swoja opiek¢ sympozjum (typu: warsztat) poswigcone bioenergetyce
wzrostu. InterdyscyplinarnoS¢ miata by¢é zapewniona przez obecnos$¢ ekologéw, ekofizjologéw,
etologow i ewolucjonistow, oraz matematycznych ,modelarzy”. Jak na standardy ZiF, mieszanina ta
byta trochg za bardzo homogenna, za to jak na potrzeby uczestnikéw — w sam raz.

Wigkszo$¢ uczestnikéw stanowili badacze niemieccy i holenderscy. Z Holandii przyjechali: R. H.
Drent, P. Boon, Ch. Derenberg, G. H. Visser (wszyscy z Groningen); S. A. L. M. Kooijman i C.
Zonneveld z Amsterdamu, M. W. Dietz (Utrecht), C. M. Lessels (Heteren), Th. Piersma (Texel), H.
Schekkerman (Wageningen) i K. Westerterp (Maastricht); z Niemiec: F. Trillmich, J. Rozman, J.
Kinkele, Th. Meijer, M. Raffel (wszyscy z Bielefeld), Th. Ruf z Marburga, M. Klaasen (Max Planck
Institut, Andechs). Rowniez z krajéw niemieckojezycznych przybyli Barbara i Michael Taborsky
(Wieden), oraz H. Richner (Berno). Zza oceanu specjalnie na to sympozjum przybyli R. Ricklefs
(Filadelfia), J. Kenagy (Seattle) i J. S. Millar (London—Ontario, Kanada). Nieco blizej miat A. Ar (Tel
Aviv) i dwoje uczestnikéw z Wielkiej Brytanii: A. I. Houston (Bristol) i J. K. Kirkwood (Londyn). Ja tez
miatem niedaleko.

Zreszta, kto byl skad trudno si¢ bylo zorientowaé, gdyz niektérzy Niemcy i Anglicy pracuja obecnie
w Holandii, Holendrzy w Niemczech, Europejczycy wtasnie wrécili z Ameryki, a Amerykanie jakis
czas zostana. Wielu spotyka si¢ co pewien czas a to w Ameryce Potudniowej, a to na Galapagos, a to na
Antarktydzie. To, co na Waszym sprawozdawcy zrobito ogromne wrazenie, to wlasnie 6w splot
wzajemnych powiazan, wspétpracy, przyjazni, wymiany doktorantéw i stypendystéw. Nie ma co
ukrywad, trafiajg si¢ tez spory i personalne konflikty, ale z cala pewnoscia nie ma jednego: izolacji
I zasiedzenia. Cz¢S¢ z wymienionych wyzej nazwisk — to badacze powszechnie znani (sapienti sat); inni
— to doktoranci, ale tacy, o ktérych jeszcze ustyszymy. Z cala pewnoscia brakowato szeregu oséb,
ktorych dorobek wskazuje, ze bardzo byliby pomocni. Jednych zaproszono, ale nie mogli przyjechac,
innych nie zaproszono, chociaz mogliby. No, ale gdyby byli wszyscy — bytby to Swiatowy kongres, a nie
robocze spotkanie.

Organizatorzy zaopatrzyli zawczasu wszystkich uczestnikéw nie tylko w spis adres6w, numeréw
e-mail, itp., ale wyprodukowali takze ,reader” — dwutomowe dzieto, w ktérym przedrukowano wybrane
publikacje lub nie opublikowane maszynopisy méwcow, tak aby wszyscy mogli si¢ lepiej merytorycznie
przygotowac do obrad. Niektorzy przywieZli i rozwiesili plakaty — to byt dobry pomyst, mimo Ze nie
przewidziany przez organizatorow.

Obrady trwaty — z krétkimi przerwami na kawg 1 positki — od 8.30 rano do p6éZnego wieczora.
Skupiono si¢ na czterech tematach, ktérym poswigcono osobne sesje plenarne w ciggu dwoch
pierwszych dni. Wiecz6r drugiego dnia i cate przedpotudnie dnia trzeciego poswigcone byty dyskusjom
w mniejszych grupach. Poszczegdélne wystapienia réznity si¢ od siebie bardzo pod wzgledem tresci
i formy: od standardowych doniesien o wynikach konkretnych prac eksperymentalnych, poprzez
referaty przegladowe, a na stawianiu drazliwych pytan i1 proponowaniu kontrowersyjnych pomystow
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skoficzywszy. Dyskusje byly znakomite, a ich czas limitowany tylko wytrzymatoscia uczestnikow.
Kontynuowano je zresztg przy kawie i przy positkach.

Na sesji pierwszej, pt. ,Budzety energetyczne w czasie wzrostu”, przegladowe referaty wygtosili R.
Ricklefs (,Po co uktada¢ budzety”), J. Kenagy (,Poréwnanie ssakéw i ptakéw”), H. Richner
(,Znaczenie sktadu pokarmu™), G. H. Visser (,,Konflikt migdzy termoregulacja i .wzrostem u ptakow
brodzacych”), po czym nastapita ogélna dyskusja. W sesji tej po raz pierwszy wyptyngty problemy,
ktére miaty si¢ pojawiaé ciagle, i ktérych bynajmniej nie rozwiazano: jak odr6zni¢ podejscie
funkcjonalne (ewolucyjne) od mechanistyczno-fizjologicznego (i jakie sa pozytki z obydwu); czym
rézni si¢ ograniczenie doptywu energii od ograniczenia jej wykorzystania; jakie zyskKi i straty kryja sig za
wyborem rozmaitych strategii allokacji zasob6w w rozrodzie; jakie ostatnie wyniki eksperymentalne s3
szczegOlnie donioste.

Druga sesje: ,Wydajno$é biologiczna i teorie wzrostu” zainaugurowat S. A. L. M. Kooijman,
lansujac swoja koncepcje dynamicznych budzetéw energetycznych, a zaraz po nim C. Zonneveld
pokazat zastosowanie tego modelu do energetyki wzrostu embrionu. Pomysty Kooijmana, zawarte m.in.
w ksigzce niedawno opublikowanej przez Cambridge University Press, zastuguja na osobne oméwienie.
Ich doniosto$é polega na rygorystycznym formaliZmie i konsekwencji w rozwijaniu uniwersalnego
matematycznego modelu budZetu energetycznego; poniewaz jest to model dynamiczny, ostatecznie
rozwiazania (rézne jako$ciowo) zaleza od parametréw, a tych jest stosunkowo niewiele. Staboscia
podejscia Kooijmana wydaje si¢ by¢ to, Ze biologia (tj. optymalizujace dziatanie doboru i ograniczenia
ewolucyjne) nie stoi u podstaw konstruowania modelu, lecz pojawia si¢ dopiero przy interpretacji
dopasowanych parametréw. Najlepszym dowodem, ze moze to prowadzi¢ do sprzecznosci, byt wiasnie
model Zonnevelda.

A. Ar pokazat niestychanie cickawe studium poréwnawcze energetyki rozwoju embrionéw gadzich
i ptasich, po raz pierwszy ujawniajac znakomite dane empiryczne. Th. Ruf méwit o wplywie
sezonowych zmian wielkosci ciata i aktywnosci plciowej gryzoni na ich budzety energetyczne.
Dyskusja, ktéra si¢ potem rozwingta, dotyczyta sprawy wydajnosci energetycznej réznych strategi
rozrodu (np. gniazdowniczo$¢é-zagniazdowniczo$¢). Po kolacji byty jeszcze wystapienia Th. Piersmy
i M. Klaasena o cyklicznym wzroscie dorostych i niedocenianym dotad znaczeniu deponowania biatka
u ptakéw wedrownych.

Drugiego dnia w mniejszym stopniu zajmowano si¢ sprawami mechanizméw fizjologicznych
i energetycznej wydajno$ci, a w wigkszym — ewolucyjnym podejsciem do budzetow' cnergetycznych.
Tytut sesji brzmiat: ,,Skalowanie do metabolizmu podstawowego (BMR)?, ale nic z tego nie wyszio.
Ton narzucita w §wietnym wystapieniu C. M. Lessels (,Stosunki poréwnawcze: ograniczenie czy
wybér?”), w ktérym kokietujac nieco swoja rzekoma ignorancja w sprawach bioenergetyki, pokazata jak
wazne jest rozumowanie w kategoriach ewolucyjnych. Nizej podpisany miat méwiC o poszukiwaniu
proces6w ograniczajacych budzety energetyczne i wzrost, ale wobec referatu poprzedniczki musiat
dodatkowo improwizowa¢ na temat, jak si¢ to wszystko ma do zdyscyplinowane;j teorii optymalizacji
historii zyciowych. K. Westerterp przedstawit wyniki fascynujacych badaf skrajnie wysitkowych
budzetéw energetycznych i gospodarki ttuszczowej, w ktérych dowiédt, iz waskim gardtem dla budzetu
energetycznego jest absorpcja jelitowa. Autor §wietnie wybrat obiekt badawczy (FHomo sapiens) i dzigki
temu moze robi¢ eksperymenty, na jakie nie zgodzitaby si¢ Zadna komisja etyczna, gdyby chodzito
0 zwierzgta.

J. K. Kirkwood — ten sam, ktéry dziesi¢é lat temu zwrécit uwage na metaboliczne ograniczenie
budzetéw energetycznych i jako pierwszy wyliczyt allometryczng regresjg opisujaca to ograniczenie —
méwit tym razem o czynnikach rozwojowych ograniczajacych wzrost organizmu (np. wzrost kosci).
Paristwo Taborsky z Wiednia wrdcili wtasnie z Nowej Zelandii, gdzie szczegétowym badaniom poddali
rozr6d u kiwi — jak wiadomo ptak ten znosi gigantyczne jaja, z potgznym Z6ttkiem, i wyglada na to, ze
wobec nieobecnos$ci drapieznikéw moze to by¢ najbardziej wydajna strategia. Th. Meijer mowit zas



o innych ptakach: o australijskich zeberkach, ktére okazuja si¢ niestychanie plastyczne w aklimatyzacji
do bardzo nawet napigtych budzetéw energetycznych (jak trzeba, to Zeruja nawet w nocy). Sesja ta
ujawnita, Ze badania czynnikéw ograniczajacych budzety energetyczne sa w dynamicznej fazie, kiedy to
rodzi sig¢ wigeej konfuzji i watpliwosci, niz wyjasnien. Zgodzono si¢ co do tego, ze BMR i maksymalne
budzety pozostaja w wattym zwiazku, Ze w badaniach empirycznych trudno jest odrézni¢ czy mamy do
czynienia z faktycznym putapem energetycznym, czy teZ z ewolucyjnym kompromisem, oraz Ze analizy
allometryczne niczego wyjasni¢ nie moga. Mimo to do korica sympozjum ponawiano postulat, aby
zebraC dost¢pne dane i wyprodukowaé nowga regresj¢ allometryczng (,,Kirkwood II”) i uporczywie
pytano, czy tempo wzrostu zalezy od BMR.

Po potudniu A. I. Houstoni M. Klaasen omawiali matematyczne modele dotyczace allokacji energii
I kompromis6w w procesach wzrostu ptakéw, zwracajac uwage na problem drapieznictwa oraz
optymalnego podziatu zasobéw pomig¢dzy rodzicéw i potomstwo. J. S. Millar przedstawil wzorce
wzrostu u gryzoni z perspektywy ekologicznej. Pokazatl dane doswiadczalne potwierdzajace istnienie
przetargu pomigdzy dtugoscia Zycia a rozrodem (jak to ujat: ,reproduction kills”). Motyw odwrotne;j
korelacji sumarycznego tempa metabolizmu i dtugosci Zycia powracat wielokrotnie w ciagu catego
spotkania.

Wieczorem trwaty dyskusje w matych grupach, byt tez recital wiolonczelowy (Bach, Schumann,
Hindemith) i wystawna kolacja (na koszt wiasny...).

Sympozjalne dyskusje nie przyniosty Zadnych ostatecznych rozstrzygni¢€, nie sporzadzono
konspektow podsumowujacych publikacji (na co liczyli organizatorzy). Ale jestem pewien, Ze takie
publikacje powstana, jezeli tylko uczestnicy nieco ochtong po goraczkowych dyskusjach, i nie zapomna
doda¢ w ,Acknowledgements” ile ich przemysSlenia zawdzi¢czaja sympozjum w Bielefeld. Spodziewam
si¢, ze notatniki wszystkich uczestnikéw wygladaja podobnie do mojego: na marginesie zapiskow
dotyczacych stuchanego wiasnie wystapienia liczne notatki zatytutowane ,Pomyst”, ,Zapyta¢ X-a,
czy...”, yPoliczy¢, czy...”, ,Uwaga: doczytac ...”, itd. Obje¢tos$¢ tych margineséw kilkakrotnie przerasta
pozostate notatki i bedzie stanowita dla mnie Zrédto inspiracji na dluzszy czas.

January Weiner
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