G

0 WZAJEMNYM ZWIAZKU
GEOLOGICZNYCH ZJAWISK.

A A A~

Powszechnie wiadomo, Ze skorupa ziemi sklada sig
w czescl ze skal ogniowych, a w czesci z tak zwanych
osadowych pokladéow. Ogniowe skaly sg: granit, dioryt,
porfir, trachit, lawa i niektore inne ; do osadowych nalezg:
gliny, wapienie i piaski.

Stosunek massy skal ogniowych do massy ntworéw
osadowych skorupg ziemi skladajacych nie da sig¢ ozna-
czy¢; jednak prawie z pewnofcig twierdzi¢ mozna, Zze
znacznie przewaza massa skal ogniowych.

Skaly ogniowe powstaly pierwotnie z ostygnigcia po-
wierzchniego roztopionej kuli, jaka byla ziemia w poprze-
dzajacym peryodzie swojego istnienia; w czgsci zas massg
skal ogniowych stanowia wybuchy roztopionej materji,
jakie w ré6znych czasach wielokrotnie si¢ powtarzaly. Po-
chodzenie skal osadowych z cigglem niszczeniem skal
ogniowych zwigzane. Najczeéciej wodne ich pochodzenie
daje si¢ udowodnié szczgtkami organicznemi w nich za-
wartemi. Nieprzeliczone poklady i warstwy rozmaite mi-
neralogicznej natury, kolejno po sobie nastepujace, po-
wstaly z tych czgstek, ktore sig oderwaly od istniejacych
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juz ladéw, a ktére drogami rozmaitemi dostawszy sig do
morza, na jego dnie osiadly.

Do rzedu niezmiernie ciekawych zjawisk w przyro-
dzie, nalezy ten szereg pokladéw osadowych kolejno sig
pokrywajacych. Wiadomo, Zze przy kazdéj zmianie natury
pokladu albo byla przerwa w jego tworzeniu sig, albo téz
miala miejsce nagla zmiana warunkéw. Jakiez to prawo
natury, jaka konieczno$¢ przewodniczyla tym zmianom
geologicznym? Oto, migdzy innemi, co zamierzylem po-
kroétee roztrzasngé, podajac kilka wnioskéw pod sad ge-
ologo6w.

Rzeczy jest niezawodng i wezystkim geologom dobrze
wiadomg , Ze lady niszczeja nieustannie. Skaly przez roz-
klad chemiczny czyli wietrzenie, ziemia czeécia przez
wiatr, a gléwnie przez wode, zajmujg drobnemi czastkami,
pomalu ale ciggle coraz to nizsze stanowisko, i w osta-
tecznym wypadku zdazaja do morza. Wiatr pozornie tylko
sprawia czasami przeciwny skutek ; bo py! ziemi osadzony
nieco wyzéj, z deszczem znow spadnie, a chociazby si¢
powtoérzylo wielokrotnie to samo, w koncu jednak do
morza si¢ dostanie. Zadna czeéé powierzchni ziemi, od
szezytu gor mnajwyzszych az do brzegéw morskich, tego
losu ujéé nie moze. Nieuchronnym zas tego niszczenia
ladéw skutkiem jest zmniejszanie sig grubosci téj czedci
skorupy ziemskiéj, ktéra ladom odpowiada. Z drugiéj
strony, ile stalych czgstek ladom ubylo, znajda sig¢ one
wszystkie na dnie morskiem. Poklady wodnego pocho-
dzenia tg wla$nie droga na dnie morskiem powstaja, me-
chanicznie — jak piaski i gliny, albo za po$rednictwem
zyjatek -— jak niektore wapienie.

Gdy cze$¢ podmorska skorupy ziemskiéj grubieje,
oczywiscie przybywa jéj ciezaru, w miare czego zwigkszaé
sig musi ciSnienie, jakie wywiera na roztopione jadro.
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Wprawdzie to powigkszanie sig wagi dna morskiego dzieje
sig bardzo powoli, jednakze niezawodnie postepuje, albo-
wiem przybywa mu ciagle nowych czastek. A jesli mu
wagi przybywa, to ciénienie jego na roztopione jadro musi
takze si¢ powigkszaé. Czy ta zmiana tak waznego wa-
runku Zadnego nie bedzie miala skutku? Tak jak materja
w nieskoriczonych swoich przemianach, w swoich wedréow-
kach nowe tylko przybiera ksztalty, nowe zajmuje miejsce,
ale nigdy sig nie utraca, podobnie i sila wywiera dzialanie
wprost albo posrednio, moze si¢ przeobrazié, moze si¢
nagromadzac; ale przejsé i zniknaé bez §ladu, — to rzecz,
ktora sig pojeciu sprzeciwia.

Gdy tedy ladom wagi ubywa, a czes¢é skorupy
morzu odpowiadajaca w tymze stosunku staje si¢ cigz-
szg, jakiz bedzie rezultat téj utraty réwnowagi ciénie-
nia w rozmaitych czesciach powierzchni ziemi? Azeby
ta utrata réwnowagi, coraz si¢ powigkszajaca, nie spra-
wila w konicu jakichsi niewiadomych przewrotéw, zdaje
sig byé koniecznofcig powrdcenie do niéj jakimkolwiek
sposobem. Poniewaz w sklad ziemi wchodzg nietylko
stale ale i ciekle czeSci. naprawa utraconéj wagi zdaje sie
byé bardzo mozebna. SledZmy wyobraznig co sig staé
moze, a zdaje si¢, Ze nie bedziemy dalecy od rzeczy-
wistosei.

Najpiérwszym skutkiem tego, ze dno morskie stalo
sig ciezszem, powinno byé, jak si¢ zdaje, opadanie jego,
opuszczanie sig. Poniewaz jadro ziemi jest plynne, czastki
jego sa ruchome, wige parcie opadajagcego dna morskiego
zmusi pewng czesé roztopionego jadra do ustapienia, do
przeniesienia si¢ na inne miejsce, tam gdzie ciSnienie
mniejsze, wige pod lady. Tym sposobem dalo by sie
objaénié zjawisko podnoszenia sig niektérych czgsci ladow.

Poniewaz cieplo ziemi zwigksza si¢ w miarg glebo-
koéci, to podmorska czesé skorupy ziemskiéj, przy stopnio-
wem opadaniu, dosigga wewngtrznemi cze$ciami tego cie-
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pla, stanu przy ktérym topnie¢ musi. A poniewaZ gru-
bienie dna morskiego jest nieustanne, ciaglem téz by¢ po-
winno opuszczanie si¢ jego i przetapianie sig czgsci naj-
glebiéj polozonych.

To zdaje si¢ byé prawdopodobnem. Ale czy ta czyn-
noé¢ odbywa sie réwnomiernie, jednostajnie? Zdaje sig,
ze takby byé musialo, gdyby skorupa ziemi byla nietylko
jednolita, ale jeszcze gdyby -byla zupelnie zbitg i posia-
dala nalezyty stopienn gigtkosci. Jednakze latwo przy-
puscié, ze zanim przyjdzie do rzeczywistego obniZenia dna
morskiego, $ciska¢ sig bedzie ono najprzéd do coraz
wigkszé) glebokosei i Zze wtedy dopiero opuszczenie sig
jego nastapi, kiedy, ze si¢ tak wyraze, juz innéj rady nie
znajdzie. Ztad wynika inne prawdopodobienistwo, a mia-
nowicie, ze opuszczanie si¢ dna morskiego moze si¢ odby-
waé nie koniecznie réwnomiernie, ale takze przez opad-
nigcie raptowne, po pewnym przeciggu czasu, jakiego wy-
magalo pewne &ciSnienie skorupy '). W rzeczy saméj,
réwnomierno¢ wynagradzajacego ruchu w plynnych
tylko cialach zachodzié moze; za$§ w twardéj skorupie
fatwiéj przypusci¢ w ruchu wynadgradzajacym opd6Znienia
pewnéj dlugosci.

Skutkiem opéZnienia w opuszczeniu si¢ dna mor-
skiego, nagromadza si¢ zbytek cigzaru i przyj§¢ musi czas,
w ktérym zamiast wolnego opuszczania sig zapadnie sig
mniéj lub wigcéj dno morskie. Jak kawal lodu w cieply
wodg wrzucony, wymaga pewnego czasu do rozpuszczenia
sig, tak i obnizona raptownie czgi¢ skorupy potrzebuje
czasu, azeby sig stopi¢ w zetknigciu z roztopionem jadrem.
Dlatego wige, podobne zapadnigcie pewnéj czesci sko-

) Poniewaz wody powszechnie zawieraja malerkg ilodé staléj materji
w stanie rozpuszezonym, zachodzi pytanie, czy nie odnawia sig ciagle w sko-
rupie ziemskiéj przez wody pewien stan dzinrkowatosei?
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rupy musi utworzy¢ falg, ktéra koniecznie spowoduje
pewne poruszenie w przyleglych czgéciach skorupy. Po-
ruszenie to nie moze byé owem powolnem wznoszeniem
sig ladu; a ze nie znamy innych predkich poruszen sko-
rupy, jak tak zwane trzesienia ziemi, wiec dlatego wno-
8z, ze trzesienia ziemi mogy byé spowodowane przez za-
padanie si¢ dna morskiego.

Przytém skorupa moze peknaé od doln do géry na
pewng czesé swéj grubodci, a materjal roztopionego jadra,
wnikajgc w szczeling skorupy, utworzy to co nazywamy
Zylami.

Tu nadmieni¢ wypada o innym gatunku zyl, swoim
peczatkiem réznych od tych, co powstaly z massy wybu-
chowéj, wtloczonéj w szpare skorupy ziemskié;j.

Kiedy migszanina cial rozmaitych razem stopionych
w tyglu zastyga, to pojedynicze ciala krzepng albo krysta-
lizuja si¢, jedne pierwéj, drugie pézniéj] w odwrotnym
porzadku ich wzglednéj topliwosei, t.j. im latwiéj cialo
sig topi, tém poZniéj zastyga. Jezeli przytém cigzkosé
gatunkowa réznych cial w sklad migszaniny wchodzacych
bedzie zbliZzong, to moze taki by¢ wypadek, ze skladowe
czesci nie ulozy sig warstwami, ale pomieszane zastygnag.
Przypuszczam, ze w probie na malg skalg trudno byloby
uchwycié moment migdzy krzepnigciem jednego i dru-
giego ciala; ale w przyrodzie, przy wielkim wybuchn,
gdzie nie cale, ale mile kubiczne materji plutonicznéj do-
staly si¢ z fona ziemi, ostyganie musialo sig odbywaé tak
wolno, ze kiedy czas pomigdzy krzepnigciem dwoch cial
w tyglu oznaczy sig minutg, tam si¢ wyrazi rokiem, albo
i wigeéj. Przypuszezam daléj, ze kiedy wieksza czgSé np.
%, albo */; skladowych czgéci plutonicznéj massy skrzeply
Jjuz, to wtedy migszanina moze zachowywadé sig juz jako
skata twarda, a mianowicie, moze pegkaé od wstrzasnienia.
Massa peknigta zzyma si¢ nieco, czastki juz zastygle poda-
23 nieco ku srodkowi bryl szczelinami ograniczonych; zas
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czgstki pozostajgce jeszcze w stanie cieklym wystgpia
i wypelnig (szczeliny mniéj lub wigcéj. Tym sposobem,
zdaje mi sig, powstaly Zyly wspélczesne kwarcu, epidotu
i wielu innych cial ; nawet zylki chalcedonowe w krzemie-
niach nieprzezroczystych podobng droga powstaé mogly.?)

Gdy fala materji plutonicznéj jest najblizszym powo-
dem trzgsienia ziemi, moznaby sig¢ zapytaé, w jaki sposéb
Jjéj dzialanie zostaje umorzonem, jakim sposobem ziemia
znéw do pokoju powraca. Na to trzy sa, zdaje mi sig,
sposoby: 1) podniesienie pewnéj czgsci przyleglego ladu,
2) wybuch wulkanu, 3) rozlanie sig¢ fali na wielkiéj prze-
strzeni, jezeli na swéj drodze spotka rozlegly préznig pod
skorupy ziemska,.

Wiadomo w jak §cislym zwigzku zostajg trzgsienia
ziemi z wulkanicznemi zjawiskami. Jezeli jest prawdo-
podobnem, Ze trzgsienia ziemi sprawione sg przez falg na
roztopionem jadrze, to w parciu takiéj fali moznaby
rownie szukaé przyczyny tworzenia si¢ wulkanéw. Przy
pewnym skladzie okolicznoéei latwiéj podobnéj fali prze-
dziurawié skorupe, anizeli zwycigzyé inne jakies niewia-
dome zapory.

Ze skorupa ziemi pgkala nieraz w caléj swojéj gru-
bosci, na to mamy dowody nietylko w zylach, ale jeszcze
nadewszystko w tych pasmach gér, ktorych srodkiem wy-
dobyla si¢ skala ogniowa. Pasma gér powstaly wéréd
ladow, czy téz wydobyly si¢ z fona morza? Azeby odpo-
wiedzie¢ na to pytanie przyjmiemy tymczasowo, ze pod
ladami sy préznie — przypuszczenie, ktore uzasadnimy
nieco nizej.

Wyobrazmy sobie, ze zmniejszajgca si¢ gruboéé ladu,
przez ciagle jego niszczenie oslabi go znacznie w pewnéj

1) Co do migdalkéw porfirowych, zasluguje na uwage ta okolicznosé,
ze ezasami cienkie szpary w porfirach wypelnione bywaja tymze mineratem
co i pecherzykowate proznie.
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epoce. Jezeli wtedy silne zapadnigcie dna przyleglego
morza sprawi znaczniejsze trzgsienie ziemi, to bedzie oko-
liczno§é, przy ktoréj musi nastapié kataklizm czyli wielki
przewré6t geologiczny, — bo lad stanie si¢ morzem, a z da-
wnego morza nowy si¢ lad wyloni. Oslabione ladowe
wzdecie juz nie wytrzyma silnego trzesienia ziemi: za-
padnie sig; wody przyleglego morza zaleja zapadnigty lad. 1)

Przy zwyczajnem t. j. mniejszem trzesieniu ziemi, fala
roztopionego jadra pod lagdami umorzong bywala; ale
kiedy trzgsienie ziemi sprawia zapadnigcie sig ladu, a nadto
Jeszcze zalanie go wodami przyleglego morza, wtedy
mozna przypuscié, ze stanie sie ciezszg ta cze§é skorupy,
gdzie si¢ morze przeunioslo. Fala wewnetrzna cofnie sig
tam, zkad przyszta. Pgknigta skorupa dawnego dna mor-
skiego, juz wody pozbawiona, o tyle stala sig lzejsza ; wige
fala roztopionego jadra podejmie jeden przynajmniéj brzeg
utworzonéj szpary. Tak powstanie nowy lad i nowe pasmo
gor. Ale gdy si¢ uspokoi fala, co podniosta nowy lad,
wtedy opadnie i juz nie bedzie przylega¢ do ladowéj sko-
rupy. Wigc pomiedzy ta czeScia skorupy, ktéra nowy
lad utworzyla, i powierzchnig roztopionego jadra powsta-
nie proznia, ktoréj rozleglosé zapewne bedzie w pewnym
stosunku do wielkoéci 1 wynioslosci ladu.

Jezeli fala roztopionego jadra znajduje w podlagdowé)
prézni tymczasowe miejsce, gdzie sig rozlaé i uspokoié
moze, jezeli wulkany takze sluzg do uspokojenia fali we-
wnetrznéj, to mozna zrobié¢ wniosek, ze sila zapadnig¢ dna
morskiego z  jednéj strony a ilosé¢ wulkanow w przy-
leglych ladach i wielko§é prézni pod temi ladami z dru-
giéj strony — muszg zostawaé¢ w pewnym stosunku. Mo-
zeby w tem zawierala si¢ przyczyna nagromadzenia wul-

1) Jak czerepy stluczonego garnka niektére sterczeé moga wysoko, tak
i resztki pozostale dawnych lgdéw mogg tworzy¢ wyspy na powierzchni no-
wych oceandw.
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kanéw w Ameryce Srodkowdj i okolo ciesniny Behringa.
Oczywiscie proznia podlgdowa w tych dwéch stronach
musi mieé¢ malg-objetosé, a lezace pomigdzy dwoma wiel-
kiemi morzami, cze¢sciéj muszg wytrzymywaé parcie fali
wewnetrznej. A c6z dopiero, kiedy przypuscimy, Ze
kiedykolwiek zapadly si¢ jednoczeSnie dna Atlantyku
i Spokojnego oceanu ?

Fatwo kazdy przypu$ci mozebno§é zapadnigeia sig
dna morskiego, spowodowane przez nie trzgsienie ziemi,
iruing sklepienia lgdowego. Trudniéj wyobrazié sobie
przelanie sig morza. Ale cofnigcie sig calego ruchu wstecz
z takg sila, by mogla podnicéé dno morskie tak bardzo
ponad poziom jego dawnigjszy — na tym punkcie przy-
puszczenie latwo sig wyda falszywem, przesadzonem i bar-
dzo naciggnigtem. Ale najprzéd przypomnieé muszg
liczne wskaz6wki tego, ze nagle przewroty mialy miejsce;
2) ze jest prawdopodobng okolicznoéé nastepna: gdy fala
wewnetrzna, niezwykle silna, uderzyla w sklepienie osla-
bionego ladu, zatrzesla nim i skruszyla, wtedy sklepienie
to nietylko wlasnym upadlo cigzarem, ale jeszcze pociagnig-
tem bylo przez opadajaca falg roztopionego jadra; 38) zZe
w miarg ustepowania plutonicznéj fali naplywajaca na
dawny lad woda morska dodala impetu; 4) ze nareszcie,
najezeéciéj jedna tylko strona szpary podmorskiéj silnie
by wa podniesiong.

Zapyta kto moze — jak sig podniesie to co wlaénie
dla cigzaru swego upadlo? A chociaz mu ubylo cigzaru
przez odplynigcie wody morskiej i przypusciwszy ruch
wsteczny fali — za duzo wymagaé od niéj, by sprawila
skutek w mowie bedacy. Ale jest, jak mi sig zdaje, w na-
turze rzeczy iz tylko przy ruchu powolnym, stopniowym,
skutek odpowiada sile albo niedochodzi; przy ruchu za$
raptownym skutek jakby raczéj przechodzil wymagania.
Ta prawda, ktéra czgsto zdarza sig pochwycié w naturze,
prowadzi do wniosku, ze dno morskie zapadnié sig troche

Wiadomoéci z nauk przyrzodconyh. 7
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za duzo, jakby dla wynadgrodzenia spoczywajacéj czas
nigjaki sily. Dlatego téz przypuszczam, ze go sig stopi
troche za duzo i ze ubedzie mu cigzaru. Z drugiéj strony,
nagloéé ruchu spowoduje to, ze lagdowe sklepienie nim sig
zapadnie, moze sig pierwéj trochg podniesie, co daloby
wigkszg silg ostatecznemu zapadnigeiu, i co ma wystarczyé
do wyniesienia dawnego dna morskiego, przynajmniéj
z jednéj strony szpary, a ktérego waga zmniejszyla sig
o pewng czg$é, przez niejaki zbytek stopienia jego od
wewnatrz.

Jezeli jest rzeczg niezawodna, ze nowe poklady na
dnie morza skladajg si¢ z czastek od ladéw oderwanych,
ze te czastki osiadajg blizéj brzegu albo daléj podlug ich
wielkodeci 1 cigzkodei; jezeli mineralogiczna natura nietylko
brzegu, ale i wnetrza ladu wplywa na gatunek tworzacych
sie na dnie przyleglego morza pokladéw; jezeli ksztalt
lagdéw ma wplyw na prady, moggce rozmaicie unosié za-
wieszone w wodzie morskiéj czgstki, — to trzeba przy-
puéei¢ niepodobng prawie tozsamoéé okolicznoéei, azeby
warstwy przedzielone kataklizmem mialy ten sam, albo
bardzo  podobny mineralogiczny charakter. Przeciwnie,
zdaje si¢ byé prawdopodobniejszem, ze réznica pomigdzy
dwoma nastgpujacemi po sobie pokladami odpowiada wiel-
kosei przewrotu.

Wskaze tu na jeden wypadek tworzenia sig cigglego,
a jednoczesnego dwéch warstw odmiennych, ktéry uwa-
zalem w dolnéj czesci rzeki Tumbez, w pélnocnéj Peruwii.

Migdzy osady Cucaracha, przy samem ujsciu rzeki
Tumbez, a miastem tego nazwiska jest przestrzen, ktérg
przebywa si¢ lodzig w kilka godzin. Podczas odplywu
morza odkrywajg si¢ kolo Cucaracha rozlegle mielizny
z ciemmno-szarego grzaskiego mulu, zamieszkale przez
malze, kraby i ptaki brodzace. Pomig¢dzy temi mieliznami
a suchym lgdem jest rozmaicie szeroki pas blotnistego lasu,
zalanego w godzinach przyplywu i zloZonego jedynie
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prawie z drzew mnalezacych do rodzajéw Rhizophora i Avi-
cennia. Od przodu ezyli od strony morza las mlody wska-
zuje, Ze w tg strong rozszerza sig¢ zarost leény. W miare
jak si¢ mielizny zwigkszaja przez nowy namul, posuwa sig
ilas coraz to naprzéd. W polowie drogi migdzy Cuca-
racha i miastem Tumbez, tam gdzie stoi dystylarnia nafty,
pod pokladem kilka metréw grubym szaréj piaszezysto
gliniastéj ziemi, pokazuje si¢ podczas odplywu il ciemny,
blekitnawy, przepelniony skorupami malzéw Arca, Ostrea,
Mytilus, Venus i skorupami slimaka z rodzaju Cerithium.
Te same sg to gatunki, co i zyjace dotad przy ujsciu rzeki.

Ziemia plowo szara, ponad ilem blgkitnawym lezgca,
zaczyna si¢ cieniutks warstwa w tyle nadmorskiego blot-
nistego lasu, i grubieje w miarg oddalenia od morza. Do
utworzenia pokladu téj ziemi przyeczynil sig w czefci
deszcz, a w czgéei perjodyczne wylewy rzeki, ktéréj metne
wody zostawiajg na réwninie ziemiste szczatki. ]

Biorge na uwage szeroko rozpostarte poklady, zawie-
rajace wylagcznie szczatki takich migezakéw, ktére plyt-
kiéj wody wymagaja, moznaby si¢ zapytaé, czy nie mialo
kiedykolwiek miejsca na duzg skalg dopiero przyto-
czone zjawisko. Moze to tym sposobem utworzyly sig¢ po-
klady, zawierajace na wielkiéj przestrzeni same tylko
szczatki przybrzeznych zyjatek.

Bardzo maly spadek niektérych wielkich rzek, na
znacznéj przestrzeni, pozwala przypuszczaé, Ze pewna
czgséé krainy przez ktora przeplywaja, jest ladowo rzecz-
nym osadem, pod ktérym znalazlyby sig na poziomie dzi-
siejszego morza osady morskie, ze szczatkami dzis jeszcze
zyjacych stworzen.

W té) czeSci doby kataklizmowéj, w ktéréj woda
morska zalewa zapadajacy si¢ lad, owo nagle wkroczenie
wod zmywa powierzchnig¢ ziemi, wywraca drzewa dzie-
wiczych laséw, zabiera, pedzi je przed sobg i w grube
sklada stosy u nowych wybrzezéw. Los tego drzewnego

-
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materjalu dwojaki, podlug jego wlasnosci, a mianowicie
podlug tego, czy to sg cigzkie czy lekkie drzewa. Cigzkie
gléwnie gatunki zlozyé si¢ musialy na materjal do utwo-
rzenia pokladéw wegla kamiennego.

Nagromadzenie drzewnego materjalu przez nastepo-
wanie po sobie licznych pokolen lasu, miane bylo za przy-
czyne powstania wegla kamiénnego. Ale podlug tego co
widzialem w dziewiczych lasach podzwrotnikowych w Gu-
janie francuzkiéj i w Peruwii, wydaje mi si¢ to przypusz-
czenie na niepewnéj zasadzie oparte. Nie widzialem bo-
wiem w tych lasach owego nagromadzenia szczatkéw
ro§linnych; owszem, warstwa ziemi roélinnéj tam nie jest
grubsza, jak w lasach strefy umiarkowanéj. Widaé, Ze
jesli wzrost roélin tam jest szybszy, to i gnicie organiez-
nych cial tam réwnie przyspieszone.

Nagromadzenie si¢ drzewnego materjalu przez po-
wodzie, prady i mozebno$é tworzenia sig tym sposobem
pokladéw wegla — to bylo juz wypowiedziane przez nie-
ktérych autoréw. Ja cheialem tylko wskazaé, Ze i przy
katallizmie to samo staé si¢ moze.

Ostatni wniosek, ktory wyprowadzié mozna ze zja~
wiska nieiednostajnego cisnienia réznych czgsei skorupy
na roztoporne jgdro, to zmiana biegunowych punktéw.
Nie chee przez to rozumieé zmiany kierunku osi wzgledem
stonica, ale tylko takie poruszenie kuli ziemskiéj, w skutek
ktérego zmieniloby sig¢ polozenie geograficzne (szerokosé
i dlugo§é) oznaczonych punktow.

Wyobrazmy sobie nowy lad powstajacy w morzu bie-
gunowem, a lad przybiegunowy w morze zamieniony;
wtedy kula ziemska pokreci sig na tyle na ile atwiejszem
jest splaszczenie przybiegunowe w pierwiastku bardziéj
ruchomym, i w miejscu ktore sig juz kataklizmatycznie
obniza.

Rozumiem, ze w kuli w ruchu begdacéj punkt ma-
terjalny jest niezaleznym od matematycznego punktu;
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materjalna tozsamosé czeSci w oznaczonych miejscach nie
jest potrzebng dla tego, azeby si¢ ruch prawidlowy od-
bywal. Obok tego rzeczg jest jasng, ze kula ziemska
moze sig pokrgcié bez najmniejszego wstrzaénienia, tak
dalece, ze gdyby czlowiek mogl byé obecnym podczas ta-
kiego pokrecenia, to chybaby jedynie zauwazyl zmiang
temperatury, dla zmiany szerokosci geograficznéj w miejscu
gdzieby si¢ znajdowal — i wiatr, dla ruchu powietrza
opdznionego wzgledem ruchu stalych czesei.

K. Jelski.
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