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Wplyw wéd podgrzanych na faune skgposzczetow
The effect of heated waters on Oligochaeta iauna

Problemowi wplywu na biocenozy podwyzszone] temperatury wo-
dy, czyli zanieczyszczeniu termicznemu w zbiornikach wodnych, po-
Swieca sie w ostatnim czasie coraz wiecej uwagi. Jednak mimo istnie-
nia bardzo obszernej literatury omawiajgcej to zagadnienie, szczegol-
nie wptyw cieptych wod na ichtiofaune, brak jest nadal dokiadnych
danych dotyczacych wielu grup zwierzecych, zwlaszcza drobnych zwie-
rzat bezkregowych. Dotyczy to takze skaposzczetow (Oligochaeta),
ktore w zbiornikach wodnych sg jednym z podstawowych skladnikow
bentosu.

Badania nad caloécia fauny skgposzczetow wod podgrzanych mnie
byly dotad prowadzone. Z tego wzgledu powiagzania i zaleznosci mie-
dzy wystepowaniem wiekszosci gatunkow skaposzczetow 1 podwyzszo-
na temperaturg wody sg mato znane. W literaturze dotyczgce] iej gru-
py zwierzat brak jest opracowania, ktore dokiadniej omawiatoby wy-
stepowanie poszczegélnych gatunkéw w takim sSrodowisku. W wigk-
szoSci prac przedstawiajgcych dynamike liczebniosci bentosu w rze-
kach i =zbiornikach ' zaporowych o podwyzszonej temperaturze wody,
skgposzczety albo sg zupelnie pomijane, albo traktowane sumarycznie
Niekiedy podczas badan uwzgledniono tylko kilka gatunkow, gidwnie
przedstawicieli nodziny Tubificidae. Miedzy innymi pewne dane do-
tyczace biologii rozmnazania Limnodrilus hoffmeistert Clap. 1 Pota-
mothrix hammoniensis (Mich.) oraz ilosciowego rozmieszczenia nie-
ktérych gatunkow z rodziny Tubificidae 1 ich biomasy na dnie zbior-
nikéw zaporowych wigczonych do systemu chlodniczego elektrowni
cieplnych zawarte sg w pracach radzieckich (Mordukhai-Bol-
tovskoi 1970, Pidgajko 1971, Poddubnaja 1971, Racju-
nas 1971, 1974, Pidgaiko et al. 1972, Jarosenko 1973, Se-
mernoj 1974, Zagubizenko 1974).

Badania Rac¢junasa (1971) i Poddubnej (1971) wykazaty, ze
zrzut wod podgrzanych do zbiornikéw zaporowych nlie wywoluje zad-
nych wyraznych zmian w sktadzie gatunkowym Tubificidae oraz w
wystepowaniu poszczegdlnych gatunkow z tej rodziny w réznych ocsa-
dach dennych. Wedltug Rac¢junasa (1971) wplyw woéd podgrzanych
zaznaczal sie jedynie w nieznacznym obnizeniu biomasy i ogélnej liczeb-
nosci zwierzgt. Pézniejsze badania tego autora (Rac¢jumnas 1974) wyka-
zaty jednak, ze w strefie zbiornika zaporowego bedacej pod wplywem
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zrzutowych wod podgrzanych, liczebnos¢ i biomasa Tubificidae (glow-
nie Potamothrix hammoniensis i Limnodrilus hoffmeisteri) ulega znacz-
nemu ograniczeniu. W czesSciach zbiornika zapcrowego nie podlegaja-
cych wplywom podwyzszonej temperatury wiody liczebnos¢é Tubificidae
siegata 4800 osobnikéw na 1 m?® natomiast w strefie zrzutu wod pod-
grzanych zaréwno liczebnos¢, jak 1 biomasa byly dziesiecickrotnie
mniejsze. Podobne obserwacje poczynit takze Zagubizenko (1974),
wediug ktorego w Krzyworoskim zbiorniku zaporowym w strefie pod-
grzania mnastepuje wyrazne zmniejszenie sie liczebnos$ci i gatunkowej
roznorodnosci Twubificidae. Liczebnos¢ tych zwierzat wzrasta stopnio-
wo w miare oddalenia od miejsca zrzutu woéd podgrzanych. Odmlienne-
go zdania jest natomlast Poddubnaja (1971), wedlug ktorej w
rejonie zrzutu cieptych wod do zbiornika zaporowego nastepuje wy-
razny wzrost liczebnosci Tubificidae. Zwiekszenie sie liczebnosci skapo-
szczetow z tej rodziny w zbiornikach o podwyzszonej temperaturze wo-
dy zwigzane jest ze zmiang ich cyklu zyciowego, a zwlaszcza przediuze-
niem okresu rozmnazania na miesigce zimowe. U Limnodrilus hoffmei-
steri, ktory jest jednym z dominujgcych gatunkéw w osadach den-
nych jezior i zbiornikéw zaporowych, wystepuje podwdjny cykl roz-
wojowy W ciggu jednego roku. Dzieki temu ogoélna liczebnost popu-
lacji Tubificidae powiekszona jest o dodatkowa generacje osobnikow
miocdych. Zjawisko to zaobserwowali miedzy innymi takze Mord u-
khai-Boltovskoi (1970) i Semernoj (1974). Wedlug Kiti-
Ciny (1973) produkcja populacji Limnodrilus hoffmeisteri w wodach
podgrzanych jest wieksza o poltora raza w porownaniu ze Srodowi-
skami o normalnej temperaturze wody. Odmiennie ksztaltuje sie mna-
tomiast produkcja Potamothrix hammoniensis, ktéra w wodach pod-
grzanych jest okoto 1,2 raza mniejsza. Semernoj (1974) stwierdzil
poza tym wystepowanie u populacji Limnodrilus hoffmeisteri w Iwan-
kowskim zbiorniku zaporowym duzego zrdéznicowania wagi ciata. Osob-
niki tego gatunku pochodzgce ze strefy o podwyzszonej temperaturze wo-
dy odznaczaly sie Zznacznie wieksza waga, co Semerno ] (1974) thu-
maczy wystepowaniem wieloletniego cyklu zyciowego oraz wieksza
1loscig materii organicznej w mule dennym strefy podgrzanej.

Podckne obiserwacje dotyczace biologii rozwoju Tubificidae POCZy -
niono takze w Polsce (Praszkiewicz 1974). Autorka ta, opierajac
si¢ na roznych nie publikowanych danych oraz na informacjach uzyska-
nych od Z. Kajaka, podaje, ze w wyniku oddzialywania podwyzszonej
temperatury w Jeziorze Zegrzynskim i rzece Narwi okres rozmnaza-
nia sie Tubificidae ulegt znacznemu przedluzeniu. Powoduje to nie-
przerwany doptyw osobnikéw mlodych, przy rownioczesnym wzroscie
smiertelno$ci osobnikéw starych.

Wyrazny wplyw zrzutowych woéd pod grzanych mna liczebnos§é i bio-
mase skgposzczetow widoczny jest takze w rzekach (Pidgajko
1974). Badania prowadzone przez tego autora na Dnieprze wykazaly,
ze w odcinku, do ktoérego zrzucane sg podgrzane wody chlodnicze liczeb-
nos¢ i biomasa Tubificidae ulegaja wielokrotnemu zmniejszeniu. Przed
podgrzaniem w 1969 roku $rednia liczebnogé Tubificidae w badanym
odcmku. rzeki wahala sie w granicach od 20 do 63 000 osobnikéw na
1 | m?2 (bunomasa: 20 mg—20 g na 1 m?). Badania prowadzone po trzylet-
nim okresie zrzutéw wod ogrzanych wykazaty, ze liczebnosé zwierzat
ulegta zmniejszeniu i wahala sie od 3 do 21000 osobnikéw na 1 m?
(biomasa: 5 mg—7 g na 1 m®). Pidgajko (1974) uwaza, ze zmiany
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te spowodowane sg nie tylko niekorzystnym wplywem podwyzszonej
temperatury na rozwo] skaposzczetow, ale takze pogorszeniem sie wa-
runkéw bytowania tych zwierzat w zwigzku ze znacznym rozprze-
§trzen1~en'ire*m sie mieczakow, gtownie Dreissensia polymorpha (Pall))
1 é) bugensis Andrus. oraz nasileniem wyjadania Tubificidae przez
ryby.

Obserwacje prowadzone nad faung skgposzczetoOw podgrzanych je-
zior okolic Konina (Kasprzak 1974) wykazaty, ze wplyw podwyz-
szonej temperatury wody odbija sie takze bardzo wyraznie na skia-
dzie gatunkowym tej grupy zwierzat. Jest to szczegélnie dobrze wi-
doczne po porownaniu fauny skgposzczetow profundalu wystgepujgce]
w jeziorach o réznym stopniu podgrzania. Okazuje sig, ze typowe zgru-
powanie skaposzczetow profundalu z dominujgcym Potamothrix hammo-
niensis, zamieszkujagcym glownie eutroficzne jeziora strefy umiarko-
wanej (Brinkhurst 1964), wyksztalcone jest jedynie w Jeziorze
Mikorzynskim. W Jeziorze Patnowskim i Goslawickim liczebnos¢ P.
hammoniensis jest juz znacznie mniejsza, a w Jeziorze Lichenskim,
ktore jest najcieplejszym jeziorem w obrebie calego kompleksu jezior
koninskich, gatunek ten w ogdle nie wystepuje. W jeziorze tym fauna
skaposzczetéw priofundalu jest bardzo uboga 1 ograniczona jedynie
do nielicznie znajdowanych osobnikéw Limnodrilus hoffmeisteri. Za-
leznoéé skladu gatunkowego fauny skgposzczetow profundalu od pod-
wyzszonej temperatury wody obrazuje zatgczony schemat (fig. 1). Na
schemacie tym przy kazdym z jezior, uszeregowanych kolejno w mia-
re postepujacego w nich wzrostu temperatury wody, zaznaczono ga-
tunki powiekszajgce lub zmniejszajgce ogblng liczbe gatunkow skgpo-
szczetow wystepujacych w profundalu w miarg zwiekszajgcego Sig
stopnia ogrzania. )

Obserwacje prowadzone na jeziorach koninskich Wyka;a&y, ze je-
ziora te, a szczego6lnie Jezioro Lichenskie, charakteryzujg si¢ w porow-
naniu z jeziorami o normalnej temperaturze wody wyraznym ub:o-stwem
jako$ciowym i iloSciowym wystepujace] w rvich fauny .s-kap-gsz~czetow. J ed-
nak dzieki dokladnym badaniom Ww jeziorach komflsklc}} znaleziono
szereg gatunkéw nowych dla fauny Polski i bl_ardfzfo rgad}k1~0*h W E‘ur(_)-
pie Kasprzak 1973a, 1973b, 1973c). Wydaje sie, ze wysstepowanie
niektérych z tych gatunkow, zwlaszcza przedstawicieli r~_0dzmy Aeolo-
somatidae — Aeolosoma bengalense Steph., Ae. sawayai Marcus, Ae.
japonicum Yam., Ae. aureum Marcus, ma W pewnym :s;toprmu znacze-
nie wskaznikowe. Gatunki te znajdowane .by1y. bowiem dotychczas
gléwnie w wodach strety tropikalnej. Jedynie mnieliczne, gak Aeoloso-
ma bengalense (Bunke 1967), -naleziono w Europie w Srodowiskach
sztucznych  (akwaria, cieplarnie). RN : !

BrinkhurstiJamieson (1971) uwazaja, z€ ga't_unk'lem wskaz-
nikowym dla zbiornikow wodnych o sztucznie podwyzszonej tempe-
raturze jest Branchiura sowerbyi B_edd-. (Tubzfzcz(.:iae). Gatunel? ten wy-
stepuje jednak nie tylko w *z‘bi!oarimk'atch O W‘Q'le'e podgrz-anej (Mann
1965, Tobias 1972), ale takze czesty jest w Srodowiskach naturalnych
(Sokolskaja 1961, Liskova 1964, Ca?rol, Dorris 1972). W
jeziorach koninskich gatunku tego jednak ‘nie _stxmerdzopp.

Interesujgcy z ekologicznego punktu widzenia jest takze fakt zna-
lezienia w jeziorach koninskich nowego dla wiedzy gatunku z rodzi-
ny Naididae, a mianowicie Nais christinae Kasp. (Kasp rzak 1973b).
Gatunek ten jest wyraznym dominantem w wielu srodowiskach, szcze-
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Fig. 1. Schemat zalezno$ci skladu gatunkowego fauny skgposzczetéw (Oligochaeta) dna mulistego profundalu od stopnia

podgrzania wody w Jeziorach koninskich (wg Kasprzaka 1974)
+ gatunki powiekszajgce ogoélng liczbe gatunkow skgposzczetdw profundalu, — gatunki zmniejszajace ogodlng liczbe gatunkoéw skagpo-
szczetow profundalu. Jeziora: Slesinskie, Mikorzynskie, Patnowskie, Gostawickie, Lichenskie

Jlyodrilus fempleton/ (Soufh)
Psammoryctides barbatus (Grube)

Diagram of relation between the species composition of Oligochaeta fauna of the muddy bottom of the profundal

and the degree to which water is heated in the Konin lakes (after Kasprzak 1974)
+ species increasing the total number of Oligochaeta species of the profundal, — species reducing the total number of Oligochaeta
species of the profundal. Lakes: Slesinskie, Mikorzynskie, Pagtnowskie, Gostawickie, Lichenskie
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golnie w litoralu Jeziora Gostawickiego i Patnowskiego. Przypuszczaé
mozna, ze zostal on do jezior koninskich zawleczony przez czlowieka
(z Azji?). Jego znaczna liczebno$é oraz wystepowanie osobnikow roz-
mnazajgcych sie bezpltciowo (paratomia) i plciowo wskazuije, ze w je-
ziorach koninskich Nais christinae mnatrafit na bardzo sprzyjajace wa-
runki rozwoju. .

Z powyzszych danych wynika, ze do oceny stopnia ogrzania wody
postuzy¢ mogg takze wyniki uzyskane podczas badan faunistycznych
pewnych grup zwierzecych, na przyklad skaposzezetéw. Obserwac je
nad zgrupowaniami skaposzczetow i postepujacymi zmianami w ich
strukturze i skladzie gatunkowym, a takze wystepowanie niektorych
gatunkow tych zwierzat ma w duzym stopniu znaczenie wskaZnikowe.
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SUMMOAry

The article is concerned with the problem of the effect of heated water on
Oligochaeta fauna in reservoirs used for cooling in power stations. We still
know very little about the connections and relations between the occurrence
of the majority of these species of animals and heated water, because studies
have not so far been made on the whole of the Oligochaeta fauna of heated
waters. Studies made up to the present have been concerned chiefly with the
quantitative distribution of Tubificidae on the bottom of retention reservoirs
connected with the cooling system of thermal power stations and atom power
stations, their biomass and the reproduction biology of several dominating
species. The autor’s studies on the Oligochaeta fauna of the heated lakes in
the Konin district showed that the results obtained during faunistic research
can also serve to estimate the degree to which the water is heated. Observations
on communities of Oligochaeta species and the progressive changes in their
structure and species composition, and also the occurrence of certain species

of these animals are, in the author’s opinion of considerable importance  as
indicators.



