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Wpływ wód  podgrza nych na fauną skcjposzczeiów 
The effect of heated waters on Oligochaeta fauna
Problemowi wpływu  na biocenozy podwyższonej temperatury  wo

dy, czyli zanieczyszczeniu termicznemu w zbiornikach wodnych, po
święca się w ostatnim czasie coraz więcej uwagi. Jednak mimo istnie
nia bardzo obszernej literatu ry omawiającej  to zagadnienie, szczegól
nie wpływ ciepłych wód na ichtiofaunę, brak jest nadal dokładnych 
danych dotyczących wielu  grup zwierzęcych, zwłaszcza drobnych zwie
rząt bezkręgowych. Dotyczy to także skąposzczetów (Oligochaeta), 
które w zbiornikach wodnych są jednym z podstawowych składników 
bentosu.

Badania nad całością fauny skąposzczetów wód podgrzanych nie 
były dotąd prowadzone. Z tego względu powiązania i zależności mię
dzy występowaniem większości gatunków skąposzczetów i podwyższo
ną temperaturą wody są mało znane. W literaturze dotyczącej tej gru
py zwierząt brak jest opracowania, które dokładniej omawiałoby wy 
stępowanie poszczególnych gatunków w takim środowisku. W więk
szości prac przedstawiających dynamikę liczebności bentosu w rze
kach i zbiornikach zaporowych o podwyższonej temperaturze wody, 
skąposzczety albo są zupełnie pomijane, albo traktowane sumarycznie. 
Niekiedy podczas badań uwzględniono tylko kilka gatunków, głównie 
przedstawicieli rodziny Tubificidae. Między innymi pewne dane do
tyczące biologii rozmnażania Limnodrilus hoffmeisteri Clap, i Pota- 
mothrix hammoniensis (Mich.) oraz ilościowego rozmieszczenia nie
których gatunków z rodziny Tubificidae i ich biomasy na dnie zbior
ników zaporowych włączonych do systemu chłodniczego elektrowni 
cieplnych zawarte są w pracach radzieckich ( M o r d u k h a i- B o l-  
t o v s k o i  1970, P i d g a j k o  1971, P o d d u b n a ja  1971, R a c ju -  
n a s  1971, 1974, P i d g a i k o  et al. 1972, J a r o ś e n k o  1973, S e- 
m e r n o j  1974, Z a g u b i ż e n k o  1974).

Badania R a ć j u n a s a  (1971) i P o d d u b n e j  (1971) wykazały, że 
zrzut wód podgrzanych do zbiorników zaporowych riie wywołuje  żad
nych wyraźnych zmian w składzie gatunkowym Tubificidae oraz w 
występowaniu poszczególnych gatunków z tej rodziny w różnych osa
dach dennych. Według R a ć j u n a s a  (1971) wpływ wód podgrzanych 
zaznaczał się jedynie w nieznacznym obniżeniu biomasy i ogólnej liczeb
ności zwierząt. Późniejsze badania tego autora (R a ć j u n a s 1974) wyk a
zały  jednak, że w strefie zbiornika zaporowego będącej pod wpływem
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zrzutowych wód podgrzanych, liczebność i biomasa Tubificidae  (głów
nie Potamothrix hammoniensis i Limnodrilus hoffmeisteri) ulega znacz
nemu ograniczeniu. W częściach zbiornika zaporowego nie podlegają
cych wpływom podwyższonej temperatury wody liczebność Tubificidae 
sięgała 4800 osobników na 1 m2, natomiast w strefie zrzutu wód pod
grzanych zarówno liczebność, jak i biomasa by ły dziesięciokrotnie 
mniejsze. Podobne obserwacje poczynił także Z a g u b i ż e n k o  (1974), 
według którego w Kr zy woroskim zbiorniku, zaporowym w strefie pod- 
grzaniai następuje wyra źne zmniejszenie się liczebności i gatunkowej 
różnorodności Tubificidae. Liczebność tych zwierząt wzrasta stopnio
wo w miarę oddalenia od miejsca zrzutu  wód podgrzanych. Odmienne
go zdania jest natomiast P o d d u b n a j a  (1971), według której w
rejonie  zrzutu  ciepłych wod do’ zbiornika zaporowego następuje wy
raźny wzrost liczebności Tubificidae. Zwiększenie się liczebności skąpo- 
szczetów z tej rodziny w zbiornikach o podwyższonej temperaturze wo
dy związane jest ze zmianą ich cyk lu życiowego, a zwłaszcza przedłuże
niem okresu rozmnażania na miesiące zimowe. U Limnodrilus hoffmei
steri, który jest jednym  z dominujących gatunków w osadach den
nych jezior  i zbiorników zaporowych, występuje podwójny cyk l roz
wojo wy w ciągu jednego roku. Dzięki temu ogólna liczebność popu- 

i Tubificidae powiększona jest o dodatkową generację osobników
młodych. Zjaw isko to zaobserwowali między innymi także M o rd  u- 
k h a i - B o l t o v s k o i  (1970) i S e m e r n o j  (1974). Według K i t i -  
ć i n y (1973) produkcja populacji Limnodrilus hoffmeisteri w wodach 
podgrzanych jest większa  o półtora raza w porównaniu ze środowi
skami o normalnej temperaturze wody. Odmiennie kszta łtuje  się na
tomiast produkcja Potamothrix hammoniensis, która w wodach pod
grzan ych jest około 1,2 raza mniejsza. S e m e r n o j  (1974) stwierdził 
poza tym występ owanie u populacji Limnodrilus hoffmeisteri w Iwan- 
kowskim zbiorniku zaporowym dużego zróżnicowania wagi  ciała. Osob
niki tego gatunku pochodzące ze strefy o podwyższonej temperaturze wo
dy odznaczały  się znacznie większą wagą, co S e m e r n o j  (1974) tłu
maczy  występowaniem wieloletniego cyklu życiowego oraz większą 
ilością materii organicznej  w mule dennym stre fy podgrzanej.

Podobne obserw acje dotyczące biologii rozwoju Tubificidae poczy
niono także w Polsce (P r as  z k i e w i c z  1974). Autorka ta, opierając 
się na różnych nie publikowanych danych oraz na informacjach uzyska
nych od Z. Kajaka, podaje, że w wyniku oddziaływania podwyższonej 
temperatury  w Jeziorze Zegrzyńskim i rzece Narwi okres rozmnaża
nia się Tubificidae uległ znacznemu przedłużeniu. Powoduję to nie
przerwany dopływ osobników młodych, przy równoczesnym wzn 
śmiertelności osobników starych.

Wyraźny wpływ zrzutow ych wód podgrzanych na liczebność i bio
masę skąpoiszczetów widoczny jest także w rzekach ( P i d g a j k o  
1974). Badania prowadzone przez tego autora na Dnieprze wykazały, 
że w odcinku, do którego zrzucane są podgrzane wody chłodnicze liczeb
ność i biomasa Tubificidae ulegają wielokrotnemu zmniejszeniu. Przed 
podgrzaniem w 1969 roku średnia liczebność Tubificidae w badanym 
odcinku rzeki wahała się w granicach od 20 do 63 000 osobników na 
I m- (biomasa: 20 mg—20 g na 1 m2). Badania prowadzone po trzylet
nim okresie zrzutów wód ogrzanych wykazały, że liczebność zwierząt 
uległa zmniejszeniu i wahała się od 3 do 2f000 osobników na 1 m* 
(biomasa: 5 mg—7 g na 1 m2). P i d g a j k o  (1974) uważa, że zmiany

 

 

 

 

 

 



te spowodowane są nie tylk o niekorzystnym wpływem podwyższonej 
temperatury  na rozwój skąposzczetów, ale także pogorszeniem się wa
runków bytowania tych  zwierząt w związku ze znacznym rozprze
strzenieniem się mięczaków, głównie Dreissensia polymorpha (Pall.)
i D. bugensis Andrus, oraz nasileniem wyjadania Tubificidae przez 
ryby.

Obserwacje prowadzone nad fauną skąposzczetów podgrzanych je
zior okolic Konina (K a s p r z a k 1974) wykazały, że wpływ  podwyż
szonej tempera tury  wody -odbija się także bardzo wyraźnie na
dzie gatunkow ym tej grup y zwierząt.  Jest to szczególnie dobrze wi
doczne po porównaniu faun y skąposzczetów profundalu występującej 
w jeziorach o różnym stopniu podgrzania. Okazuje  się, że typowe zgru
powanie skąposzczetów profundalu z dominującym Potamothrix hainmo- 
niensis, zamieszkujący m głównie  eutro ficzne jeziora strefy umiarko
wanej ( B r i n k h u r s t  1964), wyks ztałcone jest jedynie w Jeziorze 
Mikorzyńskim. W Jeziorze Pątno wskim  i Gosiawickim liczebność P. 
hammoniensis jest  już znacznie mniejsza, a w Jeziorze Licheńskim, 
które jest najciep lejszym  jeziorem w obrębie całego kompleksu jezior 

gatun ek ten w ogóle nie występuje.  W jeziorze tym fauna 
profundalu jest, bardzo uboga i ograniczona jedynie

do nielicznie znajdowanyc h osobników Limnodriłus hoffmeisteri. Za
leżność składu gatunkow ego fauny skąposzczetów profundalu od pod
wyższonej tempera tury  wody obrazuje załączony schemat (fig. 1). Na 
schemacie tym przy każ dym  z jezior, uszeregowanych kolejno w mia
rę postępującego w nich wzrostu temp eratu ry wody, zaznaczono ga
tunki powiększające lub zmniejszające  ogólną liczbę gatunków skąpo
szczetów wys tępujących w profundalu  w miarę zwiększającego się 

ogrzania.
Obserwacje prowadzone na jeziorach konińskich wyka zały,  że je

ziora te, a szczególnie Jezioro Licheńskie, char akte ryzu ją się w porów
naniu z jeziorami o normalnej temp eratu rze wody wyra źnym  ubóstwem 
jakościowym i ilościowym występującej w nich fauny skąposzczetów. Jed
nak dzięki dokładnym badaniom w jeziorach konińskich znaleziono 
szereg gatunków nowych dla fau ny Polski i bardzo rzadkich w Euro
pie ( K a s p r z a k  1973a, 1973b, 1973c). Wyd aje się, że występowanie 
niektórych z tych gatunków, zwłaszcza przedstawicieli  rodziny Aeólo- 
somatidae —  Aeolosoma bengalense Steph., Ae. sawo/y&i Marcus, Ae. 
japonicum Yam., Ac. aureum Marcus, ma w pewnym stopniu znacze
nie wskaźnikowe. Gatunki te znajdowane były bowiem dotychczas 
głównie w wodach strefy  tropikalnej. Jedynie  nieliczne, jak AcoZoso- 
ma bengalense (B u n k e 1967), znaleziono w Europie w środowiskach 
sztucznych • (akwaria , cieplarnie).

B r i n k h u r s t  i J a m i e s o n  (1971) uważają, że gatunkiem wskaź
nikowym dla zbiorników wodn ych o sztucznie podwyższonej tempe
raturze jest BTdHchiuTd sowcTbyi Bedd. (Tubificiddc). Gatunek ten wy 
stępuje jedna k nie tylko w zbiornikach o wodzie podgrzanej (M an n 
1965 T o b i a s  1972)/ale także  częsty jest w środowiskach naturalnych 
( S o k o ls k a  ja  1961, L i s k o v a  1964, C a r r  o 1, D o r r i s 1972). W 
jeziorach konińskich gatunku tego jednak nie stwierdzono.

Interesujący z ekologicznego punktu widzenia jest także fakt zna
lezienia w jeziorach konińskich nowego dla wiedzy gatunku z rodzi
ny Naididae, a mianowicie Nais christinae Kasp. ( K a s p r z a k  1973b). 
Gatunek ten jest wyr aźn ym dominantem w wielu środowiskach, szcze-
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Psammoryctides barbatus (Grube) 

Tubifex tu bi fe x (Mu ll.)

Ophidona is se rpen tin a (Mull.) 
Lumb riculus rarre ga tus (M ii H .)  

Limnodrilus profundicoia (Kern) 
Sty /a ria  la cu st ris  (L.)

Potu m oth rix  hammomensis (Mrch.) 

Potam oth rix  moldaviensis Vejd. et  M r

Dero dig i t  at a (Mull.)
Jlyodrilus tern pietom (South.) 
da is pseudobtusa Pig.

P ota m oth rix  bammon iens/s (Mich.) 

Lim nodri lus  ho ffine iste ri Clap.
Tubifex tub ifex  (Mull.) 
Po tam oth rix  moldaviensis Vejd. et

Mr.
Jtyoar ilus temp ietom (South) 
Psammoryctides ba rbatu s (Grube)

+

Ophidonais serpen tina  (Mull.) 
Lumbricutus variegatus (Mull.) 
Limnodri lus profun dic oia  (Herr.) 
Sty/ar ia lacu st ris  (L.)

Dero d ig it a ta  (Mull.)

+

Mais  pseudobtusa Pig.

Increase o f temperature - Wzrósł temperatu ry

Fig. 1. Schemat zależności składu gatunkowego fauny skąposzczetów (Oligochaeta) dna mulistego profundalu  od stopnia
podgrzania  wody w jeziorach konińskich (wg K a s p r z a k a  1974)

+ g a tu n k i pow ię ksz aj ąc e og ól ną  li cz bę  ga tu nków  sk ąp osz cz et ów  p ro fu n d a lu , — g a tu n k i zm nie js zają ce og ól ną  li cz bę  ga tu nków  sk ąpo
sz cz et ów  p ro fu nda lu . Je zio ra : S le si ńsk ie , M ik orz yńsk ie , P ątn ow sk ie , G os ła w ic ki e,  L ic heń sk ie
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Diagram of relation between the species composition of Olipochaeta fauna of the muddy bottom of the profundal 
and the degree to which water is heated  in the Konin lakes (after K a s p r z a k  1974)

+ sp ec ie s in cre asi ng th e to ta l num ber of Oligo ch ae ta  sp ec ie s of th e p ro fu ndal,  — sp ec ie s re ducin g  th e  to ta l num ber of Oligo ch ae ta  
sp ec ie s of th e  p ro fu ndal.  Lak es ; S le si ńsk ie , M ik orz yńsk ie , P ątn ow sk ie , G os ła w ic ki e,  L ic heń sk ie
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go lnie  w  li te ra łu  Je zior a G os ła w ie ki eg o i Pąt now sikiego. Pr zy pu szcz ać  
mo żna , że zo stał  on do je zi or  ko ni ńs ki ch  za wlecz on y pr zez cz łowi ek a 
(z Azj i? ). Je go  zn ac zn a lic ze bn oś ć or az  wys tę po wan ie  oso bnikó w roz
m na ża ją cy ch  się  be zp łc io w o (paratom ia)  i płcio wo  wsk az uj e,  że w je 
zio rach  ko ni ńs ki ch  Nais ch rist in ae  nat ra fi ł na ba rdzo  sp rz yj aj ąc e wa
ru nk i ro zw oj u.

Z pow yż sz yc h  da nyc h w yn ik a,  że  do oc en y sto pn ia ogrza nia wo dy  
po służ yć  mog ą ta kże  w yn ik i uzy sk an e podczas bad ań fa un isty cz ny ch  
pe w ny ch  gr up  zw ie rz ęc yc h, na prz yk ła d
nad zg ru pow an ia m i sk ąp os zc ze tó w i po stęp uj ąc ym i zm ian am i w ich 
st ru ktu rz e i sk ła dzi e ga tu nko w ym , a ta kż e wys tę po wan ie  ni ek tó ry ch  
ga tu nk ów  ty ch  zw ie rz ąt ma  w  du ży m  sto pn iu znaczenie ws ka źn ikow e.
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S u m m a r y
The article is concerned with the problem of the effect of heated water on 

Oligochaeta fauna in reservoirs  used for cooling in power stations. We still 
know very littl e about the connections and relat ions between the  occurrence 
of the majority  of these species of animals and heated water , because  studies 
have  not so far been made on the whole of the Oligochaeta fauna of heated 
wate rs. Studies made up to the present have been concerned chiefly with the 
quantit ativ e distr ibution of Tubificidae on the bottom of retention reservoirs  
connected with the cooling system of the rmal power stations and atom power 
stations, their biomass and the reproduction biology of several dominating 
species. The autor’s studies  on the Oligochaeta fauna of the heated lakes in 
the Konin distr ict showed tha t the resu lts obtained during faunistic  resea rch i 
can also serve to estim ate the degree to which the  water is heated. Observa tions 
on communities of Oligochaeta species and the progressive changes in their  
stru ctu re and species composition, and also the occurrence  of certain species 
of these animals are, in the author ’s opinion of considerable importance . as 
indicators.


