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sympozjum na iemagi
biologicznych wod tjla potrzeb rybactwa
(Helsinki, 7-8 VI 1976 r}

Zagadnienie systemu wod jako
oceny ich dla potrzeb jest obecnie jednym z
niejszych we wszelkich dziedzinach gospodarowania v wodach, w tym
| dla potrzeb gospodarki rybackie]. Celem omawianego sympozjum Zzor-
ganizowanego pod auspicjami FAO (Food and . Organization) przez

do spraw Rybactwa (EIFAC -  European
Inland Fisheries Advisory Commission) przede ,,vszystkim ocena przydat-

systemow klasyfikacji wod (w rzek) dla po-

tr-zeb gospodarki rybackiej, a tych systemow, ktore na

biologicznych, ~w to biologiczne zanieczyszczenia
organicznego | zallieczyszczenia toksycznego.

Ogolnie, przez biologiczne rozumiano: 1) | rozmiesz-
czenie organizmow i populacji, ktorych wymagania ekologiczne na
tyle specyficzne i poznane, jednoznacznie o sytuacji w
dowisku (indicatory species), 2) poziom taksonOw oraz ich
nicowanie (liczba gatunkow, stosunki mierzone przy pomocy

(diversity index, biotic index) oraz 3) typ rozmieszczenia przestrzen-
nego | czasowe] taksonow.

Ocena przede wszystkim na ana-
lizie ich korelacji z ryb, ich | pO-
oraz ze znanymi lub domniemanymi sytuacjami w wodnym.
do wyboru takich Ktore najbardzie] przydatne dla
gospodarki rybackiej, czyll Z w ichtio-
faunie a koszt ich pl,aktycznego zastosowania (liczba,
j pomiarow, opracowanie, koszty techniczne i1 personalne)
stosunkowo niski. Ponadto przy ocenie starano
na sprawy:. czy biologiczne odpowiednio
| wilernie O zmianach w niekorzystnych dla
gospodarki rybackie], czy one na rezerwy (np. pokarmo\\te) dla
dalsze] intensyfikacji produkcji rybackie} 1 czy ogolnie na ich podstawie
planowanie gospodarki ry:backie] | prognozowanie zmian
dla ryb i gospodarki rybackie].
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Na sympozjum nadestano 20 komunikatéow z 8 krajow, w tym 2 z Polski.
Wigkszos¢ nosila charakter ogoélniejszy — byly to badz opracowania syntetyzujgce
wyniki wiekszych, kompleksowych badan zespolowych, bgdz przeglady wynikow
0 szerszym ujeciu metodologicznym. 9 referatow dotyczylo rzek, 7 — jezior, po-
zostale obejmowaly rézne rodzaje wod Srodlgdowych. Teksty referatow w dosko-
naltym opracowaniu redakcyjnym - organizatora sympozjum z ramienia EIFAC,
dr J. S. Alabastera (Wielka Brytania), zostaly rozeslane uczestnikom przed sym-
pozjum. Obrady koncentrowaly sie na dyskusji zainicjowanej krotkim przedsta-
wieniem przez kazdego referenta najwazniejszych elementéw jego pracy.

Najwiecej miejsca w referatach i dyskusji zajelo zagadnienie nastepujace:
czy istnieje korelacja, a jeSli tak, to o jakiej Scistosci, miedzy zrdznicowaniem
strukturalnym taksonéw i sytuacjg rybostanu z jednej strony, a warunkami $ro-
dowiskowymi czy troficznymi ekosystemu wodnego — 2z drugie] strony. Zrozni-
cowanie to oceniano przy pomocy réznych syntetycznych, liczbowych wskaznikow
poczawszy od najprostszych (np. liczba wspolwystepujgcych gatunkow bezkre-
gowcOw), poprzez wskazniki pospolicie uzywane (np. wskaznik Margalefa —
species diversity index, wskaznik Shannona-Weavera, trent biotic index), a skon-
czywszy na bardziej wyszukanych (np. z zakresu teorii informacji). Niektére prace
zaprezentowaly nowe poszukiwania w tym zakresie, proponujgc nowe techniki
i metody strukturalnego: wyrdzniania zespoidw, ich opisywania 1 klasyfikacji.
Ogoélnie charakteryzujac, wskazniki te winny laczyé w sobie cechy strukturalne
liczba gatunkéw) i iloSciowe zespoléw i byé dostatecznie czule na wszelkie zmiany
tych dwéch cech zespoldéw. Im wskaznik liczbowo wyzszy, tym takson bardzie]
zrOéznicowany (w znaczeniu — wiekszo$§¢é gatunkéw wystepuje w podobnych
liczebnoS$ciach), im ‘wskaznik mniejszy — tym takson mniej zréznicowany, cha-
rakteryzujacy sie wysoka dominacjg jednego lub kilku gatunkéw. Najbardzie]

popularnym obiektem tego typu kalkulacji i poré6wnan okazaly sie zespoily makro-
bentosowe, 1 to gilownie rzek.

A oto kilka przykladéw ilustrujacych powyzsza problematyke referatow.

- Na przykladzie rzeki otrzymujgcej punktowy zrzut zwigzkow cynku opisano
sukcesje przestrzennag wystepowania makrobentosu i jego zréznicowania, wyka-
zujgc duzg wrazliwo$¢ zespoldw zwigzanych z nurtem rzeki, a mniejsza — zespo-
16w zasiedlajgcych dno ,Spokojnej wody” (J. F. Solbe, Wielka Brytania).

Stwierdzono zadowalajacg korelacje miedzy wskaznikiem zrdoznicowania (tzw.
frent biotic index) makrobentosu a BZT i innymi wskaznikami chemicznymi
organicznego zanieczyszczenia rzeki (H. J. Egglishaw, E. H. Nicoll, Wielka Bry-
tania).

Na podstawie wskaznika pokrewienstwa wyré6zniono 8 zespoléw makrofauny
denne] 1 scharakteryzowano zasiegi ich wystepowania w 49 rzekach Anglii

i Walil o réznym rezimie hydrologicznym (H. R. Jones, J. C. Petersr Wielka
Brytania).

Zestawiono ok. 10 réznych syntetycznych wskaznikéw zrdézZznicowania zespo-
10w uzywanych w klasyfikacji rzek, wykazujgc ich wiekszg przydatnos¢ w sto-
sunku do bentosu (bardziej staly skladnik biocenozy rzecznej) niz do planktonu.
Wskazano, Ze poszczegbdlne wskazniki majg rézng czuloS§¢ na zmiany w zanie-
czyszczeniu rzeki, o czym nalezy pamietaé analizujgc ich zmiennoS$é. Jedne s3
bardzie] czule na zmiany zwigzane z wypadaniem okreSlonych ,,wskazZnikowych”
gatunkéw, inne na wzrost liczebno§ci gatunkéw, inne na wzrost produktywnos$ci
wod rzekil, jeszcze inne sg czule na zmiany w stosunku liczbowym heterotrofow
do autotrofow, wreszcie duza grupa wskaznikOw jest bardzo wrazliwa na zmiany

w stosunkach iloSciowych miedzy gatunkami, czesto o dos¢ przypadkowym lub
przejsciowym charakterze (H. A. Hawkes, Wielka Brytania).
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Na podstawie Kkilkuletnich badan wskaznikéw biologicznych (larwy owadow,
skgposzczety, pijawkl) opracowywanych rutynowymi technikami i metodami, nie
stwierdzono trwatych zmian w rzece przyjmujacej wody podgrzane. Wobec tego
krytycznie oceniono przydatnosé przngtggo systemu ,minitoring”, postulujgc
uzycie systemu opartego na technice ,bioassay” in situ, polegajace] na wprowa-
dzeniu do $rodowiska osobniké6w i $ledzeniu ich reakcji (exposure-response
relationship) (T. E. Langford, G. Howells, Wielka Brytania).

Skrytykowano przydatnos¢ wskaznika zrdéznicowania Margalefa w pracy o
wplywie $ciek6w z papierni na makrobentos. Stwierdzono, ze zmiany tego wskaz-
nika sg niekierunkowe 1 maskujg istotne réznice wynikajace z liczby i1 liczeb-
noSci gatunkoéw. Stwierdzono wieksza przydatno§é technik wyrazania liczbowego
zroznicowanlia zespoidow opartych na teorii informacji oraz na zasadzie ,Sredniego
kwadratu odlegloSci” (mean square distance) (R. Clarke, Kanada).

Stwierdzono zadowalajgca korelacje miedzy biomasg, produkcjg 1 skladem
gatunkowym makrobentosu, chemizmem wod rzeki zanieczyszczonej (o wyraznie
zaznaczone] strefowo$ci zanieczyszczenia) oraz skiadem 1 biomasg ryb (J. Michna
i In., Belgia).

Opisano zmiany makrofauny bentosowej w przyujSciowe] strefie rzeki od
punktu zrzutu Sciekéw do ujsScia do morza i1 zaproponowano jeszcze jeden wskaz-
nik charakteryzujacy intensywno$S¢é przemieszczania si€ siref przestrzennych (mi-
niméw i maksiméw) obfitoSci bentosu zaleznie od przesuwajacego sie zanieczysz-
czenia. Wskaznik ten, nazwany ,benthic pollution index”, ujmuje w sposoéb
liczbowy dynamike przestrzenng wplywu zanieczyszczenia (E. Leppakoski, Fin-
landia).

Zestawiono wyniki badan ankietowych na temat systemow klasyfikacji wod
rzecznych uzywanych w réznych krajach, intensywno$ci (czestotliwo$ci w czasie)
i ekstensywno$ci pomiaréw przyjetych wskaznikéw, Stwierdzono, zZe wigkszoS¢
krajéw stosuje podobne systemy, z niewielkimi modyfikacjami (natomiast z wiel-
kimi planami na ich radykalng zmiane i ulepszenie) lub kilka réwnolegiych syste-
mow. Bardzo zréznicowana jest natomiast czestotliwoS¢ pomiaréw oraz liczba
stanowisk (rzek) bedgca pod stala kontrolg biologiczng. WigkszoS¢ programow
.minitoring” funkcjonuje dla potrzeb kontroli sanitarnej lub rolniczej, nie za$
dla potrzeb rybactwa (J. S. Alabaster, Wielka Brytania).

W jednym z najwazniejszych (z punktu widzenia zalozen sympozjum) refera-
tow przedstawiono ogdlne cele biologicznego , monitoring” woéd definiujgc je na-
stepuj'acoz wykrywanie i mierzenie zmian S$rodowiskowych o nieznanym pocho-
dzeniu w celu ich uwidocznienia i wskazania przyczyny oraz ocena tempa 1 cha-
rakteru zmian ekologicznych pod wplywem znanych czynnikOw, zamierzonych lub
regulowanych przez czlowieka. Autor referatu, dr J. Hellawell (Wielka Brytania),
zestawil réwniez i ocenit przydatno§é réznych zespoiow (bakterie, pilerwotniaki,
glony, makrobentos zwierzecy, makrofity, ryby) jako indykatoré6w Srodowiska,
biorac pod uwage takie cechy, jak: wrazliwoS¢ na stopien zanieczyszczenia orga-
nicznego i toksycznego, zréznicowanie przestrzenne (np. zalezno$S¢ od substratu)
wplywajace na reprezentatywno$§é prébek, stopien powigzania z podlozem i latwosé
przemieszczania sie i dryfowania, a nawet trudnoSci techniczne zwigzane z po-
bieraniem prébek, czasochlonno$§¢ opracowania 1 oznaczen gatunkowych. Autor
sklania sie do opinii, ze najwygodniejszym zespoiem do analizowania zmian $ro-
dowiskowych jest makrobentos, pod warunkiem zachowania odpowiedniej repre-
zentatywno$ci prébek. Autor ten poddat krytyczne] ocenie rézne wskazniki struk-
turalnego zré6znicowania zespoldw i stwierdzil, ze najlepsze (tzn. takie, ktoére
odtwarzaja stosunkowo wiernie wszelkie zmiany w liczbie i stosunkach iloScio-
wych miedzy gatunkami) sa wskazniki z zakresu teorili informacji.
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-

- Krytyczne] ocenie poddano réwniez uzywane systemy saprobowo$ci, stwier-
dzajac np. na przykltadzie zmiennosSci planktonu w Dunaju (na obszarze Jugo-
stawii) wysoka subiektywno$§¢ 1 nieadekwatnos¢ systemu Kolkwitza-Marssona,
a wieksza przydatnos¢ saprobowego systemu Pantla-Bucka, dajgcego SciSlejszg
korelacje z innymi ocenami jakoSci woOd, m.in. chemicznymi (V. Mitrinovic-
Tutundzic, Jugostawia). Scharakteryzowano rowniez system saprobow stosowany
v, Polsce (L. Turoboyski, Polska).

Zmienno$¢ wskaznikéw biologicznych w wodach jezior z reguly korelowano
1 Interpretowano w Swietle ich eutrofizacji.

Na podstawie okolo 10—15 danych z réznych zbiornikéw stwierdzono do$é
c¢obrag korelacje (R2 — 0,94) miedzy polowami ryb a roczng produkcjg pierwotng
jeziora oraz Srednig dla okresu letniego koncentracjg chlorofilu w warstwie trofo-
gennej (R2 — 0,77). Postulowano oparcie diugoterminowego prognozowania poio-
woOw na takich regresjach, zar6wno w jeziorach jak i w rzekach (T. R. Oglesby,
USA).

Na podstawie zmiany wskaZznikéw biologicznych (obfito$§¢ fito- i1 zZooplankto-
nu, struktura dominacyjna i inne) scharakteryzowano gléwny kierunek zmian
w jeziorach o normalnym i przyspieszonym tempie eutrofizacji (m.in. drogg mi-
neralnego nawozenia), w jeziorze o wyjatkowo duzej obsadzie ryb oraz w jeziorach
podgrzanych. Stwierdzono m.in., ze wskazniki te majg wiekszg wartos¢ informu-
jaca o sytuacji w jeziorze niz przecietne charakterystyki chemiczne, odnoszagce
sie raczej do przejSciowych standéw jeziora (A. Hillbricht-Ilkowska, Polska).

Problem korelacji miedzy wskaznikami biologicznymi eutrofizacji lub zanie-
czyszcezenia organicznego jezior (koncentracja chlorofilu, biomasa glonéw 1 zoo-
planktonu, zréznicowanie strukturalne tych zespoléw) a zmianami w rybostanie
(ustepow®nie gatunkdéw, zmiany w polowach 1 produkcji) podniesiono réwniez
w innych referatach (P. i A. Eloranta, Finlandia, L. Hakkari, K. Granberg, Fin-
landia). M.in. stwierdzono ustepowanie niekt6érych koregonidéw, gdy produkcja
pierwotna osiggnie wartos¢ ok. 100 kg C/ha, zaS w hypolimnionie koncentracja
tlenu wynosi jeszcze ok. 10 mg/l. Powyzsza warto$§é produkceji jest ok. dwa razy
mniejsza od wartoSci przyjetej jako wyrazny objaw eutrofizacji 1 przy Kktore]
nastepuje zwiekszenie biomasy glonow ,kwitngecych”.

Wsérdéd prezentowanych na sympozjum referatéw znalazlo sie kilka o luZniej-
szym powilgzaniu z gléwnym Jego tematem, niemniej bardzo interesujgcych, jak
np. o mozliwo$ci oznaczania okrzemek przy pomocy lasera (J. Cairns i in., USA),
o zmiennosci charakterystyk krwi i1 plazmy ryb pod wplywem wody zahieczysz-
czonej (A. Oikari, A. Soivio, Finlandia), oraz o wiarogodno§ci ocen biomasy glo-
now (K. Kaatra, H. Harjuka, Finlandia).

Z powyiszegol przegladu tematyki sympozjum wida¢ jak bardzo réznorodne
sg wyniki, typy podejScia i opinie na temat przydatnosci wskaznikéw biologicz-
nych, jak trudny zatem 1 klopotliwy do osiggniecia byl cel sympozjum. Znalazilo
to odbicie w zaleceniach sympozjum, ws$réd ktérych na pierwszym miejscu po-
stawiono sprawe dalszych, intensywniejszych poszukiwan na temat korelacji miedzy
wskaznikami biologicznymi a sytuacja Srodowiskowa wod 1 rybostanem. Stwier-
dzono wyrazny brak systemédw skonstruowanych specjalnie dla potrzeb rybactwa.
Postulowano bardziej energiczne poszukiwania kryteriéw jakoSci woéd odpowied-
nich do intensyfikacji gospodarki rybackiej. Postulowano réwniez koniecznoS¢
takich badan 1 opisOw (w tym modelowanie) ekosystemu wodnego, w ktérych ryba
bylaby jednym z komponentéw o znanych, a tym samym mozliwych do progno-
zowania 1 regulowania powigzaniach z innymi komponentami systemu wodnego.

A Hillbricht-Iikowska



