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Sympozjum SIL/UNESCO na temat ;,Oddzialywanig
miedzy osadami dennymi i wodg”
' (Amsterdam, 6—10 1X 1976 r.)

Temat sympozjum, pozornie dotyczacy tylko fragmentu ekosysteméw wod-
nyvch — granicy wody i mulu, w istocie jednak odnosi sie do zjawisk o zasadni-
czym znaczeniu dla stanu trofii i krazenia materii w wodach. Nic wiec dziwnego,
ze zainteresowanie tematem przeszio oczekiwania organizatorow. W obradach
uczestniczylo ponad 170 os6b z 33 krajow Swiata. Najlicznielsi byli Holendrzy
(20 osb6b), Szwedzi 1 Niemcy (RFN) (po 18), Amerykanie (15), Kanadyjczycy (12),
Norwedzy, Szwajcarzy i Brytyjczycy (po 8). Z Polski uczestniczyly 2 osoby.
Nadeslane referaty podzielono na 5 grup: 1) Pochodzenie i sklad osadéw; 2) Two-
_ rzenie sig osadow; 3) Rola osaddéw w krazeniu pierwiastkéw; 4) Transport w obre-
bie i z osaddéw; 5) Jako$é wody, sprawy zdrowotno$ci oraz wykorzystanie osadow.
Rano odbywaly sie sesje plenarne, po poludniu — sesje w dwoéch grupach tema-
tycznych. Wygloszono ponad 80 referatéow. Wsréd uczestnik6w sympozjum domi-
nowali limnolodzy, sporo jednak bylo takze hydrologow, geologéw, chemikow
i innych specjalistow.

Omawiano szeroki zakres zagadnien, oprécz wyze] wymienionych — transport
zawiesin 1 substancji rozpuszczonych przez rzeki, rozmieszczenie 1 transport me-
tali ciezkich i1 mikroelementéw, sklad chemiczny substancji organiczne] osadow,
pochlanianie tlenu przez osady i inne. Najwiecej czasu zajela i najwieksze
zainteresowanie budzila jednak kwestia wymiany materii, gidwnie fosforu, miedzy
osadami 1 wodg oraz szeroko pojetej roli osadéw w funkcjonowaniu ekosyste-
mow wodnych. '

Kilka referatow poSwiecono zagadnieniom sedymentacji, giéwnie w oparciu
o0 metody pulapkowe, niekiedy — pomiar przyrostu warstwy osadéw nad warstwa
znakowanga w sposOb naturalny lub niezamierzony (Pb, Cs itd.), badz tez celowo
znakowang (np. przez wprowadzenle radu 226). Metoda putapek sedymentacy]-
nych, aczkolwiek przewaznie dostarcza logicznych danych (podobienstwo zmian
w ciggu roku na réznych glebokoSciach, zwykle zblizone iloSci osadu na réznych
poziomach), to jednak niekiedy, nawet w duzych i gilebokich zbiornikach, daje
rezultaty wyraznie nieprawdopodobne. Przypuszczalnie dzieje sie tak z powodu
chwytania czastek przemieszczajacych sie nie tylko pionowo, ale i poziomo. Jedna
z prac dotyczyla mozliwoSci powiekszania czasteczek zawiesiny (takze przy ich
sedymentacji) drogg wechianiania rozpuszczonej substancji organicznej przez bakte-
rie osadzone na czgsteczkach. / |

Zwracano uwage na przemieszczanie sie osadow dennych, w tym gromadzenie
sie¢ szczeglOlnie bogatych (m.in. w C i N) osaddow u podstawy stokOw w zbiorni-
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kach. Mimo stosunkowo niewielkiej powierzchni Srodowiska te, zwykle bardzo
obficie zasiedlone przez bentos, moga odgrywaé duzg role w ekosystemie.

Ilo§¢ substancji (gléwnie fosforu, niekiedy takze azotu, krzemu 1 innych) oce-
niano dwiema drogami: 1) w eksperymentach z niezaburzonym muiem, 2) meto-
da bilansu — uwzgledniajac doplyw i odplyw substancji; nadwyzki substancji
stwierdzone w pewnych okresach w zbiornikach (przy czestotliwej analizie zmian
koncentracji w wodzie) przypisywano uwalnianiu z osadéw dennych. Oba po-
dejScia maja oczywiScie swoje wady, jednak silniej krytykowana byla metoda
eksperymentalna. Eksperymenty, prowadzone w roéznego rodzaju pojemnikach,
sila rzeczy ograniczajg ruchy wody, ktére odgrywajg - zasadniczg role w pro-
cesach wymiany. Druga 2z wyzej wymienionych metod uzyskiwano niejedno-
krotnie iloSci znacznie wyzsze niz metodg eksperymentalng.

Rozrzut przytaczanych wynikéw odnoszgcych sie do uwalniania bgdz po-
chlaniania substancji byl znaczny. W wiekszo$ci prac zwracano uwage na decy-
dujaca role zelaza, przy istotnym znaczeniu temperatury, pH, gradientu stezen
substancji w osadach i nad nimi, a takze skladu chemicznego osaddéw, dopiywu
zawiesin mogacych wytracaé fosfor z wody itd. PodkreSlano takze znaczenie
wieku” utworzonego kompleksu zelaza i fosforu oraz stosunku iloSciowego tych
pierwiastk6w. W niektérych sytuacjach fosfor byl prawdopodobnie utrzymywany
w osadach przez substancje organiczna i bakterie. Zwracano uwage na doS¢ znacz-
ne wydzielanie fosforu z osadéw dennych w warunkach aerobowych 1 na duze
znaczenie tego zjawiska, mimo zZe oczywiScie wydzielanie w warunkach anaerobo-
wych jest znacznie silniejsze.

W kilku pracach prze$§ledzono zmiany koncentracji fosforu w wodzie w efekcie
przerwania doplywu S$cieké6w. Z reguly prowadzilo to do spadku zawartosci fosfo-
ru, dzieki wynoszeniu go z odplywami. Osady denne dostarczaly znacznych iloSci
fosforu. Trudno przewidzie¢ przebieg tych proceséw w zbiornikach o bardzo
dlugim czasie wymiany wody.

Pozostaja nadal nie w pelni jasne losy fosforu uwolnionego w warunkach
beztlenowych, po jego wprowadzeniu (w wyniku miksji) w warunki tlenowe. Za
malo tez uzyskano dotad danych na temat zwrotu fosforu z osadow w réznych
sytuacjach w warunkach tlenowych (zbiorniki polimiktyczne, piytkie strefy zbior-
nikéw stratyfikowanych; uwalnianie z dna w postaci roztworu oraz z zawiesin
przy maceniu osadéw itd.). ‘

W kilku pracach zajeto sie niezmiernie wazng dla procesdw wymiany kwestig
mikropradéw w dnie 1 wodzie, stosujac m.in. tryt oraz analizujgc naturalnie wy-
stepujacy rodan 222.

W skali rocznej osady denne z reguly pochlaniajg fosfor, zmniejszajgc jego
ilo§¢ w wodzie zbiornik6w, jednakze okresowo, zwilaszeza latem, czesto istotnie
wzbogacaja wode w fosfor. Niekiedy w osadach pozostaje trwale ponad 80%
-doplywajgcego do zbiornikéw fosforu. Zdarzaja sie sytuacje, ze fosfor wytracony
do osadow w ogdle nie wraca do obiegu.

W wielu jeziorach holenderskich, polozonych w rejonach bardzo zyznych
(na osadach Renu), doplyw fosforu ze zlewni wynosi 6 g/m? w ciggu roku (a wiec
kilkadziesiat razy wiecej, niz progowa warto§¢ zagrazajgca czystosci wody, wedlug
kryterium Vollenweidera!), z czego okolo 2/3 jest wytracane do osaddéw dennych.
W eksperymencie, po napuszczeniu do wycinka jeziora wody ubogiej w fosfor
stwierdzono, ze duze iloSci tego pierwiastka byly oddawane z osadéw dennych
do wody.

W polimiktycznym jeziorze tropikalnym wykazano niewystepowanie fosfo-
randw w powierzchniowej, 4-centymetrowej warstwie osadéw, podczas gdy glebiej
ich koncentracja byla duza. Mozna przypuszczaé, Ze ten pierwszy wynik byt
efektem natychmiastowego wymywania PO,, w momencie jego powstawania.
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Rola makrofauny w krazeniu substancji, mimo Ze poruszana w kilku refera-
tach i dyskusji, pozostaje nadal niejasna. W dyskusji raczej pesymistycznie oce-
niono perspektywy zastosowania w badaniach ATP i dehydrogenaz, ktore to
kwestie referowano w kilku pracach. Dotychczasowe wyniki uzyskane z uzyciem
tych substancji sg dosS¢ niejasne.

Elementy bilansu azotowego byly poruszane w mniejszej liczbie prac niz
sprawy fosforu; kilkakrotnie wspomniano o bardzo duzych iloSciach azotu uwal-
nianego do atmosfery. W jednym z przedstawionych referatéw dowodzono mozli-
woSci oceny iloSci zawiesin w stupie wody przy pomocy zdjeé lotniczych lub sate-
litarnych. Nie posunieto naprzéd kwestii odrézniania substancji auto- i allochto-
nicznych w osadach, ktéore]j poswiecono dwie prace. -

Sympozjum bylo potrzebnym i waznym ferum, ktére pozwolilo na spotkanie
réznych specjalistow i na konfrontacje réznych kierunkédw, metod i wynikéow ba-
dan. Stanowilo niewatpliwie istotny krok na drodze zrozumienia Kkrgzenia ma-
terii w wodach powierzchniowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem roli osadéw
dennych. Za inicjatywe 1 ogromny trud wlozony w organizacje sympozjum nalezg
sie slowa uznania 1 glebokie] wdziecznosci prof. H. L. Goltermanowi 1 jego wspoi-
pracownikom.

Sympozjum wykazalo jednak, ze stan wiedzy w omawianym zakresie nie
pozwala jeszcze na zasadnicze uogoélnienia, jak to zresztg wynikalo z referatow
podsumowujgcych sympozjum — prof. A. Vinera i G. F. Lee. Tym niemnie] szereg
wspomnianych wyzej faktow 1 prawidlowosSci jest niewagtpliwych, a kilka przed-
stawionych préb modelowania i1 prognozowania gospodarki fosforowe] zbilornikow
stanowi akcent optymistyczny.

Z. Kajax

Problemy eutrofizacji wéd na sympozjum EUTROSYM' 76
(Karl-Marx-Stadt, 20—25 1X 1976 r.)

Miedzynarodowe sympozjum EUTROSYM’ 76 posSwiecone eutrofizacji 1 rekul-
tywacji wod powierzchniowych zostalo zorganizowane przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych do spraw Srodowiska (UNEP) oraz Instytut Gospodarki Wodnej
Ministerstwa Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej Niemieckliej Republiki
Demokratycznej. W sympozjum uczestniczylo 123 przedstawicieli nastepujgcych
panstw: Bangladesz, Belgia, Bulgaria, Cejlon, Czechoslowacja, Dania, Egipt, Fili-
piny, Finlandia, Francja, Ghana, Goérna Wolta, Grecja, Hiszpania, India, Iran,
Kamerun, Kanada, Kenia, Meksyk, Nigeria, Norwegia, NRD, Polska, RFN, Szwec]ja,
Turcja, USA, Wenezuela, Wegry, Zair, ZSRR.

Obrady byly podzielone na pie¢ sesji obejmujgcych rézne grupy tematyczne.
Prace zgloszone na sympozjum nie byly referowane. Wybrani autorzy przedstawili
na kolejnych sesjach referaty bedace syntezg nadeslanych poprzednio prac. W dys-
kusji prezentowano kroétkie (5—10 min.) doniesienia bedgce uzupeinieniem giow-
nych referatow. j

Pierwsza sesja byla po$wiecona ekonomicznym 1 spolecznym aspektom eutro-
fizacji. Przewodniczacym obrad byl M. Straskraba (Czechoslowacja), referat syn-
tetyczny przedstawil S. V. Ganapati (India). Referat zbiorczy opieral sie¢ na pra-
cach 15 uczestnikéw z 8 panstw, w dyskusji bralo udziat 11 os6b. Omawiano
m.in. wplyw roznego sposobu uzytkowania zlewni na eutrofizacje woéd, problemy
gospodarki wodnej w réznych krajach, zalezno$§¢ miedzy gospodarka rybackg a ja-



