POLSKA AKADEMIA NAUK
INSTYTUT ZOOLOGII

At oo CRRENGL T H O 1, 0.G 1 CA

Tom XVI Warszawa, 15 III 1978 Nr 8

Jadwiga GROMADZKA, Maciej] LUNIAK

Pokarm pisklat szpaka, Sturnus vulgaris L. w Warszawie
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Abstract: Food composition of starling nestlings was investigated in urban environment in five nest
box colonios, in twe consecutive breeding seasons. The material was collected by collar method. Invertebra-
tes have constituted 66% of weight of nestling diet, and human food garbage — 34%. A censiderable diffe-
rentiation of food in particular seasons and colonies has been recorded. Summary — page 9.

WSTEP

Dotychezasowe opracowania zajmujace si¢ pokarmem szpaka, zaré6wno
w Polsce (BoGcuckr 1961, 1974; GrRoMADzZKA, GROMADZKI, w druku; GRro-
MADZKI 1969), jak i w krajach oSciennych (HAvVLIN, FoLk 1966; KoroDI 1962;
PrEFER, KuinL 1969; StepAx 1961; Sziir 1957) opieraja si¢ na materialach
z biotopéw nie zurbanizowanych — gléwnie z krajobrazu rolniczego. Celem
badaii, stanowigeych podstawe opracowania, bylo dostarczenie danych z bio-
topéw miejskich, w ktérych gniezdzi si¢ znaczna cze$é krajowej populacji tego
gatunku. Pi§miennictwo dostarcza przykladéw wskazujacyeh na réznice w skla-
dzie pokarmu u populacji tego samego gatunku wystepujacego w miastach,
w poréwnaniu z populacjami pozamiejskimi. Stwierdzono to u kosa, Turdus
merula I.. (HAviIN 1961, 1962), wrébla domowego, Passer domesticus (li.)
(Excxr 1965), puszezyka, Striz aluco L. (BoGUCKI 1967).

- Praca zostala wykonana w ramach zespolu ,Rola ptakéw w agrocenozach”. Kieruja-
cemu zespolem, doc. dr Janowi PINOWSKIEMU oraz pozostalym uczestnikom, szezegélnie
dr Zdzistawowi BoGUCRIEMU i dr Maciejowi GromMaDzKIEMU, skladamy tu podzigkowanie
za wspoélprace naukowa. Dzigkujemy réwniez pp. Krystynie ZawaLskies, Jackowi Bra-
caowrczowl i Krzysztofowi MAcmALE, ktérzy brali udzial w pracach technicznyech pray
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Praca opiera si¢ na materiale zebranym w latach 1971 i 1972 w pieciu ko-
loniach legowych usytuowanych w biotopach miejskich Warszawy.

Podstawowe dane obrazujagce fizjografie i sytuacje urbanistyczna War-
szawy podaje ,Plan generalny Warszawy” (1965). Wystepowanie szpaka na
tym terenie scharakteryzowal LUNIAK (1977).

Kolonie legowe, w ktérych zbierano material, usytuowane byly w naste-
pujacych punktach miasta:

Kolonia ,,Rakowiec” — polozona w rejonie al. Zwirki i Wigury i ul. Rostafiniskiego,
w oddaleniu od kompleksu zabudowy rédmiedcia. Otoezenie stanowily rozlegle tereny zielone
(ogrodki dziatkowe, park, nieuzytki), a tylko w malym stopniu osiedle mieszkaniowe.

Kolonia ,,Narutowicza” — usytuowana w rejonie pl. Narutowicza i ul. Barskiej w pery-
feryjnej czesei kompleksu zabudowy Srédmieseia. Otoczenie stanowily zabudowania miesz-
kalne z nieduzg ilodcig zieleni.

Kolonia ,Nowolipki” — usytuowana w rejonie ul. Nowolipki miedzy ul. Marchlew-
skiego i ul. Smoezg w kompleksie zabudowy §rédmiedeia. W otoczeniu zabudowa mieszkalna
z niewielkg ilodcia zieleni.

Kolonie ,Palac Kultury” i ,Emilii Plater” — usytuowane w centrum grodmiedeia
na skwerach wok6t Patacu Kultury i przy skrzyzowaniu ul. E. Plater z ul. Hoza. W otoczeniu,
uboga w zielenn &rédmiejska zabudowa.

Bardziej szczegélowy opis kolonii oraz dane o produktywnosei legéw gniez-
dzgeyeh sig tam szpakéw zawiera opracowanie LUNIAKA (1977).

METODYKA, MATERIAL

Pokarm przynoszony piskletom zbierano zakladajac im przewiazki szyjne
wg metody opisanej w naszym piSmiennictwie przez BoGUCKIEGO (1961, 1964).
Do przewigzek stosowano cienki, Iniany sznurek, a jako §rodka do konserwacji
zebranego materialu uzywano 709, alkoholu. Pokarm odbierano wszystkim
piskletom w gniezdzie w ciggu 1-2 godzin, po odliczeniu okolo kwadransa na
powrdt sploszonych rodzicéw. W ciagu tego czasu pokarm odbierano 2-3 razy,
traktujge caly te ilo$é jako jedna prébe. Material zbierano gléwnie w godzinach
rannych i przedpoludniowych, zwykle jednoczesnie z 2-5 gniazd w danej ko-
lonii; pochodzi on od pisklat w wieku 2-16 dni po wylegu. W sezonie 1971
proby zbierano w okresie od 11 maja do 11 czerwea, a w 1972 — od 6 maja do
6 czerwea. W trakeie oznaczania materialu w pracowni, poszezegélne skladniki
suszono do stalej masy i wazono na wadze analitycznej. Liczbe zebranych préb
wraz z liczba zawartyeh w nich okazéw zdobyezy zestawiono w tab. 1.

Spoéréd kilku przyjetych w badaniach nad pokarmem ptakéw sposobdw
przedstawiania skladu diety (GROMADZKA, GROMADZKI, w druku; HARTLEY
1948), zastosowali§my dwa: — a) frekwencje, rozumiejac przez ten termin
procent prob zawierajacych poszezegélne skladniki, — b) stosunki ciezaru suchej
masy roznych skladnikéw.
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Tabela 1. Liczba zebranych préb i zawartyeh w nich okazéw zdobyezy (w nawiasach)

AT Kolonie (b)
Rok (a) Rakowiec Narutowicza | Nowolipki | Palac Kultury | Razem ()
i E. Plater
1971 37 (574) 38 (538) 1 (14) . 79 (1126)
1972 Ol 16 (79) 23 (80) 45 (222)
Razem ()| 43 (637) 38 (538) 20 (93) 23 (80) 124 (1348)

SKLAD POKARMU

7 zestawienia skladnikéw pokarmu przynoszonego piskletom (patrz tab. 2)
wynika, ze w gre wchodzilty trzy ich rodzaje: bezkregowee, resztki spozyw-
eze 1 owoce.

Tabela 2. Sklad pokarmu pisklat szpaka — udzial procentowy (frekwencja) préb zawiera-
jacych poszezegblne skladniki w ogélnej liezbie préb. x — frekwencja ponizej 5%, lrv. —
larwy, pup. — poczwarki, img. + al. — formy dojrzale, Ilub skladniki, u ktérych nie
wyrézniono form rozwojowyeh. Skréty nazw koloni, w ktérych stwierdzono dany
sktadnik: R — , Rakowiec”, N — ,Narutowicza”, M — ,Nowolipki”, P — ,Palac Kultury”

+ ,E. Plater”

% proéb (b) Kolonia (c)

" Skladniki pok i
adniki pokarmu (a) Irv. | pup.| ™8 | 1971 1972

+al.

Annelida — Lumbricidae
Arthropoda — Crustacea — Isopoda
Arvachnoidea — Opilionidea
Araneida
Myriapoda — Diplopoda
Insecta — Dermaptera
Heteroptera
Pentatomidae
Miridae
Coleoptera 19 x
Carabidae
Carabus sp.
Pterostichus niger SCHALL.
Amara sp.
Ophonus griseus Pz.
Ophonus pubescens MULL,
Broscus cephalotes 1.
Silphidae
Silpha sp.
Staphylinidae
Scarabaeidae 16
Onthophagus 8p.
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cd. tab. 2

" Skladniki pokarmu (a)

% préb (b)

Kolonia (c¢)

Irv.

pup.

imng.
+al.

1971

1972

Melolontha melolontha 1.
Phyllopertha horticola 1.
Amphimallon solstitialis 1.
Byrrhidae
CUantharidae

Cantharis fusca L.
Cantharis rustica FALL.
Cantharis obscura 1.
Oantharis sp.
Hlateridae

Lacon murinus L.
Selatosomus aeneus L.
Agriotes obscurus L.
Limonius sp.
Coccinellidae

Anatis ocellata L.
Oerambycidae
Chrysomelidae

Leptinotarsa decemlineala SAY.

Agelastica alni L.
Melasoma populi L.
Cassida sp.
COurculionidae
Otiorrhynchus sp.
Tanymecus palliatus F.

Lepidoptera

Noctuidae
Chareas graminis 1.
Hadena sp.
Geometridae

Hymenoptera
Formicidae

Diptera

Tipulidae
Bibionidae

Bibio marci L.
Bibio hortulanus 1.
Bibio sp.
Oalliphoridae
Sarcophagidae

Mollusca — Gastropoda — Arionidae

Helicidae

Owoce Morus alba L. (d)
Odpadki spozyweze (e)
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Pokarm pisklat szpaka w Warszawie 279

Sposréd bezkregoweéw najezesciej wystepowaly owady — gléwnie larwy
i formy doroste chrzaszezy, Coleoptera, larwy motyli, Lepidoptera i much6éwki,
Diptera. Wsréd chrzaszezy wyrézniono przedstawicieli 11 rodzin. Najezesciej
wystepowaly formy dojrzate z rodzin Carabidae i Cantharidae — wéréd tych
ostatnich gltéwnie Cantharis fusca L. Larwy chrzaszezy reprezentowal prawie
wylacznie guniak czerwezyk, Amphimallon solstitialis L. Spotykane w pokarmie
ggsienice to przede wszystkim przedstawiciele rodziny Noctuidae. Sposréd mu-
chéwek najezedciej spotykano dwa gatunki z rodziny Bibionidae — Bibio mar-
¢t F. oraz Bibio hortulanus L.; w niektérych prébach liczba ich dochodzila
prawie do 100 okazéw. Znacznie rzadziej wystepowaly muchéwki z rodzin
Calliphoridae i Sarcophagidae. Sposréd innych bezkregowedw najezesciej byly
przynoszone piskletom dzdzownice, Lumbricidae, w niewielkich ilo§ciach pajaki,
Araneida i inne stawonogi (Isopoda, Diplopoda) oraz §limaki ladowe, Gastro-
poda.

Z odpadkéw spozywezych w pokarmie pisklat wystepowaly: resztki
wedlin i potraw miesnych, makaron, pieczywo, skorki od wedlin i pomaranczy.
Pewnej ilofei odpadkéw nie udalo sie zidentyfikowad.

Jesli idzie o owoce to zebrany materiat zawierat tylko morwe, Morus alba L.
Czeresnie w okresie zbierania materiatu nie byly jeszcze dojrzale.

W pracy o pokarmie pisklat szpaka na Zulawach Wilanych (GROMADZKA,
GrOMADZKI, W druku) wykazano znaczne réznice skladu jako$ciowego zaréwno
przy poréwnaniu poszezegblnych sezondw, jak i sgsiadujacych z sobg kolonii
w tym samym sezonie. Dane przedstawione w tab. 2 sugeruja, ze podobna
sytuacja miala tez miejsce w Warszawie. Szezegélnie zwraca uwage brak w ma-
teriale z sezonu 1972 larw Amphimallon solstitialis L., podczas gdy w poprzednim
roku byly one jednym z najezestszych sktadnikéw.

Réwniez w zestawieniu udzialu wagowego poszcezegélnych skladnikéw
pokarmu (tab. 3 i 4) uwidocznily si¢ réznice zaréwno miedzy dwoma koloniami,
w ktérych zebrano najwiecej prob (,Rakowiee” i ,Narutowicza”), jak i miedzy
dwoma sezonami. W usytuowanej wsréd zabudowai kolonii ,Narutowicza”

Tabela 3. Udzial wagowy poszezegélnych sklad-
nikéw pokarmu pisklat szpaka w koloniach ,Ra-
kowiec” i ,Narutowicza” w roku 1971

! Rodzaj pokarmu % wagowy (b)

‘ (a) Rakowiec I Narutowicza
Lwmbricidae 28 15
Coleoptera img. 21 20
Coleoptera lary. 22 11
Diptera img. 10 11

| Lepidoptera lary. 7 14

| Odpadki

| spozyweze (c) 9 20
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280 J. Gromadzka, M. Luniak i

dominowaly w pokarmie szpakéw odpadki spozyweze i chrzgszeze (po 209%),
kolejne miejsca zajmowaly dzdzownice (159%) i gasienice (149,). Natomiast
w polozonej na terenach zielonych kolonii ,,Rakowiec” dominowatly dzdzownice
(28 %), nastepnie larwy i imagines chrzaszezy (po 20 %) oraz odpadki spozyweze
(9%). W roku 1971 we wszystkich badanych koloniach geznie dominowaly
dzdzownice i formy doroste chrzaszezy (tab. 4), mniejszy udziat mialy larwy
guniaka czewezyka i odpadki spozyweze. W sezonie nastepnym zdecydowanie

Tabela 4. Udzial wagowy réznych skladnikéw
pokarmu pisklat szpaka w Warszawie w dwéch
sezonach legowych

Rodzaj pokarmu % wagowy (b)
(a) 1971 | 1972
Lwmbricidae 22 24
Coleoptera img. 22 5
Coleoptera larv. 17 —
Diptera img. 11 2
Lepidoptera larv. 9 3
Odpadki
spozyweze (c) 14 62

dominowaly odpadki spozyweze stanowigce wagowo ponad polowe pokarmu;
udzial dzdzownic byl podobny jak w poprzednim sezonie.

Trudno oceni¢, w jakim stopniu te réznice wynikly z odmiennosci bazy
pokarmowej dostepnej w poszezeg6lnych koloniach, a w jakim z réznic ogélnej
sytuacji troficznej w obu sezonach.

PODSUMOWANIE

Pokarm pisklat szpaka w badanych koloniach skladat sie gtéwnie z bez-
kregoweow (ogélem wagowo 66 %) wystepujacych w powierzchniowych war-
stwach gleby (Lumbricidae, larwy Scarabaeidae, larwy Noctuidae, larwy Tipuli-
dae), na ziemi (Carabidae) oraz na ro§linnoseci zielnej, na drzewach i krzewach
(imagines Cantharidae i Bibionidae, larwy Lepidoptera). Ta grupa zdobyczy
stanowi naturalny, pierwotny w poréwnaniu z pokarmem pochodzenia antro-
pogenicznego, skladnik pokarmu szpaka w Warszawie. Ten rodzaj pokarmu
(bezkregowee) stanowi, w §wietle eytowanego na wstepie pismiennictwa, prawie
wylaezny skladnik diety pisklat szpaka w krajobrazach nie zurbanizowanych,
zaréwno w Polsce, jak i w krajach sasiednich.

Znaczng czedé pokarmu stanowily odpadki spozyweze — wagowo ogélem
34 9. Obecnogé, a tym bardziej tak duzy udzial tego pokarmu jest zasadniczg
cecha odrézniajagca sklad pokarmu pisklat szpaka w Warszawie w poréwnaniu
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7 5 Pokarm pisklat szpaka w Warszawie 281

z eytowanymi poprzednio opracowaniami z krajobrazu rolniczego. Warto do-
daé, ze przeprowadzone przez ENCKEGO (1965) poréwnanie pokarmu pisklat
wrobla domowego w frodowisku wielkomiejskim i w krajobrazie rolniczym,
nie wykazalo obecnosci odpadkéw spozywezych w pokarmie zadnej z badanych
grup. W miedcie 999, diety pisklat wrébla stanowily bezkregowce, a w kraj-
obrazie rolniczym 84-949%,; reszte stanowily ziarna zbéz.

Wsréd przynoszonych piskletom szpaka w Warszawie odpadkéw spozyw-
czych, godna uwagi jest obecno$é produktéw o znikomej wartosci odzywezej
(skérki od wedlin i pomarariezy). Przynoszenie piskletom tego rodzaju pokar-
moéw obserwowal u szpakéw w Warszawie rowniez mgr J. GorzZMAN (inf. ustna).
Zachodzi tu analogia ze stwierdzong przez HAVLINA (1961) konsumpejag ziarna
przez miejskg populacje kosa (pokarm ten nie byt spotykany u populacji leSnej
tego gatunku), ktére bylo jednak trawione w bardzo nieznacznym stopniu.
Zdaniem LUNIAKA (1977), stosunkowo niedawno osiedlona w Warszawie
populacja szpakéw wykazuje szereg cech Swiadezgeych o niepelnej adaptacji
do bytowania w $rodowisku zurbanizowanym. Fakt zbierania produktéw
prawie niestrawialnych moze byé zaréwno potwierdzeniem tej tezy, jak i prze-
jawem niedostatku pokarmu w okresie legowym.

Zmaczna zmienno$é i réznorodno§é przynoszonego piskletom pozywienia,
widoezna zaréwno w materialach z Warszawy, jak i podkre§lana w opracowa-
niach z obszaréw nie zurbanizowanych, wskazuje na duzg elastycznosé szpaka,
jesli chodzi o wykorzystanie réznych rodzajéw pokarmu, w zaleznoSci od aktual-
nych warunkéw na danym terenie.
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PE3IOME

[Barnasme: IMuiua mrennoB ckBopua, Sturnus vulgaris L. B Bapmasge]

Llenbio paboTsl 6bUIO COOPATH JaHHbIe IO MHTAHUIO NTEHIOB CKBOPLA B FOPOJCKUX
ouoronax. Marepuan cobpain B rue3goBoii mepuoa 1971 u 1972 rr. B IATH KOJOHUAX
CKBOPIIOB, THe3/ulMXcsi B ckBopeunukax. Konownms ,,Paxopen’ mHaxomujach Ha Tiepu-
depun ropoja, cpeau 3eJeHHBIX TEPPUTOPH (TJIABHBIM 06pa3’oM OropoJHHYECTBO),
3aCTPOCHHBIX B HesnaunTeapHOM crenenn. Konomuu ,,HapyroBmua” u ,,HoBonumkn”
OBLIN PACTOJIOKEHBI B DAHOHAX Majlo O3€JICHEHHBIX I'OPOJCKHX KBAPTAalJiOB, & KOJOHHH
»ABopen kyabTypsl” u ,,Omunus ITnatep” B ckBepaX B HEHTpPe ropojia. XapakTepUCTHKA
MCCIICZIOBAHABIX KOJOHMM M JIauHBIE II0 PacnpoCTpaHeHnIo CKBopla B Bapiiase M npo-
JYKTHBHOCTH €TO BBIBOJAKOB npuBeJiens! B pabGore Jlronsxa (1977).

TTutanre MCCNEZOBaJM IO METOJAY IIeHHbIX TepeBsizok. ITopmuio xopma, npume-
CEHHYIO BCEM IITEHI[aM C JIAHHOI'O I'He3/a B Teuenue 1-2 yacoB, pacCMaTpHUBAJid KaK OZHY
npoby. B Teuenue 31oro BpeMenn oTéHpaiu nTenuam kopM 2 wau 3 pasa. Koanvecrso
npo6, coOpaHHBIX B OTACIBHBIX KOJOHMAX MILTIOCTpHpYyeT Tabuuua 1.
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9 Pokarm pisklat szpaka w Warszawie 283

CocTaB nHIM NTEHLOB NpeJicTapiied Ha Tabimue 2. BecoBoe COOTHOIEGHHE OT/ACIIb=
HBIX KOMIIOHEHTOB — Ha Tabumuax 3 u 4. V3 npejAcTaBieHHBLIX MAaTEPHAJIOB CIIC/LYET,
Y0 6OJIBIIAs YaCTh THIH MITEHIOB COCTOsIA U3 6eCITO3BOHOYHBIX (B BECOCOM OTHOILEHHH
66%), BCTPEYAIOIIMXCSI B TIOBEPXHOCTHOM citoe 1ouBkl (Lumbricidae, swinnxu Scarabaei-
dae, nwaanxu Noctuidae, nwawnku Tipulidae), na 3emute (Carabidae) n Ha pacTUTEILHOM T10-
KpoBe, JepeBbsiX M Kycrapuukax (umaro Cantharidae w Bibionidae, nwannxw Lepidoptera).
B smTeparype Takoro poja nuia (6ecrio3dBOHOUHBIE) NPHUBOJHTCS KaK IOYTH HCKJIFOYH-
TeABHOE IMHTAHE TTEHIOB CKBOpUA Ha YpOaHM3UPOBAHHBLIX TeppHTOPHAX. BTOphIM cyliie-
CTBEHHBIM KOMIIOHEHTOM IHILH CKBOPLOB (34%,) OblIM MULLEBbIe OTXOABI — KoJIOacHbIe
u3jenus, Msaco, Makapousl, xie6. KoncrmaTupoBanu Taxxke NPOJAYKTHL He HMeIOLHe
MOYTH HHUKAKOM IMUTATENBHOM LEHHOCTH (KOXHMUA OT KOJN6achkl M aneJbCHH). DTO MOXKHO
OOBSACHUTH KaK HEJOCTATKOM COOTBETCTBEHHBIX TIMILEBBLIX PECYPCOB, TaK M He IMOJIHOM
ajganranueil K yCJIOBHSM CYLUECTBOBAHHS B TOPOJCKHX YCJIOBHAX TOMYJSIMH CKBOPIA,
KOTOpas Tmocejuiack B Bapmase oTHOCHTeNbHO HesaBHO. CoOpanublif MaTepHas 1Moj-
TBEP/ANJ H3BECTHBIE PaHHEEe H3 He YPOAHW3HUPOBAHHBIX TEPPUTOPHI JaHHBIC O 3HAYNTE)Ih-
HOM M3MEHYMBOCTH M Pa3HOOOPA3nM NHILH, TPUHOCHMON CKBOPUAMH JUls NTEHIOB. DTO
CBHJIETEJILCTBYET O GOJIBIIONH TJIACTHYHOCTH 3TOrO BWAA B MCIOJB30OBAHUH PA3JIUYHOTO
pOJa NHIH B 3aBUCHMOCTH OT MECTHBIX YCIOBHIA.

TMoamucn k Tabamuam:

Tabsmua 1. KonudecrBo cobpannsix npob ¥ coaepxkalmxcs B Hux ocobeit (B ckobkax). (a) — roa;
(b) — xonouum; (c) — BCero.

Tab6s:mua 2. CocTas MUILM NTEHUOB CKBOPLA — MPOLEHTHOE COOTHOIEHHE P00, CojiepKaLIHX OT/Ae/b-
HbIE KOMIIOHEHTbI, B 06IIeM KoanuecTBe Mpob. X — cozepxkaine cocTasaser Menee 5%, Irv. — mmumnku
pup. — nynapus, img. -+ al. — B3pocisie HOPMBI A KOMIOHEHTBI, Y KOTOPBIX HE PAa3IHYaIH CTalui
pa3suTus. CokpalicHns Ha3BARMM KOJIOHNH, TIe KOHCTATHPOBAH AaHHbIH KoMIoHeHT: R — | Pakosen”,
N — ,,Hapyroeu4a”, M — , Hosommkn™, P — ,,JIsopeu Kyastypst” + ,,9. ITnatep”. (a) — nuiessie
koMmronenTsl; (b) — % npob; (¢) — xonouns; (d) — bpykTei; (€) — MUIIEBEIC OTXOABI.

Tabmua 3. BecoBoit COCTAB OTACIBHBIX MUIIEBBIX KOMIIOHEHTOB B IHIIE NTEHLOB CKBOPLA M3 KO-
nounn ,,Paxkosen’ u ,,Hapyroemya” B 1971 r. (a) — xapakrep muiuu; (b) — BecoBoif NPOLEHT;
() — nuIIEBEIE OTXOABI. :

Tabmuua 4. BecoBoii cOCTaB OTACIBHBIX IMHILEBBIX KOMIIOHEHTOB B MHIIE NTEHIOB CKBOpLA B JBYX
rHE30BBIX Ce30Hax. (a) — xapakrtep muugu; (b) — BecoBol MPOUCHT; (C) — MHILEBEIE OTXOABL.

SUMMARY
[Food composition of the starling nestlings, Sturnus vulgaris L. in Warsaw]

The aim of this study was to provide data on the food of the starling
nestlings in urban habitats. The material was collected in five nest box co-
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lonies in the breeding seasons of 1971 and 1972. The “Rakowiec” colony
was situated on the outskirts of the city within green areas (mainly
gardens) with a small percentage of built-over areas. The “Narutowicza” and
“Nowolipki” colonies were situated in housing estates with very little verdure
and the “Palac Kultury” and “E. Plater” ones in the centre of a complex of
down-town buildings. More detailed data on the investigated colonies, have
been presented by LuNrAx (1977). \

The material was collected by means of a collar-ring made of thin string.
The total amount of food brought for all nestlings in one nest during 1-2
hours was considered to be one sample. During that period the food
brought for nestlings was taken away 2-3 times. The number of samples col-
lected in particular colonies has been compiled in Table 1.

The composition of the food brought for nestlings has been presented
in Table 2. The weight percentage of particular components has been compiled in
Tables 3 and 4. These materials show that the largest part of the nestlings food
in the investigated colonies was formed by invertebrates (669, of weight)
occurring in the surface layers of the soil (Lumbricidae, Scarabacidae larvae,
Noctuidae larvae and Tipulidae larvae), on the ground (Carabidae) and on the
vegetation of the undergrowth, on trees and bushes (Cantharidae and Bibionidae
imagines and Lepidoptera larvae). This type of food (invertebrates) has been
described in literature as almost the only component of the diet of starling
nestlings in urban areas. The second part of food (34 %), important in respect
of weight, consisted of garbage — sausages, meat, macaroni and bread. Products
of very small nutritious value (sausage skins and orange peels) were also found
there. This may be explained by both a general insufficiency of food supplies
and an incomplete adaptation to living in a city of the starling population,
which only relatively recently inhabited Warsaw. A considerable changeability
and variety -of food brought by starlings for their young, already recorded in
non-urban areas, has also been demonstrated in the collected material. This
proves a great flexibility of this species as concerns the utilization of different
kinds\of food according to the conditions of a given area.

Explanations to the Tables:

Table 1. Number of collected food samples and specimens of prey in them (in brackets).
(a) — year; (b) — colony; (¢) — total.

Table 2. Food composition of starling nestlings — percentage of samples (frequency)
comprising particular components in the total number of samples. x — frequeney below 59,
Irv. — larvae, pup. — pupae, img. + al. — imagines or the share of those components in
which developmental formes have not been distinguished. The abbreviations of the names
colonies: R — “Rakowiee”, N — “Narutowicza”, M — “Nowolipki”, P — “Palac Kultury”
+ “E. Plater”. (a) — food components; (b) — % of samples; (¢) — colony; (d) — fruit;
(e) — garbage.
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Table 3. Weight percentage of particular components of the food of starling nest-
lings in the “Rakowiec” and “Narutowicza” colonies in 1971. (a) — kind of food; (b) —
weight percentage; (¢) garbage.

Table 4. Weight percentage of different components of the food of nestlings in two bree-
ding seasons. (a) — kind of food; (b) — weight percentage; (¢) — garbage.
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