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Abstract. The consumption of rooks bred in an aviary was 0.43 keal/1 g of their biomass during the au-
tumn-winter period and 0.47 keal in the spring-summer period. The calorific share of animal food was ca 65%.
The rooks demonstrated the highest preference for oats grains, then successively for wheat, maize, barley and rye
Laboratory mice were killed and readily eaten by the birds. Mammals larger than mice were neither killed nor
eaten if they were given dead and their skin had not been cut open. Within 30-40 minutes from the intake, most
of the taken food was almost completely digested. In pelets there were only 14-65 9, of the mandibles of the eaten
mice. Summary — page 24,
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WSTEP

Przeprowadzone badania mialy na celu zebranie w warunkach hodowli
wolierowej danych dotyeczacych konsumpeji u gawrona, Corvus frugilegus L. —
w szezegoOlno$ei okreSlenia jej rozmiaréw, preferencji w stosunku do réznych
gatunkéw zb6z, zdolnofei do drapieznictwa i tepienia stonki ziemniaczanej,
reprezentatywnosci skladu tresci zoladka w stosunku do spozytego pokarmu.
Prace dofwiadezalne prowadzono w okresie od listopada 1972 do lipca 1973
w wolierze Instytutu Ekologii PAN w Dziekanowie Lefnym.
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214 M. Luniak 2

Badania stanowily czesé programu Zespolu ,,Rola ptakéw w agrocenozach”. Kierujagcemu
Zespolem w okresie wykonywania dodwiadezen doe. drowi Janowi PINOWSKIEMU oraz
pozostaltym eczlonkom Zespolu, a takze uczestniczacym w pracach technicznych — pp.
Leszkowi JARACZEWSKIEMU, Zbigniewowi SAMBORSKIEMU, Stefanowi SuMINSKIEMU i Bozenie
Wrovarskies — skladam tu podzigkowanie za wspo6lprace. Wdzieczny jestem réwniez drowi
Andrzejowi MyYRSzE za pomoc udzielong przez Pracownig¢ Bioenergetyczng w Instytucie
Ekologii PAN.

MATERIAEL. HODOWLANY

Ogoélem do doswiadezenn uzyto 23 gawrony podzielone na 6 statych grup,
umieszezonych w oddzielnych klatkach. Dane dotyczace skladu tych grup
zestawiono w tab. 1. Pieé grup skladalo si¢ z osobnikéw populacji zimujacej
w Polsce, natomiast jedna (,L”), skompletowana w koricowym okresie badan
— z ptakéw populacji legowej. Grupy ,B” i ,E” tworzyly ptaki, ktére przeby-
waly w niewoli przez okres okolo roku przed rozpoczeciem dofwiadczen, ptaki
z pozostatych grup zostaly schwytane w okresie trwania badaii. Pleé¢ gawronow

okreflano droga sekeji.

Tabela 1. Zestawienie danych o ptakach uzytych do badan. Srednig (X) cigzaru ptakow
obliczono na podstawie wynikéw okresowych wazen wszystkich osobnikéw w danej grupie
w ciggu calego okresu badan. W nawiasach Srednie dla osobnikéw o najwiekszym i najmniej-
szym cigzarze. W kolumnie (b) ,,W-wa” — okolice Warszawy, ,Gd.” — okolice Gdarska

Liczba osobni- 5
Nazwa Miejsce i czas ké‘x‘(:zi ;o:vi:rzch- X daiban Sub. | X ciezaru ptakow
grupy Behwytanis nia klatki R ¢ adultus we
(a) (b) (c) (d)
AT W-wa, 14 11 1973 3 (15 m?) 3 = = - 498 (4756-537)
»B” | Gd., I-IT 1972 4 (9 m?) 1 — 3 - 418 (385-441)
o W-wa, I, 11T 1973 1-2 (5 m?) - 2 = 372 (362, 382)
#D” | W-wa, 14 II 1973 5 (14 m?) T ! 19 437 (364-487)
~E” | Gd., I-II 1972 3-4 (156m?) |2 2 — = 420 (386-462)
»L” | W-wa, 21 VI-8 VII 5 (14 m?) - =1 + 354 (324-391)
1973

Woliera, ktéra byla miejscem hodowli, sktadala si¢ z 5 klatek o wysokoseci
okolo 3 m i powierzchni od 5 do 15 m?* (tab. 1). Boki i dach klatek stanowila
metalowa siatka, przy czym w kazdym pomieszezeniu jeden bok i czesé dachu
byly zasloniete, co dawalo ptakom schronienie przed wiatrem i opadami. Po-
karm i wode (stale dostepne) zmieniano codziennie, z wyjatkiem dni §wigtecz-
nych. NajezeSciej podawanymi (i chetnie spozywanymi) pokarmami byly: —
gotowane ziemniaki, pieczywo, ziarna zb0z, gotowane jaja kurze, mieso, ryby,
myszy i szezury laboratoryjne. Podawano tez stale preparat witaminowy
(,Polfamix D”) i mineralny (,,Formosan”). Betonowa podloga klatek zmywana
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3 Konsumpeja u gawrona 215

byla dwa razy w tygodniu, z podobng czestotliwoscig dokonywano tez wazenia
ptakéw. Obstuge hodowli wykonywaly stale te same 2-3 osoby ubrane w po-
dobne ubrania ochronne.

W ciagu prawie 10-miesiecznego okresu hodowli spofréd 23 ptakdéw padly
tylko 2. Stan upierzenia hodowanych gawronéw byl na ogét dobry. Jedli idzie
o objawy patologiczne to stwierdzono tylko naro§l na nodze jednego osobnika
w grupie ,,C” (ptak ten mial poza tym od poczatku pobytu w hodowli ztamane
skrzydlo) oraz nadmierne wyrastanie dziobéw u innych osobnikéw — ezemu
zapobiegano przycinaniem. Wahania ciezaru poszcezegélnych gawronéw na ogoét
nie przekraczaly 5 9%, odchylenia od Sredniej.

Mimo tej zadowalajgcej sytuacji zdrowotnej oraz systematyeznego i obfitego karmienia,
u hodowanych osobnikéw zaznaczylo sie wyraznie upofledzenie pod wzgledem eciezaru
w stosunku do gawronéw w warunkach naturalnych. Ogélna frednia ciezaru wszystkich
uzytych w badaniach osobnikéw populacji zimowej (a wige z wylgezeniem mlodocianych
ptakéw tworzgeych grupe ,L”) dla eatego okresu badan wynosita 428 g. Por6wnanie z cieza-
rem gawronéw zimujgeych w érodkowej Polsce opieram tu na danych udostepnionych przez

“doe. J. PINOWSKIEGO (§rednia 122 osobnikéw — 483 g), dra B. JABLONSKIEGO (39 osob-
nikéw — 520 g) i wlasnych (18 osobnik6éw — 502 g). Przypuszezenie o niedoborze cigzaru
u hodowanych gawronéw potwierdza si¢ rowniez przy poréwnaniu éredniej ciezaru w okresie
hodowli u 8 osobnikéw tworzacych grupy ,A” i ,D” (450 g) z ich znanym ciezarem w dniu
schwytania (Srednia 520 g). Spadek cigzaru w okresie hodowli zaznaczyl sie u wszystkich
tych osobnikéw — wyni6st on érednio 139 stanu przy schwytaniu. Podobne poréwnanie
u 3 mlodocianych ptakéw w grupie ,L” wykazalo minimalny (§rednio 2 %) spadek ciezaru
w hodowli. Sekeje badanych ptakéw wykazaly w nich niski stopien otluszezenia.

Innym niekorzystnym objawem, ktérego nie udalo sie unikngé, byla silna plochliwosé
badanych ptakéw wobee ludzi — réwniez personelu obslugujacego je. Jedynym wyjatkiem
byt tu wspommiany ptak ze zlamanym skrzydlem z grupy ,,C”, ktéry oswoil si¢ w znacznym
stopniu.

ROZMIARY KONSUMPCJI

Jako podstawowg prébe przyjeto tu dzienne spozycie w danej grupie ho-
dowlanej w przeliczeniu na 1 osobnika. Brano pod uwage tylko liczbe dni
karmienia — to znaczy, ze w przypadkach gdy ptaki otrzymywaly jednorazowo
pokarm na dwa dni (co zdarzalo sie w zasadzie tylko w przypadkach dni Swig-
teeznych), to dwudniowe spozycie dzielono przez dwa i traktowano jako jedng
probe. Przy okreslaniu spozytej iloSei uwzgledniano (na podstawie priobek
kontrolnych) zmiany ci¢zaru na skutek wysychania lub namakania. Na podsta-
wie danych otrzymanych z Pracowni Bioenergetyceznej Instytutu Ekologii
PAN, pismiennictwa (KoNoPINSKI 1958; Szozyerian et al. 1972) oraz w kilku
przypadkach wykonanych samodzielnie pomiaréw, przyjeto nastepujace war-
tosci standardowe kalorycznoSci najezeSciej podawanych pokarméw w keal
na 1 g suchej masy przy zbozach i $wiezej masy przy innych pokarmach: —
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216 M. Luniak 4

owies — 4,6; pszenica — 4,4; jeczmien — 4,4; zyto — 4,3; kukurydza — 4,5;
myszy laboratoryjne (cale) — 1,7; szezury laboratoryjne (miesnie i organy
wewnetrzne) — 1,6; gotowane ziemniaki — 0,9; pieczywo — 2,3-2,5; mieso
thuste réznych zwierzat — 4,0; dorsz — 0,8. Pokarmy wazono z dokladnosecig
do 1 g na wagach typu Pesola. Mozna przypuszczaé, ze najwazniejszymi ezyn-
nikami obnizajacymi dokladno$é uzyskanych wynikéw byly: — a) odchylenia
kaloryeznosei poszezegélnych partii pokarméw w stosunku do przyjetych
standardowych wartosei, np. r6zny stopien othiszezenia myszy; b) niedoklad-
nosei oceny zmian wilgotnosei pokarmoéw; ¢) niedokladnosei zbierania roz-
rzuconych przez ptaki resztek pokarmu.

~Rozmiary konsumpeji w poszezegbélnych dniach i grupach byly bardzo
rézne. Znaczenie mialy tu miedzy innymi rodzaj podanego pokarmu oraz
sploszenie ptakéw. Wykres 1 obrazuje dynamike $rednich dekadowych kon-
sumpeji, a tabela 2 — jej wartosei dla dwéch wyréznionych okreséw fenolo-
gieznyceh. Ani w skali dekad (wykres 1), ani catych okreséw (tab. 2) nie zaznaczy-
fa sie zaleznos§é od temperatury otoczenia.

Réznice miedzy Srednimi konsumpeji poszezegélnych grup byly dosé znaczne
jesli idzie o poziom iloSciowy, natomiast wykazywaly duze podobienstwo dy-
namiki w ezasie — zaréwno przy poréwnywaniu Srednich dekadowyech (wy-
kres 1), jak i okreséw — jesienno-zimowego i wiosenno-letniego (tab. 2). Aby
zniwelowaé tu wplyw do§é znacznych réznic srednich eciezaru ptakéw w po-
szezegélnych grupach (tab. 1) przeliczono spozycie na 1 g biomasy badanych
gawronéw. Réwniez przy zastosowaniu tej miary, réznice poziomu konsumpeji
byly znaczne — jednak wyraZnie specyfiezne dla poszezegélnych grup (tab. 2).
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Wykres 1. Dynamika konsumpeji i ciezaru ptakéw w dwéch najdiuzej hodowanych grupach

(,B” i ,E”). Na osi poziomej miesigce i dekady. K — krzywa érednich dekadowych kon-

sumpeji  (keal/osobnik/dzierl) dla wszystkich badanych grup. Ky — Ky — analogiczne

krzywe dla grup ,B”i ,E”. Wg i Wy — krzywe srednich dekadowych ci¢zaru ptakéw w gru-
pach ,B” i ,E”.
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Tabela 2. Rozmiary konsumpceji oraz udzial pokarméw pochodzenia zwierzecego. C — érednia dzienna konsumpeja na 1 osobnika
(w nawiasach — liczba dni karmienia), W — S$redni cigzar 1 osobnika (w nawiasach liczba okresowych wazern calej grupy), % anim. —
udzial kaloryczny pokarméw zwierzeeych w catosei konsumpeji obliczony tylko dla dni gdy ptakom podawano w nadmiarze zaréwno
pokarmy zwierz¢ce, jak i roslinne (w nawiasach liezba dni karmienia)

e Rodzaj
Miesigee danych Grupd. (@) Razem (d)
(a) (b) "An ”B” ”Cn I ,,D“ ,,E » I ,,L”
C keal 199 (34) 165 (118) 217 (46) 178 (34) 179 (118) = 187 (350)
Wg 500 (14) 419 (30) 362 (25) 441 (14) 428 (30) L 430 (113)
XI-TII C/W
keal /g 0,40 0,34 0,60 0,40 0,42 0,43
% anim. | 739 (24) 619, (78) 689 (34) 679 (21) 599 (82 %) = 649 (239)
C keal 201 (93) 163 (93) 234 (79) 181 (93) 185 (93) 199 (14) 192 (465)
Wg 492 (26) 415 (26) 372 (20) 434 (25) 413 (26) 366 (9) 412 (132)
IV-VII Cc/W
keal /g 0,41 0,39 0,63 0,42 0,45 0,54 0,47
9% anim. 649 (53) | 679 (50) 519, (49) 629, (49) 629, (51) 719 (8) 669 (260) |
J Sl
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Najwyzsza konsumpeja zaznaczyla sie w grupie ,,C” (0,60 i 0,63 keal/g), ktérg
przez wieksza czesé okresu badan stanowil jeden ptak. Wyraznie wyzsza byla
tez konsumpeja (0,54 keal/g) w grupie ,,L” skladajacej sie z mlodych ptakéw
populacji legowej.

Ogolne Srednie konsumpeji dziennej dla wszystkich grup byly w obu wy-
réznionych okresach fenologicznych bardzo podobne (tab. 2) — wyniosty 187
i 192 keal Josobnika. Przyjmujge przyswajalnosé pokarmu w zakresie 70-90 9%
(FARNER, KING 1972; KBNDEIGHE 1973b) mozna oceni¢ poziom metabolizmu
bytu (existence metabolism) w ujeciu Kuexpureu'’a (1973a) badanych ptakow
na 130-170 keal /dzieri /osobnika. :

Udzial pokarméw zwierzecych i roslinnych w calosei konsumpeji badanych
gawronéw (obliczony tylko dla dni gdy oba te rodzaje pokarméw byly poda-
ne w nadmiarze) ksztaltowal sie¢ we wszystkich grupach do§é podobnie (tab. 2).
Nie bylo pod tym wzzledem réwn'ez r6znic w obu rozpatrywanyeh okresach
fenologicznych, mimo ze rezim pokarmowy gawronéw w warunkach naturalnych
jest w obu tych okresach bardzo odmienny.

Tlo§¢ spozytego przez badane ptaki pokarmu zawierata si¢ na ogél w zakresie
80-120 g Swiezej masy na osobnika, co stanowi !/—'/, ciezaru ciala.

Badane gawrony wykazywaty duzg odporno$é na gltodzenie — po schwytaniu
dzikich ptakéw i umieszezeniu w wolierze na ogo6l nie przyjmowaly pokarmu
przez ponad dobe, a ptaki z grupy ,E” po kilkugodzinnym transporcie nie
przyjmowaly, bez widocznej szkody, pokarmu przez przeszlo dwie doby.

KONSUMPCJA NIEKTORYCH POKARMOW

Ziarno zbéz

Wiszystkie opracowania omawiajgce sklad pokarmu gawrona w okresie
pozalegowym (m. in. CSORGEREY 1927/28; FoLk, ToUSKOvVA 1966; GERBER
1956; HOLYOAK 1972; JIRSIK 1952; PivAr 1965; RORIG 1900; VERTSE 1943)
potwierdzaja poglad o znacznym udziale ziarna zb6z w diecie tego gatunku.
Wiymienia sie tu na ogét kukurydze, owies i pszenice, rzadziej jeczmien i zyto.
Nie zbadano dotychezas w jakim stopniu dobér ten wynika z aktywnej prefe-
rencji ze strony ptakéw, a w jakim z dostepnosci pokarmu.

Doswiadezenia przeprowadzono z ziarnem pieciu gatunkéw zboz — owsa,
pszenicy, kukurydzy, jeczmienia 1 zyta. Ziarno podawano w wyborze po 1, 2
1 3 gatunki razem, w ilo§ciach przekraczajacych zapotrzebowanie gawronow,
przy jednoczesnym braku innych pokarméw roflinmych i ograniczonej ilosci
pokarmu zwierzecego. Dni prob byly przeplatane dniami normalnego rezimu
pokarmowego. Uzyte do préb ziarno bylo moczone w ciggu kilku dni, co zwiek-
szalo jego ciezar o okolo 80-90 9, w stosunku do ciezaru suchej masy.

Zestawienie wynik6éw prob (tab. 3), w ktoryeh ptaki miaty do wyboru dwa
lub trzy rodzaje ziarna, daja w obu wariantach zgodny obraz:
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7 Konsumpeja u gawrona 219

Tabela 3. Preferencja w stosunku do ziarna pieciu gatunkow zb6z podawanych w kombina-
cjach po dwa (2 x) i trzy (3 %) gatunki. A — owies (Avena), T — pszenica (Triticum), Z —
kukurydza (Zea), H — jeczmiei (Hordeum), S — zyto (Secale). > — liczba préb (dni
karmienia poszezegdlnych grup gawronéw) w ktéryeh konsumpeja danego zboza byla wyzsza
od innego podawanego jednoczesnie zboza, < — byla niZzsza, = — rdéznica spozytych
ilodci obu zbdz nie przekraczala 5g w przeliczeniu na 1 ptaka

Kombinacje podwdjne (2 x) Kombinacje potréjne (3 x)
P S < | 6
U= 2 = 2
T> 3 | T> 7
Z< |7 9 Z< ! 9 6
= 5 1 Z= 3 6
Z> ’ 2 3 | Z> ] 3 3
o< |18 |1 | 5 H< | 13 10 8 l
= 2 5 B = 1 3 S
H> | 0 1 0 | H> 1 2 2 |
S< |5 10 9 9 S< |12 13 } 10 h 8
=0 0 1 4 z 2 2 5 | 8
SO S o | s> 0 0| 0 3
! |
fA>.~\.~«.'\< T>T—T<[ Z>Z=1< IH>H=H<' IA>.\»~—.~\<[T>T=T< | Z>Z=7< gll>}l=I[<’

— Najwyzszy stopieni preferencji przejawit sie w odniesieniu do owsa
(819, przypadkéw z przewaga konsumpeji w stosunku do innych zbéz, stosu-
nek liczbowy — 70 :16) i pszenicy (odpowiednio 77 % i 65 : 19), nieco mniejszy
w stosunku do kukurydzy (57 %, 43 :33), dalsze miejsce zajmowal jeczmien
(29 %, 23 : 56), zas zyto bylo zdecydowanie najmniej preferowane (4 %, 3 : 76).
Zestawienie bezwzglednych iloSci spozytego ziarna (tab. 4) nastepujaco okresla
uwarunkowanie wykazanej hierarchii atrakeyjnoei poszezegolnych zb06z:

— W prébach, w ktérych ptaki mialty do dyspozycji jeden rodzaj ziarna
(a poza tym tylko ograniczona ilo§¢ pokarmu zwierzecego) bezwzgledna wiel-
ko§¢ konsumpeji poszezegélnych zb6z byla niezalezna od ich atrakeyjnosei.
Poréwnanie ogélnej sredniej dziennego spozycia kukurydzy (34 g ziarna mo-
czonego na osobnika) z pozostalymi zbozami (§rednio od 20 do 25 g) wykazuje
r6znice nieistotne (P = 0,1-0,3).

— Poréwnanie rozmiaru konsumpeji poszezegélnyeh zbéz w prébach bez
wyboru z konsumpeja w zestawach podwéjnych i potréjnych potwierdza wy-
kazang hierarchie¢ atrakceyjnosci zb6z. W przypadku zyta i jeczmienia przewaga
»wymuszonej” konsumpeji w probach bez wyboru jest najwyzsza, a pray psze-
nicy i owsie nie ma jej zupekie.
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220 M. Luniak 8

— W prébach z potréjnym wyborem ptaki zjadaly nie mniej kazdego ro-
dzaju ziarna niz w prébach z wyborem podwoéjnym, a w przypadku owsa i prze-
nicy — takze w poréOwnaniu z prébami bez wyboru. Réznorodnosé pokarmu
podnosita wiec tu bezwzgledny rozmiar konsumpeji.

Tabela 4. Konsumpeja pieciu zb6z podawanych pojedynezo (1 %), w kombinaejach po dwa
(2 x)1po 3 gatunki (3 x). Ilosei ziarna moezonego (180-190 % suchej masy) w g na osobnika
dziennie. W nawiasach — liczba dni karmienia. Oznaczenia zbéz jak w tab. 3

| | Grupy (a) Razem
’ A L B e [ e e ) gl
l Avena ! | ‘ ’ | | '
1'% | 14(6) | 18(5) | 38(3) | 26(3) | 17(6) | 10(2) 20 (25)
9 | 30(9) | e 22 | 3@ | 40 | 80 | 2609
3 % | 20(6) | 22(6) | 38(6) | 26(7) | 22(6) | — | 27(31)
Triticum i | i |
1% 21(8) | 21(6) | 38(6) 24(6) | 23(8) | 18(1) 25 (35)
2% 21(8) | 17(8) | 33(8) | 18(8) | 1910) | 15(2) | 21 (44)
3x 200 | 216 |00 | 20 | 240 | - | 2600
Zea
1x 393) [ 300 | 570 | 260 | 2@ | _ 34(15)
2 % 18(10)| 17(8) | 39(8) | 28(8) | 17(0)| 35(2) | 22 (46)
3% 210 | 16(6) [ 52(6) [ 220 | 4@ | — | 2500
Hordeum
1% 22(3) | 26(3) | 38(3) | 25(3) | 20 | () | 24018
2% B[ 149 | 249 | 1209 | 901 | 11®) |  14(5D)
3 x 10(6) | 12(6) | 20(6) | 12(6) | 14(6) |~ 15 (30)
Secale |
1 x 22(5) | 143) | 353 | 253 | 128 | 11(2) | 2001
2 ue | sm | um | sm | 0@ | 20 | 10038
3 x 12 (6) [E(‘” (_3(6) 10(6) | 14 (6) = 11 (30)

Poza prébami z ziarnem moczonym, podawano gawronom réwniez ziarno
kietkujace w kuwetach z ziemig (owies — 47 préb, pszenica — 10 préb, kuku-
rydza — 24, jeczmien — 6, zyto — 8), stosujac tylko pojedyncze zestawy.
Przy tego rodzaju probach wszystkie 5 gatunkéw zbo6z byly jedzone do stadium
wyrosniecia czefci naziemnej na wysokosé ca b em.
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Konsumpeja u gawrona

Myszy

 Obecnosé  szezgtkow  Micromammalia byla prawie zawsze wykazywana
w badaniach treSei zoladkéow gawrondéw (patrz prace juz cytowane). Na og6l
jednak resztki te stanowily niewielki procent w stosunku do chitynowych po-
zostalodei z owadOw i resztek ziaren zb6z. Na wynik ten miala zapewne wplyw
wieksza strawialnodé ezedei migkkich i kosei drobnych ssakéw oraz specyficzny
spos6b zjadania ich przez gawrony, przy ktérym czesto skéra i konezyny ofiary
84 pozostawiane, przez co nie znajduje sie sierdci w wypluwkach i fresei zoladka.
Brak natomiast na ogét w pismiennictwie danych opartych na bezposrednich
obserwacjach moéwigeych o zdolnosei gawronéw do polowania na drobne ssaki.
Jedynie PIvAr (1965) z terenu Slowenii podal, ze podezas orki gawrony chwy-
taly %/, zauwazonych przez obserwatora gryzoni.
Do préb uzyto zywych-i martwych myszy laboratoryjnych, z nielicznymi

Tabela 5. Ilodci skonsumowanyech myszy w g éwiezej masy na 1 gawrona dziennie

Grupy ptakéw (a)

AR R O e S B Tl B 5

Razem
- (b) -

Liezba dni karmienia
myszami zywymi i mart-
wymi ogélem (w tym
Zywymi)

Konsumpeja myszy gdy
byly one podawane

w nadmiarze (w nawia-
sach dni karmienia)

W tym:
1) a. przy nadmiarze

zwierzecych

. liezba dni z prze-
waga konsampeji
myszy do dni
z przewagsa kon-
sumpeji innych
pokarméw zwie-
rzecych

2) a. przy nadmiarze
pokarmoéw roslin-
nych

. stosunek liezby

3) gdy myszy stano-

innych pokarmdw

wily jedyny pokarm

|

198 (13)

2
i
|

34 (13)

93 (17)

2

dni jak przy 1b. |12:1

120 (2)

65 (23) | 42 (14)

84 (20) | 61 (28)

56 (4) 77 (6) |35(9)

|
|

\
| |

[
|

: 0

| e

4:3

\
88 (16) 60 (26)

15:1

10:15

86 (2) |90 (1)

[

32 (12) | 70 (22)

66 (15) | 65 (32)

18 (4)

|
|

' 7:6

62 (12)

6:3 |16:12

\
sL®) 143 1)
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wyjatkami bialych. Zachowanie badanych ptakéw w stosunku do kilkakrotnie
podawanych myszy o ubarwieniu ciemnym Iub farbowanych na czerwono —
bylo podobne, jak w stosunku do calkowicie bialych. We wszystkich prébach
podane ptakom myszy byly zjadane, na og6t przed innymi rodzajami pokarmoéw.
Wiyniki przedstawione w tabeli 5 dowodzg wysokiej atrakeyjnosei myszy jako
pokarmu.

Wysoki stopien preferencji w stosunku do myszy przejawil sie juz przy
pierwszym podaniu tego pokarmu poszezegélnym grupom — nie bylo tu wiee
wplywu przyzwyczajenia si¢ ptakéw w warunkach hodowli. Najwyzsze zano-
towane dzienne spozycia myszy w poszezegélnyeh grupach wynosily 140-160 g
na osobnika. Jezeli pokarm ten podawany byl w malej ilosci, wéwezas gawrony
zjadaly cale myszy razem ze skora, zostawiajac tylko niekiedy niewielkie
resztki. Jezeli natomiast myszy podawane byly w nadmiarze, wowezas najcze-
Sciej gawrony pozostawialy nie zjedzone skorki z ogonem i konezynami. Badane
ptaki stosowaly na ogél podobny, do$é charakterystyezny, sposéb spozywania
tych gryzoni. Rozpoezynaly od rozdrobnienia lub urwania glowy zwierzeecia,
poznicj wyjadaly reszte tulowia wyeiggajac je stopniowo przez otwoér szyi.
W ten sposéb po zjedzeniu tuszki pozostawalta skorka, ezesto z dolnymi ezesciami
koriczyn, wynicowana siercia do wnetrza.

W 85 prébach ptakom podano myszy zywe (tab. 5). Prawie zawsze gawrony
zabijaly je wszystkie, niezaleznie od tego ile z nich zjadaly. W 7 przypadkach
wpuszezono do poszezegolnych klatek po 50-63 zywyeh myszy — mimo tak
znacznej ilosei wszystkie one zostaly przez ptaki zabite w ciagu jednego dnia.
W dwoch przypadkach (grupy A" i ,E”) wpuszczonym do klatek myszom (po
50 sztuk) urzadzoro kryjowki w kupkach welny drzewnej, ale i tym razem wszy-
stkie zostaly zabite, choé nie ma pewnoseci ezy ptaki aktywnie poszukiwaly ich
w kryjowkach. Badane gawrony chwytaly i zabijaly myszy dos$é powolnymi
ruchami, ktére w warunkach naturalnych prawdopodobnie nie zapewnilyby
im znacznych efektéw w polowaniu. By¢ moze miala tu znaczenie niepelna
kondyeja i zanik nawykéw lowezyeh u gawronéw, z powodu stalej obfitosei
latwo dostepnego pokarmu w wolierze. Rowniez zachowanie samych myszy,
na og6l nie bardzo aktywnych, moglo nie wyzwalaé u ptakéw pelni mozliwosei.

Przytoczone fakty nie upewniaja o zdolnosci efektywnego polowania gawro-
néw na drobne gryzonie w przyrodzie. Jednak stwierdzona w réznorodnych
sytuacjach silna sktonno§é badanych ptakéw do zabijania i konsumpeji myszy,
Swiadezy o zdolnosei gawrona do skutecznego eliminowania gryzoni ¢o najmniej
nie bedacych w pelej kondyeji lub pozbawionych kryjéwek. Moze to mieé
znaczenie szezegélnie w warunkach masowych pojawoéw, przy pracach polowych
i w warunkaeh migracji.

Inne zwierzeta kregowe

Spotykane w prasie lowieckiej (np. ADAMKIEWICZ 1954; PRKALA 1954)
poglady o atakowaniu przez gawrony drobnej zwierzyny lownej nie znajduja

http://rcin.org.pl



13 Konsumpeja u gawrona 223

potwierdzenia w eytowanym na wstepie rozdzialu piSmiennictwie opartym
glownie na analizie tredei zolgdkéw. W tabeli 6 przedstawiono wyniki prob
przeprowadzanych na kilku gatunkach zwierzat kregowyech. Do$wiadezenia
przeprowadzano w warunkach zupelmego braku lub znaecznego ograniczenia
innych pokarmoéw zwierzecyeh. Dane zawarte w tabeli 6 dowodza, ze gawrony

Tabela 6. Zabijanie i konsumpeja zwierzat kregowyeh. . -7 — liezba préb (dni karmienia)
w ktérych zwierzeta testowe zostaly przez gawrony zabite lub byly spozywane, , —”
liczba préb z wynikiem negatywnym

Grupy (b f
Zwierzeta testowe (a) | ShTABR gl (,j-_ Bazem, ., |
A il gerd iprifiarn |02 {5
| 1
Zywe kroliki 300-400 g (d) T R T 2 [ —2 1 —2 | Z10
Zywe swinki morskie 150-180g(e) | —2 | —2 | —2 | —2 | —2 | —2 | —12
Zywe chomiki (Mesocricelus +1 ' | i
auratus) 70-120 g (g) -1 —2 | =27 =2 ‘ -2 | =2 | =11 +1
Zywe przepiorki (Coturniz c. |
japonica) ca 120 g (h) +2 | AR Lk |l | +E +6
Zywe wréble (Passer dom.) pod- ‘ ‘ ;
loty (i) +1 | [ 41 | 41 | | +3
Zywe zaby (Rana sp.) (j) —4 | =8| =2 | =5 ‘ =2 | =1 | =17 ¥1
+1 | ‘
Martwe szezury ca 250 g z nie roz- 1
cieta skorg (k) wygule <gail 28 ‘ =Bl wagy [sta) =18
Martwe chomiki 80-100 g z nie -2 | i \ f i
rozeieta skora (1) O N e | ‘ ~3 | -3 | 5 T PR ey
Martwe myszy i szezury (z roz- ‘ ‘
krojona skérg) w stanie roz- [ ‘ r
kladu (m) (P42t el e e t +2 +10
Martwe zaby (n) Passl ifiEau) Al v =d0) vwski|ossB

w zasadzie nie interesowaly sie zabami ani ssakami poezynajge od wielkosei
chomika syryjskiego, Mesocricetus auratus, mimo ze uzywane do testéow zwie-
rzeta byly w wyjatkowo niekorzystnej sytuacji — znajdowaly sie w obeym,
nie dajacym szans ukrycia sie pomieszezeniu. Istotnym szezegétem bylo réwniez
i to, ze kréliki i Swinki morskie byly osobnikami bardzo mlodymi. Gawrony nie
tylko nie zabijaly tych zwierzat, ale réwniez nie jadly ich, gdy podawano je
martwe i w calosei. Natomiast po rozeieciu skory te same zwierzeta byly spozy-
wane chetnie. Dotyezy to réwniez rozeietych szezurdw, ktére w przeciggu
kilku miesiecy stanowily staly i chetnie spozywany pokarm badanych ga-
wrondéw, natomiast podawane w caloSci nie byly nigdy jedzone. Ten zwyczaj
gawronéw tlhumaeczy obserwowane powszechnie fakty pozostawiania w stanie
nie naruszonym trupéw zwierzat zabitych przez pojazdy w miastach i przy
drogach, gdzie w okresie jesienno-zimowym gawrony licznie i aktywnie poszu-
kuja pozywienia. Podane badanym ptakom szezury (rozeiete) i myszy oraz
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gotowane jajka kurze w stanie zaawansowanego rozkladu — byly jedzone
na réwni ze Swiezymi. Zywe przepiorki i podloty wrébli byly przez gawrony
zabijane i spozywane.

W 79 prébach podawano badanym gawronom surowe lub gotowane jaja
kurze w calofei ze skorupkami. We wszystkich przypadkach byly one jedzone
i preferowane w podobnym stopniu jak myszy.

Wyniki relacjonowanych tu do$wiadezen dowodzg minimalnej zdolnosei
gawrona do odegrania roli drapieznika w stosunku do ssakéw wigkszych niz
myszy, w szezegélnosei mlodych zajecy. Teoretycznie moze on byé natomiast
reduktorem legéw kuropatw, bazantéw i innych ptakéw lakowo-polnych gnie-
zdzgeych sig na ziemi. Jednak rzadko zdarza sie, aby gniazda i piskleta ptakéw
znajdowaly si¢ w miejscach narazonych na penetracje gawronéw, tj. na otwar-
tych przestrzeniach gdzie dominuje roflinno§é nie wyzsza niz 20 em. Przypu-
szezenie to potwierdza réwniez mala czesto§é znajdowania w treei zoladkéw
gawronich (patrz cytowane piSmiennictwo) latwo wykrywalnych skorupek
jaj 1 piér ptakéw. Przedstawione w rozdziale , Wypluwki” wyniki wskazuja,
ze we wszystkich przypadkach konsumpeji jaj kurzych wypluwki badanych
gawronéw zawieraly resztki skorupek — czasem wydalanych dopiero na trzeci
dzieni, co §wiadezy o znacznej szansie wykryecia ich w zoladku.

Zwierzeta bezkregowe

Cytowane opracowania zajmujgce sie pokarmem gawrona zgodnie podajg,
ze w odpowiednich porach roku resztki owadéw znajdowane byly w znacznych
ilofciach w tresei badanych zoladkéw. Natomiast udzial dzdzownie byl na ogét
niewielki, lub nie wykazywano ich wecale, mimo danych wskazujgeych, Ze po-
karmem tym karmione sa obficie piskleta (Lockme 1959; inf. ustna dr T. To-
MBK). Przedstawione w tabeli 7 wyniki testé6w wykazaly maly atrakeyjnosé
dzdzownic jako pokarmu badanych ptakéw. Dzdzownice byly zjadane tylko
w malych ilo$ciach, nigdy za$ w pelnej poreji (po 20 g na osobnika) w jakiej
ten pokarm podawano. Tak wiec ich maly udzial w tredci Zoladka moze by¢ nie
tylko skutkiem szybkiej i calkowitej strawialno$ci dzdzownic (patrz rozdzial
»,Trawienie”), ale rOwniez i ograniczeri konsumpeji.

PremwEr (1955) donidsl o spozywaniu przez gawrona niewielkich ilosci larw
i imagines stonki ziemniaczanej, Leptinotarsa decemlineata SAY, w warunkach
wolierowych oraz o obserwacjach gawronéw jedzgeych stonke na polu. Prze-
prowadzone proby w stosunku do larw stonki daly we wszystkich przypadkach
wynik negatywny (tab. 7), natomiast w stosunku do imagines obraz nie byl
jednoznaczny. Owady te podawane byly w mieszaninie z chrabaszezami majo-
wymi i gawrony od razu precyzyjnie wybieraly ten ostatni gatunek, zostawiajac
stonke. Jednak w kilku przypadkach stonka byla takze jedzona, co znalazlo
réwniez odzwierciedlenie w zawarto$ei wypluwek. Na ogél zjadane, lub tylko
rozdziobywane, byly iloei niewielkie (po kilka sposréd 20-150 podawanych

http://rcin.org.pl



13 . Konsumpeja u gawrona 225

Tabela 7. Konsumpeja zwierzat bezkregowych. ,, +" — liezba préb (dni karmienia) w ktérych

gawrony zjadaly calkowitg lub znaczng ilosé podawanych zwierzat testowych, ,,0” — pokarm
naruszony lub spozycie bardzo male, , —” — pokarm nie naruszony
Gru b
Zwierzeta testowe (a) pricH Razem
O T T R T
| Dizdzownice (Lumbrici-
dae) (d) +1 o0l 03 ol 03 +1lol ol +2010
Slimaki wodne (Lymnei-
dae, Planorbis) (e) —1lol -1 -1 -1 -1 —5o0l
Slimaki ladowe (Helici-
dae) (f) —1ol -2 ol -2 | —1lol —6 03

Chrabgszcze majowe
(M. melolontha) imago (g) +6 +5 | +3 +5 +6 +3 | +28
Maczniki (Tenebrio moli-

tor) larwy (h) +2 +2 +2 +2 +2 | +10
Stonka (Leptinotarsa decem-

lineata) larwy (i) —3 i B R | -3 =3 1 =20l | ~1501
Stonka (Leptinotarsa de-

cemlineata) imago (j) —602| —602| —401 | —701| —701|—2 +2| —3207 42

stonek) jednak w dwéch przypadkach gawrony zjadly pelng podang ilosé.
Oba te przypadki dotyezyly grupy ,L” — jedynej, ktéra skladala sie z osobni-
kow krajowej populacji legowej. Gawrony z innych grup nalezaly do populacji,
ktéra w okresie letnim przebywa w zasadzie poza zasiegiem zoogeograficznym
wystepowania stonki. Jednak dieta badanych gawronéw zawierala réwniez
inne nienaturalne dla nich pokarmy (np. larwy maeznikoéw, ezerwono farbowane
myszy), ktére juz od pierwszej proby byly chetnie jedzone.

Konsumpeja wody

W okresie czerwea i lipea dla 3 grup gawronéw (,A” +,D”, [ E” -+ B” L")
dokonano pomiaréw konsumpeji wody. Postuzono si¢ tu samonapekhiajacymi
pojnikami, w ktérych niewielka Sredniea poidelka i niski poziom wody w nim
mialy ograniczy¢ wychlapywanie plynu przez pijace ptaki. Mimo to mialy
miejsce straty z tego powodu, nie przekraczajace jednak '/, ogélnego ubytku
wody. Ubytki wynikle z parowania okre§lano przez poréwnanie z pojnikiem
kontrolnym. Wizieto pod uwage tylko material z dni bez opadéw — ogélem
wykorzystano 23 dzienne préby (w grupie ,L” — 8, w pozostalych po 7).
Ogélna frednia zuzycia wody dla wszystkich grup wynosila 44 ml dziennie na
osobnika, przy czym w grupie ,L” spozycie bylo znacznie wyzsze ($rednia
60 ml) niz w dwoech pozostalych (po 35 i 36 ml). Widaé¢ tu zwigzek ze znacznie
wy zszg konsumpeja pokarméww grupie ,,L.” (tab. 2) w stosunku do pozostatych.

Konsumpeja wody byla wige u badanych gawronéw (Srednio okolo 109,
ciezaru ciala) znacznie wyzsza nizby to wynikalo z teoretycznych proporeji
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podanych przez BARTHOLOMEYV i CADE (1963), wedlug ktérych zapotrzebowanie
ptakéw tej wielkosei powinno byé mniejsze niz 3 %, ciezaru ciala. Badane gaw-
rouy czesto korzystaly z wodopoju, na ogél w czasie jedzenia. Zima, gdy woda
w naczyniach zamarzala, ptaki rozbijaly dziobem nawet do§é gruby 16d. W przy-
padkach, kiedy przez kilka godzin nie mogly korzystaé¢ z wodopoju — przyste-
powaly do picia wkrétce po wstawieniu naczyn z wodg. Jesli przedstawione tu
wyniki odnie$¢ do warunkéw naturalnych, to nasuwa sie pytanie, w jaki sposoh
gawrony w Srodowiskach polnych zaspokajaja tak znaczne zapotrzebowanie
na wode. Moze wlasnie ten czynnik jest jedna z przyczyn preferowania przez
gawrony dolin rzecznych jako miejse legowych. Z drugiej jednak strony rzadko
widuje si¢ je przy wodopojach. WEBER (1970) wymienila gawrona sposrod
ptakow, u ktérych obserwowano spozywanie §niegu.

TRAWIENIE

Wykonane dodwiadezenia mialy na celu zebranie danych metodyeznych dla
badan terenowych nad pokarmem gawronéw. Dotyezyly one przemian makro-
-skopowych jakim podlega pokarm w zolagdku ptakéw zywyeh i zabitych w ko-
lejnych odeinkach czasu po spozyciu, a takze przydatnosei srodka wymiotnego
dla przyzyciowego badania zawartosei zoladka.

Trawienie przyzyciowe

10 gawron6éw z réznych grup otrzymalo po kilka rodzajéw pokarmu wpro-
wadzonego bezposrednio do przelyku i poplukanego niewielks iloscia wody.
W okreslonych odstepach czasu 5 sposréd badanyeh ptakéw zostalo zabitych
i natychmiast poddanych sekeji, a u pozostalych pieciu spowodowano reakeje
wymiotng przez podanie emetyku. Kazdemu z ptakéw podano nastepujaca
porcje pokarmu: 1-2 chrabaszeze majowe, 2 larwy maeznika, kilkanascie ziaren
pszenicy oraz jedna dzdzownice lub mloda mysz w calosei (o ciezarze kilku g).
Zarowno u osobnikéw badanych przez sekeje, jak i przy zastosowaniu emetyku
uzyskano do§é zgodny obraz tempa przemian pokarmu w wyniku trawienia.

Po 15-20 min. od nakarmienia ptaka (3 badane osobniki) myszy mialy
calkowicie strawiona glowe i cze$é mieéni pasa barkowego, z macznikéw po-
zostaly calkowicie lub prawie calkowicie wyprdznione chitynowe powloki,
ale tylko w jednym przypadku byly one przerwane. Chrabaszeze byly rozer-
wane na duze, latwo rozpoznawalne fragmenty z czesciowo lub calkowicie
wytrawionym wnetrzem. Dzdzownica byla strawiona na calej dlugosei do okolo
polowy jej przekroju. Wsrdd ziaren pszenicy cze$é byla nienaruszona, czesé
z peknieta tuska i czeSciowo wytrawionym wnetrzem.

Po 30-40 min. (3 osobniki) z myszy zostala skéra i mie$nie grzbietu, ogon
i tylne koriezyny oraz kodciec jednej przedniej konezyny. Chrabaszeze — drobne
fragmenty chitynowe. Mageczniki — pusta oslona w odcinkach. Dzdzownica —
brak resztek. Pszenica — wiekszo§é ziaren pustych, ale ich tuski w caloei,
nieliczne ziarna pelne, troche rozdrobnionych lusek i ,kaszy”.
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Po 60 min. (3 osobniki): Nieliczne fragmenty koséea myszy. Rozdrobnione,
trudno rozpoznawalne czeSei chitynowe, podobnie jak kodci w ilosei znacznie
mniejszej od spozytej. Wiekszos$é lusek ziaren pszenicy rozdrobniona, ale zda-
rzaly sie tez cale. Ilo§é tusek w przyblizenin odpowiada ilodci spozytyeh ziaren.

Po 90 min. (1 osobnik) — rozdrobnione nieliczne resztki w postaci w jakiej
spotyka sie je w wypluwkach.

Rezultaty te pokrywaja sie z wynikami podobnych badan przeprowadzonych
przez RORIGA (1903) Swiadezge o koniecznofei uwzgledniania przy analizie
tresci zoladkéw odmiennego ezasu i sposobu trawienia réznych pokarmow.

Trawienie posmiertne

KouBRSVELD (1950) stwierdzil, ze u wron i gawronéw w 72 godziny po zabiciu
ptaka w wyniku podmiertnego trawienia zupemie znikly z tredci zoladka dzdzow-
nice i larwy Tipulidae, a po larwach macznikow pozostalty niewielkie resztki.
Z ziaren owsa i pszenicy zostaly hiski, natomiast kukurydza ulegla niewielkim
zmianom.

Doswiadezenie wykonano na 4 gawronach, ktére nakarmiono kilkugramowy-
mi myszani, magcznikami, chrabgszezami majowymi i pszenicg w podobny
sposéb jak w doswiadezeniu z trawieniem przyzyciowym (patrz poprzedni roz-
dzial). Ptaki zabito w 3-5 min. po nakarmieniu, a nastepnie po trzydziestu i szesé-
dziesieciu min. (po dwa osobniki) dokonano sekeji. Obraz uzyskany w obu warian-
tach-<ezasowych byl podobny; myszy mialy calkowicie strawione clowy, a reszte
bez zmian. Chrabaszeze mialy oderwane segmenty glowowe, reszta byla w calodei
lub w duzych fragmentach. Maezniki nie ulegly widoeznym zmianom. Wéréd
ziaren pszenicy tylko nieliczne mialy peknieta luske i nadtrawione wnetrze.
W celu uzupelienia trzeba tu dodaé, ze w trakecie doSwiadezen z emetykiem
(patrz Préby ze Srodkiem wymiotnym) dzdzownica wydalona przez jednego
z gawron6éw w 15 min. po nakarmieniu, w ¢iggu nastepnych 15 min. rozpuscila
sie zupelnie in vitro w wydzielinie, w ktorej si¢ znajdowala.

Mozna przypuszezaé, ze w przypadkach zabicia ptaka po nieco dluzszym
niz w relacjonowanym doswiadezeniu czasie po spozyciu pokarmu, proces
trawienia posmiertnego powinien byé intensywniejszy wskutek wiekszej iloSei
wydzielonych sokéw trawiennych, a takze dokonanego juz zniszezenia zew-
netrznych oslon trawionych pokarméw. W eytowanych badaniach KOERSVELDA
(1950) stwierdzono, ze wstrzyknigcie formaliny do przewodu pokarmowego
skutecznie zapobiega trawieniu posmiertnemu.

Czas wydalania

Dla zbadania czasu miedzy spozyciem pokarméw a wydaleniem odchodéow
przeprowadzono dofwiadezenie, w ktérym podawano ptakom bezposrednio
do gardzieli pokarmy barwione fuksyna zasadowsa lub blekitem bromotymolo-

"wym. W dwéch prébach uzyto po 6 gawronéw wybranych za kazdym razem
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po 2 z 3 réznych grup. W obu prébach jednemu ptakowi z kazdej pary podawano
barwione migso myszy a drugiemu — barwione innym barwnikiem ziarno
pszeniey, po ezym ptaki byly wpuszezane z powrotem do swoich klatek. W obu
préobach zastosowano odwrotne kombinacje barwnika i rodzaju pokarmu.
U wszystkich badanych par ptakéw stwierdzono wydalenie barwionych
odchod6éw po obu pokarmach w czasie 2-3 godzin po nakarmieniu.

Préoby ze Srodkiem wymiotnym

Opierajac sie na doniesieniach KADOONIKOVA (1967) przeprowadzono proby
majace na celu zbadanie przydatnoSei winianu antymonylo-potasowego do
przyzyciowego badania zawartoSci zolgdkoéw gawronéw. Wodny roztwor tej
substancji wstrzykiwano ptakom do zolagdka przez cienkg rurke wprowadzong
przez przelyk. Roztwér o stezeniu 1% podany w iloei 2 ml nie wywolal u 2
badanych osobnikéw widoceznej reakeji. Roztwor 29, w dawkach 2-4 ml po-
wodowal u ptakéw §wiezo karmionych (4 osobniki) torsje w czasie do 5 minut
po podaniu, natomiast u gawronéw karmionych przed godzing — nie wywolywat
skutku. Sekcja 3 ptakow, ktére wykazaly reakeje wymiotng pozwolita stwier-
dzi¢, ze pewna czefé zawartosei zoladka nie zostala wydalona. Z 9 gawronéw
uzytyceh w doswiadezeniu 6 padio na drugi lub trzeci dziei — stwierdzono u nich
zmiany watroby. W tym eczasie nie pabl zaden z kilkunastu innych ptakéw,
ktorym nie podawano emetyku. KApodNikov (1967) stosujac dawke 2 ml 19,
roztworu uzyskal efekt wymiotny u ?/; badanyeh gawrondéw, nie obserwujac
ujemmnych skutkéw. Natomiast PrAvs-JoNEs et al. (1974) podajge omawiany
grodek kilku drobnym gatunkom Passeriformes (1°% roztwér w dawkach
0,1-0,5 ml) stwierdzili w niektéryech przypadkach jego toksyezne dzialanie.

WYPLUWKI

Ogolem opracowano zawartodé 528 wypluwek zebranyeh od poszezegéinych
grup gawronéw w ciggu 30-44 dni (tab. 8). Jako material uzupeliajaey wykorzy-
stano wypluwki zebrane w ciggu dodatkowyeh 7 dni od grupy ,L” oraz pola-
czonych grup ,A”+,D” i ,B”+,B”.

Na jednego osobnika w poszezegélnyeh grupach przypadalo od 0,7 (grupa
»D”) do 1,1 (,A”) dziennie wytworzonych wypluwek. NajwyZsze zanotowane
dzienne ilo§ei wytworzonych wypluwek w przeliczeniu na osobnika przekra-
czaly 3. Wielko§é wypluwek byla bardzo rézna — najwieksze przy Srednicy
okolo 3 em dochodzily do 5 em dlugosei, natomiast wiele innych przy ksztalcie
zblizonym do kulistego mialo §rednice 1,0 em. Znaczenie mial tu réznorodny
sklad pokarmu oraz niejednakowsa intensywnosé trawienia, nawet tych samych

pokarmoéw.
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Tabela 8. Liczba badanych wypluwek oraz procent zachowanych w nich zuchw myszy

Grupy ' (a) Razem
AT [ B 0% |t b e (b)
Liczba badanyeh wyplu- l ‘
wek (dni z ktérych je } I
zbierano) (¢) 122 (38) | 158 (44) | 24 (30) | l26(i7) | 98 (44) | 528 (193)

Myszy zjedzonych z glo- ! { '
wami (d) _ 73 110 ChR] Rt l 103 | 426
Liczba myszy okreslona ; |
na podstawie zuchw w wy- ' ; !
pluwkach oraz % w sto- ' | ‘

I

sunku do liezby zjedzonych !
glow (e) 47 (65 %)/43 (39 %) +

|
19 (14 %)[25 (249%)] 138 (33 %)
- UR 2

Stwierdzono nastepujace zaleznosei miedzy skladem wypluwek a pozywie-
niem badanych ptakow:

Myszy. We wszystkich 81 przypadkach (dni karmienia poszezegélnych
grup) konsumpeji myszy stwierdzono w pierwszym lub drugim dniu po spozyciu
obeenosé w wypluwkach siersci (jesli skoéra byla zjedzona) i koSei. Slady te
utrzymywaly sie w wypluwkach na ogél nie dluzej niz w ciggu 2 dni, ale w 3
przypadkach stwierdzono je takze w wypluwkach z ezwartego dnia po spozyeciu.
W tabeli 8 zestawiono liczbe myszy zjedzonych przez gawrony wraz z glowami
w stosunku do liczby osobnikéw myszy okreslonej na podstawie znalezionych
w wypluwkach zuchw. Zwraca tu uwage zaréwno ogélny niski procent (33 %)
przechodzenia zuchw do wypluwek, jak tez i duza rozpietosé réznic pod tym
wzgledem miedzy poszezegblnymi grupami badanych ptakéw (14-659,). Hrurr-
KAMP (1970) badajac zawarto$é wypluwek krukowatyeh (kawki, wrony, gaw-
rony) réwniez stwierdzil bardzo znaczny stopieri ubytku i rozdrobnienia resztek
kostnych drobnych gryzoni w wypluwkach. RAcZYNSKI i RuprucuT (1974)
podali, ze w wypluwkach séw procent ubytku zuchw jest najmniejszy w po-
réwnaniu z ubytkami innych ezesei ko§éea gryzoni. Stwierdzili oni, ze wynosil on
9-25 9, w zaleznoSci od wieku i gatunku sowy, a takze od wieku ofiary. W przy-
padku badanych gawronéw duze znaczenie dla intensywnoseci strawiania ma-
teriatu wypluwkowego mialy ilo$é i rodzaj spozytego pokarmu. Na przyklad
w okresach, gdy ptaki szezegélnie obficie karmiono myszami w wypluwkach
zdarzaly sie nawet czesci zwykle podlegajace strawieniu. Znajdowano m. in.
kawalki skéry lub cale ogony i koniezyny myszy. Nigdy nie stwierdzono w wy-
pluwkach calej puszki czaszkowej.

Ziarna zb6z. Zbadano wypluwki wytworzone w wyniku nastepumcej
liczby dni konsumpeji: owsa — 57, pszenicy — 42, kukurydzy — 31, zyta — 25,
jeezmienia — 21. W co najmniej ?/,, przypadkéw stwierdzono w odniesieniu
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do wszystkich zbdéz obecnosé licznych resztek w wypluwkach poezynajac od
pierwszego lub drugiego dnia po spozyciu. Watpliwo§é co do !/;, liczby przy-
padkéw wynika z trudno$ei oznaezenia resztek w wypluwkach gdy ptaki jadly
rézne gatunki zb6z jednoczesnie lub w nastepujacych po sobie dniach. Znajdo-
wane w wypluwkach luski ziaren byly rozdrobnione w bardzo réznym stopniu,
na ogol jednak podobnym w danej wypluwee. Dosé czesto trafialy sie tez ziarna
czeSciowo lub zupelnie nie strawione. Znajdowano tez korzenie podawanych
ptakom ziaren kielkujacyeh i rozdrobniong na ,kasze” zawarto$é ziaren, szcze-
gélnie czesto w przypadku kukurydzy, co do ktorej ROriG (1903) stwierdzit,
76 jest przez gawrony trawiona wolniej od innych zb6z. W dwéceh przypadkach
stwierdzono obecno$é resztek zb6z w wypluwkach z trzeciego dnia po spozyeciu,
a w jednym — z czwartego.

Skorupki jaj. We wszystkich 16 przypadkach konsumpeji jaj kurzych
stwierdzono w wypluwkach po jednym lub dwdch dniach resztki skorupek.
W dwoéeh przypadkach znaleziono je réwniez w trzecim dniu, a w jednym —
w pigtym dniu. Ten ostatni przypadek jest najdtuzszym stwierdzonym u ba-
danych ptakéw okresem opdéznienia wydalenia resztek pokarmu w stosunku
do terminu spozyecia. Ilo§¢ skorupek wykrywalnych makroskopowo w wypluw-
kach byla wyraZnie mniejsza od spozytej.

Stonka ziemniaczana i chrabaszeze majowe. We wszystkich trzech
przypadkach konsumpeji stonki (imagines) stwierdzono w wypluwkach szczgtki
pokryw skrzydlowych oraz puszki glowowe. Liczba stwierdzonych makrosko-
skopowo resztek dotyczyla najwyzej !/; liczby zjedzonych owadéw. W 9 pray-
padkach konsumpcji chrabgszezy majowych w wypluwkach stwierdzono za-
ledwie niewielka cze$é chitynowych resztek tyeh owadéw, bardzo rozdrob-
nionych.

Inne pokarmy. Konsumpeja szezuréw, ryb i innyeh wiekszych kregow-
cOw prawie zawsze pozwalala znajdowaé w wypluwkach szezatki kostne. W po-
dobny sposéb byly tez wydalane resztki surowej tartej marechwi i innych wa-
rzyw, ktérych gawrony nie trawily. Natomiast spozycie gotowanych ziemnia-
kow, pieczywa, twarogu i miesa bez koSci nie pozostawialo w wypluwkach
widoeznych makroskopowo $ladow.

Najwiekszymi stwierdzonymi w badanych wypluwkaeh czesciami miekkimi
byly platy skory myszy o szerokosci 1-2 em i dlugodei 5-8 em oraz cale ogony
myszy. Najwiekszymi cialami twardymi byly gastrolity o $rednicy !/,—1 em
oraz czesei kosci o dlugosci do 3 em. Przedmioty tej wielkoSei zdarzaly sie
jednak tylko w kilku przypadkach.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

1. Ogélna $rednia konsumpeji badanyceh gawronéw wyniosla w okresie
jesienno-zimowym 187 keal /dzieni josobnika, a w okresie wiosenno-letnim —
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192 keal, co daje odpowiednio 0,43 i 0,47 keal dziennie w przeliczeniu na 1 g
biomasy. Udzial kaloryezny pokarméw zwierzecych (w przypadkach nadmiaru
pokarméw zwierzecych i roflinnych) wyniost w obu okresach okolo 2/, i byl
dosé staly.

2. Spofréd pieciu badanyech gatunkéw zbéz gawrony wykazaly najwyzsza
preferencje w stosunku do owsa (81 9%, prob z przewaga konsumpeji) i pszenicy
(77 %), nieco mniejszg w stosunku do kukurydzy (57 %) a najnizsza w stosunku
do jeczmienia (29 %) i zyta (4 %). Hierarchia ta nie miala wplywu na bezwzgledny
rozmiar konsumpeji poszezegélnyeh zboz, gdy byly podawane pojedynezo.
W takich warunkach Srednie spozycie poszezegélnych zb6z nie réznilo sie w spo-
86b istotny i wynioslo 20-40 g ziarna moczonego na osobnika dziennie. Bez-
wzgledne ogélne spozycie zb6z wzrastalo, gdy byly one podawane w zestawach
po dwa lub trzy gatunki.

3. Myszy laboratoryjne zywe i martwe byly pokarmem o wysokim stopniu
atrakeyjnodei. Srednie dzienne spozycie ksztaltowalo sie w zaleznosei od obee-
nosci innych pokarméw w granicach od 43 do 98 g dziennie na osobnika. Kazda
podana ilo$¢ myszy byla przez ptaki zabijana, niezaleznie od tego ile z nich
spozyly. Ssaki wieksze od myszy (chomiki, mlode §winki morskie, mlode kroliki)
nie byly zabijane, ani spozywane martwe gdy ich skéra nie byla rozcieta. Zywe
przepiorki byly zabijane. Atrakeyjno§é jaj kurzych jako pokarmu byla wysoka.
Larwy stonki ziemniaczanej nie byly jedzone weale, a imagines — byly spozy-
wane w niewielkiej ezeSci przypadkow.

4. Proby tempa trawienia, wykazaly, ze w ezasie 30—40 min. od czasu spo-
zZycia znaczna czesé koséea mlodych myszy i prawie wszystkie ich czesei miekkie,
cale cialo dzdzownicy orez miekkie czefci owadow — podlegaja strawieniu,
a pozostale czefei twarde — bardzo znacznemu rozdrobnieniu. Ziarna pszenicy
zachowuja w calosei luski do okolo 1 godziny po spozyeciu.

5. Badanie wypluwek wykazalo, Ze znaczna czesé koSéca zjedzonych myszy
i ezedei chitynowych owadéw nie zachowala sie w nich. Na podstawie odnale-
zionych zuchw zidentyfikowano, w wypluwkach réznych grup badanych ga-
wronéw, od 149, do 659, zjedzonych osobnikéw myszy.
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[3arnasue: IToTpeGnenwe w mepesapuBanue muiu rpadom, Corvus frugilegus L.,
B YCJOBHSIX BOJBEDHI]

Lenbio uccnefoBanmit 6610 coGpaTh AaHHBIE OTHOCHTEJILHO pasMepa MOTpebJeHHs
MUILH Y Ipaya, COAEpPKALIErocs B YCIOBHSIX BOJBEPHI, €ro NMpeepeHlui K 3epHam pas-
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JIAYHBIX 3]IAKOB, CMOCOOHOCTH K XHMIUIHMYECTBY M K YHWYTOXEHHIO KOJIOPAJICKOTO Xyka,
a TAKKe MO PENpPEe3eHTATHBHOCTH COACPKAHUSA KEJIYAKOB M TOTafiok MO OTHOIIEHHIO
K NOTpebJICHHOMY TPauoM KOpMY.

WUccneposanus nposesn ¢ Hoabps 1972 no xonua uions 1973 B Bonsepe MucTuTyTa
sxosiornu [TAH B d3ekanoBe JlecbroMm noja Bapmasoi. Mcnons3oBanu B Hux 23 rpauva,
NOJENEeHHBIX Ha 6 nocTosunbX rpymia. CoctaB 9THX IPYN M ILIOWALH KJIETOK BBICOTOM
B 3 M, B KOTOPBIX OHH COJEP)KaJNCh, puBeAeHbl Ha Tabyune 1. CocrosHue 3M0POBbS
JKUBOTHBIX B TIEPHOJ, HCCIIEOBaHMY OBIIIO XOpoliee, 0J{HAKO, OHH OTJIHYAJUCh GoJIbLIOH
NYIAUBOCTBIO, @ Takke, IO CPABHEHHIO C JUKOM nomyismued, 6oyee HU3KUM BeCoM

Pa3mepsl norpebiaenus

OcHOBHBIM OIBITOM OBUIO ONpe/iclieHHE JAHEBHOTO TOTpeONeHUs B AAHHON rpynme
B riepecyeTe Ha OJHY 0co0b. Yamie Bcero 3ajaBacMbIM KOPMOM ObLI: XJe0, CBapeHHBIH
kaprodess, 3epHO 3J1aKOB, JabopaTOpHble MBIIIH H KPBICHI, MsACO, KypuHble fifna. Kopm
3ajaBajii B W3OBITOYHOM KOJIMYECTBE W MeHSUIM pa3 B JieHb. Pa3mepsl moTpebienus
MUK B OTJAENLHBIX TPYNNax M B pasHble NepUOMbI Npe/JCTaBJIeHbI HA pucynke 1 u Ha
tabaune 2. O61as cpejHsis B OCEHHE-3UMHMI TiepuoJ, cocTaBuia 187 xkai./ocobb//ieHb;
B BeCeHHe-JieTHHH mepro 192 xkai. Bennumna cpejuei Gbina, TakuM o6pa3oM, mouTH
oaunaxoBasi. B nepecuere Ha 1 r Guomaccst 310 jgaet coorsercTBenHo 0,43 n 0,47 kxai.
B nenb. Camoe BrICOKOe TIOTpebenne Habiroanock B rpymme ,,C”, Tak kak OHa COCTOsIA
M3 OJiHOM ocobu, u B Tpynme ,,L”” — eMHCTBEHHOIH COCTOSILEH W3 MOJIOBIX IITUI[ THE3/10~
BOH TIOTYJISILUH.

KantopuiiHoe COOTHOILEHHE MEX/IY KHBOTHBIM M PACTHTEJBHBIM KOPMOM (0062 KOM-
TIOHEHTA TIOAaBajiv B H30bITKE) OBLIO 1I0BOJIBHO TIOCTOSHHOE BO BCEX Tpynmax (Taﬁn 2),
cocTaBisig NPUMEpPHO, kak 2 : 3.

KonnyecTBo notpebeHnoi nuu xojiebanoch B npejesax ot 80 no 120 r ceexeit

MaccChl.

IToTpebiieHne HEKOTOPHIX KOPMOB

3epHa 3JaKo0B. 3azaBajv pPa3sMOYEHHBIE 3epHA 5-TH BHAOB 3JIaKOB IO OJIHOMY,
JIBYM H TPEM BHJAAM OJHOBPEMEHHO; TIPH 3TOM KOJHMYECTBO KHUBOTHOH Tyl ObLI0 orpa-
HHYEHO, 4 MHAs PACTWTeJIbHASA THMIIA MOJHBOCTBIO OTCYTCTBOBaJa. PesyiapTaThl npuse-
Jenbl Ha Tabsauuax 3 u 4. Hanbouibliee npeAiiouTeHne rpadn okasbBajiu oBCY (MpeBoc-
xoacTBo noTpebienus B 819, onbiToB) u nueruue (77%). HECKOJIBKO MeHblllee KyKypy3e
(579%,) n camoe Hu3Koe suMeHIO (299,) 1 KHuTY (4%). DTa nepapXus OTHOCUTEJIbHOM Npe-
(epennnn He BIHANA Ha aGCONIOTHYIO BEJIMUMHY TOTPebJIeHUs OT/C/IbHBIX 3JIaKOB, KOT/a
WX 337aBaJIU MO OJJHOMY Bujay. B aTux ciiyyasx cpeinee norpebGieHne OTHeIbHBIX 3JIAKOB
HE OYeHb OTJIHYAJIOCh MeXkay coboii u coctaBuyio 20-40 r pa3MoYeHHOTO 3e€pHA HA OJHY
0cobb B jieHb. AGCOJIFOTHOE TIOTPebIIeHNe 31aKOB BO3pacTaio B obileM, Korja ux 3aja-
Baiu B KkoMOMHaumm mo 2 wiu 3 BujAA.

M it u. J1isi ONBITOB NPUMCHHJIN KHMBBIX W MEPTBBIX OeJbIX 1a00PATOPHBIX MbILIECH.
Bo Bcex BapHaHTax I'pauyd CheAaju Mbileil o6bMEO Tepes KopMamH uHoro poja. Ha
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Tabaune 5 NpUBEJCHBI pa3Mephl NOTpebsieHnst B pa3ubiX ycaoBusX. I'paun ybusanm Bce
KOJTUYECTBO 3a/IaHHBIX )KUBBIX MBILLCH HE3aBHCUMO OT TOrO, Cheaii MX MO3XKe MM HET.

JIlpyrue no3sBonoy Hule. Ha Tabaune 6 npuBeJeHbl JaHHBIE ONBITOB, B KOTOPHLIX
IpayaM 3aJlaBajli KMBBIX M MEPTBBIX KMBOTHLIX. Pe3yibTaTel TOKa3aiu, 4TO Tpayn
He ybuBaJu JATYIIEK, a Takke MIEKOTMTAIOIUMX, KpYyIHee CHpHUMCKOro Xomska. He
€JIM MX Takxke, €C/M TOJNyYasiM yxke YOMTBIMH, HO C Hepaspe3aHHON MIKYpod. MepTBhIX
MJIEKOTIMTAKOIINX € Pa3pe3aHHoM WIKYpOH eI MOCTOAHHO M 0XOTHO. Ilepenenos n MoJo-
IbIX BopoObeB ybuBayim Bo Beex ciyyasix. Kypunbie siina ObuiM B TaKO#M ke CTENEHH
npedepupoBaHHBLIM KOPMOM, KaK ¥ MBbILIH.

Kecno3Bonounble. Pe3yibTaThl NPOBEJCHHBIX OTILITOB NpHBEAEHBI Ha Tabanue 7.
HeoxupanHocThio ObIJIO Manoce 3auHTEpecOBaHWe JOXKIACBBIMH YepBAMH. JIMuMHOK KO-
JIOPaJICKOTO XKyka, KOTOPOTO 3aJaBajii B CMECH € MaHCKHM XKYKOM, TPavl He eJin Bocole.

B3pocubie xkyku Obin noTpebiienbl B ABYX ciyyasix B Gonbinom Kosmyectse. O6a ciyvas
6p11u B rpynme ,,L”, equHCTBEHHOMN coCTOSIIEH W3 NTHI[ THE3MOBOM TIOTMYJISIHY, BCTpe-
yarouiencs (B NpOTHBOTIOJIOXKHOCTh 3UMYIOLICH TIOTYJISIMM) B TeorpaduyeckoM apeaie
KOJIOPA/ICKOTO JKyKa.

IMTorpebirenne Bo bl CoJiepKalHecs B BOJIbEPE NTHIL! TPOABIISIIH YETKYIO CKJIOH-
HOCTb K 4aCTOMY MHTBIO BOJBI, KOTOpas Bcerja Obuia B xieTkax. B 23 ombrrax, mpose-
JCHHBIX B mIoJe, cpepuee rnoTpebiienne BoJbl cocTaBuio 44 Mil Ha ocobp B genb. Hau-
Gosiee BBICOKOE TOTpebsieHHe Habmomanoch B rpynne ,,L”, cocrosiueil M3 MOJIOIBIX
NTHIL — 9TH NTHIBI OTJIHMYAJIHCL TakkKe BBICOKMM noTpebienneM nuum (tads. 2).

UccnepoBanus no IHUIEBAPCHHUIO

[TpuxkusHennoe nuuiesapenue. 10 rpayaM U3 pasHbIX TPYII BBEJIH HENOCPEACTBECHHO
B THILEBCJ TICPUMIO KOPMA, COCTOSILYIO W3 1-2 MaMCKHX JXYKOB, 2 JIMMHHOK MYMHBIX
XPYILUAKOB, HECKOJIBKHX 3€PeH ILICHHII M JOXAEBOTO 4epBs HJIM MBIIH BECOM B Hec-
xoJsbKo rpamm. I1o npolutecTBuu onpene/ieHHOTO BpeMenn (depe3 15-20 mun., 30-40 mumn.,
60 Mui., 90 MuH.) 5 TR YOHJIM M BCKPBUIM XKENYAKH, @ Y 5 APYTHX BBI3BAJIH PBOTHYIO
peaxuuo. O6a cnocoba Janm CXoAHYIO KapTHHY M3MeHeHud Kopma: — Yepes 15-20
MMH. Y MBI TIEpeBAPHIIACh TOJIOBA M YACTHYHO TLICYEBOM MOSC, Yy MYMHBIX XpyLiei
OTIOPOKHJICA XHTHHOBBIM TIOKPOB, MalCKue XYk ObUIM pa3opBaHbl Ha ()parMeHTHI, CO-
JlepXKdHue KOTCPBIX YACTHYHO TEPEBAPEHO, JOXKIEBbIe YEPBH TEPeBAPEHBI BJIOJIb BCETO
TeJla 0 TOJIOBHHBI MOTEPEYHOTO Cpe3d, 3epHA TIUCHHLBI LeJibie WM C JOTHYBIIeH 06o-
JIOYKOH ¥ HECKOJIBKO BBITPABJIEHHBIE.

— UYepes 30-40 MuH. OT MBILH OCTAJIACh IIKYPa, MBI CIIHHBI, XBOCT H 3a/iHHE
KOHEYHOCTH, OT MYYHBIX XpylleH — (PparMeHThl XUTHHOBOTO TOKPOBAa, OT MaHCKHX
KYKOB — MeJIKHe ()parMeHThbl XHTHHA, JOKIEBBIX UepBeif — He OBLIO OCTATKOB, MIIEHUIIBI
— OOJBUIMHCTBO 3€peH MYyCThle, TOJLKO HEKOTOPBIE NOJIHBIE, HEMHOIO YEHIyeK U KyCOou-
KOB ,,Kaum”.

Yepes 60 MHH. OT MBIIIH OCTAJIMCh HEMHOTOYHCIICHHBIE (PPArMEHTDI CKeJleTa, MeJIKHE
(parMeHTEI xwrmia, KOJIMYECTBO KOTOPOTO Tak, KaK ¥ KOCTeH MeHbllle NoTpebieHHoro,
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HEMHOTOYHCIICHHBIE IIEJIBIC M CJIeTKAa IepeBapeHHble 3epHa NUIEHWIbI, OOJIBUIMHCTBO
B BHJE ¥ellyex.

Yepez 90 MuUH., — HEMHOTOYHCIIEHKBIE PA3ApoOJIeHHbIE OCTATKH TAKOro e poja,
Kakue BCTPEYAIOTCs B MOTaaKax.

ITocMepTHOE NHIEBAPeHUE. 4 TPAYa HAKOPMHJIM TAKHM XKe 00pa3oM, Kak B mpe-
Zeigymem onbrre. 1o ucrevernn 3—5 Mun. nTvi youam u yepe3 30 uian 60 MHH. IPOH3BEIIH
cexuuio. Kapruna, monydenHas B o6oux ciyvasx Obuia OJJMHAKOBA: y MBILIEH NepeBapu-
Jlace TOJIOBa, BCE OCTajibHOE 63 M3MEeHeHWH, Myvnble Xpyun 0e3 M3MeHeHWH, Maiickue
JKyKH ¢ 060pBaHHBIMH (PPATMEHTAMM TOJIOBBI MIIM B BHJE KPYNHBIX (DParMeHTOB, Cpeju
3epeH IMUEHMIBI TOJBKO HEKOTOphIe C JIOTIHYBIIEH Yellyei H cjerka TiepeBapeHHBIE.
MOXHO NPeiNoJIOKHT, YTO BCICJACTBHE YMEPUIBJICHHS TTHIBI Yepe3 Takoe KOPOTKoe
BpeMsl TIOCJIE HAKapMJIEHHs, TIOCMEPTHOE TepeBapuBaHue OBUIO MaJl0 MHTEHCHBHOE,
TaK KaK He YCIHEJIO BBIZCJIUTHCH JOCTATOYHOE KOJIMYECTBO IKEJYHOYHOTO COKa.

ITepuon ynanenus. Ha 6 mcciefoBaHHbIX NTHIAX, HAKOPMJIEHHBIX OKPAUIEHHBIM
MSICOM MBILLM MJIM OKPAlICHHBIM 3€PHOM THUEHWIBI, KOHCTATHPOBAJM, YTO YJajeHHe
OKPAILUEHHBIX MCIPAKHEHUH TPOUCXOAUT depe3 2-3 vaca TOCIe HAKOPMIIECHHS.

IToraakwu

Pesynpratsl npezcrasienbl Ha Tabaune 8. Ha ocHOBaHMM HAMZEHHBIX B TIOTaJKaxX
PAa3HBIX TPYMNI Ipayeil HUKHEYEIIOCTHBIX KOCTEH KOHCTATHPOBAHO  14-65%, CheJeHHBIX
¢ rojioBamu ocobeit Mbiueit. Bo Beex 81 cirydae noTpebiienns Mpliueit WX oCTaTKH (KOCTH,
1UEePCTh) HAXOAMJIUCH B TIOTAJaxX Ha MEPBbIM MJIM JKe BTOPOH JeHb 110cie TIpUeMa, a B Tpex
ciyyasx — vepes 4 aus. Hainuue ocTaTKoOB 3J1aKOB B TIOTajKax oTMEYeHO BO Beex (21-57
Tpo6 pasIMUHBIX 3JIaKOB) CiIyvasx moTpebyenus. B AByX ciyuasx oCTaTKH 3aJepKaJIHCh
B JKeJIy/IKe JI0 TpeX JHe# Tociie moTpebienns, a B OAHOM cilyyae — J0 YeTBEPTOro JHA.
SIlnynasi ckopiiyna KOHCTATUPOBaHA BO BCeX 16 ciywasx norpebGienns, vepes 1 wiu 2
JiHSL TIOCJIe 3TOTO, 4 B OJHOM cliyuae — 4epe3 5 auaeit. OcraTku KOJIOPAACKOro kyka o00-
HApyXeHbl BO BceX 3 ciyuasx Goslee 3HAYATENLHOTO TIOTpeGieHuUS.

IMoanucu X pHCYHKY # Tabanuam:

Puc. 1. Iunamuxa norpebaenus u Bec nruu. Ha ocu abeumce mecsupt u gexaasi. K — kpusas cpea=
Hero notpebienus no Aexanam (kkar./0cobb/aens) s Beex uecnegosauHeix rpynn. Hp - Hg — anano-
THMHBIE KPHBBIE JIUIs IBYX NPOAOJDKHTEIBHEE BCero codepxaiuxcs B Bosbepe rpynn (,B” u E”). Wg
u Wg — cpeanwmit Bec nTui mo aekagam B rpynnax ,,B” u ,,E”.

Tabum. 1. Jauusle 0 OTHUAX, HCMOIB30BAHALIX B MccaeaoBanusax. Cpeauss () Beca NTHLL, BbICYH-
TaHHAs HA OCHOBAHMH NEPHOAMYECKHX B3BELIMBAHMI BCeX 0cOOeH B JAHHOM rpynre Ha NPOTAKESHUH BCETO
nepuona uccregosaumit. B ckobkax cpeanue st ocobeit ¢ MAKCHMAIBHBIM M MHHMMAJIBHBIM BECOM.
B rpade (b) ,,W-wa” — okpscrHoctn Bapwassl, ,,GD — oxpectHocTH ['naubcka. (a) — Ha3panue
rpymnset; (b) — M2cTO M BpeMs nouMkH; (¢) — KoauvecTBo 0cobzit M miouiaas kiaerku; (d) — X Beca
NTHL B T.

Taba. 2. Pa3mep notpebieHus U CojepXaHue KOPMOB KHBOTHOrO npoucxoxnenusa. C — cpejnee
ZIHEeBHOE NoTpebieH#e Ha OHY 0c06b (B cxoBKax KOIM4YeCTBO AHeH xopmiienus), W — cpeaHuil Bec 0IHOM
ocobu (B ckobOKkax 4MC/IO MEPHOAMYECKHMX B3BEUIABAHMI Kaxmoit ocobu), C/W — aueBHoe moTpebiiecHne
ra 1 r Guomaccer, % amin. — KaJaOpHitHOE COOTHOLUSHHUE ITHIH XHBOTHOI'O MPOHCXOXKICHHS BO BCEM
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no*rpcGncuuom KOpME, Korjga KHBOTHBIN H DaCTMTcJ’IbMI»lﬁ KOPpM 3aaaBanv B M36bl1'0‘lHOM KOJiHvuecTBe
(B cKOOKaxX KOMMYECTBO aHeH kopmieHus). (a) — mecaupl, (b) — xapakrep AanubIX, (¢) — rpynna (Muciio
ocobeit), (d) — Becero.

Ta6. 3. IMpedepenius naTH BUAOB 3epHA, 3a1aBaeMbIX 110 ABa (2 X ) u no 1pu (3:X) Buaa. A — osec
(Avena), T — muennna (7Triticum), Z — xykypy3a (Zea), H — sumens (Hordeum), S — xuto (Sekale).
X = — konuyectBO npobd (aHelt xopMmiieHus), B KOTOPBIX moTpebieHue AaHHOro 3epua ObUIO BbOIC,
YeM IPYroro 3aJaBaeMoro OAHOBPeMeHHO, X < — ObU10 HIKe, X= — pasmuiua Mexay o00HMHu BHAAMH
3epHa He npeBBNUAIXM 5 I HA OCOOb.

Ta6s. 4. [Morpebaenue NATH BHAOB 3/aKOB, 3ajaBaeMbIX 1m0 ogHoMy (1X), B kOMOuHAUMAX MO ABa
(2>) u no Tpu (3%) Buaa. [lanHble OTHOCHTEHLHO Beca pa3ModeHHOro 3epHa (180-190% cyxoro Beca)
B I Ha oaHy 0cobb. B ckobkax xonmmyecTBo aHeH xopMmuieHusi, OG03HAYCHUA OTAENBHBIX 3J1AKOB, KaK Ha
Tabauue 3.

Tabs. 5. KonuyecTBo CheIeHHBIX MbIIICH B I' CBEXeil MACCHl HA OQHOrO rpaya B JeHb. (a) — rpynmst
nrui (b) — Beero; (X) — KOJMYECTBO iHEH KOPMIICHHS KHBEIMA MBUIIAMH B MePTBbIMH B 06mmeM (B ckoO-
Kax — KHBBIMH); (XX) — noTpebieHne Mbluteif, KOrjaa ux 3ajaBanym B u30bTKe (B ckobkax aHeit kopmuie-
nus). Tpu sTom: 1) a. npu n30bITKE HHOTO KMBOTHOTO KOPMAa, 1) b, urcio aHel ¢ nperMyIecTBOM MOTpe-
GneHns MbIlIeil M0 OTHOLIEHHIO K AHAM C NPEHMYIIECTBOM MHOM IHINH JKHBOTHOTO NPOHCXOXICHHS,
2) a.npu M36LITKE PACTHTEIBLHOrO KopMa, 2) b. cOOTHOIMEHAHEe KOMMYECTBO AHeH, kak npu 1) b., 3) Meomx
COCTAB/IAIM €IMHCTBEHHBL KOPM.

Tabn. 6. Y6usauue n norpebiienyue rpa¥aMi MO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX. ,,-'" — KOJIHYECTBO IHEH
KOPMUICHHSI, B KOTOPbIX KHBOTHBIC C/IYXKHUBIIHE KAK TecT ObUmM YOHTBL rpa¥aMu MJIM CBEIEHBI, ,,— ' —
KOJIHYECTBO JIHEH ¢ OTPHUATENBHBIM Pe3yJbTaTOM. (8) — XKHUBOTHBIC HCIOJIE30BAHHBIE B Ka4eCTBE ecCTa,
nx Besmyuna; (b) — rpynmnst; () — Bcero (d) — XuBble KpOMKH () — XHBBIE MODCKHE CBHHKH (8) —
sxusbie xomsiku; (h) — xusble nepenena; (i) — XKaABBle HeJIeTHBIE BOPOObH; (j) — XuBble Jsarymku; (k) —
MepTBBIe KPbIChl C Hepa3pe3annoit 1wukypoi; (I) — MepTBBIC XOMSKH C Hepa3pe3aHHON UIKYpoii; (m)—
MepTBbie MBIIH W KPbICHI ¢ pPa3pe3aHHON IIKYPOX B COCTOSHHH Pa3fnoxeHws; (n) — MepTBbIE JIATYIIKH.

Tabs. 7. IMorpebnenne rpavaMu GeCriO3BOHOMHBIX XXHBOTHBIX. ,,-'' — KOJHMYECTBO JHEH KOpMie-
HHS, KOT/Ja rPayd CheAa]u MOJHOCTHIO HIIH B 3HAMHTEIbHON CTCIeHH 3a/[@HHBIX XKHBOTHBIX, CIYXHBIIUX
KaK TecT; ,,0" — KUBOTHbIC HAPYIIEHB! HIA MOTPeOIeHHe OYCHL HA3KOE, ,,— ’ — He HapyIleHHble. (a) —
sxuBOTHBIe Tecta; (b) — rpymmsl; (c) — Beero; (d) — moxuaessle uepsH, (¢) — BogHble Mosutocky; (f) —
Ha3eMHble MOUTIOCKH; (8) — Maifckue Kyku uMaro; (h) — JHYAHKE MYYHOTrO Xpyura; (i) — xonopajackui
Kyk anuunku; (j) — nmaro.

Tab:. 8. KonuuecTso MCC/IEAOBAHHBIX MOTAZ0K H % COXPAHHBINMXCA B HHX HIKHEYEIOCTHBIX KOC-
Tel Mbuum. (a) — rpynnsl, (qEemo ocobeif); (b) — Beero; (€) — KOJHYECTBO HCCIEJOBaHHBIX IOrajoxK
(nueit, koraa ux cobupamu); (d) — Mblueil CheeHHBIX C rosioBaMu; (€) — KONMHYECTBO MBlIel, ompe-
JIE/ICHHOE HAa OCHOBAHHH HHIKHEYETIOCTHBIX KOCTel B moraikax H HX % MO OTHOIICHHIO K CHEACHHBIM
rojiogam,

[Consumption and digestion of food in the Rook, Corvus frugilegus L., in the
condition of an aviary]

It was the objective of the present investigations to collect, in the conditions
of an aviary, data on the size of consumption in the rook, its preference for
grains of different kinds, its capacity for predacity and destroying of the Colo-
rado beetle as well as the representative character of the stomach contents
and pelets with reference to the taken food.

The investigations were carried out in the aviary of the Institute of Ecolo-
gy in Dziekanéw Le$ny near Warsaw from November 1972 to the end
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of July 1973. The 23 rooks were divided into 6 permanent groups. The compo-
sition of these groups and the size of the cages (3 m high) in which they were
kept are given in Table 1. During the investigations the state of the health
* of the birds was good, but they demonstrated greater shyness and, in comparison
with a wild population, they weighed less.

Size of the consumption

The daily intake in a given group of birds counted for 1 individual was
considered as the basic sample. The following were the most frequently given
kinds of food: bread, boiled potatoes, corn grains, laboratory mice and rats,
meat and hen’s eggs. The food was given in excess and changed once a day.
The size of the consumption in particular groups and in different periods has
been presented in Fig. 1 and Table 2. The general mean in the autumn-winter
period was 187 keal/individual/day while in the spring-summer period —
192 keal., therefore being almost identical. After the conversion into 1 g of
biomass it yielded, respectively, 0.43 and 0.47 keal a day. The highest consump-
tion was recorded in group ,,C” when it consisted of 1 individual only and in
group ,L” — the only one which consisted of young birds of a population
breeding in Poland.

The calorific share of animal food in relation to plant one (when both com-
ponents were given in excess) was fairly constant and similar in all the groups
(Table 2) — about 2/3.

The amount of taken food was generally bhetween 80 and 120 g. of wet
TIASS.

Consumption. of some kinds of food

Corn grains. Soaked grains of 5 kinds of corn were given in a selection of 1,
2 and 3 kinds together, with a limited amount of animal food and absence of
other plant food. The results are presented in Tables 3 and 4. The rooks demon-
strated the highest preference for oats (81 % of samples where such a consump-
tion predominated) and wheat (77 %), slightly lower for maize (57 %) and the
lowest one for barley. (29 %) and rye (4 %). This hierarchy of preference had no
influence on the absolute size of the consumption of particular kinds of corn
when they were given separately. In such conditions the means of the consump-
tion of particular kinds of corn demostrated no great difference and totalled
up to 20-40 g of soaked grain per individual. The absolute total consumption
of corn increased when it was given in selections of 2 or 3 kinds.

Mice. Live and dead white laboratory mice were used in the samples. In
all the samples, mice given to birds were eaten, usually before other kinds of
food. The size of the consumption in different conditions is given in Table 5.
Bach amount of live mice given to the birds was killed by them, irrespective
of the fact how many of them were eaten later.
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Other Vertebrates. The results of samples in which the rooks were
given live and dead animals are presented in Table 6. They show that the
birds did not kill frogs or any mammals bigger than a hamster. Neither they
ate them if the animals were given dead, but their skin had not been cut open.
However, the rooks always and readily ate dead mammals with skin cut open.
In all the cases, the rooks killed live quails and young sparrows. Hen's eggs
were preferred in the same degree as mice.

Invertebrates. The results of the samples are presented in Table 7. The
small attractiveness of earth worms as food was surprising. Larvae of the Co-
lorado beetle, given together with May bugs, were not eaten at all but, in two
cases, imagines had been eaten in a considerable amount. Both cases occurred
in group , L.”, the only one consisting of birds of a breeding population found
(contrary to a wintering population) within the zoogeographic range of the
Colorado beetle.

Water consumption. The bred birds demonstrated a distinet tendency
to drink water, which they always had in their cages, very frequently. During
July, in the 23 tests the average water consumption was 44 ml per individual
per day. The highest consumption (60 ml on the average) was demostrated by
group ,, L.” consisting of young birds — this group also had a high food consump-
tion (Table 2).

Digestion

Digestion in alive state. 10 rooks from different groups were given, directly
to the oesophagus, a ration consisting of 1-2 May bugs, 2 Tenebrio molitor
larvae, several wheat grains and an earth worm or a young mouse weighing
a few grammes. After a definite amount of time (15—20 min., 30-40 min., 60 min.,
90 min.) the birds were killed and put to autopsy (5 individuals) or a vomitive
reaction was caused (5 individuals). Both ways produced a similar picture of
food transmutations:

After 15-20 min.: mice — the head and a part of the pectoral girdle digested,
Tenebrio molitor — chitinous cover emptied, May bugs — torn into large frag-
ments with digested inside, earth worms — digested full length to half of their
section, wheat grains — whole or with a split husk and slightly digested con-
tents.

After 30-40 min.: mice — the skin, back muscles, tail and hind legs left,
Tenebrio molitor — empty chitinous cover in fragments, May bugs — small
chitinous fragments, earth worms — nothing remained, wheat — most grains
empty, some full, a few husks and pieces of , grit”.

After 60 min.: mice — few fragments of the skeleton; erumbled chitinous
parts, the quantity of which was, as with bones, smaller than that which had
been eaten, few whole or slightly digested wheat grains, most of them in the
form of husks.
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After 90 min.: few crumbled remainders in the form they are found in
pelets.

Post-mortem digestion. 4 rooks were fed with rations similar to those
in the previous experiment. After 3-5 min. the birds were killed and put to
autopsy after 30 or 60 min. The picture obtained in both variants was similar:
mice — digested heads, the rest without changes, Tenebrio molitor without
changes, May bugs with torn head segments or in large fragments, among the
wheat grains only a few with a split husk and slightly digested contents. It can
be assumed that killing the birds within such a short time after feeding them
resulted in a not very effective post-mortem digestion due to the fact that
only a small amount of gastric juices had been secreted.

Time of excretion. In all the 6 examined birds, fed with stained mouse
meat or stained wheat grains, stained excrements were recorded within 2-3
hours after the feeding.

Peletis. The material which was the subject of the study is presented in
Table 8. Judging by the number of recovered mandibles, 14-65 9, of mice
eatien with heads were found in the pelets of the examined rooks from different
groups. In all the 81 cases of mouse consumption their remainders (bones, fur)
were found in the pelets on the first or second day after feeding, and in 3 cases
also on the fourth day. The presence of remainders of corns in the pelets was
recorded in all cases of consumption (21-57 samples of different kinds of corn).
In two cases remainders kept appearing till the third day after feeding, and
in one case even till the fourth. Egg shells were recorded in all the 16 cases
of consumption on the first or second day and once even on the fifth. Remain-
ders of the Colorado beetle were found in all the 3 cases of greater consumption.

Explanations to the Figure and the Tables:

Fig. 1. Consumption and bird weight dynamics. The horizontal axis — months and
10 day periods. K — the curve of mean 10 day consumptions (kecal/individual/day) for all
the studied groups. Ky — Ky — similar curves for the two groups (,B” and ,E”), which
were bred longest. W and Wy — 10 day means of the weight of the birds in groups ,B”
and ,E”.

Table 1. Compilation of data on the birds used in the experiments. The mean (x) of the
bird weight was calculated basing on periodical weighing of all the individuals in a given group
throughout (the period of) the investigations. In brackets the means for individuals of the
greatest and smallest weight. (a) — name of a group; (b) — place and time of catching
(, W-wa” — Warsaw vicinity, ,GD” — Gdaiisk vicinity); (¢) — number of individuals and
the size of a cage; (d) — x of bird weight in g.

Table 2. Amount of the consumption and the share of animal food. C — mean day con-
sumption per 1 individual (in brackets the number of feeding days), W — mean weight of
1 individual (in brackets the number of periodical weighing of each individual), % anim. —
calorific share of animal food in the whole of the consumption when both kinds of food
were given in excess (in brackets the number of feeding days). (a) — months, (b) — kind of
data, (¢) — group, (d) — total.
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Table 3. Preference in relation to the 5 kinds of corn given in combinations of two (2x)
and three (3 x) kinds. A — oats (dvena), T — wheat (Triticwm), 7 — maize (Zea), H — barley
(Hordewm), S — rye (Secale). X = — number of samples (days of feeding) when the consump-
tion of a given kind of corn was higher than of another simultaneously served corn, X <¢ —
lower, X = — the difference between the consumed amounts of both kinds of corn did not
exceed 5 g. per individual.

Table 4. Consumption of five kinds of corn given separately (1 x), in combinations of
two (2 x) and three (3 x). The numbers refer to the weight of soaked grains (180-190%
of dry mass) in g. per individual. In brackets — the number of feeding days. Kinds of corn
marked as in Table 3.

Table 5. Number of consumed mice in g. of wet mass per 1 rook a day. (a) — bird groups,
(b) — total, (x) — number of days when the rooks were fed on live and dead mice together,
(xx) — consumption of mice when they were given in excess (in brackets the number of
feeding days). There: 1) a. with the excess of other kinds of animal food, 1) b. number of
days with the predominance of mouse consumption in relation to days with the predominance
of other kinds of animal food, 2) a. with the excess of plant food, 2) b. relation of the number
of days as in 1) b., 3) when mice were the only food.

Table 6. Vertebrate killing and consumption. , +” — number of feeding days when
test animals were killed or consumed by the rooks, ,, — * _ number of days with a negative
result. (a) — test animals and their size, (b) — groups, (¢) — total, (d) — live rabbits, (e) —
live guinea-pigs, (f) — live hamsters, (g) — live quails, (h) — live young sparrows, (i) — live
frogs, (j) — dead rats with skin not cut open, (k) — dead hamsters with skin not cut open,
(I) — dead mice and rats with cut open, decaying skin, (m) dead frogs.

Table 7. Invertebrate consumption. , +” — number of feeding days when the rooks
ate most or all test animals given to them. ,0” — test animals only pecked or consumption
very low, , —” — test animals intact. (a) — test animals, (b) — groups, (¢) — total, (d) —
earth worms, (¢) — water snails, (f) — land snails, (g) — May bugs, imago, (h) — Tenebrio
molitor larvae, (i) — the Colorado beetle larvae, (j) — imago.

Table 8. Number of examined pelets and percentage of mouse mandibles preserved
in them. (a) — groups, (b) — total, (¢) — number of examined pelets (days on which they
were collected), (d) — mice eaten with heads, (e) — number of mice determined basing on
the number of mandibles in pelets and the percentage in relation to the number of consumed
heads.
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Panistwowe Wydawnictwo Naukowe — Warszawa 1977
Naklad 820 -90 egz. Ark. wyd. 2,5; druk. 1,75, Papier druk. sat. k1. ITI 80 g. B1 Cena™zl 20,
Nr zam. 1161/77 — G-15 Wroclawska Drukarnia Naukowa

http://rcin.org.pl





