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Przyczyny i przebieg migraciji

Badania dotyczgce migracji wskazujg na powszechnosc Wystepovvama
ZJamsk mlgracyjnych wsérod réznych grup zwierzat. Duza role migracji,
tak w zyciu populacji, jak 1 calych biocenoz podkreslajg badania ekolo—
giczne.

Wyda]e sie wobec tego celowe przeanalizowanie przyczyn oraz prze-
biegu migracji z ekologicznego punktu widzenia. Probe takie] analizy
dotyczace] niektorych wybranych zagadnien przebiegu oraz przyczyn
migracjl zwierzat prze-prowadzono W oparciu o prace prowadzone w Za-
kiladzie Ekologii PAN.

Pobiezny chotby przeglad zjawisk migracyjnych wskazuje, ze wigza
sie one z réznymi przejawami zycla populacji, czy tez biocenozy. Po-
woduje to w konsekwencji duzg zlozonos¢ zjawisk migracyjnych, co
nasuwa trudnosci w ich klasyfikowaniu 1 badaniu. Przyczyny wywo-
tujgce migracje, jak tez modyfikujace jej przebieg przeanalizowano
ponizej, poczawszy od przyczyn wynikajgcych z biologicznych przy-
-~ stosowan gatunku do migracji, poprzez migracje zwigzane z wplywem
srodowiska, do migracji pod wplywem populacji i biocenozy.

Przeprowadzony podzial nie wyczerpuje calosci probleméw zwia-
zanych z migracja, obejmuje jednak zasadnicze grupy czynnikow od-
grywajgcych role w kazdym jej przypadku. Biorgc pod uwage skompli-
kowanie omawianych probleméw powyzsza klasyfikacia jest do pew-
nego stopnia schematyczna, jednak na podstawie konkretnych mate-
rialow starano sie podkresli¢ wspoétdzialanie czynnikow determinujg-
cych zjawiska migracji.

[. Migracje wynikajgce z biologicznych przystosowan
gatunku — modyiikowane dzialaniem srodowiska

Zaliczono tu przede wszystkim przemieszczenia roznych gatunkéw
zwierzat majgce u podstaw biologiczne tendencje do migracji. Przebieg
tego typu migracji zwigzany jest zwykle z dzialaniem Srodowiska. Wigzg
sie one czesto z rozrodem, pojawem okreslonego stadium rozwojowegc,
wzglednie nowej generacji miodych osobnikéw. W zwigzku z tym majg
one w wielu przypadkach wyraznie sezonowy charakter. .

Migracje zwigzane z rozrodem stwierdzono u niektorych gatunkoéw
Carabidae w trakcie badan nad ich rozmieszczeniem i ruchliwos$cis,
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prowadzonych w kilku srodowiskach lesnych i tgkowych na terenie re-
zerwatu Sierakéw (G riim 1962). Porownujac procent powracajgcych
samcow i samic w ciagu dluzszego okresu (do 3 lat) uptywajgcego od
chwili ich znakowania, wykazano istnienie kierunkowych przemiesz-
czen samic. Jednocze$nie stwierdzono, ze larwy znajduja sie jedynie
w niektérych czes$ciach arealu populacji i tam wlasnie wystepujg sa-
mice. Wyciggnieto wniosek, ze kierunkowe migracje samic sg wWywo-
tane koniecznos$cia zlozenia jaj w miejscach dogodnych dla rozwoju
larw. Przypuszcza sie, Ze opisane przemieszczenia samic byly spowo-
dowane znaczna mozajkowatoscig Srodowiska, ktéra powodowata roz-
dzial lub niepokrywanie sie nisz ekologicznych larw 1 imagines. Proces
migracji zwigzany z biologig gatunku moze by¢ wiec w danym przy-
padku modyfikowany przez sytuacje srodowiskowe.

U szeregu gatunkéw (np. stonka ziemniaczana kruszynek), obser-
wujemy powtarzajgce sie z roku na rok migracje, zwigzane z pojawem
okreslonego stadium rozwojowego. Przyczyn tych migracji, tak jak
i w cytowanym wyzej przykladzie, upatrywaé¢ nalezy w biologicznych
adaptacjach gatunku, w wyniku ktorych wystepuja tendencje migra-
cyjne. W danym przypadku interesujgce jest przedstawienie modyfiku-
jacego oddzialywania czynnikéw sSrodowiskowych na przebieg tego
procesu.

Lokalne migracje stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata
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Say) zwigzane sg z cyklem rozwojowym tego gatunku i spowodowane
sqg poszukiwaniem dogodnego srodowiska pokarmowego przez formy
imaginalne. Charakter przelotow, to jest ich zasieg, sposOb penetracji
terenu, kierunek przelotow, modyfikowany jest jednak przez szereg
dziatajacych aktualnie czynnikow srodowiskowych. W badaniach nad
czynnikami ksztailtujgcymi lokalne migracje stonki ziemniaczanej, prze-
prowadzonymi w wojewodztwie poznanskim (W. Kaczmarek 1953},
stwierdzono wyrazne oddzialywanie na przelot stonki z zimowisk na
pola ziemniaczane nastepujgcych czynnikow: 1) rozmieszczenie zbiorni-
kéw wodnych, dookola ktérych stonka skupia sie bezposrednio po wy-
locie, 2) wybiérczos¢ pokarmowa stonki w stosunku do danego gatunku
ziemniaka, 3) kierunek wiatrow, 4) wystepowanie zadrzewien, posrednio
wplywajgcych na sile i kierunek wiatrow.

Poziome migracje kruszynka — Trichogramma ewvanescens Westw.
wykazujg réwniez zaleznos$¢ od dziatania niektorych czynnikow srodo-
wiskowych (Kot 1960 i materialy w opracowaniu). W doswiadczeniach
nad rozlotem kruszynka przeprowadzonych w 1958 i 1959 roku w okoe-
licy oomny stwierdzono, ze kruszynek najintensywniej migrowal na
tereny o najwiekszym nastonecznieniu. Charakter penetracji terenu byt
ponadto zalezny od sposobu rozmieszczenia 1 zageszczenia jaj zywiciela
kruszynka — Sitotroga cerealella Oliv.

Jesienne wedréwki pajgkdéw, tzw. babie lato, majgce zdecydowanie
sezonowy charakter mozna réwniez zaliczy¢ do kategorii migracji wy-
nikajacych z biologicznych przystosowan gatunkow do migrowania.
Wedrowki te moga byc¢ jednak w duzym stopniu zalezne od wlasciwosci
siedliska, z ktérego nastepuje migracja. Obserwacje nad wedrowkami
tego rodzaju przeprowadzila Ka jak A. (1959) na rozlegltych obszarach
torfowisk w dorzeczu Biebrzy. Badaniami objeto igki sztuczne i natu-
ralne. W trakcie obserwacji stwierdzono masowe wchodzenie pajgkow
na wierzchotki traw, co poprzedza rozprzestrzenianie sie ich droga po-
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wietrzng. Przemieszczenia te wystepowaly jednak z reguly na igkach
sztucznych, o stosunkowo ubogiej darni, pomimo :z sklad gatunkowy
pajakow oraz przebieg dynamiki liczebnosci na obu typach igk byi po-
dobny. Celem migracji pajgkow jest w tym przypadku poszukiwanie
Srodowisk dogodnych do zimowania.

Bardziej skomplikowany charakter majg lokalne migracje ptakow
z jednych biotopéw do drugich, stwierdzone w trakcie badan awifauny
Puszczy Kampinoskie] (Wasilewski 1961, Pielowski 1 Wasilewski
w opracowaniu).. Zastuguje tu na podkreslenie wspoétdziatanie szeregu
czynnikow: tendencji mtodych osobnikéw do dyspersji po wylegu, zmia-
ny ustosunkowania sie populacji niektérych gatunkéw do srodowiska,
polegajace na przemieszczaniu sie po okresie legowym do srodowisk bar-
dziej atrakcyjnych pod wzgledem troficznym, wreszcie zmiany zasob-
nosci pokarmowej srodowisk w ciggu roku. Migracje te maja z reguly
gezonowy charakter 1 nastepujg po okresie legu, kiedy rozmieszczenie
poszcezegolnych gatunkow jest stosunkowo stabilne. Zaobserwowane prze-
suniecia czesci populacji z jednych srodowisk do drugich w czasie dwu-
letnich obserwacji powtoérzyly sie u szeregu gatunkow w tym samym
okresie i nastapily do $rodowisk okreslonego typu.

Sytuacje taka zaobserwowano u Phylloscopus sibilatrix Bechst.,
Anthus trivialis L., Emberiza citrinella L., Muscicapa striata (Pall.),
Carduelis spinus L. Tak np. Phylloscopus sibilatrix w okresie legowym
reprezentowana licznie w lasach mieszanych z koncem okresu legowego
zmienia charakter wystepowania. Liczebnos¢ tego gatunku spada zna-
cznie w lasach mieszanych, wzrasta natomiast w borach sosnowych, gdzic
gatunek ten notowany byl poprzednio mniej licznie. W populacji Frin-
gilla coelebs L. wystepujgcej w okresie legowym w lesie, zaobserwo-
wano z koncem tego okresu przemieszczenie sie na styk lasu i Srodowisk
polnych (Pinowski 1954). Carduelis spinus, zamieszkujgcy w okresie
legowym lasy mieszane 1 bory sosnowe, w jesieni 1 w zimie spotykany
jest niemal wylgcznie w olsach. |

U innych gatunkéw, np. Turdus ericetorum Turt., T. merula L.,
Coccothraustes coccothraustes L., przemieszczenia z jednych biotopow
do drugich nie wykazujg takiej regularnosci i sg prawdopodobnie spo-
wodowane przede wszystkim obecnoscig okreslonego rodzaju pokarmu
w danym sSrodowisku.

Interesujgcym przykiadem modyfikowania lokalnych migracji przez
czynniki srodowiskowe sg przemieszczenia komarow w cyklu dobowym.
Od lipca do wrzesnia 1952 roku zbierano materialy dotyczace wieczor-
nego nalatywania komaréw z terendow bagiennych Puszczy Kampinoskie;]
na bezlesSne tereny przylegle (Dgbrowska-Prot 1960a, 1960b).
Zjawisko to zwigzane jest bezposrednio z cyklem aktywnosci dobowej
komarow spowodowanym dobowymi zmianami mikroklimatycznymi
srodowiska. W wyniku wieczornego nalatywania, cze$é populacji po-
zostaje w nowym sSrodowisku, utrzymujgc sie w ciggu dnia w obrebie
zadrzewien. Zasieg nalotéow jest z jednej strony uzalezniony odlegloscia
od miejsca wylegu w Puszczy, a z drugiej charakterem $rodowiska, na
ktory nastepuje nalot. Zasieg nalotéw spada przy koncu sezonu.
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II. Migracje pod przewazajgcym wplywem s$rodowiska

W przeciwienstwie do cytowanych przvkladow, gdzie srodowisko
spelniatlo w mniejszym lub wiekszym stopniu role czynnika modyfiku-
jacego migracje, w przytoczonych w tym rozdziale przypadkach odgry-
wa ono role dominujgcs. |

Tak np. o rozprzestrzenianiu sie Tabanidae decydujg zasadniczo dwa
czynniki — obecnos$¢ wody i1 pokarmu (Trojan 1958). W okresach su-
szy Tabanidae wystepujag wyspowo, przy zbiornikach wodnych. Po
wystgpieniu opadow! populacja nie tylko rozprzestrzenia sie po calym
badanym terenie, ale takze zmieniajg sie catkowicie obszary najwiek-
szego jej zageszczenia (na igkach 1 duktach lesnych, gdzie najlatwiej
o znalezienie pokarmu).

Pod wplywem okreslonych zmian temperatury (obnizenie tempera-
tury wody) zachodzg sezonowe wedrowki zyworodek — Viviparus
fasciatus Mill. (Stanczykowska 1960). Badajac rozmieszczenie
tego gatunku na lasze wislanej Konfederatka pod Wyszogrodem stwier-
dzono, ze w jJesieni przy obnizaniu sie temperatury wody zyworodki
schodzg ze strefy przybrzeznej w gigb zbiornika (pomimo poprzedzajg-
cego to zjawisko spadku ruchliwosci zwierzgt). Na wiosne przy podno-
szeniu sie temperatury obserwowano ponowng migracje calej populacii
w kierunku brzegu. Zjawisko to obserwowano takze w innych zbiorni-
kach wodnych. |

Podobny charakter majg réwniez migracje Dreissensia polymorpha
Pall. na terenie jezior mazurskich (Stanczykowska — materialy w opra-
cowaniu). Czes¢ populacji zasiedlajgca piytki Ilitoral, sktadajgaca sie
przewaznie z osobniké6w milodych (80%), wedruje jesienia w gigb zbior-
nika. Na wiosne pewna ich czeS¢ zajmuje ponownie strefe przybrzezna.
Pozostale utrzymujg sie w koloniach potozonych glebiej, prawdopo-
.dobnie przez caly rok na tej samej giebokosci. Migracja dotyczy tu
tylko czesci populaciji.

Wyrazny wplyw czynnikéw srodowiskowych na migracje zaznacza
sie w przypadku gwaltownych zmian $rodowiska, majgcych czasem cha-
rakter katastroficzny.

Klasyczny przykiad stanowig migracje zwigzane 2z powodziowym
podnoszeniem sie poziomu wody w zbiornikach. Obserwacje takie pro-
wadzono na Viviparus fasciatus w czasie powodzi na lasze Konfederatka
(Stanczykowska 1960). W miare podnoszenia sie poziomu wody
zyworodki przemieszczaly sie w kierunku brzegu, tak ze utrzymywaly
sie na te] samej giebokosci. Dalsze podnoszenie sie poziomu wody i wkro-
czenie je] na lgd spowodowalo jednak migracje w odwrotnym kierunku
tj. w giagb zbiornika, podobng jak w warunkach jesiennych. Réwnocze-
snie, czego nie obserwowano w okresie migracji jesiennej, czesé popu-
lacji przemieszczala sig¢ na liScie i lodygi grazela. Po powodzi wszystkie
zyworodki migrowaly z powrotem do srodowisk typowych dla nich w da-
nym okresie.

Podnoszenie sie poziomu wody na lasze Konfederatka wplywalo po-
dobnie na niektére gatunki Tendipedidae (Kajak Z. 1958). W czasie
powodzi migrowaly one z przybrzeznej czesci zbiornika do centralnej —
giebszej. Nie wystepowalo tu bierne przenoszenie Tendipedidae z rucha-
mi wody, ale ich aktywne przemieszczanie.
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W trakcie badan nad dynamikg drobnych gryzoni w Puszczy Kampi-
noskiej stwierdzono, ze podnoszenie sie poziomu woéd gruntowych w cza-
sie wiosennych roztopéw powoduje wzmozong migracyjnos¢ populacj
tych zwierzat (Andrzejewski — materialy w opracowaniu).

Jako przyklad migracji spowodowanej przez sztuczne zmiany srodo-
wiska przytoczyé mozna migracje biegaczowatych Carabidae (Kaba-
cik — materialy w opracowaniu) wywotang przez opylanie pola ziem-
niaczanego Tritoxem. Po 24 godzinach od chwili przeprowadzenia za-
biegu obserwowano gwattowny wzrost liczebnosci Carabidae na uprawie
przylegajacej bezposrednic do, opylanego pola ziemniakow oraz jedno-
czesny spadek ich liczebnosci na obszarze poddanym opylaniu.

I[II. Migracje pod wplywem populaciji 1 biocenozy

Szczegodlnie zlozony charakter majg migracje zachodzgce pod wply-
wem populacji lub biocenozy: tak z punktu widzenia przyczyn je wywo-
lujacych, jak tez ich przebiegu. Migracje takie sg determinowane przez
zesp6l czynnikoéw srodowiskowych lub populacyjnych i biocenotycznych.
Podajemy przyklady, w ktérych te ostatnie odgrywaja role dominujgea,
badz jako przyczyny wywotujgce migracje, bgdz tez modyfikujgce jei
przebieg.

l. Migracje powodowane wplywem zageszczenia, strukiury wiekowej
' i przestrzennej populacii

W 1956 1 1957 r. na terenie rezerwatu Sierakow w Puszczy Kampi-
noskiej analizowano rozmieszczenie oraz dynamike liczebnosci ptakow
w zespole srodowisk typowych dla rezerwatu (Wasilewski 1961).
U szeregu gatunkow stwierdzono w okresie polegowym poszerzenie za-
kresu zajmowanych sSrodowisk wskutek lokalnych migracji czesSci po-
pulacji tych gatunkéw do srodowisk dotgd nie zajmowanych, wzglednie
zajmowanych nielicznie. U niektérych gatunkéw migracje te majg wv-
razny zwigzek z zageszczeniem populacji.

U Sylvia atricapilla L., Phylloscopus collobita Vieill., Hippolaiz
icterina Vieill.,, Parus cristatus L., Regulus regulus L., Turdus merula
L., T. viscivorus L., T. ericetorum Turt., Erithacus rubecula L. zbadano
zaleznoscl pomiedzy zageszczeniem populacji w optymalnych biotopach
a 0go0lng liczbg zajmowanych aktualnie $rodowisk. Stwierdzono, ze za-
leznosé ta jest wprost proporcjonalna, co wskazuje na oddzialywanie za-
geszczenla populacji przy powstawaniu lokalnych migraciji.

W 1960, 1961 i 1962 r. na terenie Dziekanowa LeSnego przeprowa-
dzono badania nad zjawiskiem dyspersji u mazurka Passer montanus 1.
(Pinowski — materialy w opracowaniu). Dyspersja dotyczyla przede
wszystkim osobnikéw miodych. Stopien migracyjnosci ptakéw mlodych
nie byl jednak staly i zalezal od zageszczenia populacji w kolonii. Oka-
zato sie, ze w okresie jesiennej aktywnosci plciowej wzrost walk o miej-
sce gniazdowania w polgczeniu z duzym zageszczeniem populacji zmusza
osobniki miode, zwlaszcza z podzniejszych legdéw, do porzucenia miejsc
wylegu i do migracji. Wskutek duzej Smiertelno$éci w zimie stan popu-
lacji mazurkéw na poczatku okresu legowego zmniejsza sie, w poréw-


http:bs�erwowa.no

156 ANNA STANCZYKOWSKA, ALEKSANDER WASILEWSKI 16]

e

naniu z jesiennym szczytem liczebnosci, do polowy. Przy tak stosunko-
wo niskim stanie liczebnosci pozostaje nadmiar wolnych skrzynek lego-
wych. W tym czasie nie obserwuje sie walk tak charakterystycznych dla
jesiennego okresu aktywnosci plc1owe3, a migracyjnos¢ miodych osobni-
kow jest wyraznie mniejsza, niz ptakéw z poézniejszych legow. Tak np.
w zimie, sposrod miodych mazurkéw zaobrgczkowanych (w skrzynkach)
w pierwszej potowie okresu legowego schwytano 10,2%, natomiast pta-
kow z pozniejszych legéw zaledwie 0,8%0. Czes¢ miodych mazurkow mi-
gruje niezaleznie od zageszczenia populacji w kolonii, jednak intensyw-
nos¢ tego procesu oraz liczba migrujacych miodych osobnikéw sg wy-
raznie modyfikowane przez zageszczenie populaciji.

W koloniach mszyc ziemniaczanych Aphis nasturtit Kalt. 1 A. fran-
gulae Kalt. w okresie letniego zerowania na uprawach stwierdzono
pewng liczbe form uskrzydlonych wyemigrowujgcych z kolonii. Migran-
ty te porazajg nowe rosliny w tej samej uprawie badz tez nowe upra-
wy ziemniakéw. Tym samym liczebnos¢ form uskrzydlonych moze by¢
traktowana jako wskaznik migracyjnosci mszyc danej kolonii. Galecka
(materialy w opracowaniu) stwierdzita, ze proces wytwarzania form
uskrzydlonych jest wyraznie stymulowany przez stan liczebny popula-
cji. Liczebnosc migrantow jest najwyzsza w okresie maksimum liczeb-
nosci mszyc na danej uprawie. Jezeli maksimum liczebnosci catej popu-
lacji przesuwa sie¢ w czasie, przesuwa sie réowniez maksimum liczebnosci
form migrujacych. Uskrzydlone formy migrujgce powstaja rowniez cze-
scle] w koloniach o wiekszej liczebnosci.

Interesujacy przypadek stanowi migracja Succinea putris L. zaobser-
wowana podczas badan prowadzonych nad tym gatunkiem w Powsinie
1 w rezerwacle Sierakowskim w Dziekanowie Lesnym (Andrzejew-
ska 1958). Migracja nastgpita jedynie na stanowisku w Powsinie, co
wyklucza jej bezposredni zwigzek z cyklem zyciowym Slimakéw. Stan
liczebnosci S. putris na 1gce w Powsinie byt duzo wyzszy niz w Dzieka-
nowie LeSnym, wydaje sie jednak, ze przegeszczenie nie byio bezpo-
Srednig przyczyng migracji; po skoszeniu lgki warunki bytowania $slima-
kow pogorszyly sie bowiem znacznie, a dalsza migracja nie nastepowala.
Migracji nie mogly rowniez spowodowac niewlasciwe warunki srodowi-
ska, poniewaz odbywala sie ona wyraznie w kierunku terenu niekorzyst-
nego dla gatunku. Migracja dotyczyia giownie osobnikéw dejrzatych.
Przedstawiony przypadek migracji spowodowany zostal prawdopodobnie
zaistnieniem swoistych stosunkow wewngtrzpopulacyjnych. W liczniej-
szej 1 sadzgc po wielkosci slimakow, znajdujace] sie w lepszej kondyciji
fizjologicznej populacji (w porownaniu z populacja w Dziekanowie) sto-
sunki te wywotywaly tendencje migracyjng u okreslonej grupy osobni-
kow.

Wplyw zageszczenia populacji na migracyjnos¢ zwierzat badano réw-
niez eksperymentalnie, zaro6wno w terenie jak i w warunkach labora-
toryjnych.

W szeregu doswiadczen analizowano wplyw zageszczenia na wedrow-
ki wotka zbozowego — Calandra granaria L. (Sandner 1959). W tej
same] 1losci pokarmu i w tych samych warunkach s$rodowiskowych
umieszczano rozne ilosci wotka (20, 40, 80, 120, 240 osobnik6w). Zagesz-
czenie 40 osobnikow dalo maksymalny wskaznik ptodnosci, ktory spa-
dal zaréwno przy mniejszym jak i wiekszym zageszczeniu. Okazalo sie
jednoczesnie, ze przy zageszczeniu tym chrzgszeze wykazywaly naj-
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mniejszg ruchliwos¢. Wiekszos¢ osobnikow pokolenia wyjsciowego zna-
leziono w warstwie pszenicy, w ktorej je poprzednio umieszczono, tam
tez zostato znalezione najwiecej jaj.

Eksperymenty terenowe dla zbadania wplywu zageszczenia na
migracyjnos¢ zwierzagt przeprowadzono na Slimakach (Stanczy-
kowska 1959 i materialy w opracowaniu). Na obszarze tachy Konfe-
deratka zageszczano sztucznie populacje zyworddki stosujac kilka wa-
riantow liczebnosci w miejscach, gdzie: 1) zyworodki wystepowaty licz-
nie, 2) teren byt zajety przez pojedyncze osobniki, 3) na obszarach, gdzie
V. jasciatus nie wystepowat. We wszystkich przypadkach sztucznie stwo-
rzone skupienia nie utrzymywaty sie. W ciggu kilku godzin, maksymal-
nie w ciggu doby, liczebnos¢ zyworddek w sztucznie utworzonych zagesz-
czeniach powracata do stanu wyjsciowego, poprzedzajgcego doswiadcze--
nie. W kilku wypadkach stworzone sztucznie zageszczenia otaczano
siatkg druciang uniemozliwiajgcg migracje. Po dwoch tygodniach siatke
usuwano. We wszystkich wypadkach $limaki migrowaly. Wskazuje to
na istnienie witasciwe]j dla danego typu siedliska struktury przestrzen-
nej populacji, ktorej naruszenie zmusza slimaki do migracji. Przypusz-

~czenie to potwierdza fakt, ze samorzutnie utworzone skupienia zyworé-
dek na sztucznie wprowadzonych do srodowiska elementach tj. palikach
utrzymywaty sie przez dluzszy czas.

W przytoczonych przykiadach demonstrowaliSmy wplyw na migra-
cje: zageszczenia, struktury wiekowej lub przestrzennej populacji. Pod-
kreslono stopien oddziatywania okreslonych struktur populacyjnych
wzglednie czynnikoéw sSrodowiskowych w determinowaniu tego zjawiska.

Przyktad cytowany nizej stanowi probe pokazania migracyjnosci
zwierzgt na tle wspotdziatajgcego ukladu, zar6wno czynnikéw srodowis-
kowych, jak 1 populacyjnych. Omoéwione badania przeprowadzono na
nutriach hodowanych systemem péiwolnym w. warunkach zblizonych

do naturalnych, na fermie w Wyszoborzu. (Ryszkowski — materialy
W opracowaniu).

Populacje nutrii charakteryzuje szereg wlasciwosci: brak grup sc-
cjalnych, brak terytorializmu, obrona gniazd przez poszczegblne osobni-
ki, na ogot antagonistyczne reakcje (walki) przy spotkaniach miedzy
osobnikami. Oddziatywanie na siebie poszczegélnych struktur popula-
cyjnych, jak rowniez szereg procesow regulujacych, uwarunkowane jest
stopniem kontaktowania sie osobnikéw. Analizujgc wplyw na migracyj-
nos¢ roznych elementéw Srodowiska i struktury populaciji stwierdzono,
ze migracyjnosC¢ nutrii zalezy od: konfiguracji terenu, zmian poziomu
wody, charakteru roslinnosci.

Skupianie sie nutrii w artrakcyjnych partiach terenu powoduije
wzmozone kontaktowanie sie osobnikoéw, wzrost liczby walk i w rezul-
tacie zwigkszong migracyjnosé. Podnoszenie sie poziomu wody na ba-
danym terenie wywoluje bezposredni wzrost migracyjnosci. Wystepo-
wanle niskiej roslinnosci, przy jednoczesnym braku wody, wplywa na
ujednolicenie cykli aktywnos$ci dobowej réznych grup zwierzat, w kon-
sexwencji prawdopodobnie na wzrost kontaktéw i zwiekszenie migracyi-
nosci. Wysoka roslinno$é w polaczeniu z gleboka woda wplywa na zréz-
nicowanie cyklu dobowego nutrii, zmniejszone nasilenie kontaktéw
1 spadek migracyjnosci.

Ze strony populacji migracyjnosé uzalezniona jest od struktury wie-
kowei, piciowej i przestrzennej oraz od zageszczenia. Zaleznos$é od
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struktury wiekowej i plciowej populacji wyraza sie wigkszg migracyj-
noscia osobnikéw starszych i dojrzalych samcow. Przy badaniu struk-
tury przestrzennej stwierdzono, ze nutrie wzglednie osiadle nie dopusz-
czaja do osiedlenia sie nutrii o zwiekszonej ruchliwosci. Jednoczesnie
wypuszczenie na danym terenie wiekszej liczby nutril powoduje wzrost
ruchliwoseci nutrii osiadtych. Migracyjnos¢ nutrii zalezy tez od zagesz-
czenia populacji na danym terenie. Na obszarach o malym zageszczeniu
niutrii, tereny ich penetracji pokrywajg sie w wiekszym stopniu niz na
obszarach o wiekszym zageszczeniu, poniewaz z jednej strony dochcdzi
do - takiego podzialu terenu, ze natezenie kontaktow miedzy nutriami
zmniejsza sie, a z drugiej nastepuje przechodzenie zwierzat do innych
miejsc.

W konsekwencji migracyjnosc nutrii uzalezniona jest zarowno od
bezposrednich, jak i posrednich wpiywow srodowiska oraz od zageszcze-
nia, struktury wiekowej, plciowe] i przestrzennej populacji. Modyfiko-
wana przez kazdy z wyze] wymienionych elementow sama przez sig
rowniez wplywa na ich ukiad. Kontaktowanie sie osobnikow scala nie-
jako wzajemne oddziatywanie poszczegdlnych struktur populacyjnyci
na tle srodowiska.

2. Migracja pod wplywem oddzialywan biocenotycznych

Charakterystycznym przypadkiem migracji pod wpiywem oddziaty-
wan biocenotycznych jest migracja wywotana konkurencyjnym oddzia-
lywaniem powigzanego ze sobg ukladu gatunkow.

Przykladu takiej migracji dostarczyly badania nad rozmieszczeniem
‘mieczakéw na tasze Konfederatka (Stanczyvkowska 1963). W stre-
fie przybrzeznej tachy tworzyly sie w lecie wyraznie wyksztalcone sku-
pienia zyworddki paskcwanej. Na wiosne strefa ta zasiedlona byta dosc¢
rownomiernie, ale labilnie przez rozne gatunki mieczakow. Latem w cza-
sie gromadzenia sie zyworddek w skupilenia obserwowano migracje nie-
ktorych gatunkéw mieczakéw poza obreb wytworzonych skupien. W mia-
re ksztaltowania sie skupien ilosci osobnikéw innych gatunkéw miecza-
kow stopniowo malaty, zwiekszajgc sie rownoczesnie na terenach przy-
leglych. Migracja ta obejmowala tylko niektére gatunki mieczakow. Jak
stwierdzono, nalezaly tu wszystkie formy duze (zblizone wielkoscig do
V. fasciatus): Anodonta sp. Unio sp. Dreissensia polymorpha Pall., Co-
retus corneus (L.), Limnaea stagnalis (L.), Radix auricularia (L.), R. ovata
Drapar. Szczegélowa analiza wykazata, ze zmiany liczebnosci tych ga-
tunkow nie byly jednakowe na calym terenie skupienia. W jego cen-
trum, charakteryzujacym sie najwiekszym zageszczeniem zyworddek,
ilosci osobnikéw tych gatunkow byly najmniejsze, a zwiekszaly sie stop-
niowo ku granicom skupienia. Mniejsze gatunki mieczakow wystepowa-
ly przez caly czas w takich samych mniej wiecej ilosciach na terenie
skupien 1 poza nimi. W jesieni w czasie stopniowej likwidacji skupien
obserwowano ponowne dos¢ réwnomierne zasiedlanie tego terenu przez
wszystkie gatunki. |

%
S B

Na podstawie przedstawionych materiatow przedyskutowano wplyw,
jakl wywierajg na migracje zasadnicze grupy czynnikéw: adaptacyjne
tendencje gatunku do migracji, czynniki srodowiskowe, populacyjne
1 biocenotyczne.
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W roéznych sytuacjach ekologicznych moga one powodowa¢ powsta-

nie migracji, bgdz tez modyfikowa¢ ich przebieg. Wykazano, ze proces
migracji jest zjawiskiem zlozonym. Pomimo, iz w przytoczonych przykla-
dach mozna bylo wskaza¢ na wyrazny wplyw okreslonej kategorii od-
dmalywan na migracje, tym niemniej jest ona wynikiem wspoldzialta-
nia zaréwno czynnikéw $rodowiskowych, jak populacyjnych i bioceno-
tycznych. Bedac rezultatem dzialania zlozonego ukiadu warunkéw sro-
dowiska, czynnikow populacyjnych 1 biocenotycznych, migracja sama
oddziatuje na ukiad.
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CAUSES AND PROCESS OF MIGRATION

Summary

Using the studies made in the Institute of Ecology, Polish Academy of Sciences,
as a basis, certain selected problems of the origin and course taken by migratious
of animals were discussed from the ecological standpoint. The examples referred
to in the text were obtained from research on different groups of animals —
insects, spiders, molluscs. birds and mammals.

Analysis was made of the influence exerted on the origin and course of
migration by three basic groups of factors: 1) biological adaptation of the species
which promote the migrational tendencies of individuals, 2) abiotic habitat, 3) po-
pulation and biocenosis.

Replacing of different species of animals, founded in the biological tendencies
of the species to migration, is usually connected with reproduction (search for
suitable places for breeding), the appearance of a particular stage of development
(replacing of part of the population in the search for a habitat proper to the given
stage of development, for food or for their hosts), or of a new generation of young
individuals, e.g. in the case of birds. The course taken by this type of migration,
that is, its intensivity, range, duration, is often modified by the influence of the
habitat.

The influence of the second group, including the action of habitat factors on
migration, was analysed by considering the migrations of animals taking place
under the predominating influence of the habitat, such as changes in temperature,
humidity etc. Migrations were also discussed which occur as the result of violent
changes of a catastrophic character in the habitat, such as, for instance, variations
in the water level in bodies of water as the result of floods. The replacing of
animals caused by artificial poisoning of the habitat is given as a wvery particular
case of this category of migrations.

When considering the influence exerted on migration by the third group of
factors — population and biocenosis, reference is made to cases of migration
taking place under the predominating influence of population or biocenosis, or
both these factors jointly, in relation to the habitat.

From the population aspect analysis was made of the effect on migration of
animals of the age, sex and space structure of the population and the effect of
crowding. Experimental works were also taken into consideration here, especially
those concerned with the effect of crowding on migration, made both under
natural and under laboratory conditions.

The migration caused by competitive action of species in an interconnected
system, with similar ecological niches, i1s given as a characteristic case of
migration under the influence of biocenotic action.

The groups of factors discussed above (biological adaptation of the species
determining the creation of migrational tendencies, abiotic habitat, population and
biocenosis) may in some cases constitute a cause or a stimulus to the formation
of migration, and in others modify its course. Despite the fact that in certain cases
the dominating effect of the given group of factors may be pointed to as determin-
ing migration, this latter is as a rule a complex phenomenon, affected by the influ-
ence as a whole of the adaptation of the species, habitat, population and biocenosis.
Migration affected by the co-acting system of the above groups of factors reacts
in turn during the migration process on this system.
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