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Badania do1t~czące ~igracji wskazują na po•wszechność występowania 
zjawisk migracyjnych wśród różnych grup zwierząt. Dużą ro1lę 1nigracji, 
tak w życiu populacji, jak i całych bioceno•z pod1kreślają badania eko1lo-

. ( g1czne. . . ' 
Wydaje stię wobec tego celowe przeanali·zo,wanie przyczyn oraz prze-

biegu Inigracji z ekologicznego punktu widzenia. Próbę takiej analiz)( 
dotyczącej niektórych wybranych zagadnień przebiegu oraz przyczyn 
n1igracji zwierząt przep•rowadzo.no w O·parciu o prace pr~1wadzone w Za
kładzie Eko,lo,gii PAN. 

Pobieżny choćby przegląd zjawisk tnigracyjnych wskazuje·, że wiążą 
się one z ró~nyrni przeja,wami życia populacji, czy też bio1cenozy. Po
woduje to, w konsekwencji dużą zło·żo~o•ŚĆ zjawisk migracyjnych, co 
nasuwa trudno,ści w ich klasyfikowaniu i badaniu. Przyc,zyny wywo
łujące . migrację, jak też modyfikujące jej przebieg przeanalizo,war10 
poniżej, począwszy- o,d przyczyn wynikających z biologicznych p~Z)'-

. stosowań gatunku · do• migracji, poprzez migracje związane z, wpływetn 
środowiska, do migracji pod wpływe:m populacji i biocenozy. 

Przepro,wadzony podział nie wyczerpuje całości pr-o,ble,rnó,w zwią

zan)7Ch z nrigracją, obejmuje jednak zasadnicze grupy czynników od
grywających rolę w każdym jej przypadku. Biorąc po·d uwagę skom.pli
ko,vanie oITlawianych problemów po,wyższa lclasyfikacja jest do pew
nego stopnia schernatyczna, jednak na po,dstawie konkretnych ~ate
r~iałów starano się podkreślić współdziałanie czynników dete·rrninują-
cych zjawiska migracji. . 

I. Migracje wynikajqce z biologicznych przystosowań 
• 

gatunku - modyfikowane działaniem środowiska 

Zaliczono tu ptrzede wszystkim przenrieszczenia różnych gatunków 
zwierząt niające u podstaw biologiczne tendencje do migracji. Przebieg 
tego typu m.igracji związany jest zwykle z działanien1 środowiska. Wiążą 
się one często z rozrodem, po,jawern o,kreślonego, ~tadiurn rozwojowego, 
vvzględnie nowej generacji rnłody1ch osobników. W związku z tym mają 
one \V wielu przypadkach wyraźnie sezonowy charakter. 

l\1igracje związane z rozrodem stwierdzono u niektórych gatunków 
Carabidae w trakcie badań nad ich rozmieszczeniein i ruchliwością, 
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prowadzonych w kilku środo,viskach leśnych i łąko1wych na terenie re
zerwatu Sieraków (Gr ii Ill 1962). Porównując pro·cent powracających 
sarnców i samic v, ciągu dłuższego o·kresu (do, 3 lat) upływającego od 
chwili ich znako(wania, wyka,za-no istnienie kierun.kowych przem.iesz
czeń samic. J edno·cz·eśnie st·wierdzo,no, że, lar·wy znajdują się je·dynie 
w niektórych częściach areału po,pulacji i tam v\rłaśnie występują sa
mice. Wyciągnięto wnio.se·k, że kierunko,we 1nigracje sanlic są wywo- . 
łane koniecznością złoiżenia jaj w niiejs·c,ach dogodnych dla rozwoju 
larw. Przypu1s1zc·za się, że opisane prz'elllieszczenia sam.ie były spowc>
dowane znaczną :mo1zajko,watośc·ią środowiska, która poiwodowała roz
dział lub niepokrywanie się nisz eko•logicznych lar-w i irna.g·ines. Proces 
niigracji zW'iąz.any z biolo,gią gatunku może być więc w danyn1 prz)r
padku mo1dyfiko1w'any przez sytuacje środo1wisko,,,1e. 

U sz·ere·gu gatunkó1w (np. sto,nka ziemniaczana krus1zynek), obse,1:
wujerny powtarzające się z roku nia rok 111igracje, związane z poja·wem 
o·kr·eślo,nego, stadium. rozwo,jowego,. Przyczyn tych 1nigracji, tak jak 
i w ~ytowanyirl wyż·ej przykł·adzie, upatrywać należy w bio,logicznych 
adaptacjach gatunku, w wyniku których występują tendencje Illig.ra
cyjne. W ,danym przypadku in.teresujące jest prz.edstawienie rnofdyfiku
jącego o,ddziaływani.a czynników środo,wisko;wych na przebieg tego 
proce,su. 

Lo(kalne migracje, sto,nl(i zie,m.niacz:anej (Leptinotarsa decemlirJ,eata ~ 
Sa)r) związane są z cyklem rozwo,jowyin tego gatunku i spowodowane 
są po1s'zukiwanien1 do,godnego śro·do,wiska pokarmowego, przez formy 
irnaginalne. CharakteT przelo,tów, to, jest ich zasięg, sposób penetracji 
terenu, kierunek przelotów, Inodyfikow·any jest jedn,ak przez szereg 
działających aktualnie czynników środowisko,wych. W bad.aniach nad 
czynnikami kształtującym.i lokalne n1igracje, stonki ziemniaczanej, prze
prowadzo,nymi VI wo,jew•ó,~z,twie poznańs'k.irn (W. Kac z rn ar' e k 19 .. ~~), _ 
stwierdzo,no wyraźn.e o,ddziaływanie na przelot sto11ki z zin1owisk na 
p,o,la ziemniaczane następujących c·zyn11ików: 1) 1--0,zrnieszczenie zbiorni.
ków wodnych, dookoła których stonka skupia się bezpośrednio po wy ... 
locie, 2) wybiór·czość po-karm.owa, sto:nki w stosunku do danego gatunku 
ziemniaka, 3) kierun.ek wiatrów, 4) w-ystępowanie zadrzewień, pośrednio 
wpływających na siłę i kierunek wiat.rów. 

Poz.ioine migracje krus·zynka - Trichogramm.a evanescens West'tJv.,. 
,vykazują również . zależność od działania niektórych czynników środ.o
wiskoiwych (K 0 1 t 1960 i m.ate1riały -w opracowaniu). W doś,viadc·zeniach 
nad rozlotelll krus'zynka p·rzeprowadzonych w 1958 i 1959 roku W' oko
licy Łornny stwie·rdzo-no, że kruszynek najintensywniej n1igrował na 
tereny o największym. nasłonecznieniu. Charakter penetracji terenu był 
ponadto zależny od. sposo,bu rozn1ieszczenia i zagęszczenia jaj żywiciela 
kruszynka - Sitotroga cerealella Oliv. 

Je,sienne w·ędrówki pająków, tzw. babie lato, m.ające zdecydo,vanie 
sezonowy charakter można również zaliczyć do kategorii migracji vvy
nikających z biologi~znych przystosowań gatunków do n1igro,vania. 
Wędrówki te rn.ogą być jednak ,,, dużyin stopniu zależne od vVłaściwości 
siedliska, z którego następuje m.igracja. Obserwacje nad wędrówkami 
tego rodzaju przeprowadziła Kaj a k A. (1959) na rozległych obszarach 
torfowisk w dorzeczu Biebrzy. Badaniam.i objęto łąki sztuczne i natu-
ralne. W trakc~e obserwacji stwierdzono rriasowe wchodzenie pająkóvJ 
na wierzchołki traw, co poprzedza rozprzestrzenianie się ich drogą po•-
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. wiet1--zną. Przernieszczenia te vvystępowały jednak z reguł)' na łąkach 
sztucznych, o stosunkowo ubogiej darni, pornirno1 ~ż skład gatunkowy 
pająków oraz przebieg dynamiki liczebności na obu typach łąk był po
dobny. Celem migracji pająków jest w tym przypadku po1szukiwanie 
środowisk dogodnych do zimo,vvania. 

Bardziej skompliko,,vany charakter mają lokalne Illig.ra'C'je ptakÓV\T 
z jednyc·h biotopów do drugich, stwierdzone w trakcie b,adań awifaun)r 
Puszczy Kampinoskiej (W as i 1 ew ski 1961, Pielowski i Wasilewski 
w opracowanil1) . . Zasługuje tu na podkreślenie współdziała.nie szeregt1 
CZ);r·11ników: tendencji Illłodych osobników do dyspersji po wylęgu, zm.ia
ny ustosunkowania się populacji niektórych gatunków do- środo:wiska ~ 
polegające na przernieszczaniu się po okresie lęgowym do, śro1do1wisk bar-. • 

dziej atrakcyjnych po,d względe1n troficznyn1, wreszcie zmiany zasob-
no·ści pokarlllow·ej śro1dowisk w ciągu roku. Migrac je te mają z · reguły„ 
~ezonowy charakter i następują po, o,kre,sie lęgu, kiedy roztnieszczenie 
poszczególnych gatunków jest stosunko·wo stabilne. Zaobserwowane prze

• sunięcia części populacji z jednych środo\Visk do drugich w czasie dwu
letnich obserw'acji powtórzyły się u szeregu gatunków w tym samym. 
o-kresie i nastąpiły do środo.wisk określonego typu. 

Sytuację taką zao.bserwowano u Phylloscopus sibilatri.x Bechst., 
Anthus trivialis ·L., Ernberiza citrinella L., Muscicapa striata (Pall.), 
Carduelis spinus L. Tak ·np. Phylloscopus sibilat1·ix w okresie lęgowym 
reprezento,wana licznie w lasach mieszanych z końcem okre·su lęgo,wego 
zlllienia charakter występowania. Liczebn·ość tego gatunku spada zna
cznie vv lasach mieszanych, wzrasta naton1iast vv borach sosnowych, gdzie 
gatunek ten notowany był poprzednio mniej licznie. W populacji Frin
gilla coelebs L. występującej '"' okresie lęgowyn1 w lesie, zaoibserwo,
wano z końce1n tego okresu przemieszczenie się na styk lasu i środowisl{ 
polnych (Pi n o ws ki 1954). Carduelis spinus, zamieszkujący w okresie 
lęgowym. lasy rniesz:ane i bory sosnowe·, w jesieni i w zimie spotykany 
jest nie1nal wyłącznie ~w olsach. . · 

U innych gat-unków, np. Turdus ericetortlrn 'Turt., T. merula L., 
Coccothraustes co·ccothraustes L., przemieszczenia z jednych biotopóvv 
do drugich _ nie wykazują takiej regularności i są prawdopo,dobnie spo
wodo,vane przede wszystl{im. obecnością określonego- ro,dzaju pokarmu 
w danym śro,do(wisku. • 

Intere,sującym przykładem. :mo,dyfikowania lokalnych ~igracji przez 
czynniki środowisko\Ve są przemieszczenia_ komarów w cyklu dobowym. 
Od lipca do września 1952 roku zbierano- n1ateriały dotyczące wieczor
nego nalatywania komarów z terenów bagiennych Puszczy Kampinoskiej 
na bezleśne tereny prz)rległe (Dąbrowska - Pr ot 1960a, 1960b). 
Zjawisko to związane jest bezpośrednio z cyklem aktywności dobowej 
komarów spowodowanym dobowymi zmiana:mi mikroklimatycznymi 
środowiska. W wyniku wieczornego nalatywania, część populacji po
zostaje w nowym śro-dowisku, utrz~rnując się w ciągu dnia w obrębie 
zadrzewień. Zasięg nalotów jest z jednej strony uzależniony odległością 
od miejsca wylęgu w Puszczy, a z dr11giej charakterem środowiska, na 
który następuje nalot. Zasięg nalotów spada przy końcu sezonu. . 
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II. Migracje pod przeważajqcym wpływem środowiska 

W przeciwieństwie do cytowanych. przykładów, gdzie śr.odowisko 
spełniało w rnniejszytn lub vviększyrn stopniu rolę czynnika rno-dyfiku
jącego• llligrację, w ' pr1zytoc·zonych w · tym. ro1zdziale pr·zypadkach odgry--
wa ono ro•lę dominującą. · 

Tak np. o. rozprzestrzenianiu się Tabanidae decydują zasadniczo dwa 
czynniki - 01becno,ść wody i po,karrn.u (Tr 0 1 j a n 1958). W okresach su
szy Tabanidae wystę·pują wys,powo,, przy zbio1rnikach wo,dnych. Po 
wystąpieniu opadóW1 po1pulacja nie tylko rozprzesrtrzenia się po· całym 
badanym. terenie, ale także zmieniają się całkowicie obszary najwięk
szego, jej zagęszczenia (na łąkach i dukt.ach leśnych, gdzie najłatwiej 
o zna.lezienie pokarm.u). 

Pod wpływe,111 okreś,lo,nych Zlllia:n tem.peratury (obniże,nie te1npera
tury wo,dy) zacho1dzą sezo·no.we wędróvvki żyworódek - v-riviparus 
fasciatus Milll. (Stańczykowska 1960). Badając rozmieszczenie 
tego gatunku n.a łasze wiślanej Konfederatka po•d Wyszogro•delll stwier
dzono,, że w jesieni przy obniża1niu s·ię temperatury wody żyworó1dki 
scho,dzą ze strefy przybrzeżnej w głąb zbio1rnika (polllirno, poprzedzają
cego. to zjawisko spadku ruchliwo,ści zwierząt). Na wiosnę przy podno

• 

szeniu się temperatury o,bserwowano ponowną migrację całej populacji 
\V kierunku brzegu. Zjawisko, to obserwo1w·ano także w innych zbiorni
kach wojdnych. 

Podobny charakter mają również Inigracje Dreissensia polyrriorpha 
Pall. na terenie jezio1r mazurskich (Stańczyko1w·ska - mat·eriały w opra
co•Waniu). Część populacji zasiedlająca płytki litoral, składająca się 
przeważnie z o,sobników rnło,dych (80°/o), wędruje jes·ienią w głąb zbio,.r-
nika. Na · wio,snę pewna ich cz·ęść za.jrnuje po,nownie strefę przybrzeżną. 
Pozostałe utr·zyrnują się w koloniach poło,żonych głębiej, prawdopo

. dobnie przez cały rok na tej sall]ej głębo.kości. Migracja dotyczy tu 
tylko cz·ęści po,pulacji. 

Wyraźny wpływ czynników śro·dowiskoiWych na ip.igrację zazn,acza 
się w pr·zypa.dku gwałtownych z:rnian śro•dofWl,ska, inających czas·en1 cha-
rakter katastroficzny. . 

Klasyczny przykład stanowią Il).igracje związane z po,wodzio,vyrn 
podnoszeniem się po,zion1u wody w zbiornikach. Obserwacje takie pro -
wadzono1 na Viviparus fasciatus w czasie po,\vo1dzi na łasze Konfederatka 
(Stańczyk o· wska 1960). W miarę po·dnoszenia się poziomu wody 
żyworódki przentles·zczały się \V kierunku brzegu, tak że utrzyllly\vały 

1 się na tej samej głębokości. Dalsze podnoszenie się poziomu wody i wkro
czenie jej na ląd spo,~o·dowało jednak rnigrac1ę ,v odwrotnym kierunku 
tj. w głąb zbiornika, podobną jak w warunk·ach jesiennych. Równocze
śnie, czego nie obserwowano w okresie n1igracji jesiennej, część popu
lacji przemieszczała się na liście i łodygi grążela. Po powodzi wszystkie 
żyworódki migrowały z powrotem do1 ś1'odowisk typowych dla nich w da- . 
ny:m okresie. 

Podnoszenie się poziomu wody na łasze Konfederatka wpływało po
dobnie na niektóre gatunki Tendipedi.dae (Kaj a k Z. 1958). W czasie 
powodzi migrowały one z przybrzeżnej części zbiornika do centralnej -
głębszej. Nie występowało tu bierne przenoszenie Tendipedidae z rucha
llli wody, ale ich aktywne przemieszczanie. 
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W trakcie badań nad dynallliką drobnych gryzoni w Puszczy Kan1pi
noskiej stwierdzono, że podno,szenie się poziotnu wód grunto1wych w cza
sie wio,sennych ro-ztopów po1wo1duje wzmożoną :migra.cyjność populacji 
tych z,wierząt (Andrzejewski - Inateriały w opracowa,nłu). 

Jako przykład migracji spowo1do,wanej przez sztuczne zmiany środo
wiska przytoczyć n1ożn.a :migrację biegacz·owatych Carabidae (Kaba.
cik - materiały w 0 1praco1waniu) wywo,łaną p,rzez 0 1pylanie pola ziern
niacz:anego Tritoxem.. Po 24 g~dzin.ach o-d chwili przepro,wadzenia za
biegu o bs·erwowa.no gwałtow·py wzrost liczebności Carabidae na uprawie 
przylegającej bezpośrednio- do- opylanego po1la ziernniakó,w otraz jedno
czesny spade1k ich liczebno1ści na obszarze po,ddanym. 0 1pylaniu. 

III. Migracje pod wpływem populacji i biocenozy 

Szczególnie zło1żony charakte1r mają rnig~acje z.acho,dzące po,d wpły
wem populac1ji lub bio,cenozy: tak z punktu widzenia przyczyn je wywo
łujących, jak też ich przebiegu. Migracje takie są determ.inowane przez 
zespół czynników śro,dowiskowych lub populacyjnyc,h i biocenotycznych. 

1Podajemy przykłady, w któryc·h te 0 1statnie odgrywają ·rolę 1dolllinującą, 
bądź jako1 przyc1zyny wywołujące m.igrację, bądź t1eż m.odyfikujące jej 
przebieg. 

1. Migracje powodowane wpływem zagęszczenia, struktury wiekowej 
i przestrzennej populacji 

W 1956 i 1957 r. na .terenie rezerwatu Sieraków w Puszczy Kan1.pi
noskiej analizowano ro,zmies'z,c,zenie oraz dynamikę liczebności ptaków 
\V zespo,le środowisk typowyc·h dla r·ezerwatu • (W as i 1 ew ski 1961). 
U szere,gu gatunków stwierdzo1no w okresie po,lęgo.wym. pos·zer,zenie za
kresu za_jrnowanych środowisk wskutek lo,kalnych m.igracji części 20-
pulacji tych gatunków do środo,visk dotąd nie zajmowany~h, względnie 
zajm.owanych nielicznie. U niektórych gatunl{óW migracje te Inają wy
.raźny związek z· zagęszczeniem. populacji. 

U Sylvia atricapilla L., Phylloscopus collobita Vieill., Hippolai3 
icterina Vieill., Parus cristatus L., Regulus regulus L,? Turdus merula 
L., T. viscivorus L., T. ericetortlm Turt., Erithacus rubecula L. zbadano· 
zależności pollliędzy zagęszczeniem populacji w optymalnych biotopach 
a ogólną liczbą zajmowanych aktual·nie środowisk. Stwierdzono, że za
leżność ta· jest v\7f!)ro•st proporcjo.nalna, co wskazuje na o,ddziaływanie za
gęszczenia po·pulacji pr;zy powstawaniu lo·kalnych m.igracji. 

W 1960, 1961 i 1962 r. na terenie Dziekanowa Leśnego przeprowa
dzono badania nad zjawiskiem dyspersji u mazurka Passer montanus I.,j. 
(Pinowski - rnateriały w opracowaniu). Dyspersja dotyczyła przede 
wszystkim osobników młodych. Stopień migracyjności ptaków niłodych 
nie był jednak stały i zależał o·d zagęszczenia populacji w kolonii. Oka
zało się, że w okresie jesiennej aktywności płciowej wzrost walk o· llliej
sce gniazdowania w połączeniu z dużyrr1 zagęszczeniem populacji zmusza 
osobniki młode, zwłaszcza z późniejszych lęgów, do porzucenia miejsc 
wylęgu i do rnigracji. Wskutek dużej śm.iertelno,ści w zim.ie stan popu
lacji mazurków na początku okresu lęgowego z111niejsza się, w porów-
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naniu z jesiennym szczytem. liczebności, do połowy. Przy tak sto,sunko·
wo niski:m stanie liczebności pozostaje nadmiar wolnych skrzynek lęgo
W)rch. W tym czasie nie 0 1bserwuje się walk tak charakterystycznych dla 
jesiennego okresu aktywności płciowej, a rnigralcyjność m.łodych 0 1sobni
ków jest wyraźnie niniejsza, niż ptaków z późniejs·zych lęgów. Tak np. 
w zim.ie, spo,śród rnłodych m.azurków zaobrączkowanych (w s~rzynkach) 
w pierwszej po·łowie okresu lęgowego s'chwytano 10:2°/o, natolllias:t pta
ków z późniejszych lęgów zaledwie 0,8'0/o. Część Inło,dych mazurków mi
gruje niezależnie o,d 21agęszczenia po1pulacji w ko1lo1nii, jednak intensyw
ność te(go pro(ceslu o·raz liczba migrujących młodych. O·S01bników s1ą wy
raźnie modyfikowane przez zagęszczenie po•pulacji. 

W ko,loniach Illszyc ziemniaczanych Aphis nasturtii Kalt. i A. fran
gulae Kalt. w 0 1kr'esie let·niego, żerowania na uprawach stwierdzono 
pewną liczbę fo.rrn uskrzydlonych. wyemigro,wujących z, kolonii. • Migran
ty te porażają nowe rośliny w tej samej uprawie bądź też nowe upra
wy ziemniaków. TY1I1 samyni liczebność f 01„rn uskrzydlo,nych rnoże być 
traktowana jako wskaźnik rnigracyjności n1szyc danej ko1lo1nii. Gałecka 
(rnateriały w opracowaniu) stwie·rdziła, że proces wytwa.rziąn.ia form 
uskrzydlo:nych jest wyraźnie stymulowany przez stan liczebny popula
cji. Liczebno,ść Inigra_ntów jes1t najwyższa w o,kresie lllaksirnurn liczeb
ności ms·zyc na danej uprawie. Jeżeli maksimum liczebności całej po,ptl
lacji przesuwa się w czasie) przesuwa się ró\vnież n1aksirnurn liczebności 
fo-rni migrujących. Uskrzydlone formy migrujące po,wstają również czę
ściej w koloniach 0 1 większej liczebno,ści. 

Interesujący przypadek stanowi rnigra.cja Succinea p1.ltris L. zaobser
Wowana podczas badań prowadzonych nad tYlll _gatunkiem w Po,wsinie 
i w reze,rw·acie Sierakowskim vV Dzie·kanowie Leśnym. (A n d r z e j ew
s ka 1958). Migracja nastąpiła jedynie na stanowisku \1/ Powsinie, co 
wyklucza jej be·zpośredni związek z cyklem życiowym. ślimaków. Stan 
liczebnośc·i ·S. putris na łące w Po1wsinie był dużo wyższy niż w Dz,ieka
nowie Leśnym, wydaje się jednak, że przegęszczenie nie było be,zpor
średnią p~zyczyną n1igracji; po skoszeniu łąki warunki bytowania ślima
ków po,gor,szyły się bowien1 znacznie, a dals'za niigracja nie następowała. 
Migracji nie m.ogły również spowodow-a~ niewłaściwe warunki środowi
ska, ponieważ odbywała się ona wyraźnie w kierunku . terenu nieko1rzyst
nego dla gatunku. Migracja dotyczyła głównie 0 1sobników dojrzałych. 
Przedstawiony przypadek n1igrac'ji spo,wodowany zo,stał prawidopodobnie 
zaistnieniem swoistych stosunków wewnątrzpopulacyjnych. W liczniej
szej i sądząc po \vielkości ślimaków, znajdującej się w lepszej ko·ndycji 
fizjologicznej populacj·i (,1\r poTównaniu z populacją w Dziekano,wie) sto
sunki te wywoływały tendencję migracyjną u 01kreślo1nej grupy osobni~ 
ków. 

Wpływ zagęs·zczenia populacji na Illigracyjność zwierząt badano rów
nież eksperYlllentalnie, zarówno w terenie jak i w -warunkach labora·--
toryjnych. . 

W szeregu dośWiiadczeń ana;lizo,wano. wpływ zagęszczenia na wędrów-• 
ki wołk·a zbożowego - Ca.landra granari.a L. (San 1d n e r 1959). W tej 
samej ilości pokarn1u i w tych samych warunkach środo'A1i~kowycl1 
umieszczano różne ilości wołka (20, 40, 80, 120, 240 osobników). Zagęsz
czenie 40 osobników dało maksym.alny wskaźnik płodności, który spa
dał zarówno przy rnniejszyn1 jak i większym zagęszczeniu. Okazało się 
jednocześnie, że przy zagęszczeniu tym chrząszcze wykazyvvały naj-

• 
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mniejszą ruchliwość. Większość o,sobników pokolenia wyjścio1wego zna
leziono w warstwie ps·z:enicy, w której je poprzednio ·umieszczono, tan1 
te·ż zostało znalezio,ne najwięcej jaj. 

Eks·perymenty terenowe dla zbadania wpływu zagęszczenia na 
migracyjność zwier~ąt przeprowadzono na ślimakach (Stań czy-
k owska 1959 i materiały w opracowaniu). Na obs1zarze łachy Konfe
deratka zagęszczano sz'tucznie populację żywo,ródki sto.s·ując, kilka wa
riantów liczebności w miejscach, gdzie: 1.) żyworódki występ·owały licz
nie, 2) teren był zajęty przez pojedyncze osobniki, 3) na obszarach, gdzie 
V. fasciatus nie występował. ·we wszystkich przypadkach sztucznie stwo
rzo.ne skup,ienia nie utrzyiny·wały się. W ciągu kilku godzin, maksytnal
nie w ciągu doby, liczebno1ść żywo,ródek w sztucznie utwo1rzonych zagęsz
czeniach po.wracała do stanu_ wyjścio,wego, poprzedzającego dośvviadcze~- · 
nie. W kilku wypadkach stwo~zone s.ztucznie z.agęsz.czenia otacz.ano 
siatką drucianą unielllożliwiającą llligrację. Po d\vóch tygodniach siatkę 
usuwano. We wszystkich wypadkach ślimaki tnigrowały· . Ws,kazuje to 
na istnienie właściwej dla danego typu siedliska struktury przestrzen
nej ·populacj'i, której na.ruszenie zrr1usza śli:maki do, migracji. Przypusz-

. czenie to, potwier,dza fakt, że s1am.o·rzutnie utworzo•ne skupienia żywo,ró
delr na sztucznie wpro1wadzonych do środo\:\7iska elementach tj. palikach 
utrzym.ywały się przez. dłużsizy czas . 

. 
W przyto,czonych przykładach de111onstrowaliśllly wpływ na niigra-

cję: zagęszczenia, struktury wiekowej lub przestrzennej po1pulacji. Pod
kreślono stopień odd'ziaływania o,kreślonych struktur populacyjnych 
względnie czynników środowiskowych -w determinowaniu tego, zjawiska. 

Przykład cytowany niżej stanowi próbę pokazania m.igracyjno-ści 
zwierząt na tle współdziałającego układu, zarówno czynników środowis
kov:ych, jak i populacyjnych. Om.ówione badania przeprowa.dzono, na 
nutriach ho,dowanych systeniem półw-olnym. w warunkach zbliżonych 
do naturalnych, na ferm.ie w Wyszoborzu. (Ryszkowski - !lla.teriały 
w opracowaniu). 

Populację nutri·i charakteryzuje szereg właściwości: brak grup so
cjalnych, brak terytorializm.u, obrona gniazd przez po,szczególne osobni
ki, na ogół antagonis,tyczne reakcje (walki) przy spo1tkaniach rniędZ)' 
osobnikallli. Oddziaływanie na siebie po.szczególnych struktur po,pula
cyjnych, jak równieZ szereg procesów regulujących, uwarunkowane jest 
stopniem kont.aktowania się osobników„ Analizując wpływ na migracyj~ 
ność różnych elem.entów środowiska i struktury populacji stwierdzono, 
że migracyjność nutrii zależy od: konfiguracji terenu, zmian poziom.u 
"Nody, charakteru roślinności. 

Skupianie się nutrii w artrakcyjnych partiach terenu powo.duje 
wzmożone kontakto•wanie się osobników, wzro.st liczby walk i w rezul
tacie zwiąkszoną migracyjność. Podnoszenie się pozion1u wody na ba
danym. terenie wyw:ołuje bezpośredni wzrost rnigracyjno,ści. ,Nystępo
wanie niskiej roślinności, przy jednoczesnym braku wody, vVpływa na 
ujednolicenie cykli aktywności dobowej różnych grup zwierząt, w ko·n
sek\vencji prawdopodobnie na wzrost kontaktów i zwiększenie migracyj
ności. Wysoka roślinność w połączeniu z głęboką wodą wpływa na zróż
nicovV1anie cyklu dobowego nutrii, zniniejszone nasilenie kontaktóvv 
i spadek m.igracyjności. 

Ze strony populacji migracyjność uzależniona jest od struktury wie
kovvei. płciowej i przestrzennej oraz od zagę-szczenia. Zależność od 

• 
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struktury wieko1wej i płciovzej po,pulacji wyraża się większą rnig1"acyj
nością osobników starszych i dojrzałych samców. Przy badaniu struk
tury przestrzennej stwietrdzono, że nutrie -względnie osiadłe nie dopusz
czają d•o osiedlenia się nutrii o zwięks·zo,nej ruchliwości. Jednocześnie 
wypuszczenie na danym. terenie -większej liczby nutrii po·wo,duje ,vzrost 
ruchliwo·ści nutrii osiadłych. Migracyjność nutrii • zależy też o·d zagęsz
czenia po,pulacji na dany~ terenie. Na o•bszarach o Inałyn1 zagęszczenit1 
nutrii, tereny ich penetracji pokrywają się v, większym stopniu niż na 

1o,bszarach o więk'szyin zagęs·zczeniu, ponieważ z jednej strony dochcdz1i 
do, taki&go, po,działu terenu, że natężenie kontaktów między nutriami 
Zlrlniejsza się, a z drugiej następuje przechodzenie zwierząt do· innych 
lllleJSC. 

W ko·nsekwencji rnigracyjność nutrii uzależniona jest zarówno od 
bezp-o,średhich, jak i pośrednich Wpływów środowiska o·raz od zagęszczeA 
nia, struktury wiekowej, płcio\vej i przestrzennej populacji. J'ilodyfiko
wana przez każdy z wyżej wylllieni~nych elementów sama przez. się 
również wpływa na ich układ. Kontaktowanie się osobników scala F.1ie
jako wzajen1ne oddziaływanie poszczególnych struktur po,pulacyjnycł1 
na tle środowiska. 

2. Migracja pod wpływem oddziaływań biocenotycznych 

Charakterystycznyn1 przypadkie~ migracji pod wpływen1 oddziały
wań biocenotycz.nych jest migracja. wywo,łana ko,nkurencyjnyrn oddzia
ływaniem powiązanego, ze sobą układu gatunków. 

-Przykładu takiej n1igracji do,starczyły badania nad ro1zrnieszczenie1n 
. mięczaków ·na łasze Konfederatka (Stańczykowska 1963). W stre
fie przybrzeżnej łachy tworzyły się w lecie wyraźnie wykształcone sku
pienia żywo~ódki paskowanej. N a wiosnę strefa ta zasiedlona była do,ść 
równomd.ernie, ale labilnie przez różne gatunki mięczaków. Latem w cza
sie gro1n1adzenia się żyworódek w· skupienia obserwoiwano migrację niE,
których gatunków mięczaków poza 01bręb wyt:\vorzonych s·kupień. W Inia
rę kształtowania się skup1ień ilości osobników innych gatunkó~ mięcza
ków stopniowo malały, zwiększając się równocze·śnie na terenach przy

1 ległych. Migracja ta obejmowała tylko niektóre gatunki rni.ęczaków. Jalr 
stwierdzono, należały tu wszystkie fo,rrny duże (zbliżone wielkością do 
V. fasciatus): Anodonta sp. Unio sp. Dreissensia poly1norpha Pall., Co -
retus cornetls (L.), L'imnaea stagnali.s (L.), Radix auricularia (L.), R. ovata 
Drapar. Szczegóło,wa analiza wykazała, że zmiany liczebności tych ga
tunkó·w nie były je,dnako·we na całym terenie skupienia. W jego cen
trum, charakteryzującym się największ~m zagęszczenien1 żyworódek , 
ilości osobników tych gatunków były naj:mniejsze, a Z\viększały się stop·
niowo ku granicom skupienia. Mniejsze gatunki niięczaków występo,va
ły przez cały czas w- takich salllych mniej więcej ilościach na terenie 
skupień i poza nimi. W jesieni w czasie· stopnio,wej likwidacji skupień 
obserwowano pono,wne dość równon1ierne zasiedlanie tego terenu p1'zez 
wszystkie ga\tunki. 

• * 
* * 

Na podstawie przedstawionych materiałów przedyskutowano wpł)'W, 
jaki wywierają na llligrację zasadnicze g1„upy czynników: adaptacyjne 
!endencje gatunku do migracji, czynniki środowiskowe, populacyjne 
1 biocenotyczne. 
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W róż-nych sytuacjach ekolo,gicznych niogą one p•o-wo·do,wać po,vsta
nie migracji, bądź też modyfikować ich przebieg. Wykazano, że proces 
migracji jest zjawiskien1. złożo_,nyni. Pomimo! iż w przytoczo·nych prz ykła
dach rn-ożna było wskaz.ać na wyraźny wpływ określonej kategorii od~ 
działywań na niigrację, tym niemniej jest ona wynikiem współdziała

1 nia zarówno czynników środovvis·kowych, jak populacyjnycł1 i bioceno
tycznych. Będąc rez,ultatem. działania złożo,nego układu warunków śro-· 
dowiska, czynników populacyjnych i biocenotycznych, migracja sarna 

· oddziałuje na układ. 
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CAUSES AND PROCESS OF MIG·RATION 

' Sum mary 
• 

Using the studies made in the ·Iinstitute of Ecology, Polish Academy of Sciences, . 
as a basis, certain selected problems o,f the. origin and course taken by migratior1s 
of animals were discussed from the ecological standpo,int. The examples re1ferrec.l 
to in the text were obtained from research on different groups of animals 
insects, spiders, molluscs, birds and mammals. 

Analysis was made of the influence exerted on the origin and course of 
migration by three basie groups of factors: 1) biologica! adaptation of the species 
which promote the migrational tendencies of individuc\.ls, 2) abiotic habitat, 3) po
pulation and biocenosis. 

Replacing of different species of animals, founded in the bio,logical tendencies 
of the species to migration, is usually connecited with reproduction. (search for 
suitable places for breeding), the appearance of a particular stage of development 
(r·eplacing of part of the population in the search for a habitat proper to the given 
stage of development, for food or for their hosts), or of a new generation of young 
individuals, e.g. in the case of birds. The· course taken by this ty,pe of migration, 
that is, its intensivity, range, duration, is oft1e•n modified by the influence of the 
habitat. 

The influence of the second group, including the action of habitat factors on 
migration_, was analysed by considering 

_, 
the migrations of animals taking place 

under the predominating influence of th1e habitat, such as changes in temperature, 
humidity etc. Migrations were also discussed which occur as the result of violent 
changes of a catastrophic character in the• habitat, such c'.S, fo1r instance, v"'ariatio,ns 
in the water level in bodies of wate_r as the result of floods. The replacing of 
animals caused by artificial poisoning of the habitat is given as a very particular 
~ase of this category of migrations. 

When considering the influence exerted on migration by the third group of 
f actors - population and biocenosis, rieference is made to cases of migration 
taking place under the predominating influe.nce of population or biocenosis, or 
both these factors jointly, in relatio1n to the habitat. 

From the population aspect analysis was made of the effect on migration of - . 
animals of th,e age, sex and space strttcture of the population and the effect of 
crowding. Experimental works were also taken into consideration here, especially 
those concerned with the effećt of c1~owding on migration, made both und1e1· 
natural and under laboratory conditions. 

The migration caused by competitive action of species in an interconnected 
syst·em, with similar ecological niches, is given as a characteristic case of 

• 

migration under the influence of biocenotic action. 
The gro ups of f actors discussed above (biologi cal adaptation of the species 

determining the creation of migrational tenden~ies, abiotic habitat, population and 
biocenosis) may in some cases constitute a cause or a stimulus to the formation 
of migration, and in others modify its course. Despite the fact that in certain cases 
the dominating effect of the given group of fa.ctors may be poiruted to as determi11-
ing migration, this latter is as a rule a complex phenomenon, affected by the influ
e11ce as a whole of the adaptation of the species, habitat, population and biocenosis. 
l\'ligration affected by the co-acting system of the above groups of factors reacts 
in turn during the migration process on tnis system. 
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