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1. Wstęp

Proporcje  pici — mechanizmy ich ustalania się, zakres zmien
ności i funkcje, jakie  określone proporcje płci mogą pełnić w dyna
mice liczebności zwierząt były przedmiotem licznych badań teore tycz
nych i rzadziej — empirycznych.

Teoretyczne podwaliny  koncepcji ewolucyjnego ustalania się opty
malnych proporcji płci u rozmnażających się płciowo gatunków diploi- 
danych stworzy ł F i s h e r  (1959). Zgodnie z jego poglądem w popu
lacjach zrównoważonych optymalne proporcje liczbowe samców do sa
mic winny być bliskie 1: 1.  Hipoteza powyższa była weryfikowana na 
drodze modelowania  matematycznego danych empirycznych uzyskanych 
z obserwacji populac ji Microtus ochrogaster Wagner i M. pennsylvanicus 
Ord (M y e rs  i K r e b s  1971). Zbadano wpływ różnej rekruta cji,  prze- 
żywalności, łowności oraz wzrostu osobniczego samców i samic na usta 
lanie  się proporcji  płci. Pomimo różnic w przebiegu wymienionych pro
cesów u obu płci, ich proporcje liczbowe zdaniem autorów winny w re
zultac ie kształtować się zgodnie z przewidywaniami Fishera, tzn. jak 1: 1.

Nietrudno jednak znaleźć przykłady odstępstw od „idea lnych” 
proporcji  płci, często opisywane w populac jach gryzoni  (np. P e l i k a n  
1965, 1970, K a l e l a  i O k s a la  1966, K a l e l a  1971, M y l ly m a k i  
1975, 1977, A d a m c z e w s k a - A n d r z e  j e w s k a  i N a b a g ło  1977, 
H a n s s o n 1978 i in.).

Proporcje płci, zgodnie z sekwencją rozwoju osobniczego, dzieli 
się na pierwszorzędowe (w momencie poczęcia), drugorzędowe (w mo-

* Opracowano w ram ach proh lemu międzyresortowego MR 11/15 (grupa 
tematyczna „Mechanizmy (populacyjne w organizacji  fizjocenoz*’).
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mencie urodzenia), trzeciorzędowe (niedługo po opuszczeniu gniazda) 
i czwartorzędowe (u rozmnażających się zwierząt) i(K a l e l a  i O k s a la  
1966, P i a n k a  1974). Często jednak z uwagi na trudności metodyczne 
rozróżnienia między proporcjami trzecio- i czwartorzędowymi (a więc 
u osobników prowadzących samodzielny tryb  życia, dla których może 
być nie znany moment opuszczenia gniazda) w wolno żyjących populac- 
jach gryzoni bada się proporcje płci wśród osobników dojrzałych  i nie
dojrzałych płciowo. Najczęściej jednak poprzestaje się na ogólnych pro
porcjach płci, określających stosunek liczbowy wszystkich samców do 
samic.

Proporcje płci u Clethrionomys glareolus nie doczekały się jeszcze 
pełnej analizy — nie poświęcono im tak wiele uwagi, jak na to za
sługują. Artykuł niniejszy ma na celu dokonanie przeglądu lite ratu ry 
na ten temat  i, przez porównanie z opracowaniami dokonanymi dla in
nych gatunków gryzoni, wskazanie na luki w obserwacjach struk tury 
płciowej nornicy. Przy obecnym stanie wiedzy trudno pokusić się 
o syntetyczne ujęcie zagadnienia i wykazanie sprzężeń między proce
sem kształtowania 9ię stru ktu ry płciowej a innymi procesami populacy j- 
nymi decydującymi «o kierunku zmian liczebności populacji.

Przegląd lite ratu ry rozpoczniemy od drugorzędowych proporcji  
płci, ponieważ pierwszorzędowe nie były dotychczas u nornicy badane.

2. Drugorzędowe proporcje płci

Drugorzędowe proporcje pici u Clethrionomys glareolus badane 
były w warunkach laboratoryjnych przez B u c h a l c z y k  (1970). W 
miotach zaraz po urodzeniu stwierdzono 656 samców i 636 samic, a w 
tych, w których  część młodych padła — 195 samców i 184 samice. Ob
serwowana przewaga samców nie była statystycznie  istotna. Tak więc 
można przyjąć, że drugorzędowe proporcje  płci kształtowały się jak 1:1.

Podobną opinię wyrażają  K a le  la  i O k s a la  (1966) w odniesie
niu do C. glareolus i C. rufocanus (Sund.). U C. rufocanus wśród 256 
embrionów 49.,6'% stanowiły samce. Również Z e jd a  (1967) badał pro
porcje płci u embrionów tuż przed urodzeniem i wykazał, że udział 
samców wynosił 53%.

Szacunkowe dane pochodzące z wyspowej populacji C. glareolus 
(Bujalska nie publ. )1 wykazują zmienność udziału samców w momencie 
urodzenia od 44,4 do 72,0% .(średnio 54,7%). Według tych danych szcze
gólnie duża przewaga samców wystąpiła  u kohorty K3 (urodzonej w d ru-

Bujalisika G. St os un ek  pł-ci i st ru k tu ra  po pu la cj i C le th ri onom ys  gla-
reolus .
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giej połowie sezonu rozrodczego) w latach 1967 i 1968 — odpowiednio 
70,1 i 72,0%. W pozostałych siedmiu analizowanych przypadkach górna 
granica zmienności nie przekraczała  59,0% samców. Wyliczenia powyższe 
opar te na założeniach wykładniczego ubywania młodych w okresie od 
urodzen ia do osiągnięcia wieku około 3 miesięcy mogą być obciążone 
błędem. Niemniej jednak  twierdzenie o zmiennych drugorzędowych 
proporcjach płci postawione w cytowanej pracy wydaje się możliwe do 
przyjęc ia. Tym bardzie j, że odbiegające znacznie od stosunku 1 : 1 dru - 
gorzędowe proporcje płci obserwowano także u Myopus schisticołor Lil- 
ljeb. (K a 1 e 1 a i O k s a 1 a 1966).

3. Trzeciorzędow e proporcje płci

Trzeciorzęd  owe proporcje płci najczęściej  są określane na p 
stawie propo rcji płci stwierdzanych u osobników niedoj rzałych płcio
wo. W tym zakresie inte resu jące  dane dotyczące populacji Clethriono-  
mys  rufocanus w f ińskiej  części Laponii przeds tawił K a 1 e 1 a (1971). Au
tor ten analizował sumaryczne dane dotyczące proporcji płci u niedoj
rzałych i dojrzałych  osobników w kolejnych miesiącach od maja do 
września i w różnych fazach cyklu populacyjnego, uzyskane w ciągu 
15 lat  obserwacji. Proporcje płci wśród osobników niedoj rzałych wy
kazywały w lipcu brak  odstępstw od stosunku  1 : 1 (47'°/o samców), na
tomiast w sierpniu  dała się zauważyć duża (64,9%), a we wrześniu 
niewielka, ale statystycznie  istotna <(55,4%) przewaga samców.

Przew agę samców wśród niedo jrzałych płciowo osobników obser
wowano w okresie czerwiec—lipiec w 1975 r. i czerwiec—wrzesień w 
1977 r. (Bujalska nie pubłl.) w wyspowej populacji C. glareolus. W 1975 
r. udział samców w czerwcu, lipcu i wrześniu wynosił kolejno 53,3, 
55,5 i 49,6%, a w 1977 r. — 81,2, 69,6 i 66,2%. W 1975 r. zaobserwowa- 
no więc utrzymywanie się proporcji płci u niedo jrzałych osobników na 
stosunkowo stałym i 'bliskim wartości 1 : 1 poziomie, a w 1977 r. — 
tendencję do zmniejszania się udziału samców. W 1976 r., który cha
rakteryz ował się szczególnie niską liczebnością populacji, proporc je płci 
w lipcu (dla czerwca brak  danych) charakte ryzowały  się mniejszym 
udziałem samców .(44,9%), natomiast we wrześn iu propo rcje płci tej ka
tegorii osobników były wyrównane (49,1%). Można więc przypuszczać, 
że wyższy udział samców wśród niedo jrzałych osobników osiągany jest 
przy wyższych stanach liczebności populacji.

Analiza pod kątem wpływu czynników populacyjnych dokonana 
przez K a l e l ę  (1971) u C. rufocanus (Sund) wykazała przewagę sam
ców w sierpn iu i wrześn iu (61,6%) w latac h o dużym zagęszczeniu. W 
latach o niskim  zagęszczeniu udział samców wynosił w tych  samych 
miesiącach 53,6% i nie różnił się istotnie od stosunku 50 : 50. Zgodne
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wyniki  obserwacji u C. glareołus i C. rufocanus wydają się wskazywać,  
że może te być prawidłowość występująca i u innych przedstawicieli 
tego rodzaju.

4. Czwartorzędowe proporcje płci

Czwartorzędowe propo rcje płci, a więc w grupie  osobników doj
rzałych, były badane  przez K a l e l ę  (1971) zarówno w aspekcie zależ
ności sezonowych, jak i zmian liczebności populac ji Clethr ionomys ru
focanus. Kalela wykazał, że proporcje płci wśród osobników dojrzałych  
charakteryzowały się wyrównanym udziałem obu płci w końcu maja 
i w czerwcu {51,9% samców), także w lipcu (50,4% samców), a nas tęp
nie spadkiem udziału samców w sierpniu i wrześniu (odpowiednio 35,2 
i 28,0%).

Proporcje  płci dojrza łych osobników w wyspowej populacji C. 
glareołus charakte ryzowały  się w okres ie od kwietn ia do września  w la- 
tach 1975—1977 mniejszym (siedem przypadków na dwanaście analizo
wanych) bądź równym (pozostałe pięć przypadków) udziałem samców 
(Bujalska nie publ.). Nie wykazano w tym przypadku żadnej zależności 
sezonowej, jak również zależności od liczebności populacji.

W analizie  dokonanej pod kątem zmian proporcji płci wśród doj
rzałych osobników C. rufocanus w zależności od cyklu populacyjnego 
wykazano w latach o wysokiej liczebności populacji mniejszy udział 
samców w sierpn iu i wrześniu  (28,7%), a wyrównane proporcje płci 
w okresie od maja do tipca (50,4% samców). W latach o nisk iej liczeb
ności populacj i proporcje płci nie odbiegały od stosunku 50 : 50 zarów 
no w okresie maj—lipiec (54,8%) jak i sierp ień—wrzesień (48,9% sam 
ców).

Prop orcje płci przezimków w kwietniu, a więc w okresie, gdy 
stanow iły one bazę rozrodczą populacji,  cha raktery zują się zwykle (osiem 
przypadków na dziewięć analizowanych) przewagą liczbową samic. Prz e
waga ta, jak wynika z przeprowadzonych analiz (Bujalska nie publ.), 
występuje już na jesieni roku  poprzedniego — nie  jest więc rezu ltatem 
różnej śmier telności zimowej samców i samic.

Wydaje się, że szczególne znaczenie dla dynamiki populacji ma 
struktura płciowa dojrzałych, a więc zdolnych do rozrodu osobników. 
Prz y rozpatrywaniu zagadnienia w tych kategoriach analiza proporcji 
płci osobników niedojrzałych miałaby mniejsze  znaczenie. Okreś lałaby  
natom iast stosunki panu jące  w „rezerwie”, jaką  dla utrzymania pro
porc ji liczbowych wśród dojrzałych  samców i samic stanowią osobni
ki niedojrzałe.
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5. Proporcje  pici w wybranych grupach wiekowych

Innego typu  analizy dokonał I v a n  t e r  (1975) na podstawie wie
loletnich danych dotyczących Clethrionom ys glareolus z północno-za
chodnich rejonów ZSRR. Autor ten zbadał proporcje płci przezimków,

Tabela I

Procent samców Clethrionomys ęlareolus w wyróżnionych kategoriach 
osobników w latach ’958—1972 (wg Iv an  ter a 1975)
Percentages of males ot Clethiioncmys glareolus in distinguished cate- 
gone; of individuals in 1958—1972 (acc. to Ivan  ter  1975)

•
• Kategoria osobników

Category of individuals

Miesiąc kohorty tegoroczne
Month przezimki

overwintered
individuals

current year-cohorts

wczesne
early

--------- .
L ' 1poznc
late

; Mai zee
March

60,0 1 ••

Kwiecień
April

62,5 —

Maj
May

68,7* 100 —

Czet wiec
June

62,4* 65,1* ---

Lipiec
July

58,5* 66,5* 55,4

Sierpień
1 August

49,0 62,9* 59,9*

Wrzesień
September

11,1 31,7* 60,3*

Październik
October

— 20,0* 54,3
•

' Listopad
November

z
— 48,3

Grudz ień
December

— — 53,3

Styczeń
January

— 50,0

Luty
February

1

— • ■

Średnio
Mean

58,7* 60,5* 57,3*

1

* Statystycznie istotne różnice od stosunku 50:50. 
Statistically significant deviation from 50:50.
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a także wcześniej i później wchodzących do populacji tegorocznych ko
hort w kolejnych miesiącach roku (tab. I). Stwierdził u przezimków 
początkowo duży udział samców, a od czerwca stopniowy jego spadek. 
Kohorty tegoroczne charakteryzowały się we wczesnych miesiącach ży
cia zazwyczaj przewagą samców. U starszych spośród nich notowano 
stopniowo zmniejszanie się udziału samców, a u kohort młodszych — 
wyrównane proporcje płci od momentu, w którym kohorty te stanowiły
ponad 90% populacji (czyli od października do stycznia następnego roku).*

Ponadito I v a n t e r  (1975) wykazał u tego samego gatunku pew
ne tendencje  do wzrostu udziału samców należących do tegorocznych ko
hort wcześniej wchodzących do populacji  l(z 56,2 do 66,7%) wraz ze 
wzrostem wiosennej liczebności populacji, co autor  ten wiąże z większą 
liczbą samców urodzonych przez przezimki jako reakcję na duże za
gęszczenie populacji. U przezimków przewaga samców notowana była 
w latach o średniej wiosennej liczebności, a u kohort później wchodzą- 
cych do populacji — w latach o niskiej i średniej  wiosennej liczebności 
(tab. II). Natomiast analiza proporcji  płci w generacjach  wiosennej i je
siennej dokonana dla wyspowej populacji C. glareolus (Bujalska nie

Ta be la II

Pr oc en t samców w wy róż nio nych  ka tego ria ch  os ob nikó w prz y ró żn ej  licz ebn ośc i po pu lacj i 
C. glareo lus  (wg Iv a n  te r a  1975)

Pe rce nta ge  o f ma les  in dis tin gu ish ed  ca tego rie s o f individu als  at  va rio us  po pu la tio n nu mbe rs  
o f C. glareo lus  (acc . to  I v a n te r  1975)

Kateg or ia  os ob nikó w
Ca teg ory of individu als

Lic zeb ność popu lac ji 
j Po pu latio n nu mbe rs prz ezi mk i

overw int ere d
ind ivi duals

ko ho rty teg oro czn e 
cu rren t ye ar  co ho rts

I
wczesne

ear ly
późne

late

Nisk a wiose nna liczeb ność i intens yw ne jej  
wzias tanie ku  jes ien i
Lo w sprin g nu mbe rs  an d their  rapid inc rea se  
towards  au tu m n

-U «• ’-J

- - 
- ■ 

- - -
 - —

—

56,2* 56,7*

1

Średnia wiosenna liczeb noś ć i śre dn ie jej  
wz ras tan ie ku  jes ien i
M od erate sp rin g nu mbe rs  an d thei r m od er at e 
inc rea se towa rds au tu m n

•
62,4* 61,7 * • 57,5*

Wysoka wiosenna  liczeb noś ć i wolne  jej  
wz ras tan ie ku  jes ien i
High sp rin g nu mbe rs  an d their slow increase  
towards  au tu m n

00
r-

*

66,7* 55,0

* Statystycznie i stotne  różnice od stosunku 50: 50. 
Statistically significant deviation from 50: 50.
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publ.) wskazuje na rzadkie odstępstwa od stosunku 1 : 1 (tab. III), co 
wskazuje, że są  one niezależne od liczebności populacji.

Tab ela  II I

Stosunek  liczbowy samców do  samic (z ) w gene racja ch (wg Bujalskiej nie publ.)
Mean rat io of  males to females (z ) in generation s (acc. to Buja lska  unpub l.)

Generacja
Gener ation

Rok wiosna • jesień
Year spring autum n

z 95 % przedz iał ufności 
95% confidence  limit

z 95 % przedzia ł ufności 
95 % conf idence limit

1966 1,0407 0,9801— 1,1013 0,8662 0,3289— 1,4035
1967 1,2855 1,1298— 1,4412 1,4266 1,2442— 1,6090
1968 1,1221 0,9736— 1,2706 0,8607 0,5418— 1,1796
1969 — — 0,9328 0,8363— 1,0293
1970 0,9683 0,8255— 1,1511 0,5342 0,5204—0,5480
1972 0,9123 0,8060— 1,0186 1,0245 0,9272— 1,1218
1975 0.8362 0,7806-4 ),8916 0,8690 0,6143— 1,1237
1976 0.5995 0,4822—0,7168 0,9340 0,8153— 1,0527
1977 1,1366 0.87 04 -1 ,402 8 0,9 /04 0,7314— 1,2094

6. Ogó lne proporcje płci

Jak  wykazano wyżej, proporc je płci różnych  kategorii osobników 
ulegają  wahaniom. W jednych przypadkach obserwuje  się przewagę 
samców, a w innych — samic. Wydaje się, że dla zrozumienia istoty  za
gadnienia ważne może być zbadanie, czy obserwowana zmienność po
tęguje się w skali całej populacj i, czy też można mówić o kompensowa
niu się różnic.

Przesłanką, że można tu doszukiwać się zbiorczych reakc ji popu
lacji, jest wykazana staty stycznie  istotna  tendencja do zmnie jszania się 
różnic w proporcjach  płci wraz ze zwiększaniem się liczebności populac ji 
(Bujalska nie publ.) (rys. 1). Podobną zresztą zależność wykazano dla 
Microtus arvalis {Pallas) ( B u j a l s k a  1981). Można więc przypuszczać, 
że dla usta lania się ogólnych proporcji płci bliskich stosunkowi 1 : 1 
konieczne jest osiągnięcie pewnego poziomu liczebności populacji.

Warto tera z prześledzić, jak kszt ałtu ją się ogólne proporc je płci 
w rożnych populacjach, a przede wszystkim w populacjach omawianych 
już wyżej.

Ogólne prop orcje płci w populac ji C. rufocanus (K a le  l a  1971),• epomimo sezonowych zmian w proporcjach płci wśród niedojrzałych 
i dojrzałych osobników, kszta łtowały się jak 1 : 1, a zakres ich zmień-
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ności wynosił od 47,9% samców we wrześniu do 52,6% samców w 
sierpniu (różnice były staty stycznie  nieistotne). Podobne zjawisko  obse r
wuje się analizując  opisane w cytow anej pracy proporcje płci w różnych 
fazach cyklu  populacyjnego: pomimo istotnych  różnic w proporcjach 
płci w kategorii dojrzałych  i niedo jrzałych osobników — ogólne pro
porcje płci nie odbiegają od stosu nku 1 : 1 (zakres zmienności 49,8— 
51,1% samców, różnice od stosunku 50 : 50 statystycznie  nieistotne).

Podobnie inte rpre towane dane I v a n t e r a  (1975) dotyczące se
zonowej zmienności proporcji  płci C. pZareoZus wykazują ogólną prze 
wagę samców w okresie od marca do września,  w okresie od paźdz ier
nika do grudnia proporcje  płci usta lają  się na poziomie bliskim stos un
kowi 1: 1.  Tak więc opisane przez tego autora proporcje płci w sezonie 
rozrodczym wykazują przewagę samców — po jego zakończeniu nato 
mias t wyrównują się. Interp retacja tego zjawiska, usta lenie czy jest  
to prawidłowość funkc jonalna, czy wynikająca z metody połowów (więk
sza ruchliwość samców w sezonie rozrodczym i stąd  możliwość przeceny 
ich liczebności) byłaby szczególnie inte resu jąca  dla rozważań nad me
chanizmami ustalania się proporcj i płci w populacji.

Również Z e jd a  (1967) wykazał w populacji C. pZareoZus wy
równany stosunek płci przed rozpoczęciem sezonu rozrodczego (51,8%
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samców). W kwie tniu natom iast występowała już przewaga samców 
(61,0%), która  utrzy mywała się do końca miesiąca (62,5%). W następ
nych miesiącach przezimki charakteryzowały  się przewagą samic, a osob
niki tegoroczne — przewagą samców.

O przewadze liczbowej samców C. glareolus wiosną, a latem sa
mic, donosi również B e r g s t e d t  (1965). H a n s s o n  (1978) natomiast 
wykazał, że w latach 1971—1975 w trzech populac jach C. glareolus: w 
południowej, środkowej i północnej Szwecji, proporcje płci nie odbiegały 
od stosunku 1 : 1 (z jednym tylko wyjątkiem, gdy obserwowano prze
wagę samic we wzra stającej liczebnie populac ji w środkowej Szwecji 
w 1973 r.).

7. Dyskusja

Referowane powyżej wyniki badań nad proporcjami płci Clethrio-  
nomys glareolus wskazują na istnienie różnic w stru ktu rze  płciowej 
u poszczególnych kategorii osobników. Różnice te zazwyczaj kompensują 
się prowadząc do ustalenia się ogólnych proporcji płci nie odbiegających 
od stosunku 1: 1.  Taki przebieg zjawiska zmusza do zastanowienia się, 
czy jest on rezu ltate m prostej zależności matem atycznej, wynika jącej 
z wielkości analizowanego zbioru bądź metod połowu, czy rezultatem 
wzajemnie powiązanych procesów populacyjnych. Wiele danych wska
zuje, że wyrów nanie  proporcji  płci dokonuje się na drodze mechaniz
mów populacyjnych — a mianowicie różnej rek rutacj i i śmiertelności 
samców i samic należących do różnych kategorii (najczęściej grup wie
kowych) osobników. Dowodem, że tak jest w istocie, byłoby rozpozna
nie zależności typu przyczyna—skutek między określoną rekruta cją  
i przeżywaln ością samców i samic w kolejno  pojawiających się w po
pulac ji kohortach czy generacjach.

Odkształcenie od przewidywanych przez Fish era proporc ji płci 
1 : 1 nie spotykane na ogół w populacjach  C. glareolus jest w populacjach 
innych gatunków — takich  jak Microtus arvalis czy Myopus schistico- 
lor —  zjawiskiem niemal powszechnym. Być może wiąże się to z róż
nymi strategiami regulacji  liczebności cechującymi populacje wymienio
nych gatunków. C. glareolus cha rak tery zuje się ograniczaniem wzrostu 
liczebności populacji przez ograniczanie rozrodczości. Wiąże się to mię
dzy innymi z ustalaniem się propo rcji płci dojrza łych osobników na dro
dze tendencji tery toria lnych, a więc niezależnie od liczebności popula
cji. W populacjach, u któr ych  częstym zjawisk iem są tzw. masowe po- 
jawy i których przedstawicie lem jest  m.in. Microtus arvalis —  hamowanie 
rozrodczości następuje  przy dużo wyższych stanach liczebności. Stąd 
obserwuje się tu swobodne dojrzewanie  płciowe osobników (A da  m-
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Ilust racją przebiegu zmian liczby dojrzałych osobników wraz ze zmianami liczebności w populacjach różnych gatunków gryzoni może być analiza dokonana dla C. glareolus, Apo dem us agrarius  (Pall.) i M.  

arvalis. Wskazuje ona, że gatunki te char akte ryzu ją się różnymi wartościami krytyczn ymi zagęszczenia, powyżej którego następuje hamowanie tempa c^ojrzewania płciowego ( B u j a l s k a  1981) (rys. 2). Różnice  w przebiegu powyższego zjawisk a u przeds tawicieli obu płci obrazu ją proporcje płci wśród dojrza łych osobników dla danego stanu liczebności populacji. Różnice te wynika ć mogą z różnej ,,wrażliwoś ci’’ samców i samic na dopuszczalną normę kontaktó w z innymi osobnikami tej samej płci czy z odmiennych wymagań przestrzennych cechujących  zazwyczaj rozmnażające się samce i samice. Logiczną konsekw encją takiego stanu rzeczy byłoby uzależnienie proporcji płci wśród osobników niedojrza łych płciowo od tempa przechodzenia do kategorii osobników dojrzałych(tempa dojrzewania), śmiertelno ści i rekr utac ji samców i samic tej ka-• •tegorii osobników, stanowiąc ych ,,rezerwę’ ’ dla osobników dojrz ałych . Analiza ekologicznego zachowania się tej właśnie rezerwy dostarczy ć może informacji na temat dróg kompensowania się różnic w proporcjach płci całej populacji.
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Rys. 2. Trzy krzywe opisujące zależność między liczebnością popula cji  a liczbą dojrzałych samic (wg B u j a l s k i e j  1931)Three curves describing relations bel wee,n -the number of a-dult females and population numbers (acc. to B u j a l s k a  1981)
Przy takim  ujęciu zagadnienia  osią podziału struktu ralnego  byłby więc podział na osobniki dojrzałe i niedojrzałe płciowo, a badanie% • proporcji płci kohort wchodzących w skład obu kategorii osobników wyda je się być jedną z najbardziej obiec ujący ch dróg rozpoznania mechanizmów kszta łtujących proporcje płci w populacji.
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9
Summary
• •

A review of pape rs on sex rat io in populations of Clethrionomys glareolus 
Schreber  1780 is given. The secondary sex rat io (at the  moment of birth)  is almost  
always 1:1, only in some cases — cohor ts born  in the  second half  of the rep ro
duction  season — the re is a prevalence of males (up to 72°/o of males). The 
ter tia ry sex rat io (among sexually imm atur e indiv iduals) vari es with a tendency 
to male prevalence, and only in populat ions  having  a low densi ty the sex ratio 
is equa l to 1:1.  Qu artern ary  sex ra tio  (among sexua lly mature individuals)
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shows a prevalence of females in the majori ty of ćases. This is atf special sig nificance far (the fluctuations  of populations numbers.It seems that sex ratio of 'individuals of a current year shows usual ly the prevalence -of males '(especially in the first months of life). When these individuals constitute 9O*/o of population the sex ratio .in this category of ind ividuals becomes even (Table I).Genpiral sex ratio (for the entire population) has a much lower variabili ty than sex ratio in distinguished categories of individ uals. This observation as well as the analysis  with regard to changes in sex ratio together with increasing population numbers (with increasing population numbers differences in sex ratio tend to decrease) (Fig. 1) point -to the existence of group reactions in the population responsible for the formation of a determined sex ratio.The relation  between sex ratio and demographical strategy in populations of small rodents 'is discussed (Fig. 2). The necessity of examin ing the sex ratio as regards the division into sexua lly mature and immature individuals  and within them into cohorts o f the same age has been pointed out.


