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WIADOMOSC

HYDRO-
BIOLOGICZNE

Problematyka ekologiczna na II miedzynaro-
dowym sympozjum poswi¢conym wodnym skg-
poszczetom (Oligochaeta) (Pallanza, Wlochy,
21—24 1X 1982 r.)

Z 1nicjatywy prof. G. Bonomiego 1 przy wydatnej pomocy organizacyjnej C. Bonaciny,
pracownikoOw naukowych Istituto Italiano di Idrobiologia CNR ,Dott. Marco De Marchi”,
odbylo si¢ w siedzibie tego instytutu nad jeziorem Maggiore drugie robocze spotkanie
ekologow 1 zoologow zajmujacych si¢ skaposzczetami wodnymi. W obradach sympozjum
wziglo udzial 55 os6b z 19 krajow, ktorzy wyglosili 39 referatow dotyczacych roéznych
problemow taksonomii, ewolucji, badan cyklow zyciowych, wielkosci produkcyi 1 dynamiki
populacji, wplywu zanieczyszczen na zmiany fizjologii oraz struktury zgrupowan i rozmiesz-
czenia geograficznego wodnych skaposzczetow. Na szczegdlng uwage zaslugiwaly niektore
referaty poswigcone roznym zagadnieniom ekologii tych zwierzat.

P. M. Chapman i1 R. O. Brinkhurst (Kanada) przedstawili nowe dane oraz podsumowali
dotychczasowe wiadomosci na temat wplywu metali cigzkich na skaposzczety, zwlaszcza na
ich metabolizm oddechowy. Szereg dotychczasowych badan, prowadzonych na Tubifex tubifex
1 Limnodrilus hoffmeisteri, wskazuje, ze zwierz¢ta te wytrzymuja stosunkowo wysokie steze-
nia metali cigzkich w srodowisku, bedac jednoczesnie bardzo odpornymi na braki tlenu.
St¢zeme roznych metali cigzkich w tkankach skaposzczetow jest bardzo zmienne, podobnie
jak szybkos¢ przechodzenia tych pierwiastkow z pochlonigtego substratu (osadu) do organizmow
tych zwierzat. Szczegolnie intensywnie przechodzg do tkanek Tubificidae miedz, cynk, kobalt,
a zwlaszcza rte¢. Akumulacja rteci w tkankach tych zwierzat moze byc¢ kilkadziesigt razy
wicksza (do 43 pg-g suchej masy ') niz w osadzie, w ktorym wystepujg. Letalne stezenia
metal cigzkich s3 w wypadku Tubificidae bardzo zmienne. Wykazano, ze hodowle mieszane
(dwugatunkowe) odznaczaja si¢ wigksza tolerancja na zanieczyszczenie metalami ci¢zkimi
niz czyste hodowle jednogatunkowe. Hodowle mieszane byly natomiast 3—4 razy mniej
odporne na warunki beztlenowe w poréwnaniu z hodowlami jednogatunkowymi. W wypadku
hodowl: osobnikow Tubificidae ( Peloscolex multisetosus, Limnodrilus hoffmeisteri, Tubifex tubifex)
tej same) wielkosci wykazano, ze calkowita Srednia roczna respiracja hodowli 2-3-gatunkowych
(352,6 kJ-g '-rok ') byla 2,4 razy wigksza od Sredniej rocznej respiracji hodowli jedno-
gatunkowych (147,1 kJ-g ' -rok '). W temperaturze 20 C respiracja mieszanych hodowli
Tubifex tubifex-Limnodrilus hoffmeisteri byla wyzsza (1,1 pl O, -mg suchej masy '-h™ ')
w porownaniu z czysta hodowla L. hoffmeisteri (0,6 pl O,-mg suchej masy '-h™%).
Tempo metabolizmu Tuwbificidae uzaleznione jest takze od wielkosci skupienia hodowanych
osobnikow. Wykazano, ze respiracja Tubificidae byta 1,1—1.2 raza wigksza w hodowlach
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mniejszych niz dwukrotnie wigkszych. Warto przypomnie¢, ze podobne zjawisko znane jest
takze w wypadku hodowli roznych gatunkow dzdzownic z rodziny Megascolecidae 1 Octochaetidae.
Wielko$¢ respiracji hodowli dwugatunkowych tych zwierzat byla jednak 1,3—2,3 razy mniejsza
niz suma wielkosci respiracji kazdego z gatunkéw hodowanego oddzielnie.

Opierajac sie¢ na wynikach ponad 20-letnich wlasnych badan bentosu jeziora Esrom,
P. M. Jonasson (Dania) wskazal na postepujace zmiany wielko$ci zageszczenia, biomasy
i respiracji skaposzczetow, larw Chironomidae 1 malzy z rodziny Sphaeriidae w miarg
poglebiania si¢ eutrofizacji tego jeziora i stopniowego spadku zawartosci tlenu w hypolimnionie.
Z danych literaturowych wynika. ze stezenie tlenu latem 1908 r. w profundalu na glebokosci
18 - 20 m wynosito 7,4 mg-dm . Ponad 60 lat pozniej (1969/1970) obserwowano wystepowanie
latem wyraznych deficytow tlenu, a najwigksze stg¢zenie tlenu w tym okresie w pro-
fundalu na podobnej glebokosci wynosilo 0,2 mg-dm >. W warunkach poglebiajacego si¢
deficytu tlenowego szczegolnie dobrze rozwija si¢ Potamothrix hammoniensis (Tubificidae) —
gatunek zwigzany z eutroficznymi jeziorami europejskimi — osiggajacy w profundalu w warunkach
letnich deficytow tlenu $rednie zageszczenie ok. 22 tys. osobnikow - m "~ ? (do 58°, zageszczenia
calosci makrobentosu). co stanowi ok. 80", calkowitej biomasy wszystkich bezkrggowcow
profundalu. Tak liczne wystgpowanie tego gatunku jest wynikiem jego adaptacji do zycia
w warunkach niskich stezen tlenu, a krytyczna granica wystgpowania jest 8—9“, nasycenia
wody tlenem. Podobnie dobrze przystosowany do zycia w warunkach niskich stezen tlenu jest
Chironomus anthracinus (Chironomidae). Wielko$C respiracji tego gatunku nie zmienia si€
w przedziale od 100 do 24°, nasycenia wody tlenem. Ponizej tej wartoSci respiracja osobnikow
tego gatunku jest nizsza o 25°,. Szczegélnie wrazliwe na spadek zawartosci tlenu sa
natomiast Pisidium casertanum, P. subtruncatum i P. henslowanum (Sphaeriidae), ktorych
zageszczenie zmniejszyto sie od 6 tys. osobnikéw - m ~* w latach 1955/1957 (19,5°, zageszczenia
catlosci makrobentosu) do 690 osobnikéow-m - w latach 1971/1973 (2,5", zageszczenia calosci
makrobentosu). Takze badania przeprowadzone w polimiktycznym jeziorze Zbechy (K. Kasprzak,
Polska), gdzie w okresie letnim wystepuja niekiedy deficyty tlenu, wykazaly, ze fauna
Tubificidae w tym malym s$rodpolnym jeziorze na terenach o intensywnej gospodarce rolne)
charakteryzuje si¢ przewazajacym udzialem Potamothrix hammoniensis w zaggszczeniu 1 biomasie
catosci zgrupowania skaposzczetow litoralu i Srodjezierza oraz zmniejszeniem, w porownaniu
z jeziorami mezotroficznymi, ogélnej liczby gatunkow skaposzczetow. Wykazano takze, -ze
w bentosie litoralowym dominuja formy mniejsze w porownaniu z masowymi czesto pojawami
w pobrzezu form duzych. Sa to nie tylko zwierzeta o najwickszym udziale w calosc
biomasy skaposzczetow, ale charakteryzujace si¢ takze najwigkszym cigzarem osobniczym.
Znaczny udzial w strefie pobrzeza skaposzczetow, a takze wielu przedstawicieli innych grup
bezkregowcow o wigkszych rozmiarach ciala $wiadczy o wystgpowaniu w tym Srodowisku
procesow powodujacych zwolnienie przeplywu energii.

Interesujace dane na temat malo znanego dotad sposobu odzywiania si¢ skaposzczetow
przedstawit O. Giere (RFN), ktory omowil wyniki swoich badan nad odzywianiem si¢
bezjelitowego gatunku Phallodrilus leukodermatus ( Tubificidae). Zyjac w piasku raf koralowych
Bermudow, gatunek ten pobiera okreslone rozpuszczone wolne aminokwasy, wystgpujace w tym
srodowisku w stezeniu 30--80 pmol -dm °, przy wspoétudziale symbiotycznych gram-ujemnych
bakterii, zyjacych w zgrubialym nablonku skornym tych skaposzczetow. Zycie w osadach
o malej zawartosci lub catkowicie pozbawionych tlenu i duzym stezeniu siarkowodoru
umozliwia zarowno wystepowanie u badanych skaposzczetow bardzo szerokich naczyn krwio-
nosnych, przecinajacych wielokrotnie jame ciala 1 majacych znaczenie dla bardziej efektywnego
transportu tlenu, jak i wykorzystywanie beztlenowego metabolizmu glikogenu. Histochemicz-
ne badania R. S. Geldera (USA) majace na celu identyfikacje¢ enzymow wydzielanych
w poszczegdlnych odcinkach przewodu pokarmowegoLumbricillus lineatus ( Enchyvtraeidae) wy-
kazaly, ze gatunek ten trawi pobrane jako pokarm fragmenty podloza bardzo selektywnie,
przy udziale okreslonych enzymoéw i w roznych warunkach pH. W przelyku 1 przednie;
czesci jelita trawienie pokarmu skladajacego si¢ z czystek mineralnych, organicznych oraz bak-
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terit odbywa si¢ z udzialem A- i1 C-esterazy, P-galaktozydazy, fosfataz 1 P-N-acetylogluko-
zoaminidazy przy niskich wartosciach pH. Wymienione enzymy z wyjatkiem fosfataz wydzielane
sa takze, obok aminopeptydazy H, przez nablonek jelita srodkowego i1 tylnego w warunkach
zasadowych. Szczegolnie intensywnie enzymy trawienne wydzielane sa przez nablonek brzusz-
nych scian jelita srodkowego, gdzie wystepuja wysokie koncentracje B-galaktozydazy 1 B-N-ace-
tyloglukozoaminidazy.

Szereg problemow ekologicznych zwigzanych z rozwojem populacji skgposzczetow roz-
wigzywanych jest obecnie na podstawie danych pochodzacych z hodowli laboratoryjnych
wybranych gatunkow, gltownie Tubificidae 1 Naididae. N. Finogenova (Zwigzek Radziecki)
przedstawila matematyczny model wzrostu Stylaria lacustris (Naididae), a zaleznoSci migdzy
dlugoscia ciala i biomasg pojedynczego osobnika tego gatunku, przy uwzglednieniu tempa
podzialow paratomicznych w okresie rozmnazania bezpiciowego, opisala nastgpujagcymi row-
naniami:

W=281-10 %126 i L=10,65+0,66 (r—10,24)+9,58 +0,25

(gdzie: W -— mg mokrej masy, L —mm, t—dni; dla 18,5 C). Warto przypomnieC, ze
jedynymi jak dotad znanymi z literatury rownaniami opisujacvmi wzrost wodnych skaposzcze-
tow bylo takze rowniez dla Stviaria lacustris (Kamljuk, KovalCuk 1972) oraz Potamothrix
hammoniensis (Thorhague 1976). Laboratoryjne badania T. L. Poddubnej (Zwiazek Radziecki)
wykazaly, ze pojedyncze izolowane osobniki Tubifex tubifex 1 Limnodrilus hoffmeisteri moga
rozmnaza¢ si¢ przez dlugi okres, dajac zdolne do zycia i rozwoju potomstwo, co potwierdzito
wczesniejsze obserwacje roznych autoréw na temat wystgpowania partenogenezy u Tubificidae.
U obu gatunkow w pierwszym pokoleniu partenogenetycznym tworzenie si¢ gonad meskich
zachodzi zupelnie normalnie, jednak w nastgpujacych po sobie kolejnych pokoleniach partenoge-
netycznych ilo§¢ wytwarzanego nasienia stale si¢ zmniejsza, przy jednoczesnym zahamowaniu
rozwoju gonad meskich. U obu gatunkow wystepowaly dwie grupy osobnikow: o krotkim (ok.
100 dni) cyklu zyciowym, ginagce po zlozeniu pierwszych kokonéw jajowych 1 o dlugim
(ok. 350—380 dni) cyklu zyciowym, wytwarzajace 2—3 pokolenia. Partenogenetyczne osobniki
Tubifex tubifex skladaly w ciagu miesiaca 18—24, a Limnoffmeisteri 26—30 kokonow ja-
jowych. W warunkach hodowlanych najbardziej intensywny rozwoéj i1 rozmnazanie Tubifex
tubifex nastepowalo w temperaturze 22 C przy zageszczeniu 5 tys. osobnikow - m %, Wielo-
letnie hodowle skaposzczetow prowadzone przez T. Timma (Zwiazek Radziecki) wykazaly,
ze maksymalny wiek wielu przedstawicieli Tubificidae. Lumbriculidae 1 Criodrilidae waha si¢
od 5 do 15 lat. Gatunki Naididae 1 Aeolosomatidae, rozmnazajace si¢ giownie bezplciowo
poprzez paratomi¢, 2yja znacznie krocej, a ich maksymalny wiek wynosi kilka (1-—38)
miesiecy. U Aeolosomatidae zyjacych 8 miesigcy nastepuje w tym okresie od ok. 60 do 130 parato-
micznych podzialow. Wykazano, ze dlugos¢ zycia hodowanych osobnikow Tubificidae 1 Lum-
briculidae uzalezniona jest wyraznie od temperatury. Najdluzej skaposzczety te zyja w warunkach
zmieniajacej si¢ w ciggu roku temperatury sezonowej, natomiast w stale] temperaturze
20—25 C dhlugos¢ zycia tych zwierzat jest 2—4 razy krotsza.

Opierajac si¢ na eksperymentalnych hodowlach Tubificidae G. Bonomi (Wlochy) ze wspoi-
pracownikami przedstawil model rozwoju populacji wybranych gatunkéw, zwracajac m.in.
uwage na wystepowanie u Tubifex tubifex 1 Limnodrilus hoffmeisteri rOznych strategii
rozwoji.. Hodowane osobniki 7. rubifex w porownaniu z L. hoffmeisteri charakteryzuja
si¢ wyraznie wyzsza plodnoscig, krotszym okresem zycia i mniejszym ci¢zarem osobniczym
(dobor typu r). Srednio osobniki T. tubifex skladaja dziennie 20—30 jaj, przy maksymalne;
liczbie 50 jaj w kokonie. U L. hoffmeisteri zarobwno S$rednia dzienna produkcja jaj, jak
i maksymalna liczba jaj w kokonie sa ponad dwukrotnie mniejsze (dobor typu K).

Poza wyzej omowionymi referatami zaprezentowano takze szereg danych na temat wyste-
powania, wielkoSci zageszczenia 1 biomasy oraz zrdéznicowania gatunkowego skaposzczetow
w roznych typach srodowisk wodnych (rzeki, potoki gorskie, torfowiska, zbiorniki zaporowe,
estuaria, wybrzeza morz i oceanow, jeziora o roznej trofii) oraz dotyczace wskaznikower rali
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