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1. Wstep

Okreslenie liczebnosci populacji zwierzat jest bardzo istotne tak ze
wzgledow poznawczych, jak i gospodarczych. Szczegodlne znaczenie ma
okreslanie liczebnosci niektorych gatunkéw ssakow townych (giownie
kopytnych), gdyz dane uzyskane z inwentaryzacji sg podstawg poczy-
nan gospodarczych, zwilaszcza ustalania planow pozyskania zwierzyny
1 dostosowania stanu ilosciowego do okreslonej pojemnosci lowisk.

2. Praktyka lowiecka

Najczescie] stosowang metodg inwentaryzacji zwierzyny jest liczenie
tropow na liniach oddzialowych po swiezo opadlym s$niegu. Po kontroli
wszystkich linii oddzialowych z zaznaczeniem kierunkoéw i liczby tro-
pow na mapie, dla kazdego oddziatu lesnego sumuje sie liczbe tropow
wejsciowych 1 wyjSciowych danego gatunku. Nadwyzka tropéw wejscio-
wych nad wyjsciowymi daje liczbe zwierzagt w danym oddziale. W przy-
padku przewagi tropéw wyjsciowych nad wejsciowymi stan zwierzyny
w oddziale okresla sie jako zerowy, zakladajgc, ze dany oddzial byl np.
okresowym matecznikiem zwierzyny, ktéra przemiescila sie w inne miej-

sce. Sumujac liczbe zwierzat ze wszystkich oddzialow otrzymuje sie stan
zwlerzyny w catym lesie.

* Metoda opracowana w ramach badan w problemie MR-II-19 ,,Optymalizacja
gospodarkl populacjami niektorych gatunkéw zwierzagt lownych”.
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Metoda ta jest wykorzystywana przez administracje lasow panstwo-
wych i zarzady niektorych koét lowieckich. Przesledzmy jednak mozliwo-
Scl1 przemieszczania sie zwierzgt w dowolnym kompleksie lesnym. Sa
one nastepujgce: (1) zwierze nie opuszcza oddzialu, w ktorym przebywa,
tzn. ogranicza swojg aktywnos¢ do pewnego wycinka przestrzeni; (2)
zwierze wychodzi z oddzialu 1 po kroétszej lub diuzszej wedrowce wraca
do niego; (3) zwierze opuszcza oddzial i w czasie kontroli znajduje sie
w innym oddziale lub poza lasem.

Zauwazmy, ze w pierwszym przypadku zwierze w ogole nie jest re-
jestrowane (poniewaz nie zostawito sladow na linii oddzialowej). W dru-
gim przypadku we wszystkich oddzialach, przez ktére przeszlo, bylo
rejestrowane jako wchodzgce i wychodzace, totez zgodnie z prawda nie
jest wliczane do obsady tych oddziatow, ale co wiecej nie jest przypi-
sane rowniez oddzialowi, z ktorego wyszlo i do ktérego powroéceilo, po-
niewaz bilans wyjs¢ 1 wejs¢ jest w tej sytuacji zerowy. W pierwszym
przypadku zwierzecia nie ma, poniewaz nie przekroczylo linii oddzialo-

~wej (tym czgscie] nie ujawni swej obecnosci, im wigksza jest powierzch-

nia oddzialu i im grubsza jest pokrywa sniezna). W drugim przypadku
zwierze wprawdzie jest, bo swiadczg o tym dobitnie slady jego obecno-
sci, ale w trakcie wedrowki ,,zbilansowalo sie” na zero. Konkludujac
omawilana metoda rejestruje tylko trzeci typ przemieszczen, czyli opiera
sie¢ na abiologicznym zalozeniu, ze wszystkie zwierzeta sg migrantami
w ciagiym ruchu lub w kazdym razie nie majg statych (preferowanych)
miejsc odpoczynku lub zerowania.

Druga metoda, niepomiernie rzadziej stosowang, cho¢ dajacg znacznie
lepsze wyniki, jest metoda pedzen probnych. Losowo w danym lesie
wybiera sie pewng liczbe oddzialow, przy czym laczna ich powierzchnia
powinna stanowi¢ okolo 20%¢ powierzchni lasu, a same oddzialy musz3
by¢ reprezentatywne pod wzgledem siedlisk i wieku drzewostanow dla
catego kompleksu leSnego. Wybrane do oceny oddzialy otacza sig¢ z trzech
stron obserwatorami, a nagonka przesuwajaca sie od nie obstawionego
obserwatorami boku wygania zwierzeta z oddziatu. Uciekajgce zwierzeta
sg liczone przez obserwatoréw lub osoby biorgce udzial w nagonce. Oce-
niane oddzialy nie moga przylegac bezposrednio do siebie, gdyz moglo-
by to doprowadzi¢ do ponownej rejestracji tych samych zwierzat.

Metoda ta, jak i kazda inna oparta na probach losowych, daje biedy
zwigzane z mniej lub bardziej trainym wyborem proébki (oddziatdéw),
z calego kompleksu lesnego. Ponadto bledy mogg wynikaé z samego
sposobu przeprowadzania inwentaryzacji, poniewaz czes¢ zwierzat moze
sploszy¢ sie 1 uciec z oddzialu jeszcze w trakcie obstawiania linii obser-
watorami. Mimo przestrzegania zasady, ze oceniane oddzialy nie moga
graniczy¢ ze sobg, ruchliwe sploszone zwierzeta mogg by¢ powtdrnie
policzone w kolejnych pedzeniach. :
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Pomimo zastrzezen mozna zaklada¢, ze metoda ta daje liczbe zwierzat
zblizong do rzeczywistej. Porownanie wynikow uzyskanych 2z pedzen
z tropieniami na liniach wskazuje na znaczny bigd drugiej metody
Mitkowski 1969, Pucek i in. 1975), czego zresztg mozna bylo
a priori oczekiwaé. Poniewaz, jak wspomniano, inwentaryzacji zwierzyny
dokonuje sie przede wszystkim na podstawie tropien zimowych, nalezy
sadzi¢, ze dane o zageszczeniach zwierzgt lownych majg niewiele wspdl-
nego z rzeczywistoscig. O tyle to niepokojgce, ze sg to jednoczesnie dane
stanowigce podstawe gospodarowania w lowiskach.

- Rieczywistoéé albo o metodzie absolutnej
Katedra Zoologii Lesnej i Lowiectwa SGGW-AR stosuje od szeregu

lat wiasng metode liczenia zwierzat w kompleksie leSnym o powierzchni
okoto 200 ha potozonym w lasach doswiadczalnych w Nadlesnictwie Ro-

14 o 10
RS xé—-xf )(uﬁ-x-é‘xi-'o"‘"" H___ 7 ST 8 X"&'-X"E'-X"Q— X < e X'*E-J;f-x %lk 32
- 1 : i 33

1 i T : e 3?«&

¢ 4 j
\ 30 4

l

’ ?ﬂz | ‘2 ~ ;35

: L s

X>XY>X>X=>=X—=>X =X

e e 25

Rys. 1. Przykilad inwentaryzacji zwierzyny w malym kompleksie leSnym przy po-
dziale na cztery pasy oddzialdw (I—IV) (duza strzalkg oznaczono kierunek kolej-
nych pedzen)

A — stanowiska nagonki i kierunek obserwacji, B — kolejne stanowiska obserwa-
toro6w i kierunek obserwacji

An examplary game inventory in a small forest complex divided into four Dbelts
(I—IV) (the big arrow indicates the direction of successive drivings)

A — battue sites and direction of observations, B — successive sites of observers
and direction of observations
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" géw. Liczba oséb zatrudnionych w ciggu 3—4 godz. wynosi okolo 50.
Przy inwentaryzacji zatrudniani sg studenci.

Teren kompleksu le$nego dzieli sie na szereg pasow oddzialowych
ciagnacych sie przez cala szerokosc¢ lasu. Zwilerzyng pedzi sie wzdiuz ca-
lego pasa oddzialowego przy obstawieniu trzech bokéw przez obserwa-
torow. Mimo ze zwierzyne przepedza sie w calym lesie, to obserwato-
rami obstawiony jest tylko pas objety przepedzaniem. Po przejsciu na-
gonki przez calg dilugo$¢ pasa obserwatorzy od strony pasa jeszcze nie

' objetego przepedzaniem nie schodza ze swych stanowisk, rejestrujac
przez caly czas ruch zwierzyny. A wigc przykladowo (rys. 1) po doko-
naniu pedzenia w pierwszym pasie, obserwatorzy nr I—7 opuszczalg
swoje stanowiska, natomiast obserwatorzy nr 8—I14 pozostajg na miej-
scach, schodzgc dopiero po zakonczeniu pedzen w drugim pasie. Ta za-
sada obowigzuje przez caly czas inwentaryzacji. Chodzi o0 zarejestrowa-
nie ruchu zwierzyny, a wiec odnotowanie powrotow zwierzyny na pas
juz oceniony, oraz przejs¢ na teren, na ktérym jeszcze nie dokonano
pedzen. Granica miedzy obydwoma pasami jest wiec przez caly czas in-
wentaryzacji pod stalg kontrolg obserwatorow 1 nagéniaczy.
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Rys. 2. Wzor kariy obserwatora (A) i naganiacza (B)

11 — numer stanowiska obserwacyjnego, d, 3s, 2z, j — oznaczenie liczby i gatun-
kow zwierzyny (dzik, sarna, zajgc, jelen) i jezeli to mozliwe ich plci i wieku, I, II,
IV — numery kolejnych pedzen. W przypadku obserwatora strzalki oznaczaja prze-
mieszczenia zwierzat w prawo lub w lewo od linii obserwacji, strzalka przy karcie
naganiacza oznacza rzadki przypadek przedarcia sie zwierzecia (sarny) przez linie
nagonki na teren jeszcze nie kontrolowany (czwarte pedzenie)

Type of observer’s card (A) and that of the beater (B)

11 — number of observation site, d, 3s, 2z, j — dating of number and species of
game (wild boar, deer, hare, stag) and if possible their sex and age; I, II, IV —
numbers of successive drivings. In the case of an observer, arrows indicate the
movements of animals to the right or left of the observation line, an arrow in the
beater’s card stands for a rare case when the animals (deer) breaks the battue
and gets to an area not controlled yet (fourth driving)
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Naganiacze rejestrujg liczbe zwierzat przedzierajgcych sie przez linie
nagonki, zaznaczajgc, czy zwierzeta przedarly sie na tyly (regula), czy
przed linie (przypadki wyjgtkowe). Kazdy naganiacz rejestruje zwierze-
ta, ktore przeszly miedzy nim a lewym lub prawym (zaleznie od ustalo-
nej wczesniej zasady) sgsiadem. Skrajni naganiacze idg po linii oddzia-
lowej kierujagc ruchem nagonki. '

Obserwatorzy kontrolujg przemieszczenia zwierzyny na odcinkach
linii oddzialowych od swojego stanowiska az do obserwatora o wyzszym
kolejnym numerze. Stanowiska obserwatoréw nalezy nanies¢ na mape
lasu. Ich liczba zalezy od widocznosci na linii i od konfiguracji terenu.

Kazdy obserwator otrzymuije kartke z numerem stanowiska, na kto-
rej notuje liczbe zwierzat 1 kierunek ich przemieszczen (w prawo lub
w lewo zgodnie z kierunkiem obserwacji). Przyklad karty obserwatora
(rys. 2) podaje sposob notowania ruchu zwierzyny. Rejestracje prowadzi
sie od momentu zajecia stanowiska na linii oddziatlowej. Bardzo istotne
jest ustalenie, ktore obserwacje dotyczg okresu przed dojsciem nagonki
do obserwatora, a ktore okresu pozniejszego. Zaznacza sie to podkresle-
niem obserwacji prowadzonych przed dojsciem nagonki do obserwatora.
Rejestracje po przejsciu nagonki prowadzi sie w sposéb identyczny,
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Rys. 3. A — rejestrac_,ja ruchu zwierzyny w momencie zblizania sie nagonki do ob-
serwatora nr 13, B — zapis tej sytuacji na karcie obserwatora nr 13. Czes¢ zakre-
skowana oznacza teren skontrolowany, pozostale oznaczenia tak jak na rys. 112

A — recordings of game movement when the battue comes close to observer No.
13 (animal movements observed in the field), B — description of this in the card
of observer No. 13 (animal movements recorded on the card by observer on site
13). The shaded area is the controlled one, for other determinations see Figs. 1
and 2

s,
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z tym ze zapisy dokonywane sg pod kreskg. W okresie przesuwania sig
linii nagonki wzdiluz obserwowanego odcinka nalezy zwraca¢ uwage na
idgcego po linii skrajnego naganiacza, tak aby w odpowiedni sposob za-
rejestrowac przejscie zwierzyny przed linig nagonki (zapis nad kresks)
1 przejscie za nagonkg (zapis pod kreskg). Sytuacje takg przedstawiono
na rys. 3. Jest to istotne przy bilansowaniu liczby zwierzgt podczas
opracowywania wynikow. W inny sposob do bilansu wchodzi zwierzyna
juz policzona przez naganiaczy (ta, ktora wyszta za nagonkg), a w inny
sposob osobniki nie policzone przez naganiaczy (te, ktére przeszly przed
nagonkay). |

Obserwatorzy stojacy na liniach oddzialowych rejestruja ruch zwie-
rzyny w czasie dwoch kolejnych pedzen. Schodzg oni ze stanowisk w mo-
mencie dojscia do nich nagonki idgcej juz drugim pasem. Schodzgc pro-
wadzg caly czas rejestracje ruchu zwierzyny az do dojscia do nastepne-
go obserwatora. Po zaznaczeniu na kartkach przejscia nagonki w czasie
pierwszego pedzenia nie jest istotny podzial dalszych notowan na pe-
dzenie pierwsze i drugie, tym bardziej, ze sygnal ponownego ruszenia
nagonki (drugie pedzenie) moze do obsrwatora nie dotrzec. '

Naganiacze po zakonczeniu kazdego pedzenia podkreslajg kartke, za-
znaczajagc nowe pedzenie kolejnym numerem. Wzoér kartki naganiacza
podano na rys. 2.

Jak wynika z rysunku 1, na 40 stanowisk obserwacyjnych rownoczes-
nie obstawionych jest tylko kilkanascie, co pozwala na udzial pozosta-
lych uczestnikéw inwentaryzacji w nagonce. Schodzacy ze stanowisk
obserwator przechodzi w kolejnym pedzeniu do nagonki, natomiast z na-
gonkl na obserwatorow przechodzg nastepne osoby majace kartki z ko-
lejnymi punktami obserwacyjnymi. Zapobiega to zmeczeniu uczestnikow
inwentaryzacji, poniewaz kazdy z nich przez jakis czas ,,odpoczywa’ na
stanowisku obserwatora.

Po zakonczeniu pedzen zbiera sie wszystkie kartki od obserwatorow
1 naganiaczy. Dalsze opracowanie wynikéw odbywa sie w pracowni.

Wszystkie dane z protokolow mozna sprowadzi¢ do kilku typow
przejs¢ zwierzyny miedzy terenem juz skontrolowanym i jeszcze nie
ocenionym (rys. 4): "

s przerwanie sie¢ przez nagonke-(do tylu); 2 — powrot zwierzyny
spoza nagonki (bardzo rzadko); 3 — przejscie zwierzyny z obszaru, na
ktorym dokonano juz pedzen, na obszar jeszcze nie objety przepedza-
niem; 4 — przejScie zwierzyny z obszaru nie skontrolowanego na juz
skontrolowany; 5 — ruch zwierzyny miedzy obszarami jeszcze nie skon-
trolowanymi; 6 — ucleczka zwierzat w pole (poza las).

Bilans zwierzat sporzadza sie oddzielnie dla kazdego ocenianego pasa
oddzialow. Suma danych ze wszystkich paséw daje 1lgczny wynik in-
wentaryzacji.
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Dane z protokoidow nanosi sie na szkice ﬁaséw pedzen. Nalezy przy
tym uwaza¢, aby z raportéw obserwatoré6w dane nad Kkreska nanosic
przed linig nagonki, a dane pod kreska na czesci szkicu obejmujace te-
ren po przejsciu nagonki.

Pole - Field

—

Rys. 4. Typy przemieszczen zwierzyny w czasie inwentaryzacji (czes¢ zakreskowa-
na oznacza teren juz skontrolowany)

Cyfry u podstawy strzalek oznaczajg liczbe zwierzat, a znaki: +, —, O przy gro-
cie strzalki stuzg do bilansowania liczby zwierzgt w poszczegdlnych pasach. Szcze-
golowe wyjasnienia w tekscie

Types of animal movements when making the inventory (the shaded part is the
controlled one). Figures at the base of arrows determine the number of animals,
whereas +, —, O at the arrow-head are for balancing the mumber of animals in
particular belts. Detailed explanations in the body of the paper

-

Przy sporzgdzaniu bilansu przypisuje si¢ odpowiednim liczbom znaki
algebraiczne (+, —, O) zaleznie od tego, do ktérego z wymienionych
typow przejsé zwierzyny odnosi sie dany zapis. Konieczne jest przy tym
porownanie raportéw obserwatorow z mapkg w celu ustalenia, co ozna-
cza w danym pedzeniu strzalka w prawo lub w lewo i jakiego okresu
pedzenia dotyczy (przed dojsciem nagonki lub po jej przejsciu).

Przypisywanie odpowiedniego znaku algebraicznego danemu zapisowi
wynika z metody okre$lania liczebnosci w warunkach cigglego ruchu
zwierzyny i ma zapobiegaé¢ podwojnemu liczeniu niektérych osobnikow
lub nieuwzglednianiu w bilansie innych.

Zasady okreslajgce znak algebraiczny dla kazdego typu przemiesz-
czen (rys. 4) sg nastepujgce:

1 — ruch przez nagonke. Znak -+, poniewaz sg to osobniki ewidentnie
zarejestrowane w czasie pedzen, |

2 — ,,odbijanie” zwierzyny do przodu. Znak —, poniewaz sg to osob-
niki, ktore juz raz byly policzone i w dalszym pedzeniu beda jeszcze raz
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ewidencjonowane. Odliczamy je wiec w tym momencie od liczby zwie-
rzat zarejestrowanych, tak aby w bilansie byly uwzglednione tylko raz;

3 — przejscie z terenu juz skontrolowanego na teren jeszcze nie
oceniany. Znak —, gdyz tak jak w p. 2 byly one juz raz policzone i bedg
ponownie zarejestrowane w dalszych etapach pedzen;

4 — przejscie z terenu jeszcze nie skontrolowanego na juz oceniony.
Znak -, gdyz naganiacze juz ich nie stwierdzajg, natomiast jedyna re-
jestracjg jest zapis obserwatora;

5 — ruch miedzy obszarami jeszcze nie skontrolowanymi. Znak O,
gdyz sg to osobniki, ktéore w czasie dalszej inwentaryzacji beda zareje-
strowane albo przez nagonke, albo przez obserwatoréw. Wlasnie w celu
ustalenia, czy ruch zwierzyny nalezy zaliczy¢ do typu 3 lub 4, czy do
typu 5, obserwator zaznacza w swoim raporcie moment przejscia chbok
niego nagonki; , |

6 — wyjsScie z lasu na pola. Znak +, gdyz zwierzeta te sg notowane
tylko przez obserwatorow stojgcych od strony pola. Osobniki wychodza-
ce na pola, przy dos¢ hatasliwej nagonce (w tej] metodzie jest to nawet
wskazane), zazwyczaj odbiegajg dos¢ daleko. Ewentualny ich powro6t do
lasu (szerokim ?1ukiem) powinien by¢ zanotowany przez obserwatorow
stojgcych na terenie otwartym. Jesli osobniki te wroca do lasu, otrzy-
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Rys. 5. Przykiad bilansu stanu zwierzyny dla trzech (I—III) ocenianych pasow.
Liczby u podstawy strzalek oznaczajg liczbe zwierzat.

An example of animal balance for three belts (I—III). Numbers at the base of
arows show the number of animals

Przykladowo na rysunku 9 podano obliczenia bilansowe dla trzech
skontrolowanych paséw, z zaznaczeniem znakoéw algebraicznych na gro-
cie strzalki i liczby zwierzat przy piorze strzailki. Dane liczbowe przy
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piérach strzalek obejmuja dane sumaryczne od wszystkich obserwato-
row z danej linii 1 od wszystkich naganiaczy z danego pedzenia.

W tym miejscu nalezy wyjasni¢, dlaczego obserwator po podkre-
sleniu obserwacji przy dojsciu nagonki nie musi osobno rejestrowac wy-
nikdw z pierwszego 1 drugiego pedzenia. Otéz przy tak prowadzonym
bilansie po przejSciu nagonki obserwator ma zawsze po jednej stronie
pas juz skontrolowany, a po drugiej jeszcze nie kontrolowany. Zazna-
czone przez niego strzatki ofrzymujg wiec zawsze taki sam znak alge-
braiczny. To, czy liczba zwierzagt podana przy strzalce bedzie zaliczona
do jednego czy drugiego pasa nie ma znaczenia, gdyz osobne traktowa-
nie pasOw w czasSie sporzgdzania bilansow siuzy tylko utatwieniu obli-
czen i nie ma zadnego wplywu na wynik koncowy inwentaryzacji dla
calego lasu. Nalezy wzigé pod uwage, ze tylko w pilerwszym pasie
stwierdzona tam liczba zwierzat moze byé przypisana do arealu obje-
tego przepedzahiem. W nastepnych pasach rejestrowane s3g rowniez
osobniki wyploszone z pasow poorzednich.

Powyzsza metoda daje wyniki absolutne. Bledy mogg wynikaé¢ tylko
Z nierzetelnosci 0sob prowadzacych inwentaryzacje lub czasami z prze-
suwania sie nagonki nierowng linig. W tym ostatnim przypadku moze
dojs¢ do podwdjnej rejestracji jakiegos osobnika. Naganiacz idgcy w li-
nii, nie widzgc swojego najblizszego sgsiada, ktory pozostal w tyle, moze
zarejestrowacé przebijajgca sie zwierzyne miedzy nim a nastepnym idg-
cym w linii naganiaczem, za$§ naganiacz pozostajgcy w tyle moze rowniez
zarejestrowac te osobniki. ,

Przy duzej liczbie uczestnikOw mozna oczywiscie prowadzi¢ inwen-
taryzacje nawet w duzych kompleksach le$nych, dzielagc las na sekcje
kontrolowane przez rézne grupy inwentaryzacyjne. Nalezy jednak zawsze
zachowa¢ zasade, Ze granica miedzy kolejnymi sekcjami musi byé pod
stalg obserwacjg, tak aby uchwyci¢ przemieszczanie sie zwierzyny mie-
dzy terenem skontrolowanym jednej sekcji a jeszcze nie skontrolowa-
nym drugiej sekcji. Prowadzenie inwentaryzacji na duzym terenie przez
jedng ekipe nadmiernie wydiuza czas inwentaryzacji i nie jest wskazane
ze wzgledu na zmeczenie uczestnikow. |
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Omawiang metode mozna wykorzysta¢ do réwnoczesnej oceny Kko-
pytnych (los, jelen, sarna, daniel, dzik) i zajecy. Katedra Zoologii Les-
nej 1 Lowiectwa SGGW-AR prowadzi inwentaryzacje zwierzyny opisang
metodag od szeregu lat, co pozwala na sledzenie dynamiki liczebnosci
wszystkich wystepujacych na badanym poligonie gatunkéw zwierzyny.
Dla dominujgcej tu sarny przebieg krzywej dynamiki ilosciowej podano
na rys. 6.

4. Uwagi koncowe

Mozna by opisang metode nazwa¢ , militarng”’, poniewaz daje sie ja
stosowac jedynie w przypadku, gdy dysponuje sie liczbg naganiaczy
1 obserwatorow w sile co najmniej kompanii. Autorzy nie sprzeciwiaja
si¢ takiemu okresleniu. Uwazajg tez, ze w mozliwosciach Polskiego
Zwigzku t.owieckiego (niektérych kot lowieckich) lezy praktyczne sto-
sowanie tej metody. Stosowanie szacunkéw, ktore sg metodycznie bled-
ne (tropienie po liniach w zimie), prowadzi do blednych ocen stanu ilo-
sciowego zwierzyny i do biednych planéw pozyskania.

Wspomniana metoda wymaga zaangazowania duzej liczby uczestni-
kow 1 z tego wzgledu moze byé¢ stosowana w praktyce lowieckiej tylko
wyrywkowo. Jej glowng zaleta jest jednak to, ze daje absolutne oceny
liczby zwierzat w lesie, co jest ewenementem wsréd stosowanych me-
tod. Moze wigc byt wykorzystana jako punkt odniesienia przy opraco-
wywaniu 1 testowaniu innych prostszych metod oceny zageszczenia.
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Summary

Errors in the currently used methods of making inventories of large mammals
in forest complexes have made it necessary to elaborate a method providing real
numbers.

This method is based on successive drivings in consecutive parts of the forest
at a simultaneous observation of animal movements between the area controlled
and not controlled yet. The animals are driven through whole division belts with
observers on three sides of the belt (Fig. 1). Observers control the borders between
the consecutive driving belts. The data presented by observers include the number
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of animals and the direction of their movements. Different algebraic marks indica- -
te the type of these movements (F'ig. 4). For each driving belt an animal balance
is made (Fig.5). Total data from all belts inform about the abundance of game in
the whole forest.

The significance of this method lies in the fact that in the forest examined all
individuals are counted, furthermore a comparison of thus obtained results with

those obtained by means of simpler methods allows to test the latter and thus
allows to estimate the error of simpler methods used.



