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Spotkanie robocze na temat

wStruktura czasowa i czasowo-przestrzenna
w dynamice populacji”

(Julich, Niemcy, 19-21 11993 r.)

W Niemczech istnieja dwie duze grupy naukowcoéw zajmujacych sig ekologia matematyczna. Jedna
pracuje w Lipsku, w Centrum Badan Srodowiska, druga usytuowana jest w Jiilich przy miejscowym,
ogromnym Centrum Badawczym. Lipskie Centrum Badan Srodowiska zostato juz opisane w tym nume-
rze ,,Wiadomosci Ekologicznych”. Chceg si¢ na chwilg zatrzymac przy ekologii matematycznej uprawia-
nej w Jilich. Grupa ta sklada si¢ z kilkunastu os6b. Zajmuje niewielki budyneczek stojacy, co
symptomatyczne, tuz przy nieczynnym obecnie reaktorze atomowym. Oprécz Niemcow pracujg tam
Anglicy i Amerykanie. Poniewaz Jiilich jest jednym z najwigkszych osrodkéw naukowych Niemiec,
wiec takze techniczne mozliwosci sa tam praktycznie nieograniczone. Superkomputer CRAY, stacje ro-
bocze SUN to codzienne narzedzia pracy ,,ekologa”™ w Jiilich. Szefowag tej grupy byta do lata ubiegiego
roku Angielka Jacqueline McGlade. Zjednoczenie Niemiec i zwiazane z tym cigcia finansowe w nauce
przeszkodzity jej zamiarom utworzenia instytutu zajmujacego si¢ ekologia matematyczna. Odeszta wigc
i obecnie ekolodzy znajduja si¢ pod komisarycznym kierownictwem jednego z urzg¢dnikow z admini-
stracji Centrum Badawczego. Ogélnie, rokowania sg bardzo zte. Prawdopodobnie ekologia matematy-
czna w Jiilich bedzie uprawiana tylko do konca biezacego roku. Jej centrum zostanie przeniesione do
wschodniej cze¢éci Niemiec, do Lipska, gdzie znajdzie si¢ blizej miejsc praktycznych zastosowan.

Spotkanie w Jiilich z matymi wyjatkami byto wigc spotkaniem tych dwéch grup naukowcow zajmu-
jacych si¢ ekologia matematyczng. Otworzyt je Robert Smith z Uniwersytetu Leicester prezentacja wy-
nikow laboratoryjnych eksperymentéw nad dynamika liczebnosci muchy plujki. Dane reprezentowaty
bardzo piekny i dtugi szereg czasowy. Robert Smith zwrécit sie do teoretykéw z prosba, aby pomogli mu
odgadnac z tego szeregu czasowego, jakie mechanizmy rzadza dynamika liczebnosci populacji muchy
plujki. Friedhelm Drepper (Jilich) pokazal matematycznie bardzo elegencka, ale tez skomplikowana
metod¢ rekonstrukcji rownan nieznanego uktadu dynamicznego z szeregu czasowego, Ktory on generuje
(temat ten rozwinatl poZniej w swoim referacie Ralf Engbert z Jilich — przedmiotem analizy byt szereg
czasowy reprezentujacy liczbg chorych na jedna z choréb dziecigcych w Nowym Jorku). Przyznam sig,
ze pogubitem si¢ w zawitosciach przestrzeni fazowej i myslatem sobie ztosliwie: ,,Oto co z biologii po-
trafia zrobic fizycy, jesli pozostawi si¢ ich bez kontroli ze strony biologéw™. Obserwowatem potem, jak
Friedhelm Drepper i Robert Smith probowali zastosowaé powyzsza metode do analizy dynamiki liczeb-
nosci populacji muchy plujki. Bez rezultatu. To, co dobre dla populacji mikroorganizmow, gdzie z po-
wodzeniem stosowaC mozna te same metody matematyczne, jakich uzywa si¢ do opisu reakcji
biochemicznych, staje si¢ zupelnie nieprzydatne w przypadku ,bardziej ztozonych” organizmow. Dyna-
miki populacji muchy plujki nie mozna prawdopodobnie opisa¢ za pomoca uktadu rownan rézZniczko-
wych.
Zaskoczony bylem, gdy dowiedziatem si¢, Ze w Jilich pracuje Jacob Weiner — amerykariski ekolog
roslin, 0 znanym na $wiecie nazwisku, ktérego nigdy nie posadzatbym o zainteresowanie taka ekologia
matematyczna, jaka uprawia si¢ w Jilich. Rzeczywiscie, z péZniejszej rozmowy z nim zorientowatem
si¢, Zze nie jest zadowolony z tego miejsca pracy i szuka innego, ale takze w Europie. Oto do czego dopro-
wadzita konkurencja mig¢dzy ekologami w Ameryce. Na spotkaniu w Jilich Jacob Weiner méwit o nie-
symeirycznej konkurencji miedzy roslinami i o jej wplywie na rozktady cigzaréw roslin.

Eckart Winkler (Lipsk) w bezbarwnym i1 nieciekawym referacie zajmowat si¢ modelowaniem mate-
matycznym przestrzennych i czasowych proceséw zachodzacych w zespotach roslinnych. Andrew
McLellan (Uniwersytet w York) mowit o konkurencji i wspélistnieniu gatunkéw traw na takach w srod-
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kowej Anglii. Thorsten Wiegand (Lipsk) przedstawit symulacyjny model wspétistnienia trzech dominu-
jacych gatunkow roslin na potpustynnych obszarach Afryki Potudniowej. Florian Jeltsch (Lipsk) mowit
o modelowaniu przestrzennych efektéw zwiazanych z wymieraniem laséw na Hawajach. Natomiast
Horst Malchow (Jilich) pokazat, w jaki spos6b procesy fizyczne zachodzace w zbiornikach wodnych
generuja przestrzenne niejednorodnosci w rozktadzie organizméw planktonowych. Richard Law (An-
glik pracujacy w Jiilich) przedstawit tak zwana ,permanence method”, czyli pewien sposéb definiowa-
nia stabilnoSci ukladu ekologicznego. Nie podobaty mi si¢ te abstrakcyjne, graficzne modele, zbyt
ogolne, aby mozna sadzi€ o ich poprawnosci. Na koniec Christian Wissel, Thomas Stephan 1 Martin
Drechsler (wszyscy z Lipska) mowili o réznych aspektach modeli opisujacych prawdopodobienstwo
wymarcia matych populaciji.

W sumie spotkanie w Julich byto przesycone duzg dawka klasycznej ekologii matematycznej, mo-
mentami az zbyt zmatematyzowanej. Ten przesyt zrodzit we mnie reakcje obronna i pomégt mi by¢ mo-
ze zrozumied, gdzie lezy jeden z zasadniczych btedéw klasycznej ekologii matematycznej. Zajmuje si¢
ona mianowicie tak zwanymi uktadami dynamicznymi, opisywanymi przez modele zmiennych stanu,
czyli takie, w ktorych szybkos¢ zmiany zmiennej stanu jest funkcja tejze zmiennej. Uktady ekologiczne
nie sa prawdopodobnie w takim znaczeniu uktadami dynamicznymi.

Janusz Uchmanski

Konferencja na temat

;7

, Przewidywalnosc¢ i modelowanie nieliniowe

w naukach przyrodniczych i ekonomice”
(Wageningen, Holandia, 5-7 IV 1993 r.)

Uniwersytet Rolniczy w Wageningen obchodzi w tym roku 75 rocznicg utworzenia. Niektérzy jego
pracownicy twierdza, Ze nie doczeka on setnych urodzin, gdyz mozliwosci dalszego postgpu naukowego
w rolnictwie juz si¢ wyczerpaty. Naktady na nauki rolnicze sa wigksze niz zyski ekonomiczne, jakie to
przynosi. Poki co jednak uczelnia w Wageningen prezentuje si¢ znakomicie. Konferencja, o ktérej mo-
wa, byta jedna z kilkunastu przewidzianych w roku jubileuszowym. Jej celem byto zgromadzi¢ przy
wspolnej dyskusji przyrodnikéw i ekonomistow uzywajacych podobnych metod matematycznych, czyli
matematycznej teorii nieliniowych uktadéw dynamicznych. Giéwnym hastem dyskusji miat y by¢ mo-
zliwosci przewidywania stanow modelowanych uktadow. Nie wiem, jak wypadty dyskusje interdyscy-
plinarne. Sadzac jednak z duzej ilosci czasu poswigconego deterministycznemu chaosowi, mozliwosci
przewidywania zjawisk w réznych dziedzinach ocenione zostaty bardzo skromnie.

Poming te fragmenty konferencji, ktére dotyczyty zagadnien odlegtych od ekologii. Pozostata czesé
rozpadta si¢ na kilka wyraznych watkow. Po pierwsze, modelowanie jakosci wody. Tutaj problemem nie
jest konstrukcja modeli zjawisk biologicznych, chemicznych i fizycznych wptywajacych na jakos¢ wo-
dy (te bowiem znane sa od lat), lecz odpowiedni wybdér parametréw modeli. Opracowano algorytmy wy-
znaczajace parametry modelu w sposob automatyczny. Dyskutuje si¢ jedynie efektywnos¢ tych
algorytmow i wielkos¢ bigdu, do ktorego prowadza. Plenarny wyktad poswigcony tym zagadnieniom
wyglosit wybitny znawca tematu Bruce Back (Imperial College, LLondyn). Zainteresowanie wzbudzit re-
ferat Andrzeja Kraszewskiego z Politechniki Warszawskiej, ktory zastosowatl metody analizy niepewno-
Sci do wyznaczania blgdow parametrow liniowych modeli jakosci wod w rzekach. Ta grupa zagadnien,
raczej z dziedziny inzynierii Srodowiska, byta licznie reprezentowana i przewijata si¢ przez parg sesji. W
modelowaniu jakosci wod problem nieprzewidywalnosci, jak si¢ wydaje, nie istnieje, jesli tylko znane
sa wartosci odpowiedniej liczby parametrow.



