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naukowe, takze te badania, ktore zakonczyty si¢ niepowodzeniem. Moze z tego
jeszcze cos dla nastgpnych pokolen badaczy pozostato?

Janusz Bogdan Falinski (Bialowieza)

Czy temperaturowa determinacja pici
stanie si¢ ewolucyjng pulapka dla gadow?

W artykule ,,Dobor fenotypowy”, opublikowanym niedawno na tych tamach
(Zajac 1999), autor poruszyt problem mechanizmu temperaturowe) determinacji
ptc1 (TDP) u gadow (rozdziat 3.4. Ptec¢ z6twi). U wielu gadow, w tym u wigkszosci
z0tw1, pte¢ osobnikow determinowana jest poprzez temperaturg, w jakiej odbywa
si¢ inkubacja jaj. Przy rozwoju zarodkow w pewnej temperaturze (zwanej
temperaturg progowg) wykluwajg si¢ osobniki obu ptci w proporcji 1:1. W wyzsze;
temperaturze wykluwaja si¢, w zaleznosci od gatunku, w przewadze badz to
samice, badz to samce. Obecnie mamy do czynienia z globalnym wzrostem
temperatury, ale wniosek T. Zajaca wysuni¢ty na podstawie prac Janzena (1993,
1994), ze zotwie z TDP sa zagrozone wyginigciem w przypadku sprawdzenia si¢
prognoz ocieplenia klimatu, jest zbyt mocno postawiony.

Wcigz jest niewiele informacji na temat bezposredniego wplywu wzrostu
temperatury na organizmy zywe. Janzen (1994) probowal eksperymentalnie
wykazac jego istnienie dla jednej z populacji zétwia malowanego Chrysemys picta.
W doswiadczeniu autor wykazat zaleznos¢ mig¢dzy temperaturag powietrza w
okresie rozwoju zarodkow a proporcjg pict w potomstwie zotwi. Wyniki uzyskane
przez Janzena sg czytelne 1 jednoznaczne. Problem zaczyna si¢ przy ich dyskusji.
Zmiana proporcji pici potomstwa w okresie kilku lat u z6twi (zwierzat dhugo
zyjacych), to jeszcze za mato, by udowodnic¢ zaburzenie proporcji pici populacji 1
prognozowa¢ wymieranie populacji pod wptywem ocieplania klimatu. Janzen
(1994) badat ptec tylko na jednej plazy, nie wie jaka jest ona na innych legowiskach
w tej populacji, nie posiada takze danych na temat migracji z6twi. Autor sam
podaje dwa przypuszczalne mechanizmy ,,obronne”, dzigki ktorym zotwie moga
ochronic si¢ przed zaburzeniem stosunku pici — zmiana temperatury progowej oraz
sktadanie jaj w innym, np. wczesniejszym, terminie.

Te drugg mozliwos¢ — zmiang¢ terminu sktadania jaj — Janzen (1994) odrzuca,
uznajac ja za mato prawdopodobng. Nie rozumiem dlaczego. Wigkszos¢ zotwi
sktada jaja w ciagu dluzszego czasu, czasem w okresie kilku miesi¢cy. Przy
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wzroscie temperatury zoiwie wczesniej obudza si¢ ze snu zimowego 1 przystapia
go godow, dlatego wczesniej zaczng skilada¢ jaja. O tym, ze zmiana terminu
sktadania jaj jest u zotwi mozliwa, Swiadczy przyklad zotwia zielonego Chelonia
mydas (FitzSimmons i in. 1997). Zoétwie z réznych australijskich populacji,
mimo tego samego regionu godow 1 naktadajacych si¢ obszardow, na ktorych zeruja,
sktadajg jaja w r6znym czasie (w jednej z populacji zima, w pozostatych — latem).
Przypuszcza si¢, ze gidwnym czynnikiem tej zmiany jest temperatura w czasie
inkubacji jaj (na niektorych plazach w lecie temperatura jest zbyt wysoka dla
prawidtowego rozwoju zarodkow).

Druga mozliwos¢, dzigki ktorej z6twie moghyby zapobiec zaburzeniu proporcji
ptci w populacji, podawana przez Janzena (1994), to zmiana temperatury
progowe). Autor ten podkresla, ze odziedziczalnos¢ tej cechy jest niewielka. Nas
jednak bardziej interesuje to, ze w populacji istnieje zmiennosc tej cechy. Istnienie
zmiennosci przy silnym, kierunkowym doborze na dang cech¢ spowoduje zmiang
je) sredniej wartosci nawet w przypadku niskiej odziedziczalnosci. Niska
odziedziczalnos¢ temperatury progowej dla zwierzat dlugo zyjacych moze byc¢
adaptacyjna przy fluktuacjach warunkéw klimatycznych — dopiero staty
wzrost/spadek temperatury w okresie kilku kolejnych lat doprowadzi do zmiany
Srednie) wartosci temperatury progowej) w populacji.

Wzrost temperatury zoiwie moga ,kompensowac” takze poprzez zmiany
behawioru. Moga one skfadac jaja w mniej lub bardziej zacienionych miejscach.
Ma to bezposredn1 wptyw na temperaturg, w jakiej zachodzi inkubacja jaj, a tym
samym na pte¢ potomstwa (Vogt 1 Bull 1984). Mozliwe jest takze sktadanie jaj
ptycej lub gigbiej, co bedzie dawac podobny efekt (Wilhoft 11n. 1983). Niestety
nie wiadomo, czy takie zachowania sg dziedziczne.

Jak widac¢ mozliwych jest kilka mechanizmow, dzigki ktorym zotwie sa w stanie
zapobiec zaburzeniu proporcji ptci w populacji przy ociepleniu klimatu. Trudno
przypuszczac, zeby gatunki, z ktoérych wiele przezyto kilka kolejnych zlodowacen i
ocieplen, byly bezposrednio zagrozone wygini¢gciem poprzez niewielki wzrost
temperatury. Osobiscie uwazam, ze bardziej niebezpieczne dla przezycia zotwi
charakteryzujacych si¢ TDP moga okazac si¢ zmiany srodowiska pod wptywem
ocieplenia klimatu — np. dla z6tw1 morskich podniesienie si¢ poziomu morz i
zalanie wielu plaz, na ktorych obecnie skiadaja one jaja. Takie gatunki
rzeczywiscie mogtyby by¢ mocno zagrozone przez wzrost temperatury.

Obecnie akceptowany jest przez wigkszos¢ badaczy poglad, ze temperaturowy
mechanizm determinacji pici jest mechanizmem adaptacyjnym. Ostatnio na



DYSKUSJA 3 1 1

tamach Trends in Ecology and Evolution miala miejsce na ten temat dyskusja
(Girondot 1 Pieau 1999, Shine 1999a, 1999b). Takim mechanizmem
charakteryzuja si¢ nie tylko dlugo zyjace gady, ale takze niektore z jaszczurek
zyjacych tylko kilka lat (Shine 1999b). Dla takich gatunkow wzrost temperatury
w okresie kilku lat moégiby by¢ tragiczny w skutkach. Przypuszczam, ze
roznorodnos¢ warunkow, w jakich nast¢puje rozwdj zarodkéw, zapobiega
zaburzeniom proporcji ptci w populaci.

Na koniec chciatbym zwrécié uwage na jeszcze jeden ,,z6twi problem” w
artykule T. Zajaca (rozdziat 2. Metody mierzenia doboru fenotypowego). Autor
przytacza kilka prac, w ktéorych wykazano istnienie réznic selekcyjnych
oddziatujacych na cechy morfologiczne. Bylbym bardzo ostrozny w podpieraniu
wnioskow do tego rozdziatu praca Janzena z 1993 roku. Wnioski dotyczace
przezywalnosci mtodych osobnikéw zétwia Chelydra serpentina w zaleznosci od
ich wielkosci moga by¢ stuszne, ale sam sposob przeprowadzenia eksperymentu
daleko odbiega od poprawnosci — krytyke pracy Janzena (1993) mozna znalez¢ w
pracy Congdona 11n. (1999).

A z26tw Chelydra serpentina to po polsku z6tw jaszczurowaty 1 nie ma potrzeby
tworzenia dla niego nowej) nazwy.
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