RECENZIE 1 1 9

Renshaw E. 1991 — Modelling
biological populations in space and time —

Cambridge University Press,
Cambridge, New York, Port Chester,
ss. 403. [ISBN 0-521-30388-5]

Ksiazka ta ukazata si¢ jako jedenasty tom w serii Cambridge Studies in Mathematical Biology. W tej
samej seril, w ktorej wczesnie) ukazata si¢ bardzo wazna dla kazdego, kto zajmuje si¢ ekologia ewolu-
cyjna, ksigzka Briana Charleswortha ,Evolution in age-structured populations". Powinna wi¢c by¢ ona
przesiaknigta matematyka —i tak jest w istocie. Autor stara si¢ jednak nie odstraszac czytelnikéw: pisze
w sposob jasny i bardzo spokojnie wprowadza czytajacego w tajniki modelowania matematycznego.
Oprocz tego zaznacza te partie ksiazki, kiore zawieraja wicksza dawke matematyki, a ktére mozna bez
utraty zrozumienia catosci pominac, ograniczajac si¢ do bardziej opisowej jej cz¢sci. Ponadto zamiesz-
cza w ksigzce wiele programow komputerowych, ktére mozna uruchomic na komputerze osobistym i w
ten sposdb blizej zapoznacsi¢ z naturg omawianych modeli.

O czym jest wigc ta ksiazka? Najogolniej rzecz biorac o matematycznych modelach opisujacych dy-
namik¢ liczebnosci pojedynczej populacji 1 uktadéw ekologicznych sktadajacych si¢ z dwéch gatun-
kow. Autor omawia modele, ktére mozna nazwa¢ modelami klasycznymi, to znaczy takie, w ktérych
przyjmuje si¢ zalozenie o tym, zZe przyrost liczebnosci populacji jest funkcja aktualnej liczebnosci. RoOw-
nie duzo miejsca poswigcono modelom stochastycznym co deterministycznym. Nie zapomniano takze o
tym, Ze istotnym elementem bardzo wiclu zjawisk ekologicznych opisywanych w tej ksiazce jest prze-
strzen. Modele uwzgledniajace przestrzen zajmuja w ksiazce stosunkowo duzo miejsca. Te dwa elemen-
ly — wystgpowanie obok siecbie modeli stochastycznych i deterministycznych oraz oméwienie modeli
opisujacych zjawiska przestrzenne w populacji — to pewnego rodzaju nowos¢ w tego typu ksiazkach.

Ksiagzka rozpoczyna si¢ od rdwnania logistycznego i prostego modelu volterrowskiego dynamiki
ukfadu dwoéch gatunkéw. Dalej nast¢puje oméwienie stochastycznego modelu opisujacego proces uro-
dzini Smierci. Na poczatek przedstawiono prostg wersje¢ tego modelu, ale juz w nast¢pnym rozdziale po-
jawia si¢ bardziej ogélny z matematycznego punktu widzenia model tego procesu. Przy czym
deterministyczne réwnanie logistyczne zostato potraktowane jako pewnego rodzaju przypadek granicz-
ny ogélnego procesu stochastycznego. Z kolei oméwiono model pojedynczej populacji zawierajacy w
rownaniu opézZnienie. Skutki tego opdZnienia zaleza od jego wiclkosci. W ksigzce zilustrowano to
przykiadami rozwigzan numerycznych. Pokazano, Ze przy wzroscie opéZnienia populacja przechodzi od
zanikajacych oscylacji wokét potozenia rownowagi, poprzez trwate oscylacje typu cykl graniczny, az do
rozwiazan chaotycznych.

Dalej autor omawia deterministyczne i stochastyczne wersje modelu dynamiki dwéch konkuruja-
cych gatunkéw i ukladu drapiezca—ofiara. Podstawg tych modeli jest ogélna posta¢ modelu volter-
rowskiego oraz rézne jej modyfikacje. Z kolei analizowane sa modcle drapiczca—ofiara z
uwzglednieniem efektéw przestrzennych. Osobny rozdziat poswigcono modelom dynamiki populacji w
Srodowisku podlegajacym fluktuacjom. Na poczatku zmienno$¢ Srodowiska jest deterministyczna, po-
tem autor zajmuje si¢ przypadkiem zmiennosci losowej. Jeden z rozdziatléw powig¢cony zostal modelo-
waniu dyspersji organizmow w przestrzeni. Jednakze autor rozpatruje tutaj tylko taki przypadek, kiedy
organizmy wedruja w przestrzeni losowo i traktowane s3 jako czastki podlegajace dyfuzji. Inny z kolei
rozdziat dotyczy modeli epidemii. Ta stosunkowo trudna i bogata w matematyke dziedzina biologii teo-
retycznej potraktowana zostata dos¢ powierzchownie. Czytelnik ma szans¢ zapoznac si¢ tylko z podsta-
wowymi pojeciami i paroma modelami. I na koniec jeden rozdziat poswigcono procesom gatazkowym
w zastosowaniu do opisu rozwoju systemu korzeniowego i wzrostu gat¢zi drzew.
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Podsumujmy. Ksiazka na pewno nie jest przeznaczona dla osoby poczatkujacej w ekologii matema-
tycznej. Z rgka na sercu trzeba przyznadé, Ze matematyki jest w niej wigcej niz biologii. Nie rozwiazuje
si¢ w niej probleméw biologicznych przy uzyciu jezyka matematycznego. Mozna sig z niej jedynie na-
uczy¢, jakiego aparatu matematycznego uzywac do opisu stosunkowo prostych, bo najwyzej dwugatun-
kowych, uktadéw ekologicznych i jak sobie z ta matematyka nalezy radzic. Inaczej mOwiac mozna sig
zorientowad, jakich rozwiazan nalezy oczekiwac, jesli uzyje si¢ metod matematycznych zalecanych
przez autora. Jesli chodzi o zakres omawianego materiatu, w ksigzce przedstawiono kanon ekologii
matematycznej. Byt on juz omawiany w innych ksiazkach. Tu zostat jakby w pewnym sensie pogtgbio-
ny, a ponadto modele, ktére sa rozproszone w literaturze, w recenzowanej ksigzce wystepuja obok sie-
bie.
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