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listy bibliograficzne. Jest to wigc §wietne narzedzie do tworczej pracy naukowej. By¢ moze, wlasnie
posrod 32 nazwisk uczestnikOw sympozjum jest autor (autorzy?) tego arcyciekawego dziela
o ewolucji ssakow podziemnych, ktore dopiero zostanie napisane. |
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Nasze wydawnictwa naukowe nie rozpieszczaly nas dotad publikowaniem praktycznych
podrecznikow statystyki dla biologow z ekologicznym-odchyleniem. Kto moze uzywa wigc
klasycznych podrgcznikow Sokala 1 Rohlfa lub Zara (szczesliwsi maja najnowsze wydania),
wigkszoS¢ adeptow 1 studentéw musi si¢ jednak zadowoli¢ tym, co dostgpne w bibliotekach
1 ksiegarniach. Za$ to, co wydawano u nas, to albo podreczniki zupelnie elementarne, albo dzieta
drobiazgowe (a nawet hermetyczne), najczesciej zaadresowane do zootechnikow 1 bardzo tradycyj-
ne (mowigc delikatnie). Na nowoczesny, standardowy podregcznik statystyki dla biologow/ekolo-
gow, po polsku, przyjdzie nam jeszcze poczekac. Ostatnio ukazalo si¢ jednak kilka nowych ksigzek,
dzigki ktérym czas oczekiwania bedzie si¢ moze mniej dluzyi. _

Podrecznik Bolestawa Zuka (1989) nosi zachecajacy tytul ,Biometria stosowana”, ale
nie wychodzi poza tradycyjny schemat. Jest to podrecznik przeznaczony dla zootechnikow,
ze szczegOlnym uwzglednieniem zastosowania klasycznych modeli analizy wariancji w pro-
blematyce genetycznej. Nie ma tam nic takiego, czego nie mozna znalezC we wczesSniejszych
podrecznikach tego typu. Drobiazgowos$¢ opisu metod rachunkowych wywodzi si¢ jeszcze
z epoki przedkomputerowej (zreszta zadna z omawianych ksigzek nie ujawnia czytelnikowi
faktu istnienia komputeréw i1 oprogramowania do nich). Konia z rzgdem temu biologowi
(zootechnikowi), ktorego skusi dzisiaj czuly opis wdzigkow metody Gaussa —Doolitle a z r¢gcznym
odwracaniem macierzy. Wszelako, jezeli kto§ nie ma pod rgka jednego z licznych wydan
(lub mutacji) ,,Metod statystyki matematyczne)” Oktaby lub ,,Problemow rachunku praw-
dopodobienstwa i statystyki matematycznej” Platta, a chce gruntownie poznac¢ modele analizy
wariancji, bedzie miat pozytek z kompendium Zuka.

Znacznie nowoczesniejszy, latwiejszy w czytaniu 1 blizszy tematycznie ekologom jest podrecz-
nik Aleksandra R. Wojcika 1 Zbigniewa Laudanskiego (1989) ,,Planowanie 1 wnioskowanie
statystyczne w doswiadczalnictwie”. Autorzy nie rezygnuja z teoretycznego wstepu, ale podaja te
tresci w formie zwiezlej 1 latwo przyswajalnej dla przecigtnego przyrodnika, przechodzac zrgcznie
od rachunku prawdopodobienstwa, poprzez rozne rozkiady zmienne) losowej, az do testowania
hipotez. Na wszelki wypadek, w ,,Dodatku” umieszczono tez elementy rachunku macierzowego.
Po czgsci teoretyczne) nastgpuja dwie czgsci praktyczne: o poprawnym planowaniu eksperymentu
i o statystycznej analizie wynikow. Kazdy rozdzial konczy si¢ zbiorem przykladow 1 zadan,
bedacych mocng strong te) ksigzki. Ich bogaty wybor odznacza si¢ roznorodnoscig 1 Swiezoscia,
na tle nieszczgsnych ,,corek buhajow” 1 ,,gesi w okresie” grasujacych do znudzenia na kartach
innych podrgcznikow.
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W obu czgsciach praktycznych niezwykle przekonujaco postulowana jest prawidiowa meto-
dologia badawcza 1 wyjasniany sens poznawczy podejmowanych dzialan. Istocie prezentowanych
metod 1 interpretacji wynikow obliczen poswigcono wigcej uwagi niz samym receptom rachun-
kowym. Wilasnie dlatego ksigzk¢ Wojcika i Laudanskiego mozna polecic jako podstawowy
podrecznik dla studentow 1 poczatkujgcych badaczy.

Wytrawni badacze tez skorzystaja. W opisie metod statystycznych autorzy uwzgledniajag
bowiem problemy rzadko pojawiajace si¢ w polskich podrecznikach, jak chocby testy a posteriori
w analizie wariancji (i to doS¢ szeroko: testy Scheffego, Tukeya, Newmana —Keulsa i Dunnetta),
wieloczynnikowe uklady nieortogonalne, analiz¢ dynamiczng (badanie krzywych wzrostu), a nawet
ukltady wielocechowe (w tym analiz¢ korelacji kanonicznych, wielozmienng analiz¢ wariancji,
elementy analizy czynnikowej). Te ostatnie zagadnienia nie s3 omowione w sposoOb wyczerpujacy,
ale na poczatek dobry 1 ,,zarys wstgpu do elementéw podstaw” (jak mawia R. Tertil). Jezeli
zamieszczony opis nie wystarczy do samodzielnego stosowania statystyk wielocechowych, to
przynajmniej mozna si¢ dowiedzie¢ do czego stuzy chocby taki test A Wilksa, o ktorym ciggle pisza
w ,,Ecology”. Ze smakiem skomponowali autorzy zestaw tablic statystycznych, umieszczajac wsrod
nich takie rarytasy jak wartosci krytyczne testow Walda —Wolfowiza, Dunnetta, Tukeya a nawet

tablice transformacji Blissa (y = arcsin \/ x). Ta ostatnia tablica wydaje si¢ trywialna w epoce
komputeréw, ale — paradoksalnie — nie jest: popularne komputerowe programy statystyczne
rzadko sg wyposazone w t¢ wazng transformacje, a w dodatku wigkszos¢ kalkulatorow ,,nauko-
wych”, a nawet jezykOw programowania, nie posiada gotowe) funkcji arcsin (x). Nie sg to trudnosci
nie do pokonania (sapienti sat), ale przy czgstej potrzebie stosowania transformacj Blissa dla
malych zestawow danych, gotowa tablica moze by¢ rozwigzaniem optymalnym.

Obszerniejszy wyklad statystyki wielocechowej przynosi ostatnio opublikowany u nas przekiad
klasycznego podrecznika Donalda F. Morrisona (1990) ,,Wielowymiarowa analiza statystyczna”.
Wydania oryginalne pochodza z lat 1967 i 1976, ksigzka jednak nie stracila aktualnosci (nadal jest
cytowana jako klasyczne zrédlo, obok... instrukcji do programow komputerowych, ktore obecnie
przejmujg role standardowych podrecznik Ow statystyki). Przeklad ksigzki Morrisona — zeby uzycC
wytartego zwrotu — ,,wypehit dotkliwa luk¢”, bo zaiste uprawianie ekologii bez wielowymiarowej
analizy statystycznej jest juz prawie niemozliwe. ,,Dotkliwa luka” nie jest jednak wypemiona po
brzegi: ze wzgledu na zakres podrecznik Morrisona mozna traktowac tylko jako ,,primer”, gdyz
akurat w tej dziedzinie analizy statystycznej postgp jest nieprzerwany. Sigganie po nowsze
i obszerniejsze opracowania oryginalne jest wigc nieuniknione. Z drugiej strony, jezeli idzie
o przystepnos¢ wyktadu (dla biologow, a w kazdym razie dla mnie), dzielo to zaliczytbym do racze;
zaawansowanych. Przyklady (niezbyt liczne) zaczerpnig¢to z psychologii 1 socjologii.

U Morrisona znajdzie czytelnik krotki wstep teoretyczny i nieodzowny wyklad z algebry
macierzy. Z metod wielocechowych omowione s3 szczegolowo: wielowymiarowa analiza wariancji
i kowariancji (wraz z poroéwnaniami wielokrotnymi a posteriori), klasyfikacja w oparciu o liniowg
funkcje dyskryminacyjng, analiza gléwnych skladowych (principal component analysis) i analiza
czynnikowa (factor analysis). Dobre zrozumienie tych dwoéch ostatnich zagadnien ulatwia osobny
rozdzial o wnioskowaniu na podstawie macierzy kowariancji i o korelacjach kanonicznych.
Przyswojenie sobie metod statystyki wielowymiarowej wymaga sporego wysiiku (mimo, 1z rachunki
i tak wykona komputer). Ale teraz juz nie mozna si¢ usprawiedliwia¢ brakiem dobrego podre¢cznika!
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