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ABSTRACT

Together with increase of urban pressure the structure of wasp association
(Vespidae) is changing. In the areas under the weak urban pressure (adjacing
to Warsaw) 29 species of solitary wasps and 10 species of social ones have
been recorded. The number distribution of the occuring species is characterized
by several dominant, subdominant, influent and accessory species.

In the area of a town the qualitative constitution of the wasp association
is impoverrished. Especially a number of solitary wasp species decreases (to
8 species). The impoverishment of qualitative constitution causes a remodelling
of wasp association structure. The number of dominant species decreases, the
group of subdominant is eliminated and pushed down to the grade of the
influents and accessory species. Simultaneously to above the number of popula-
tions of dominant species increases. The fauna of municipal parks is placed
on this stage of remodelling.

In the areas under the strong urban pressure (small parks and green
squares in the city) solitary wasps do not occur and number of social wasp
species shows a significant decrease in number in the populations.

Dans les études sur la faune des villes, il est intéressant de con-
stater a quel point le milieu neuf change les zoocénoses et quelle est
la structure et la durabilité de ces nouveaux systémes.

En principe, il n’y avait pas eu jusqu'a présent d’études de I’entomo-
faune faites sous cet aspect. Ce n’est que récemment qu’ont commencé
a paraitre de rares travaux traitant de la structure des divers peuple-
ments dans l'urbicénose.

L’étude ci-dessous porte sur les groupements de Vespidae de
Varsovie en comparaison avec les peuplements des terrains environ-
nants.

Le matériel étudié des environs de Varsovie a été récolté dans
un rayon d’une trentaine de kilométres par des méthodes qualitatives
[2]. A Varsovie, les récoltes ont été effectuées a4 l'aide de «piéges de
Moericke» accrochés aux branches des arbres [1]. Les expériences ont
été menées en permanence durant toute la saison. Les stations ex-
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périmentales varsoviennes dans lesquelles ont été récoltés les insectes
peuvent étre classées par ordre croissant de pression d’urbanisation.

1) Ursynéw. Ici nous avons affaire @ un vieux parc de palais
d’'une superficie de 5 hectares, situé a la sortie de la ville, au milieu
de vergers et de champs cultivés.

2) hazienki. Grand et vieux parc d’'une superficie de 69 hectares
avec d’'immenses réserves allant jusqu’a la Vistule.

3) Le parc-mausolée des Soldats soviétiques. Cest
un jeune parc d’'une superficie de plus de 30 hectares avec, également,
une importante réserve constituée par des jardins ouvriers qui & leur
tour jouxtent les terrains récréatifs que sont les Champs de Mokotow
(Pola Mokotowskie). Nous avons donc affaire ici @ un important com-
plexe de terrains verts urbains.

4) Le jardin Saski (Ogro6d Saski) qui est un vieux parc
d’'une superficie de 16 hectares ne possédant aucune réserve verte
naturelle, mais qui est entouré de toutes parts de constructions serrées.

5) La place de la Constitution qui se trouve au centre
méme de Varsovie. Les arbres plantés en bordure poussent sur de
petites surfaces de sol laissées découvertes entre les dalles des trottoirs.
La construction tout autour est dense, il n'y a pratiquement pas de
terrains verts aux alentours, il n’y a que des arbres solitaires et des
pelouses dans les cours environnantes.

Etant donné que le matériel provenant des environs de Varsovie
et celui de la métropole elle-méme ont été récoltés selon des méthodes
différentes, lauteur ne peut procéder a une comparaison directe de
I'importance numérique des Vespidae sur ces terrains. C’est ainsi que
pour les guépes des environs de Varsovie, qui ont été récoltées par des
méthodes non quantitatives, nous ne pouvons donner que les propor-
tions dans lesquelles apparaissent les diverses espéces sur un terrain
donné. L’auteur n’opére avec des chiffres absolus qu’en ce qui concerne
le territoire de Varsovie.

La détermination de la capacité d’adaptation des Vespidae solitaires
et sociaux & une forte pression anthropogéne et l'explication de I’in-
fluence du' mode de vie social sur cette capacité d’adaptation, est I'un
des problémes importants qui peut étre éclairci au cours des études
sur les Vespidae des terrains urbanisés.

La comparaison préliminaire de la liste des espéeces et de la
structure de domination sur les terrains urbanisés et périphériques est
déja riche en informations.

On a recensé 29 espéces de Vespidae solitaires dans les environs
de Varsovie dont 8 espéces dans le parc d’Ursynéw et seulement
4 dans les autres stations de Varsovie (Fig. 1). Quant a l'importance
numérique de ces espéces, on constate que pendant toute une saison
(de mai a octobre), on n’a récolté 4 Varsovie que 44 exemplaires de
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Vespidae solitaires dont 37 provenaient d’Ursynéw et 7 seulement des
autres stations de la capitale (Fig. 1). Sur la place de la Constitution,
sur un terrain se trouvant donc sous la plus forte pression d’urbanisa-
tion, durant toute la saison nous n’avons par récolté un seul exemplaire
de Vespidae solitaires. Notre étude démontre une immense baisse
aussi bien du nombre d’espéces que de l'importance numérique des
différentes espéces des Vespidae solitaires en milieu urbanisé.
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Fig. 1. Changement du nombre des espéces et de l'importance numérique des
Vespidae selon la croissance de Ila pression urbaine.
1 — nombre d’espéces de guépes sociales; 2 — nombre d’espéces de guépes
solitaires; 3 — nombre de guépes sociales-dominantes capturées dans 3 plateaux
de Moericke au cours de la saison végétative (V—X); 4 — nombre de guépes
sociales des espéces rares capturées dans 3 plateaux de Moericke au cours de
la saison végétative (V—X); 5 — nombre des guépes solitaires capturées dans
3 plateaux de Moericke au cours de la saison végétative (V—X); a 1’échelle, un
individu correspond a la surface d’un carré.

En ce qui concerne les Vespidae sociaux des environs de Varsovie,
on a récolté 10 especes, tandis qu’a Varsovie méme, nous avons récolté
les représentants de 8 especes. Le nombre d’espéces ne nous fournit
pas par lui-méme les caractéristiques de ces associations, seules les
données quantitatives définissent exactement le matériel recueilli.
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De la comparaison de la liste des espéces (Tab. 1) de Vespidae
sociaux et des données traitant de leur nombre & Varsovie et dans
ses environs, il ressort nettement que la faune des villes s’appauvrit
qualitativement. Par contre, il apparait des especes qui se distinguent
nettement par leur importance numérique et qui se sont adaptées a la
vie dans l'urbicénose et sont devenues de ce fait de fortes dominantes !.

Tableau 1. Liste des espéces de Vespidae sociaux récoltés a Varsovie et dans les environs.

Classe de l’l@portanoe Environs de Varsovie Varsovie
numérique
1. Vespula (Paravespula) vulga- | 1. Vespula (Paravespula) vulga-
ris (L). ris. (L)
Groupe de 2. Vespula (Paravespula) germa- | 2. Vespula (Paravespula) germa-
dominantes nica (Fabr.) nica (Fabr.)
3. Vespula (Vespula) rufa (L).
4. Vespa crabro L.
5. Dolichovespula (Dolichovespula)
media (Retz)
Groupe de 6. Dolichovespula (Metavespula)
subdominantes silvestris (Scop.)
7. Dolichovespula (Pseudovespula)
saxonica (Fabr.)
8. Vespula (Vespula) austriaca | 3. Vespula (Vespula) rufa (L.)
(Panz.) 4. Vespa crabro L.
5. Dolichovespula (Dolichovespula)
media (Retz.)
G‘foupe Aot 6. Dolichovespula (Pseudovespula)
dmt‘ermédlalres saxonica (Fabr.)
et d'espéces rares 7. Dolichovespula (Metavespula)
silvestris (Scop.)
8. Dolichovespula (Pseudovespula)
omissa (Bischoff)

Si l'on compare le groupe de dominantes de la ville de Varsovie
avec celui des environs, on s’aper¢oit que le nombre d’espéces do-
minantes diminue en ville. Des espéces trés fortement apparentées
entre elles et construisant un méme type de nid (en terre, dans les
trous des arbres, dans les fentes des murs) dominent. Le groupe des
espéces constituant des subdominantes dans les environs de Varsovie
passe en ville dans le groupe des intermédiaires et des espéces rares
qui ne sont que trés: peu représentées ou méme sporadiques. Fait
significatif, les groupes de subdominantes font défaut dans la faune
des villes.

1 Comme indicateur de la dominance jadopte l'importance numérique de
lespéce avec léchelle de Gaspar: dominante, sous-dominante, intermédiaire,

rare,
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Si l'on examine les types de nids, on remarque que les espéces
construisant des nids aériens, suspendus aux branches des arbres et
des arbustes, sont trés rares a Varsovie.

Les données numériques nous montrent une immense disproportion
entre le nombre d’individus des diverses especes de Vespidae sociaux
de la ville. Tandis que pendant une saison, de mai a octobre 1975,
des deux espéces dominantes, V. wvulgaris L. et V. germanica Fabr.,
nous avons capturé respectivement 916 et 817 spécimens, nous n’avons
capturé que 17 sf)écim-ens des six autres espéces de Vespidae sociaux
apparaissant a Varsovie. Les données de 1974 concordent avec les
précédentes, c’est-a-dire que nous sommes réellement en présence de
deux espéces dominantes — V. wvulgaris et V. germanica; d’autre
part, un seul spécimen de l'espéce V. crabro L. a été récolté. Aucun
spécimen des autres espéces, que ce soient des Vespidae sociaux ou
solitaires, n’a été capturé en 1974.
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Fig. 2. Importance numérique des espéces dominantes de guépes Vespula vulgaris
et V. germanica dans les stations experimentales & Varsovie, classées par ordre
croissant de la pression d’urbanisation.

1 — le parc du palais d’Ursynéw, 2 — le parc de Lazienki, 3 — le parc-mausolée
des Soldats soviétiques, 4 — le jardin Saski, 5 — la place de la Constitution.

On peut donc conclure que, dans l'urbicénose, les Vespidae sociaux

2

ont tendance a former des associations a forte dominance. Dans le
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groupe des Vespidae sociaux, on dénote également une tendance
a s’amenuiser chez les groupes d’espéces constituant des subdominantes
et a descendre au rang d'intermédiaires et d’espéces rares qui ont
perdu la bataille pour la niche écologique dans les conditions urbaines
spécifiques.

Si l'on compare les données concernant les Vespidae sociaux et
celles relatives aux Vespidae solitaires, nous voyons nettement que les
Vespidae sociaux s’accommodent beaucoup mieux “du milieu urbain
que les solitaires. En une seule saison, nous avons récolté a Varsovie
1750 Vespidae sociaux et seulement 44 solitaires. Ainsi, les Vespidae
solitaires représentent 2,4% de tout 1’échantillonnage recueilli. I1 con-
vient de signaler que 1733 spécimens sont des représentants des espéces
dominantes, ce qui constitue 96,60 de ’ensemble des Vespidae récoltés.
En pratique donc, toute la faune des Vespidae de Varsovie est repré-
sentée par les deux espéces dominantes: V. pulgaris et V. germanica.

Si nous étudions la composition numérique des espéces dominantes
sur les surfaces expérimentales choisies sur les territoires urbanisés,
‘nous voyons que leur importance numeérique varie sur les diverses
surfaces selon le niveau d’urbanisation (Fig. 2). Sur les grands terrains
verts se trouvant a la limite de la ville, et par conséquent sous une
pression d’urbanisation relativement faible, comme par exemple a Ursy-
noéw, mous obtenons de plus faibles valeurs numériques qu’au parc-
-mausolée des Soldats soviétiques. Ceci est probablement da a la
possibilité d’'un plus grand choix d’habitats appropriés pour les re-
présentants des espéces étudiées; par contre, au parc-mausolée des
Soldats soviétiques, terrain plus petit et intensément exploité par
I'homme, les conditions d’habitat sont plus mauvaises et les possibilités
de procéder a un choix favorable sont réduites, il en résulte une forte
domination par quelques espéces qui ont su s’adapter aux conditions
régnant sur ce terrain. Lorsque les conditions d’habitat empirent, donc
lors d’une augmentation de la pression urbaine, le nombre de spécimens
d’échantillonnage diminue (jardin Saski, place de la Constitution). 11
devient nettement visible qu’un certain seuil a été dépassé et nous
assistons alors également a une diminution de l'importance numérique
des espéces dominantes.

Nous pouvons donc conclure que les changements de structure des
associations de Vespidae sous linfluence de la pression exercée par
I'urbanisation s’effectuent en plusieurs étapes.

Comme point de départ, nous pouvons prendre les associations
auxquelles nous avons affaire sur les terrains se trouvant sous une
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faible pression d’urbanisation, par exemple dans les environs de Var-
sovie. Dans ces associations, la composition de I'importance numérique
des espéces représentées se caractérise par quelques dominantes, sub-
dominantes, intermédiaires et especes rares.

Premiére étape — appauvrissement de la composition qualitative,
c’est-a-dire diminution du nombre d’espéces apparaissant sur un terrain
donné, ce qui est nettement plus visible chez les Vespidae solitaires
que sociaux. Dans le groupe de dominantes et de subdominantes
s'effectue une élimination de certaines espéces et, en conséquence,
nous assistons a une diminution du nombre d’especes dominantes; le
groupe de subdominantes est éliminé et repoussé au rang des espéces
intermédiaires et rares. Il y a donc une diminution numérique des
diverses espéces de Vespidae qui passent alors dans les classes nu-
mériquement plus petites. Nous avons affaire 4 ce genre de situation
sur les grands terrains verts situés a la limite de la ville.

Deuxiéme étape — nouvelle diminution du nombre d’espéces et
changements de leur importance numérique. Dans ce cas, ce sont les
grands parcs urbains de 30 & 70 hectares qui sont représentatifs. Ici
apparait la tendance a une immense croissance numérique de la po-
pulation des espéces qui ont nettement gagné dans la lutte pour la
niche écologique dans le milieu urbain, c’est-a-dire une tendance
a former un nombre restreint d’espéces dominantes mais a fortes
populations. Nous rencontrons a cette étape une élimination presque
compleéte des Vespidae solitaires.

Troisiéme étape — baisse de la population des espéces dominantes.
La structure des associations de Vespidae dans les squares des villes

et dans les petits parcs est typique pour cette étape.

Instytut Zoologii PAN
ul. Wilcza 64
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1007, Poland

REFERENCES

1. Moericke, V. 1951. Eine Farbfalle zur Kontrolle des Fluges von Blati-
ldusen, insbesondere der [Pfirsichblattlaus M. persicae (Sulz.). Nachrichtenbl.
Dtsch. Pflanzenschutzdienst (Berl.), 3: 23—24.

2. Stepkowska-Baranska, J. 1963. Osowate (Vespidae) okolic Warszawy,
z uwzglednieniem niektérych ciekawszych gatunkéw z innych okolic Polski.
Fragm. Faun. (Warsaw), 10: 399—417.

http://rcin.org.pl



180 EWA SKIBINSKA

WPLYW PRESJI URBANIZACYJNEJ NA ZGRUPOWANIA OSOWATYCH
(VESPIDAE)

STRESZCZENIE

Wplyw $rodowiska miejskiego na zgrupowania os, zar6wno samotnych jak
i spolecznych zaznacza sig¢ przebudowq struktury zgrupowan w poréwnaniu ze
strukitura jaka charakteryzuja sie one w S$rodowisku naturalnym. Jako punkt
wyjsciowy nalezy potraktowaé strukture zgrupowania os na terenach znajduja-
cych sie pod staba presja urbanizacyjng np. w okolicach Warszawy. Z tych
terenéw wykazano 29 gatunké6w os samotnych i 10 gatunkéw os spotecznych.
W zgrupowaniu takim rozklad liczebnosci wystepujacych gaunkéw charaktery-
zuje sie kilkoma dominantami, subdominantami, influentami i gatunkami akceso-
rycznymi. 1

Pierwszym etapem degradacji zgrupowania jest ubozenie skladu jakosciowego,
co wystepuje wyrazZniej u os samotnych niz spotecznych. Zmniejsza sie liczba
gatunk6w dominujacych, grupa subdominantéw jest eliminowana i przesuwana
do grupy gatunkéw akcesorycznych i influentéw. Postepuje wige zmniejszanie
liczebnos$ci czesci gatunkéw os, ktére przesuwane sg do Kklasy o nizszej liczeb-
nosci. Z tego typu sytuacja mamy do czynienia na duzych terenach zielonych
znajdujacych sie na skraju miasta.

W drugim etapie, w duzych parkach miejskich o powierzchni 30—70 ha,
obserwujemy zmniejszanie sig¢ liczby gatunkéw, oraz zmiane ich liczebnosci, co
powoduje dalsza przebudoweg struktury omawianych zgrupowan os. Typowym
przejawem wplywu sSrodowiska miejskiego na zgrupowania os, jest ogromny
wzrost liczebnosci populacji gatunkow, ktore zdecydowanie wygraly w walce
o nisze ekologiczng w $rodowisku miejskim, czyli tendencja do wytwarzania
nielicznych, ale silnych dominantéw. Dzieje sie tak i u os samotnych i u zyjag-
cych spotecznie. Tendencja przebudowy struktury zgrupowania jest wiec u jed-
nych i u drugich taka sama, natomiast dane liczbowe sa zupelnie nieporéwnywalne
i $wiadczg one o tym, iz osy samotne nie potrafia przystosowaé sie do zycia
w. Srodowisku miejskim. W Warszawie dominant os samotnych Ancistrocerus
nigricornis Curt. jest reprezentowany w zebranym materiale tylko przez 27
okazéw (tj. 1,5%), natomiast gatunki dominujgce os spolecznych Vespula vulgaris
L. i V. germanica Fabr. stanowig 91,4°/s calego materiatu.

Dla trzeciego etapu typowa jest struktura zgrupowan os na skwerach $réd-
miejskich i w parkach o niewielkiej powierzchni. Na tych terenach wystepujg
w niewielkiej liczebnosci tylko gatunki dominujgce na terenie Warszawy. Np. na
Placu Konstytucji zageszczenie wynosi 0,05 osobnika na 1 pulapke/24 godziny,
na terenie malego parku (Ogr6d Saski) zageszczenie wynosi 0,12, a na terenie
duzego parku (Cmentarz Zohlierzy Radzieckich) 0,73 csobnika na 1 pulapke/24 godz.

BJIMSTHUE HATUCKA VPBAHU3ALIMM HA KOMIUIEKCHI CKIIATYATOKPBLIBIX
OC (VESPIDAE)

PE3IOME

ITo Mepe pocTa HATHCKA yPOAHH3AIMA H3MEHSETCS CTPYKTYPa KOMIUIEKCOB CKNIaJ4aTOKPBUTBIX
oc (Vespidae). C TeppuTOpHii HAXOIAIMEXCA MOX BMsiHHeM Gonee craboro HaTHCKa ypOaHH3aLHK
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(oxpecTHOCTH Bapiasel) KOHCTATHPOBaJH 29 BHIOB OAWHOYHO XKUBYLIMX OC 1 10 BHIOB 06mecTBen-
HBIX oc. Pacnpenenenne YHCIEHHOCTH KOHCTATHPOBAHHBIX BHIOB XaPAaKTEPH3APYETCSH HECKOJILKAMH
JIOMAHAHTaMH, CyOIOMHHAHTaAMH, MHQIIOEHTAMA M aKIECCOPHBIMH BHIAMH.

Ha TeppATOpHMHE TOpo/ia Ka4eCTBEHHbIH COCTAB KOMIUIEKCOB CKJIAYaTOKPBUIBIX OC 3HAYMTEILHO
6enreer. OCOOEHHO PE3KO CHHXKAETCS YHCICHHOCTh OJMHOYHO XKUBYIIHMX BAAOB (10 BocbMmH). Oben-
HEHHE BHIIOBOTO COCTaBa BEJIET K IEPECTPOIKE CTPYKTYPhI KOMILIEKCOB OC. CHHXKAETCS YHCIIEHHOCTD
JIOMHHHPYIOUIMX BHOB, a Ipynna CyOIOMHAAHTOB MCK/IIOYAETCS M CHWKACTCS 10 CTENEHH aKIec-
COPHBIX H HH(IIOCHTHHIX BUIOB. OHOBPEMEHHO MPOMCXOMUT POCT YHCIEHHOCTH TOMYJISU@Md 10-
‘MHBHpyIOImHX BHAOB. Ha TakoM 3rame mepecTpoiikm CTPYKTYphl KoMIliekcoB oc (Vespidae) naxo-
nutca (ayHa TOPOJCKAX MapKOB.

Ha TeppuropusiX, NOABEPKEHHbIX CHILRHOMY HATHCKY ypOamu3auum (HeOOJIbIIME MAPKH H
CKBEphI B LIEHTPE TOPOZa), OOUHOYHO JXXMBYIMX BHIOB HE BCTPEYaeTCs, a OOLIECTBEHHbLIC BH/BI
DPOSIBJISIIOT OTPOMHOE IAJICHHE YUCIICHHOCTH ITOIYJISILIVIA.
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