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OD TLOMACZA.

Wywigzujac si¢ z zadania, powierzonego
mi przez wydawcow, pozwolilem sobie porobié
nastepujace zmiany w ksiazeczce p. Zaborow-
skiego: Poniewaz VIII i IX rozdzialy orygina-
tu, badz rysuja tto obrazu, jakie roztacza autor
v innych cze¢$ciach dzietka, badz tez mowig
0 poczatkach zycia na ziemi, ktérego dalsze
dzieje podane sg roéwniez w tych czeséciach
wcezesniejszych, wige przeniostem oba te osta-
tnie rozdzialy prawie na poczatek ksigzki,
mieszczac je tuz zaraz po rozdziale pierwszym,
zawierajacym gtownie historyg paleontologii
1 wiadomosci ogbélne z jej zakresu. Powtore,
pozostawiajac bez zmiany ,Tablice Ssakow
Trzeciorzedowych® autora, nad nig i pod nia
umiescitem dodatkowo tablice epok wcze$niej-
szych i pozniejszej (czwartorzgdowej). W ten
sposob tablica autora witaczona zostala do

Swiaty zaginione. 1



wigkszej calosci, mogacej stuzy¢ za nié prze-
dnig paleontologicznych dziejow skorupy ziem-
skiej—juz nie epoki trzeciorzgdowej tylko, ale
od czaséw najdawniejszych az do najnowszych.
Ojednych bowiem i o drugich wspomina autor.
Mniej przygotowany czytelnik polski radzi¢ si¢
moze tej tablicy naszej, ilekro¢ nie bedzie mogt
zda¢ sobie sprawy z tego, czy autor, w opo-
wiadaniu swem, przechodzi od nizszych two-
row ku wyzszym, od warstw wczesniejszych
ku pdzniejszym, czy tez naodwr6ét. W naszej
tablicy warstwy najgtebsze — najdawniejsze
umieszczone sg najnizej, najnowsze zas, naj-
bardziej powierzchowne—najwyzej.

Czytelnik utatwi tez sobie pracg, majac
stale w mys$li przewodnig daznos¢ dzietka.
Szeregu tworéw zwierzgcych i roslinnych nie
usituje ono bynajmniej przedstawi¢ w postaci
jednorzedowego tancucha, albo drabinki, ale
raczej w formie drzewa, w ktorem, jak to ta-
two przewidzie¢, szczytowe gatazki konarow
nizszych, mogg nieraz przewyzsza¢ dolne albo
srodkowe gatezie wyzszych konarow. Wsrdd
gmatwaniny, przytaczanych przez autora zna-
mion wyzszo$ci 1 nizszosci przedstawicieli ro-
znych gromad zwierzgcych i ro$linnych, wta-
$nie znajomo$¢ tej prawdy i pamigtanie o niej
moze by¢ duchowg nicig przewodnig. Badz-



co-badz jednak, czytelnik wymagac od siebie
musi podstawowych przynajmniej wiadomo-
$ci z zakresu botaniki i zoologii, je$li chce
zdaza¢ za wykladem autora nie bez pozytku.

J. K. P.



PRZEDMOWA.

~La nature est un temple trés
saint.“ (Przyroda jest przybytkiem
bardzo $wietym.)
Montaigne.

W tym szeregu luznych rozdziatéw autor
nie co innego mial na widoku, jak chwilowo
zwrdci¢ uwage na niektore z zagadnien i obra-
zoOw wspanialo$ci pongtnej. Obrazy te i za-
gadnienia stawia nam przed oczy zycie epok
minionych a mowia one o poczatkach i sposo-
bie tworzenia si¢ $wiata dzisiejszego.

Zle zrozumialtby nauke¢ ten, ktoby pozytek
jej chcial mierzy¢ zyskiem namacalnym, kto-
by od wszystkich dziet jej posSwieconych zadat
metodycznosci i oschtosci ksiggi rachunkowej,
ktoby zadat wiadomos$ci czysto praktycznych.
Jesli nauka dazy do dania cztowiekowi wiadzy
nad jego siedzibg-ziemia, to moze ona rowniez
ichce odpowiada¢ potrzebom czysto duchowym
cztowieka: usitujac wjego umysle zastapi¢ me-
tafizyczne i inne btahostki, ktore az dotad pra-
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wie wytacznie stuzyly za pokarm dla jego upo-
doban filozoficznych. Wszystkie owe wznioste
uciechy, znajdowane po wszystkie czasy przez
umysty wybitne w bezinteresownem uprawia-
niu literatury, znajdziemy dzi$§ rOwniez w upra-
wie nauk: uciechy te bowiem, zkadkolwiek je
wezmiemy, s3 dzi§ przyrody jednakiej. Wol-
no kazdemu szukac¢ ich podlug upodobania,
bez jakiegobadz patentu czy stempla urze¢do-
wego, Powinnoscig pisarza, jak my jg rozu-
miemy, jest uprzystgpnienie tych uciech.

Co do ludzi, ktoérzy zadaniu takiemu sig
oddaja, a ktorzy mieli i mie¢ beda zawsze
przynajmniej prawo podnoszenia szlachetno-
$ci takich upodoban, to ludzie owi winni po-
siada¢ pewien zasdb wiadomosci S$cistych
i prawie technicznych. Prawda, ze pisarz na-
potyka taka oto trudnos$¢: wszelkie zagadnienia
naukowe, nawet najogdlniejsze i najlepiej mo-
gace wplyna¢ na podniesienie naszych uczué
wielko$cig rozwazanych przedmiotow, musza
by¢ wykladane wsréd szczegolow Scistych,
zbyt czesto suchych, jesli maja celu swego do-
siggnag¢. Ale za dni naszych niepodobna by-
loby mie¢ o czemkolwiek pojecia zdrowego,
nie posiadajac pewnego zasobu wiadomosci
encyklopedycznych. Pod tym wzgledem panu-
je od dawna taka zgodno$¢ pogladow, zardwno



wsrod myslicieli zawodowych, jak i wszystkich
ludzi rozsadnych, ze stlusznie mozna si¢ dzi-
wi¢, widzac, jak rzady naszych spoteczenstw,
w trzech czwartych wypadkow, zlozone sa
w rekach ludzi, ktorzy dla braku owych ogdl-
nych wiadomos$ci naukowych, mogliby si¢ za-
liczy¢ do nieukéw najwigkszych.

Na szczg$cie program nauczania poczatko-
wego o tyle si¢ rozszerza z dniem kazdym, ze
tych, ktérzy je posiada catkowicie, postawi
z czasem wyzej od trzech czwartych mlodzie-
zy, wypuszczonej co roku przez nasze licea,
a tak bezbronnej, ze nie mogtaby si¢ utrzymac
przy zyciu bez jakiej$ odrobiny przywilejow,
przywiazanej do jej tytulu bakatarzy. Otoéz
nauczanie poczatkowe zapewni wkrotce wszyst-
kim posiadanie wigkszosci owych szczegotow
suchych, ktore tworza czg$¢ przygotowawcza
wszelkiej nauki. Wszystkie umysty beda wte-
dy dostgpne uciechom duchowym, jakie daje
badanie zasad istnienia rzeczy. Wowczas
przed oczami naszemi, za$lepionemi, jak dzis,
albo nierozurnnemi nie bedzie si¢ roztaczat
obraz przyrody niemej. Niepotrzebujac juz
powracaé ciggle do wiadomosci, stanowigcych
podstawe 1 monete obiegowa wiedzy, kazdy,

') Francuskie (przyp. Lm.).
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ktokolwiek poruszy zagadnienia, stawiane nam
jeszcze przez wszech$wiat, znajdzie stuchaczy
uwaznych; jakoz, prawie bez wysitku rozbudzi
on w sercu wszystkich owo wzruszenie szczere
a zdrowe, wywiazujace si¢ z podziwiania zja-
wisk istotnie wielkich, rozbudzi rado$¢ odkry-
wania owych tak prostych a tak cudownych
czynnikow' przyrody. Nie mowimy tutaj, ze
wowczas nauka zastagpi w koncu z pozytkiem
ptonne wierzenia, ktoéremi w sposob tak jato-
wy karmi si¢ zbyt wiele umystow. Czujemy
juz bowiem, ze gdy si¢ przestaje kto§ uczy¢ po
wyjsciu ze szkoty, nawet najwyzszej, umysto-
wo$¢ jego zniza si¢, energia moralna stabnie
i rychto ujrzy si¢ on duchowo uszczuplonym.

Tak niedawno jeszcze wszyscy$my znajdo-
wali rozrywke w zbieraniu réznych kamykow
formy okreslonej, réznych szczatkéw kopal-
nych. Pocdz to robiono? Nie odpowiadalismy
na to S$cisle; dziato si¢ tak jednak w istocie
rzeczy jedynie z ciekawo$ci wobec dziwnych
wybrykow przyrody.

Jakze inne zaje¢cie budzg w nas te same
przedmioty dzisiaj! Ilez obrazéw wywoluje
najmniejszy z pomiedzy nich! Oto np. amonit,
ktorego postac jest tak pospolita, za$ szczatki
tak upowszechnione. Znamy juz kilkaset jego
gatunkow. Ot6z wraz z temi kamieniami caty



$§wiat wynurza si¢ z mrokéw nieprzeniknio-
nych, wynurza si¢, roztacza si¢ powoli przed
naszym wzrokiem uwaznym i ozywa w ponu-
rej nieruchomej przesztosci, zniklej nazawsze.
Kamienie te bowiem sg niejako znamieniem
owej epoki olbrzymiej, w ciagu ktorej wapien
poktadow uralskich i kredowych zwolna osia-
dat w glebiach morz; te za§ pokrywaty wigksza
czg$¢ naszych ladow. Kiedy zbadamy budowe
wewnetrzng owych kamieni, zawite i zmienne
desenie ich powierzchni, gdy wyrwiemy je
z bryt kredy, zdobne mienigcemi si¢ barwami,
ktorych blasku zaden promien slonca nie roz-
palat jeszcze od czasu ich pogrzebania, ujrzy-
my wyraznie, jak przesuwaja si¢ wsrod toni
wodnej ich S$wietne ksztalty, juz jednolite
1 obarczone matemi delikatnemi jak koronka
ozdobami, juz najezone kolcami symetryczne-
mi, a zawsze w skorupach tych swoich uraga-
gajace tysigcom potwornych bestyj, ozywiaja-
ce 1 upickszajace przyrod¢ juz wtedy, kiedy
jeszcze zadna istota rozumna podziwia¢ ich
nie mogta.

Przy pomocy utamkéw najmniejszych od-
budowujemy dzi§ cate ustroje, za$ powoli do-
kota nich, jak na skinienie czarodziejskie, od-
twarzajg si¢ drobne fakty, kazace mysle¢ 0 wie-
lu innych, zjawia si¢ ich srodowisko i warunki
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istnienia. [ oto mamy juz caly obraz zywy,
peten ksztattéw zycia, jakich zadne oko ludz-
kie nigdy nie widzialo i zadne nie zobaczy
nigdy.

Czyz nie jest to cudowne? Fakty takie,
swiadczac jak tyle innych o potgdze rozumu
ludzkiego, odstaniajg przed nami zarazem ol-
brzymig dawnos$¢ zycia, a nadto zadziwiajgco
wzgledna niestalo$¢ jego postaci. Te bowiem
szczatki kopalne pozwalaja nam odtworzy¢ nie
jeden tylko odosobniony krajobraz. %Lacza sig
one ze sobg nieznacznerni przejSciami, za$§ pa-
leontologia mogtaby przed oczami naszemi
istng przesunaé panoramg.

Do uprzystepnienia nalezytego pojecia owe-
go strasznie dlugiego tancucha wspaniatych
obrazow, do tego, aby w uszach naszych rozle-
gty si¢ znowu zywe odglosy bezlitosnych walk
wszystkich tych potwordow, o ktérych istnieniu
swiadczadzis$ jedynie jakies bezwtadne szczatki,
do tego, aby to wszystko unaoczni¢ i uzmysto-
wié, potrzeba byloby niewatpliwie talentu naj-
wigkszych naszych pisarzy. Przydataby si¢ tu
wtadnie majestatyczna petnia stowa takiego
np. Buffona.

Lecz je$liSmy nie mogli marzy¢ o daniu tu-
taj catkowitego obrazu wszystkich faz rozwoju
zycia naszego globu, to przynajmniej, mamy



~ 11

nadzieje, ze z przegladow naszych mozna bg-
dzie osiggna¢ do$¢ wyrazne poczucie wszyst-
kich owych kolei zmiennych, jakie przebywaty
istoty zyjace; wt przegladach tych kilkakrotnie
czerpal autor natchnienie z wyktadow muzeal-
nych A. Gaudrego. Przy niejakiej uwadze
mozna bedzie tu $ledzi¢ gldwniejsze zmiany,
jakim podlegaly warunki ich istnienia, gto-
wniejsze przeobrazenia, do ktéorych musiaty
si¢ one naginaé. Poczatki ich sg tak skromne,
jak tylko wystawi¢ sobie mozna, pierwsze ich
etapy mroczne, w niezmierzonej za$§ przyszto-
Sci, jaka si¢ przed niemi otwiera, wolno prze-
widywac¢ nieuchronne zmiany, ktére doprowa-
dza je do pierwiastkowej ich form prostoty.
Umyst zatrzymuje si¢ jeszcze niekiedy
W niepewno$ci w obec tej niezmierzonej diu-
gosci czasow minionych i w obec tych przewi-
dywan przejmujacych. Czyliz my nie jeste$my
ogniwem tego dtugiego tancucha zycia? Czyz
nie czujemy, jak nas unosi ten wir pedzacy
droga swoja bez przerwy? Nadejdzie czas,
gdy zadna rg¢ka istoty rozumnej nie zbierze
nawet szczatkow kosci naszych, aby odbudo-
wac nasze ksztalty, ktore podoéwczas znikng
juz z powierzchni ziemi, aby odtworzy¢ je jak
to my czynimy tutaj wzgledem postaci wyga-
stych. My rowniez skonczymy okres bytowa-



nia, a pod promieniami zbladtego stonca zie-
mia przebiega¢ bedzie po drodze swojej, nie
unoszacjuz §wiadomosci zywej. Ale tu i owdzie
w przysztos$ci znajdujemy niezbite dowody, ze
tak bedzie istotnie. Szczg¢$ciem dowody te nie
moga nas przeraza¢. Z wyzyn, na jakich sta-
wia nas odstaniajgca je nauka w skupieniu
ducha i ze wzruszeniem przygladamy si¢ ol-
brzymiej bezgranicznej widowni tej przyrody,
tak taskawej w surowos$ci praw swoich. Nigdy
nie bedziemy mieli nadto sit i zdolnos$ci, aby
wszystko obejrzeé¢, podziwiaé, wszystkiego si¢
nauczy¢. Jezeli za$ nast¢pnie uderzy nas mar-
nos$¢ wielu rzeczy, poruszajgcych nas dzisiaj,
to uczujemy tein zywiej potrzebe¢ utrzymywa-
nia jaknajwyzej dla wszystkich wielkiego §wia-
ta wiedzy, potrzebe gorgtszego przywigzania
si¢ do prawdy i sprawiedliwosci.

Zaborowski.



ROZDZIAL L

1) Z dziejow paleontologii. Mniemania starozytnych
o wykopaliskach. 2) Mniemania nowozytnych. Ste-
non. Werner. Teorya przewrotow. 3) Teorya zmian
powolnych. 4) Lancuch postaci kopalnych. Ogniwa
przejSciowe, dostarczane przez nie dla naszych ro-
dzin, rodzajow i gatunkéw dzisiejszych. O przy-
rodzie paleontologicznych dowodéw przemiauy ga-
tunkéw. Archaeopteryx.

I. Po astronomii, paleontologia, w zwigz-
ku i zespoleniu z historya ziemi, jest bez za-
przeczenia nauka, budzaca najwieksze zajecie.
Roztacza ona przed oczami naszemi dziwne,
cudowne albo wspaniale obrazy przyrody zy-
wej z roznych epok istnienia naszego globu.
Pierwsza z tych nauk, dostepna w spostrzega-
niu pospolitemu w objawach swych istotnych,
ktorych rozlegto$¢ i prawidlowo$¢ narzucaja
si¢ uwadze, mogta byta sta¢ si¢ przedmiotem
wiadomosci doktadnych przewidywan i zasto-
sowan praktycznych — juz od czasoéw starozy-
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tnych. o wiele wyprzedzajacych historyg. Na-
tomiast druga, zbyt zawita pod wzglgdem me-
tod swoich, zbyt tajemnicza, co do przedmio-
tu, zbyt zalezna od przesadow iz gory powzie-
tych wyobrazen o $wiecie i cztowieku, az do
dni naszych miala byt niepewny.

Od dawna kladziono juz nacisk na to, ze
niektorzy ze starozytnych, majac umyst wolny
jeszcze od wszelkich wierzen dogmatycznych,
utworzyli sobie byli wlasciwe pojecie o przy-
rodzie szczatkéw kopalnych *). Przeszto pigé-
set lat przed nasza erg Ksenofanes z Kolofonu,
mowiac o szczatkach ryb, odkrytych w rozko-
pach w poblizu Syrakuz, oraz o odcisku ryby po-
zostawionym najednej ze skat paroskich, powia-
dane powierzchnia ziemi znajdowac si¢ musiata
niegdy$ pod przykryciem wod morskich. Mniej
wiecej w pot wieku pozniej Herodot wyrazal
ten sam poglad z powodu muszli zebranych
na wzgorzach Egiptu i w pustyni Libijskiej.
Czas nie przerywa nigdy swego dzielta—mowi

#® Patrz ,,Czlowiek Przedhistoryczny“ tegoz
autora. Paleontologicznne szczotki kopalne nazy-
wamy czeSciej skamienialo$ciami, zachowujac na-
zwe wykopalisk dla szczatkéw Kkultury ludzkiej,
ktorych badaniem trudni si¢ archeologia. Nie wszyst-
kie jednak znajdowane przez paleontologéow szczatki
zwierzat zdolaly juz skamienieé.  (Przyj), ttom.)



_ 15 _

Arystoteles. Jakoz ani Tanais, ani Nil nie pty-
nely zawsze tam, gdzie je widzimy. Zrodta
ich dzisiejsze byty niegdy$ ziemig suchg i pu-
sta; wszystkie kwiaty rodza si¢, aby zniknac
pozniej, za$§ nawet samo morze, zmieniajgc
tozysko swoje, porzuca ziemie jedne i zalewa
inne.“ Lecz Arystoteles, jak wielu starozy-
tnych, przypuszcza, ze zwierz¢ta moga si¢ ro-
dzi¢ z mulu rzecznego, za$ z wiary tej wypty-
wato calkiem proste tldmaczenie obecnosci
owych szczatkdéw ustrojowych we wszystkich
skatach.

Ttémaczenie to cieszylo si¢ wielkim mirem
w wiekach $rednich, w ciagu ktorych nie zaj-
mowano si¢ zresztg i skadingd wykopaliskami.
P. Marsh, paleontolog amerykanski, ktéremu
zawdzigczamy wiele odkry¢ doniostych, w pe-
wnym, niedoktadnym zreszta przegladzie hi-
storycznym, robi uwageg, ze nie zbaczalo ono
znacznie od opowiesci biblijnej o sposobie
stworzenia czlowieka z gliny ziemskiej. Ztad
to, podtug niego, powodd rozgtosu owego tto-
maczenia rzeczy.

Pierwszy mineralog, ukazujacy si¢ po od-
rodzeniu, Grzegorz Agrykola, mowi w swem
wielkiem dziele: ,,Dre metallica®, ze formy ko-
palne powstate z ,materyi tlustej“, sfermen-
towanej przez ciepto (1546). Mercati (1574)
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w sprawie wytwarzania si¢ form nowych
chcial widzie¢ szczegodlnie wplyw cial niebie-
skich.

Ale Yanini, ktéry zyciem przyptacil swoja
znajomos$¢ wlasciwej doniosto$ci rzeczy i kto-
ry wiedzial, ze wszelka proba ttémaczenia na-
turalnego bodaj najniedorzeczniejsza, nie zga-
dzata si¢ z zasadami prawowiernos$ci rzetel-
nej *), mowit jeszcze na poczatku XVII wieku

') Skazany w Paryzu za swoje ,,Dyalogi“, jak
rowniez za inne dzielo ,Amfiteatr”, zdolal on
umkngé i schronil si¢ w Tuluzie pod nazwiskiem
P. Pompeja. Ale tam, pomimo starannosci w spel-
nianiu obowigzkéw religijnych, podlegl przeslado-
waniu juz pod nowem swojem nazwiskiem, jako
czlowiek skazony ateizmem; zadenuncyowalo go
przed duchowienstwem Kkilka oséb, ktére podstucha-
ly jeg® rozmowy, nakoniec skazano go na ucigcie
jezyka oraz na spalenie (9 lutego 1619 r.). Nie
wiele znamy meczarni, ktérych opis bylby réwnie
okropny i wzruszajacy. Podlug brzmienia wyroku
ogolocono go z odziezy, pozostawiajac mu tylko
koszule, wlozono mu stryczek na szyje, za§ do ra-
mion przywiazano tablic¢ z napisem: Ateusz i blu-
znierca imienia boskiego. Przede drzwiami katedry
kat zmusil skazanego aby ukleknal: wlozono mu
w reke zapalona pochodni¢ wagi jednego funta.
Wtedy zblizyl si¢ z kolei urzednik i wezwal Pom-
peja, aby wykonal obrzed przeprosin: ale Pompejo
odmawial dlugo, nakoniec, gdy urzednik powtarzal
mu ciagle: rSad rozkazal, aby§ pan prosil o prze-
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0o owem ttdmaczeniu jako o pogladzie dobrym
dla ateuszé6w. Badz-co-badZz jednak juz zna-
cznie wczesniej pojedynczy pisarze powracali
do przytoczonego wyzej mniemania starozy-
tnych. Od roku 1550 Leonardo da Vinci utrzy-
mywal, ze muszle kopalne istotnie nalezaty
byty do istot zywych. W roku 1680 Bernard
Palissy nauczal tego po raz pierwszy w Pary-
zu. W stuleciu nastgpnem, po rozbudzeniu
uwagi wzgledem owych muszli wskutek roz-
trzgsali, jakich one byly przedmiotem, poczgto

baczenie Boga, kréla i sprawiedliwos$ci, ten zawo-
lal: ,Boga, niema Boga; co do krola—nie obrazilem
go wcale; co do sprawiedliwosci, to, gdyby byl Boég,
prositlbym go, aby cisnal gromem w parlament, ja-
ko zgola niesprawiedliwy i nierzetelny, gdyby za$
byl dyabel, prosilbym go, aby pochlonal parlament
w otchlaniach podziemnych!“ (Mercure Frangais,
tom S-ty str. 63, 64). Glosem drzacym z chlodu,
zawsze bez odziezy, wsréd zimy, nie przestal on
donos$nie przeczy¢ istnieniu Boga i bodstwa Chry-
stusa. Drwil z towarzyszacego mu mnicha: ,Nie,
Chrystus nie byl Bogiem, byl to czlowiek, taki jak
on, czlowiek ktéry nawet nie umarl bez slabosci
niemocy, gdyz pocil si¢ ze strachu. Nie bylo in-
nego Boga nad przyrode; ona tylko jest wiekuista..
dusza nie moze trwaé samoistnie... $mier¢ prowadzi
do nicoSci i oto dla czego slodka jest dla takich
jak on nieszczeSliweow, znuzonych ciagla obawa
i cierpieniem. Bylo to wyzwolenie, koniec i lekar-

Swiaty zaginione. 2
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tworzy¢ zwlaszcza w Niemczech i Wtloszech
wiele zbiorow skamieniatod§ci. Ogloszono na-
wet spisy owych zbiorow, niekiedy z rysunka-
mi bardzo doktadnemi, jak np. rysunki we-
ronskiego Carceolariusa (1622), spisdOw mu-
zeum krola dunskiego (1669), rysunki Gottor-
pa (1674) i Kirschera (1678).

Podobniez okoto potowy wieku XYII przy-
rodnik dunski Stenon, profesor padewski, do-
konywajac sekcyi rekina, wykazal, iz zgby je-
go byly takie same, jak kopalne z¢by, znale-

stwo wszelkiej ich niedoli... takg byta jego wiara,
taka, nauka. Na to, jakby obawiajac sie, aby par-
lament nie pochlebiat sobie, ze nauka ta zginie
wraz z nim na zawsze, dodawat on, iz zyje ona
w ksigzkach, ktére napisat dla jej upowszechnienia.
Z calg $wiadomoscia, ze Swieci wielkim przyktadem,
wotat od czasu do czasu, iz umiera jako prawdziwy
filozof. Przybywszy na szafot wéréd wrzaskéw po-
dtego gminu zawotat: ,,Widzicie, ze nedzny zyd
jest przyczyng mojej tu obecnosci.“ Swiadkowie nie
odwazyli sie przytoczy¢ reszty przemowienia. Gdy
go przywigzano do stupa i kiedy nie chciat dobro-
wolnie odda¢ katowi swego jezyka, oprawca prze-
moca zagtebit kleszcze w ustach, wyrwat mu jezyk
z korzeniem i rzucit w ogien. W owej chwili ska-
zaniec wydat krzyk bolesci tak silny i rozdzieraja-
cy, ze obecni zadrzeli. Niejaki R. P., jezuita, opo-
wiadajac o tym fakcie po6zniej, znajduje go bardzo
zabawnym
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zion¢ w Toskanii. Uczony ten, gloszac po raz
pierwszy poglady poprawne o réznych war-
stwach geologicznych, zwracat uwage na to, ze
mskaly najdawniejsze nie zawierajg wcale ska-
mieniatosci X).

Ale potop powszechny byt poddwczas ar-
tykutem wiary, dogmatem ustalonym. Rzucil
on na cale zagadnienie mroki nowe. Istotnie
na wszystkie skamienialo$ci spogladano jak na
szczatki okazow gatunkow wspolczesnych, nie-
gdy§ przez potop zniszczonych. Dlugo tez
musieliby$my wyktadac, jakich zboczen, jakich
omylek wiara ta stata si¢ zrodtem. Przypo-
mnimy tylko, ze Scheuchzer, znalazlszy szczat-
tki salamandry olbrzymiej i dwa kregi Ichtyo-
zaura, pospieszyl oznaczyc¢ je ,,jako pozostato-
$ci najrzadsze owego rodzaju przekletego, po-
chlonionego przez wody*“ (1726—1730).

Z drugiej strony puszczano si¢, zwlaszcza
we Francyi, na domysty najosobliwsze co do
sposobu tworzenia si¢ skamieniato$ci. Naj-
wicksza ich cze$¢ nosita nazwg kamieni fore-
mnych (pierres figurées). Ku koncowi wieku
XVIlpewien lekarz rzymski utrzymywat byt, ze

Wyraznie naucza on o zywym poczatku
skamienialo$§ci w malej swej rozprawie: De solido
intra solidum naturaliter contento (1669).
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kamienie rosng. W roku 1700 i 1702 Tourne-
fort podsuwat mys$l, ze przyczynag owego ro-
$nienia byl odzywczy sok kamieniotiudrczy,
my$l za§ te wypowiedziat az w dwu memoi-
rach, ztozonych w Akademii nauk. M. Hom-
berg dochodzil nawet az do twierdzenia, ze
kamienie pochodza z nasion jak ro$liny, za$ dla
poparcia tego pogladu hrabia de Marsilly, ge-
nerat galer francuskich, stawit si¢ w tejze Aka-
demii z oznajmieniem (Memoires, etc. 1710), ze
odkryt byt kwiatkoralul). Otwarlasi¢ wowczas
droga dla wyobrazni. Trzymano si¢ jednak
kamieniotiu6rczego soku Tourneforta. Jakoz,
spostrzegajac odciski ciat skamieniatych, przy-
pisywano tworzenie si¢ tychze dzialaniu wod
podobnych do wody zrdédet inkrustacyjnych.
W ten sposdb wszystko zdawalo si¢ wyttoma-

* Nie byto to bynajmniej tak niedorzeczne,
jakby sie mogto zdawaé¢. Uwage te zrobit juz
Huxley. Mys$l, ze materya zywa bierze poczatek
z materyi mineralnej, ze tem samem nie ma po-
trzeby przypuszczania jakiej$ uprzednio istniejacej
materyi zywej, byta do$¢ upowszechniona i znaj-
dowata wyraz wyrozumowany w owych teoryach.
Przytaczano drzewiaste ksztatty szronu oraz pe-
wnych mineratbw—na dow6d istnienia owej mocy
plastycznej, tkwigcej w ziemi a dajacej moznos¢
materyi nieorganicznej przybierania ksztattow cia-
ta ustrojowego.



czonem i marzono juz tylko o skamieniato-
sciach. Littré wspomnial o skamieniatem ra-
mieniu ludzkiem. Proboszcz z Louvois prze-
stal Akademii dwie zagatyzowane palmy; To-
masz Bartolini de Verney odkryt mozgi woto-
we zamienione na kamien; wielki ,,Stownik
historyczny“ utrzymywat, ze znaleziono nie-
gdy$ plod skamienialy w ciele Zony pewnego
szewca z Sens, nie zbyt dawno zmartejx); oj-
ciec Zahn méwi o skamieniatlem popiersiu
ludzkiem, znajdujagcem si¢ w muzeum worm-
skiem, tudziez o takim samym szkielecie, zna-
lezionym w patacu luizyjskim w Rzymie.
Inny pisarz twierdzil, ze od Macedonii az do
Elidy, miasta achajskiego, morze zamienialo
w kamien wszystko, cokolwiek si¢ w niem po-
grazato. Ojciec Kircher utrzymywal, ze w wie-
ku XVII w ciagu jednej nocy pewna -wioska
afrykanska, nazwiskiem Bledoblo, calkowicie
skamieniata. Helmontius zawiadamial, ze w ro-
ku 1320, pod 64 stopniem szerokos$ci, pomig-
dzy Rosya a Tartarya, w poblizu jeziora Kita-
ja, cata horda baszkirska, ludzie, konie, na-
rz¢dzia i t. d., obrécong zostala w kamien.
Lepiej zrozumiemy rozkwit wszystkich tych

J) Twierdzenie, ktére moglo bylo by¢ bardzo
Scisle, przynajmniej na pozor.



dziwactw, gdy pomys$limy sobie, ze w owej
epoce nie $nito si¢ nikomu przypisywaé Swia-
tu starozytnos$ci wigkszej od tej, jakg wyzna-
czala mu biblja. Potrzeba bylto przeto albo
wyttomaczy¢ tworzenie si¢ skamieniatlo$ci dzia-
laniami prawie natychmiastowemi, albo nie
potracaé zgotla o ten przedmiot.

Jessner (,,De petrificatis 1758), poszukujac
przyczyny obecno$ci muszli morskich na szczy-
tach Apenindow w ,,podwyzszeniu si¢ gruntu®,
natychmiast wpadt na my$l o wdaniu si¢ nad-
przyrodzonem, a to ze wzgledu na wniosek
po$pieszny, ze Apeniny do osiaggnienia wyso-
kosci swej obecnej wymagalyby okoto 80
tysigcy lat, czyli dziesi¢¢ przeszlo razy wiecej
od istotnego wieku §wiata“.

Potop powszechny byt tedy dla umystow
w ten sposob uwiedzionych jeszcze najlepszym
srodkiem wybrnigcia z klopotu.

Badz-co-badz niektorzy pisarze zdobywali
si¢ na twierdzenie, ze ziemia wynosita kolejno
na powierzchni¢ skamieniato$ci zawarte w jej
tonie, czynigc to za pomocg ruchow robako-
watych, badz, ze ptachty wodd podziemnych
wyrzucity je z siebie wskutek trzesienia zie-
mi, badz wreszcie, ze ryby skamieniate pocho-
dzity z zarodkéw, unoszonych na znaczna od-
legto$é przez wyziewy morskie.
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Gotlieb Werner (1750—1817), ktorego imi¢
stusznie pozostato stawnem w dziedzinie mi-
neralogii, byt pierwszym, ktéry w drugiej po-
towie zesztego stulecia wykazal, ze rozmaite
grunty ro6znig si¢ odmiennemi skamieniato-
§ciami w nich zawartemi. On réwniez pierw-
szy twierdzil, ze skamieniato$ci skat najda-
wniejszych bardzo si¢ odrdzniajg od gatunkow
nowozytnych, oraz, ze im nowszy jest grunt,
tembardziej zawarte w nim szczatki podobne
sg z ksztaltow swoich do ustrojowych je-
stestw dzisiejszych. Od tego nie bylo juz da-
leko do pojecia o kolejnem znikaniu gatunkoéw
pod wpltywem zmian geologicznych mniej lub
wigcej glebokich. Pojecie to wszakze nie byto
si¢ jeszcze ukazato. Ostatecznie przekonano
si¢, ze skamieniato$ci, szczatki istot morskich,
albo mieszkancy wod stodkich, okolic zwrotni-
kowych albo z pod bieguna poéinocnego, mu-
siaty byly powstawaé¢ w warunkach bardzo
odmiennych aprzytem kolejno, nie za§ za spra-
wa jakiego$ zjawiska jednego jak mniemany
potop powszechny; badz-co-badz jednak zale-
dwie podejrzewano, ze wiele zpomigdzy owych
skamieniato$ci bylo przedstawicielkami gatun-
kow wygastych. Camper wypowiedzial pierw-
szy w roku 1787 mniemanie wyrazne, ,ze pe-
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wne gatunki byly zniszczone za sprawg prze-
wrotu.

Buffon zreszta ku koncowi swego zawodu
nie mniej poprawnie wyrazal si¢ o tym przed-
miocie, ,jednak—moéwi on—upewniliSmy sie,
ze istniejg liczne gatunki, jak np.: rogi amona
(amonit), ortoceryty, belimnity it. d., ktérych
nie mozna zaliczy¢ do zadnego z gatunkow
istniejgcych obecnie. Posta¢ ich jest jakby
autentycznym napisem, ktory tatwo bywa od-
czyta¢, porownywajac je z formami ciatl ustro-
jowych tego samego rodzaju.

»Nadewszystko wérod muszli i ryb. tych
najpierwszych mieszkancow globu, spostrzega-
my wlasnie wigkszg liczbg gatunkow juz nie
istniejacych dzisiaj; nie bgdziemy wyliczali ich
tutaj; wyliczenie takie, jakkolwiek dlugie, by-
loby jeszcze niedoktadnem. Podobna praca
o przyrodzie dawniej juz sama przez si¢ wy-
magataby wigcej czasu, nizli mi pozostaje do
zycia, to tez moge¢ jedynie zaleci¢ jg poto-
mnos$ci.*

W kilka lat pozniej Cuvier, badajac szczat-
ki stoniéw kopalnych, spostrzegt, ze pochodza
one od gatunkoéw, ktoére juz nie istnieja. Byto
to dla niego blyskiem $wiatta. Sam o tem
mowit:  , Mys$l ta, ktora oznajmitem instytu-
towi na poczatku roku 1796, kaze mi przewi-



dywac teorye ziemi w postaci calkiem nowej
i naklonila mi¢ do przedsigwzigcia prac dtu-
gich, ktore mnie zajmowaty lat 25.¢

Zbytecznem byloby przypominaé obecnie
prac owych doniostos¢. Staly si¢ one podsta-
wa paleontologii.

Ale Couvier nie mial umystu do$¢ filozofi-
cznego, aby si¢ przeja¢ pogladami Lamarcka
i odrazu uwolni¢ si¢ od przestarzatych wierzen,
od dawnych legend kosmogonicznych. Wie-
rzac w bezwzgledna stato$¢ gatunku, przesa-
dzit on doniosto$¢ swojej metody. Zamiast
jednego przewrotu, potopu powszechnego, sta-
wia on caly szereg przewrotow i wynajduje
teorye kolejnych aktow stwarzania.

Witiasnie pod wplywem jego pogladow po-
wstaly pierwsze wielkie prace z zakresu pa-
leontologii roslinnej i zwierzecej. Alcide d’Or-
bigny, ktéoremu tyle zawdzigczamy, doprowa-
dzit by¢ moze te poglady do ostatecznego kran-
ca. Zaufawszy teoryi kolejnego burzenia
i stwarzania, sadzil on, iz Zaden gatunek nie
byt przetrwat zmian geologicznych.

Przekonany, ze w kazdym odmiennym po-
ktadzie znajduja si¢ gatunki odrebne, zbadat
on kopalne bezkregowce, migczaki i promie-
niowce, tak starannie i doktadnie jak nikt
przed nim. Znajomo$¢ najmniejszych cech,
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wyrdzniajacych miata pozwala¢ na rozpozna-
nie, jak gdyby za sprawa obejrzenia jednej
tylko skamieniato$ci, w jakim porzadku naste-
powala ona po innej, jakim byt wiek danej
warstwy geologicznej.

I1I1. Za dni naszych mysl, ktora tak szcze-
sliwie przewodniczyta Cuvierowi i d'Orbignie-
mu, zostata prawie caltkowicie zarzucona.
Istotnie, kiedy zebrano okazy wszelkich typow
poktadéw, zawierajacych skamieniatosci, gdy
opisano przeszto 30 tysigcy nowych gatunkow
zwierzat 1 ro$lin zaginionych, umystom ludz-
kim, nawet najbardziej uprzedzonym, nastrg-
czyl si¢ fakt pewien z cala oczywisto$cig. Oto
miedzy wszystkimi tymi ustrojami istniato
stopniowanie, pozwalajace utworzy¢ z nich
tancuch. Od poktadéw najdawniejszych do
najnowszych tworzyly one szereg wstepujacy
form coraz doskonalszych, wznoszacy si¢ iroz-
taczajacy jak drzewo rozgalgzione, w ktéorem
gatunki dzisiejsze zajmuja konce gatezi. Wiek
pierwotny byt wiekiem bezkrggowych i ryb
(bez zadnej prawie formy wyzszej od nich),
wiek drugorzedny byl wiekiem ptazéw (epoka
drugorzedowa), wiekiem albo epoka trzecio-
rz¢gdowa byta epoka ssacych i ptakéw, kazda
z tych epok przechodzita w druga za pomoca
zmian powolnych.
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Na tych podstawach zrodzita si¢ teorya
darwinowska i cztowiek zespolit si¢ z pozosta-
ta czgdcia szeregu zwierzecego, znamionujac
ukazaniem si¢ swoich form wyzszych nad
wszystkie inne, ostatnia juz epoke¢ geologiczna.

Odtad teorya przewrotéw gwattownych
i kolejnych stwarzan zostala wygnana, za$
v paleontologii zajeto si¢ szczegélnie wynaj-
dywaniem punktéw stycznych mig¢dzy gatun-
kami, postaci posrednich czyli przejsciowych
mi¢dzy formami juz uporzadkowanemi, stosun-
kow miedzy faunami i florami podobnemi,
jakkolwiek nalezacemi do epok albo do ladow
roznych. Z pomiedzy wszystkich uczonych,
obecnie dos¢ juz licznych, ktéorzy w tym ruchu
odgrywali rol¢ znaczna, wymienimy Lyella,
Huxleya, Haeckla it. d., za§ na miejscu osta-
tniem, to jest najpdzniejszem, p.p.: Gaudrye-
go, de Saporta it. d.

Z licznych poszukiwan i odkry¢ najnow-
szych, z przedmiotem tym zwigzanych, wyto-
zymy najpierwej te, ktére dotycza stosunkow
ladu amerykanskiego do naszego Zachodu.

Zgodnie z tem, cosémy mieli juz sposobnosé
powiedzie¢'l), niektorzy pisarze, jak p. K. Vogt,

J Ob. ..Migration de animaux®, tegoz autora,
str. 50.
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watpig stanowczo o istnieniu owych stosun-
kow ladowych w epoce miocenowejx).

Dodajmy, ze poglady ich niezbyt zgadzaja
si¢ z faktami bardzo stanowczemi. Flora mio-
cenowa brzegdéw amerykanskich podobna jest
do miocenowej flory europejskiej. Liczba ro-
dzajow zwierzat wspdolnych w nowej epoce
obu potkulom jest dos¢ wysoka. Z niektorych
badan p. Copa de Leidyego z jednej strony,
za$§ p.p.: Gaudrye’go, Pomela, Filhola it. d.—
wynika, ze ssaki miocenowe Francyi zdradza-
ja jak najwigksze podobienstwo do skamienia-
tosci miocenowych amerykanskich.

W szczegdlnosci Mastodon Americanus zda-
je si¢ by¢ spokrewnionym S$cisle z gatunkiem
Mastodon turicencis. Prawda, ze ten przed-
stawiciel stoniow zyt az w ciggu epoki plioce-
nowej. Jeden zjego gatunkéw jest czwarto-
rzgdowym w Ameryce poinocnej2). Otdz sto-

‘) Nazwy: eocenowej, miocenowej, pliocenowej
(albo eocenicznej, miocenicznej i pliocenicznej) ozna.
czaja epoki, poklady, warstwy, rozniace si¢ kolej-
no mata, $rednig, wielkg zawartoscig szczatkow ska-
mienialych.

3 P. Ameghino sadzil, ze Mastodony formacyi
pampadskiej blizsze sa trzeciorzedowych Mastodo-
now Europy, anizeli czwartorzedowy Mastodon Ame-
ryki poéinocnej.
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simki pliocenowe Ameryki péinocnej z Euro-
pa az nadto sa stwierdzone. Jedna i druga
dzi$ jeszcze majg jednakie gatunki roslin, owa-
dow, ptakéw niewedrownych i ryb w wo-
dach stodkich.

Nie nalezy gmatwaé dwu rodzajow faktow.
Idzie tu, powtarzamy, o istnienie lub nieistnie-
nie ladu miocenowego, taczacego dwa $wiaty,
zwlaszcza w ich potudniowej czgsci.

Badanie owadoéw kopalnych dostarczyto
p.p- Heerowi i Oustaletowi, za§ badanie ryb
p. Sauvageowi danych sprzyjajacych takiemu
przypuszczeniu. Przed kilku laty p. Cotteau
odkryt fakt pewien, ktory zrazu przeszed! nie-
postrzezony, lecz ktéry niemniej nalezy do
bardziej stanowczych: oto miocenowe jeze mor-
skie na Antyllach szwedzkich (wyspa Wegorzo-
wa i $w. Bartlomieja) naleza nie tylko do tego
samego rodzaju, ale niekiedy do tego samego
gatunku, co i miocenowe jeze wysp morza
Srédziemnego, np. z Malty. Ot6z podobienstwo
to nie istnialo w epoce eocenowej, wiadomo
za§, ze byloby ono niemozliwe przy stanie
morz takim jak dzisiejszy, gdyz wielkie glebie
oceanu Atlantyckiego tworzylyby wowczas na
potudniu nieprzebyta dla owych gatunkow za-
por¢ migdzy terni dwoma brzegami.
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Ogolna praca w tym przedmiocie mogtaby
zdaniem naszem budzi¢ zajecie jaknajwyzsze..

Iv. Obok takiego zarysu musieliby$my
przejrze¢ réwniez $wiezo zdobyte wyniki, do-
tyczace stosunkow i ogniw przejSciowych, ja-
kie istniaty miedzy klasami, rodzajami, a na-
wet gatunkami. MusielibySmy wykazaé kolej-
no, dazac w porzadku odkry¢ gtéwniejszych,
co wiemy o sposobie wyodrebniania si¢ kazde-
go typu z postaci nizszych, niewyraznych, nie
majacych $cisle okreslonego miejsca w naszym
podziale jestestw dzisiejszych. W zadaniu ta-
kiem paleontologia ucieka si¢ dzisiaj do wywo-
dow embryologii, ktéorych jednoczesnie jest
potwierdzeniem; embryologia bowiem w kolej-
nych formach, jakie przybiera wszelki zaro-
dek, spostrzega szereg form przodkéw jego ga-
tunku, form, jakie kolejno przybierali jego
przodkowie.

Nigdy nie zdotamy powtarzaé¢ zbyt czgsto,
ze to wstepujace stopniowanie jestestw przez
wieki, odstaniajace si¢ nam dzisiaj, nie bylo
dawniej rozumiane w calej swej doniostosci,
jako powtarzajacy si¢ ustawicznie, a w istocie
swej zawsze jednaki, objaw tej samej potegi
nieznanej, tajemniczej, nie zas$ jako przyrodzo-
ny rozkwit zycia, odbywajacy si¢ podiug sta-
tych praw tancuchowego zszczepiania si¢ i po-
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winowactwa. Stopniowanie owo tworzylo dla
nas tylko rozpierzchte rysy obrazu, pozbawio-
nego mys$li ogbélnej lub przynajmniej wszelkiej
spojnosci istotnej, przedmiotowej. Wtasnie
teorya darwinowska data nam w koncu na-
prawde klucz do zrozumienia tego obrazu, isto-
tng spojni¢ owych rysow; wydata nam ona ta-
jemnice¢ zarowno zasadniczego podobienstwa
jak 1 rozbiezno$ci wszystkich form Zzycia, po-
data rozumowe uzasadnienie tego planu na
poz6r obmys$lanego z gory, ktorego jednosé
pochodzi wszakze przedewszystkiem zjednosci
pochodzenia istot. Teorya ta, spytana o do-
wody, przedewszystkiem od postepow paleon-
tologii zazadala $rodkéw wykazania tego, ze
formy najbardziej odlegte, najbardziej niepo-
dobne, siggajace korzeniami swemi geologi-
cznych epok uprzednich, zblizajg si¢ do form
p6zniejszych w miar¢ wznoszenia si¢ po drabi-
nie czasu. Jedynie paleontologia mogta do-
starczy¢ ostatecznego potwierdzenia wnioskow,
wyciagganych z embryologii, postawi¢ fakt na-
macalny obok teoryi.

Niestety, zbyt tatwo bylo przytoczy¢, jako
dowdd przeciwny, znaczng liczbe przerw, kto-
rych ona nie mogta byla wypetnié¢, w kazdym
szeregu znaczng liczbg ogniw, ktoérych pomi-
mo jej wysitkow brakowato w tancuchu je-



stestw. Ale wiadomo, jakiem jest pole jej po-
szukiwan, oraz w jakich warunkach czysto
przypadkowych przechowywane bywaty, a po-
zniej odkrywane dokumenty, ktére ona bada
i klasyfikuje. Do pewnego stopnia mozna
powiedzie¢, ze istnieje tylko malutkie prawdo-
podobienstwo tego, aby mogta ona odtworzy¢
wszystkie ogniwa, wszystkie stopnie jakiego$
szeregu. PowinniSmy przeto zadaé¢ od niej
jedynie pewnej jednostajnej daznosci dowodze-
nia. Skoro za§ wszelki fakt, przez nia wykry-
wany, okazuje si¢ S$ci§le zgodnym z teorety-
cznemi przewidywaniami, urobionemi na pod-
stawie spostrzezen porzadku innego, tedy
mozna powiedzie¢, ze na korzys¢ swych prze-
widywan dostarcza ona dowodow dos¢ sta-
nowczych. Poniewaz bowiem nauka ta zale-
zy od tylu przypadkow, przeto znaczacem jest,
ze nie wydobyta ona dotad zadnego jeszcze
faktu, ktoryby byl sprzeczny zjej przewidy-
waniami, kiedy tymczasem tak tatwo bylo na
fakty podobne natrafi¢, jesli istnieja. Nie na-
lezy traci¢ tego z uwagi, ilekro¢ zwracamy si¢
z pytaniami do paleontologii. Podlug tego
tez nalezy w szczegolnosci badac¢ paleontolo-
giczne pochodzenie cztowieka.

Niedawno odkryto, z kolei drugi juz okaz
ptaka zwanego Archaeopteryx (pierwoptak)



Fig. 1. Archaeopteryx (pierwoptak).

Swiaty zaginione.
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moze tu przedziwnie postuzy¢ nam ku uzmy-
stowieniu tego zatozenia.

Embryologia uwydatnia oddawna stosunek
pochodzenia, taczacy typ ptakow ztypem pta-
zow. Wolno tedy bylo przewidywaé, ze pa-
leontologia odnajdzie formy pos'rednie mi¢dzy
dwoma tymi typami.

Z drugiej strony, zgodnie z tym co zoba-
czymy dalej (rozdzial II) o najpierwszych kre-
gowcach ladowych, ktére od czasow pierwo-
tnych (epoka permska) okazywaly pewne oso-
bliwosci ustrojowe wlasciwe ssakom, mozna
byto mniemac¢, ze napotkamy $lady typu pta-
siego w epoce bardzo blizkiej najpierwszego
rozwoju ptazéw. Nie znaleziono ich jednak.
Ale zobaczymy w rozdziale V, o ile przewidy-
wania te sg uzasadnione. W Tryjasie (forma-
cya drugorzgdowa nizsza, ponad permska) do-
strzezono $lady palcow, ktore, jak si¢ zdawa-
to, mogly byly naleze¢ tak dobrze do ptakow,
jak i do ptazéw. Najstuszniej w §wiecie mo-
zna bylo moéwi¢ o niedostatecznos$ci tych do-
wodow. Ale oto odkrywamy ptaka w jurze
wyzszej. W ten sposdb nalezat on tylko do
formacyi drugorzedowej S$redniej. Badz-co-
badz jest to najdawniejszy ptak,jakiego odkry-
to. Otoz to cudowna zbieznos¢ wypadku; odsta-
nia on nam bardzo wybitne znamiona ptazow.
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Idzie tu mianowicie o ptaka Archaeopteryx
macrura (Owen). Pierwszy okaz tego rodzaju
wydostano na $wiatto dzienne juz przed laty
wielu z tupkow litograficznych solenhofenskich
(Bawarya). CzeSci wyzsze w ustroju, zgnie-
cione lub sttoczone, sg nieobecne albo niewi-
doczne. Kosci koficzyn dolnych niezupeine
sa i rozrzucone. Niema szyi i glowy. Ale za
to ogon dobrze rozpuszczony, z pidrami tkwig-
cerni na miejscach wtasciwych, tatwo bada-
nym by¢ moze. Otdéz, pomimo piéor owych,
jest to ogon plaza, sktada si¢ jak u naszych
ptakow z siedmiu kregow skupionych w jeden
kuper, a z ktorych tylko ostatni stuzy za miej-
sce przyczepienia dla pidr; ogon tego okazu
sktada si¢ z 20 kregéw' niezaleznych, z kto-
rych kazdy ma po jednem piodrze z kazdej stro-
ny. Ten najdawniejszy z ptakéw winien byl
przeto zbliza¢ si¢ przeciwnie do latawcow ja-
szczurkowatych.

Bardzo dlugo niepodobna bylo spotkaé
innego okazu tego szczegodlnego typu, pomimo
wielkiej obfitosci wszelkiego rodzaju szczatkow,
zawartych w tupkach solenhofenskich. Czy
nalezy ztad wnioskowac, ze przedstawiciele je-
go trafiali si¢ stosunkowo rzadko?

Dopiero w latach ostatnich wydobyto okaz
drugi na $wiatlo dzienne. P. K. Vogt przed-
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stawit fotografi¢ jego Kongresowi departamen-
towych towarzystw naukowych z r. 1880, za$
berlinskie akwaryum nabyto go, jak powiada-
ja, za bajeczna sume stu tysigcy frankow ).

Jest on calkowity i mozna widzie¢ na nim
owa mieszaning znamion, jaka kazal przewi-
dywaé ogon pierwszego; z miednicy, z konczyn
przednich 1 pidr jest to ptak zwyczajny, ale
szczgki jego sa uzebione, kregi szyjowe zaopa-
trzone sa w grzebienie szyjowe, zebra klatki
piersiowej s3 wygicte i nie maja nadrostkow.
Brzuch zaopatrzony jest w uktad zebrowry.
Wszystkie te znamiona wtlasciwe sg ptazom.
Nadto ogon jest oczywiscie, podobnie jak
u tamtego, istnym ogonem jaszczurki—z wy-
jatkiem upierzenia.

Jest to okaz najciekawszy, jaki wydobyto
od czasu odkrycia Iclityoscmra, iguanodona,
megalosaura i t. d.; za$ teorya pochodzenia
gatunkéw znajduje w nim $wietne potwier-

dzenie.

) Pierwszy nalezy (lo muzeum brytanskiego.
Muzeum paryskie posiada jego odlew.



ROZDZIAL 1I.

1) Ziemie pierwotne i ich fauna. 2) Formy zycia

epoki drugorzedowej. 3) Wykwit inteligencyi i uczué

w epoce trzeciorzedowej. 4) Czlowiek i pézniejszy
rozwoj zycia.

1. Rozdziaty pézniejsze dadzg nam poje¢-
cie dos¢ doktadne o coraz bardziej urozmaico-
nych obrazach przyrody w epoce trzeciorzedo-
wej. Zobaczymy tam, jak wszystkie typy na-
szego S$wiata dzisiejszego braty poczatek, jak
niektére znamiona wlasciwe nawet cztowieko-
wi zarysowywaly si¢ juz przed catkowitym
uplywem pierwszej czgsci owej epoki. W epo-
ce trzeciorzgdowej $redniej, czyli miocenowej”
jeste§my tedy istotnie na progu wieku, ktory
bedzie moze naszym. Ze wszystkiego tego, co
mowi nam paleontologia o tworach owego
czasu, o rozwoju ich postaci, warunkach zycia,
o gmatwajacej si¢ nierozwikltanie rozmaito-
$ci ich, o ich liczbie, ze wszystkich tych da-
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nych wnosimy, iz zycie szybko podaza ku
rozkwitowi swemu ostatecznemu, albo przy-
najmniej, ze wszystko si¢ gotuje, wszystko
bliskiem jest juz wydarzenia gtdwnego, panu-
jacego nad calag epokag obecng, a nawet zna-
mionujacego dzieje catej planety naszej—uka-
zania si¢ czlowieka. Oto juz w Europie uka-
zuja si¢ zwierzeta szlachetniejsze i zywsze—
a nadto jedna z wyzej uorganizowanycb matp
cztekopodobnych Dryopithecus. Postaramy
si¢ szczegoOlnie uwydatni¢ najwazniejsze przej-
Scia ogniwa, laczace wzajemnie §wiaty, ktore
kolejno nastegpowaty po sobie na naszej plane-
cie az do chwili, gdy si¢ wytworzyly juz wszyst-
kie rysy, zjakich sktada si¢ obraz §wiata dzi-
siejszego. Potozymy nacisk prawie wylacznie
na najnowsze fakty odkryte. Kazdy mo-
ze z nich wyciaggnagé¢ dowod bardzo mocny na
korzys¢ stanowiska, zjakiego teorya przeobra-
zen spoglada na paleontologig.

Ale najpierw musimy tu uwydatni¢ samo
ogbdlne tto obrazu zyciowego wiekdw minio-
nych, jak rowniez mnogie jego szczegodty, nad-
to, powiemy tu jeszcze o najpierwszej pobud-
ce tego zycia ziemskiego, oraz o fazach, ktore
pozostaja mu jeszcze do przebycia. Najlepiej
znamy te czg¢$¢ historyi jestestw, ktora nie
mowi juz o ich poczatku, za$ jeszcze o ich ce-
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lach; ta czg$¢ historyi razi tez najmniej nasze
odwieczne przesady.

Oto jednak czego uczy nas paleontologia
0 najdawniejszych epokach, umozliwiajacych
juz zycie. Epoki te poczynaja si¢ od chwili,
gdy para juz si¢ byta skroplila i kiedy przeto
powstaly najpierwsze ziemie osadowe *). Naj-
dalsze z tych warstw, potaczone pod nazwa
pierwotnych, sa tez najmniej znane, z wyjat-
kiem formacyi weglowej. Niemniej jednak
gb6rujg one nad innemi doniostoscig, gruboscig
poktadoéw i niezmierna dlugotrwatoscig.

Najmniejsza ich grubos¢ w Europie wyno-
si przeszto 18 tys. metréw, moze za$ ona by¢
dwa razy wigksza, gdyz jedna tylko czg¢$é tych
formacyi, formacya weglowa, ma dosiggaé 14
tys. metrow na Morawach i Szlgsku, za$ cze$¢
inna, przedkambryjska, 20 tys. metrow w Ame-
ryce. Tymczasem formacye drugorz¢dowe
1trzeciorzgdowe razem wzigte maja w Europie
grubosci tylko 7 tys. metrow, za§ czwartorze-
dowa jest nieznaczna w obec dwu tamtych.

Formacye pierwotne dzielg si¢, podlug da-

') Réznica pomiedzy gruntami osadowemi a ska-
lami pochodzenia ogniowego wyloZona jest z wiel-
ka jasnoScia w,,Geologii*“ profesora Gajkiego (istnie-
je przeklad polski).
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wnos$ci swojej, na archaiczna, czyli przedkam-
bryjska, kambryjska, syluryjska, dewonska,
weglowa 1 permska.

Najwigkszy rozwdj przedkambryjskiej spo-
strzegamy w Ameryce. Pod zwirem 215 me-
trow, odpowiadajacym kambryjskiej formacyi
europejskiej, znaleziono, w poblizu jeziora
Huron, pierwsza warstwg jej, grubo$ci prawie
5-cio kilometrowej, potem w Labradorze dru-
gg warstwe labradorskg 3 kilometrowej gru-
bosci; nakoniec pdzniej, w poblizu rzeki §w.
Wawrzynca, trzecig warstwe laurentynska, po-
siadajacag grubos$¢ prawie nieprawdopodobng
12 kilometrow.

Wtasnie wsrod tych warstw, stanowigcych
najpierwsze oparcie uwarstwionej skorupy
ziemskiej 1 bedacych wynikiem najpierwszej
pracy, jaka nastapita po wrzeniu i pierwo-
tnych krystalizacyach, szukano najdawniej-
szych jestestw organicznych. Jakoz istotnie
w ciggu olbrzymiego okresu tworzenia si¢
warstw owych, zjawily si¢ najpierwsze zaro-
dy zycia na ziemi.

Znaleziono w nich dotad jedynie masy bro-
dawkowate, eozoon (zwierz¢-jutrznia), cana-
clense, ktérego pochodzenie organiczne jest
jeszcze watpliwe.

Formacya kambryjska, bioraca nazwe¢ od
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Walii, (zwanej niegdy$§ Kambryg), gdzie byta
zbadang najlepiej, data nam przeciwnie sporo
szczatkow kopalnych. Najdawniejszemi z tych
skamieniato$ci sg ramienionogi (brachiopoda)
i trylobity. Ramienionogi (brachiopoda), ma-
ja przedstawicieli w najdawniejszych pokta-
dach kambryjskich; sa to robaki ze skorupka-
mi, albo raczej migczaki. Nie sa one stawowa-
te, co znaczy, ze skorupki ich sg pozbawione
zebow 1 posiadajg postaé najprostszg, w jakiej
mozna wystawi¢ sobie skorupke dwudzielna.
Tylko niektore rodzaje ramienionogow pier-
wotnych przetrwaty badz od czaséw kambryj-
skich, badz tez od syluryjskich az do dni na-
szych.

Trylobity sg to zwierzeta rakowate, a wigc
stawowate, oslonione pokrywa wapienng. Zni-
kty one catkowicie od czasow pierwotych, ale
byty tak liczne i tak rozmaite, podobnie jak
i inne rakowate, ukazujace si¢ rychto po nich
w ciggu pierwszej czgsci epoki pierwotnej, ze
»epoka kambryjska i syluryjska moze by¢ na-
zwana epoka rakowatych®“. Otéz typ rakowa-
tych jest juz do$¢ wysoki, aby zniewoli¢ nas
do przypuszczenia, ze epoka owa byla porzg-
dnie oddalong od tej, w ktorej si¢ ukazaly
zwierze¢ta najpierwsze. Zreszta nie byto zwie-
rzat wyzszych od rakowatych w ciagu for-
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macyi kambryjskiej, ktora zawiera rowniez
robaki, polipy, migczaki a zapewne gabki i lilie
morskie.

Epoka syluryjska, biorgca miano swoje od
Sylurow, w ktorych kraju (hrabstwa: Shrop,
Radnor, Hereford) byla odkryta i zbadana,
cechuje si¢ dalszym rozwojem typow uprze-
dnich, zwtaszcza ramienionogow i trylobitow”
ukazaniem si¢ nowych rakowatych, merosto-
mata, rozmnozeniem si¢ pewnych polipow, jak
graptolity, ukazaniem si¢ pewnych innych, jak
organkowate, rozrodzeniem si¢ lilii morskich
i todzikéw (nautilidae). Ku koncowi tej epoki
ukazaty si¢ niektore ryby i ten wtasnie fakt
$wiadczy, ze typ zwierzat rozwingl si¢ zna-
cznie w owym czasie.

W ciggu formacyi weglowej dewonskiej
(nazwa od hrabstwa Dewon) ilo$¢ trylobitow
zmniejsza si¢, za$§ merostomoOw rosnie, ryby
stajg si¢ liczniejsze, ukazuja si¢ 1 wyzsze sta-
wowate—owady. Ten wtasnie fakt ostatni
$wiadczy znowu najlepiej o ponownem wznie-
sieniu si¢ typow zwierzgcych.

W ciggu formacyi weglowej i1 permskiej
trylobity znikajg, ust¢pujac miejsca wyzszym
rakowatym dziesi¢cionogim (decapoda) i paja-
kom, ktore zdaja si¢ pochodzi¢ od merosto-
mow. Lilie morskie sg liczne a nadto ukazuja
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si¢ inne skartupnie—jeze morskie. Ale gto-
wnem znamieniem tych czasoéw, $§wiadczacem
o wyzszo$ci ich nad poprzedniemi pod wzgle-
dem rozwoju zycia, jest ukazanie si¢ ptazow.

Powiemy pozniej, czego nauczyly nas o nich
odkrycia nowsze. Najdawniejsze ryby, znane
wczesniej, nie mniej sg ciekawe. Sg to ryby
kostotuskie (placodermes), z powloka niezu-
petnie skostniatg (ganoides), majace znamiona
tak szczegodlne, ze szczatki ich uwazane przez
Agassisa w r. 1835 za szczatki ryb, uznane
pozniej zostaly za skorupy wewnegtrzne mig-
czakow, podobne do kosci sepii. Istotnie osto-
nione one byly tarczkami, tworzacemi na po-
wierzchni ciata kawat pancerza, jak urakowa-
tych. Skorupy za$ takie mogly by¢ pierwo-
tnie przypisywane kolejno juz owadom, juz
rakowatym, juz zotwiom.

Zreszta, podobnie jak pierwsze krggowce
ladowe, te najdawniejsze ze znanych nam kre-
gowcow morskich uksztaltowane sa, zdaniem
p. Gaudry’ego, tak, jak gdyby pochodzity
wprost od bezkrggowych.

Ryby kostotuskie (ganoides) z tuskami uka-
zaty si¢ po nich, w ciagu ich istotnego krolo-
wania, w epoce dewonskie;j.

Jedno 1 drugie $§wiadcza zaréwno, w jak
smutnych warunkach musialy zyé wszystkie
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jestestwa owej epoki odlegltej. Zapewne sa to
istoty, posiadajace czgsci twarde i oporne, kt6-
re jedynie prawie mogly pozostawi¢ $lady
w poktadach ziemi. Jakoz sg to jedyne, lub
prawie jedyne jestestwa, jakie mozemy poznaé
nalezycie. Oto dlatego nie wiemy np. nic
o pierwiastkowym rozwoju robakow, badz-co-
badz tak dawnych; oto dlaczego rowniez rako-
wate ukazuja si¢ nam jako najpierwsi mie-
szkancy naszego globu, lacznie z niektoéremi
migczakami.

Ale rozwazajac pdzniejszy rozwoj jestestw,
o ktorych wiemy, ze nalezaly do najdawniej-
szych czaséw pierwotnych, mozna utrzymy-
wacé, ze istoty owe musialy si¢ zabezpieczal
przeciw niszczacym przyczynom zewngtrznym,
o wiele liczniejszym, nizli dzisiaj. Nie zdaje
sie, aby wypadato im walczyé zbyt czgsto ze
soba i obawiaé si¢ pozadliwosci wzajemnych;
zdaje si¢ przeciwnie, iz zyly one ws$rod pier-
wiastkow jeszcze bardzo rozkotysanych, a kto-
rych ruchy gwaltowne miaty straszliwe na-
stepstwa dla nich.

Tak np. wigksza czgs¢ wlasciwych lilii
morskich nie miala narzadéw wolnych, jak
u lilii drugorzedowych, ale ukryte w pewnego
rodzaju pudle, co przypominato uktad cysti-
des; ramienionogi musialy w nieznacznym
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stopniu roztwiera¢ potowki swych muszli;
u glowonogéw otwoér zaciskat si¢ czesto.
W ciggu czaséw pierwotnych, lub przynaj-
mniej w ciagu znaczniejszej ich czgsci, zycie
bylo przeto jakby tajemnicze i ukryte. Nie
objawiato si¢ ono zadnym szmerem, zadnem
poruszeniem z wyjatkiem mechanicznych ru-
chéw miejscozmienno$ci zwierzat ciemnych,
prawie bezksztattnych,poruszajacych si¢ zwol-
na pod wodami.

Potomkowie ryb najpierwszych, pochodza-
cych by¢ moze od istot migczakowatych, albo
raczej od migczakow jeszcze niedoskonatych,
czyli niepodlegltych przystosowaniu zbyt szcze-
golnemu, sami tylko potomkowie ryb owych
okazywali zrazu jaka$ ciaglo$¢, jaki§ okreslony
zamiar ijaka$ zywos¢ ruchow. Jednakze pra-
wie jednoczes$nie z nimi, w epoce dewonskiej,
widzimy juz udoskonalone zwierzgta stawowa-
te z oddychaniem ladowem. Przecie owady
napetniaty juz szmerem mutowate szlaki 13-
déw, zaledwie wynurzonych z wody. Pewien
niby zytkoskrzydlaty owad formacyi dewon-
skiej Nowego Brun§wiku pozwalal juz nawet
stysze¢ co§ naksztalt strzyzenia Swierszcza.

W epoce weglowej owady sg juz dosé li-
czne 1 roznig si¢ mato od dzisiejszych; ,byty
tego-skrzydte z rodziny wolkéw i zukéw, pro-
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sto-skrzydte z rodziny prusakéw, byly szaran-
cze, modliszki, wiele zytkoskrzydlatych.*

Dos¢ gwarna ruchliwo$¢ ich zycia czynne-
go zastapila bezwzgledng cisz¢ i nieruchomos$¢
wiekoéw najpierwszych. Nakoniec pewne krg-
gowce wychodzily z wody i torowaty sobie
droge, niezbyt powaznymi rozmiarami ciala
po przez rosliny sztywne i niemal surowe, wi-
ktajace si¢ ze sobg 1 gromadzace si¢ na brze-
gach blotnistych—torowaly droge i by¢é moze
zywity si¢ niemi.

Pomigdzy tymi kregowcami lagdowymi lub
nawpot wodnymi byly niewatpliwie takie,
z ktorych my dzisiaj nie mogliby$my, przynaj-
mniej pod wzgledem morfologicznym, uczynié¢
ani ptaza, ani ptaka. Byly rowniez takie jak
Protryton, o ktorych niepodobna powiedziec,
czy byly ptazami wtasciwemi, czy nalezaty
do gadow.

W ten sposob, w ciggu tego olbrzymiego
trwania czasOw pierwotnych, zycie nie tylko
zrodzito si¢ i wydalo typy nizsze, ale nadto
dato nam ono wszelkie typy naszych klas dzi-
siejszych, oprocz ptakow i ssgcych. Badz co-
badz jednak najpierwsze zarysy nawet tych
ostatnich dziatow, cho¢ niepewne i jakby
chwiejne, byly si¢ juz ukazaly.

II. Po tej olbrzymiej pracy epoka drugo-
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rzedna zdaje si¢ przybiera¢ charakter spokoju,
wypoczynku w porownaniu z epokg uprze-
dnig. Formy naszkicowane w tamtej dosko-
natg si¢ i odbiegaja od siebie, przystosowujac
si¢ do warunkéw bardziej szczegdlnych. Nie-
ktore postacie nie okazuja nawet widocznego
postepu. Ssaki np. pozostajag w stanie worko-
watych, zachowuja wzrost maly i przytrafiaja
si¢ rzadko w ciggu epoki drugorzgdowej. Ale
najwyzsze formy czaséw pierwotnych, miano-
wicie plazy, rozniczkujg si¢ i dosi¢gaja potegi
i rozmiaré6w nieznanych juz podzniej.

Co prawda znamy, niestety, w sposob bar-
dzo niedoktadny, faung¢ ladow, otoczonych
przez morza jurajskie i kredowe. Potrzeba
rownie liczy¢ si¢ ze ztudnymi pozorami, jakie
wypltywac¢ moga z brakéw naszej wiedzy.

Zreszta na poczatku epoki drugorzedowej,
w tryjasie, wraz z ukazaniem si¢ niektérych
ssakOw, spostrzegamy pewne, przynajmniej
dwuznaczne, $lady typu ptasiego. Wigksza czes¢
form pierwotnych dazy tu do zniknigcia, za$
ptazy dosiegaja do$¢ wysokiej postaci dinosau-
row, dzisiaj juz zaginionej. Zmiany, odbywa-
jace si¢ w klasach nizszych, cechujag si¢ coraz
wicksza przewaga jezo6w morskich, z migcza-
kow, amonitow—nad liliami morskiemi, ra-
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mienionogami itodzikami a dalej panowaniem
korali, brzuchopetzéw, a nakoniec rudistesr
nieznanych za dni naszych. Jednakze w ciggu
ostatniej czesci epoki drugorzedowej, w czasie
formacyi kredowej, ryby wychodzg ze stanu
niezupetnego skostnienia szkieletu, ze stanu
pierwotnego, przechodzac w stan ryb kostno-
skieletowycb (teleostei) t. j. ze szkieletem sko-
stniatym catkowicie. Nadto, jakeSmy widzieli,
az do konca epoki drugorzedowej ptaki zacho-
wuja znamiona gadow, sa one zg¢bate.

Jakiez sg, podtug tego, znamiona ogodlne,
wyodrebniajace $wiaty, ktore kolejno nastepo-
waly po sobie w ciggu znacznego czasu for-
macyi tryjasowych, jurajskich i kredowych?

Powierzchnie, wynurzone z wody, przed-
stawialy wowczas widok o wiele wigcej uroz-
maicony, niz przedtem.

Zrazu panowaly rosliny nagonasienne (gy-
mnospermes) z lis§¢émi do$¢ skapymi. Ale ry-
chto ustapily one czeéciowo miejsca okryto-
nasiennym (angiospermes), ktorych rozmaite
okazy mieszaly z niemi swoje gal¢ziste todygi,
zdobne zielono$cig innego odcienia i obarczone
owocami barw jaskrawych.

Ozywienie stato si¢ niezrownanie wigksze.
Juz nietylko w tajemniczych glebiach i zamu-
lonych, nawpot wynurzonych z wody, pobrze-
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gach drgato zycie. Powierzchnie ocean6w pru-
ly ciekawe twory, Scigajac zdobycz zywg. Lag-
dy zaludnione byly czworonogami dos¢ liczny-
mi, za§ samo powietrze drgato lotem skrzydto-
palczastych (pterodaktylow), majacych skrzy-
dta nietoperzy i lotem ptakow ze szczgkami
uzebionemi. Lecz jakze dziwnym wydaje nam
si¢ Swiat oOwczesny, gdy go poréwnywamy
z naszym! Niezliczone odmiany amonitow,
ktorych naliczono setki gatunkow, przesuwaty
si¢ wowczas ze swemi bogato-zdobnemi mu-
szlami w sposob, ktorego dobrze nie znamy
dotad. Byty tam rudiasty, ktorych jedna z dwu
wydzielanych przez organizm muszli stawala
si¢ istna bryla wapienia; byly ostrygi, ktérych
potowki muszlowe, zazebione i ozdobione wy-
pukitemi liniami, tworzyty tylez klejnotow; byty
nadewszystko gady postaci nader urozmaico-
nych: jedne skupione w sobie i bez szyi, ptywaja-
ce jak ryby, inne przeciwnie z szyja tabedzia,
wystajaca nad cialem opatrzonem w pletwy,
podobne do pletw z6twi morskich, jeszcze in-
ne, roztaczajace na powierzchni wod skrety
wezowe 1 bijace ja pletwami, podobnemi do
skrzydet. Byly olbrzymie iguanodonty, ster-
czace tu 1 owdzie ogromnem swem cielskiem,
byty dicloni, wygodnie usadowione w glebi
wielkich jezior, zerujace na migkkiej i soczystej

Swiaty zaginione. 4
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trawie, ktora okrywata brzegi; byly ptaki ohy-
dne jak gady, nakoniec byly gady, wspinajace
si¢ na drzewa, a potem rzucajace si¢ w prze-
strzen jak ptaki.

W tym §wiecie wytworno$¢ postaci, wdzigk
ruchéw byly, ze tak powiemy, nieznane. Wi-
dziatby$ tam wszedzie tylko zarysy prostacze,
cigzkie zdarzenia, pozadania brutalne. Mozna
byloby prawie powiedzie¢, iz zadne S$wiatlo
zmy$lnosci nie rozjasnia zamglonego albo
okrutnego wejrzenia zwierzat. Jakoz istotnie
do sktadowych pierwiastkow ich zycia nie
wchodzi zadne uczucie, godne tego miana, ani
tez zaden z bardziej ztozonych instyktow.

111 Podobniez jeszcze dziato si¢ na po-
czatku epoki trzeciorzgdowej; niezmierna szczu-
ptos¢ czaszki najdawniejszych ssakow tego
czasu jest az nadto dowrodem ich umystowego
uposledzenia.

Ale juz przodkowie workowaci przekazali
im uczucie troski o potomstwo, za$§ rozumne
i pelne wdzigku zabiegi staly si¢ wsrod pta-
kow jednym z warunkow bezpiecznego istnie-
nia. Ptaki bowiem potrzebuja koniecznie tkli-
wosci przezornej a nawet namig¢tnej, aby zbu-
dowaé¢ gniazda, wysiadywa¢ mlode, karmié
piskleta. Z ¢wiczen si¢ w tych uczuciach wy-
plynie pdzniej mito§¢ w przyrodzie; za$ jako
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dalsze nastepstwo tego subtelnego wykwitu,
a w niewatpliwym z nim zwiazku, ukaza si¢
Swietne barwy upierzenia, wzruszajacy wdzigk
ruchow rytmicznych zwinnych i tagodnych,
wytwornos$¢ postaci wiotkich; zjawia si¢ po-
trzeby nowe i wyzsze, instynkty bardziej ztozo-
ne, natogi towarzyskie. Istotnie dopiero, po-
czynajac od tej chwili, wyczuwamy jakie$
dreszcze inteligencyi, rosngcej w szeregach
owych istot, zamieszkujacych nasza ziemig.

Gtluchy, chropowaty i urywany krzyk, po-
ruszajacy od czasu do czasu zwierza, ginie
teraz wsrdod tysigca glosow, miarkowanych
tchnieniem zmiennych nami¢tnosci. Po odo-
sobnieniu ponurem pierwszych tworé6w na-
stapilo zycie stadne, co wicksza zycie towa-
rzyskie statlo si¢ potrzebg, a nawet nieodzo-
wnoscig dla pewnych owadéw i wigkszej cze-
Sci ptakow.

Rosliny, podobnie jak zwierzeta, rowniez
wypicknialy przedziwnie; wkrotce obok $wie-
tnych kwiatow dawaé one begdg soczyste owo-
ce. Temperatura stata si¢ bardziej umiarko-
wana, powietrze czystszem, niebo pogodniej-
szem. Z posg¢pnemi walkami mieszaja si¢
u$miechy przyrody bardziej pongtnej. Jeste-
stwa stajg si¢ liczniejsze, stosunki ich mnoza
si¢. To tez wigcej niz kiedykolwiek poczna one



odznacza¢ si¢ rozmaitoscig. Nadto niektore
z nich, z szybkoS$cig przejmujgca, gdy si¢ zwa-
zy na wieki uprzednie, poczng wznosi¢ si¢ ku
formie wyzszej, szczegolniej sprzyjajacej roz-
wojowi inteligencyi.

Forma ta jest posta¢ ludzka.

Iv. Zachodzi pytanie, czy wraz z ukaza-
niem si¢ czlowieka zycie dosigga dzisiaj swego
szczytu.

Nikt dotad nie wazyl si¢, ze tak powiemy,
postawi¢ tego pytania. Jakoz istotnie wydaje
si¢ ono nierozwigzalnem.

Jest do$¢ jasnem, ze od epoki czwartorzeg-
dowej, od czasu, gdy cztowiek stat si¢ na na-
szym globie istota w najwyzszym stopniu zna-
mienng, panem $wiata, rozwdj zycia przjbiat
bieg nowy i postaé, ktéora w sposdb zdumie-
wajacy 1 prawie nieprawdopodobny przeciw-
stawia si¢ fazom minionym. Jakoz oszotomie-
ni nieco cudowng zlozonos$cig przyrody dzisiej-
szej, nie mozemy przewidzie¢ z pewnoscig,
dokad zaprowadzi nas ona. Ale mamy przy-
najmniej prawo twierdzenia, ze dopomozemy
do rozwoju tej poteznej fazy, ktorej jesteSmy
aktorami, nadajac calkowity rozped przyczy-
nom, ktéreja spowodowaty,poszukujac wszyst-
kiego, cokolwiek uszlachetnito zycie w przebie-
gu wiekdow minionych, co przyozdobito przy-
rode.



ROZDZIAL III

Le nature ne fait patiente ouvriére,

Que dissoudre et recomposer

Tout se métamorphose entre ses mains actives;
Partout le mouvement incessant et divers
Dans le cercle éternel de formes fugitives,
Agitant I'immens univers.

Przyroda, jako pracownica cierpliwa,
Rozprzega wcigz i sktada ponownie,
Wszystko sie przeobraza w jej czynnych rekach,
Wszedzie ruch nieustanny i urozmaicony,
W wiekuistem kole przemijajacych postaci,
Porusza ona wszech$wiat olbrzymi.

Ackermann.

1) Jestestwa najbardziej zaczatkowe. Geologiczne
znaczenie otwornic, ich budowa. Jestestwa pier-
wotne i pierwotniaki albo monery. Bathybius Hae-
ckeli i Protoarnoeba primitiva. 2) Monery jako pien
drzewa zycia. Krzyzowanie si¢ znamion w§rod ro-
$lin i zwierzat. PrzejScie do $Swiata nieorganiczne-
go. Skala rozbioru i syntezy cial organicznych.
3) Nieorganiczne pochodzenie protoplazmy pierwo-
tnej. Tworzenie si¢ pierwszych cial bialkowych.

I. Kres, do ktorego zmierzamy, koniec
Swiata naszego, wymyka si¢ niewatpliwie
stworzonym oczom naszym. Czyz wiemy bo-
wiem doktadnie, jaka potege rozporzadzalng
sit nowych ukrywa jeszcze przed nami przy-
roda?
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Zreszty ilekro¢ $wiadomos$ci naszej nasuwa
si¢ to zagadnienie, nie za pomocg wiedzy zbyt
stabej usitujemy je rozwiaza¢, ale za pomoca
namig¢tnos$ci i przesadoéw, oblegajacych nas
obaw, utrzymujacych w nadziei, radosci i smu-
tku, miedzy ktore dzieli si¢ krotkie istnienie
nasze. Nigdy moze nie bedziemy zdolni po-
stawi¢ sobie tego zagadnienia z catym spoko-
jem imocg. W ten to sposdob pewnego dnia
picknego zakoncza si¢ dzieje nasze, a my nie
zdotamy tego konca przewidzie¢, domyslaé sig
go nawet nie bedziemy.

Lecz je$li kres ostateczny a tak odlegly, Ze
nadejdzie zapewne juz po za granicami nasze-
go dostrzegania §wiadomego, wymyka si¢ wszel-
kim przewidywaniom naukowym, to czyliz tak
samo ma si¢ rzecz z zagadnieniem przeciwnem?
Czy nigdy nie bedziemy wiedzieli tak samo cze-
go$ o pochodzeniu zycia, ktoére przynajmniej
streszcza si¢ w wydarzeniach ubiegtych, jakich
by¢ moze nie wszelki jeszcze $lad zaginalt?

Umysly wybitne, cieszacy si¢ szacunkiem
uczeni, sadza jeszcze, iz byloby rzecza jatowa
zadawac takie pytanie. Dla innych natomiast
pytanie to przedstawia si¢ w warunkach, po-
zwalajgcych na rozwigzanie naukowe.

Istotnie, jesli nie mozna zada¢ od nauki,
aby opowiedziala o wydarzeniu, by¢ moze pe-



wnem, lecz ktére nie bedzie miato Swiadkow
i nie ma poprzednictw, to natomiast nikt nie
moze zakazac jej, jak Swiadczg o tem dzieje,
dokladnego oznaczenia zjawisk, ktore juz byly
lub roztaczaja si¢ jeszcze w jakimskolwiek
miejscu lub czasie.

Przejécie od $wiata nieorganicznego do or-
ganicznego wydaje si¢ nam rzeczg niewatpli-
wie trudniejsza do wytldémaczenia, niz wzaje-
mne przechodzenie jednych jestestw zyjacych
w drugie.

Ale przejscie to jest tej samej przyrody. To
tez jezeli w czasach ubieglych znalezli$my ogni-
wa przejsciowe, taczace dzisiejsze formy zycia,
to bez watpienia znajdziemy takie, ktore pota-
czg dwa §wiaty ozywione i nieozywione—s§$wia-
ty oddzielone dzi$, jak si¢ zdaje, przepascia;
w naturze bowiem przepasci niema. Cala rzecz
polega jedynie na tem, ze w danym zakresie
wiemy mniej, niz w innym.

Poktady najdawniejsze, przynajmniej sylu-
ryjskie i dewonskie, dostarczyly nam szczat-
kow jestestw niezmiernie prostych, otwornic
(foraminifera), ktorych gatunki zresztg znane
sag w liczbie ogromnej.

Substancya ich, prosta protoplazma, za-
wiera w sobie cialko okragtawe, zwane ja-
drem, utworzone rowniez z protoplazmy, zao-
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patrzone w cieniutka powtoke i zawierajace
jedno lub kilka jaderek. Nalezy wyznaé, ze
wbrew tej prostocie budowy, otwornice wy-
dzielaja z siebie skorupke badz utworzong
z substancyi mig¢kkiej, utkanej ciatkami, badz
tez skladajace si¢ z weglanu wapnia. Przez
otwory takiej skorupki, tub tylko przez jeden
otwor, wychodza liczne niby nézki (nitkowate
przedtuzenia zwierzecia). Otwornice pozosta-
wily po sobie w poktadach geologicznych i do
dzi§ dnia pozostawiaja skorupki, dajace si¢
przyrowna¢ do muszelek drobnowidzowych.
Mimo niezwyktej matosci swojej, skorupki te
miewajg posta¢ bardzo prawidtowa, wdzigczng
i zadziwiajgco urozmaicong. Mialy one zna-
czenie bardzo wielkie. Cale poktady niemal
utworzone sg dzi§ z ich szczatkow.

W rzeczywisto$ci niemajestestw prostszych
jak otwornice, ameby i monery. Otdz te osta-
tnie s3 wlasnie domniemanym pniem wspol-
nym ro$lin i1 zwierzat. Sa to pierwotniaki
(protista) Haeckta. Formy ich zaczatkowe i pra-
wie nieokre$lone ukazujg si¢ nam, ze uzyjemy
tu wyrazu jedynie do$s¢ wymownego, jako
pierwsze chwiejne kroki nowo-narodzonego
zycia.

U zyjatek tych komoérka w jej okresleniu
zwyktem, t. j. posiadajaca jadro z blonag ze-
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wnetrzng, nie istnieje jeszcze. Mozna takze
powiedzieé, ze nie istnieje tam rowniez, albo
7e zaledwie istnieje indywidualno$é. Zycie
znajduje si¢ jeszcze w stanie zmieszanym 1iroz-
pierzchlym. Istota protoplazmatyczna prawie
plynna, bezpostaciowa, zaledwie daje nam po-
jecie jestestw rzeczywistych, majacych state
okre$lone zarysy, sposob odzywiania si¢, ro-
$nienia i mnozenia si¢; u dwu albo trzech ga-
tunkéw plynna owa substancya dopiero po-
czyna nadawacé cialo osobnikom do$¢ odreg-
bnym.

Ale ta niestanowczo$¢ w objawianiu si¢
zycia samoistnego, ktére stanowi niejako spoj-
ny i odr¢bny $rodek dziatania i oddziatywa-
nia, jest wlasnie tem, co w okoliczno$ci niniej-
szej budzi najwigksze zaj¢cie nasze wobec kla-
sy moner, bez wzgledu na to, czy bedziemy ja
uwazali za najpierwszg klas¢ zwierzat pierwo-
tnych, czy tez za odrgbne krolestwo pierwo-
tnicikow.

Wsrod gatunkow tej klasy najprostszym
jest zarazem ten, ktory byt przedmiotem naj-
wigkszych sporow; istotnie, mozna powiedziec,
ze pochodzenie jego utozsamia si¢ z pochodze-
niem samego zycia na ziemi. Odkrycie jego,
jak zreszta odkrycie wszystkich moner, jest
Swiezej daty. P. Lanessan daje doktadna ich
historye.



W czasie badania dna oceanu, w celu
umieszczenia liny telegrafu transatlantyckiego®
znaleziono wsrod szarego mulu, tworzacego
owo dno, mas¢ galaretowata bezksztattng, za-
wierajaca ciatka wapienne. Galarete zacho-
wano w wyskoku, za$§ profesor Huxley, ktory
ja zbadal w 10 lat p6zniej, w roku 1867, uzna-
jac w niej protoplazme¢ bezpostaciowa, ozna-
czyl ja jako istote, jako moner¢ najbardziej
zaczgtkowg i nazwal Bathybius Haeckeli.

W roku nastgpnym, w ciggu badania pot-
nocnej czgsci oceanu Atlantyckiego przez wy-
prawe Porcupine, pp. W. Thomson i W. Car-
penter mogli ja obserwowaé w stanie zywym.
W mule, zawierajacym globigeriny (rodzina
otwornic), w glgbokosci 2435 sazni, czyli okoto
14 tys. stop, w =zatoce Gaskonskiej, jak ro-
wniez w wigkszosci innych okazéw mutu, wy-
dobytego z tozyska oceanu, stwierdzono, po-
wiadajg oni, wielkg ilo§¢ materyi galaretowa-
tej organicznej, w ilosci do§¢ znacznej, aby
nada¢ mutowi pewna kleisto$¢. Traktujac ten
mut stabym wyskokiem winnym, otrzymujemy
osad bardzo cienkich platkéw z wejrzeniem
substancyi §luzowatej i §cigtej. Gdy odrobing
tego mutu, ktorego klejowato$¢ jest najbar-
dziej widoczng, umiescimy w kropli wody mor-
skiej pod mikroskopem, to zazwyczaj po nie-
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jakim§ czasie be¢dziemy mogli spostrzedz nie-
prawidtowa siateczke materyi biatkowatej,
z zarysami wyraznemi; materya ta miesza si¢
z woda. Mozna dojrze¢, w jaki sposéb ta ma-
sa klejowata zmienia powoli postac, jak w niej
zawarte ziarnka i ciala obce zmieniaja wzaje-
mnie polozenie. Substancya galaretowata prze-
to zdolna jest w pewnym stopniu do ruchu
i nie moze by¢ zadnej watpliwos$ci, ze zdradza
ona zjawiska zycia postaci bardzo prostej
i bardzo pierwiastkowej.

Pomimo wyraznosci, jasnosci tych twier-
dzen, uznanych tez natychmiast przez trans-
formistow, przekonanie o istnieniu jestestwa
tak prostego, jak Batliyhius Haeckeli, nie
utrwalito si¢. Zreszta sam p. Thomson,
w czasie slynnej wyprawy ChaUengera, nie
zdotal, w ciagu poszukiwan trzyletnich, od-
nalez¢ owej substancyi galaretowej, ktora
pierwszy obserwowal wyraznie w stanie zy-
wym. Kiedy wérod tych nieporozumien che-
micy wykazali, ze czysty wyskok wlany do
wody morskiej spowodowywa osad klejowaty,
wowczas bez blizszego zbadania rzeczy upo-
dobniono owa substancye, badz-co-badz bial-
kowata, do takiego osadu—do osadu gipsowa-
tego. Ostatecznie Bathybius Haeckeli ,wy-
kreslony zostal z listy zyjacych® i nie mowio-
no juz o nim przez lat kilka.
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Dopiero w r. 1875, przyrodnik niemiecki,
p. Besseles, obserwowal go znowu. Oto co
o tem moéwi: ,,W ciggu ostatniej wyprawy ame-
rykanskiej do bieguna poédinocnego, w giebo-
kosci 92 sgzni, w ciesninie Smitha, odkrylem
duze masy protoplazmy jednorodnej i wolnej,
niezrézniczkowanej, niezawierajacej w sobie
zadnego nawet $ladu kokolitow ("wapiennych
wydzielin r6znoksztattnych). Prostota tego
ustroju, ktéry moglem obserwowaé zywym,
sprawita, ze mu nadalem miano protobathy-
bhis. Masy te sktadaty sie poprostu z proto-
plazmy, przypadkowo za$ mieszaly si¢ z niemi
niektére z owych cial wapiennych, zjakich
utworzone jest tozysko morza. Masy owe,
niezmiernie klejowate, przybieraly postaé sia-
tek z wielkiemi oczkami; wykonywraty one ru-
chy amebowate; chtonety czasteczki karminu,
oraz innych cial obcych; ozywialy za$ je stru-
mienie, unoszace ziarenka. Spostrzezenia te,
potwierdzajac obserwacy¢ Huxleya, Thomso-
na i Carpentera, czynily je ostatecznie przeko-
nywajacemu Jestto zdanie p. Lanessana, kto-
ry znajduje, ze istnienie bathybiusa nie moze
juz ulegaé zaprzeczeniu *).

) ,,Traité de zoologie. Les Protozoaires“. Tom |
w duzej 8-ce, Paryz r. 1882.



_ 81 —

Zreszta jestestwo to nie rézni si¢ zbytnio
od innej istoty monerowej, nie ulegajacej ni-
gdy zaprzeczeniu i znanej lepiej od Protoamoe-
ba primitivei.

Podczas kiedy substaneya bathybiusa jest
masg ciggly, bez okreslonych zarysow i gra-
nic, bez wyraznych centrow, substaneya pro-
toameby oddziela sig¢, przeweza si¢ w masy
mniej wigcej okreslone i majace wzrost ogra-
niczony. Tworzy ona osobniki, ktére sa jak
gdyby komorkami, jesli wolno tak nazwac
masy nagie i nieposiadajace jadra. Osobniki
te galaretowate i bezbarwne zawieraja w so-
bie ziarenka ciemniejsze zwlaszcza ku srodko-
wi i wypuszczaja pewna zmienng liczbe prze-
dtuzen albo dziatek krotkich, grubych, niepra-
widtowych, niby ndézek zaczatkowych, wyste-
pujacych we wszystkich kierunkach, kurcza-
cych si¢ w taki sposob, ze zwierzg tworzy bryt-
ke kulista.

Na powierzchni ich, w pewnym pasie wa-
ziutkim, protoplazma jest bardziej jednorodng
1 gestsza; jest to pierwsze zrozniczkowanie,
z ktorego wyloni si¢ pozniej btona, pokrywa-
jaca komorki. Pelzaja one po powierzchni
zwierzat i ro$lin w glebiach moérz naszych.
Petzajac, napotykaja one ciala mniejsze od sie-
bie; z chwila takiego spotkania protoplazmi-
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tyczna substancya oblepia si¢ dokota ciala
obcego 1 ostatecznie wcigga je w swa mase.
Ciato to zlewa si¢ z jego substancya, jesli mo-
ze stuzy¢ za pokarm; w przeciwnym razie zo-
staje powoli wydalone. W ten sposéb zaczat-
kowy rosng one i powigkszajg objetosc. Utle-
nienie, stanowiace istot¢ zjawisk oddychania
i tworzace wraz z odzywianiem mechanizm
ruchu zyciowego, przeciwwazy w danej chwili
nabytki przyswajania.

Utlenienia takie odbywaja si¢ za sprawa
bezposredniego przedostawania si¢ tlenu wo-
dy, stanowigcej srodowisko zwierzece, do sub-
stancyi protoameby; utlenienie pocigga za so-
ba rozktad jej wlasnej substancyi bialkowatej,
nastepnie substancyi wynikajacych ztej pierw-
szej pracy, w koncu za$ spowodowywa wy-
twarzanie si¢ kwasu weglanego, wody i pe-
wnych ciat azotowych, wyrzucanych na ze-
wnatrz. Zjawiskom tym towarzyszy wywig-
zywanie si¢ ciepta, niezb¢dnego do odzywiania
si¢, czyli przyswajania materyi odzywczych,
oraz do przenoszenia si¢ zwierzegcia.

Przenoszenie to jest ruchem petzania, kto-
ry si¢ odbywa przez wydltuzanie si¢ jakiej$
dziatki, znajdujacej naprzod oparcie dla swej
krawedzi a nastepnie kurczacej si¢, przez co
pociaga cate ciato. Zdaje si¢ wowczas, iz
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zwierze ,,zeslizguje si¢ jak kropla wody pedzo-
na dmuchaniem po tafelce szkta gtadzonego®.
Gdy promien stonca padnie na naczynie, za-
wierajace jedno z takich zyjatek, skieruje si¢
ono zawsze w stron¢ $wlatta. Elastycznos$¢
protoplazmy zywej, rozszerzanie si¢ jej i kur-
czenie pod wplywem ciepla, wywiazujacego
.si¢ przez oddychanie, moga nam dostatecznie
wytltémaczy¢é mechanizm tych ruchow. By¢
moze, iz podobne ruchy istnieja u bathybiusa,
ale nic o tem jeszcze nie wiemy. Ta materya
zyjaca odzywia si¢ zapewne i oddycha jak
protoameba za sprawg prostej dyfuzyi; ale
mnozy si¢ ona rowniez bezwatpienia przez
prosty ustawiczny przyrost (?), gdy tymczasem
u protoameby, gdzie zycie zesrodkowywa si¢
w osobnikach poszczeg6lnych, mnozenie odby-
wa si¢ za sprawa przyrostu przerywanego
i przy pomocy przewg¢zania si¢. Obserwujac,
moéwi P. Lanessan, jedno z tych zwierzat
w chwili, gdy zdaje si¢ dosiggac szczytu rozwo-
ju, spostrzezemy, ze si¢ ono zaciska w $rodko-
wej czedci ciata; pdzniej wytworzone w ten
sposob zwezenie powigkszy si¢ i ostatecznie
dwie oddzielne w ten sposob czgsci catkowi-
cie oderwag si¢ od siebie i rozpoczng zycie
odrebne.

Taki jest rodzaj istnienia tworu najprostsze-
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go ze znanych nam, je$li nie uwzglednimy ba-
thybiusa. Z protoameby owej wyjda pierwo-
tne zyjatka amebowate, roznigce si¢ od nich
jedynie obecnoscig jadra (ob. fig. 2) hurmaczki
(gregaryny) i wymoczki. Wigkszo$¢ monero-
watych rozni si¢ tem, ze zamiast przydatkow
krotkich, zaokraglonych, majg bardzo wydtu-
zone, cienkie, nitkowate, zwane korzonkami,
oraz w ten sposob tworzg pierwiastkowy typ
zwierzat, pierwotnych otwornic i wacnikéw

Fig. 2. Ameba.

(radiolaria). Rodzaj ich zycia jest rowniez
prosty; niektore z nich jednak w okresie mno-
zenia si¢ pokrywaja si¢ skorupka twardsg, a nad-
to, zamiast prostego przewezania si¢ na dwie
cze$ci, dajg one przez podzial zycie pewnej
liczbie matych osobnikéw nowych, ktéore mo-
zna poroéwnaé ze Sporami.

II. Wobec warunkoéw' niezbednych do
raz bardziej wzrastajacego przeobrazenia ikom-
plikacyi gatunkéw, samo juz istnienie monera

Cco-



wystarcza, aby wytldmaczy¢ istnienie ogdlu
istot zyjacych. Widzimy bowiem np. Ze naj-
wigkszy typ zwierzgcy, typ kregowcow, bierze
poczatek z istoty tak niskiej, jak zachwa (asci-
dia), rodzaj uwstecznionego migczaka, czyli
tworu migczakowatego. Widzimy rowniez, ze
wsrdd roslin i zwierzat zachodzi jakby dosko-
nale krzyzowanie si¢ znamion zasadniczych.
Z tego stanowiska poréwnawczego znamiona
te przejrzane byty w Revue scientifique z dnia
13 stycznia roku 1883.

Kolejno uznano za cechy znamienne zwie-
rzat juz to ruch dowolny, juz czuto$¢, juz przy-
rod¢ pokarmow, zawsze organicznych, juz bu-
dowe it. d.

Ot6z np. spory wielu wodorostow porusza-
ja sie z najwiekszg szybkoscig; cintherosoidy
(ciata rozrodcze meskie) uwikta (aedogonium)
ptywaja, kierujac si¢ ku komodrce zenskiej;
uderzajag one o $cian¢ tej komorki, poszuku-
jac jej otw'oru i po kilku niepowodzeniach za-
glebiajg si¢ w waskim jej przewodzie, rzucajac
sie w oosphere, gdzie sie odbywa zaptodnienie.

Czulo$¢ liscia rosiczki (Drosera) jest tak
wielka, ze, umie§ciwszy na gruczolku ktorego-
kolwiek zjej mackow kawateczek wtosa wiel-
kosci Il/ioo ca”a spostrzegamy ,ruch bardzo
wyrazny*.

Swiaty zaginione. 5
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Zresztg $rodek znieczulajacy dziata na ro-
$liny tak, jak na zwierzgta; u jednych i u dru-
gich zawiesza drazliwo$¢ protoplazmy. Czyn-
nos$¢ chlorofilu podlega ubezwtadnieniu u ro-
§lin podobnie jak czucie ogoélne u kregowcow.

MieliSmy juz sposobnos$é powiedzenia, ze
rosliny pozbawione chlorofilu zywia si¢ jak
zwierzeta, oraz ze niektore ze zwierzat posia-
dajg protoplazme cldorofiloivg. Tak w roku
1879 obserwowano w Roscofie icyptawke
zielong (planaria), zamierajaca szybko w cie-
mnosci; zyjatko to w §wietle, ktorego poszukuje
chciwie, rozktada kwas weglany i wywigzuje
ze siebie tlen, zupelnie tak jak rosliny zielone.

Nieuzytecznem byltoby prawie przedluzad
to porownanie. Sklonnosci, objawiane przez
wszystkie jestestwra tak zasadniczo podobne,
mimo pozoréw rozmaitosci, pochodza od wta-
snos$ci protoplazmy czystej. Shusznie przeto
nazwano ja podstawg zycia. Ale skad pocho-
dzi sama protoplazma? Jak si¢ utworzyta?
Widzimy ja w stanie prostym, pierwotnym
u batliybiusa i u protoameby. Zkadze te je-
stestwa, tworzace podwaling wszystkich in-
nych, biorg poczatek? Potrzeba staraé si¢ wy-
ttomaczy¢ ukazanie si¢ ustrojow zywych dzia-
taniem przyczyn fizycznych lub chemicznych,
albo tez przypisywaé zycie czynnikowi niema-
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teryalnemu. Niema tu innego wyboru, za$
nauka w wyborze tym na jedna tylko moze
przechyli¢ si¢ strong. Przypuszcza¢ bowiem
wdanie si¢ czynnika niemateryalnego znaczy-
loby uznawaé¢ hypoteze, nie dajacg si¢ do-
wies¢, sprzeczna ze wszystkiem, cokolwiek wie-
my, oraz wyrzec si¢ wszelkiego dochodzenia
naukowego. Musimy przeto $miato zapytaé
siebie, w jaki sposob ciala nieorganiczne mo-
gty byly wytworzy¢ ustroje najpierwsze, albo
raczej protoplazme bathybiusa i protoameby.

Protoplazma tej ostatniej sktada si¢ z ma-
teryi biatkowatej, ziarnistej, z wody oraz kilku
soli mineralnych. Materye biatkowate sa to
ciata bardzo niestate, wynikajace z potaczenia
si¢ wegla, azotu, wodoru i tlenu w stosunku
niedo$¢ jeszcze znanym. Czy potaczenie te
albo zwiazki byly mogly powsta¢ pod dziata-
niem jedynie warunkow fizycznych (ciepta, ci-
$nienia it. d.) naszej planety? Oto na czem
polega zagadnienie.

Naprzod prawie niepotrzeba wykazywac,
ze synteza podobna mozliwrg jest bez wdania
si¢ jakiejkolwiek przyczyny innej, niz dzia-
tania fizyko-chemiczne. Istotnie za dni na-
szych ludzie doszli do catkowitego wytwarza-
nia, w pracowni, bardzo zlozonych ciat orga-
nicznych. Skoro za§ wyrabiamy te ciata w po-
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staci, w jakiej tworzy je przyroda, tedy jestto
dowodem, iz zycie samo nie uzywa rowniez
zadnej przyczyny innej, oprocz owych fizyko-
chemicznych, jakiemi my rozporzadzamy w pra-
cowniach.

Synteza cial organicznych t. j. odbudowy-
wanie ich zich prostych, nieorganicznych pier-
wiastkow, byla nadewszystko dzietem p. Ber-
thelot. Nie moéwiagc o ksiazce jego ,,Synthése
chimique® wydanej w roku 1879, wtasnie ta
czg$¢ chemii tworzyta az do czaséw ostatnich
przedmiot wyktadow jego w College de France.
Stuchajac niektorych zjego wyktadoéw, mogli-
bySmy oznaczy¢ bardzo subtelnie warunki od-
budowywania ciat organicznych; ograniczymy
si¢ jednak dzisiaj, uzywajac jego stow wta-
snych, powiedzeniem, ,Ze nie przez proste
ijak gdyby przypadkowe zestawienie owych
pierwiastkow 1 poddanie ich samemu tylko
wplywowi ciepta, jak si¢ to czyni dla jakiego$
tlenku metalowego, zdotaliby$Smy dojs¢ do ce-
lu“. Istnieje pewne stopniowanie, pewna Ska-
la we wszelkiej syntezie, skala, ktorej nie mo-
zna przej$¢ odrazu. Skale za$ taka musi nam
da¢ poznaé¢ doktadny rozbiér. W ten sposéb
odbudowano weglowodory, alkohole, ttuszcze.
Oto jak np. roztozy¢ stopniowo alkohol na je-
go pierwiastki? Odbieramy mu najprzod tlen;



ten w zwigzku z wodorem oddziela si¢ w po-
staci wody, za$ dwa pierwiastki inne pozostaja
w potaczeniu i tworza etylen (C2H4).

Woda przeto i etylen tworzg najpierwsze
szczeble skali zstepujacej, czyli rozkladowe;j
alkoholu. Etylen z kolei pod dzialaniem cie-
pta oddaje potowe swego wodoru, przecho-
dzac w acetylen (CgH4). Jestto drugi szczebel
skali rozbiorowej. Nakoniec acetylen pod dzia-
taniem silniejszem rozktada si¢ na czysty we-
giel i wodor. Jestto trzeci i ostatni szczebel
skali.

Ot6z do odbudowania alkoholu potrzeba
przej$¢ te trzy stopnie w kierunku odwrotnym;
nalezy zrobi¢ acetylen; potem przy pomocy te-
goz i wodoru-etylen, nakoniec z etylenu i wo-
doru alkohol. Ta praca jest substelniejsza.

Nie znamy jeszcze doktadnie skali rozkta-
du ciat bialkowych. Dlatego to jedynie skala
ich wytwarzania si¢ przyrodzonego moze by¢
przedstawiona tylko w postaci hypotetyczne;j.

I11. Tak wiec zstapiliSmy przynajmniej
w myS$li po nieznacznych szczeblach od owej
tak szczegodlnej istoty, znamionujacej naszg
epoke geologiczng i dajacej nam jedyne, nieby-
wale przedtem zjawisko, iz jednoczes$nie a bez
podziatu wzigta w posiadanie wszystkie czgéci
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naszego globu, od owej wzniostej istoty zstg-
piliSmy az do materyi prawie bezksztaltnej,
w ktorej na dnie naszych oceandow objawiajg si¢
najpierwsze poruszenia zycia. Nie potrzebowa-
liSmy w tym celu przebywac przepasci. Proto-
plazma monery jest obdarzona wszelkiemi za-
sadniczemi wlasno$ciami, na ktérych dziataniu
wspiera si¢ kazde istnienie. Jednakze od-
legto$¢ miedzy tymi dwoma krancami, owym
niewyraznym zarysem, oraz cudem S$wiata zy-
jacego jest bezwatpienia czems$ nieskonczenie
wielkiem, a to tak dalece, ze wigksza cze$C
umystow, ktore si¢ nie wspinatly mozolnie po
szczeblach wiedzy S$cistej 1 drobiazgowych
porownan, nie dojrza w monerze nic takiego,
co mogloby dotyczy¢ ich wlasnego istnienia.
Ot6z skoro zadna nieprzebyta przepa$é¢ nie
dzieli nas od niej, to czyliz po za nig nie mamy
juz nic, jak tylko nico$¢ i tajemnice niezglebio-
ng? Czy tam wlasnie winniSmy juz wyrzec
si¢ wszelkiego badania naukowego? Slowem
czy to na tej granicy, na tych rubiezach Swia-
ta ustrojowego 1 nieustrojowego wznosi si¢
przed nami jaka$ potega tajemnicza, macaca
najpewniejsze nasze poje¢cia, uginajaca nasz
rozum i ¢migca nazawsze spojrzenie?

Mozemy powiedzie¢ $miato, ze tak nie jest.
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Tous les limons sont fréres
En face du néant.

Wszystkie prochy sg braémi
W obliczu nicosci.

Do tego wystarczy juz, jak si¢ nam zdaje
i jake$my juz mowili, ta okolicznos¢, ze z pro-
stych ciat nieorganicznych mozna byto calko-
wicie odtworzy¢ ciata organiczne, nie ucieka-
jac si¢ do jakiej$ sity zyciowej, do jakiejkol-
wiek potegi nie fizyko-chemicznej. Istotnie,
fakt ten, zdaniem naszem, tgczy dwa §wiaty—
organiczny i nieorganiczny.

Ale moze kto$§ zarzuci¢, ze odtwarzane
przez nas ciala s3 tworami martwymi; ruch
zycia nie uwiecznia ich. Prawda, ale mamy
tu tylko réznic¢ stopnia; zawista ona by¢ mo-
ze jedynie od tego, ze ciata nie nalezg do naj-
bardziej ztozonych. Sa to dopiero zwigzki po-
tréjne, wynikajace z potaczenia trzech pier-
wiastkow prostych. Nie mozemy jeszcze wy-
twarzac ciat biatkowych. Te za$ tworzg wta-
$nie protoplazme¢ zywa; sg one poczworne,
czyli powstaja z polaczenia czterech ciat pro-
stych i chemicznie sg najbardziej zlozone.
W ten sposoéb zycie jest, ze tak powiemy, tyl-
ko nastgpstwem niestaloSci i zlozonos$ci ich
potaczen. Wiemy bowiem dobrze, iz ciala
wszelkie, wchodzac w zwiazki bardziej ztozone,
nabywaja pewnych wtasnosci, zdobywaja pe-
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wng dynamike drobinowag o wiele wyzsza.
Jednakze wlasnos$ci owe, mianowicie wtasno-
$ci zyciowe, zalezg nadto, przynajmniej w roz-
woju, ktory im zapewnia wiekuista trwatose,
od pewnego stopnia drobinowego, od pewnej
rownowagi okreslonej przez bardzo subtelne
warunki ciepta. Warunki te wymykaja si¢
naszemu rozbiorowi; termochemia bowiem
ma jeszcze nieskonczenie wiele do powiedze-
nia; to tez nie wiemy np. czem si¢ roézni jajko
zabite chtodem od jajka zywego, gdy jedno od
drugiego nie ro6zni si¢ chemicznie.

x4le po usunigciu owego zagadnienia dyna-
miki drobinowej mozemy przynajmniej upe-
whnié sig, iz Zycie nie jest prawie niczem innem,
jak tylko wypadkowa zlozonoscig polaczen
chemicznych, istnieje bowiem pewne zasadni-
cze podobienstwo pomig¢dzy zjawiskami, kto-
rych siedliskiem jest protoplazma, oraz nieje-
dnakowosci bezwzglednej, jakiej§ wyraznej ro-
znicy ich przyrody.

Przyrzad wechowy naszej pszczoly sktada
si¢ z komorek, na ktorych wklgstym wierzchot-
ku przytwierdzona jest niteczka. Na niteczki
te od ich zasady rozlewa si¢ ptyn klejowaty.

Ot6z, gdy polozymy kropelke takiego ply-
nu pod mikroskopem, a zblizymy ku niemu
igl¢ zmaczang w esencyi wonnej, spostrzeze-
my, ze owa kropla plynu we¢chowego natych-
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miast zmienia posta¢ a nawet miejsce. Dro-
biny przeto esencyi wonnej, uderzajac w nia,
dziatajg na nig fizycznie. Tak tedy zjawisko
fizyko-chemiczne lezy tu niejako u podstawy
subtelnych objawow czuciowosci,

Podobnie tez, umieszczajac krople wody wo-
bec pary wodnej lub alkoholowej,spostrzegamy,
ze kropla nasza ro$nie, podobnie jak zywi si¢
i ro$nie zyjaca monera, za sprawg istnej intu-
suscepcyi, za sprawa przenikania drobin, po-
zostajacych zjej substancyg w stosunku che-
micznym. Podobnie tez jeszcze kawatl zelaza,
wystawiony na dziatanie powietrza, utlenia si¢
i zmienia przyrod¢ sw™oja, dajac poczatek ciatu
innemu—zupetnie tak (z wyjatkiem o wiele
wigkszej zlozonoSci pierwiastkow 1 dziatan
chemicznych) jak monera oddycha.

Nie odnajdujemy w §wiecie nieustrojowym
z rO6wna latwoscia podobizny innych zjawisk
zycia: dzielenia si¢ i przenoszenia moner. Ale
wiemy np., ze dzielenie si¢, czyli mnozenie si¢
komorki zywej, tak dalece zalezy od dziatan
zewnetrznych, iz dowolnie dtugo mozna prze-
szkadzaé tej sprawie u zielenicy np. Spirogyra
ortliospira, trzymajac ten wodorost w pokoju
chtodnym. Wiemy, Ze i co do ruchu jest to
tak dalece prawda, iz kulka bukszpanu luznie
zawieszona porusza si¢ za zblizeniem szklanej
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laseczki naelektryzowanej, ze pltyn wegchowy
pszczoty zmienia miejsce pod bezpos$redniem
dziataniem lotnych drobin wonnych.

Zapewne gotowi jesteSmy uznaé cala nie-
doktadnos$¢ rozbioru naszego w tym wzgledzie,
ale wystarcza on naszemu zalozeniu, ze nikt
nie ma prawa zakaza¢ nauce tej drogi i zabro-
ni¢ jej odslonienia nam kiedy§ mechanizmu
zycia.

Zachodzi pytanie, czy ciala biatkowe, two-
rzace protoplazme zywa, moga tworzy¢ si¢ same
przez si¢ w obecnych warunkach istnienia na-
szej ziemi. Nic o tem nie wiemy. By¢ moze,
iz jest to nawet nieprawdopodnem. Fazy zy-
cia na ziemi idg po sobie kolejno 1 nie sg po-
dobne do siebie, nie powtdrza si¢ nigdy.

Czy ciata te utworzyly si¢ pierwiastkowo
pod dziataniem samych tylko warunkow ziem-
skich? Nieuchronnie.

Niektorzy pisarze przypuszczaja, ze pier-
wiastki nieorganiczne potaczyly si¢ naprzéd
w organiczne zwigzki potrdjne, zwlaszcza
w wodany wegla (weggiel, wodor, tlen), oraz
ze nastgpnie azot, wchodzac do tych zwiagzkow,
spowodowal powstanie ciat poczwornych ma-
teryi bialkowych. Istotnie, p. Schutzenber-
ger zdotal otrzymac bezposrednio istny wo-
dan wegla, traktujac na zimno sproszkowany
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1 przepalony do czerwono$ci wegiel wodnym
rozczynem siarczanu miedzi. Otéz wegiel, ze-
lazo, woda, siarczan miedzi istnieja w dowol-
nej obfitosci na powierzchni ziemi.

Inni pisarze przypuszczaja, ze wla$nie azot
i wegiel, taczac si¢ ze sobg, utworzyly pierw-
szy szczebel drabiny syntetycznej. Podiug nich
najpierwszem ciatem organicznem miatl by¢
cyan, gaz bezbarwny, smaku ostrego, skla-
dajacy si¢ z jednej objetosci azotu oraz dwu
objetosci wegla w stanie lotnym. Ciato to,
laczac si¢ z pierwiastkami wody (tlen i wo-
dor), miato z kolei dawac bezposrednio pocza-
tek materyom biatkowym.

Na poparcie tego mniemania stwierdzono,
7Ze cyan tworzy si¢ jeszcze samorzutnie wszg-
dzie, gdziekolwiek rozpalone substancye mine-
ralne stykaja si¢ z kwasem weglanym.

Hypotezy te budza w nas zajecie nade-
wszystko dlatego, ze moga oswoi¢ nasz umyst
z mozliwos$ciami przyrodzonemi. Nie rozwia-
zuja one zagadnienia o poczatku zycia, ale
dzigki im widzimy, jak zagadnienie to nalezy
stawiac¢; jedynie takie lub im podobne hypote-
zy sg wyrazem naukowych warunkéw rozwia-
zania tego zagadnienia. Wydadza si¢ one by¢
moze bardzo oschtemi, a nawet okrutnemi tym
wszystkim, ktorzy przyznaja wdzigk szczegot-
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ny dziecinnym basniom mitologicznym, kto-
rzyby pragneli widzie¢ zycie wynurzajgcem si¢
odrazu w postaci wspaniatej, jak w teatrze za
sprawa maszyneryi widowisk czarodziejskich.
Zreszta nie wiele na tem zalezy. Co do nas, to
inaczej rozumiemy wielko§¢ przyrody i wspa-
niaty widok jej sil czynnych. By¢ moze, iz
rozkoszg jest okrutng a szczytny goni¢ wzro-
kiem w przestrzen bez konca; nad otchlanig
uscisk zespala nas mocnie;.

C’est une volupté, mais terrible et sublime,

De jeter dans le vide un regard éperdu,

Et l'on s’étreint plus fort lorsque sur un abime
On se voit suspendu.

Ale zbrojni wiedza pochylimy si¢ bez za-
wrotu glowy nad skrajem otchtani nieskon-
czonych, ktorych rozjasniaé nie bedzie zaden
brzask woli lub §wiadomoSci.



ROZDZIAL 1V.

Pochodzenie zwierzat wyzszych. Twory czaséw
pierwotnych. Pewna dwuznaczno$é kregowcow la-
dowych z owych czasé6w. Najpierwsze i najdawniej-
sze gady. Przej$cie do czworonogow i kregowcéw
doskonalych. Szczatkowy typ dawnych kregowcéw.
Pochodzenie kregowcéw od zachwy (ascydii). Czy
pierwsze gady pochodza od bezkregowych jak ryby?
Najpierwszy zarys typu ssacych. Pochodzenie i ro-
dowod pierwszych kregowcow ladowych.

Profesor Haeckel wuktadzie swoim wszyst-
kie kregowce czysto ladowe miesci pod wspodl-
ng nazwa amniotes. Amnia czyli owodniajestto
cienka blona wypelniona ptynem, otaczajaca
zarodek jakby workiem zamknigtym. Istnie-
je ona jedynie u gadow, ptakoéw i ssgcych.
Amniotes (owodniowe) réznia sie od Ancimnio-
tes czyli pozbawionych owodni, jak ptazy iry-
by tem, ze w Zzadnym okresie Zycia nie posia-
dajg skrzeli, tem, ze podstawa ich czaszki
dazy do przybrania kierunku prostopadtego



wzgledem osi kregostupa (nie za§ do utworze-
nia jednej catosci z cialem, jednej linii prostej
z jego osig) oraz tem, ze oko ich posiada przy-
rzad tzawy. Szczatkowe pozostatosci skrzeli
tworzg u tych zwierzat wyzszych czgs¢ przy-
rzadu szczgkowego albo tez narzagddéw stucho-
wych. Wszystkie amniotes posiadaja w na-
rzedziu stuchowem ,,§limaka“ i ,,okienko okra-
gte“, odpowiadajace temuz, za$ czgsci takich
nie maja twory pozbawione owodni.

Najmniej doskonalymi a zarazem najda-
wniejszymi ze zwierzat, majacych owodni¢, sg
gady. Haeckel nie watpi naturalnie, ze po-
chodzg one od pewnej gatezi ptazéw. Te zno-
wu za bezposredniego przodka maja mie¢ ana-
mniot¢ pigciopalczastego i pochodza od ryb
chrzgstkowych selachii, za posrednictwem in-
nych ryb clivaclysznycJi (Dipnoi).

Dwudyszne nie majg dzi§ prawie innych
przedstawicieli oprocz amazonskiego nieptaza
(Lepiclosirenparadoxa) i senegalskiego skrzelca
(Protopterus annedens). Szczegdlne te twory
zyja latem w gniezdzie z lisci wsérdd zaglebien
suchych, gdzie oddychaja ptucami, jak zaby;
w zimie wracajag one do wody i oddychaja
skrzelami jak ryby. Z budowy wewngtrznej
szkieletu konczyn podobne sa do ryby; zuksztat-
towania nosa, pluc i serca zblizajg si¢ do zab.
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A oto co moéwi prof. Haeckel o epoce uka-
zania si¢ gadow: ,Gdy wylaczymy dwa
watpliwe gatunki jaszczurkowcoéw, znajdowane
w uktadzie permskim (najnowsze pig¢tno cza-
sOw pierwotnych) Proterosaurus i Rliopaloilon,

Fig. 3. Protopterus.

to wszystkie inne znane nam dotad kregowce
kopalne z owodnig naleze¢ bgda do epok dru-
go, trzecio i1 czwartorzgdowych. Nadto nie
wiemy, czy owe dwa kregowce sa istotnymi
gadami, czy tez ptazami podobnymi dojaszczu-
ra (salamandry).“ Nie jest to wiadomem—po-
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wiada on jeszcze. Nieco nizej (str. 526) przed-
stawia on nam pierwojaszczura (protero-
saurus) jako postaé¢ posrednia migdzy sala-
mandrami a jaszczurkowcami, postaé¢ prawdo-
podobnie bliska tej, od jakiej pochodzg jeste-
stwa z owodnig. Dodaje nadto: ,,wczes$nie juz
potomstwo tej postaci poprzedniczej dzieli si¢
na dwie galezie: jedna data poczatek gadom
i ptakom, druga ssacym®. Jednoczes$nie kta-
dzie on nacisk na mniemang nieobecnosé
jakichbadz gadéw w epokach pierwotnych;
wszelkie kopalne szczatki niby gadow, jakie
podtug mniemania tych lub owych znajdowa-
no badz na poczatku epoki permskiej, badz
w uktadzie wegglowym a nawet dewonskim,
nie nalezaly wcale do gadow, albo tez pocho-
dzity z epoki o wiele pdzniejszej, prawdopodo-
bnie z tryasu*, prawdopodobnem jest, ze wiel-
ki dziat jestestw, posiadajacych owodnig, utwo-
rzyt si¢ dopiero w ciggu epoki tryasowej na
poczatku wieku mezolitycznego albo wtornego.

Pewne odkrycia nowe catkowicie usunegty
to prawdopodobienstwo. Rzecz ta moze si¢
wydaé drugorzedng; ale nie pozbawione beg-
dzie doniostosci, gdy =zobaczymy =zarazem,
w jakiej mierze odkrycia te potwierdzajg sad
Haeckla, oraz te cze$¢ stynnej jego klasyfika-
cyi rodowej.
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W roku 1874 p. A. Gaudry uznal za rzecz
mozliwg powiedzie¢ w wyktadzie swoim: ,,0d
kilku lat napotykano gady epoki weglowej tyle
posunigte w rozwoju, ze zmuszajg stronnikow
ewolucyi do przypuszczenia, iz inne jeszcze
okazy odkryte beda w warstwach dawniej-
szych!“ Nie zdarzyto si¢ to zgota.

Poglad ten byl zreszta sluszny; ale stan
odkry¢ paleontologicznych nie byt jeszcze dos$c
przekonywajacy. We Francyi, jak to powie-
dziat p6zniej sam p. Gaudry, ,kregowce, po-
chodzace z czaséw pierwotnych a wyzsze od
ryb, byly prawie nieznane®.

Jednakze juz w poktadach formacyi syluryj-
skiej znaleziono pewng liczb¢ kopalnych zebow
i kolcow, ktore nalezaty do ryb spodoustnych
(@iSelachii) a nawet kilka szczatkéw ryb kostotu-
skich (Ganoidei). Upowazniato to do szuka-
nia ptazoéw w warstwach wyzszych np. dewon-
skich, ktore znajduja si¢ jeszcze ponizej for-
macyi weglowej. Jakoz od pewnego czasu
pp- de Roimlle i p. Gervais zapoznali nas
z okazem Aphelosaurusa, pochodzacym z lo-
dewskiej formacyi permskiej, za$ autunskie
poktady tejze formacyi, w ktorej eksploatuje-
my tupki smolowcowe, dostarczyly nam wa-
znych szczatkéw gadow.

Wsrdd cienkich i niezliczonych warstewek

Swiaty zaginione. n
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owych tupkow zawierajg si¢ szczatki organi-
czne delikatno$ci przedziwnej. Znaleziono tam
bardzo pigkne odciski roslin, catkowite ryby
jak: Pcdaeoniscus i Amblypterus, osci Pleura-
canthusa i mnostwo koprolitbiv. W roku 1876
znano dwa rodzaje gadow tego wtlasnie po-
chodzenia: Protriton i Actinodon (,,Bulletin
de Soc. g e 0 11775—76, str. 720). Pp.Gaudry
i Frossard opisali Actinodona juz w r. 1867.

Fig- 4. Palaeoniscus.

Pan Gaudry dat nam poznaé¢ Protritona w ro-
ku 1875.

Od owego czasu, a catkiem niedawno,
pp. Roche i Vélain znalezli nowe kregi akty-
nodonta, za$ p. Pellat odkryl nowy rodzaj ga-
du nazwany przez p. Gaudry’ego Pleuronoura
Pellati (C. r. de TAc. des sc. 16 gr. 1878 r.,
str. 956).

Protriton obficie znajdowat si¢ w stawach,
gdzie si¢ potworzyly owe tupki smolowcowe.
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Znalezione dotad odciski sa dzi§ bardzo liczne.
Byto to zwierze¢ do$¢ drobne, mate. Pleuronou-
ra Pellati byla rownie drobna. Ale ogon jej
sktadat si¢ z 15 kregow, zajmujac trzecig czes§¢
dtugosci ciata, podczas gdy ogon protrytona
miat tylko 8 krggdéw i przedstawiat szosta czgsé
dtugosci. Nadto konczyny przednie pleuronou-
ry, nie bedac zgola zwrdéconemi wstecz jak
u protrytona, sg natomiast zwrdcone ku przo-
dowi, jak u zaby.

Aktynodon, uzbrojony licznymi i ostrymi
ze¢bami, olbrzymi w poréwnaniu z tymi dwoma,
zywit si¢ zapewne ich kosztem. Ale zachodzi
pytanie, czy zarowno jedne jak i drugie maja
istotnie prawo do nazwy, jaka nadaje im
p. Gaudry, nie usitujacy zresztg odrdézni¢ ga-
dow od ptazow.

Protryton, mieszkajacy w wodzie, byt po-
dtug uczonego paleontologa, bardzo bliskim
dzisiejszego rodzaju salamandry. O aktyno-
doncie zndw tenze uczony powiada, ze jako
doskonaty ganocefal, byl on jedna z pierw-
szych postaci typu czworonoznego, a wigc za-
razem jedng znajbardziej zaczatkowych. Czton-
ki jego oddzielnie mogly wywieraé na siebie
wzajemnie jedynie wplyw do$¢ ograniczony.
Nie miaty one ruchéw wyprostnych, zginaja-
cych i t. d., lecz tylko ruchy ogolne. Jestto
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niewatpliwie znamieniem nizszo$ci i pozwala
spoglada¢ na ustroj aktynodonta, jak na ogni-
wo posrednie pomigdzy ustrojeni ,,ryby pty-
wajacej a czworonoga chodzacego po ziemi.*

Podlug tego trudno byloby zdoby¢ si¢ na
jego klasyfikacye, podobnie jak w tablicach
klasyfikacyjnych umiesci¢ archegosaurusa, kto-
rego p. Gaudry czyni, jak si¢ zdaje, gadem, za$
Haeckel uwaza za ptaza skorupiastego. Oba te
twory ukazujg si¢ nam, jako istoty szczegdl-
nie tatwo podlegajace zmianom, jako ustroje,
ze tak powiemy, niestate, ktore podlegaty
przeobrazeniom wzglednie nowym i pozostaja
niejako na drodze rozwojowej (jednakze nie
stosuje si¢ to wcale do protrytona).

Pod tym wzgledem dostarczyly one wa-
znego materyatu do spostrzezen p. Gaudry’ego,
ktory, robigc poszukiwania, jakich wyniki gto-
wniejsze podal juz w godnem uwagi dziele
swojem o zszczepianiusi¢ ogniw tancucha zwie-
rzat w czasach geologicznych.

,Srodek czyli ciato kregow aktynodonta,
powTada on sam (C. r. de T'Ac. des sc. loc. c.),
sktada si¢ z trzech czgsci: jednej kosci nizszej,
oraz dwu innych, ktore radbym nazwat xfeu-
rocentrum, gdyz zajmuja one czgsci boczne
$rodka ciata. Kawalki te nie sa ze soba spo-
jone, istnieje za$§ migdzy nimi czastka pozo-
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stalej jeszcze struny grzbietowej; kreg przeto
pozostat w cze$ci w stanie zarodkowym. Uklad
taki odnajdujemy tez u archegosaurusa perm-
skiej formacyi niemieckiej (Saarbriicken), z tg
réznica, ze mamy tu nieco mniej skostnienia.
Nakoniec p. Cope zaznaczyt niedawno w perm-
skiej formacyi Texasu kregi prawie takie
same.

Tak tedy w tym samym okresie czasOw
geologicznych znajdujemy w Ameryce, w Niem-
czech 1 we Francyi zwierzeta, przebywajace
te same stadya rozwojowe.

Gdy si¢ pomy$li, ze znamieniem najda-
wniejszych kregowcéw pierwotnych byt brak
kregdw istotnych, albo tez kregi bez ciala, nie-
podobna nie zdumie¢ si¢, spostrzegajac, w ja-
kim stanie ukazuje si¢ nam kregostup wielu
kregowcow ku konicowi czas6w pierwotnych:
utworzone juz czg¢éciowo, lecz nie spojone
jeszcze sktadowe pierwiastki ciata krggowego
wskazuja taka chwil¢ rozwoju, w ktérej ma
si¢ zakonczy¢ kostnienie kregostupa, rozpoczgte
juz w epoce dewonskiej: wskazuja one przej-
$cie od kregowca niedoskonalego ku doskona-
ym.

Przedtem jeszcze p. Gaudry udzielit byt
Towarzystwu geologicznemu pewnego spo-



—  Se J—

strzezenia dodatkowego, ktore, jak sadzimy,
nie mniejsze budzi zajecie.

Podtug prawowitego pojmowania rzeczy,
jakie dotad mamy o typie kregowcow, jego
punktem wychodnim jest uktad systemu ner-
wowego (ktorego osrodki tworzg pierscien
przetykowy u migczakow) wzdluz §rodkowej
linii prostej, majacej tworzy¢ o$ moézgo-rdze-
niowa. -Mobzg ma by¢ tutaj wynikiem wybuja-
nia rozwoju rdzenia grzbietowego, za$ czaszka
nastepstwem odpowiedniego przeobrazenia si¢

F C

Fig. 5. Pomroéwnica.

kregoéw; jedno i drugie przeto jest znamieniem
pochodnem.

Takie pojmowanie rzeczy wspiera si¢ nie-
tylkonaembryologii, ale tez na podziatach zoo-
logicznych naturalnych i uzasadnionych jak
najlepiej.

Zwierzgciem, uwazanem za jedynego dzi$
zyjacego potomka najdawniejszego typu kre-
gowcOw, z ustrojem najbardziej zaczatkowym
jest pomrownica (Amphioxiis lanceolatus). Ma
ona dwa cale dtugo$ci, jest na wpoét przezro-
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czysta 1 zyje zazwyczaj zagrzebana w piasku
na dnie morza. Calkowicie pozbawiona kre-
gostupa i czaszki posiada to jedynie znamig¢
istotne, ze w stanie dojrzalym ma struneg
grzbietowg (hordadorsalis) zarodkow zwierzat
kregowych, oraz rdzen grzbietowyl). Znanem
tez jest spostrzezenie, ktore dato poczatek teo-
ryi pochodzenia krggowcéw od zachw (asci-
dia). Prof. Kowalewski, z Kijowa, zbadawszy
starannie rozwoj zarodkowy pomrownicy,i od-
dajac si¢ zbadaniu rozwoju zachw, zauwazyt,
ze u tych zwierzat zarodkowy uktad nerwowy,
podobnie jak u kregowcow, tworzyt si¢ ko-
sztem zwierzchniego listka zarodkowego, oraz
ze sprawa tego tworzenia pod kazdym wzgle-
dem dawata si¢ poréwnaé ze spostrzeganym
przez niego i opisanym rozwojem zarodka po-
mrownicy. Nadto musial on jeszcze potozy¢
nacisk na ten fakt juz znany, Ze poczwarka
zachwy w $rodku przyrostka ogonowego po-
siada o$ chrzagstkowa, odpowiadajacag statej
strunie, t. j. strunie grzbietowej, czyli zaczat-
kowi kregostupa zwierzat wyzszych.

J) U wszystkich kregowcéow innych dwa te
narzady, na poczatku rozwoju zarodkowego, maja
postaé¢ S$ciSle taka sama, jak u pomréwnicy w ciggu
calego jej zycia.



Zachwy i wszystkie oponnice uwazane sg
w ogolnosci za migczaki uwstecznione (molus-
coides). Prof. Haeckel umieszcza je wsrod ro-
bakow. Dla niego tworza one, wraz z innymi
migczakowatymi, z mszankami, klase himate-
goiv, czyli robakéw torbiastych.

Widzimy stad, jak daleko w przeszto$c¢ sig-
ga typ kregowcow, oraz jak nisko zst¢puje on
po szczeblach zwierzgcosci; widzimy jak da-
wnem musi by¢ jego znami¢ istotne Struna,
grzbietowa, a przeto jak wcze$nie ijak stale
ukazywac si¢ ona musi, nawet u jestestw S$re-
dnio rozwinigtych. Wspdlny przodek pomro-
wnicy i zachwy, twordéw bezglowych, juz j%
posiadat.

Otéz wbrew temu, czego si¢ miano prawo
spodziewa¢, tak juz wysoko rozwinigte gady
permskiej formacyi, francuskiej, niemieckiej
i amerykanskiej w stopniu 6 wiele mniejszym
odznaczaja si¢ uksztaltowaniem zasadniczej
wladciwosci kregowcoéw, anizeli uksztatto-
waniem znamion, uwazanych za pochodne.
WidzieliSmy, ze — ,,trzon“ krggow tulowia
aktynodonta i archegosaurusa sprowadzony
jest do postaci najprostszej, ,kosci konczyn
i glowy sa rozwiniete o Whele wyzej od kre-
gbéw, powiada p. Gaudry, niepodobna przeto
utrzymywaé, ze kosci owe od kregéw pocho-
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dza*.
dy, podobnie jak pierwsze ryby, zdaja si¢ by¢
potomkami bezkrggowych.

Jakoz wnioskuje on, ze i pierwsze ga-

Nie ma powodu do zapytania siebie ze
szczeg6lnym naciskiem, ani do poszukiwania,
czy wniosek ten nie przewyzsza pelnomocnic-
twa faktow. Nalezatoby jednak fakty te zgle-
bi¢ staranniej.

Zreszta od owego czasu p. Gaudry mial juz
powody do zdziwienia si¢ ogromnej nierdwno-
$ci w rozwoju jestestw ustrojowych. Ze sta-
nowiska naszego, ze stanowiska czysto pod-
miotowego, wydaje si¢ nam, ze najpierwsze
z owych istot zmieniaty si¢ we wszystkich kie-
runkach i ponieckad jak gdyby beztadnie.
Wydaje si¢ nam, ze podlegaty one jednostaj-
nemu dziataniu bardziej ogdlnych warunkow
zewnetrznych. Narzady ich sa o wiele mniej
przystosowane do jakiego$ Srodowiska okre-
$lonego. Zmiany, jakie w nich spostrzegamy,
nie czyniag na nas wrazenia zmian najprost-
szych i najbardziej odpowiednich. Ale wta-
$nie w tym braku przystosowania si¢ szczegdl-
nego tkwi ich potgga zmiennos$ci, ich zdolnos$¢
do podlegania zmianom nowym we wszelkich
kierunkach. Dopiero z biegiem czasu umiej-
scowienie ich w $rodowiskach bardziej szcze-
golnych oraz nagromadzone skutki dziedzi-



czno$ci sprawia, ze istoty owe podzielg si¢ na
szeregi rozbiezne, ze znamionami coraz bar-
dziej szczegbélnymi, a zarazem coraz mniej
zmiennymi.

Obok okazoéw z organizacya niezbyt wyso-
kg p. Roche d'Igornay catkiem niedawno zna-
lazt ko$¢ pewnego gadu, ktérego konczyny
przednie byly bardzo udoskonalone. Jestto
ko§¢ ramieniowa postaci dziwnej. Czg$¢ gor-
na tej kosci rozwinigta jest z tytu ku przodo-
wi, za§ cze$¢ dolna rozszerzona poprzecznie.
Powierzchnia jej dolna, jakkolwiek potrzaska-
na, zdradza jednak obecno$¢ kilykcia. Z boku
szereg stupkow zdaje si¢ przedstawiac szczatki
sklepienia, pod ktéorem przebiegata tetnica,
jak u ssakow migsozernych. Kos¢ ta ma 12
centymetréw dtugosci, 57 milimetréw z tytu
ku przodowi w cz¢éci gornej i 85 milimetrow
szeroko$ci w cze$ci dolnej; gad, do ktorego ona
nalezata, byl o wiele wigkszy od wszystkich
gadoéw, jakie znamy z permskich pokladow
Francyi. P. Gaudry nadaje mu nazwe Eucliy-
rosaurus Rocliei, gdyz musiat on by¢ zreczniej-
szym w konczynach przednich nawet od na-
szych gadéw dzisiejszych.

') Comptes rendus de 1’Académie des sciences,
16 grudnia 1878.
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P. Kutorga znalazl podobne kosci w Ro-
syi, Owen w Afryce potudniowej *), Cope
w Texasie. Paleontologéw tych uderzyty sto-
sunki owych kosci z odpowiedniemi ko$émi
ssakow. Coz z tego wszystkiego wnosié¢?

Naprzod to, iz potrzeba ostatecznie zrzec
si¢ prawa wyznaczania gadom istotnym, jak
to czyni Haeckel, poczatku w epoce tryjasowej,
a nawet uznamy wraz z p. Gaudry, ze potrze-
ba bedzie z formacyi pierwotnych wydoby¢
wiele jeszcze starych form kregowych a mo-
ze nawet kregowcoOw czysto ladowych, gdyz
Euchyrosaurus Bochei nie jest typem poczat*
kowym i poprzedzony by¢ musial przez wiele
rodzajow typow mniej wysokich; jednakze po-
wiemy zarazem, ze ku koncowi czasOw pier-
wotnych typ gadéw prawdziwych nie byt jesz-
cze zapewne dosiegnal doskonatosci swojej,
a jednocze$nie obok jego przedstawicieli nie-

D Prof. Owen oglosil niedawno opis i wydal
rysunki wszelkich kopalnych szczatkéw plazéw, znaj-
dujacych si¢ w zbiorach Muzeum Brytanskiego, a po-
chodzacych z Afryki poludniowej. Prawie wszystkie
naleza do pokladéow tryjasowych, to jest do naj-
nizszego pietra epoki drugorzednej, niektére do
pieter wyzszych, za$ jeden tylko Lcibiryntliodon (plaz)
do permskiej. (,,Descriptive and illustrated Cata-
logue of the fossil reptilia of south Africa4. Lon-
dyn 1876 in 4-to).



doskonatych ukazaly si¢ juz pewne wlasciwo-
§ci ustrojowe, majace utworzy¢ pozniej typ
ssakow.

Ten zas, ktoby si¢ nie obawial wnioskow
przedwczesnych i zbyt niedoktadnych, na pod-
stawach tak ulamkowych, tacno znalaziby
w tem wszystkiem wskazoéwki, pozwalajace na
stwierdzenie rodowodowego podzialu Hae-
cklowskiego w jego catoksztalcie z uwzgle-
dnieniem oczywiscie niektorych poprawek
szczegotowych.

Pewnem jest naprzyklad, Ze najpierwsze
kregowce ladowe pochodzg od najmniej roz-
winigetych kregowcow wodnych, nie tyle by¢
moze od ryb spodoustych (selacliii), ile od ja-
kiego$ typu przodka wspdlnego im, tudziez ry-
bom kostotuskim (ganoidei), jak sadzil profe-
sor Huxley. Rozumiemy bardzo dobrze, iz
wewnetrzna osnowa przodka mogta byta po-
zosta¢ calkiem chrzgstkowatg, gdy tymczasem
sam szkielet gtlowy i cztonkéw plawnych, wy-
stawionych na bardziej bezposrednie zetknig-
cie si¢ ze $rodowiskiem zewnetrznem, mogt
byt ulega¢ kostnieniul). Ttdmaczyloby to nam
osobliwos$ci ustroju aktynodonta.

') By¢ moze rowniez, ze przodek ten byl mniej,
niz one oddalony od minogéw. Miedzy rozwojem



Z drugiej strony wydaje si¢ rzeczg dosé
jasna, ze jeszcze nawet typ ptazoéw nie dosie-
gng! byl catkowicie zupelnego rozwoju swe-
go 1 stalosci, kiedy juz nietylko typ gadow, ale
nawet ssakOw poczal si¢ z niego wylaniac.
Haeckel przeto ma stusznos¢, mowigc, ze bar-
dzo wczesnie gatez ptazow data poczatek dwom
gateziom innym: ssakom i gadom.

Odbylo si¢ to nawet wczesniej, nizli on
sadzil, ale tez w epoce, gdy owa gal¢z nie
byta jeszcze tak, jak on mniema, wysoka.

ostatnich a rozwojem plazéw Huxley stwierdzil cie-
kawe znamiona podobienstwa, nie odnajdowane ani
u zarlaczy, ani u plaszczek (spodouste). Narszczel-
ce (Cecilia) wsréd plazéw a weze wsrod gadow nie
posiadaja, zreszta konczyn.



ROZDZIAL V.

Obraz powierzchni ziemi w czasach pierwotnych,
Najdoskonalsze zwierzeta owych czaséw. Wybuja-
nie gadéw. Sklad i ciezar atmosfery w ciagu pierw-
szych wiekéw ziemi Bezposrednie dzialanie ich na
rozwoj jestestw. Pochodzenie kwasu weglanego po-
wietrza. Skutek wig¢kszego ciSnienia tlenu na istoty
zywe. O najpierwszej materyi zorganizowanej, oraz
0 poczatku zycia zwierzecego i roslinnego. Dlacze-
go najpierwsze zwierzeta byly nieme? Ustrojowosé
gadow w stosunku do warunkéw atmosferycznych
czasOw drugorzedowych. Odkrycie iguanodontow
Muzeum Bruxelskiego. Inne gady olbrzymie epoki
drugorzedowej.

Fakty poprzedzajace, wylozone bez ukry-
cia czegokolwiek badz, co dotyczy powolnosci
1 trudno$ci wydobywania ich na §wiatto dzien-
ne, oraz ttdmaczenia, mogtyby si¢ wydaé¢ dosé
suchymi i niespdjnymi kazdemu, kto nie chciat-
by z nich czytaé, wywotujac jednocze$nie
w mysli, popartej cala wiedzag naszg, obraz,
ktorego one tworza tylko odtamy rozpierzchte.
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Geologia to naprzéd winna tworzy¢é nam tto
tego obrazu. Jakze oschta bytaby jednak ta
nauka, gdyby wséréd drobiazgowosci jej szcze-
g6téw nie spostrzegano ogromu widnokrggow,
jakie nam ona odstania! Ale nawet wowczas
pozostaje ona jako rysunek ztozony =z linii
uderzajacych lecz bezbarwnych, jesli paleonto-
logia, niepewna siebie albo niema, promienia-
mi swemi nie rozjasnia zmiennej widowni jej
przewrotow. Pomimo obszaru i cudownego
ozywienia powolnych jej zjawisk, obraz geo-
logii bytby wowczas, ze tak powiemy, jedynie
przyroda martwa, ktorej tylko rysy najwieksze
pojmujemy. Bylyby to ramy bez portretu,
krajobraz bez zielono$ci—widownia pusta.

Ziemiaw kolei przeobrazen swoich wywotuje
mys$li o odpowiednich a nieuchronnych zmia-
nach postaci zycia. Kiedy za$ to zycie w nie-
zmierzonej oddali najpierwszych poczatkow
swoich upraszcza si¢ i jak gdyby zanika w nie-
skonczonosci istot nieokreslonych, dzieje na-
szego globu wymykaja si¢ niejako poczuciu
rzeczywisto$ci namacalnej. Dlugi rozwoj nieu-
chronnych faz zycia istnieje dla nas wowczas
prawie tylko teoretycznie.

Rozpoczynamy tu owe dzieje dopiero od
konca okresu pierwotnego. Jakze dalecy je-
stesmy juz wtedy od tych czaséw niezgtebio-



nych, kiedy w ptomiennym chaosie niespokoj-
nych zywiotdow swoich ziemia nie dawata jesz-
cze zadnych zgota warunkdéw, sprzyjajacych
rozkwitowi zycia; jakze dalecy jesteSmy na-
wet od tej epoki, kiedy w morzach zmaconych
i obarczonych solami ukazaly si¢ istoty nieco-
kre§lone, bezksztaltne pierwotniaki, z ktérych
wyj$¢ mialy nasze rosliny i zwierz¢ta! Bar-
dzo réznorodne rodziny zwierzat morskich by-
ty si¢ juz potworzyly wtedy i rozwingty, za$,
co wicksza, $wiat ros§linny, jak to zobaczymy
pozniej, nie sktadat si¢ juz tylko z samych
skrytoptciowych, ale nadto miat juz do$¢ liczne
przedstawicielstwo jawnokwiatowe. Atmosfe-
ra, przesycona wilgocia, dawata jeszcze warun-
ki sprzyjajace stopniowemu przechodzeniu od
oddychania wodnego do powietrznego. Ale
jakkolwiek, dzigki wzglednej niestalosci 13-
doéw zle jeszcze odgraniczonych, mozna bylo
mniemacé, iz zycie powietrzne, pochodzace
wprost od wodnego, poprzedzito bylto zycie 13-
dowe; to jednak niewatpliwem jest, Ze istotne
kregowce ladowe, oddychajace powietrzem,
snuty si¢ juz wtedy, ze postacie ich, stosunko-
wo watle, ukazaty si¢ juz na wiecznie wilgo-
tnych, okrytych roslinno$cig brzegach morz
owczesnych, zapewne niezbyt giebokich.

Te gady pierwotne, mimo ksztattéw swych
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niezbyt rozbieznych, niezbyt jeszcze zrozni-
czkowanych, bez szczegdlnego przystosowania,
bez znamion okre$lonosci ostatecznej, ktoraby
si¢ mogta utrwali¢ za sprawa dlugotrwatego
dziedziczenia, te gady pierwotne miaty juz na-
wet niektore wlasciwos$ci, przypominajace naj-
wyzszy typ kregowcow ladowych, typ ssakow.

Pewne odkrycie podzniejsze od wszystkich
.tych, o ktéorych wzmiankowalismy wyzej, na-
daje wigkszg jeszcze powage wnioskom wyra-
zonym w tym przedmiocie pod koniec rozdzia-
tu ostatniego. Idzie tu o pewien rodzaj gadu,
wydobytego przez p. Roche’a w permskiej for-
macyi igornejskiej. P. Gaudry sadzi, ze jest
to najdoskonalsze ze zwierzat napotykanych
dotad w poktadach pierwotnych Francyil). Isto-
tnie, przewyzsza on nawet Euchyrosaurusa
Rochei. Podczas bowiem, gdy kregi tamtego,
podobnie jak krggi aktynodonta i archegosau-
rusa, nie byly jeszcze doskonale skostniaty,
ten nowo znaleziony miat kregi, ktorych ko-
stnienie juz si¢ bylo skonczyto. P. Gaudry
nazwal go przeto Stereorachis, od greckich
wyrazow: Stereos — staly, mocny i rachis—
stup, kolumna. Oprécz kregéow jego, p. Ro-
che zdolal wydoby¢ w tej samej bryle ramig,

J rBullet. de la Société geol.“ 1881, str. 17.

Swiaty zaginione. 7



szczeki z wielkiemi zg¢bami, zebra, obojczyk,
kosé, ktorg p. Gaudry uwazatl za podobizng
(homologie¢) kosci kruczej i topatki, dalej mie-
dzymos$cie (entosternum), $wiecace si¢ 1 mie-
nigce tuski, jak u ganocefaléow, oraz jeden ko-
prolit. Rami¢ miato na sobie takie same zna-
miona wyzszos$ci konczyn, jak rami¢ euchyro-
saurusa. W czesci jego tokciowej byt przewod
nerwo-tetniczy, ktykciowe inadrolkowe wyrost-
ki ramienia byly rozszerzone, jak u zwierzat,
u ktorych migénie wywrotne i nawFotne albo
mig¢s$nie wyprostne i zginacze silnie sg rozwi-
nigte; zapowiada to konczyny przednie tak
doskonate prawie, jak u ssakow. Podobnie
jak u euchyrosaurusa spostrzegamy tu rysy
podobienstwa do theriodontéw Rosyi i Afryki
potudniowej, oraz do opisanych p. Cope’ape-
likosamow Stanéw Zjednoczonych.

W ten sposdb wydaje nam si¢ z odlegtosci
czasOw, ze potezna zyzno$¢ przyrody, jak gdy-
by za jednym zamachem wydala juz bytla
zaczatki  wszystkich prawie typow, jakie
miaty zamieszka¢ ziemi¢. Ale nie nalezy da-
waé si¢ uwodzi¢ temu ztudzeniu. Czy przy-
roda byta, czy tez nie byta ptodniejsza podow'-
czas, czy formy zycia byly bardziej zmienne,
bez wzglgdu na to wszystko epoka pierwo-
tna trwata nieobrachowanie dtugo, jak inne,



a napewno znacznie dtuzej niz te, ktore nastapi-
ly po niej. Nadto, czyz spostrzegamy aby typ
kregowcow, ktorego niejakie wlasciwosci daja
si¢ juz odnalez¢, nabyt wtedy odrazu catego
swego rozpedu? Bynajmniej. Rozwdj jego
ulega jak gdyby odroczeniu. Natomiast gro-
mada gadoéw rozradza si¢, rozwija i, ze tak po-
wiemy, miazdzy wszystkie inne liczba, rozmai-
toscig 1 rozmiarami swych przedstawicieli.
Nie dzieje si¢ tak z przypadku, zjakiej$ za-
chcianki kaprysnej przyrody, ale wiaze si¢ za-
sadniczo z warunkami $rodowiska, zrozwojem
ich, z okresami samych dziejow ziemi, a nade-
wszystko, z dzialaniem cig¢zaru jej atmosfery
gestszej niegdy$ i wyzszej.

Przedewszystkiem, wynikajace z owej ge-
stosci 1 wysoko$ci wigkszej lub mniejszej, ci-
$nienie tlenu okazuje wplyw pewien na zwie-
rzgta. Wszelkie istoty zyjace ging, gdy nate-
zenie tlenu dosigga pewnej wysokosci dos¢
znacznej. W doswiadczeniach pracownianych
to zabdjcze dziatanie tlenu uwydatnia si¢ juz
w powietrzu $ci$nionem do 6 lub 7 atmosfer.
Rosliny sg na to conajmniej tak wrazliwe, jak
zwierzeta.

Mozna byloby sadzi¢ przez chwilg, ze sko-
ro olbrzymia ilo$¢ roslin epoki weglowej przed-
stawiala ogromng prac¢ chlonienia wegla z po-
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wietrza, tedy w epoce owej stosunek kwasu
weglanego musial by¢ olbrzymi oraz, ze odpo-
wiednio do tego mniejszym by¢ musial, niz dzi-
siaj stosunek tlenu J). W rzeczywisto$ci jednak
dzialo si¢ wprost przeciwnie. Istotnie zje-
dnej strony niewatpliwem jest, ze caly kwas
weglany, uwigziony w korze ziemskiej, nie
mogt byt nigdy istnie¢ pierwiastkowe w stanie
wolnym w atmosferze ziemskiej. Prawdopo-
dobnie utworzyl si¢ on wskutek stopniowego
spalania si¢ wegla, zajmujacego srodkowe cze-
ci naszej kuli w postaci stopu albo weglowo-
doru 2). Z drugiej strony odkrycia nowsze,

*) Warstwa wapienna, okrywajaca cala, kule
nasza a majaca grubosci tylko okolo 8,40 m., za-
wieralaby taka ilo§¢ kwasu weglanego, Ze ciezar
tegoz rownalby sie¢ wadze calej atmosfery naszej.
Otéz przypuszczajac, Ze skorupa wapienna grubsza,
jest okolo 200 razy, znajdziemy, ze gdyby caly jej
kwas weglany istnial w atmosferze, to samo ci$nie-
nie w temperaturze zwyklej byloby juz zamienilo
na plyn znaczna cze$é tego kwasu, co uniemozli-
wiloby wszelkie Zycie ustrojowe.

2 Badania p. Daubre’go, dotyczace skal zela-
zistych w Grenlandyi, doprowadzily go do przy-
puszczenia, Ze w Srodkowych cze$ciach naszej kuli,
w iloSciach olbrzymich, istnieja ciala podobne do
zelaza Owifakskiego. Otéz skala ta jest istnym
stopem, zawierajacym do 5°/0 wagi wegla. Utle-
nienie si¢ tego wegla moglo z latwoscia wytworzy¢
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zwlaszcza za$ te, ktore doprowadzilty do stwier-
dzenia istotnego oddychania roslin, polegaja-
cego na spalaniu, podobnie jak oddychanie
zwierzat wykazaly, ze znaczne zwigkszenie si¢
stosunku kwasu weglanego powietrza bytoby
bardzo niebezpieczne dla roslinnosci, oraz, ze
tem samem stosunek ten w epoce weglowej
nie byl wyzszy, niz dzisiaj. Przeciwnie, za-
warto$§¢ tlenu bylta bez zaprzeczenia o wiele
wigksza. Pod ci$nieniem atmosferycznem, ro-
wniez o wiele znaczniejszem, nat¢zenie tego
gazu musialo by¢ takie, iz zycie wigkszosci
dzisiejszych gatunkoéw zwierzgcych byto po-
dowczas niemozliwe. Jedynemi substancyami
ustrojowemi, opierajagcemi si¢ ci$nieniom naj-
wyzszym sg zaczyny (fermenty) bezksztattne,
zymotyczne, zymasy, ktorych czynnikiem gto-
wnym jest pewien skltadnik rozpuszczalny
zwany dyastaza, myrozing i t. d. Materya
przeto pierwiastkowa mogta si¢ byta organi-
zowaé w takiej postaci zymotycznej, za§ naj-

wszystek kwas weglany weglanéow gruntu. Podlug
p. Meuniera utlenianie si¢ takie mialo si¢ odbywaé
przez rozpuszczanie si¢ owego stopu w pewnych
odczynnikach a nawet poprostu w wodzie, oraz
uprzednie wytwarzanie si¢ w tych warunkach
weglowodorow, podobnych do tych, jakie doprowa-
dzaja. do powierzchni zZrédla oleju skalnego i nafty.
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pierwsze komorki zyjace mogty byty pochodzié
wprost od niej, podobnie jak za dni naszych,
by¢ moze, na lonie naszych zaczyndéw bez-
ksztatnych tworza si¢ jeszcze nasze mikroby,
nasze zaczyny Uksztattowanel]). Pierwotniaki
utworzone z matych mas galaretowych, bez-
postaciowych, mogty byly pozosta¢ w pewnym
stosunku z owa materya. Nastgpnie mogty
si¢ byly rozwingé¢ w rosliny, opierajace si¢ ci-
$nieniom wigkszym. Istotnie, doswiadczenia
Pawla Berta wykazaly, ze cisnienie dwu do
trzech atmosfer wplywa korzystnie na zasiewy
umieszczone w powietrzu $cie$nionem. Po-
czynajac od 4 do 5 atmosfer spostrzegamy
wplyw ujemny, zwtlaszcza jednak na ziarnach
z biatkiem maczastem. Ziarna z takiem bial-
kiem naleza wtasnie do roslin najmniej staro-
zytnych. Natomiast wszelkie powigkszenie ci-
$nienia okazalo si¢ szkodliwem dla zwierzat.

Nie umieliby$my powiedzie¢ oczywiscie,
jakiem bylo ci$nienie atmosferyczne ku kon-
cowi czasOw pierwotnych, oraz w czasach
drugorzedowych. Mozemy tylko powtorzyc,
ze bylo ono o wiele wigksze, niz dzisiaj, oraz
ze pociggato za soba wicksze nat¢zenie tlenu,

»Botanique cryptogamique®, prof. Leona Mar-
chanda, t. I-szy, 8-ka, Paryz 1883, str. 302 i 223.
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ato dla dwuprzyczyn: atmosfera si¢gata wyzej,
za$ jej zawarto$¢ tlenu byta znaczniejsza, za-
ledwie ostudzone skaly wapienne nie byly
jeszcze utlenione w glebokosci tak znacznej,
jak obecnie.

Epoki, ktére przyjda po nas, powiada Pa-
wel Bert, b¢dg widziaty niewatpliwie, jak po-
wietrze coraz bardziej przenikaé bedzie w glg-
bie gruntu, jak tlen coraz bardziej zmniejszac
si¢ pocznie ilosciowo. Dodaje on nadto: ,,w ten
sposdb wolno wyobrazacé, ze byly czasy, kiedy
istoty dzisiejsze nie mogty zy¢ na ziemi z po-
wodu zbyt wielkiego nat¢zenia tlenu, oraz ze
nadejdzie czas, gdy one nie beda mogly zyé
z powodu zbyt stabego natg¢zenia tegoz gazu.
Prawdopodobnem jest, iz zycie rozpoczglo si¢
od wibrionow oraz, ze na nich to wtasnie
skonczy si¢ ono na powierzchni naszej pla-
nety.“

Dos$wiadczenia dokonane, zwlaszcza w cza-
sie budowy mostu w Kehl, wykazaty, ze przy
ci$nieniu trzech atmosfer doznaje si¢ prawdzi-
wej trudno$ci w cztorikowaniu dzwiekéw. Otoz
wtlasnie zwierzeta, ukazujgce si¢ najpierwej
na naszym globie, a zajmujace niziny skali
ustrojowej, sg prawie catkiem pozbawione gto-
su, za§ dopiero od $rodka epoki drngorzedo-
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wej, zwlaszcza za$§ od trzeciorzedowej, zapa-
nowuja juz zwierzeta, wydajace dzwigki.

Podobnie tez u zwierzat najnizszych stuch
prawie nie rézni si¢ od pewnego rodzaju do-
tykania, postrzegajacego obwodowo drganie
srodowiska tem silniejsze, im S$rodowisko to
jest gestsze. Ucho, jako narzad umiejscowio-
ny, ukazuje si¢ juz u ryb, ktore maja komorg
btoniasta, pewien rodzaj worka, wypetnionego
plynem i stwardnieniami wapiennemi, na kt6-
rego S$cianach rozgale¢zia si¢ nerw wilasciwy.
Ale koncha uszna, zewngtrzny dodatek, odbie-
rajacy dzwigki, ukazuje si¢ dopiero u ssakow.

Narzad stuchu rozwijal si¢ przeto ciagle
w miar¢ tego, jak znizanie si¢ gesto$ci 1 ci$nie-
nia atmosfery utrudniato coraz bardziej ujmo-
wanie dzwigkow.

Koniec czaséw pierwotnych i wigksza czes¢
drugorzgdowych, zaré6wno oddalonych od naj-
pierwszych, jak i od ostatnich objawdéw zycia
ziemskiego, zajmuja S$rodek pomiedzy epoka,
kiedy zwierzeta byly nieme, za$§ styszaty bez
pomocy narzadu szczegdlnego, oraz epoka,
w ktorej zapanowaty zwierzeta, wydajace dzwig-
ki i ukazalo si¢ ucho, wraz z jego dodatkami
zewnetrznemi. Juz to jedno moze nam dac
wyobrazenie o warunkach w owych epokach:
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jakoz widzimy, ze ustréj gadow przedziwnie
odpowiadal owym warunkom.

Dzisiejszy upadek gadéw potwierdza na-
wet 1 ttdomaczy nam z calg jasno$cia ich prze-
wage w owych czasach, tak dzisiaj odlegtych.
Sa to zwierzg¢ta z krwiag zimna, co znaczy, ze
ustrojowe spalanie si¢, czynno§¢ oddechowa
jest u nich do$¢ zwolniona, aby nie podnosié
zbytnio cieptoty ich ciatla ponad temperature
otaczajacego je powietrza. W nowszych do-
$swiadczeniach, dokonanych w fizyologicznej
pracowni Sorbony, na kochincbinskich kroko-
dylach chetlmistych pp. Regnard i Blanchard
stwierdzili, ze krew ich zawierata ilos¢ wtokni-
ka znacznie wyzszg, nizli krew zwierzat cie-
ptokrwistych; wyptywajac z naczyn krwiono-
$nych, $cinata si¢ prawie natychmiastowo.
Otworzywszy wielkie naczynia chtonne (limfa-
tyczne), pp. Regnard i Blanchard widzieli, ze
nawet limfa $cina si¢ i przybiera postaé gala-
retowatg.

Ruchy przeto wszystkich gadow sa wogol-
no$ci mniej zywe i wytrwate, niz ruchy ssa-
kow. Obawiaja si¢ tez one o wiele wigcej
kwasu weglanego X).

Ku koficowi czasow pierwotnych cis$nienie

') BoSliuy zreszta boja sie go jeszcze bardziej.
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atmosferyczne zmniejszyto si¢ byto o tyle, iz
umozliwito oddychanie plucne. Jakoz daty mu
poczatek gady. Ale u zwierzat tych gtowny
narzad krwiobiegow, serce, sktada si¢ z dwu
przedsionkow ijednej tylko komory. Tetnica
ptucna doprowadza przeto do ptuc, zas aorta
roznosi po wszystkich narzadach jedynie tylko
mieszaning krwi tetniczej i zylnej, stanowi to
dla nich dzisiaj istotng nizszo$¢ ustrojowa. Ale
za czasOw owych, kiedy ci$nienie bylo jeszcze
o wiele wigksze, nizszo$¢ ta dawata przewa-
ge“. Przy cisnieniu silnem niema istotnie, ze
tak powiemy, krwi zylnej w znaczeniu chemi-
cznem, gdyz caly ustrdj nasycony jest tlenem
nawet ponad potrzeb¢. Doktor Bucquoy, do-
konywajac puszczania krwi robotnikom, pra-
cujacym przy budowie mostu Kehl, widziat, ze
krew, wyplywajaca z zyly, wygladata jak te-
tnicza.

Kiedy cis$nienienie czasé6w pierwotnych
zmniejszylo si¢, gady nie utracity calej swojej
przewagi, ale ustroj ich przeobrazit si¢ pod
wplywem owej zmiany. Wielkie jaszczury,
stanowigce przedewszystkiem oOwczesne ich
przedstawicielstwo, posiadaja serce prawie ta-
kie same jak ptaki i ssace; przynajmniej maja
one cztery jamy sercowe, za$ mieszanie krwi
tetniczej z zylng odbywa si¢ u nich dopiero
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wtedy, gdy aorta dostarczy krwi tetniczej
glowie.

Zdaje si¢, ze cis$nienie atmosferyczne byto
jeszcze podowczas takie, iz sila i dzielno$¢ zy-
cia zwierzecego znajdowata w niem wielkg
podniete. Cisnienie to powigkszone do zby-
tku byloby skrepowaniem zycia. Ale wia-
domo, ze w powietrzu $cie§nionem wzrasta
moc mig¢éniowa, taknienie staje si¢ bardziej
wymagajacem iniezb¢dnem bywa wigksze spo-
zycie pokarmow.

Otéz spostrzegamy, ze w ciggu epoki dru-
gorzedowej ptazy dosiggajg wzrostu istotnie
zadziwiajacego. Nie bedziemy wyliczali ich
tutaj, ale cudowne, niedawno dokonane od-
krycie grupy catkowitych iguanodontéw po-
zwoli nam da¢ najlepszy przyktad, $wiadczacy
o potedze fauny z epoki gadow\

Od p. Mourlonal) pozyczamy opisu pokta-
du, ktory ich zawierat. Jestto warstwa pia-
skow i glinek z Hautrage (Hainaut), odpowia-
dajaca Wealdyjskiej i nalezaca do podstawy
czyli do pierwszego pigtra formacyi kredowe;j.
Piaski te juz grube, juz bardzo cienko ziarni-
ste, przechodza w zwir, puding, towarzyszy zas

»Géologie de la Belgique®, 2 tomy, 8-ka,
1880 i 1881, str. 148.
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im limonid *), niekiedy tak obfity, ze moze by¢
eksploatowany. Gliny sa plastyczne, albo pia-
szczyste i najczesciej nietopliwe; bywajg one
biate, szare, czerwone, pstre, czasem za$ za-
barwione lignitem na czarno, lecz nie posiadaja
nigdy odcienia zielonego, tak znamiennego dla
warstw, ktore nastepuja po nich. Az do cza-
sOw ostatnich prawie niepodobna bylo zazna-
czy¢ w tych poktadach jakichkolwiek innych
kopalnych szczatkdw zwierzgcych, oprocz dwu
potowek skorupy migczaka skojki (Unio), kto-
re rozpadaty si¢ w proch po paru godzinach
przebywania na powietrzu otwartem. W roku
1878 w galeryi poszukiwan szybu Sainte-Bar-
be w Bernissard (mig¢dzy Mons a Tournai)
w czarniawej glinie spostrzezono szczatki ko-
stne, za$ na podstawie prostych odtamkow ze-
bow p. van Beneden mogt rozpoznaé¢ iguano-
donta, ktorego az dotad znano kilka tylko i nie
catkowitych szczatkow, a ktory nalezy do
Wealdyjskiego poktadu angielskiego.

,»Kiedy p. Gustaw Arnould, gléwny inzy-
nier kopaln, zawiadomit o tem odkryciu p.Du-
ponta, dyrektor zagtebia p. Fagés natychmiast
dat temu uczonemu pomoc w celu wydobycia
kosci, znajdujacych si¢ w glebokosci 322 me-
trow, w rozpadlinie poktadu weglowego.

) Cytrynowo-z6lta odmiana wodami Zelaza.
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»Spostrzezono niebawem, ze idzie tam ani
mniej, ani wigcej, tylko o 5 szkieletow iguano-
dontéw dojrzatych, dtugosci 9—10 metrow.

,Uczony dyrektor muzeum oznajmia przy
tej sposobnosci, ze p. de Pauw nie wahal si¢
przybra¢ rodzaju zycia goérnikéw, oraz, ze
w towarzystwie innych urz¢dnikéw przystapit

SIAPI
Fig- 6. Iguanodont.

osobiécie do wydobycia rzeczonych kosci. Te
ostatnie nasycone byly pirytem irozsypywaty
si¢ w proch za najlzejszem wstrza$nieniem,;
bytyby przeto niechybnie stracone dla nauki,
gdyby biegly preparator muzealny nie wpadt
na pomyst pokrycia ich gipsem w miarg¢ ich
obnazania, gdyby w takim stanie nie przywidzt
ich do Brukselii, gdzie w chwili obecnej sg one
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przedmiotem staran niezbednych do ich za-
chowania®.

Dzisiaj w Muzeum Brukselskiem znajduje
si¢ dwadzieécia ich okazéw. Na koS$ciach tych
w wielu miejscach przechowaly si¢ wiezy.
Z postaci og6lnej, z postawy, z ruchow, zwie-
rz¢ta owe przypominaly kanguréw, ale kan-
gurow olbrzymich. Glowa ich jest stosunko-
wo mata i przypomina glowe konska.

W ogo6lnosci dosiggaja one, jakesmy po-
wiedzieli, 10 metrow dlugosci. Jeden z nich
ma nawet 14 metrow, glowa jego—1,20 m.,
lapy przednie 2,50 m.

Wyobrazmy sobie tylko takie zwierzgta
spoczywajace i wsparte na ogonach. Glowa
musiata si¢gga¢ wierzchotka drzew. Co tez za
straszny widok przedstawialaby potworna ma-
sa ich cielska, poruszajaca si¢ z moca w na-
szym skarlatym i zn¢dzniatym $wiecie! Zale-
dwie dorastaliby$my im do kostek.

Pozostata cze$¢ fauny ich epoki byta tez
odpowiednia. W maestrychskim tufie kredo-
wym znaleziono wtladnie olbrzymia glowe
mosasaura, 'znajdujacg si¢ dzi§ w muzeum
i majgcg dzieje do$¢ ciekawe. Podlug now-
szych poszukiwan pp. Cope’a, Marcha, doko-
nanych w Ameryce, mosasaurus mial urze-
czywistni¢ tak czesto odnawiajaca si¢ bajke



0 olbrzymim we¢zu morskim, ktorego parzyste
pletwy dos¢ przypominaty postaé skrzydet. Na
podstawie pewnych nie do§¢ wyraznych jeszcze
wiadomosci co do innych odkryé pp. Cope’a
1 Marcha mozna byloby sadzi¢, ze mozemy si¢
spodziewaé odstonienia nam calego, réwnie
dziwnego $wiata gadéw olbrzymich.

Fig. 7. Mosasaurus.

Wraz ziguanodontami brukselskimi, w czar-
niawej glinie, tworzacej cztery pigtra kosciono-
$ne, pooddzielane znaczng ilo$cig warstwowa-
tych osadoéw jatowych, odkryto liczne szczatki
z6twiladowych irzecznych, siggajacych 4-ch m.
dtugosci, oraz kilka setek ryb, ktorych gatunki
zawsze stodkowodne naleza do gatunkéw weal-
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dyjskich poktadow z Weald i z Niemiec po6t-
nocnych.

Tak wigc strumien wody stodkiej przezy-
nat rozpadling bernisarska; ale sadzac z ko-
lejnego przektadania si¢ jego osadow z war-
stwami gliny czarniawej mozna wnosi¢, ze
strumien ten tworzyl si¢ od czasu do czasu
wskutek jakich§ wylewow peryodycznych. Po
za tymi okresami rozpadlina tworzyla zapewne
bagnisko: $§wiadczy o tem ro$linnos$é¢, jak ro-
wniez kopalne szczatki zwierzat. Dno jego sta-
nowily: btoto, albo mut grzazki, w ktorym wta-
$nie zagrzebatly si¢ szczatki mito$nikow wilgoci
iro$lin paprociowych, rosnacych na brzegu te-
go bagna. Olbrzymie iguanodonty, chcac prze-
by¢ rozpadling, pograzyty si¢ w niej zupelnie
i wlasnie dzigki tej okoliczno$ci catkowite ich
szkielety mogty byly przechowaé si¢ w ciagu
niezmierzonej liczby tysigcoleci, dzigki temu
mozemy je dzi§ poznawaé¢ we wszelkich szcze-
gotach.

Nie jestto zreszta wypadek odosobniony.
Stonie z Gard, jak zauwazyt p. Saporta, w po-
dobny tez sposdb pogrzebaty si¢ w dorsard-
skim mule pliocenowym. Pomimo olbrzymiej
odleglosci czasow, oddzielajacych dwa te po-
ktady, istnieje pewien oczywisty stosunek mie-
dzy odno$nemi ich skatami: konsystencya
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i barwa tych skal sa podobne. Tylko, ze
w Gard spostrzegamy nadto liscie debow
Quercus Farnetto i Quereus lusitanica, pod-
czas gdy w Bernissard mamy charakterysty-
czne paprocie, wlasciwe miejscowosci, zato-
pionej przez wodg.

Inny dinosaurus, pokrewny iguanodontom
i rowniez ciekawy, odkryty byt w roku 1882
w laramijskiej formacyi (poktad btotny) Dako-
ty (Stany Zjednoczone) i opisany w roku 1883
(,,The American naturalist®, lipiec). Jest nim
Didonius mirabilis. Sama czaszka jego ma
1,18 m. dtugosci i podobna jest z boku do glo-
wy gesi, za§ z gory do dzioba kaczki ptasko-
nosej (spatiliax), a to wskutek rozszerzenia
kosci przedszczekowyeh: posiada on nie mniej
jak 2072 zgby, wzrost miat iguanodonta. Dtu-
gie jego nogi tylne i mocny ogon pozwalaly
mu ptywaé swobodnie®).

J) Calkiem §wiezo za§ w Ameryce Poéln. odkryto
wiele gatunkéw dinosauruséw, pomiedzy ktérymi znaj-
duja, sie prawdziwe kolosy. Mosasaurus dochodzi 15 m.
dl.; Claosaurus anectens 10 m.; Brontosaurus, odna-
leziony w gorach Skalistych, mial 20 m. di. a wa-
zyl przeszta 20 tonn. Atlantosaurus, wydobyty z po-
kladéw jurajskich Colorady, mial 4 m. wysokoSci:
najwiekszym atoli jest egzemplarz, odkryty w Colo-
rado, 0 90 mil ang. od jeziora Laramie; dlugo$¢ jego
wynosi 40 m.; szer. w biodrach 1L m.; waga szkie-

Swiaty zaginione. 8
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Obraz roslinnosci epoki weglowej. Poczatek $wia-
ta roslinnego. Najnizsze jego postacie dzisiejsze.
Najdawniejsze z postaci znanych. Epoka skryto-
kwiatowych; jej trwanie. O przej$ciu skrytokwia-
towych do jawnokwiatowych za sprawg stopniowej
przewagi wtoérnego ukladu rozrodczego pierwszych.

I. Ukazanie si¢ kregowcoéw ladowych na-
stgpito, jak to zrozumiemy tatwo, po wzgle-
dnie trwatem wynurzeniu si¢ rozlegtych prze-
strzeni, pokrytych niegdy$ woda. Wynurzenie
si¢ to, otaczajace lady pierwotne niskiem po-
brzezem, zbieglo si¢ z owym cudownym roz-
wojem ro§linnosci, z ktoérej powstat nasz we-
giel kamienny; do nagromadzenia si¢ jego za-
sobéw potrzebne byly warunki, podobne do
tych, w jakich powstaja torfowiska, albo tez
zasoby owe byly nast¢gpstwem skupienia si¢
materyatow odpowiednich, unoszonych przez

letu okolo 20 tys. kg. Prof. Beed, ktory go wy-
kopal, ocenia, ze zwierz wazyl za zycia przynaj-
mniej 40 tonn. Szyja mierzyla 9 m. dl., ogon 18 m.;
jama brzuszna miala 10 m. dl. a 5,30 m. szer. Jest
to najwiekszy ladowy zwierz, dotad znany. (Przyp. t}.)
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fale; dzisiaj reprezentujg one niejako delty,
albo uj$cia rzek dawnych.

»PozwoOlmy tylko, powiada p. Saportax),
mys$li ptynaé swobodnie przez epoki tak od-
dalone; oglada¢ one beda niskie pobrzeza
z gruntem ruchomym i przepojonym, wznie-
sione zaledwie o tyle, aby falom morskim
zamkna¢ wstep na laguny wewnetrzne; nadto
panuja wzgorza niezbyt wyniosle i czegstokroé
ostonione mgta gesta, ciagnace si¢ w nieskon-
czono$¢ i opasujace ciemng zielenig senng, po-
wierzchni¢ zaryséw nieokre§lonych. Tamto
byta kolebka wegla kamiennego; miryady
przezroczystych strumieni zasilanych nieustan-
nemi deszczami wylewaty si¢ z pochylosci sa-
siednich 1 z dolin wyzszych, jak liczne dopty-
wy kazdego z takich wodozbiorow. Ten, kto-
by zyt do$¢ dtugo na ich brzegach, widziatby
jak gdyby przesuwajace si¢ przed soba, nie
bez pewnej nuzacej jednostajnosci, paprocie
i sitowia (calamariacae), tuszczydta (lepido-
dendrony), karliszcza (sigillaria) i kostliwko-
wate (eordiacea). ktore badz kolejno nastepo-
waly po sobie, badz tez kojarzyly si¢ w sto-
sunkach bardzo rozmaitych. Zauwazonoby
tam, nie bez zdziwienia, sztywne i nagie kala-
mity, sygilarye, majace posta¢ kolumny, nie-

J) ,Le monde Jles plantes avant l’apparition
de I’homme*, 1879.
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rozwiktane sploty pomieszanych ze sobg pa-
proci; ale nieskonczony wdzi¢k paproci drze-
wiastych z korong olbrzymich lisci, prawidto-
wa pigknos$é lepidodendrondéw, gibkos¢ i lek-
kos¢ gwiazdolistnych (asterofilitow) pieszczo-
tliwa gra $wiatla, przesiewanego przez cienie
tak pelne przeciwienstw—wszystko to mogto-
by wprawi¢ w zdumienie, o jakiem zaden wi-
dok ziemski dni naszych nie mogtby daé poje-
cia. Jednakze pewne przeciwienstwo, ktore
rowniez nalezy zaznaczy¢, musialoby wyrwac
umyst z zachwytu, za§ podziw zbudzony wi-
dokiem tylu cudéw nie bytby wolny od smu-
tku. Adolf Brogniart, jeden ztych, ktoérzy naj-
wigcej przyczynili si¢ do odstonienia tej zdu-
miewajacej epoki weglowej, nie omieszkal tez
uwydatni¢ tego, co krajobrazy éwczesne miaty
w sobie ponurego albo sztywnego. Wsrdd
owych pni kalamitéw, lepidodendrondéw, sy-
gilaryi, sterczacych z taka sztywnos$cia, podzie-
lonych podtug praw niemal matematycznych,
z lis¢émi zakonczonymi ostro lub skdrzastymi
a wystajacymi ze stron wszystkich, nie wi-
dziato si¢ ani jednego kwiatka. Narzady plcio-
we zredukowane byly do czeéci niezbednych;
pozbawione blasku nie ukrywaty si¢ one pod
jakakolwiekbadz ostong, albo tez otaczaly si¢
tylko niewidocznemi prawie tuskami; przyro-
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da, bogacac si¢ stopniowo, zawstydzila si¢
p6zniej nagosci swojej; utkata ona sobie szaty
godowe; w tym celu umiata ona uczyni¢ deli-

Fig. 8. Macrostachia {A—bezlistny pien kalamitu
gumowego z przyrzadem owocowania M, pozostalym
jeszcze na miejscu).
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katniejszymi liScie najblizsze narzadow zasadni-
czych: zmienita ich posta¢, wejrzenie i barwe.
Komplikujac w ten sposob przyrzady, zreduko-
wane zrazu do cze$ci najbardziej istotnych,
stworzyta ona kwiat, podobnie jak cywilizacya
stworzyla zbytek, wyprowadzajac go powoli
z nieodzowno$ci ulepszonego i upigkszonego
istnienia.*

Tak potezna roslinno$¢ epok weglowych
nalezata catkowicie tylko do dwu klas: skryto-
kwiatowych oraz jawnokwiatowych nagona-
siennych.

Skrytokwiatowe obejmowaly mianowicie:
chwoszczkowate, reprezentowane przez kala-
mity, przypominajace nasze jesiony dzisiejsze
w postaci olbrzymiej; gwiazdolistne i anularye,
ktorych znamieniem wspdélnem to bylo, ze
miaty liscie zawsze okotkowe, to jest osadzone
kolejnemi gwiazdami wzdluz gatezi najczesciej
cienkich 1 gietkich; paprocie i widtaki, z kto-
rych ostatnie miaty przedstawicieli drzewia-
stych, takich nadewszystko jak lepidodendrony
z pniem wysmuklym, rozgal¢ziajacym si¢ dwu-
dzielnie az na drobne odnogi, zakonczone ki-
$ciami lisci dtugo-ogonkowych.

Wsrod tych skrytokwiatowych i nagona-
siennych znajdowaty si¢ gatunki niewyrazne,
dzi§ juz nieistniejace, jak sygilarye, ktorych
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pien dosiggat a nawet przekraczal wysoko$¢
40 metrow ).

Nagonasienne, podobne do naszych sagow-
cowatych i szyszkowych dzisiejszych, obejmo-
waly mianowicie niektére sagowce ikordaity,
wielkie drzewa zaginione juz po epoce we¢glo-
wej, ktorych pien miat od 40—30 metrow wy-
sokosci, rozgalteziat si¢ ku wierzchotkowi i kon-
czyl si¢ lisémi, miewajacymi nieraz przeszto
metr dlugosci, oraz 15—20 centymetrow sze-
rokosci.

Pomimo tak znamiennej nieobecnosci ro-
slin kwiatowych, jawnopiciowych, skrytona-
siennych, sama obecno$¢ nagonasiennych po-
zwala orzec, ze epoka ta wigze si¢ juz z do$c
wysoka fazg rozwoju roslin.

J) W tunelu Friedrichsthalskim znaleziono przy
kopaniu pien sygilaryi, majacy 8 metréw wysokoSci,
oraz 1,70 S$rednicy. LiScie byly dlugie, sztywne,
przyciSnione do pnia, ktérego zajmowaly jedynie
cze$S¢ najwyzsza,, dos¢ latwo opadajace. Korzenia-
mi byly zapewne owe grube galezie walcowate, ida-
ce rownolegle do powierzchni lawic weglowych i roz-
szczepiajace si¢ dwudzielnie. Na stronie zewnetrz-
nej tych korzeni spostrzegamy liczne, okraglawe
blizny, idace wezowato dookola i otoczone na-
brzmieniem. Najbardziej upowszechnionym typem
owych korzeni jest Stigmaria ficoides. (Renault
»Cours de botaniqiie fossile“.)
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1. Jakkolwiek dzieje rodowodu jestestw
zyjacych sg jeszcze utamkowe, to jednak daja
nam one nickiedy bardzo jasny obraz stosun-
koéw pochodzenia znanych gatunkéw zwierze-
cych; natomiast obraz ten jest niemy a w ka-
zdym razie bardzo zaciemniony, gdy sprawa
dotyczy $wiata roslin, ktore wskutek biernosci
swojej zdaja si¢ ponickad wymykac¢ wickszo-
$ci $wiezo odkrytych praw przeobrazania sig¢
istot zywych. Zalezy to przedewszystkiem od
ubdstwa dokumentow paleontologicznych?2).

Brongniart wykazat juz byt wielkie fazy
roslinnego zycia przeszitosci. Ale od tego da-
leko do przej$¢, taczacych wszystkie postacie,
w jakich objawialo si¢ ono. Dopiero od cza-
sow stosunkowo niedawnych jestesmy $wiad-
kami prob powaznych, przedsi¢gbranych na tej
drodze. Zawdzigczamy je mianowicie p. Sa-
porta.

Rosliny najwyzsze, podobnie jak i naj-
prostsze, poczynaja zywot swoéj jako proste
komorki, zawierajace substancy¢ nawpot ptyn-
ng, biatkowatg, ktoéra naprzoéd samoistnie, na-
stepnie za§ gromadzac si¢ dokota jadra, da-

J) Mimo to mozna byloby naliczy¢ dzisiaj od
dziesieciu do dwunastu tysiecy gatunkéw roslin
kopalnych. Brongniart do pierwszych swych badan
mial ich zaledwie od 4—5 setek.
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je poczatek komorkom wtornym. Komorki
przeto tego rodzaju, a raczej bezksztaltne ma-
sy protoplazmatyczne, podobne do tych, jakie
si¢ zawierajag w ich wnetrzu byly, na poczatku
przedstawicielkami zycia zaréwno ro$linnego
jak i1 zwierzgcego. Jakoz pomiedzy ich przed-
stawicielkami dzisiejszemi, w krolestwie pier-
wotniakow pp. Saporta i Marion ¥, podobnie
jak Haeckel dla $§wiata zwierzat, poszukuja
najpierwszych zmian, z jakich wylonilo si¢
krolestwo ro$linne.

Panstwo pierwotniakow, ktorego istnienia
dawniej nie podejrzewano, obejmuje dzi$ jesz-
cze rodzaje rozmaite. Sg to galaretowate
brytki kurczliwe i zmienne, juz opatrzone ja-
drami, juz ich pozbawione, zmieniajgce miej-
sce irosnace przez chtonienie cial odzywczych,
ktore powlekaja soba, a rozmnazajgace si¢ przez
proste dzielenie2) (por. zrozdziatem III). Ustro-

wL'évolution du regne végétal. Cryptoga-
mes“, tom 1-y Bibl. scientif. internat., 1881.

2) Niekiedy na poludniowych brzegach Fran-
cyi w piasku, wyjmowanym z morza z glebokoSci
od 10—29 metréw, znajdujemy twory tego rodzaju,
dosiegajace czasem Kkilkucentymetrowej dlugosci
i godne uwagi z tego, ze cala ich istota przeni-
kniona jest drobniutkiemi czasteczkami, zapozyczo-
nemi od dna morskiego. Takie ,,ameby* przybie-
raja posta¢ malej skorupki piaskowej, ktorej nic



— 122 —

je te nie trwaja nigdy w stanie komoérkowym
niezmiennie. Latwo zrozumiemy jednak, ze
niektore z nich, po ukonczeniu przemian roz-
rostu, przedstawialy zawsze jednakie czgSci
zewnetrzne, stykajace si¢ ze Srodowiskiem, oraz
ze cze$ci owe zmienialy si¢ wskutek tego, two-
rzac blong¢ otaczajacg mniej lub wigcej szty-
wna. Wowczas do$é juz byto przeobrazenia
si¢ jakiej$ czastki protoplazmy w zieten (chlo-
rofil), za sprawg pewnego rodzaju utlenienia,,
aby powstata najpierwsza roslina.

Istnieje zreszta olbrzymia klasa ro$lin,
grzyby, ktére pochodzg od komoérek nie maja-
cych zieleni i blizszymi sa zwierzat, ale z po-
woda tejze nieobecnos$ci chlorofilu pozostaja na
szczeblu nizszym jako roéliny.

Wewnetrzna substancya komoérki roslinnej—

jej protoplazma—kurczy sig¢ i oddycha na wzér

ni6 zalecaloby szczegélnie naszej uwadze, gdyby-
Smy nie widzieli, Ze wysuwa ona z wnetrza krotkie
przedluzenia i przesuwa si¢ z powolnoScia nie-
zmierna. Przywiera ona do wszystkich cial obcych,
jakoz mozna ja obserwowaé, gdy wznosi si¢ po
Scianach, zawierajacych ja naczyn, gdy tymcza-
sem wchodzace w jej sklad drobiny piaskowe pod
wplywem sily ciezkosci opadaja powoli. Wyzwo-
lona z nich istotka ukazuje si¢ w postaci galarety
clirzastkowatej, nieco zéltej i calkiem pozbawionej
wyraznych pierwiastkow jadrowych.
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zwierzecia, podlega dziataniu $rodkow znie-
czulajacych i moze nawet wydziela¢ sok wta-
sciwy pod wplywem wrazen szczegolnych,
trawi¢ ciatka biatkowate, jak prawdziwa ame-
ba *) albo tkanka zwierzeca.

Ro6zni si¢ ona, cechuje si¢ fizyologicznie
czynno$cig chlorofilu, to jest pewnemi szcze-
gbélnemi odzywczemi zmianami odtlenienia,
jakie spowodowywa chlorofil.

Najnizsze z naszych roslin naleza do wiel-
kiej klasy wodorostow. Otoz istnieja wodo-
rosty takie, ktore prostota swoja i brakiem
przystosowania przypominajg w najwyzszym
stopniu typ pierwotniakow. Palmelle, pleuro-
coccus i t. d. sg to proste komorki z btong ota-
czajaca badz elastyczna, badz skorupiastaz pro-
toplazmatyczng zawarto$cig, obarczong chlo-
rofilem a czgsto szczegdlnymi barwnikami i cha-
rakterystycznem jadrem. Masa ich powigksza
si¢, potem dzielg si¢ one, wytwarzajac sku-
pienia komorek niedoktadnie ze sobg pola-
czonych z pewnym rodzajem galarety S$luzo-
watej.

D) Niektorzy pisarze (ob. ,Cliarlton Bastion,
Le cerveau®, tom I-szy str. 5), znajduja., Ze ameby
niezaprzeczenie naleza do $wiata zwierzecego, gdyz
odzywiaja, si¢ one snbstancyami badZz zyjacemi,
badZz tez takiemi, ktére zyly.
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U innych gatunkéw komorki pierwotne
wydtuzajg sie. rozgaleziajg si¢ we wszystkich
kierunkach i tworza pewien rodzaj zbitego
wojtoku. Ostatecznie daty one poczatek rosli-
nom rozmiaro6w duzych, majacym wyraznie
wyodrebnione czesci: jak wasy, o§ glowna

Fig. 9. Lepidotlendrou.

it d; widzimy to np. u nawrzo$nikow (Si-
phoneae), dalej u morszczynoéw (Fucaceae),
u krasnorostow (Florydeae), u Plieosphoreae
zwlaszcza za$ u Chciraceae.

Wi4réod rodzin nizszych, anizeli cztery wy-
mienione ostatnio i tworzgce najwyzszy wy-
raz czysto komorkowego ustroju pierworosli
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(protophytow), mianowicie okrzemki (diato-
meae). ktorych blona jedynej ich komorki in-
krustowana jest krzemionka, zyja obficie w wo-
dach morskich i stodkich. BadZz odosobnione,
badz zgromadzone spotem w substancyi gala-
retowatej, maja one szczegdlng wlkasnos¢ prze-
suwania si¢ z miejsca na miejsce prawidto-
wym ruchem petzania. Rozradzanie si¢ ich

Fig. 10. Listowie Taonurusa, wodorostu z rodziny
Alectorurideae, podlug odlewu odciskowego.

polega badz na dzieleniu si¢, co daje Zycie
dwom komorkom pochodnym, badz lez na
konjugacyi, ktéra daje poczatek wielkim ko-
morkom, zwanym auxosporami i rOwniez za-
opatrzonemi w krzemionke.

Dzigki skorupce swojej mogly one lepiej
przechowa¢ si¢ w pokladach ziemi. P. Ca-
strani wielka ich ilos¢ odkryt w weglu ka-
miennym angielskim; z tych 8 gatunkéw trwa-
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lo po przez olbrzymi przeciag czasu epoki dru-
go 1 trzecio-rzgdowej 1 zyje jeszcze po dzien
dzisiejszy.

111 Podtug pp. Saporta i Mariona typ
Siphoneae miat juz istnie¢ w formacyi syluryj-
skiej, ponad najdawniejszym poktadem pier-
wotnym kambryjskim *), czyli paleozolicznym.

Sa to, jakesmy mowili, wodorosty jedno-
komorkowe, ale duze; odrywaly one rolg prze-
wazng w morzach dawnych. Pochodza one
od komorki rozrodczej, ktora z kolei wytwarza
si¢ sama z potaczenia dwu zoospor. Potlacze-
nie to jest tylko zarysem plciowosci; odbywa
si¢ ono miedzy pierwiastkami jednorodnymi,
jak u okrzemek. Ale u Vaucheryi, nalezacych
do Siphoneae wod stodkich i stonawych, przed-
ro$le wytwarza pecherzyki dwu rodzajow: je-
dne z nich sa podobizna tych, ktoére u mor-
skich Siphoneae tworza zoospory, drugie zwa-
ne oogoniami, zawierajace protoplazmatyczna
mase¢ nieruchoma i do$¢ obfita, do ktoérej prze-
nikaja zoospory pecherzykow sgsiednich, mo-

!) Nie znaleziono nic jeszcze w pokladach kam-
bryjskich; ale obecno$¢ grafitu w gniazdach sub-
stancyi weglowej prawie czystej, §wiadczy, Ze istnia-
ly dos$¢ obficie masy roSlinnosci w pokladzie lau-
rentyjskim, najstarszej ze znanych warstw osado-
wych.
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gacych juz przeto przybra¢ nazwe anterydiow,
t. j. narzadow rozrodczych meskich.

Z rodzing Siphoneae pp. Saporta i Marion
tacza Bilobites, Froena. Chrossocorda, Eophy-
ton—gatunki nie ukazujace si¢ juz po formacyi
syluryjskiej, oraz grupe Alectomirideae, ktora
trwa jeszcze az do pliocenu, kojarzac si¢ z Pa-
liophyceae i Chondryteae (ob. fig. 3).

Bilobity, ukazujace si¢ w postaci dwu skle-
jonych ze soba walcow, byly nadzwyczaj upo-
wszechnione w sylurze nizszym. Zresztg wej-
rzenie ogodlne innych rodzajow Siphoneae jest
takie same.

UArthrophycus bruzdki uko$ne przebiegajg
poprzecznie, dzielac rosling na tylez pierScieni
albo walcow. Wzrost jej odbywa si¢ przez
przybywanie pier§cienia nowego na wierzchol-
ku lisciaka (filomy). Ten za$§ sktadal si¢ bez
watpienia z tkanki wojlokowatej, opornej na-
zewnatrz i coraz bardziej luznej czyli gabcza-
tej wewnatrz.

Rosliny ladowe w epoce owych Siphoneae
byly niezmiernie rzadkie dla dwu przyczyn,
ktorych nie trzeba prawie przypominaé: z po-
wodu stanii powierzchni ziemi, zapewne cat-
kiem niemal zatopionej, oraz z powodu stabe-
go jeszcze stopnia rozwoju roslin. Wspomi-
najg miedzy innemi o Psylophyton cornutum,
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ro$linie, ktorej todygi byly rozgatezione i kto-
ra zyta zapewne gromadami w miejscowos$ciach
nap6t zatopionych. P. Lesquereux obserwo-
wal ja w amerykanskim sylurze wyzszym.

Najdawniejsza ze znanych ro$lin ladowych
odkryta byta przez p. Moriére w poktadach
angielskich tupkow szyfrowych, wktorych pet-
no jest trylobitow (migczakdéw), znamionuja-
cych sylur éredni, zwanych Calymene Tristani.
Otéz roslina owa byta paprocig podobnag do
Cyclopteris poktadow weglowkch, lecz u kto-
rej na osiach listowia osadzone byty lisciaki
w pewnym nietadzie i rozmiaréw niejednakich.
P. Saporta nadal jej nazwe Eopteris Morieri
(pierwopaproc).

W formacyi dewonskiej (lezacej migdzy
syluryjska a weglowa) rosliny ladowe staja sie
juz obfite. Nie zdotano ich jeszcze zbadaé¢ do-
ktadnie; ale z pewnych wskazowek wniosku-
jemy, ze juz jesteSmy tam w przededniu wy-
bujatej roslinnosci okresu weglowego. Otoz
powiedzieliSmy, ze z tym ostatnim okresem
wstepujemy juz w epok¢ rozwoju bardzo wy-
sokiego.

1v. Wiemy teraz, ze od epoki najbardziej
odlegtej, albo przynajmniej od epoki syluryj-
skiej, typ roslinny, jakkolwiek z organizacya
jednostajng 1 bardzo zaczatkowg, mial juz
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przedstawicielstwo w formach zrézniczkowa-
nych, dosigegajacych czestokro¢ wielkich roz-
miarow. Wskutek tego musial on byt wyto-
ni¢ si¢ z panstwa pierwotniakow przed okre-
sem kambryjskim, nawet przed epoka krysta-
licznych tupkéw huronskich, albo moze lauren-
tyjskicli gnejséw pierwotnych. Dlatego to
fonnacye owe pp. Saporta i Marion nazywaja
erg staro-ro$linng (ére archéophytique). For-
macya syluryjska zapowiada si¢ jako wylaczna
doba skrytokwiatowych. Zreszta panowaty
one jeszcze dtugo, pozniej w postaciach lado-
wych i morskich, przedziwnie rozwinigtych.

»Warunki istnienia wielkiego panstwa ro-
§linnego w jego poczatkach, mowiapp.Saporta
i Marion, trwaty bez wielkiej zmiany w ciggu
czasu niezmiernie dlugiego, odpowiadajacego
catemu okresowi we¢glowemu, od dewonskiego
do permskiego wlacznie. Okres ten rozciaga
sic w mys$li naszej nie na dziesigtki tysigcy
lat, lecz na miliony.

Jezeli jednak skrytokwiatowe przewazaty
w ciggu tego czasu nawet na ladzie w po-
staciach, ktore zbytecznem byloby wyliczaé
tutaj, to juz nie byly to rosliny jedyne. Ja-
wnokwiatowe mialy réwniez przedstawiciel-
stwo swoje w porzadnej liczbie nagosien-
nych (sagowce szyszkowe), te ostatnie w cig-

Swiaty zaginione. 9
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gu epoki weglowej pozostaja do tamtych
w stosunku 1 do 2,6, za§ w ciagu epoki perm-
skiej w stosunku 1 do 2. Klasa skrytokwiato-
wych zubozata od chwili owej i w tryja-
sie rownowazy si¢ juz z nagonasiennemi, do
ktorych przybywa nieco pierwotnych watpli-
wych jeszcze roslin skrytonasiennych.

Ot6z wielka dla nas wage miatoby ozna-
czenie przej$cia skrytokwiatowych w jawno-
kwiatowe. Bedzie to przedmiotem szczegol-
nym pozniejszego dziela pp. Saporty i Mario-
na. Co do nas jednak, to chcielibySmy juz
teraz wyciagnaé kilka wskazéwek z pewnych,
podanych przez nich objasnien.

Podtug tych pisarzy ,liczne wodorosty
nizsze, w réznych epokach, przy sprzyjajgcych
warunkach zewngtrznych, nadewszystko wil-
goci, porzucitly zapewne wodg¢ i braly w po-
siadanie wynurzong z niej ziemi¢. Nalezaty
one bezwatpienia do rozmaitych typéw ustro-
jowych. Jedne uksztaltowane na wzor tasiem
komoérkowych, jak ,,ulwy® morskie, czotgaty
si¢, ze tak powiemy, na jednej ze swych po-
wierzchni, wypuszczajac wasy chwytne i da-
zac do zrézniczkowania blaszkowatych swych
cztonkow; byli to przodkowie mchoéw watro-
bowcow.

Inne, ktérych przedstawicielami sg do dzi$§
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mchy zwyczajne, pochodzity raczej od wodo-
rostow zielenicowatych, za$ komorki ich skta-

Fig. 11. Watrobowiec (Antlioceros). Przedrosle
plciowe, ktorego narzady rozrodcze daly poczatek
trzem sporogonium Sp, przedstawiajacym uklady

rozrodcze wtérne—,agamy*.

dowe, utozone w szeregi podluzne, dawaty
przedrosla, ktorych wzrost bywat nieuchron-
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nie wierzchotkowaty. Utych ostatnich wyodrg-
bniaty si¢ przydatki lisciaste, z czego wynikna¢
mogly pewnego rodzaju roslinki z korzonka-
mi, todygami i li§¢mi; wszystkie czgsci jedynie
komoérkowe §wiadczyty tylko o nadzwyczajnej
podatnos$ci pierwiastkowego uktadu roslin-
nego.

Zrozniczkowania pozniejsze dadzg si¢ przy-
pisa¢ aktowi rozrodczemu, przedewszystkiem
za§ jego wigkszej lub mniejszej przedwcze-
snosci.

Tak np. u mchow zwyczajnych przedrosle
zielenicowate, ktoremu poczatek daje spora,
a ktore przedstawia nam stan wodorostu
przodka, nie bywa powstrzymywane w roz-
woju przez ukazanie si¢ narzaddéw plciowych;
daje ono poczatek paczkom lisciastym, nastg-
pnie matym blaszkom, utoZzonym jedna nad
drugg naksztalt lici, rozmnaza si¢ za$ tak ta-
two, ze jego narzady piciowe i owoce ukazuja
si¢ dopiero wtedy, gdy pewne okolicznosci
skrepuja potege jego rozrostu.

Narzady mezkie i zenskie, anterydye i ar-
chegonie, moga by¢ zjednoczone wewnatrz pe-
wnych przydatkow przedros$la, nasladujacych
juz niejako ostony kwiatowe. Anterydye po
nalezytem dojrzeniu wypuszczaja ze siebie an-
terozoidy, ktore zaopatrzone be¢dac w rzeski
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ruchome, odpowiadajg doktadnie pierwiastkom
zaptadniajacym pewnych wodorostow. Ko-
morka zarodkowa zawhrta w archegonii, czyli
tak zwana oosfera, podlega ich zaptodnieniu
za posrednictwem kanatu szyjkowatego a przy
pomocy wody. Raz juz zaptodniona i prze-
ksztatcona na oospore, komorka ta wytwarza
caly nowy roslinny system komdrkowy, ktory
w mniejszym lub wigkszym stopniu rozwija
si¢ w archegonii; juz prawdziwa roslinka,
oznaczona mianem sporogonii, daje poczatek
sporom przez rozradzanie si¢ bezptciowe, czyli
proste rozmnazanie si¢. Spory te begda z kolei
poczatkiem nowych przedro$li ptciowych. Ten
podwdjny uktad rozrodczy, obcy wodorostom,
odpowiada niejako dwom ro$linom, zmienia-
jacym si¢ kolejno; jedna z nich ptciowa odpo-
wiada wodorostowi, druga bezptciowa (sporo-
gonia) zajmuje jeszcze stanowisko podrzedne,
sktada si¢ z samych komorek, lecz dazy do
uniezaleznienia si¢ od archegonii.

To pierwsze zrdézniczkowanie si¢ mozna
przypisa¢ $§rodowisku powietrznemu, ktorego
dziatanie nie posiada juz jednostajnosci $rodo-
wiska morskiego. Niechze teraz przyczyny
jakie$ np. ze bedziemy doktadniejsi, znaczne
zmniejszenie si¢ wilgoci gruntu i atmosfery,
przyspiesza dojrzatos¢ piciowa przedrosla,
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a spostrzezemy, ze przecigg trwania wtornego
systemu rozrodczego powigkszy si¢ o tyle, o ile
skroci si¢ trwanie systemu pierwotnego. Ja-
koz sporogonia, dluzej juz wystawiona na
zmienne dzialanie $rodowiska powietrznego,
nie majaca poprzednictw dziedzicznych, podda
si¢ szybszym zr6zniczkowaniom.

Przewage jej spostrzegamy juz u paproci.
Przedrosle tych ostatnich po$piesznie wytwa-
rza badz spotem, badZ osobno anterydye i ar-
chegonie. To tez sporogonia, wyzwalajac si¢
calkowicie, ttumi krotkotrwate zycie przedro-
$la, zakorzenia si¢ i zdobywa znaczng juz roz-
maito$¢ tkanek i narzadow. Niemniej jednak
spory, zawarte w sporangiach, symetrycznie
zdobigcych jej liscie, wytwarzaja jeszcze wido-
czne przedro$le plci takiej lub innej, albo tez
obu. Tymczasem u nasi¢zrzalowych (ophio-
glosseae) i niektorych widtakow (ob. fig. 5)
przedro§le pozostaje bardzo uszczuplonem,
podziemnem, bez chlorofilu, za§ u wzorcowa-
tych (rhysocarpeae), dajacych spory meskie
czyli mikrospory, pozostaje ono przymknigte,
przykryte pod ostonkami spory albo raczej
makrospory, t.j. samych tylko spor zenskich.
Migdzy takiem stadyum a ro$linami jawno-
kwiatowemi istnieje juz tylko réznica stopnia.
Istnienie sporogonia zdaje si¢ wytaniaé¢ bezpo-
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srednio z macrospory, tembardziej, ze micro-
spora jest juz tylko pierwiastkiem zaptadnia-
jacym, ktorego kietkowanie polega jedynie na
wytwarzaniu rurek, podzielonych na kilka ko-
morek, za§ w jednej z nich rodzg si¢ anterozoi-
dy. Coprawda spory, jeszcze przed kietkowa-
niem, oddzielajg si¢ od wytwarzajacego je
uktadu rozrodczego. Ale juz macrospora dazy
do jaknajpo6zniejszego oddzielenia si¢ od spo-
rogonii; z chwila za§, gdy pozostanie przy-
twierdzong do niej az do kietkowania i zapto-
dnienia jej przez microsporg, jesteSmy juz
w klasie jawnokwiatowych. Oczywiscie kilku
ogniw przejSciowych brakuje badz-co-badz
przyrodzie dzisiejsze;.

Zaptodnienie u jawnokwiatowych niezale-
zy juz od dzialania ciatek migawkowatych,
wychodzacych z anterydii. ,,Cale dawniejsze
zycie przedro§la meskiego z jego tkanka ko-
morkowa 1 anterydyami znajduje juz dzisiaj
przedstawicielstwo tylko w rurce (tagiewce),
przebijajacej exospore, czyli zewnetrzng blong
ziarnka pytku i dazaca do zetknigcia si¢ z pier-
wiastkiem zenskim. To znaczy, ze protopla-
zma me¢ska nieorganizuje si¢ juz w ciatka
odrebne; za sprawg endosmozy przenika ona
$ciany tagiewki i sama dokonywa zaptodnie-

113

nia.
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Oto jednakze, co si¢ dzieje u nagonasien-
nych ("szyszkowce i sagowce): ,Macrospora
(jajeczko) zawarta w macrosporangii (worku
zarodkowym) kietkuje na miejscu i daje po-

Fig. 12. Narzady rozrodcze i kielkowanie widlakéw
i zosporowych. A—spora widlaka z rozwijajacem
si¢ przedrostem, B —Lycopodiurn annotinum, mloda
roslinka, wypuszczajaca pierwsze korzonki i jeszcze
przytwierdzona do dwuplciowego przedrosla.

czatek istnemu przedros$lu czyli pierwotnemu
uktadowi rozrodczemu, ktory wypetnia cate
wngtrze jajeczka.

»Na tem przedro$lu zamknigtem, zwanem
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endosperma, ukazujg si¢ archegonie (cialka),
za$ ostatni szczatek przedros$la meskiego (ta-
giewka) zaptadniaje. Wowczas tworzy si¢ za-
rodek, zajmujgcy miejsce oospory archegonii.
Dobrzejuzrozwinie si¢ zaczatek sporogonii, gdy
nakoniec oddziela si¢ macrosporangia w po-
staci ziarna. Sporogonie zdaja si¢ wtedy na-
stepowac jedne po drugich, ale w rzeczywisto-
§ci rozrodczy uktad pierwotny zachowat zna-
czenie swoje przyrzadu picig obdarzonego; jak-
kolwiek ukryty i uszczuplony, przechodzi on
jednak pierwsze stadyum rozwoju bezpicio-
wej czeSci rosliny.“

U niektéorych nagonasiennych (salisburya)
ziarno, jak gdyby dla lepszego uwydatnienia
stadyum dawniejszego, oddziela si¢ przed po-
wstaniem ciatek czyli archegonii.

Dos$¢ juz dtugo zatrzymywali$my si¢ nad ty-
mi szczegdtami zbyt technicznymi. Pozwalajg
nam one $ledzi¢ przeobrazenia si¢ pierwszych
krajobrazéw ladowrych pod wplywem tych sa-
mych przyczyn, ktére daty mozno$¢ rozwijania
si¢ gadom a nastgpnie ssacym, pod wplywem
wiekszego twrardnienia i wysychania gruntow,
stopniowo wzrastajacej lekkosci atmosfery, co-
raz bardziej przezroczystej. ,,Najpierwsze ro-
sliny mnoza si¢ przez paczkowanie. Naste-
pnie ukazuja si¢ te, ktore si¢ rozradzajg za
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posrednictwem nasion nagich. Nakoniec zie-
mia zaludnia si¢ tg pigkna gromada istot, go-
dna poetyckiego miana flory, uogodlnionego
przez botanikow, i ziarno, wytworzone droga-
mi tajemniczerni na lonie $§wietnego kwiatu,
dojrzewa w powloce ostaniajacego je owocu.
Po owym krajobrazie pierwotnym, jednostaj-
nym, pos¢pnym, matematycznym, okrytym
roslinno$cig prostoliniowg pierwszych wysp,
wynurzajacych si¢ z fali, po tym krajobrazie,
wskrzeszonym przez nauke¢ i przez nia jedynie
ogladanym, nastepuje krajobraz ladowy uro-
zmaicony, pelny $wiezo$ci i wdzigku.*

Z przeobrazeniem tem zbiega si¢ rozwoj
typu i rozmnozenie si¢ liczby owaddéw. One
to bowiem zapewniajg zaptodnienie kwiatom,
poszukujac ich soku a w ten sposdb im za-
wdzigczamy rozne barwy i zapachy kwiatow.

Nastepnie rozmnozyly si¢ tez stanowczo
ptaki, znajdujac rowniez w owadach i owo-
cach drzew obfite $rodki istnienia. JesteSmy
wtedy w epoce trzeciorzgdowej.

Zbadano juz strefy geograficzne, oraz we-
drowki sporej liczby postaci zwierzecych prze-
sztosci J). Podobnego badania catkowicie na-
lezy jeszcze dokonac co do roslin a ukaze si¢

¥ Patrz ,,Migration®, tegoz autora.
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nam ono w warunkach o wiele trudniejszych.
»Jednakze," wstepujac na t¢ droge, powiadaja
pp.-Saporta i Marion, stwierdzonoby niewatpli-
wa rolg, jaka w dziejach zmiennych kolei §wia-
ta ro§linnego odgrywaly strefy podbiegunowe,
jako punkt wychodni wielu typow i form, od-
partych pozniej ku potudniowi. W tyin dtugim
ciggu zszczepionych ze sobg wydarzen rola na-
szej Europy nie byla mniej doniosta, a by¢
moze, iz pod niejednym wzgledem dzisiejszy
pas zwrotnikowy stanowi pewien rodzaj schro-
niska, w ktéorem rosliny, stopniowo rugowane
z obu poétkul, musiaty szukac ucieczki; sadzac
z pozordw, moglibysSmy ja uwazaé za ostate-
czng, ale sta¢ si¢ moze, ze i ona z kolei okaze
si¢ niewystarczajacg, gdy stygnigcie ziemi, roz-
poczete niegdy$ u biegundw, poczyni nowe
postepy. Jest to wlasnie tajemnica wiekow
przysztych. Ale badacz naukowy uczyni le-
piej, gdy zamiast ogladania przysztych, nazbyt
odlegtych widokoéw, wezmie si¢ kolejno do
materyatow, jakie w jego rozporzadzeniu po-
zostawiajg wieki ubiegle, gdy je rozwazy, roz-
bierze i wyciagnie z nich wiadomo$ci bezpo-
srednie, jakich dostarczy¢ nam one moga.
W ten spos6b odstoni si¢ przed nim istotna
przyroda twordow, towarzyszy naszych i sprzy-
mierzencoOw na tym globie, ktérych przesztosé
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poczyna si¢ wyjasniaé, lecz ktorych materyal-
na i duchowa przysztos¢ kryje si¢ w gestych
mrokach. Zaznaczmy to glo$no na zakon-
czenie, ze slaboscig jest, ale rownie tez wielko-
$cig cztowieka nieznajomos$¢ tylu rzeczy, skoro
dochodzi on do poznania nietylko tego, ze ich
nie zna, lecz ze winien zaja¢ si¢ samg niezna-
jomoscig swojg, pozyczajac $wiatta od prawd
niektérych, jakie danem mu bylo pochwycié.



ROZDZIAL VIIL

1) Pierwsze ssaki trzeciorzedowe. 2) Workowate,
przejscie do ssakow lozyskowych. Fauna cernaj-
ska. 3) Forma lozyska lemuréw i pochodzenie czlo-
wieka podlug Haeckla. 4) Paleontologia w Amery-
ce. Poczatki ssakéw. Typy mieszane odkryte przez
p. Cope’a. Rodow6d miesozernych, gruboskérnych
i przezuwajacych. Lemury gruboskorne p. Filhola
oraz przedstawiciele ich w Ameryce. Odkrycie przez
p. Cope’a lemura ze znamionami przypuszczalnego
przodka czlowieka. O sposobie wylaniania si¢ form
w przebiegu czaséw.

L. Epoka trzeciorzgdowa odstania swa
dazno$¢ rozwojowa ku czasom naszym w ro-
zwoju dwu typow wyzszych naszego $wiata
zwierzgcego—ptakow i ssacych.

WidzieliSmy uprzednio, jak wcze$nie uka-
Zujg si¢ pierwsze zarysy tego, co miato si¢ staé
pozniej typem ssgcych; czern byl ten typ isto-
tnie na poczatkach epoki trzeciorz¢gdowej,

o tem nalezyte wyobrazenie mozna powziaé
z niedawnych odkry¢ p. Lemoine’a, dokona-
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nych w poblizu Reims. Z powodu tych od-
kry¢ mogliby$my tu jeszcze powtorzy¢ uwagi,
jakie porobilismy z powodu pierwszych krego-
wcow ladowych. Najpierwsi przedstawiciele
ssakow, w stosunku do zbieznych form, jakie
nastgpity po nich, wydajg si¢ nam otoczonymi
przez bardziej jednostajne warunki $rodowi-
ska, za$§ narzady ich, jak gdyby mieszane, nie
sg jeszcze uzdatnione do takich lub innych
warunkow szczegodlnych. Narzady te zawie-
raja w zarodzie odmiany przyszte, ktére zdaja
si¢ by¢ nastgpstwem jedynie pewnego rozprzg--
gania si¢ znamion za sprawa przystosowania;
przystosowanie takie w kazdym szeregu ro-
dowodowem zapewnialo bezwzgledng przewa-
ge pewnym danym znamionom kosztem in-
nych.

U podstawy eocenu, powyzej Monsien,
istniejg dwa pigtra: zjednej strony bracheun-
skie piaski w poblizu Beauvais i zwiry ferean-
skie, z drugiej za$ tak czyste piaskil) i btotny
wapien Rilly w poblizu Reims. Porzadek
ich uwarstwienia jest do$¢ niepewny. Badz-

* Tak czyste, ze przez dlugi czas sadzono,
iz sa pochodzenia chemicznego (sluza one do wy-
robu zwierciadel Saiut-Gobain). Dopiero od czasu
odkry¢ p. Lemoina nabrano pewno$ci, ze pochodzily
one z obnazen dawniejszych.
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co-badz wtasnie w zwirach fereanskich odkry-
to najdawniejszego ze znanych nam ssakow
epoki trzeciorzgdowej arctocyona, zaznaczone-
go juz przez Blainvilla.

W poktadach cernajskich w poblizu Reims
p. Lemoine znalazl inny gatunek arctocyona
wséroéd fauny bardziej ztozonej. Poktady te,
podtug pisarzy niektorych, odpowiadaja pia-
skom Chalons-sur-Vesle, wapieniowi ipiaskom
z pod Rilly. Dla p. Gaudry, ktory je miesci
w poktadach suessonskich*), s one mniej sta-
rozytne. Jednakze w czgSci dolnej piaskow
z pod Chélons-sur-Vesle znajdujemy prawie
wylacznie ryby tylko i gady. Ptaki i ssace sa
jeszcze nadzwyczaj rzadkie w czesci srodko-
wej. Tymczasem w Cernay sa one juz liczne
i urozmaicone. P. Lemoine wydobyt tam do
40 ssakow 1 przynajmniej 5 typoéw ptakow;
z tych niektére sa rozmiaréw znacznych, za$
jednym i drugim towarzysza gady wszelkich
naszych grup dzisiejszych2): miegczaki, owady,
otwornice, ros§liny skrytoptciowe i jednoliscie-
niowe, jak réwniez liczne okazy nawet dwuli-
$cieniowych.

J) Jest to jego czwarte pi¢tro eocenu dolnego.
2 Ryby tejze epoki, podlug p. Lemoine’a,
szczego6lnie bliskiemi sa gadow.
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Najcickawszym typem ssaka, a by¢ moze
najdawniejszym, jakiego w tej faunie znalezio-
no, jest Plagiaulax. Rodzaj ten po raz pierw-
szy zaznaczony byt przez Owena 1 Falconera
w angielskim Purbecku, nalezacym do jury
$redniej (Srodek epoki drugorzedowej). Pan
Marche dat nam poznac¢ niedawno inne ssaki,
nalezace do tejze epoki i tegoz typu (1880),
Wszystkie one sa wzrostu malego, najwigkszy
bowiem nie dosigga rozmiardw jeza. Sg one
w liczbie 6-ciu.

Az dotad uwazano wszystkie te ssaki dru-
gorzedowe za workowate. Te ostatnie naleza
do epoki drugorzedowej. Staja si¢ one rzad-
kimi w naszych krajach w ciggu eocenu
i znikajag w $rodku epoki miocenowej. P. Gau-
dry w pigknej swej ksiazce o ssakach trzecio-
rz¢gdowych wykazat, jak wtadnie na poczatku
eocenu przechodza one do typu ssakow tozy-
skowych za posrednictwem form mieszanych,
jak: Ht/oenodon, Pterodon, Paloeonictis, Pro-
viverra, Arctocyon.

II. Ssaki tozyskowe, dzisiaj stanowczo
przewazajace, wydaja na $Swiat mtode dopiero
wtedy, gdy te posiadajg juz wszelkie narzady.
Uktad taczacy mltode z ustrojem matki, dzie-
ki ktéoremu otrzymujg one pozywienie, jest
bardziej rozwinigty i przedstawia gmatwaning
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naczyn krwiono$nych, zwang tozyskiem (pla-
centa). U workowatych przeciwnie, zbyt za-
czatkowa owodnia nie pozwala na wytworze-
nie si¢ lozyska i tern samem uniemozliwia
ptodowi dtuzszy pobyt w macicy. Mtode ich
przeto rodza si¢ bardzo niedoskonalemi, za$
rozwoj ich koficzy si¢ w ten sposdb, ze pozo-
staja one przytwierdzone do sutek w torbie,
utworzonej przez dwie faldy skory brzucha,
utrzymywane przez dwie kosci, idace od przo-
du miednicy i zwane ko$¢mi workowemil).
Zwierzgta workowate majq dzi§ przedstawi-
cielstwo wytacznie w Australii; sg to zresztg
dobrze znane rodzaje dydelfa, oposu, kanguru,
dziobaka 2).

Jakkolwiek szczegélne te twory od dawna
istnieja na naszej ziemi, to jednak zdaje sig,
ze nigdy nie miewaty one przewagi widoczne;j.
W ciaggu calej epoki drugorz¢dowej przeszko-

Nadto moézg workowatych jest mniej dosko-
naly, niz lozyskowych; brakuje mu cze¢sci Srodko-
wych, czyli spoidla wielkiego. Bywaja one badz
miesozerne, badz tez owadoZerne lub trawozZerne;
inne wreszcie przypominaja gryzoniow z klasy lo-
zyskowych.

3 Dziobak zreszta nie nalezy do workowatych,
lecz do jeszcze nizszego rzedu stekowcéw (mono-
tremata). (Przyp. ttom.)

Swiaty zaginione. 10
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da do ich rozwoju byta obecno$¢ wielkich i li-
cznych gaddéw, gdyz one odznaczaty si¢ wzro-
stem matym i nie mialy uzbrojenia a nawet
skory dos¢ odpornej. Nadto obarczone po-
tomstwem swojem tak niedot¢znem, nie mo-
gly tatwo unika¢ wrogéw. Niepodobienstwem
byto dla nich nawet przebycie rzeki, gdyz ma-
lym ich grozilo w takim razie utopienie si¢
w owym worku.

Wobec takich warunkow nizszos$ci, tatwo
zrozumiemy, ze przeszly one szybko do typu
tozyskowych. Inaczej nie mogty one zapewnié
sobie odlegtego potomstwa. ,,Aby zrozumiec
przejscie workowca w tozyskowca, moéwi pan
Gaudry, wystarczy przypuszczenie, ze Owo-
dnia, nie ulegajac juz powstrzymaniu rozwoju,
powicksza si¢ w taki sposob, iz poczyna przy-
lega¢ do macicy. Powiem wigcej, nie rozu-
miem stanu workowca, jeSli nie przedstawia
on przejscia do zwierzegcia tozyskowego; zdaje
mi si¢, ze zaczatek owodni catkiem nieczynnej
pozostawalby w niezgodzie ze zwykla harmo-
nig przyrody, gdyby przeznaczeniem jego nie
byto staé si¢ z czasem uzytecznym w worko-
wcu, przeobrazonym na zwierz¢ ltozyskowe.
Gdy pomysle sobie, ze Pterodon, Hyoneodon,
Paloeonictis, Proviverra, Arctocyon zyty w epo-
ce, w ktorej workowce miaty juz znikna¢
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w krajach naszych, ustepujac miejsca krole-
stwu tozyskowych; gdy z drugiej zwaze, ze te
mig¢sozerne majg zarazem znamiona worko-
wcow 1 lozyskowcow, sklonny jestem mnie-
ma¢, ze sa one potomkami zwierzat workowa-
tych czasow drugorzedowych, potomkami,
w ktorych przetrwaly pewne znamiona ro-
dzicow.*

Stowa te sg moze jeszcze bardziej prawdzi-
we, niz sadzi ich autor; workowate ukazuja si¢
jako posta¢ przemijajaca przejsciowa, w spo-
sob bardziej wyrazny jeszcze, niz domyslat si¢
w wywodach swoich p. Gaudry. Istotnie za-
przeczono dzisiaj, aby wszystkie ssaki epoki
drugorzedowej byly workowatymi. Dla pana
Marstra byly one czgSciowo przynajmniej
wspolnymi przodkami dwoéch zworzy, rzedow,
ssacych. Dokonane przez niego w Ameryce
odkrycia ssakéw drugorzgdowych wykazaty
mu istotnie, ze charakter workowatosci byt
watpliwy u owych typow nizszych. Jakoz
proponuje on utworzy¢ dwa zworza nowe:
rzad Pantotherya oraz Allotherya. Pierwsze
obejmuja wickszo$¢ ssakow epoki jurajskiej
(rodzaje Dryolestes, Stylinodon it. d.), maja
zeby bardzo liczne, dosiggajace zazwyczaj
liczby 44-ch, albo ja przewyzszajace, za$ kly
dwukorzeniowe. Majg to by¢ przodkowie owa-
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dozercow tozyskowych i beztozysitowych, zyja-
cych dzis$ jeszcze.

Drugie, ktorych przedstawicielami byly
Plagiaulax i Ctenacodon, majg naleze¢ do ty-
pu zbaczajacego, bardziej ivyspecyalizowanego,
a dzisiaj wygastego bezpotomnie. Zg¢by ich sa
nieliczne. Kty przeksztalcity si¢ na siekacze,
jak u gryzoniow, za$ zgby trzonowe rzekome
i prawdziwe maja korong¢ $ciesniong z bokow
i opatrzong u goéry w gruziki pitkowate. Nie-
mniej jednak posiadaja one pewne znamiona
workowatych, jak wewnetrzne pochylenie si¢
kata szczeki dolnej.

Plagiaulax, odkryty przez p. Lemoine’a
w poktadach trzeciorz¢gdowych, zdradza jeszcze
owe znamiona mieszane w stopniu wybitnym.
»,Para siekaczy grzyzoniow przypomina trzo-
nowe rzekome bardzo rozwinigte, zwlaszcza
ostatnie maja koron¢ splaszczona zarazem
i zaokraglona, z drobnymi prazkami. Znale-
zione osobno ze¢by bylyby raczej przypisane
klasie ryb nie za§ ssakéw. Niemniej szczeg6l-
nymi sg kregi. OS$ ich z postaci ogolnej, tu-
dziez w rozwoju wyrostka grzbietowego, przy-
pomina takgz cze¢$¢ kostng workowatych,
z drugiej za$ strony przedstawia gleboko wy-
drazong powierzchni¢ dolng i rdézne bruzdy,
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ktoére, rozwazane osobno, przypominatyby
uktad kregow rybich.

Arctocyon Dueilii jest drapieznikiem wzro-
stu pantery. Podlug uwag p. Gaudry'ego, kty
tego zwierzecia bardzo duze i opatrzone sie-
cznemi zeberkami, jak u typoéw najbardziej
miegsozernych, sprzeczaja si¢ z uktadem zebow
trzonowych, catkiem zuzytych, jak u dzisiej-
szych zwierzat gruboskornych. Czaszka jest
bardzo mata, za§ stanowi to u owych typow
pierwotnych zjawisko powszechne, §wiadczg-
ce, ze, zgodnie z wszelkiemi przewidywaniami,
umystowo$¢ owych typoéw byta mniej rozwi-
nig¢ta, niz u gatunkow, ktore nastapity po niej.
Natomiast wzgorki wechowe, podlug wewng-
trznego odlewu czaszki Ardocyona fereanskie-
go, znajdujacego si¢ w muzeum, odznaczyly si¢
rozmiarami wi¢kszymi. To roéwniez zgadza
przedziwnie z wnioskami wycigganymi miano-
wicie przez Broca z anatomii poréwnawczej
jestestw wspotczesnych, ktora $wiadezy, ze,
w obec innych warunkow jednakich, powo-
nienie odgrywa rolg tem wigksza, im mniejszy-
mi sg inteligencya oraz wyzsze $rodki szuka-
nia zywnosci i uprzedzania napadow.

Okolica czotowa Ardocyona $cie$niona jest
jak u krokodyla, za$ potylicowa odznacza si¢
wielkiem przedtuzeniem wstecz. Grzebien pio-
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nowo zajmuje cala czg¢s¢ gorna czaszki, co za-
powiada wielka sil¢ mig$niowa. Reszta szkie-
letu zdaje si¢ kojarzyé¢, podlug stow p. Le-
moine'a, znamiona wtasci we dzisiejszym niedz-
wiedziom, wieprzom, lemurom, zwlaszcza za$
workowatym.

Niemniej ciekawym jest inny ssak, towa-
rzyszgcy tamtemu w Cernay Pleuraspidotlie-
rium Amonieri. P. Lemoine zrobil z niego
zwierz¢ gruboskorne, podobnie jak poprzedza-
jace uczynit drapieznikiem. Ale znamiona je-
go sg rowniez niewyrazne, gdyz odznaczajg si¢
charakterem mieszanym. Ze splaszczeniaima-
lych rozmiaréw czaszki jestto workowiec, jak
rowniez z siekaczy swoich i kléw. Ale uksztat-
towanie jego zebow trzonowych i uda przypo-
mina zwierzg¢ta gruboskdrne, zas lemurow
przypominaja jego ko$¢ ramieniowa, promie-
niowa, skokowa i pigtowa. Wtlasciwe grubo-
skorne poczynajg si¢ ukazywaé w warstwach,
idacych bezposrednio po faunie cernajskiej.
P. Lemoine znalazl tam swdj rodzaj Pachy-
noloplms Gaudryi i Lophodon.

Ale Arctocyon i Pleuraspidothermm nie
sg jedynymi znamiennymi okazami fauny cer-
najskiej. Za takie nalezy uwazac, obok gadoéw
z kregami dwuklgstymi albo dwuptaskimi (ro-
dzaj Simoedosaurus), mate ssaki, tworzace



— 151 —

grup¢ osobna. ,Kosci konczyn, o ile zebrat
je dotad p. Lemoine, zdaja si¢ wskazywacé
uksztattowanie zwierzat tazacych. Jakoz by¢
moze, iz wybitna blotnisto$¢ gruntu owej epo-
ki, mnogo$¢ strumieni wodnych i ziem zato-
pionych czynily dla owych matych zwierzat
rzecza bardzo niebezpieczng, lub nawet wprost
niemozliwg, staty pobyt na ladzie. To tez znaj-
dowaly one schronienie na pobliskich drze-
wach. Owe zwyczaje ,tazaceu zmierzajg do
nadania tym drobnym gatunkom wejrzenia
dzisiejszych lemurow, zwlaszcza madagaskar-
skich, zarazem jednak zdradzaly one podobien-
stwo do owadozernych, gruboskérnych a na-
wet workowatych.*

Typ form lemurowatych, wyprowadzany
zazwyczaj z gruboskdérnych, miat si¢ przeto
ukazaé przed pojawieniem si¢ gruboskornych
wlasciwych. Aby dobrze zrozumie¢ te fakty,
musimy zboczy¢ raz jeszcze, wskazujac stano-
wisko lemuréw (matpiatek) wsrdod zwierzat
lozyskowych.

III1. Lozysko sktada si¢ z kosmykow na-
czyniono$nych dwu postaci. Juz sa one pra-
wie jednoskrajnie rozsiane po catej powierzchni
jajka 1 wzajemnie wyodrebnione—mowi si¢
wtedy, ze lozysko jest kostkowate, albo roz-
pierzchte. Juz znowu zajmuja one tylko czes¢
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powierzchni jajka i stloczone ze sobg miesza-
ja si¢ w mas¢ gabczasta do$¢ gesta; mowi sie
wtedy, ze tozysko jest ograniczone. Przy to-
zysku ograniczonem najbardziej wewnetrzna
warstwa S$luzowej blony macicy odwarstwia
si¢ 1 nadaje jajku powloke zewnetrzna, wraz
z niem wydalang. Blona ta nazywa si¢ btong
nietrwata, po ftacinie decidua, owodnia, za$
zwierzgta, ktorych jajko jest nig zaopatrzone,
zowia si¢ owodniowe—deciduata.

Tak wigc zwierzeta z tozyskiem ograniczo-
nem sg zarazem deciduata, zwierzeta z tozy-
skiem rozpierzchlem sg przeciwnie indeci-
duata.

Nadto tozyska ograniczone bywaja roéwniez
postaci dwojakiej: juz tworzg one pewien ro-
dzaj pierscienia, otaczajgcego cze$¢ srodkowa
jajka i pozostawiajacego wolnymi jego biegu-
ny, juz znowu redukuja si¢ one do dwu krgz-
kow czyli ptatkow okragtawych, umieszczo-
nych na powierzchni jajka z dwu stron przeci-
wnych, albo nawet redukuja si¢ do jednego
krazka, mieszczacego si¢ u jednego z bokow
jajka, jak to dzieje si¢ w rodzaju naszym.

Deciduata przeto bywaja badz imsolozy-
skoive—zonoylacentalia (migsozerne, hyraksy
i stonie), albo tez krazko-tozyskowe—disco-
placenthalia.
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Haeckel sadzil, ze tozyskowe bezowodnio-
we t.j. indeciduata (kopytowe szczerbate, wielo-
ryby) powstatly z pewnego typu workowatych,
za§ deciduata z innego typu tychze. Wsrdd
deciduata zwierzg¢ta pasotozyskowe mogty,
zdaniem jego, ukazac si¢ wskutek szczegdlnego
rozwoju, za$ wszystkie krazkotozyskowe (le-
mury, gryzonie, owadozerne, r¢koskrzydte
i malpy) majg zpewnoscig poczatek wspdlny
i wszystkie pochodza od grupy po czesci wy-
gastej juz dzisiaj, mianowicie od lemuréow czyli
malpigtek. W jego szczegblnym rodowodzie
cztowieka workowate zajmuja stopien 17-ty,
za$ lemury albo malpigtka 18-ty, malpy waz-
konose (pitheci) 19-ty, malpy cztekopodobne
20-ty, matpoludy albo pithecanthropi 21-szy,
za$ ludzie 22-gi. Dla niego przeto lemury sta-
nowia niewatpliwie nietylko pierwotny typ
zwierzat owodniowych krazkotozyskowych,
ale nadto podstawe—pierwszy rys linii rodo-
wodowej rozbieznej, na ktorej szczycie znaj-
duje si¢ cztowiek.

Jednakze Alfons Millne-Edwards, wskutek
poszukiwan, do jakich zmuszato go wielkie
dzieto o ssakach madagaskarskich, wydane
z udzialem Grandidiera, dokonal byl sekcyi.
samiczki pewnej malpy (Propithecns diadema),
pozostajacej juz w do$¢ péznym okresie brze-
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miennosci i mogt stwierdzi¢, ze nie bylo tam
blony nietrwatej, ze tozysko otaczato cate jaj-
ko, oraz, ze bylo kosmykowate na catej po-
wierzchni.

Co6z stad wynika? Oto jesteSmy w prawie
uznaé¢ za fakt, Zze lemury nie sg ani krazkoto-
zyskowe ani pasotozyskowe, oraz ze staja one
w szeregu indeciduata, obok kopytowych, wie-
lorybow, szczerbatych; ale rodwniez wniosko-
waé¢ musimy, ze owe zrdézniczkowania postaci
tozyska sa mniej dawne, niz sagdzono, a tem
samem nie podstawowe, oraz ze wsrdd lemu-
row mogty one byly pojawic sig, t. j. ukazad
si¢ spotem z formami przejSciowemu

Kilka odkry¢ nowszych, ktoére zawdzigcza-
my réwniez paleontologom amerykanskim,
zdajg si¢ sprzyja¢ temu przypuszczeniu.

Iv. W poktadach Gor Skalistych trudno
bywa oznaczy¢ doktadna granice pomiedzy
formacya kredowa a trzeciorzedowa. Szczatki
dostarczone przez poktady Nowego Meksyku,
znane od dawna pod nazwg Puerco beds, po-
zwolity uwazaé je za poktady eocenowe. Mig-
dzy szczatkami tymi dostrzegamy tez resztki
pewnego drapieznika, ktoremu p. Cope nada-
je miano Periptyohus arinidens; zeby jego sa
typu catkiem pierwotnego wsrdd migsozercoOw.
Wszystkie jego trzony podobne s3 do trzono-
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wych zgbow fok dzisiejszych; nie posiada on
z¢ba migsozernego mocniejszego 1 ostrzejsze-
go, jaki majg zwierzgta migsozerne i wiele
owadozernych za dni naszych. Migsozerne,
biorac ogdlnie, zachowywatly, czg§ciowo przy-
najmniej, znamiona workowatych w cigga ca-
tej epoki eocenowe;j.

Przy pomocy paleontologicznych dowodow,
znajdowanych w Ameryce, p. Cope datl nam
do$¢ doktadny podziat rodowodowy tych zwie-
rzat. Podtlug niego przodkowie naszych kotow
i psOw mieszczg si¢ wlasnie w rodzinie, ktora
zawiera w sobie rodzaje Periptychus i opisany
wyzej Arctocyon. Ale we Francyi formy pra-
rodzicielskie owych zwierzat majg si¢ ukazy-
wac bez znamion mieszanych dopiero w eoce-
nie wyzszym; co za$§ do istotnych przedstawi-
cieli rodziny kotow (Machoerodus, Smilodon,
Felis), to zar6wno w Ameryce, jak i w Euro-
pie poczynaja si¢ one w miocenie srodkowym.
Pierwsze migsozerne wlasciwe miaty dlugie
szczeki, liczne zeby, za$§ ostatni trzonowy wie-
kszy 1 ostrzejszy, w postaci tak zwanego ze¢ba
migsozernego. W ciggu rozwoju szczeka skro-
cita si¢ powoli, liczba z¢boéw si¢ zmniejszyta,
punkt dzialania zwacza zblizyt si¢ do jego
miejsca przyczepienia i Ow zab najwigkszy po-
sunal si¢ ku przodowi w taki sposob, iz zna-
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lazt si¢ w poblizu kata ust na poziomie prze-
dniego brzegu zwacza, jak widzimy u naszych
kotow dzisiejszych, ktore chwytaja zdobycz
ktami.

Gruboskdérne ze znamionami juz catkiem
wyodrgbnionemi ukazujg si¢ wczes$niej, niz
migsozerne. WidzieliSmy, ze pojawiaja si¢ one
zaraz po faunie cernajskiej. Podlug obrazu,
przedstawiajacego pigtra fauny epoki trzecio-
rzgdowej, a sporzadzonego przez p. Gaudry
w ksigzce jego juz przytaczanej (Les enchaine-
ments it d.) *), istne ich krolestwo istniato
w epoce gipsu albo kamienia paryskiego
w 6-em czyli przedostatniem pig¢trze eocenu,
t. j. w eocenie wyzszym. W owym czasie mig-
sozerne mialy jeszcze czgSciowo znamiona
workowatych.

P. Cope dokonat rowniez ogdlnego zbadania
i podziatu rodowodowego gruboskoérnych nie-
parzystokopytowych (Perissodcictyla) i przezu-
wajacych (Artiodadyla), a to na podstawie
dowodoéw nowych. Jedne idrugie tworza wiel-

Polecamy ten obraz, pozwalajacy latwo S$le-
dzi¢ stopniowy rozwoj liczby i odmian ssakéw,
z zastrzezeniem co do kilku wskazéwek nowych,
jakie czerpiemy z paleontologii amerykanskiej (ob.
dodatek na koncu ksiazki).
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kie poddziaty zwierzat kopytowych *. Ksztatt
ich nogi jest nastepstwem uszczuplania si¢
liczby palcow. Aby to wytlomaczyé, p. Cope
robi uwage, ze ciagle powtarzajace si¢, ale sta-
be uderzenia powoduja rozw0j narzadow
miejcozmiennos$ci lub innych wtadnie w takim
kierunku. W ten to sposob nogi wydluzaja
si¢, za§ zakonczenie ich zaciska si¢ niejako pod
wpltywem coraz wigkszej szybkosci biegu, po-
dobnie jak za sprawa gwaltowniejszego i dtuz-
szego uzytkowania zmieniaja si¢ nawet zgby.
Pierwsze kopytowcesa pigciopalczaste i sto-
pochodne. Takim jest Coryphodon, typ zwo-
rza (rzedu) Amblypocles, ukazujacy sie w dru-
giem pigtrze suessonskiem eocenu, wspotcze-
snem, podtug p. Gaudry’ego, z poktadami cer-
najskimi. Od tego wtasnie typu wspolnego
pochodzg nieparzystokopytowe (Peryssodcidy-
la) czyli gruboskorne, oraz przezuwajace, czyli
parzystokopytowe (Artiodactyla) 2.

Dzial zwierzat pazurowych (pazurowcow)
z malemi kopytkami, pozostawiajacemi palcom zdol-
no$¢ dotyku, utworzony jest z innych ssakéw, nie
workowatych.

D) Tozsamo$¢ tych terminéw nie jest stano-
wcza. Perysodaktyle odznaczaja si¢ pewna posta-
cig zebéw, oraz liczba palcéw nég przednich i tyl-
nych. Ale gruboskérne, z palcami parzystymi, jak
Swinie, przechodza nieznacznie w przezuwajace z no-
gami rozwidlonemi.
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Stopniowe obsychanie grantow stanowita
o stopniowym ich rozwoju. Amblypodes cho-
dzity jeszcze po ziemi wilgotnej 1 blotnistej.
Z ich potomkow jedni musieli przebiega¢ ro-
wniny twarde i suche, gdzie bieg szybki byt
nieodzowno$cia i musiat ich przeobraza¢ sto-
pniowo, jak o tem $wiadczy najdoktadniejszy
moze szereg paleontologiczny—musiat czynic¢
ich jednokopytowcami dni naszych; inni, za-
trzymujac si¢ w btotach dla przyczyn rozmai-
tych, np. z upodobania do rodzaju zycia zwie-
rzat wszystkozernych, zachowali prawie wszyst-
kie swe palce, jak np. $winie, ktore maja ich
po czteryl). Dopiero powoli u znacznej liczby
tych zwierzat palce boczne zagigly si¢ po za
srodkowe, unikajac nieuzytecznych uderzen,
a w taki sposob powstaly rozwidlone konczy-
ny dzisiejszych zwierzat przezuwajacych. Hy-
poteza ta znajduje potwierdzenie w fakcie, ze
tapir ma cztery palce na tapach przednich, za$
tylko trzy na tylnych, ktéore odgrywaja gtowng
role w biegu i skoku.

Oprocz amblipodow p. Cope w czasach
ostatnich utworzyt jeszcze rzgd nowy Taxeopo-
da. Typem ich jest Phenacodus, réwniez po-
chodzacy z eocenu nizszego. Zwierz¢ to, zna-

> Pod tym wzgledem zajmuja, one Srodek.
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ne jedynie ze swoich zgbow pagorkowatych,
zaliczanem bylo (1874) do grupy $win. Od-
krycie innych czgsci jego ko$cca. jego pigciu
palcow dobrze rozwinigtych, kazaty nastepnie
uwaza¢ go za nieparzystokopytowego, pokre-
wnego sloniom, a to na podstawie pewnego
anatomicznego szczegotu nogi, formy przycze-
pnej kosci skokowej. Ostatecznie p. Cope

Figl 13. Phenacodus.

umiescit go po za rzedem nieparzystokopyto-
wych z powodu formy jego napigstka. Ale
kosci jego napigstkowe i skokowe ulozone sze-
regiem sg dobrem uzmystowieniem pierwia-
stkowego typu kopytowych !), gdyz szereg dru-

%) Jako taki réwniez mial on pélkula mézgo
we male i prawie gladkie, za§ mézdzek jego bardzo
duzy, byl obnazony podobnie jak wzgorki wechowe.
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gi tych kos$ci zaréwno u Artiodactyla, jak
i Perysodactylawykonywa ruch obrotowy we-
wnetrzny. Nie bedziemy tu wymieniali wszyst-
kich innych mieszanych typow miocenowych,
wydobytych przez p. Cope’a, jak Triplopus, ko-
pytowca wielkos$ci lisa, taczacego szczegblnie
nosorozce z tapirami i Lephiodontami, ktérych
pierwszy rodzaj (Hyracotherium), ukazuje si¢
w pietrze trzeciem p. Gaudry’ego (glina lon-
dynska i piaski z Cuyse-la-Motte); sam p. Co-
pe nie mogt jeszcze umieéci¢ ich w dos¢ pe-
wnym i wyraznym porzadku rodowodowym.

Podtug kilku danych, pewnem jest, ze zna-
miona, ktére przez stopniowe uwydatnianie
sie, wytworzyly nasze typy ssakow najbardziej
wyodrebnionych, ukazujg si¢ bardzo wczesnie
i prawie wszystkie razem, przynajmniej w sta-
nie pewnego zarysu albo daznosci. Pod tym
wzgledem zawdzigczamy réwniez p. Cope’owi
dowody bardziej stanowcze, niz przytoczone
przed chwilg. Zwierzeta przezuwajgce ucho-
dzity za takie, ktérych poczatek jest odrebny
i o wiele mniej dawny, nizpoczatek gruboskor-
nych. P. Cope znalazl wlasnie w suesson-
skicn poktadach Ameryki Polnocnej drugie
pig¢tro eocenu, gdzie, jake§my widzieli, ukazuje
si¢ kopytowiec pierwotny, pewien typ nowy
{Miocloenus brachystornus), posiadajacy noge
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uksztattowana prawie tak, jak noga S$Swini.
Otoz przezuwajace pochodzg od gruboskor-
nych, ktore tak jak Swinia maja palce parzy-
stel. Wynika ztego, ze typ Artiodactylow
ukazat si¢ napozor bardzo rychto po ukazaniu
si¢ typu kopytowego 2).

Obecnos¢ form, wtasciwych grupie swin,
wskazuje zreszta, ze typ lemura réwniez roz-
winat byt niektére ze swych znamion szczegdl-
nych.

V. P. Filhol dal nam od niedawna po-
znac3) typ S$winiowatych, typ ssakow pokre-
wnych §winiom; z ksztaltu zeboéw trzonowych,
z podniesienia i skrocenia czaszki, z ksztattow
stawu skroniowo-szczekowego zdradzaja one
pewne podobienstwa do malp. Nadal on im
wyrazistg nazwe Pachysimiae albo Pachylemu-
res (matpy, albo lemury gruboskoérne). Naleza
one do eocenu wyzszego, ale, jakeSmy widzieli,
znamiona ich musza braé¢ poczatek wyze;j.

') Gruboskérne z palcami nieparzystymi daja,
poezatek jeduokopytowym.

2> Podobniez p. Lydekker w pendzawskich po-
kladach numulitowych znalazl kosd skokowa,, swiad-
czaca, o obecnosci zwierzat przezuwajacych w eoce-
nie Azyi.

3) ~Comptes rendus de 1'Academ. des sciences*
z dnia 1-go maja 1882 r.

Swiaty zaginione. 11
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Istotnie, prawdziwy lemur, Necrolemur, istniat
juz w eocenie wyzszym, za§ pewna postaé mat-
pia (Coenopithecus) ukazuje si¢ juz w czwar-
tem pigtrze (cze$¢ pierwsza) eocenu S$redniego
(gruboziarnisty wapien paryski).

W Ameryce p. Cope w eocenie wodozbio-
ru Big-Horne’a znalazt wiele gatunkéw Sre-
dniozebnych (Mesodontéw), odpowiadajacych
Pachylemurom p. Filhole’a, oraz istotnego le-
mura, bliskiego Necrolemurowi. Ale, co naj-
wazniejsza, jeden z eocenowych rodzajow le-
muréw ukazuje si¢ ze znamionami ciekawej
wyzszo§ci. Rodzaj ten, dzigki odkryciu cza-
szki prawie calkowitej, otrzymat nazwe, ktora
dostatecznie moze go zaleci¢ naszej uwadze,
nazwe Anaptornorphus homunculus. Poznanie
tegoz jest nabytkiem nowym* najznaczniej-
szym wynikiem paleontologii amerykanskiej,
tak ptodnej w wyniki. Mial on dwa trzonowe
rzekome w szczece gornej, za$ zgby jego byty
dwudzielne, jak u malp i czlowieka. Wiele
innych znamion uzgbienia zbliza go réwniez
do nas, tak np. kty jego byly mate i zaledwie
przewyzszaty korone¢ trzonowych rzekomych,
co znaczy, ze staly w szeregu ciaglym, jak
u czlowieka. Siekacze jego byly proste, nie
za§ pochytle, jak u wigkszosci lemurdéw it. d.
Na owej czaszce odkrytej podniebienie byto
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szerokie, jak u cztowieka, za$§ zdumiewajacem
pod kilkoma wzgl¢dami wydaje nam si¢ to, ze
trzonowe prawdziwe zmniejszaja si¢ u niego
ku tylowi, wbrew temu co spostrzegamy jesz-
cze u cztekopodobnych a moze nawet u czto-
wieka na poczatku epoki czwartorzedowejl).
Jama czaszkowa zapowiada podtkula mozgowe,
rozciggajace si¢ az pomigdzy oczodoty; sa to
rozmiary uwagi godne, jak na ssaka eoceno-
wego. Ale cze$¢ przednia owych poétkul byta
gtadka. Mozdzek ciagnal si¢ wstecz po za
otwor potylicowy, polozenie rowniez wyzsze
od tego, jakie istnieje u lemurow, lecz ktore
prawdopodobnie spotyka si¢ juz u wyraka
(Tarsins spectrum). Oczodoly sa duze, jak
wtasnie u tego ostatniego. Ale zwierzg to
musiato mie¢ wzrost niski oraz, jak sg-
dza, obyczaje nocne. Niemniej p. Cope ,nie
waha si¢ oczywiscie uwazaé go za istot¢ po-
krewna przypuszczalnemu przodkowi lemuro-
watemu czlowieka, pokrewna w stopniu wig-
kszym, niz ktorykolwiek z odkrytych dotad le-
muréw.“ Trudno byloby nie uzna¢ jego zna-
mion wyzszo$ci; sg one uderzajace.

Czy nalezy stad wnosi¢, ze zaznaczone wy-
zej réznice w postaci lozyska nie sg tak zasa-

® Ob. ,Czlowiek przedhistoryczny“ tegoz au-
tora.
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dnicze, jak mniemano, oraz, ze nie pociagajac
za soba innych roéznic morfologicznych, nie
tworzg one przeszkody do istnienia stosunkoéw
rodowodowych? Mozna tak mniemac, albo
tez, jakeSmy zauwazyli wyzej, dwie szczegodlne

Fig. 14. Wyrak (.Tarsius spectrum).

postacie tozyska, wlasciwe adeciduatom i deci-
duatom, mogly byly przechodzi¢ jedna w dru-
ga wlasnie w gromadzie lemurow pierwotnych,
nie za$, jak sadzil Haeckel, w gromadzie wor-
kowatych.
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Ale co najjasniej wynika z tego wszystkie-
go, wtasnie to, cosmy mowili na wstepie.
Anciptomorphiis homunculus p. Cope'a jest
z pewno$cia lemurem ustrojowosci bardzo wy-
sokiej. Powtarzamy przeto, ze istnieja po-
budki do cofnigcia wstecz poczatkow typu le-
murowego. Pod tym wzgledem wielce zajmu-
jacem bedzie zbadanie drobnych ssakow taza-
cych, odkrytych w Cernay przez Lemoine’a.
Nie mozemy si¢ dziwi¢ ich wejrzeniu lemuro-
watemu.

Lemury i malpy, jakeSmy powiedzieli, po-
chodza od gruboskérnych. Istotnie p. Gaudry
wykazal, zejedna z malp najpierwszych Oroeo-
pithecus, nalezaca do pietra piaskéw z Orléa-
nais (trzecie pigtro miocenu) miata jeszcze uze-
bienie Choeoropotama—zwierzecia gruboskor-
nego. Nadto widzieliSmy wyzej, ze p. Filhole
stwierdzit obecno$¢ pewhej grupy zwierzat,
przedstawiajacej w potgczeniu znamiona $wi-
ni, matp i lemuréw. Grupa ta nalezy do eoce-
nu wyzszego. Ale widzieliSmy rowniez, ze
w eocenie nizszym, w poktadach suessonskich,
obejmujacych warstwy cernajskie, odkryto
w Ameryce zwierz¢ ze znamionami, podobne-
mi do znamion $win; nakoniec widzieliSmy, ze
jeden z drapieznikow, oraz jeden z gruboskor-
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nycb fauny cernajskiej, mialy znamiona lemu-
row.

Formy Zzycia nie nastepuja przeto po sobie
prawidlowo: nie ukazuja si¢ one w catoksztal-
cie swym jedna po drugiej w punkcie danym;
nie sg to jakie§ niepodzielone i niepodzielne
catoksztalty, majace poczatek wlasny w chwili
szczegblnej.

Przeciwnie, w istocie rzeczy w pewnych
epokach, zreszta bardzo rozlegtych, spostrze-
gamy ukazanie si¢ typow, zawierajgcych kilka
na raz pierwiastkow wielu innych typow,
w calej ich idywidualno$ci wtasciwej, pier-
wiastkow pokrzyzowanych ze sobg, ktore nie-
koniecznie majg si¢ wyloni¢ i nie wytaniajg
si¢ przed oczami naszemi jeden po drugim,
w jakim$ porzadku odrebnym. Sledzac wstecz
dzieje wielkich dzialéw morfologicznych, spo-
strzegamy ostatecznie, jak znamiona ich wyo-
drebniajg si¢, jak gdyby w zaczatkach mniej
lub wiecej uszczuplonych, podobnie jak woda
rzeki dzieli si¢ na tysigce strumieni ujej zrodta.
Zdaje si¢, ze wiele typow pierwotnych naraz
mogto byto przyczyni¢ si¢ do wytworzenia da-
nych znamion, jak z drugiej strony jeden jaki$
typ pierwotny moégt byt da¢ poczatek réznym
dziatlom morfologicznym.

Widzielismy juz, jak gdyby w rozprosze¢-
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mu, znamiona gadow przed istnieniem gadow,
znamiona ssakoéw przed istnieniem ssakow
wlasciwych, znamiona gruboskdérnych, prze-
zuwajacych lemuréow i t. d. przed wyraznem
ukazaniem si¢ tych gromad zwierzgcych.

Zreszta c6z byloby w tem dziwnego i nie-
dorzecznego? Czyliz rozwéj form zycia nie
jest coraz doskonalszy wyodrebnianiem si¢
tych wszystkich postaci, ktore istnieja juz
w chwili danej? Czyliz gatunki nie tworza si¢
tak dobrze i jeszcze wigcej za sprawg odzwy-
czajania si¢ i utraty pewnych znamion, jak za
sprawa wzmocnienia innych 1 przez nabytki
nowe?

Poglady te sa od dawna upowszechnione
i uznane. Kiedy jednak udajemy si¢ na poszu-
kiwania w przeszto$¢, chcielibySmy znalezé
owag prostg a tak tatwa dla naszego umystu
prawidlowos$¢; chcielibySmy znalez¢ linie pro-
ste, punkty state, granice doktadne w tem, co
w perspektywie epok odleglych jest wtasnie
ciggtym ruchem; chcielibySmy kolejno zaopa-
trzy¢ w napisy wszystkie spietrzone fale Zycia,
zajeci bowiem jeste$my jedynie naszymi po-
dziatami, dzietem badz-co-badz podmiotowem,
i zapominamy o owem wybujaniu przyrody,
ktorej bezladna potega przyttacza nas swoja
wielkoScig.



ROZDZIAL VIIL

1) Liczne gatunki ptakéw uzebionych Ameryki.
Laopteryx—ptak ladowy epoki jurajskiej. Hesperornis
i Ichthyornis, ptaki wodne epoki kredowej. 2) Com-
psognathm. Znamiona gadow ArcJioeopteryx, zbadane
przez p. Marsha. Podzial ptakéw uzebionych dru-
gorzedowych tegoz autora. 3) O pochodzeniu pta-
kow. Male Dinosauri jurajskie Ameryki jako przod-
kowie ptakéw. Ramphorhynchus. Stopniowe opie-
rzanie si¢ Dinosauréw naddrzewnych. Skrzydlo Ar-
choeopteryxa jest upierzona reka gadu. O przejsciu
dzioba uzebionego w rogowy dziob ptakéw dzi-
siejszych. Ptaki uzebione z epoki trzeciorzedowej.
Argillornis. Ze¢bodoly rzekome i jedyny zab ptakoéw
Odonpteryxa i1 Gastornisa z epoki eocenowej. RoO-
wnoleglo§¢ rozwoju dzioba u Prerosauréw.

I.  Odkrycia i prace paleontologéw ame-
rykanskich niemniej znaczne sg w zbadaniu
poczatkéw i rozwoju typu ptakow i ssacych.

Jesli w Europie pierwoptak (ArcJioeopteryx)
bywa nad wyraz ceniony zarowno dla rzad-
kosci swojej, jak i dla pozornej dziwacznoS$ci
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swych znamion mieszanych, to prawdopodo-
bnie nie cenionoby go tak w Ameryce. Isto-
tnie odkryto tam caty szereg (niemniej od 20
gatunkow) ptakoéw uzebionych 1. Wtlasnie
p. Marsh pos$wiecit si¢ szczegétowemu ich zba-
daniu.

Dzieto jego gtowne (,,Odontornithes®it.d.
tom 1, in 4-to, str. 201, z 34 tablicami i1 40
figurami w teksécie, 1880) nie bylo wcale tto-
maczone, ale zdawano z niego sprawg, zas t1o-
maczenie francuskie pozniejszego komunikatu
tegoz autora na kongresie naukowego towa-
szystwa Wielkiej Brytanii byto ogloszone dru-
kiem 2. Ptaki uzebione Ameryki ukazuja si¢
rowniez w ciggu Srodkowej czeSci epoki dru-
gorzedowej, formacyi jurajskiej; przedstawicie-
lem ich w tym czasie byl Laopteryx (Marsh),
ktorego szczatki, pochodzace z poktadéow wyo-
mingskich, lecz niestety niezbyt liczne i utam-
kowe, pozwolity Marshowi rozpozna¢ znamio-

* Pochodza, one réwniez z ziem zachodnich.
Szczatki ich zgromadzone s3 w muzeum, nalezacem
do Yale College w New-Haven (Cennecticut), ktére
niedawno zawieralo przeszlo tysiac gatunkéw Kkre-
gowcéw, z tych za§ 2s byly nieskatalogowane.

2) wArchives des sciences physiques et natu-

relles“, Genewa 1882, str. 312. ,Kevue scientifique*
z dnia 10 lipca 1881, oraz dnia 1 kwietnia 1882.
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na powinowactwa jego z mostkowcami (Bati-
tae) czyli z ptakami biegajacymi.

Najwigksza liczba amerykanskich ptakow
uzgbionych nalezy do formacyi kredowej. Naj-
dawniejszym z nich, najlepiej znanym, gdyz
znaleziono na miejscu catkowity jego szkielet
ze wszystkiemi ko$émi, opisanym najdituzej
przez p. Marsha jest Hesperornis regalis. Zda-
je sig¢, iz zyl on w obfitosci ku srodkowi epoki
kredowej. Byl to ptak wodny, a jest to na-
wet fakt powszechny, na ktéry p. Marsh nie
omieszkal zwrd6ci¢é uwagi; w obecnym stanie
odkry¢ naszych ptaki epoki kredowej nalezy
zalicza¢ do wodnych, gdy tymczasem te, ktore
znamy dotychczas, jako przedstawicieli da-
wniejszej epoki jurajskiej, sg ladowe. Oto jak
si¢ zdaje pierwsza niezgodno$¢ pozorna, $wiad-
czgca, zeSmy jeszcze nie dotarli do wlasciwych
poczatkow typu ptasiego, oraz zeSmy nie odna-
lezli jeszcze wszystkich jego postaci glownych.

Hesperornis regalis mieszkal na brzegach
morza kredowego, ktore pokrywalo wigksza
czg$¢ Ameryki pdlnocnej. Byl on podéwczas
jednym z kroléw stworzenia, ze uzyjemy tu
wyrazenia utartego. Byt bowiem bardzo du-
zy 1 mogt podobnym by¢ do ogromnego pin-
gwina. Skrzydta jego zredukowaty si¢ do je-
dnej kostki kolcowatej, przedstawiajacej ramig;
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mostek, sptaszczony i pozbawiony grzebienia,
podobny byt do mostka strusiowatych, zas to-
patka jego, zarowno jak ko$¢ krucza, przypo-
minata jednoczes$nie ptaki bezmostkowe i gady
Dinosciury. Ale koficzyny tylne z fapami bto-

Fig. 15. Hesperornis regalis.

niastemi byty bardzo mocne, miat on réwniez
silny ogon, ktory, ztozonym bedac z 12-tu kre-
goéw rozszerzonych z boku i posiadajac postac
wiosta albo kopystki poziomej, musiat sta-
nowi¢ potgzny narzad miejscozmiennosci.
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P. Marsh sadzit, ze ogon ten, jakkolwiek dajacy
si¢ przyrowna¢ do ogona bobra, byt upierzony.

Dziéb konczyt si¢ ostro, jak dziob nurka
albo bociana. Szczgka goérna miata 14 zgbow
na kosci szczekowej, za$§ nie posiadata ich
u konca swego, na przedszczgkowej; szczeka
dolna, przeciwnie, na catej swej krawedzi miata
po 33 ze¢by z kazdej strony, za$ dwie jej gate-
zie, potaczone ze soba stawem chrzastkowa-
tym, mogly zapewne rozchylaé si¢, dajac mo-
zno$¢ ptakowi potykania zdobyczy wigkszej,
jak to widzimy u we¢zow. Znamig, zasadniczo
cechujace gady, polegalo na tem, ze z¢by z sil-
nymi ich korzeniami umieszczone byly w ro-
wku wspdlnym; pokryte one byly emalig gtad-
ka, stozkowate, z koncami zwréconymi wstecz,
co znaczy, ze nadawaty si¢ do chwytania po-
karmow, jak u gadow, nie za$ do ich zucia.

»Z postaci swojej, mowi p. Marsh, podo-
bnymi one byty $ci§le do z¢gbéw gadow Mosa-
sauroicles. Przytwierdzone za zycia ptaka
chrzastkg, zdolne one byly poruszac si¢ z lek-
ka z tytu ku przodowi i naodwrét. Zeby za-
stepcze, podobnie jak u niektorych gadow,
tworzyly si¢ z wewngtrznej strony korzenia
tych, ktore miaty zastapi¢ i ktore ostatecznie
rugowaly.

Mozg byt réwniez catkowicie méozgiem ga-
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dow, ze wzgledu na matosé poétkul, oraz na
ogromny stosunkowo rozwdj wzgorkow we-
chowych i mézdzku.

Ten ptak duzy, bez wzgledu na cata swojag
potege, nie byt jednak moze zwierzgciem naj-
straszniejszem swego czasu. W tych samych
co i on wodach znajdowat sie Moscisaurus,
o ktérym juzeSmy mowili, a ktéorego rozmiary,
sadzac ze stynnej jego glowy, jaka posiada
muzeum, musialy by¢ znaczne. Otéz, podiug
odkry¢ dokonanych rowniez przez paleonto-
logow amerykanskich, zwierze to z dilugiem
ciatem we¢zowatem miato dwie pary pletw
w postaci skrzydet iz uderzajaca doktadnoscia
mogloby przedstawia¢ bajecznego Smoka mor-
skiego. Nadto typ palcoskrzydtych (pteroda-
ktylow) réownolegly do typu ptakéw, a pocho-
dzacy réwniez od gadow, miatl podoéwczas
przedstawicieli w takich gatunkach, jak Pte-
ranodon, ktorego skrzydta rozpostarte obej-
mowaty odleglo§¢ stop 25 (8,25 m.). Zwie-
rz¢ta owe miaty t¢ przewage, iz mogty unosié
si¢ w powietrzu. Coprawda, posiadajac ten
przywilej ptakéw, wszystkie owe gady przez
dziwne jakie§ przeciwienstwo, nie mialy juz
tego przywileju, jaki pozostat byl jeszcze pta-
tom po ich gadowatych przodkach. Czgs¢
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bowiem tych gadéw pozbawiona byta zg-
bow.

Pteranodon nie mial nawet $§ladu zebodo-
tow, jakie znajdujemy u ptakow eocenowych,
np. z rodzaju Gastornisa.

Obok ptaka Hesperornis regalis istniata
grupa ptakow catkiem odmiennych, ktéra tez
pan Marsh opisal. Typem tej grupy jest
lohtyornis. Wszystkie znamiona, wyodrebnia-
jace go od poprzedniego, zblizaja go natomiast
do naszych ptakéw dzisiejszych. Prawda, 'Zze
posiada on jeszcze zgby; zeby te osadzone sg
juz nie w w rowku wspolnym, lecz w zgbodo-
tach odrebnych. Zapewne nie spokrewnia go to
jeszcze tak bardzo z ptakami, ale ulatwia przej-
scie do dzioba rogowego i oddala od gadow.
Jest on jeszcze gadem pod wzgledem mobzgu,
rownie matego jak u Hesperornisa, oraz ze
wzgledu na swoje kregi dwuwkleste, ale jest
juz ptakiem pod kazdym innym wzglgdem.
W szczegolnosci posiada on skrzydla dobrze
rozwinigte. Wzrostem nie przewyzsza gote-
bia lub kruka, podobny za§ byl do naszych
jaskoétek morskich.

P. Marsh, opisawszy wszystkie znane ga-
tunki ptakéw kredowych Ameryki, sicgajace
do$¢ powaznej liczby 20-tu, chciat samodziel-
nie zbadac szczatki jedynego zg¢batego ptaka
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Europy oraz jego towarzysza Compsogna-
thusa.

Ten ostatni, znaleziony przed laty kilku-
dziesigciu w tupkach solenchofenskich, nalezg-

Fig. 17. Compsog-nathus.

cy za§ do Muzeum Monachijskiego, jest bez
zaprzeczenia gadem z gromady Dinosaurow.
Badajac go, p. Marsh pierwszy odkryl w jego
jamie brzusznej szczatki matego gadu. Byl to
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bezwatpienia jego potomek, jakkolwiek mogt
by¢ réwniez potomkiem gadu pokrewnego,
potknietym jako zdobycz.

Jednakze Compsognathus w koficzynach
swoich zdradza uderzajace podobienstwo do
Archaeopteryxa. ,,Palce rgki odpowiadaja do-
ktadnie palcom tego drugiego rodzaju, mowi

-mim

Fig 16. Dinosaurus.

p. Marsh, jakkolwiek proporcye kosci sa
inne.

Co do Archaeopteryxa, to p. Marsh stwier-
dzit raz jeszcze, ze byl on najbardziej gadowa-
tym ze wszystkich znanych nam ptakéow. Ze¢by
jego, jak si¢ zdaje, umieszczone bylty w rowku
wsp6lnym, podobnie jak u Hesperornisa. Ale
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jest on wigcej ptakiem, niz ten ostatni ze
wzgledu na swdj mostek szeroki, ptaski, cat-
kowicie skostniaty, lecz prawdopodobnie zao-
patrzony w grzebien. Tldémaczy to zreszta
dostatecznie jego charakter ptaka ladowego,
albo latajgcego. Kreggi jego sa wprawdzie
dwuklegste, jak u Ichtyornisa, ale oto jest on
zndw wigcej ptakiem, niz ten ostatni i Hespe-
rornis, ze wzgledu na moézg, przypominajacy
Laopteryxa, jest typem wyzszym, co rOwniez
laczy si¢ z wyzszoscia jego jako ptaka ladowe-
go nad wodnymi.

Kosci jego srodrecza, jego trzy palce uzbro-
jone w pazury, s3 ko$émi i palcami gadu, ale
wszystkie te czeSci nosza na sobie pig¢tno
ptaka.

Znamiona gadu, ktoére uderzyly w nim
p. Marsha, obok innych bardziej widocznych
i juz opisywanych, polegaja na oddzieleniu
trzech kosci miednicy (biodrowej, siedzeniowej
i tonowej) odrgbnych, jak u wszystkich Dino-
saurow i mlodych ptakéw, a nadto na szcze-
golnem potozeniu kosci tydkowej, ktora za-
miast by¢ niedoksztatcong u dotu i spajaé si¢
bocznie z koscia goleniowa, jak u ptakéw, ma
koniec dolny z przodu tydki, zupetnie tak jak
u Iguanodonta i Dinosauréw typowych.

Swiaty zaginione. 12
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Archaeopteryx przeto, podlug p. Marsha,
tworzy rzed osobny w poréwnaniu z grupami
amerykanskich ptakow zebatych. Nadto, oprocz
znamion wskazanych tu przed chwila, r6zni si¢
on skrzydtami matemi,odr¢gbnemi ko$¢émi $rod-
recza i ogonem dluzszym od ciata. Jest to
rzad Saururae (Haeckel).

Dwu innym grupom amerykanskim, a przy-
najmniej dwom innym rz¢edom wodnych pta-
kow uzgbionych, p. Marsh nadaje nazwy Odon-
toleae i Odontotormae, za$ z trzech rz¢dow ra-
zem tworzy on podklase Odontornithes. Wi-
dzieliSmy, ze wielkiemi sg roéznice, wyodre-
bniajace te dzialy, s3 zas$ one tembardziej zna-
czacemi, ze trzy owe grupy nalezg do typu
pierwotnego i zblizaja si¢ wigcej do najpierw-
szych poczatkow typu ptakow.

Laopteryx, jakkolwiek jurajski i ladowy,
na rowni z Archaeopteryxem ma jednak Lakze
tworzy¢ rzed osobny. W ten sposob, podiug
p- Marsha, ,cztery najdawniejsze ze znanych
nam ptakoéw miatyby si¢ wigcej rézni¢ miedzy
soba, niz nasze wszystkie ptaki dzisiejsze.“ Coz
stad wywnioskujemy? Wolno zrobi¢ przy-
puszczenie dwojakie: 1) ze owe typy, cho¢ tak
pierwotne, sa juz dalekie od najpierwszego
poczatku ptakow, 2) albo ze ptaki te nie po-
chodzg od jednej gat¢zi gadow. Nowa praca
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p. Dollo r) upowaznia nas do zatrzymania si¢
przez chwil¢ nad tem przypuszczeniem osta-
tniem oraz do wskazania zarazem warto$ci
pierwszego.

III. Naprzod idzie o dowiedzenie si¢, czy
wszystkie ptaki pochodza od bezmostkowcow
(Ratitae), t.j.od ptakow biegajacych, posiada-
jacych jedynie zaczatki skrzydet. Przeczono
temu dlugo. Jednakze wszystko $wiadczy dzi-
siaj, ze ptaki biegajace nie sg nast¢pstwem
uwstecznienia typu mostkowcow (Carinatae),
ktorych skrzydto miato uledz zanikowi. Dron-
ty, ptaki niedawno wygaste, ktore nie lataty
wskutek zaniku skrzydet, we wszystkich swych
rysach zasadniczych zdradzaty $lady pochodze-
nia od mostkowcow, gdy tymczasem u wiasci-
wych ptakéw biegajacych nic nie wskazuje,
aby kiedykolwiek mogty byty lataé. W roz-
woju zarodkowym rowniez nie okazujg one
zadnych $ladéw typu mostkowcow: nie po-
chodza przeto od nich. Zreszta, gdyby by-
lo inaczej, spostrzegliby$Smy, ze oba te szeregi
zblizaja si¢ ku sobie w miar¢ zaglebiania si¢
w przesztosé. Otdéz przeciwnie w epoce kre-

) O ptakach uzebionych Dalekiego Zachodu
(Far-West) Arcliaeopteryxie i o powinowactwach klasy
ptakow, ,,Athenaeum beige“ z lipca 1881 r. i ,Re-
vues inter, des sc.“ ze stycznia 1882 r.
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dowej, obok Hesperornis, pewnego rodzaju
strusia migsozernego, ktorego skrzydla prawie
nic nie znaczgce redukowaly si¢ do kosSci ra-
mieniowej, istnialy takie ptaki jak Ichtyornis,
ktorego skrzydia byty takie same, jak u na-
szych mostkowcow dzisiejszych. Tak wigc
wowczas dwa te typy Rafltae i Ccirinatae
wyodrebniaty si¢ od siebie wiegcej, niz kiedy-
kolwiek. Wolno przeto powiedzie¢, ze pierw-
sze z nich sg przedstawicielami takiego okresu
przystosowywania si¢ do lotu, przez jaki dru-
gie juz przeszly. Embryogenia mostkowcow
(Carinatae) $wiadczy istotnie, ze byly one bie-
gaczami; za$§ najstarsze z nich, jak Ichtyornis,
pomimo posunigtego juz rozwoju, majg jeszcze
pewne znamiona wlasciwe biegaczom (Rati-
tae). Mostkowce wiec szybko przebyty fazg,
w ktorej biegacze pozostaty. Jedne za$ i dru-
gie pochodza od gadow. Od jakich gadow?
Nie ma pod tym wzgledem watpliwosci. Od
gadéw Dinosauréw, do ktorych zworza (rzgdu)
naleza rowniez ogromne Iguanodonty, o jakich
byta mowa wyzej. Huxley zaznaczyl wsrdd
nich szczegdlng grupe Ornithoscelicleae, kto-
rych konczyny tylne, miednica it. d. sg takie,
jak u ptakow.

Podlug p. Marsha w jurze amerykanskiej
istnieja mate Dinosaury, ktérych kosci, odoso-
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bnione od szkieletu, nie moga byc odrdznione
od kosci ptakéw, znajdowanych w tychze po
ktadach, gdy brakuje im czaszki. Niektore
z owych drobnych gadéw zyly na drzewach
1 r6znity si¢ od ptakéw brakiem upierzenia. Co
wywotato ich ukazanie si¢? ,,Mamy co do tego

Fig. 18. Galeopithecus.

pewng wskazowke, mowi p. Marsh, w locie psa
latajacego (Galeopithecus), wiewiorek lataja-
cych (Pteromys), jaszczurek latajgcych (Dra-
c0), zab latajgcych (Rhacophorus). Wsréd
ptakow pierwotnych, zyjacych na drzewach
i przeskakujacych z gatezi na gatez, piora na-
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wet zaczatkowe, wyrastajagce na konczynach
przednich, bylyby pozyteczne, gdyz dazytyby
do przedluzenia skoku na dol, czyli do zla-
godzenia sity spadku. W miar¢ rozrastania
si¢ pior, ciato stato si¢ cieplejszem, za§ krew
bardziej czynna. Przy wigkszej jeszcze liczbie
piér wzmagalaby si¢ wladza latania i t. d.
Nastepstwem wzmozenia si¢ czynnosci byloby
doskonalsze krazenie sokéw it. d.*
Bamphorynchus moze bezwatpienia dac¢
nalezyte pojecie o tych matych Dinosaurach
latajacych (ob. fig. 19). Zreszta embryogenia
od dawna wykazala nam homologi¢, istnicjaca
migdzy tuskami, grzebykami, koicami i t. d.
gadow z jednej strony, za$§ kikutowatemi bro-
dawkami, ukazujgacemi si¢ u zarodka ptakow,
jako najpierwsze $lady upierzenia z drugiej.
Uczeni nie watpig przeto, ze istnialy niegdy$
gady upierzone. By¢ moze, iz takim wtasnie byt
Compsognatus, a wtasciwie mowiagc Archae-
opteryx, nie jest prawie niczem wigcej, jak ta-
kim gadem upierzonym. Z badan Vogta, do-
konanych nad drugim, wydobytym z ziemi
okazem wynika, ze Archaeopteryx mial nie-
watpliwie ciato nagie, gdyz oprocz pior skrzy-
det, mial tylko nogawki w rodzaju tych, jakie
posiadaty nasze sokoty dzisiejsze i kolnierzyk
(obroz¢) podobny do kotnierzyka kondora.
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Nadto nawet skrzydlo jego nie bylo prawie
niczem innem, jak tylko nastgpstwem takiego
upierzenia czesciowego. P. Vogt mowi o ba-
danym przez siebie okazie:

»Posiada u kazdej reki po trzy palce dlugie,
nitkowate, uzbrojone haczykowatymi i ostry-
mi pazurami. Palec promieniowy, czyli paluch,

Fig. 19. Ramphorynclms.

jest najkrotszy; dwa inne sa dlugosci prawie
jednakiej, drugi wszakze jest dtuzszy. Oba te
palce byly widocznie potaczone btonami $cig-
gnietemi i $ciSliwemi. Paluch sktada si¢ z je-
dnej kosci §rodrecza, oraz dwu kostek palco-
wych, za§ dwa inne palce—zjednej $rodre-
cznej i trzech palcowych.
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,Lotki przytwierdzone byly u tokciowej
krawedzi ko$ci przedramieniowej i reki, za$s
w szkielecie niepodobna spostrzedz zadnego
w tym celu przystosowania. Paluch byt wol-
ny, podobnie jak i dwa inne palce 1 nie miat
wcale opuszek. Usunmy w mysli wszystkie
pidra a bedziemy mieli przed oczami trdj-
palczasta rgke gadu, taka jaka np., podilug
wszelkich pozorow, musialy posiada¢ Compso-
gnatus i wiele innych Dinosaurow, sadzac ze
sladu ich krokow. Utrzymuje, iz zaden uczo-
ny, ktoremu pokazanoby szkielet samego tylko
Archaeopteryxa i do tego bez pior, nie mogtby
podejrzewaé, ze twor ten byt za zycia obdarzo-
ny skrzydtami.

»Archaeopteryx, powiada znow p. Dollo,
miat by¢ gadem upierzonym a przystosowuja-
cym sie dopiero do lotu, nie za$ ptakiem, kto-
ryby wiernie przechowat znamiona przéd-
K Ow.

Gtowki kosci $rodrecza, odpowiadajace je-
go palcom, juz potaczone blona Sciggnista, ze-
spalaja si¢ 1 tacza ze $rédrgczng kostka pa-
lucha, a w ten sposdb mamy juz prawie skrzy-
dto naszych ptakow dzisiejszych.

Co do przejscia dzioba zg¢batego w rogowy
dziob naszych ptakow, to napotykamy tu jesz-
cze mniej trudnosci. Naprzod wige cata jedna



Fig. 20. Pterodaktylus.
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klasa gaddéw, mianowicie zétwie, czyli chelo-
niae, majg istny dziob rogowy. Natomiast
mocg przeciwienstwa, ktorego powtarzanie si¢
do$¢ czesto juzeSmy widzieli, szczeki pierw-
szych ptakow byty takie same, jak szczeki ga-
dow zgbatych. U wickszosci Pterodaktylow
(ob. fig. 20), gadéw pokrewnych ptakom naj-
dawniejszym, na mocy innego zndw przeci-
wienstwa, latajacych lepiej moze, niz ptaki, z¢-
by catkowicie obsiadaty szczeki. Nie mozna
jeszcze twierdzi¢ stanowczo, ze tak samo byto
u Archaeopteryxa. Ale u ptakow7z epoki kre-
dowej dzieje si¢ juz inaczej.

Istotnie u Ichtyornisa i Hesperornisa szczg-
ki dolne miaty po 21 i 33 zeby, gdy tymcza-
sem gorne miaty tylko po 13 i 14 zgbow, usu-
nigtych do czesci tylnej; ko$é przedszczgkowa
tych zwierzat byta bezzgbna i prawdopodobnie
wpuszczona w obwodke rogows, ktora stano-
wita pierwsza zapowiedz dzioba. Niech uszczu-
plenie liczby z¢bOw rozciggnie si¢ na obie
szczeki a bedziemy mieli poczatek takiego
dzioba, jaki widzimy u rodzaju Dimorphodon
i Ramphorynehns (ob. fig. 21), ktore wraz
z Pterodaktylami tworzag czg¢s¢ Pterosaurow.
Ale nie znamy jeszcze ptakow, ktoreby przed-
stawialy te dobe przeobrazenia. Gdy wejdzie-
my w epoke trzeciorzedowa, znajdziemy si¢
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juz o jeden stopien wyzej. U rodzajow eoce-
nowych Odonpteryxa 1 Gastornisa szczeki sa
prawie catkowicie pozbawione z¢bOw i posia-
daja juz tylko z¢bodoty w stanie szczatkowym.
Zebodoly te, jako juz nieuzyteczne, sa zresztg
wypelnione zgubieniami rogowej istoty dzioba.

Jednakze pewnem jest, ze ptaki z¢bate cal-
kowicie znikly dopiero w epoce eocenowej.
W glinie londynskiej, ostatniej czg¢éci eocenu
nizszego, p. Owen odkryl ostatnimi czasy

Fig. 21. Dimorphodon.

(1881) utamek czaszki, pozostajacej w stosun-
ku do ko$ci ramieniowej, ktoéra wydobyto
w roku 1878, a ktora musiata naleze¢ do pta-
ka z dziobem uzg¢bionym. Zwierz¢ to przed-
stawialo niewatpliwe znamiona odrgbnosci, co
do ktorych brakuje nam szczegdlow'. Pan
Owen, ktory mu dat miano Argillornis, zesta-
wia go jednak z rodzajami Ichtyornis i Apa-
tornis p. Marsha, nalezagcymi wszakze do zna-
cznie dawniejszego okresu epoki kredowej.
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W tymze poktadzie gliny londynskiej od-
kryto Odonpteryxci; zeby tego ptaka maja,
jak si¢ zdaje, wszelkie pozory prostych zaze-
bien dzioba. Podobnie tez, jakeSmy powie-
dzieli, Gastornis nie miat juz zebow lecz zebo-
doty rzekome, $wiadczace o pierwotnej postaci
jego dzioba. A jednak Gastornis jest dawniej-
szy, niz Argillornis.

Szczatki Gastornisa zebrane byty po raz
pierwszy w Bas-Meudon roku 1835 przez Ga-
stona Planté. P. Lemoine w swoich pokta-
dach cernajskich znalazt ich taka obfitos¢, ze
mogt prawie catkowicie odtworzy¢ postaé ze-
wnetrzng ptaka.  Stojacy mial on nie mniej,
niz trzy metry wysokosci. Czaszka jego lepiej
ustosunkowana do wzrostu, nizli czaszka stru-
sia, jest wzglednie wigksza. Kosci barkow
zbaczaja nieco od tego, co widzimy u strusia.
Ramig, oraz inne cze$ci skrzydta, sa réwniez
wicksze. Obok znamion, wyraznie wlasciwych
naszym ptakom dzisiejszym, zachowywatl on
jeszcze pewne pigtno gadow. Istotnie kostki
jego napiestka $rodrgcza byty, jak si¢ zdaje,
niezalezne, jaku Archaeopteryxa. Szczeke gor-
na tego ptaka znaleziono prawie w catosci.
Posiada ona zg¢bodoty rzekome, przypomina-
jace, jake$my powiedzieli, szczatkowe zg¢bodo-
ty gadow: musiaty one odpowiadaé¢ nie z¢gbom
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istotnym, ale zgrubieniom rogowym, zazg¢bie-
niom dzioba, jak u gatunku Odonpteryx tolia-
pica (Owen).

Jednakze w okolicy trzeciej czesci przedniej
musiata ona posiadac zab istotny kostny, ale
stanowiacy cigg jeden z istota dzioba. Taki
uktad zauwazony byt rowniez przez Ryszarda
Owena u Odonpteryxa. Co do szczeki dol-
nej Gastornisci, to znamy tylko jej koniec, kto-
ry byt zapewne cienki, oraz jej czgs¢ tylna, na
ktorej spostrzegamy do$é¢ stabe przyczepienia
miesniowe.

Twor ten stanowi do$¢ wyrazne ogniwo
W rozwoju typu ptasiego, ktory nie urzeczywi-
stnia si¢ w nim jeszcze tak, jak w ptakach
dzisiejszych. Otoz urzeczywistnienie takie pod
pewnym wzgledem zasadniczym widzimy u je-
dnego zrodzajow Pterosaurow (gadéw). Wszel-
ki §lad z¢bodoléw znikt juz istotnie u Ptera-
nodontci (patrz wyzej). Ciekawg jest zaiste
rzeczg, gdy si¢ widzi, jak ta grupa odmienna,
ktora znikta, nie utraciwszy zasadniczych zna-
mion gadow w pewnych swych czegSciach,
ukazuje nam takie same zmiany jak te, z kto-
rych wytonity si¢ nasze ptaki dzisiejsze. Jest
to moze najwyrazniejszy dowod istnienia
czestszej lub rzadszej rownoleglosci w rozwoju
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form rozbieznych, piervviastkowo bliskich, ro-
wnolegtosci, ktora tatwo moze nas wprowa-
dzi¢ w blad co do istotnych, taczacych owe
formy stosunkow.



ROZDZIAL 1IX.

1) Nowe odkrycia w Ameryce Potudniowej. Nieda-

wne badania w Patagonii. Mesembrioiherium Brocae,

jako ogniwo posrednie miedzy drapieznikami lgdo-

wymi a fokami. Najdawniejszy ssak Ameryki Po-

tudniowej. 2) Wielki lad Antarktyczny. Morze Lo-

dowate i okres lodowy w Ameryce Potudniowej.
Poczatki tworzenia sie pampoéw.

L Caty swiat zwierzat ksztattow dziwnych
wydobyto przed laty kilkunastu na ziemiach
zachodnich Standéw Zjednoczonych. Zwierzgta
te, to mianowicie ssaki z epoki tryjasowej,
kredowej, zwlaszcza za$ eocenowej, do ktorej
naleza tez poktady Puerco. Badanie ich, ja-
kesmy widzieli, odbywa si¢ ciagle, robigc nam
co chwila nowe niespodzianki. Paleontologia
do takiego stopnia zalezy od wypadkowych
odkry¢, mogacych wydarzaé si¢ jedynie w odo-
sobnieniu i na przestrzeni bardzo ograniczonej
w stosunku do rozciaglosci poktadéw szczatko-
no$nych, ze moze ona podlega¢ odnowie, je-
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zeli nie wprost przewrotowi za kazdym razem,
gdy siegniemy w gtab bogatego poktadu, nale-
zacego do niezbadanej jeszcze strefy geogra-
ficzne;j.

Paleontologowie amerykanscy sa zpewno-
$cig na drodze do odnowienia oblicza paleon-
tologii. Juze$Smy zwracali uwage na to szcze-
go6lne znamie¢ spotczesnego ruchu naukowego.

Ale mys$leliSmy woéwczas tylko o Ameryce
Poinocnej. Paleontologiczne odkrycia w Ame-
ryce Potudniowej, jakkolwiek nie tak S$wieze
i bardziej spowszedniate, nie mniejsze jednak
budzg zajecie. Zreszta mnozg si¢ one codzien-
nie, dzisiaj za$§ wigcej, niz kiedykolwiek, sta-
wiajgc przed nami zawile zagadnienia wielko$ci
i tajemniczosci ponetne;j.

Do wykazania tego postuzy nam pewna
praca p. Trouessart

Zaginione fauny Ameryki Poludniowej zna-
ne sg nam z poszukiwan, dokonywanych w ja-
skiniach brazylijskich, poszukiwan, ktore wsta-
wily Lunda, oraz z badania gruntéw pam-
peanskich La Platy i rzeczypospolite] Argen-
tynskiej, z ktoérem tacza si¢ imiona Alcida
d’Orbigny, Bravarda, Burmeistera, Ameghi-
noit. d

J ..Revue scientifique” z dnia 10 listopada
1883 r.
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Patagonia nie byla jeszcze zbadana catko-
wicie. Ale na podstawie paru spostrzezen
Darwina i Burmeistra sadzono, ze cata ona
utworzona jest z morskiego osadu trzeciorze-
dowego. Stad nazwa gruntéw patagonskich,
nadana podtozu pampow.

Darwin w roku 1834 pierwszy i jedyny
puscit si¢ w gore rzeki Santa Cruz, na odle-
gltos¢ 220 kilometrow od jej ujécia. W roku
1876 1 1880 p. Francisco Moreno, dyrektor
archeologicznego muzeum w Buenos Ayres,
zapragnal probe t¢ powtorzyé. Powtorzyt ja
z wielkim mozolem, ale tez owocnie. Wypra-
wa jego sktadata si¢ z pigciu osob, a nadto
miat ze sobg zaledwie kilka koni, przeznaczo-
nych do holowania todzi po Santa Cruz *).

Pewna wigc wzgledna cywilizacya pano-
wata w tych okolicach; ale dzisiaj przedsta-
wiaja one widok dziwnego spustoszenia. ,Zie-
mia pokryta jest krzemieniami narzutowymi,
piaskiem i gling, tworzacymi tgki z roslinno-
$cig kartowata, zaledwie wystarczajaca na to,
aby biedne konie wedrowcoéw nie pogingly
z glodu. Zwierzeta dzikie zdarzaja si¢ rzadko,

* ,Patagonia resto de un antiguo continente
lioy sumerjiclo®; odczyt mianylSlipca 1882 r. przez
p.- Fr. Moreno. ,Annales de la Société scientifique
argentine®, sierpien 1882 r.

Swiaty zaginione. 13
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kilka guanakow, strusie trojpalczaste (Rhea
Darwinii) i mate gryzonie stanowia jedyna
zwierzyng, nasuwajacg si¢ od czasu do czasu
oczom zgtodniatego mysliwca.

Poczynajac od jeziora Argentynskiego kra-
jobraz zmienia si¢ jednakze. Z jalowa nago-
$cig porzecza dolnego taczy si¢ malownicza
wspaniato§é przyrody wielce udreczonej. Ma-
my tu te same ogromy, jakie spostrzegamy na
t. zw. ztych ziemiach Nebraski i Nowego Me-
ksyku, ,ogromy przezarte i pokawatkowane
przez wode¢ a przedstawiajace zdala widok
miasta, lezgcego w gruzach, jego palacow
i zamkoéw z fantastycznymi zarysami profilow.
W glebokich wawozach, oddzielajacych te te-
rasy z iglicami, ptyna zaledwie cieniutkie stru-
mienie wodne; ale na urwistych ich stokach
ukazuje si¢ w calej nagosci kolejne nastgpstwo
warstw geologicznych, z ktoérych si¢ one sto-
pniowo tworzyly; kosci kopalne zdarzaja si¢
tam rowniez w wielkiej liczbie; sa to cate dzie-
je paleontologiczne dawnej Patagonii, ktore
czyta¢ mozna jak z ksiegi otwartej] i w tem
wtlasnie miejscu p. Moreno dokonal swoich
odkry¢ najcenniejszych.

Wiasnie na po6t drogi pomiedzy ujsSciem
Santa Cruz a tancuchem Andow, znajdujacym
si¢ na lewym brzegu, spostrzegamy terase¢, za-
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wierajgcg poktady najbogatsze; Darwin mingt
ja, nie spostrzeglszy jej zgota. TrudnoS$ci za$
nawigacyi istotnie tak sg wielkie w tych prze-
smykach, ze moga tacno odebra¢ odwage i po-
chlonaé¢ uwage.

Na wysokosci tej terasy, sig¢gajacej pra-
wie 259 metrow, na szerokosci 150 m. pod
opona wienczacych ja szczatkow lodowych,
znajdujemy liczne, kolejno si¢ zmieniajace, po-
ktady blotne i morskie, $wiadczace o kolejnych
zalewach. Epoki eocenu, miocenu i pliocenu
nizszego przedstawiane tam sa podobnie, jak
w Ameryce podinocnej, przez jaki§ dziesiatek
catkiem odrgbnych typow zwierzat ssacych,
a odpowiadajacych dzisiejszym workowatym,
gruboskornym, szczerbatym, gryzoniom, mig-
sozercom lub przynajmniej formom, ktére po-
przedzity je w dawniejszych wiekach geologi-
cznych.

Najciekawszym ze znalezionych przez pana
Morena okazdw jest czaszka, ktérej na cze$é
uczonego Broca nadal on nazwe Mesembriotlie-
rium Brocae.

Zwierze to przedstawialo ,jedng z owych
postaci ogodlnych, ktore, ze tak powiemy,
drwig sobie z naszych podzialdow nowozytnych,
ukazujac nam mieszanin¢ znamion, znajdowa-
nych juz dzisiaj jedynie u zwierzat calkiem
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odrebnych, ale znamion napotykanych u je-
dnego zwierzecia w epoce odlegtej. Gdyby te
szczatki nie istnialy, albo tez gdybysmy, wspie-
rajagc si¢ na nich, wyliczali znamiona owych
tworow, pomyslanoby, ze moéwimy o jakims§
urojonym potworze z bajki.*

Istotnie zwierz¢ to ze znamionami worko-
watych zbliza si¢ jednoczesnie do migsozercoOw
ladowych i do fok lub morséw, albo do migso-
zercoOw ziemnowodnych. Mozg jego byt bar-
dzo szczupty. Nalezato ono zreszta do nizsze-
go pigtra epoki trzeciorzedowej, do eocenu,
i prawdopodobnie miato obyczaje wodne.

Nalezy zaznaczy¢, ze Burmeister sadzit zra-
zu, iz widzi w niem zwierz¢ pokrewne pewne-
mu gatunkowi miocenowemu Ameryki pdino-
cnej, gatunkowi Brontotherium. By¢ moze, iz
si¢ omylit; niemniej jednak potudniowa fauna
Ameryki w epoce trzeciorzgdowej nizszej i wyz-
szej pozostawata napewno w zwiazku z fauna
péinocng: $wiadezy o tem Homalodontherium
Cunninghamii, pochodzacy z nizszego pietra
trzeciorzedowego rio Gallejos. Jest to zwierzg
kopytowe pokrewne koniowi i pétnocno-ame-
rykafiskiemu Hyracodonoici. Nalezy to zapa-
mietac.

Ale zanim wskazemy doniosto$é tych fa-
ktow, powiedzmy jeszcze, ze najdawniejszym
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ssakiem fauny poludniowej jest typ pewien,
jak si¢ zdaje, posredni pomigdzy $winka mor-
skg a sloniem, oddzielonymi od siebie calg
przepascig; typ ten pochodzi z poktadow, two-
rzacych przejscie od kredowych do trzeciorzeg-
dowych. Powiedzmy dalej, ze tak znamien-
ne zwierz¢ta szczerbate formy pampanskiej
ukazujg si¢ dopiero pdzniej, pozostawily je-
dnak odciski tusek pancerzy swoich w pokta-
dach trzeciorzedowych w rio Gallejos. Zau-
wazmy nakoniec, ze je$li wszystkie poktady
w Patagonii nie miatly poczatku jedynego, jaki
im przypisywano, je§li zawieraja w sobie
wszystkie ogniwa tancucha ssakow, to jednak
stwierdzono, ze poprzedzaja one poklady rze-
czypospolitej Argentynskiej, poktady pampan-
skie.

PragnelibySmy podaé tutaj nieco obszer-
niej wnioski ogodlne, wyciagane przez p. More-
no z jego odkry¢. Dla niego samego juz bogac-
two patagonskiej fauny §wiadczy,ze Patagonia
w poczatkach epoki trzeciorzgdowej tworzyta
lad rozlegly, wdzierajacy si¢ w ocean Atlanty-
cki i Spokojny.

Nie koniec na tem. P. Moreno idzie jesz-
cze dalej, by¢ moze nawet za daleko. Sadzi
on, ze ten lad zaginiony stanowit to, co pewna
szkota inna bylaby nazwata $rodkiem stwo-
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rzenia, co my nazwiemy centrum ewolucyi
odrebnej, z ktorej wyjs¢ miata szczegdlna, ba-
dana przez niego fauna, posuwajaca si¢ po-
zniej ku pdinocy, nie za$ zstepujaca stamtad.

1. Istniejg liczne dowody dawniejszych
i nowszych wahan ladu potudniowo-amery-
kanskiego. Szczegolnie Patagonia nosi liczne
$lady kolejnego pograzania si¢ i wynurzania.
Nic w tem dziwnego.

»Ku s$rodkowi epoki trzeciorzedowej, mo-
wi Trouessart, przed wzniesieniem si¢ Andow,
obie Ameryki nie byly jeszcze polaczone mig-
dzymorzem Panamskiem. Brazylia tworzyta
wielka wyspe, ktoéra mozemy wystawi¢ sobie
w jej ksztattach obecnych, przypuszczajac, ze
morze zalewB doliny la Platy i Amazonki,
obszar kolumbijski rozciggal si¢ wigcej ku
wschodowi i pétnocy, ziemie Boliwii i Pata-
gonii dzisiejszej tworzyly olbrzymi potwysep
bramowany wielkiemi zatokami na wschodzie
i na zachodzie, za$ pdtwysep ten, oddzielony
od wielkiego ladu potudniowego, mial postaé
i rozciagto$¢ inna, niz dzisiaj.

Morze Antylskie taczyto dwa wielkie ocea-
ny, prad réwnikowy, przebiegajacy miedzy
dwiema Amerykami, przyczyniat si¢ do nada-
nia ladowi antarktycznemu klimatu mig¢dzy-
zwrotnikowego, o jakim $wiadczg oOwrczesna
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jego fauna i flora. Liczne grupy wysp znaj-
dowane na oceanie Spokojnym zdajg si¢ by¢
szczatkami ladu, pograzonego juz dzisiaj w wo-
dzie, taczacego niegdy$ Australic z Ameryka
poludniowa. Podlug Hooker’a niemniej jak 77
gatunkéw roslin wspdlnych jest w Nowej Ze-
landyi, Tasmanii i Ameryce pdinocnej. Wspol-
ne te ros$liny majag by¢ pozostatoscig flory,
upowszechnionej niegdy$ na tych ziemiach po-
laczonych wowczas ze sobg. Obecnos$¢ wor-
kowatych stanowi rowniez ogniwo laczace
Australi¢ i Ameryk¢ poludniowa, gdyz t\lko
w tych dwu miejscowosciach dotrwaty one do
czasOw naszych.

»Epoka, w ktorej rozpoczeto si¢ kawatko-
wanie wielkiego ladu antarktycznego, nie moze
byé¢ dzi§ oznaczona $cisle; prawdopodobnem
jest, ze ku koncowi epoki drugorzgdowej od-
dzielita si¢ naprzod Australia, gdy tymczasem
Ameryka potudniowa byla jeszcze potaczona
z ziemiami antarktycznemi.*

Tak wigc, podtug pp. Moreno i Trouessarta,
Patagonia, lacznie z Boliwia i zniklymi dzisiaj
krajami ladu antarktycznego, tworzyta strefe
geograficzna, odrebna od reszty Ameryki dzi-
siejszej. Bylo tak jeszcze w $rodku epoki trze-
ciorzgdowej. Fauna, ktora jg zapelniata, nie
ma wcale pochodzi¢ z pdéinocy, lecz przeci-
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wnie z Patagonii miata si¢ ona rozszerzy¢ na
poinoc.

Nalezatoby moze porobié pewne zastrzeze-
nia w obec tego pogladu, nawet wtedy, gdy
zamilczymy o tym badz-co-badz znamiennym
fakcie, ze Patagonia w ciggu nizszego okresu
epoki trzeciorzedowej zywita zwierzeta gatun-
kéw bardzo bliskich gatunkom Ameryki pot-
nocnej.

Zgadzamy si¢ na to, ze w krajach od sie-
bie oddzielonych formy zycia moga si¢ rozwi-
ja¢ rownolegle. Ale to trwa¢ moze jedynie
czas jaki§. Wszelki kraj odosobniony od in-
nych obszarow ladowych, bez wzglgdu na roz-
ciggto$¢ swoja, dochodzi ostatecznie do tego,
ze fauna jego powstrzymuje si¢ w rozwoju,
pozostajac w tyle za innemi gromadami zwie-
rz¢gcemi innych czeg$ci globu. Australia §wiad-
czy o tem najlepiej.

W ten sposob zdarzy¢ si¢ moze, iz w od-
powiednich epokach czasé6w geologicznych r6-
zne kraje miewaly prawie jednakie formy
zwierzece, jakkolwiek nie pozostawaty ze sobg
w stosunkach.

Od czasé6w najdawniejszych istoty zyjace
wziety calg prawie ziemie¢ za pole swej walki.
Zycie rozwijato sie podtug praw jednakich
i przybieralo posta¢ jednaka lub zasadniczo
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podobng we wszystkich czeéciach Swiata. Zwie-
rzgta workowate np. pod koniec epoki drugo-
rzedowej panowaty nietylko w Australii i Ame-
ryce poludniowej, ale nadto w Europie,
WiAmeryce pdinocnej, oraz we wszystkich kra-
jach, ktérych paleontologi¢ zdotaliSmy poznaé.
Jezeli zwierzata te ukazuja si¢ juz jedynie
w owych dwu okolicach, to nie moze to zna-
czy¢ nic innego, jak tylko to, ze dwie owe
dzielnice §wiata pozostaty od tamtych czaséw
w odosobnieniu, ktore uchronito te ustroje od
naj$cia zwierzat nizszych.

Nie znajdujemy przeto zadnego, trafiaja-
cego nam dos$¢ do przekonania dowodu dawnej
lacznos$ci Australii z Ameryka potudniowa,
gdyz obecnos$¢ roslin wspolnych na Nowej Ze-
landyi i w Ameryce potudniowej daje si¢ wy-
ttomaczy¢ owa tatwoscia, zjaka nasiona prze-
noszg si¢ daleko, nawet na falach morza.

Jezeli wigc idzie o umiejscowienie owej
tacznosci w jakiej$ epoce oznaczonej, to pozo-
zostaje ona czysto hypotetyczna. Raczej prze-
ciwnie widzieliSmy pewne dowody stosunko-
wo niedawnego istnienia ladu, ktory, przedtu-
zajac Azye w glab oceanu Indyjskiego, ogar-
nial wszystkie wyspy Malajskiel).

') Ob. wskazowki podane w tym przedmiocie

przez autora w ,Revue scient.“ z dn. 20 pazdzier-
nika 1883 r.
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Mogliby$Smy uczyni¢ p. Moreno powazniej-
sze jeszcze zarzuty co do podanego przezen
obrazu czwartorzedowej epoki Patagonii. Uczo-
ny ten utrzymuje, ze ku koncowi epoki trze-
ciorzedowej Patagonia i kraje pampow zosta-
ly zalane, oraz ze nast¢pnie zdarzyly si¢ tam
straszliwe wylewy trachitow i bazaltu. ,,Gdy
przeniesiemy si¢, powiada on, myS$la ku owej
epoce, jak to czynilem ja niejednokrotnie,
przebiegajac okolice, ktore byly widownia
tych wielkich zjawisk, to latwo wystawimy
sobie ten krajobraz pos¢pny, pod niebem na
wpot przystonionem dymem wulkanéw i spo-
strzezemy jak po nieduzych skrawkach pozo-
stalej nad woda ziemi wedruja ku podinocy
zwierzeta fauny trzeciorzgdowej, uciekajac
przed katastrofa, po ktorej jednak ocalaty
szczatki kostne, zebrane dzi§ przez nas w po-
ktadach Patagonii.*

Zgoda, przystaniemy na to, jakkolwiek
przyroda mato nadaje si¢ do tego, co mogtoby
nam przypominaé¢ przewroty efektowne.

Po okresie wylewow wznoszenie si¢ grun-
tu pozwolito znowu Patagonii wynurzy¢ si¢
z wody prawie w jej zarysach dzisiejszych.

Zgoda jeszcze i na to.

Ale zdazajac ciagle za mys$lag p. Morena,
p- Rouessart dodaje:
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,»Nie koniec na tem: glebsza jeszcze zmia-
na klimatu miata wkrotce nastapi¢. Lody
antarktyczne poteznie sungty po oceanie, $ci-
skajac jakby w kleszczach lodowych brzeg
Ameryki poludniowej. Patagonia byta nimi
literalnie pokryta i masy grubos$ci 100 metro-
wej utworzyly morze state, podobne do tego,
jakie zajmuje okolice podbiegunowe; pampy
zostaly réwniez pokryte, za$§ mul czerwony,
jaki widujemy na nich, musiat si¢ byt wytwo-
rzy¢ z niewyczuwalnych prawie szczatkow,
wyrwanych przez lody skalom potudniowym.
W mys$l p. Moreno ten okres lodowy wyniknat
zasadniczo z przyczyn astronomicznych. Lody
byty przeto pierwszymi wystancami, ktore do
formacyi pampanskiej przeniosty wstanie roz-
proszenia kosci zwierzat fauny poludniowe;j.
W prawdziwym mule czerwonym dolnym nie
znajdziemy ani jednego szkieletu catkowitego.
Zwierzeta, ktore si¢ uratowaly przed tymi lo-
dami, rozpoczety znowu wedrowke ku podino-
cy; ale oto w Chili, Boliwii, Brazylii nawet
daty si¢ uczuwac chlody i wieksza czgs¢ owych
istot wygineta.®

Zapytujemy siebie, skad p. Moreno wziagl
czes$ci sktadowe takiego obrazu. Jest on sta-
nowczo przeciwny temu, czego nauczyl nas
wspolziomek jego p. Amegliino o formacyi
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pampanskiej, przeciwny wszelkim spostrzeze-
niom najnowszym. Juz przed niejakim cza-
sem stre§ciliSmy stan tego zagadnienia (ob.
»Revue scient.” z dnia 21 stycznia 1881 r.).
Alcide Orbigny usitowal wyttdémaczy¢ for-
macye¢ pampanska, uciekajac si¢ do katastrofy
w rodzaju tej, jakiej broni p. Moreno. Ale
nikt po nim nie popart takiego tlémaczenia.
Formacya pampanska nie jest pochodzenia
lodowego, albo nawet morskiego. P. Moreno
powiada nam, ze morze lodéw ztozylo szczatki
zwierzgce fauny poludniowej. Dlaczegdz wigc
morze, pokrywajac wigkszag cze$¢ Ameryki po-
ludniowej, miato przenosi¢ tam szczatki tej
fauny obcej, nie za$ fauny zwrotnikowej, dla-
czegoby nie pomieszata z nimi szczatkow
zwierzat morskich? Wystarczy, jak si¢ zdaje,
postawienie tych pytan, aby wskaza¢ wprost
palcem matg warto$¢ hypotezy p. Moreno.
Istotnie, od czasu Bravarda, odkad pozna-
no lepiej pochodzenie piaskéw Sahary i pu-
styn Azyi $rodkowej, sklonni jesteSmy coraz
bardziej przypuszczaé, ze utworzenie si¢ pam-
pow jest nastgpstwem wielkich zalewow, obe-
cnosci jezior stalych i dzialania wiatrow, kto-
re niezliczong ilo$¢ razy grzebaly w piaskach
zwierzgta zywe.
Zapewne nie mamy zamiaru badaé tutaj



— 205 —

hypotezy kosmicznego pochodzenia zjawisk lo-
dowych. P. Moreno myli si¢ niewatpliwie,
wystawiajac je jako zjawiska tak potezne, tak
powszechne.

Naprzod zadnego ich $ladu nie znajdujemy
w pampach. Przynajmniej lodowa przyroda
jednej ich czgéci, ktorej nikt nie podejrzewat,
catkowicie musi by¢ dowiedziona. Nastepnie $la-
dy, ktére pozostawitly owe masy lodowe w Bra-
zylii sa wigcej, niz watpliwe. Coprawda Agassiz
sadzit byl, ze widzial w tym kraju skaly barcin-
kowate. Ale doktor Crevaux, ktéoremu p. Mo-
reno stusznie hotd sktada, zbadal te skaty.
Nie widziat on tam owych preg prawidtowych,
wytwarzanych przez mniej lub wigcej powol-
ne ruchy lodu, ale raczej takie prggi wytwo-
rzy¢ moégt ruch piaskéow 1 glazéw, miotanych
przez ptachty wodne gwaltownie rozkotysane.

Zreszta, im wigcej badano zjawiska lodo-
we w Europie, tembardziej si¢ przekonywano
o ich przyrodzie miejscowej.

Gdyby dzi$ jeszcze Golfstrom przestat ogrze-
wac nasze brzegi, gdyby Szwecya i Norwegia,
jak rowniez wszystkie wyspy Wielkiej Bryta-
nii zostaly zalane i gdyby woda morza Lodo-
watego poczela uderza¢ w podndza gor Kar-
packich i Sewenskich, pokrywajac wszystkie
doliny pdinocnej czgsci Europy, to czyliz tego
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nie wystarczyloby do ponownego stworzenia
epoki lodowej?

Skoro za§ byloby to dostatecznem, czego
nie wazymy si¢ utrzymywacé, lecz co wydaje
si¢ dos¢ prawdopodobnem, tedy po coz szukaé
przyczyn astronomicznych zjawisk lodowTych?

Oddawna znamy p. Moreno z prac jego
zwlaszcza w zakresie antropologii. Porobil
on witasnie wazne przyczynki do paleontologii.
Ale pigkne jego odkrycia nie powinny nada-
waé wigkszej, niz trzeba warto$ci hypotezom,
w ktérych wyobraznia odgrywa by¢ moze rolg
najgtowniejsza.



DODATEK.

Unega 0 onecech kgenych

Odtwarzamy tutaj, w porzadku ukazywa-
nia si¢ owadow, rozbidr ogtoszonej w 1882 r.
a najdoktadniejszej pracy, w tym przedmio-
cie, poprzestajac na paru tylko dodatkach:).

Juz na poczatku wieku zeszlego Scheuch-
zer (1708) i Sendelius (1742) zaznaczyli byli
obecno$¢ owadow w skatach niektoérych, zwtla-
szcza za§ w bursztynie. Przypuszczaé nawet
wblno, ze znacznie wczes$niej spostrzegano
owady w bursztynie, gdzie si¢ przechowaty ze
wszelkimi najdelikatniejszymi szczegodtami, jak
gdyby pochowane zywcem.

¥ Autor tej pracy, p. Goss, jest Anglikiem.
Ob. ,,Revue scientifique“ z dn. 14 stycznia 1882 r.
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Ale entomologia paleontologiczna zrodzita
si¢ dopiero za dni naszych. Zatozenie jej za-
wdzigczamy nadewszystko profesorowi Heer’o-
wi z Zurychu, za$ z liczby tych, ktorzy najwig-
cej przyczynili si¢ do jej postgpow, wymieni-
my p. Oustaleta.

Dwoma najdawniejszymi ze znanych nam
owadow byty te, ktore znaleziono w poktadach
dewonskich Nowego Brun$§wiku, znaczonych
odciskami paproci. Jeden z tych owadow jest
prawdziwym albo rzekomym siatkoskrzydlym,
ktorego nazwano Gerephemera simplex i ktory
musial mie¢ obyczaje naszych jetek dzisiej-
szych. Drugi zbliza si¢ wigcej do prostoskrzy-
dtych wlasciwrych i u podstawy skrzydta po-
siada niewatpliwe $lady przyrzadu strzyjgce-
go, podobnego do przyrzadu $wierszcza. Te
prostoskrzydtle, albo siatkoskrzydle rzekome,
ukazuja si¢ wylacznie az do epoki weglowej,
gdzie si¢ zjawiaja najpierwsze poltegopokrywe
i tegoskrzydte. Pewne skrzydlo owadu, wy-
dobyte z gruntu weglowego w Mons, przypisa-
no owadowi siatkoskrzydlemu z grupy zyleni-
cowatych (Seinblidae). Jest to typ dzisiaj jesz-
cze majacy przedstawicieli, gdyz na brzegach
strumieni spotykamy czg¢sto pewien owad ze
skrzydtami przydymionemi i zaopatrzonemi
w czarng siatke; rybacy francuscy, towigcy na
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wedke, nazywaja go voilette i postuguja sie
nim, jako przyneta; jest to Zylenica blotna,
ktéra w stanie dojrzalym zyje zaledwie dni
kilka i ktorej poczwarki po niejakim poby-
cie w wodach zamulonych przedostaja si¢ na
ziemi¢ 1 zaglebiaja si¢ w gruncie, aby si¢
przeobrazi¢ w gasienice nieruchome.

Ale owadami najpospolitszymi epoki paleo-
zoicznej i mezozoicznej byly karaluchowate,
znajdowane w takiej obfito$ci na obu ladach,
ze p. Scudder mogt (1879) poswigci¢ im mono-
grafi¢ osobng.

Nie znaleziono dotadowaddéw w warstwach
lezacych bezposrednio nad weglem, w forma-
cyi permskiej i w tryjasie, lecz jedynie w ju-
rze. Ws$rod morskich uksztalttowan tej osta-
tniej zdarzaja si¢ istotnie poklady blotne,
$wiadczace o istnieniu dawnych wysp, pokry-
tych igtawami (araucariami), sagowcami i pa-
prociami. Na wryspach tych zyly gady i owa-
dy do$¢ roéznorodne.

W uktadzie szambelaskiern, w Argowii,
nalezacym do podstaw formacyi jurajskiej do
liasu, p. Heer stwierdzit obecnos$¢ 143 gatun-
kow stawowatych, nalezacych do rzedow: pro-
stoskrzydlych, zylkoskrzydlych, tegoskrzy-
dtych, btonkoskrzydtych i potpokrywych. Lu-
skoskrzydle (motyle) i dwuskrzydte (muchy)

Swiaty itgtaione. A
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nie majg tam przedstawicieli. Nieobecno$¢
za$ ich, ktora mogliby$Smy przewidywaé, zna-
jac flor¢ owej epoki, §wiadczy znowu, ze rosli-
ny kwiatowe jeszcze podowczas nie istniaty.
Tegoskrzydte (chrabagszcze, wolki it. p.) sta-
nowiag V» Owczesnej fauny entomologicznej.
Przedstawicielami ich byly mianowicie: mie-
dziaki (buprestes) podobne do S$wietnobar-
wnych okienczakéw (lamprorhirae), upowsze-
chnionych szczegélnie w Gujanie, a ktérych
pochewki stuza do wyrobu naszyjnikow i na-
ramiennikoéw, otrupki (byrrhi), zdradzajace
obecnos¢ grzybow i mchow, skrzydtowe ztotki
(chryzomela), odstaniajagce nam istnienie ro-
slin jawnokwiatowych; krowki, pozwalajace
podejrzewraé, ze istniatly juz wowczas male
ssaki; kretaki (gyrinus) i wielkie katuznice
(hydrophylae) pokrewne tym, ktore dzis jesz-
cze zamieszkujg nasze wody stodkie. Przed-
stawicielami prostoskrzydtych byly szczegél-
nie karaluchy, zytkoskrzydlych—termity, poi-
pokrywych koreidy, zywiace si¢ prawdopodo-
bnie owadami drzewozernymi, jak miedziaki
(buprestes).

W solenhofenskich tupkach litograficznych
naliczono przeszto 74 gatunki owadow, z kto-
rych 42 zytkoskrzydtych.

Jednakze dopiero w epoce kredowej, za$
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nadewszystko, jakesmy rzekli, trzeciorzedowej
liczba 1 rozmaitos¢ form owadow dosigga
szczytu, jednocze$nie z roslinami dwuliscie-
niowemi, kwiatowemi.

Liczne sg trzeciorzgdowe poktady, zawie-
rajace szczatki owadow; znajdowano je w miej-
scowosciach: Salcedo, Monte-Bolca, Aix wPro-
wancyi, Corent i Menat w Auvergny, Rado-
borz na Wegrzech, Oeningen i Uznacb w Szwaj-
caryi.

Bursztyn nadbattycki zalicza si¢ pod tym
wzgledem do tych poktadéow. On to wlasnie
przechowal nam najlepiej te kruche twory.

Tegoskrzydte przewazaja w Oeningen,
btonkoskrzydte w Radoborzu, dwuskrzydte
w miocenie Owernii. Co do Aix, to jedne
gatunki nalezg tam do naszych typow euro-
pejskich, inne do typow znajdowanych dzi$
tylko w Afryce potudniowej i w okolicach go-
racych Ameryki. Poktady, w ktérych zawie-
rajg si¢ one, to nie co innego, jak margle gi-
psonos$ne, eksploatowane od lat wielu na po6t-
noc od miasta Aix w miejscowosci, zwanej
Montée d’Avignon. Ku szczytowi wzgorza
otwierajg si¢ galerye catkiem suche i majace
temperatur¢ przyjemna, a przecinajace poktad
gipsu grubosci mniej wiecej 1,5 m. Sklepie-
nie tworzy si¢ tutaj z marglu wapiennego bar-



- 212 —

dzo cienko ziarnistego, barwy szaro-bialawej,
ktérego grubo$¢ nie przenosi 15 centymetrow,
a ktory daje si¢ tupaé na blaszki niezmiernie
cienkie; podloga utworzona jest z twardego
wapienia, w ktorym tu i owdzie ukazujg si¢
galazki pewnego gatunku tui (CalUtris Bron-
gniarti), szczatki ryb, odciski owadow, nale-
zacych przewaznie do rodzaju lenia (Bibio),
dotad jeszcze szeroko upowszechnionego. Do-
dajmy nawiasem, ze do jednego gatunku tego
rodzaju, mianowicie do lenia §w. Marka (Bibio
Marci), nalezaty owe czarne mucliy, ktore tak
bardzo przestraszaty ludno$¢ paryska na wio-
sne 1873 r. Ale w wigkszej liczbie i w stanie
lepszym przechowatly si¢ owady w pasie $rod-
kowym, lezacym prawie tuz obok lisci pewnej
palmy wachlarzowej (Sannl Lamabonis). Jak-
kolwiek gipsow z Aix nigdy nie poddawa-
no badaniom naukowym i chociaz wszystkie
zebrane dotad okazy przypadkowo tylko do-
staly si¢ do rak goérnikow, to jednak liczba
odciskéw, zgromadzonych w warstewce grubej
na dwa do trzech centymetrow, jest tak zna-
czna, ze nasze muzea i zbiory prywatne maja
juz przeszto tysigc egzemplarzy z tej tylko
miejscowosci. Pod owem tozyskiem gipsowem,
tak bogatem w wykopaliska, idg margle wa-
pienne, za§ o 10 lub 15 m. nizej nowy poktad
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gipsu, pod ktérym rozpoczynaja si¢ nowe rnar-
gle, a dalej trzeci, spoczywajacy na formacyi
wapiennej. Caty ten uklad formacyi wod
stodkich, jak to wykazatl Murchison, ma obje¢-
to§¢ znaczng; ale owady kopalne, powtarzamy
to, pochodza zawsze z warstwy potozonej
w cze$ci gornej masy gipsowej, a unoszacej
nad soba whpienie i margle, ktore zawieraja
muszle morskie i odpowiadaja mniej wigcej
poziomowi piaskow z Fontainebleau. Ponie-
waz margle owadonos$ne z Aix wraz z ukla-
dem, od ktoérego zaleza, spoczywaja na mar-
glach i wapieniach czerwonawych pochodzenia
morskiego, reprezentujacych dla wigkszosci
geologow piaski z Beauchamp i Auvers, po-
niewaz nadto w catoksztatcie swych wykopa-
lisk zdradzajg one niezaprzeczone pokrewien-
siwo z pokladami Radoborza i Oeningenu,
ktorych poziom jest dobrze znany, przeto pan
Heer doprowadzony zostal do wnioskow', ze
odpowiadaja one dolnej szwajcarskiej molasie
wod stodkich, oraz ze nalezy umiesci¢ je u sa-
mej podstawy formacyi miocenowej. Nie za-
glebiajac si¢ dalej w te rozwazania geologi-
czne. dodamy tylko, Ze najnowsze poszukiwa-
nia stratygraficzne (dotyczace uwarstwienia)
daza istotnie do wykazania, ze owadonosne
margle prowansalskie sg polozone w szeregu
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odpowiednim nieco wyzej, anizeli zawierajace
w sobie szczatki Palaeotherium gipsy z Mont-
martre, ktore, jak wszystkim wiadomo, stano-
wig jedno z ostatnich ogniw formacyi eoceno-
wej. P. Saporta przyszedt do wnioskow cat-
kiem podobnych a przez drobiazgowe por6-
wnywanie ro$lin owoczesnych z flora dzisiej-
sza zdotal odtworzy¢ Kkrajobraz okolicy Aix
z poczatkdw okresu miocenowego, albo raczej
z owego okresu przejsciowego, zwanego dzi-
siaj oligocenowifm.

Upaly, powiada on, w potaczeniu z posu-
chg, musialy by¢ nadzwyczajne, wynikiem za$
ich bywalo zawieszanie ro$linnosci w ciggu
drugiej polowy lata i ogatacanie wielu okazow
lesnych z liSci w stopniu takim, w jakim to
czyni dzi§ nasza zima. Po przerwie dluzszej
lub krotszej 1 mniej lub wigcej zupelnej, ro-
$linno$¢ powracata zwolna do zycia pod
wpltywem pory deszczowej. Przypuszczajac,
ze rok byl podzielony na dwie pory: pore su-
szy 1 porg ciagtych deszczow, oraz uznajac, co
jest nieskonczenie prawdopodobnem, ze doko-
la jeziora byly laguny lub slonawe bagna,
w ktorych zyty byczki (cottus). olesnice (lebia),
oraz inne ryby, ze byly tam mniejsze ptachty
wodne, zamieszkane przez katuznice i ggsien-
nice wazek, zrozumiemy doskonale, w jaki
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sposob owady mogly byly uledz zagrzebaniu
i przechowa¢ si¢ az do dni naszych przez nie-
skonczonag liczb¢ wiekow, ktorej niepodobna
oznaczy¢. Istotnie, kiedy obfite deszcze na-
stepowaty po dltugotrwatej suszy, woda wzno-
sita si¢ w tych zbiornikach przyrodzonych, za-
lewata okoliczne pobrzeza, pokrywajac ja nie-
zmiernie cienkim mutem, z ktéorym zrodta go-
race zmieszaty znaczna ilo$¢ siarczanu wa-
pnia.

Po pewnym czasie mniej lub wigcej dtu-
gim deszcze stawaly si¢ mniej czegste, potem
ustawaty zupeilnie; wody wracaly do tozyska,
za$§ brzegi wysychaly powoli pod dziataniem
promieni stonecznych. Wtedy to wtasnie owa-
dy, uniesione przez wode¢ albo raczej czegSciej
jeszcze spadajace na brzeg, i badz odosobnio-
ne, badz tez wraz z lis¢mi, ktérych si¢ czepia-
ly, bywaly pochtaniane przez migkkie jeszcze
muly i znajdowaly tam S$rnioré; szczatki ich,
pogrzebane w takiej skale rychto t¢zejacej, przy-
krywane byly pdzniej nowa warstwa mulu
1 mogly $mialo uraga¢ czasowi w ciagu lat
tysiecy. Dzigki tym wszystkim okoliczno$ciom
mamy dzi§ przed oczyma przedstawicieli
wszystkich rz¢gdow owadow; daja nam one do-
statecznie doktadne pojecie o entomologicznej
faunie epoki oligocenowe;j.
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Na poélnoc od Limagne istnieje pewien po-
ktad wapienia fryganowego, skladajacego si¢
prawie wyltacznie z nagromadzonych rurek,
ktore stuzyty za siedzib¢ wodnym larwom ma-
tych owadow zytkoskrzydtych, podobnych do
chroscikow dzisiejszych.

Poktad radoborski cechuje si¢ zadziwiaja-
cg liczbg mrowek. P. Heer liczy ich 59 ga-
tunkow, z ktorych jeden ma 594 przedstawi-
cieli. Rodzina tak wysoko rozwinigta, jak
mrowki, musiatla mie¢ w przesztosci okres
wielkiej powagi liczbowej. Zdaje si¢ nam, ze
okres ten powinien bylby miesci¢ si¢ w epoce
miocenowe;.

Owady kopalne w przeciwstawieniu do ga-
doéw i ssakow nie daja nam owych typow tak
dziwnych w porownaniu z typami dzisiejszy-
mi. Nie podlegaty one tak wielkim zmianom
w ciggu wiekow. Niektore bowiem rodzaje
liasowe trwajg dotad jeszcze. Takimi sa,
podtug p. Gossa: szczypawki (carabus), omo-
mitki (telephorus), karaluchy, $wierszcze it. d.
W skatach dewonskich, przed poktadami we-
glowymi, znajdujemy prawdziwe owady pro-
stoskrzydie. P. Goss pragnie w tem widzieé¢
dowod niezmienno$ci catej klasy. Jakoz nie
zatrzymuje si¢ on ani przez chwile¢ nad mnie-
maniem Haeckla i Fritza Miillera, ktorzy przy-
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puszczajg, ze skorupiaki pierwotne najda-
wniejszej fauny syluryjskiej (Zaea albo Zae-
poda) byly przodkami wspolnymi owadow,
stonogow, pajakow i rakow wspodlczesnych.

Jednakze godnem uwagi jest, ze najda-
wniejsze ze znanych nam owaddw naleza wla-
$nie do owej grupy jetek, ktorych obyczaj jest
prawie wylacznie wodny i ktéore w postaci
larwy albo poczwarki skrzelowatej spgdzaja do
lat trzech w wodzie, ukazujac si¢ zaledwie na
kilka godzin w postaci owada uskrzydlonego
i ptciowego. Niektore z tych poczwarek tak
dobrze zachowaly pozory skorupiakow, ze az
do czaséw ostatnich zaliczano je do tej wla-
$nie klasy.

Podlug Scuddera, pisarza, ktéry ostatnio
usitowat odtworzy¢ rodowod owadow, owady
(szeScionogi), pajaki (oSmionogi) i stonogi
musiaty istnie¢ wspotczesnie juz od epoki we-
glowej. Owady miaty si¢ sktada¢ z dwu gro-
mad: pierwsza z nich, wyzsza, zwana Metabola,
miata obejmowaé btonkoskrzydte, tuskoskrzy-
dte i dwuskrzydte (muchy); druga (Heterome-
tabola) tegoskrzydte, potpokrywe,prostoskrzy-
dte i zytkoskrzydle. Wszystkie owady dewon-
skie i weglowe nalezaty do H eterometabolu,
za$§ wiele typow, ktore p. Scudder nazywa syn-
tetycznymi, t. j. mianem ttdmaczacem dobrze
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mys$l rozwijang juz przez nas dwukrotnie,
wiele powiadamy typow syntetycznych, jedno-
czacych znamiona kilku naraz rzgdow, istniato
w ciagu okresu paleozoicznego. Dwa podzwo-
rza mnajnizsze, prostoskrzydte i zytkoskrzydte,
bylty o wiele liczniejsze od innych. Ogodlny
typ ich skrzydel przechowat si¢ bez zmiany
od czaséw dawnych az do dni naszych. Ale
obie pary byly dawniej podobne do siebie
z trzema mniej wigcej wyjatkami.

Metabola nie ukazujg si¢ przed epoka ju-
rajska.

Najpierwsze owady byly do$¢ powszechnie
duze, zas w epoce weglowej owady Ameryki
poinocnej i Europy zdradzaly wielkie do sie-
bie podobienstwo.

Prawdopodobnie w formacyi dewonskiej
a nawet syluryjskiej odnalezione bedg owady
uskrzydlone budowy jeszcze prostszej.

S trzedazedone 2 sanowska raconadu
Shigta anezaEn
Oto w jakich uwagach streszcza si¢ pigkne

dzielo p. Gaudry’ego: Epoka trzeciorzedowa
rozpoczyna si¢ od typow posrednich migdzy
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workowatymi a tozyskowymi. Wyttomaczy-
liSmy sobie, jakie sa te typy.

Z pomigdzy tozyskowych najpierwej uwa-
ge p. Gaudry’ego zwrocity ssaki morskie. Pod
embryogenicznym wzgledem ssaki te sg dos$c
daleko od workowatych, ale oddalaja si¢ one
rowmiez od zwyklego typu wszelkich wogoble
ssacych. Mozna stad wnosi¢, Ze poznajemy
je dopiero w chwili, gdy si¢ juz do$¢ znacznie
oddality od wspdlnego punktu wyjscia, ze sg
»ostatnim wykwitem pni dawniejszych.

Niemniej jednak w stanie zarodkowym
wieloryby posiadaja jeszcze zg¢by rzekome.
Podobnie tez u nalezacych do syren dugon-
gow odkryto zg¢bodoty z malymi zabkami,
unoszac nieco w mtodym ich wieku fatde skor-
na, ostaniajaca przdd policzkowej powierzchni
szczeki.

Syreny trzeciorzedowe, Halitlierium i Pu-
gmeodon, maja z¢bodoty calkiem wydatne.
U Pru/vieodona odnaleziono miednice, $wiad-
czacg stanowczo, ze syreny pochodza od czwo-
ronogow.

Zeuglodon ma w sobie co$ z foki, z syreny
i z wieloryba.

Nastepnie p. Gaudry przechodzi do grubo-
skérnych, mowigc o Anthracotherium, ktére
obok wielkich siekaczy i ktow potgznych miaty
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trzonowe trawozercy, o Dinothérium, dosiega-
jacym 4 ip6t metra wysokos$ci—o Machaerodu-
sie, ktory posiadal kty ostre, jak puginaty.
»Zwierze to, powiada autor, sigga epoki da-
wnej, kiedy ssaki nie zdradzaty jeszcze tak
wybitnych réznic, jakie uwydatnily si¢ ku
srodkowi czasow trzeciorzedowych.“ Wyka-
zuje tez on, jak dumny kon jednokopytowy,

Fig. 22. Palaeotherinm.

ktorego tapa jest prostoty tak wielkiej, iz nie
obawia si¢ ani zwichnigcia, ani stluczenia“,
posiada tych samych przodkéw co i nosorozec.

Nosorozce nie si¢ggajg zbyt daleko w epoke
trzeciorzedowa. Przechodzity one przez for-
my Acerotherium, DaJaeotherium, Paloplothe-
rium. Istotnie p. Gaudry mogt si¢ przekonad,
ze ,niekiedy trudno bywa oznaczy¢ granicg
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migdzy nosorozcami jednorogimi oraz takimi,
ktore, nie majgc rogu na nosie, winny otrzy-
ma¢ nazwe Acerotherium

Tapiry nie sg zbyt dawne, ale majg one
pewnego przodka w eocenie, naprzod Lophio-
dona, potem Hyracliyusa.

Fig. 23. Hipparion (kon pierwotny).

Rozbierajac prace Cope’a, juzeSmy si¢ po-
rozumieli co do rodowodu gruboskornych. Po-
chodzenie jednokopytowych jest zbyt znane,
aby$my je mieli bada¢ osobno.

Najpierwsze z przezuwajacych (Xiphodon,
Dichodon, Amphhnery) maja znamiona nie
do$¢ wyraznie przypominajace zwierzeta gru-
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u przezuwajacych miocenu dolnego (Gelocast
Dromatherium). Najbardziej uderzajacem z ich
znamion stanowig by¢ moze rogi. Otdéz te
ostatnie ukazuja si¢ dopiero, poczynajac od
miocenu $redniego u Antilope Martiniana (San-
san). Rogi jelenia najwigkszych rozmiarow
swoich i rozgate¢zienia dosiggly dopiero w epo-
ce pliocenowej i w czasach czwartorz¢gdowych.

Jednocze$nie z nabywaniem rogdéw, prze-
zuwajace tracity swoje siekacze gorne. P. Gau-

Fig. 24. Dromatherium (szcz¢ka).

dry widzi w tem zjawisku zestosowanie pra-
wa rownowagi narzadow. ,,Rogi sa jakby od-
szkodowaniem, podporg staboSci zwierzat,
ktore utracity zgby przednie.*

Stonie ukazaty si¢ pdzno, zadnych szczat-
kow ich nie znaleziono jeszcze w poktadach
eocenowych; we Francyi zjawiaja si¢ one do-
piero wczasach miocenowych. Mastodon augu-
stidens zdaje si¢ by¢ gatunkiem oddalajacym sig
najwiecej od stoniow dzisiejszych; ale mig¢dzy
tymi dwoma krancami stoja liczne postacie
posrednie, tworzac nalezyte przejscie.
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Mastodon rézni si¢ najbardziej od stonia
budowg zebow trzonowych. Tworza one u nie-
go najdoskonalszy typ wuzebienia zwierzat
wszystkozernych, gdyz zaopatrzone sg w duze
guziki (pagorki, brodawki), ktéore podsungty
nawet Cuvierowi nazwe¢ mastodona (sutkozeg-
bowiec); powierzchnia ich pokryta jest ciagla
warstwa bardzo twardej kosci stoniowej. Na-
tomiast zgby stonidw sa wyraznie zgbami tra-
wozerczych, sktadaja si¢ z cienkich blaszek,
oddzielonych warstwami cementu, za$ koS¢
ich stoniowa pokryta jest emalig. Ot6z u dwu
rodzajow zeby roznig si¢ bardzo. U pewnych
rnastodondow guziki z¢gbowe stajg si¢ katowate
i tacza si¢ w pagorki poprzeczne, przypomi-
najace uktad spostrzegany u tapirow. Stad to
nazwa Jfastodon tapiroides nadawana tym
szczatkom kopalnym. W wieku miodym ta
rdznica pomiedzy M. augustidens oraz M. ta-
piroides zanika tak dalece, iz jak nas upe-
wniaja, Cuvier stworzyt byl nowy rodzaj, ba-
dajac zgby mleczne pierwszego. Nawet w sta-
nie dojrzalym zeby z sutkami okragtawymi
katowatymi nie zawsze dajg si¢ tatwo odro-
zni¢; jakoz Lartet pod nazwa M. Pyrenaicus
opisal zg¢by trzonowe M. augustidentis, dazace
do przybrania ksztaltu zebow M. turicenm.
Wymieniaja pewien gatunek, ktorego z¢by ma-
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ja pagoérki bardzo liczne i przedstawiaja, przej-
$cie tak nieznaczne mi¢dzy mastodonami
a stoniami, ze Clift opisal go pod nazwa Ma-
stodon elephantoides (M. stoniowaty), za$ Fal-
coner wprost pod mianem Elephas (stonia)
Clifti. Falconer zaliczyl ten okaz do rzedu
stoniéw z powodu obecnosci odrobiny cemen-
tu w zagtebieniach zebow, ale podobna osobli-
wo$¢ spostrzegamy tez: u Mastodon Humholdt-
tii7perimencis i turicensis. ,Istotnie, powiada
p.Gaudry, nie podobna orzec, kiedy zab niema
juz by¢ przypisany mastodonowi i musi uzna-
nym by¢ za zgb stonia.* Inne wtasciwosci pozo-
statych pierwiastkow uzgbienia, liczba i roz-
miary kléw, wydluzenie ciata it. d. tracg ro-
wniez na wyrazistosci ze stanowiska wyodre-
bniania rodzajow.

Lecz jesli pokrewienstwo stonidw i inasto-
donéw uwydatnia si¢ jasno, to nie widzimy
jeszcze, do jakiego wspolnego przodka nalezy
ich odnie$¢. Dinothérium ukazalo si¢ nagle
w okolicach naszych; mastodony majg kty
i trzonowe, przypominajace gryzonie; odkrycie
stonia karlowatego na Malcie $§wiadczy, ze
wzrost duzy nie zawsze byl jednem ze znamion
tego zwierza. Ale ostatecznie niema nic pozy-
tywnego, coby pozwalalo nam zwigzaé sto-
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niowate z jakimkolwiek innym dzialem ssa-
kéw *).

Co do stosunkéw rodowodowych gryzo-
nidw, szczerbatych, pazurowcoéw, migsozercow
1 t. p., top. Gaudry jest z konieczno$ci mniej
doktadnym. W ostatniej czgéci swojej ksiazki
wykazuje on, jak gruboskoérne eocenowe daty
poczatek lemurom i malpom, w koncu za$ zaj-
muje go Dryopithecus, ktérego formy zapowia-
daja ukazanie si¢ typu ludzkiego.

') Patrz jednak w rozdziale JX-ym rzecz o od-
kryein w Patagonii typu mig¢szauego.

Swiaty zaginione. 15
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