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Lwierzeta kregowe,

——e

Liczny $wiat zwierzat nizszych od-
dawna juz zamieszkiwal naszg plane-
te. Stawonogi, mieczaki, jezokory i in-
ne typy starsze rozsiedlity siq znacz-
nie po powierzehni ziemi, kiedy wre-
szcie powoli zaczely sie zjawiaé, po-
czynajac od najprostszych, zwierzeta
nowego 1 zarazem ostatniego typu, ob-
darzone mocnym szkieletem wewne-
trznym, t. zw. kregowce. Dlugi szereg
stopniowo coraz lepiej uksztatconych
postaci zwierzecych kregowych zakon-
czyl sie na czlowieku, najdoskonalsze]
istocie cielesnej, ktory stanowi korone
stworzenia.

Bedac z postaci bardziej zbliZone
do cztowieka, zwierzeta kregowe jed-
noczesnie okazaly sie dla niego waz-
niejszemi od innyeh: czlowiek od po-
czatku swego istnienia musiatl sie z nie-



4

mi liezy¢, majac na uwadze szkodli-
wos¢ tych, i pozytek owyeh: jednym
si¢ bronil, inne przyswajal. To' tez
poznat je wezesniej i dokladniej, niz
inne typy Swiata zwierzecego i od nich
rozpoezat nauke zoologii.

Za zwierzeta kregowe oddawna uwa-
zano te, ktore posiadajg wewnatrz swe-
go ciata mocny, cztonkowaty szkielet,
zlozony gléwnie z dwoch czesci: ze
stosu kregowego i z czaszki, i stuzg-
cy za punkt oparcia dla réZnych na-
rzgdow 1 ukladow. Taka jest pierwsza
1 najistotniejsza cecha charakterysty-
czna kregowcow. Wielokrotnie doko-
nywane badania anatomiczne, wykaza-
ty nastepnie, ze do cech ogdlnych te-
go typu nalezy zaliczy¢ jeszcze kilka,
mianowicie: 1) przeksztalcenie sie ki
szki przednie] w narzady oddechowe,
2) polozenie pnia ukladu nerwowego
nie w brzusznej, lecz w grzbietowej
czescel cilata 1 3) obecnosé szczegodlne]

Lstruny grzbietowej.“ Z tych trzech
punktow najwieksza doniosltosé zyskal
punkt ostatni, gdyz wywolatl pewna
zmiane zapatrywan na ostatni typ swia-
ta zwierzecego.

Struna grzbietowa (chorda dorsalis)
jest cienka, diugg paleczka chrzgst-
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kowa, ktora ciagnie sie przez tulow
wzdiuz grzbietu. Powstaje ona w cie-
le zarodka kazidego ze zwierzat kre-
gowych jeszcze przed utworzeniem sie
szkieletu, i albo pozostaje obok niego
na cate zycie, albo tez zanika podezas
dalszego rozwoju zwierzecia.

Lecz taka samg strune grzbietows
znaleziono rowniez u zarodk6w pewnej
grupy zwierzat bezkregowych, ktora
dawniej zaliczang byla do mieczakow,
u t. zw. oponic. Wskutek tego wielu
zoologow postanowilo, zwazywszy roz-
ne okolicznosei, polaczyc oponice z kre-
gowcaml w jeden obszerniejszy typ
pod nazwa ,strunowcow.“ Idac za ich
zdaniem, otrzymamy okreslenie naste-
pujace: siodmym typem sSwiata zwie-
rzecego s§ sStrunowce (chordata),
zwierzeta dwubocznie symetryczne, ob-
darzone strung czasowg lub stalgiszkie-
Jetem sSrodkowym chrzesciowym, al-
bo kostnym, oddychajace przy pomo-
cy kiszki przedniej, przeksztalconej
w skrzela lub ptuca. Typ strunoweow
wypadnie podzieli¢c w takim razie na
dwa podtypy: na strunowce bezkrego-
we i strunowce kregowe.




Podtyp I-y. Strunowce bezkregowe.

Pierwszy podtyp stanowi¢ bedzie je-
dynie szczupta w poréwnaniu z pod-
typem drugim grupa oponic (tuni-
cata), ktora mozna rozdzieli¢ jeszcze
na pare mniejszych grup, klas.

Oponice sg to zwierzatka wylacznie
morskie, beczulkowatej postaci, po
wiekszej czesci nieduze, dochodzgce
kilku cali dlugosci. Wlasnoscia szcze-
golng tych zwierzatek jest otaczajaca
cialo ich opona, kitéra przypomina
plaszcz mieczakow i czyni oponice bar-
dzo podobnemi do nich. W plaszczu
tym cialo oponic siedzi jak w worku,
i tylko za pomocg dwoéch otworow —
przedniego i tylnego—komunikuje sie
ze srodowiskiem otaczajacem, t. j. z wo-
dg morska.

O podziale ciala na takie czlonki, ja-
kie widzielismy juz u bezkregowych
zwierzat, niema mowy: oponice nie po-
siadaja ani glowy, aninog, ani ramion;
jednakze niektore opomce za mlodu
maja ogonki, ktére pozniej znikaja, in-
nym zas ogoniasty wyrostek stuzy przez
cate Zycie do przytwierdzania miodych
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osobnikow i tworzenia takim sposobem
pewnego rodzaju kolonii. Przewaina
czescig ciala kazdej oponicy jest przed-
nia, t. j. lezaca przy gebie czes¢ ka-
nalu pokarmowego, rozszerzona i Zza-
mieniona na worek skrzelowy, prze-
dziurawiony licznemi szparami. Reszta
wnetrznosci zajmuje, w pordwnaniu
z workiem skrzelowym, bardzo matlo
mijejsca 1 jest skupiona w tylnej cze-
seci ciala; znajduje sie tam mianowicie
zagieta Jak podkowa kiszka przetra-
wiajaca, serce i gruczoly rozrodne.
Jak szpary skrzelowe, tak i otwor od-
chodowy kiszki zwyk]e nie leza naze-
wnatrz ciata, lecz otwieraja sie we-
wnatrz tej jamy, jaka istnieje miedzy
blonksg ciala i opong (jama okolo-
skrzelowa); dopiero w tylnej czesci tej
jamy, znajduje sie ogolny otwor wy-
wodowy, kloaka. Oddychanie i odzy-
wianie sie oponicy idzie takim trybem:
siedzgce przy gebie szeregi rzesek
wpedzajg do worka skrzelowego wo-
de wraz z drobnemi czgstkami poiy-
wnemi; woda omywa skrzela, cedzi
sie przez ich szpary, wpada do jamy
okotoskrzelowej i przez otwor Kklo-
akalny wychodzi nazewnatrz; czgstki
Zas pozywne, pozostawszy Ww worku
:
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skrzelowym, powlekajg sie warstwa
sluzu, wydzielanego przez osobliwy do-
tek gruczolowy (endostyl) i wedru-
ja do kiszki dla przetrawienia; szcza-
tki pokarmu bywaja wydalane przez
jame okoloskrzelows i kloake. Szyb-
ko przechodzac przez ciato, strumien
wody jednoczesnie popycha zwierzatko
naprzdd i nadaje mu ruch postepowy.
Co sie tyczy ukladu nerwowego i na-
rzadow zmyslow, to te sg rozwiniete
u oponie bardzo stabo: uklad nerwowy
przedstawia sie w postaci jednego tyl-
ko wezla, lezagcego przy gebie, na stro-
nie wierzchniej ciala, a w poblizu je-
go znajduja sie ma,le proste oczki,
czy tez pecherzyk uszny.

Taka prostota budowy ciata bynaj-
mniej nie przemawia za podniesieniem
oponie do godnosci blizkich krewnych
zwierzat kregowych. Postepek ten jed-
nakze usprawiedliwia ta wazna oko-
liczno$é, ze oponice, bedac w stanie
zarodka posiadaja strune grzbletowa
Struna u niektérych bywa bardzo nie-
znaczna i podczas rozwoju zwierzatka
po wigkszej czesei zanika. Wszakze
oponice, stanowigce jedng z grup po-
mniejszyeh, apendykularye (appendi-
culariae) zachowuja strune na cale
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zycie. Oponice “te sg  niewielkie, od
jednego do kilku centym. dlugoseci,
Zzyja na powierzchni morza i wydzie-
lajg nieraz dookola siebie sluzo-
wg powloczke, ktora moga zrzucacé
bez szkody dla siebie. Plywaja bar-
dzo zwinnie, na wzor kijanek Zabich,
przy pomocy ogonka W tym to wia-
snie ogonku miesci sig¢ struna, prze-
ciagnieta przez jego srodek i ledwie
troche przednim koicem swoim wecho-
dzaca w tulow.

Apendykularye sa bardzo podobne
do poczwarek Zachw (ascidiae-
formes), oponic klasy drugiej, lecz
tylko do poczwarek, gdyz zachwy do-
roste przestajg plywac swobodnie, osia-
daja na jakims przedmiocie podwod-
nym, tracg ogonek wraz ze strung
1 powlekajg sie opona. Takim sposo-
bem Zachwy mogg stuzyé za przyklad
rozwoju wstecznego: z postaci bardziej
doskonale uorganizowanej, wyrasta
zwierzatko niiszej budowy; podobne
zjawisko widzieliSmy juz wsréd sko-
rupiakow pasorzytnych.

Zachwy zyja pojedynezo lub kolo-
niami. Rzagd pierwszy zachw, choé
sie nazywa rzadem prostych (mona,s-
cidiae), jednakze miesci w sobie Zy-
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jace koloniami, zwierzatka, wyrasta-
jace przez paczkowanie na galezistych
odnogach plaszcza najstarszego osobni-
ka; taka jest np. clavelina lepadifor-
mis, ktora wyrasta w kolonie, nie wiek-

P

S Lrmy i
(e =
-
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Fig. 1. Kolonia Zachw (clavelina lepadiformis);
n—wezel nerwowy, a-—otwér odbytowy, k—wo-
rek skrzelowy, d—kiszka, o—gruczoly plciowe.

szé nad pare centymetrow (fig. 1).
Zachwy pojedyncze sa wigksze; jedna
z nich, majaca ogonkowaty wyrostek,
jest nawet dluzsza nad stope. Niektére
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z nich odznaczaja sie opong przezro-
czysta, jak np. biatawa, brodawkowa-
ta phallusia, do gabki podobna, inne
maja moceng wiokniasty lub skorzang
opong, jak np. jadalna Zachwa skorza-
no, (ascidia microcosmus).

Znacznie scislej zjednoczone kolo-
nie obejmuje rzad drugi, rzad Zachw
ztoZonych (synascidiae). Kolonia
taka, ztoZona z drobniuchnych zwie-
rza,tek posiada jedng - ogolng opo-
ne i jeden zwykle otwoér kloakalny.
Zachwy zlozone mozna znalez¢ w po-
stacl narostow na kamieniach 1 rosli-
nach morskich. Niektore z nich przy-
tem (jak np. oZarek, bothryllus
violaceus) tworza gwiazdziste sku-
pienia. Czesto rzucaja sie w oczy
swojem niebieskawem, zéltawem, albo
czerwonawem zabarwieniem.

Trzeci wreszcie rzad zachw, skla-
da sie z kolonialnych, leez swobodnie
plywajacych po powierzchni morza, ob-
darzonych zdolnoscia swiecenia ognic
(pyrosoma). Wielu podroznikow opi-
qUJe z zachwytem wspaniate zjawisko
swiecenia powierzehni morskiej, jakie-
go swiadkami bywali w niejednem
miejscu oceanu podezas spokojnych
nocy, zaczerpnawszy sSwiecacej wody
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znajdywali w niej mnostwo ognie, kto-
rych jasno$¢ porownywaja z blyszcze-
niem rozpalonych do biatosei sztabek
zelaza. Po wyjeciu z morza 1 wpusz-
czeniu do naczynia z wodag, ognice
gasna, lecz po-
czynaja swie-
ci¢ na nowo,
kiedy je do-
tkniemy reks.

a—otwor odcho-

S Zachwy mo-

: 3 gs) L

% zna odroznié od
<% klasy nastep-
EL nej, klasy salp
= . czyli  sprzggli
"2 (thaliacea)
;ﬁi‘ (fig. 2), po po-
Zo lozeniu otworu
= kloakalnego, na
22 tym samym
N rZ r .
=~ koncu ciala, co
“ i geba; u salp
¥ tymczasem klo-
% aka znajduje

: sie na kohcu
przeciwnym. Ciato salpy podobne jest
do beczulki, opasanej kilkoma obrecza-
mi; obrecze te nie s§ niczem innem,
jak wstgzkami miesni, ktére w réw-
nych odstepach czasu kurczge sie,
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Sciagajg cialo 1 wyrzucaja z niego po-
chlaniany co chwila zapas wody. Ten
ruch, szybko wykonywany, posuwa sal-
pe pchn1Q01am1 naprzod. Kiszka, ser-
ce i gruczoly rozrodne salpy skuplone
sa naksztalt jednej brytki w poblizu
kloaki i nosza nazwe ,jadra“ (ktérego
nie nalezy mieszaé¢ z jadrem komorko-
wem).

Z powodu wielkiej przejrzystosei cia-
la, salpy sg dos¢ trudne do zauwaze-
nia w wodzie morskiej; podczas nocy
wydaja swiatlo, lecz znacznie stabsze
od swiatta zachw.

W klasie salp, podobnie jak w wie-
Iu grupach zwierzat bezkregowyech, spo-
tykamy t. zw. przemiane pokolen: oso-
bniki wyroste z jaj, wydaja z siebie
potomstwo sposobem paczkowania, a to
potomstwo znéw wytwarza jaja. Oso-
bniki pochodzace z paczkow, pozosta-
ja przyczepione do swego rodzieca i kie-
dy namnozy sie ich duZo, wtedy po-
wstaje caly sznur, kolonia, ztoZona nie-
raz % k11kudz1es1eclu salp.

W zoologii i w calej wogéle przy-
rodzie, wyrazna granica migdzy poszcze-
gélnemi dziatami nie istnieje. Jako do-
wod tego moze stuzy¢é, migdzy innemi,
opisana powyzej grupa oponic, ktora
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jest czems$ posredniem miedzy zwie-
rzetami bezkregowemi 1 kregowcami.
Pokrewiefistwo oponic z kregowcami,
uwydatni sie jeszcze bardziej, kiedy
rozpatrzymy osobliwg grupe zwierzat
bezczaszkowych (acrania), ktora przed-
stawia wyrainy stopien pI‘ZQ]SClOWY
miedzy oponicami i rybami—najnizsza
klasa kregowcow.

Rybi ksztalt ciala, lecz brak czasz-
ki i pletw sa glownemi cechami te]
szczuptej, bo ledwie z paru rodzajow
lancetnika (amphioxus lanceola-
tus) zlozonej grupy.

Nieduze to (fig. 3), na kilka centym.
dtugie, szarej barwy zwierzatko, znaj-
dywano przy brzegach Huropy i Ame-
ryki, na mieliznach oceanu Atlantyckie-
go i morza Srodziemnego, zaryte w pia-
sku morskim. Budowa lancetnika jest
bardzo prosta. Tylna potowa ciala je-
g0 na grzbiecie i na brzuszku obrze-
zona jest niezbyt szeroka tasma blo-
niasty, ktora zastepuje pletwy. We-
wnatrz ciala od przedniego do tylne-
go konca ciggng sie dwa dlugie pre-
ciki, rdzen nerwowy, i pod nim grubsza
nieco struna grzbietowa. Worek skrze-
lowy, podobnie jak u oponic, zajmuje
wieksza cze$é dolnej jamy ciada, i jest
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przedziurawiony u-
kosnemi szparami;po
za nim ciagnie sie
niedluga kiszka po-
karmowa, tworzaeca
ku przodowi duzy wy-
rostek, rownoznacz-
ny watrobie. W gér-
nej czesci skrzeli
znajduje sie szereg
drobnych naczyn wy-
dzielinowych nerko-
wych, a po obu ich
stronach leza gruczo-
ty rozrodne.
Oddychanie i odzy-
wianie sie lancetni-
ka, nie roéini sie od
tejze czynnos¢ u opo-
nic: mianowicie przez
otwor ustny, otoczo-
ny krétkiemi macka-
mi i lezacy pod spo-
dem przedniego koi-
ca ciata, woda wply-
wa do srodka, omy-
wa skrzela, pozosta-
wia w kiszece czastki
pozywne, przedosta-
je sie¢ szparami do
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jamy okoto skrzelowej, i wyechodzi o-
tworem wydzielinowym; otwor ten mie-
sci sie prawie posrodku brzuszka i stu-
zy jedynie do wydalania wody, pod-
czas kiedy szczatki przetrawionego po-
karmu ida przez kiszke i wyrzucane
bywaja przez osobny otwor odchodo-
wy, potozony blizej ku koncowi ciala.
Bezbarwna krew lancetnika, krazy po
nielicznych naczyniach krwionoénych.

Lancetnik posiada takze ponad geba
stabo rozwiniete oczko, majace postac
ciemnej plamki i dotek wechowy.

Jezeli jeszcze dodamy, Ze powierzch-
nig lancetnika po bokach okrywaja re-
gularnie utozone ukosne W]&Zkl miesni,
to wyeczerpiemy zupelme opis budowy
jego ciata. Widzimy, Ze brak mu nie-
tylko ezaszki, lecz i mdozgu, serca, praw-
dziwej watroby i nerek, ktorych klasa
ryb, tak podobnych do niego, nie jest
bynajmniej pozbawiona.

Podtyp 2-gi. Zwierzeta kregowe.

Wszystkie pozostate zwierzeta, ry-
by, skrzeki, ptazy, ptaki i ssace, sa
objete nazwg prawdmwych kregowcow
(vertebrata) i stanowig podtyp dru-
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gi. Kazde z tych zwierzat bez wy-
jatkuposiada obie gtowne czesci szkiele-
tu wewnetrznego—nietylko stos grzbie-
towy, leez i czaszke.

Szkielet wewnetrzny powstaje w cie-
le kregowca, kiedy ten jest jeszcze
‘malo rozwinietym zarodkiem. Przede-
wszystkiem wzdluz grzbietu wyodre-
bnia sie pasmo zwyczajnych komorek,
ktore stopniowo zmieniaja swoja po-
sta¢, przechodza w mase chrzagstkows
i tworza, prosta, jednolitej postaci stru-
ne grzbietowa. Na przednim koncu
struny, tym samym jak ona sposobem,
powstaje skupienie chrzastek szero-
- kich a plaskich, ktére obrastajg mozg
1 stanowia t. zw. czaszke. Czaszka
chrzesciowa najdokladniej rozwinieta
bywa w swej czesci dolnej, pod spo-
dem moézgu, gdzie okrywa przedni ko-
niec struny. Po bokach glowy uzu-
peilnia sie przy pomocy dwoch t. zw.
pecherzykow chrzastkowych: nosowe-
go na przodzie 1 usznego przed nim.
W tych pecherzykach mieszeza sig na-
rza,dy wechu 1 stuchu, miedzy nimi
za$ pozostaje wglebienie, ktore bywa
zapetnione trzecim narzgdem-—oczami.
Oczy nie posiadaja ponad soba Zadnej
przykrywki, a wskutek tego, na wierz-

2
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chu czaszki pozostaje otwor, zaciagnie-
ty tylko blona z tkanki tacznej.

Lecz sama czaszka nie stanowi je-
szcze calego szkieletu glowy, gdyz nie-
tylko mozg potrzebuje oslony, ale tak-
7¢ geba 1 przednia czesé¢ kanalu po-
karmowego wymagaja podobniez pod-
pory. Podpora ta zjawia sie¢ w posta-
ci oSmiu (a czasem wiece]) par tukow
trzewiowych chrzastkowych, ktore za-
leznie od swego poloZenia nazywajg sie:
szczekowemi, podjezykowemi i skrzelo-
wemi; tych ostatnich bywa pieé, nie-
kiedy zas siedm. Kazda para skla-
da sie z dwdéch wygietych pretow
chrzastkowych, po jednym z kazdej
strony glowy. W polaczeniu z czasz-
kg dopiero tworzg one calosé, ktora by-
wa oznaczana nazwg ,szkielet glowy.«

Rownoczesnie ze strung grzbietows
i szkieletem glowy w ciele kregowea
tworzy sie chrzesciowa podpora kon-
czyn, to jest szkielet koneczyn. Kon-
czyny kregowcow wogole mozna po-
dzieli¢ na dwa rodzaje: na konezyny
nieparzyste i parzyste; nieparzyste ma-
ja postaé¢ faldy — pletwy, ktéra obej-
muje polowe ciala zwierzchu i od do-
hi, ciggnac sie w ksztalcie sterczgcej
prostopadle tasmy wzdluz grzbietu,
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"~ przez ogon ku brzuchowi; poczyna sie
za glowa, konczy sie pod ogonem, za
otworem odchodowym. Tasme taka
widzieliSmy juz u lancetnika. Po wiek-
szej czesci jednakZe nie pozostaje ona
jednolita, lecz przerywa sig¢ miejscami
i dzieli sie na trzy czesci: na pletwe
grzbietows, pletwe ogonowg i pletwe
odchodowg. Szkielet pletw nieparzy-
stych jest szeregiem rownolegle uto-
zonych chrzgstek lub kostek.
Koneczyny parzyste zjawiaja sie u za-
rodka w postaci dwoch par zawiazkéw:
pary przedniej, piersiowej, i pary tyl-
nej brzusznej. Osiami tych zawiazkow
sg chrzastki (potem kosci), ktore osa-
dzone sa ruchomo na pasach konczy-
nowych: piersiowe na barkowym (ra-

mieniowym), brzuszne -— na miedni-
cowym, a pasy stykajg sie z kregostu-
pem.

Para przednia zawiazkow wyrasta
pozniej w konezyny przedme miano-
wicie w pletwy piersiowe u ryb,
w skrzydta u ptakow, w . nogi przed-
nie u skrzekow i ssacych, w rece u
czlowieka; para tylna staje sie plet-
wami brzusznemi, c¢zyli nogami tylne-
mi u skrzekow, ptazow i ssacych. Pa-



20

sy konczynowe przeksztalcaja si¢ w to-
patki, miednice i podobne im kosei.

Jedna kos¢ z drugs zlaczone jest
mocnemi sznurkami, wiezams.

Taki szkielet chrza,stkowy jaki do-
piero co zostal opisany, w paru niz-
szych grupach klasy ryb, pozostaje
prawie bez zmiany na cale zycie.
U wyzszych zas ryb, u skrzekow, pla-
zow, ptakow i ssacych, rozne czesci
tego szkieletu podlegajg skostnieniu,
t. j. przeksztateceniu w twarda, mocng
kosé. W wielu z tych wyzszych grup
skostnienie bywa tylko czesciowem,
to znaczy, Ze obok kosci spotyka sig
jeszcze chrzgstka w réznych miejscach
czaszki, stosu grzbietowego 1 konczyn.
Poczynajac mniej wiecej od klasy pla-
zow, skostnienie staje sie zupelnem.

Struna grzbietowa jest gietka 1 ela-
styczna, wieec chociaz przedstawia pret
jednostaj ny, calkow1ty, to ]ednakze umo-
zliwia zwierzeciu wyginanie ciata w jed-
na i w drugg strone. Tymczasem gdy-
by sie przeksztalcila zupelnie w kosé,
wtedy tutéw zwierzecia stalby sie nie-
ruchomym. Z tego to wzgledu stru-
na albo kostnieje miejscami, albo tez
skostniawszy zupelnie, dzieli si¢ na
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drobne, ruchomo spojone ze sobg
czastki, 1 tworzy t.zw. stos pacierzowy.

Czlonki, z ktérych sklada sie stos
pacierzowy, nosza nazwe kregow, skad
powstata inna jeszcze nazwa stosu —
kregostup. Kazdy krag zaopatrzony
jest w dwie pary lukowatych wyrost-
kéw: pare goérng i pare dolng. Para
gorna zrasta sie koncami i1 tworzy
t. ZzW. wyrostek ciernisty, a para dol-
na albo zrasta sie podobniez (u wielu
ryb), albo wydluza sie w bok ku do-
fowi i tworzy wyrostki poprzeczne.

Te dwa rodzaje wyrostkow najbar-
dziej sklonne s§ do skostnienia; inne
czesci kregow sg jeszcze chrzesciowe-
mi, kiedy -one juz skostnialy. Co sie
tyczy zeber kregowcéow wyzszych, to
te powstaja niezaleznie od kregostu-
pa 1 przytem 1lgcza sie ze soba na
stronie spodniej ciata przy pomocy
specyalnej kosci piersiowej.

Nie tak prosty utwor przedstawia
po skostnieniu druga czesé szkieletu,
czaszka. W réznych grupach zwie-
rzat kregowych miewa ona rozmaita
postaé. Czaszka ryb sklada sie z wiel-
kiej liczby nieduzych, cienkich kostek;
w klasach nastepnych pewne kosel po-
zostaja w zrosnieciu, u ptakow zas,



22

zrastanie dochodzi do ostatecznych gra-
nie, gdyz czaszka stanowi prawie jed-
na calosc.

Jednakowoz, porownywaja,c pilnie bu-
dowe czaszek roznych kregoweow, prze-
konano sie, ze mozna zawsze znalezé
w nich jedne i te same kosci, tylko
o mniej, lub wiecej zmienionych ksztat-
tach. Pierwotne kosci czaszki dajg sie
ulozy¢ w nastepujace cztery grupy za
sadnicze: kosci potyliczne (dotykajace
kregostupa), kosci pecherza stuchowe-
go, kosci okolicy ocznej i kosci okolic
nosa. Z temi pierwotnemi kosémi cza-
szki, lacza jeszcze trzy pary kosci
wierzchnich, pokrywowych, ktore do-
petniaja czaszke z wierzchu; pochodze-
nie ich jest troche inne, niz reszty ko-
sci czaszkowych, powstaja bowiem nie
z chrzastki zarodkowej, lecz ze skost-
nienia srodkowej warstwy skdry na
wierzchu czaszki.

Pozostate czesci szkieletu glowy,—
t. j. chrzastki wargowe, szczekowe,
podjezykowe 1 skrzelowe, zamieniajac
sie na kos¢, ulegaja czestokro¢ wiek-
SZym niz czaszka przeksztaleceniom. Da-
je sie to widzie¢ osobliwie na ostatniej
grupie ich, na tukach skrzelowych: ist-
nieja one tylko utych kregowecow, kto-
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re posiadajg skrzela, i znikaja jako
niepotrzebne, kiedy oddychanie staje
sie ptucnem (np. u ssgcych). Ledwie
mate kawalki ich pozostaja wtedy na
dowod, ze niegdys istniaty rzeczywi-
scie, 1 te przybierajg postac¢ t. zw. ko-
sci pOd_]QZ)’kOWQ] Kosei szczekowe,
wargowe i czes¢ tukow podjezyko-
wych u ryb, lacza sie z czaszka, tyl-
ko przy pomocy wiez6w i miesni; w kla-
sach zas wyzszych, traca swojg nieza-
leznosé¢ i zrastaja sie z czaszky. Oso-
bliwy los spotyka gdérne czesei lukow
szezgkowyeh 1 podjezykowego, ktdre
znajduja sle w poblizu okolicy usznej:
kostniejac, jednoczesnie odosabniajg sie
one od reszty tuku i wchodza w skiad
ucha, np. uzwierzat ssacych, zamienia-
ja sie na malenkie kostki stuchowe:
na strzemionko, kowadelko imioteczek.

Podobnie jak kolumna grzbietowa
i czaszka, tak rowniez konezyny wraz
ze swemi pasami, tylko w nizszych gru-
pach ryb, prawie nie réznig sie od kon-
czyn zarodkowych, to znaczy, Ze nie
zamieniaja sie na kosé. W wyiszych
rzedach ryb koficzyna, majgca postac
pletwy, sklada sie z szeregu drobnych
kostek, polaczonych, niby zawiasy, z ma-
Iym lukiem koneczynowym, ktory odpo-
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wiada topatce, lub biodru ssaeych. Ro-
zumie sie, tylko pletwy parzyste po-
siadaja swoje pasy, pletwy zas grzbie-
towe, ogonowa 1 odchodowa, sg osa-
dzone poprostu w miesniach.

Konezyny innych kregowcow, choé
na pozor tak rozmaite majg ksztalty,
Jednakze daja sie sprowadzi¢ do jedne]
formy zasadniczej, ktéra sklada sie
Z nastepujgcych kosci: wprost do pa-
sa konczynowego przymocowana jest
kosé ramieniowa—w kohczynie przed-
niej, udowa zas w konezynie tylnej;
do ramieniowej przylegaja swemi gtow-
kami dwie kosci: tokciowa 1 promiento-
wa, do udowej zas—golentowa i strzal-
kowa, za kosémi lokciowa i promie-
niowg nastepuje kilka kostek napiet-
ka, a dalej dton, rowniez kilkukost-
kowa, i palce (normalnie 5), zlozo-
ne z trzech szeregow kostek; po-
dobniez w konczynie tylnej za pisz-
czelem 1 iglicg, idzie step, Srédnoze
i palce.

Zaleznie od sposobu prowadzenia Zy-
cia i od rodzaju ruchu, koscite mie-
waja rozng wielkosé i grubosé, a na-
wet, nie zawsze bywaja obecne w ca-
lym swoim komplecie: te wydluza-
ja sie, tamte sa krdtkie a szerokie,
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inne znéw przyrastaja do sasiednich,
albo tez zanikajg zupelnie.

Tak wielkie wydoskonalenie szkiele-
tu 1 wlasciwy mu rodzaj budowy wy-
wiera znaczny wplyw na caly ustrgj
ciala kregowcow Pod tym wplywem
rozwijaja sigrozne narzady zewhetrzne,
np. skora, ktora juz nie stuzy za punkt
oparcia dla miesni, jak u stawonogow,
lecz jest tylko pokryciem ciata. Dzie-
ki temu, miesnie u kregowcow bywa-
Jja przytwierdzone nie do skory (z wy-
jatkiem niektérych pasm), jak to wi:
dzielismy w typach robakéw, miecza-
kow i stawonogow, lecz do szkieletu
wewnetrznego. W ukladzie miesnio-
wym zwierzecia kregowego, mozna roz-
roznia¢ dwie glowne grupy: miesnie
tulowiu i miesnie konezyn. Te dwie
grupy w niejednakowym stopniu by-
waja rozwiniete u réznych kregowcow,
co zalezy znéw od wyzszego, lub niz-
szego stopnia rozwoju szkieletu kon-
czynowego.

Dalej, w blizszym zwiazku z krego-
slupem i czaszky znajduje sie uktad
nerwowy i uktad zmyslowy.

Obie czesci ukladu nerwowego —
mozg i rdzen pacierzowy, osloniete sg
dookola kos¢mi czaszki i kregostupa.
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Na rdzen pacierzowy nawleczony jest
caly szereg ergow Jak paciorki na
sznurek, mozg zas$ miesci sie w czasz-
ce, jak w pudelku, ktore go chroni od
uszkodzen. Rdzen pacierzowy kregow-
cOw nie ma postaci sznura z wezlami,
lecz jest raczej gladka lina, przez ca-
ta dtugosé ktorej, z wierzchu i od spo-
du, ciagng sie dwie bruzdki. Doszedl-
szy do czaszki, rdzen rozszerza sie
i tworzy, jak wiemy, moézg podiuzny,
czyli zamdzdze za ktorym nastepuja
trzy wielkie wezly moézgowe: mozg
srodkowy, eczyli S$rédmiézdze, mozg
posredni, czyli miedeymiézdze 1 mozg
przedni, eczyli przedmozidze (fig. 4).
Moézg przedni, rozdzielony jest wzdtuz
na dwie potkule i bywa tem wiek-
szy 1 tem lepiej rozwiniety, im wiek-
sze sg zdolnosci umystowe zwierze-
cia; u wyzszych rzedow zwierzat
ssacych obie potkule majg na swej po-
wierzechni mnostwo bruzdek, idgcych
kreto w réznych kierunkach, naksztalt
kiszek w jamie brzusznej. Przy Zamoz-
dzu znajduje sie wystajacy do wierz:
chu mozdzek, ktory u ssgeych roz-
rasta sie krzaczasto na dwie strony.
Wezly moézgowe nie przedstawiaja
jednolite] masy komorek nerwowych,



Fig. 4. Mozg aligatora; Vh—
przedmozdze, Mh—migdzymoz-
dze, Cb—moézdzek, Mo—mozg
przediuzony. Cyframi rzym-

skiemmi oznaczono nerwy.

http://rcin.org.pl
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lecz wewnatrz maja wigksze, lub mniej-
sze jamy, zapelnione materys piynna.

Proécz rdzenia pacierzowego 1 mozgu,
w ciele kregowcow istnieje takze oso
bny uklad, zaopatrujacy w nerwy wne-
trznosci; uklad ten zwie sie ukladem
sympatycznym.

Jak rdzen pacierzowy, tak mozg wy-
puszczaja z siebie mnéstwo wyrostkow.
Wyrostki rdzenia pacierzowego wycho-
dza przezotwory miedzy-kregowe w po-
staci licznych par nerwéw podwdjnych,
uczuciowo-poruszeniowych. Wyrostki
mozgowe daza ku rozmaitym miejscom
glowy, gdzie tworzg narzgdy zmysiow.
Poczatek swoj biora, wyjawszy nerwy
wechowe i wzrokowe, z tylnych cze-
sci mozgu. Ogolng ich liczbe prawie
u wszystkich kregowcow stanowi par
dwanascie; zarzadzaja one nietylko od-
bieraniem wrazenia, przez wzrok, stuch,
powonienie, smak i t. p, lecz takie
poruszaniem miesni, naleia,cych do tych
narzadow, miesni twarzowych, gruczo-
Iow lzowych (u zwierzat ssacych),
1 uczulajg roZne inne miejsca glowy.

Dochodzac do powierzehni ciala, ner-
Wy moOzZgowe wstepuja w scislejszy
zwigzek z komorkami tkanki tacznej i
nablonka, i tworzg miejsca szczegdlnie
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uzdolnione do przyjmowania roznych
wrazen ze swiata otaczajacego, to jest,
formujg '1arzady zmystéow. A wiec
rozbiegajac sie po calej skérzei wcho-
dzac w komorki nablonkowe, lub w oso-
bliwe cialka dotykowe, czyni@ ze sko-
ry narzad dotykania. Podobniez w na-
sadzie jezyka, nerwy koncza sie cebul-
kami smakowemi. W przedniej czesci
glowy, W jamie nosowej, nerwy popro-
stu tylko rozgalemaja sie po nablonku
sluzowym i tym sposobem dajg narzad
wechu. Bardziej z}ozony utwor po-
wstaje na koncach nerwéw wzrokowych,
gdzie 1 tkanka laczna i nablonek bio-
rg udzial w urzadzeniu oczow. To tez
w sklad galki ocznej wechodzi kilka
powitoczek: od przodu przezroczysta
rogowka, dalej biata twardowka (bial-
ko oka), pod niag naczyniéwka (z na-
czyniami krwiono§nemi), ktora na przo-
dzie tworzy pierscien kolorowy — te-
czowke, a w tyle jest zabarwiona na
czarno, i siatkéwka, w ktérej mies$ci
sig zakonczenie nerwow; procz tego,
pod rogowka znajduje sie przestrzen wy-
petniona cieczg wodnista, dalej w otwor
teczowki wstawiona jest wypukla so-
czewka, i wreszcie wnetrze galki za-
jete jest przez tak zwane cialo szkli-
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ste. Przedmioty, jakie widzi zwierzg,
odbijaja sie w oku podobnie jak w cie-
mni optycznej, -np. w aparacie foto-
graficznym: promienie idgce od przed-
miotu widzianego, przechodzg przez
soczewke, niby przez szklo wypukle
aparatu, krzyzujg sie w niej i dajg na
siatkowce odbicia odwrotne.

Na wierzchu mozgu zwierzeta posia-
dajg dos¢ duzy wyrostek niewiadome-
go przeznaczenia, ktory u pewnych pta-
Z0wW wystepuje przez otwor w kosci
ciemieniowe]j 1 tworzy prawdziwe oko
—trzecie oko, przystoniete z zewnatrz
skora 1 najprawdopodobniej nieczynne.

Caly swiat zwierzat kregowych, z wy-
jatkiem jednego tylko rodzaju ryb,
(osliz), obdarzony jest oczami rozwi-
nigtemi doktadnie, t. j. posiadajgcemi
wszystkie wymienione powyzej czesci
sktadowe.

Niemniej zlozony i udoskonalony na-
rzad istnieje u kregowcow na koncach
nerwow stuchowych. Zjawia sie tam
woreczek, przedzielony zwezeniem po-
srodku na dwa mniejsze, z ktorych je-
den posiada trzy pétkoliste kanaty rur-
kowe, przyrosniete do niego naze-
wnatrz, drugi zas nie ma zadnych do-
datkow i tylko u zwierzat ssacych za-
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mienia sie na slimakowato skrecony
kanal, t. zw. Slimak. Caly ten przy-
rzad, zwany blednikiem (labyrinthus),
napelniony jest cieczg uszng i polgczo-
ny z jednej strony z nerwem, z dru-
giej strony zas ze $rodowiskiem  ze-
wnetrznem (woda, powietrzem) przy
pomoey przewodu stuchowego; dooko-
ta scisle ostoniety jest koscig.

Takie sg czesci ucha, wspolne wszyst-
kim mniej wiecej kregowcom. Jed-
nakze narzad ten moze byé¢ udoskona-
lony jeszcze przez pewne dodatki. Ry-
by, Zyjace w wodzie, nie potrzebuja
takich dodatkow, gdyz fale dzwieku
przechodza tatwo od Wody do tkanek
ciata, a nastepnie do nerwow. W in-
nych warunkach znajduja sie zwierze-
ta ladowe. Z powietrza do ciata zwie-
rzecego dzwiek przechodzi znacznie
ostabiony, dlatego tez w uchu zwie-
rzecia lgdowego zjawia sie urzadze-
nie dodatkowe, ktore powieksza sile
dzwigku. Na granicy przewodu stu-
chowego iblednika, rozcia,ga, sie blona
bebenkowa, a oprécz tego jeszcze na
przestrzeni od blony do nerwu znaj-
dujg sie trzy kostki: mioteczek, kowa-
detko 1 strzemionko. Wszystko to
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czyni ucho bardziej czulem na drga-
nia dzwiekowe.

Reszta narzadéw ciata nie pozosta-
je w tak Scislym zwigzku ze szkiele-
tem, jak nerwy i narzady zmystow.
Jama ciata, ktora w ciele kregowcow
zawsze wykry¢ tatwo, sluiy za pomie-
szczenie dla kanatu pokarmowego, na-
rzadow oddechowych wraz z ukladem
krwionosnym, wydzielinowych i ptcio-
wych.

Kanat pokarmowy, ztozony z prze-
Iyku, zoladka, cienkiej i grubej kiszki,
bywa zaopatrzony w watrobe i inne
wielkie gruczoly (pecherzyk zoélciowy
przy watrobie, trzustka, $ledziona).
Najbardziej zlozonem urzadzeniem od-
znacza sig przednia czesé kanalu po-
karmowego, t. j. wnetrzhe geby, gdzie
znajduja, sie przyrzady, ulatwiajace
sprawe karmienia sig, mianowicie je-
zyk i zeby, cho¢ tych ostatnich brak
wielu kregowcom. Zeby ryb nizszych
, majy sklad rogowy, zeby zas innych
ryb, plazéwi ssacych, sa kostne, lecz
wyrozniajg sie z posrod kosci swoja
twardoscig i szczegolng budowa: glo-
wna mase zeba kostnego, stanowi
t. zw. stoniowka (dentina, ebur), na-
zewnatrz pokryta warstwg nadzwyczaj



33

twardego szkliwa (emalii), a Wewnatrz
mieszezaca migkisz zebny z naczynia-
mi krwionosnemi i z nerwem.

Z przedniej czesci kanalu pokarmo-
wego zarodka wyrasta w bok para wo-
reczkow, ktore nastepnie stajg sie na-
rzgdem oddychania. U kregoweéw wod-
nych (ryb), woreczki  te dochodza do
powierzchni ciala po bokach glowy,
tam sa przedziurawione szparami, pod-
parte lukami chrzes$¢iowemi lub kost-
nemi, 1 tworza t. zw. skrzela. Takim
sposobem przetyk komunikuje sie ze
skrzelami, o czem mozna sie przeko-
na¢, wprowadziwszy druciang sonde
przez skrzela do gardla ryby.

Narzad oddechowy kregowcow zie-
mnych wyrasta z przelyku, napierw
w postaci pojedynczej rurki krtanio-
we], a nastegpnie rozchodzi si¢ w dwie
strony dyszkami (bronchi) i w jamie
piersiowej tworzy pare wielkich wor-
kow — ptue, lub teZ dwa peki coraz
drobniej rozgalezionyeh i zakonczo-
nych pecherzykami rureczek.

Zadaniem tak skrzel, jak plue, jest,
umozliwienie zetkmecla sie krwi z tle-
nem, zawartym w wodzie (skrzela), lub
we Wdychanem powietrzu (ptuca). Dlate-
go tez skrzela i pluca, przenikniecte sg

3



34

gestg siateczka wloskowyeh naczyn
krwionosnych, ktére niosg od serca nie-
oczyszczong jeszcze, ciemng krew. Kie-
dy tlen przesigknie przez cienkie Scia-
ny skrzel lub ptuci polgeczy sie z krwia,
wtedy staje sie ona jasng i idzie da-
lej naczyniami krwionosnemj, rozno-
szac positek roznym tkankom ciata.

Drobne naczynia, ktore niosa z ki-
szek ku sercu mleczng ciecz pozywna,
zawierajacg przetrawiony 1 rozpuszczo-
ny pokarm zowig, sie chlonicami. Na-
czynia, ktoremi plynie z przedsionka
serca nieoczyszczona, t. j. zmieszana
7z mleczem krew ku skrzelom lub plu-
com, nosi nazwe wen, czyli zyl. Wre-
szcie krew czysta, w ptucach lub skrze-
lach utleniona, rozchodzi sie po wszyst-
kich uktadach i tkankach przy pomo- .
cy naczyn, zwanych arteryami, czyli
tetnicami.

Im dalej od serca, tem bardziej, tem
drobniejrozgaleziajg sie naczynia krwio-
nosune; w poblizu zas serca, tak weny,
jak arterye, tworza grubsze rurki, zwa-
ne aortami.

Nadmiar sokdéw, jaki sie wytwarza
w tkankach, napelnia szczeliny ciata,
a stamtgd przy pomocy dodatkowego
uktadu naczyn limfatycenych, wraz z mle-
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czem kiszkowym, dazy do wen, do
serca 1 do nerek, i bierze udziat w krg-
zeniu krwi.

Jak podezas wszelkich polgcezen che-
micznych, taki rowniez podezas utlenia-
nia sie krwi, nastepuje rozgrzewanie
jej, a przez nig catego ciala. Jednakze
ciepto krwi wszystkich zwierzat bez-
kregowych a takze ryb, skrzekow i pla-
ZOW, nie bywa wigksze od temperatu-
ry otaczajacej je wody lub powietrza,
stad tez zwierzeta te zimna nie zno-
szg. Tymeczasem ptaki ssace maja za-
wsze krew cieplejszg od powietrza
i dlatego zowia sie zwierzetami cie-
plokrwistemi.

PoniewaZz w ciele znajduje sie cig-
gle wielka ilos¢ wody zbywajacej,
przeto pewne naczynia odprowadzaja
krew do narzagdéw wydzielinowych,
ktore u kregowcow nosza, nazwe ne-
rek.

Nerki majg postac¢ pary dosé¢ duzych
owalnych gruczoléw, ktore mieszcza
sie w jamie brzusznej po dwodch stro-
nach kregostupa. Woda, zmieszana z in-
nemi materyami nieuzytecznemi, prze-
chodzi po drobnych kanatkach nerko-
wych, tworzac t. zw. moez, ktory na-
stepnie wylewa sie przez cienki kanal



36

wydzielinowy albo do kiszki odchodo-
WeJ (u ryb, ptazow, skrzekow i pta-
koéw), albo do pecherza moczowego
(u ssacych) a dopiero stamtad osob-
nym otworem nazewnatrz.

W g$cislym zwiazku z nerkami pozo-
staja narzady rozrodne, ktore maja
ksztalt nieco mniejszych, niZz nerka
gruczolow i lgczg sie swojemi kanala-
mi z kanatami nerek.

Z niewielu wyjatkami kregowce sa
rozdzielnoplcmwe Czesé kregowcow
rozmnaza sie, SkladaJ@CJaJa inne zas
wydaja na swiat zywe potomstwo. Po-
niewaz zarodki plazow, ptakow i ssa-
cych, posiadaja z poczatku na swej
powierzchni ogélny worek bloniasty,
t. zw. owodnie, ryby zas i skrzeki nie
maja takiej powloczki, przeto wsrod
kregowcow rozrozmaja, sie dwie gru-
py: bezowodniowcow i owodniowciw.

W ten sposob do zwyklego podzia-
tu na pie¢ klas, dotacza sie jeszcze
jeden podzial na powyzsze dwie duze
czgscl, Okolicznosé ta utatwia systema-
tyezne rozpoznanie zwierzat.



Hlasa I. Ryby (pisces).

Z posrod kregoweow, najprostszg bu-
dowa ciala odznacza sie klasa ryb, na
ktorej tez zatrzymamy sie teraz.

Podkiasa ekragfoustych.

Pewna grupa tej klasy do tego sto-
pnia wyroznia sie z pomiedzy innych
pod wzgledem anatomicznym, Ze w o-
statnich czasach odosobnicno jg i naz-
wano podklasg pierwsza, podczas, gdy
reszta ryb stanowi podklase druga.

Jest to grupa okrggtoustych (¢yclo-
stomi), ktora sklada sie ledwie
z kilku rodzajow mindg i osliz.

Z powierzchownosci zwierzeta te sg
zupelnie podobne do ryb, mianowicie
do wegorza: majg takiez dlugie, wal-
kowate cialo o skorze gladkiej, bez-
tuskiej, lecz tylko z nieparzystemi
pletwami na grzbiecie i przy ogonie.
Do charakterystycznych cech tej gru-
py nalezg: nie poprzeczny, lecz okra-
gly otwor ustny, skrzela rurkowate,
otwierajace sie matemi dziurkamiw sko-
rze i pojedynczy, nieparzysty, dotek no-
SOWY.
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Okragly ksztalt geby wynika stad,
ze okragloustym brak chrzesci szeze-
kowych, t. j. podpory, niezbgdnej do
utworzenia ust ruchomych, a wobec
tego geba przybiera najprostszg i naj-
dogodniejsza forme—krazkowata. Wne-

: trze geby, kto-
re mozna poro-
wnac z podnie-
bieniem, opa-

trzone jest
twardemi z ro-
gowg powlocz-
kg,ostremi bro-
dawkami (zab-
ki), a na dnie
geby posrodku,
miesci sie t. z.
jezyk;dziata on
na wzor tloka
w pompie ida-
je moznos¢ o-

- kragloustym
Figa 5. Ggba minogi morskiej. przyczepiacsie
gebg do gtad-
kich powierzchni (fig. 5).

Skrzela okrggloustych przedstawia-
ja siedm par rozszerzonych posrodku
rurek, ktore jednym koncem wpadaja
do przelyku, drugim zas otwierajg sie
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nazewnatrz malemi otworkami po bo-
kach glowy.

W przeciwienstwie do reszty zwie-
rzat Kregowych okraglouste posiadajg
tylko jeden otwor nosowy, ktdéry lezy
zwierzchu posrodku glowy. Otwér ten,
a raczej dotek, u osliz lgczy sie
Z geba za pomoca malego kanalka,
u minég zas konczy sie slepo.

Szkielet okragloustyeh sam przez sie
jest dosé prosty, sklada sie bowiem
ze struny i chrzesciowe]j czaszki, lecz
posiada jeszcze osobliwe urzagdzeme
poza glowsa w postaci duzej chrzescio-
wej plecionki, t. zw. koszynzek skrze-
lowy.

Procz tego zwierzeta te posiadaja
wyisze narzady zmystOw—-pare oczow
zwyklej budowy i uszy wewnetrzne
7 blednikiem, zaopatrzonym w jeden
lub dwa kanaly lukowate.

Podklasa okragloustych dzieli sie na
dwa rzedy. Do pierwszego (hypero-
treta) nalezy osliza (myxine gluti-
n o s a)—podobne do robaka zwierzatko,
okolo 20 centym. diugie, okragte, z bar-
dzo wazkg pletwa, slepe, gdyz ma oczy
ukryte pod skora; wydziela obficie sluz
na powierzchni swego ciala. Zyje w zna-
cznych glebiach wszystkich prawie
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morz; bywa czesto znajdywang w po-
blizu: Skandynawii i Brytanii, gdzie
szezegolnie czesto daje sie napotykaé
w jamie brzusznej potawianych ryb
lub martwych, ktorych migso stuzy
jej. oczywiscie, za pokarm.

W rzedzie drugim (hyperoartia) za-
mieszezono minog:, zwierzeta okraglo-
uste z pletwami na grzbiecie i przy
ogonie, z oczami, z siedmioma otwor-
kami skrzelowemi po obu stronach
gltowy. W Europie zyja trzy rodzaje
minog. Najwigksza, bo metra diugo-
sei dochodzaca, jest minoga morska
(petromyzon marinus), zabar-
wiona zielonawo, z ciemniejszym wierz-
chem i marmurkowatym deseniem
na grzbiecie i bokach. Zamieszkuje
wszystkie morza europejskie, z wy-
jatkiem Czarnego, a takze morza za-
chodniej Afryki i polnocnej Ameryki;
jednakze dla skladania jaj, czyli ikry,
wedruje do rzek, a odbywa te podroz
takim sposobem, Ze przyczepia sie swo-
Ja przyssawkowata gebg do jakiej wiek-
szej ryby, np. lososia, i z nim przeby-
wa znaczne przestrzenie wglgb ladu.
Minoga morska nie jestjadalna. Mino-
ga rzeczna, (petromyzon fluvia-
tilis) przeciwnie, bywa powszechnie
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uzywana na pokarm. Minoga rzeczna
ma grzbiet szaro-niebieski bez deseni,
dluga jest na 40 mniej wiecej centym.
Cho¢ zwie sie rzeczng, jednakZze prze-
mieszkuje rowniez w wodach slonych
Europy, Ameryki poinocnej i Japonii.
Najmniejszg jest trzydziestocentyme-
trowa minoga strumientowa (petro-
myzon Planeri). Spotka¢ ja moz-
na 1 w wodach stonych i we wszel-
kich prawie zbiornikach wdéd stodkich,
ktore posiadaja dno muliste, lub wy-
stane drobnym piaskiem.

Minogi zywig sie przewaznie roba-
kami, mlodem potomstwem rybiem
it p, aprécz tego przyczepiaja SiQ
do ryb dorostych, tak zywych, jak
martwych; wygryzajag w nich gtebokie
dziury i jedzg ich mieso.

Podklasa ryb wtasciwych (pisces).

Poniewaz lancetnika 1 okragtouste
do klasy ryb nie zaliczyliSmy, zatem
ryby prawdziwe mozemy bez omowien
opisa¢ tak: sa to zwierzeta obdarzo-
ne kregoslupem, czaszksy, szkieletem
skrzelowym, a takze niewielkim szkie-
letem konezyn, posiadajgce dwa otwo-
ry nosowe, zeby w ustach i luske na
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skorze. Budowa ciatla rybiego jest
doskonale przystosowana do 2zycia
w wodzie. Za pierwszy dowdd tego
moze sluzy¢ sam ksztalt ciata, tak
charakterystyczny, Ze opisywaé go nie-
ma potrzeby.

Zewnetrzne pokrycie ryby stanowi
skora, wydzielajaca twarde ptytki ro-
gowe, luski, ktére tworzg razem pan-
cerz, niekiedy bardzo mocny. Luski
niektorych ryb bywajg czworokatne,
rombowe, zaopatrzone w sterczacy
posrodku zab, takiego samego skladu,
jak zeby ustne. Inne sa plaskie, lecz
rowniez silne, pokryte warstwa blysz-
czacej jak perla masy. Trzecim ro-
dzajem lusk, sg tuski okragle, lub owal-
ne, cienkie 1 gietkie, jakie widzimy
u sandacza, szczupakait. p. Po wierz-
chu luski rozposciera sig sluzowata
warstwa skory.

Srebrzysty polysk, ktérym odznacza-
ja sie pewne ryby, pochodzi z drobniu:
tkich krysztatow guaniny, zawartych
w skorze (znajduja si¢ takze w bionie
i sercowej i w krezce). Postarano sie
o zastosowanie techniczne guaniny do
wyrobu sztucznej masy pertowej, sztucz-
nych perel, kamei i t. p., wyciggajac
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ze skory krysztalki przez gotowanie
w amoniaku.

Szkielet nie u wszystkich ryb bywa
skostnialy, a ta okolicznos¢ spowodo-
wala w systematyce, podziat na dwie
duze grupy: chrzesciowych i kosci-
stych. :

Kregostlup bywa chrzastkowy calko-
wity lub kostny, ztozony z wielkiej liczby
kregow, miedzy ktoremi w ich wy-
drazeniach, mieszczg sie w postaci
przekladek, kawatki struny grzbieto-
wej. Kazdy krag posiada u gory jeden
wyrostek oscisty, udolu zas dwa, zro-
Sniete w jeden.

Czaszka rybia, jezeli jest chrzescio-
wa, odznacza sie prostem urzadze-
niem, jezeli zas ma sklad kostny,
wtedy przedstawia kombinacye bardzo
licznych, cienkich kostek; zwlaszcza
okolice ucha i oka maja budowe zlo-
zong (fig. 6).

Zycie w wodzie okazuje bezposre-
dni wplyw na dodatkowa czesé szkie-
letu glowy — na szkielet skrzelowy.
Jest on dobrze rozwiniety i sklada sie
z pieciu, rzadziej zas siedmiu par dosc
cienkich lukow, przechodzacych mie-
dzy otworami skrzeli i potaczonych
u dolu pojedynczymi mostkami.



Fig. 6. Szkielet okunia, o—ge¢ba, op—kosé pokrywowa skrzeli, vsp—promie-
nie pletwy grzbietowej pierwszej, pd—promienie pletwy grzbietowej tylnej,
pan—pletwa odchodowa, ap—pletwy brzuszne, pp—pletwy piersiowe.
http://rcin.org.pl
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Précz tego, wiele ryb posiada z bo-
kow glowy dodatkowe, plaskie, a sze-
rokie kostki, ktore przykrywaja ze-
wnatrz delikatne skrzela.

Ryby poruszaja sie przy pomocy
konezyn lopaciastego ksztaltu, pletw,
a mianowicie — nietylko nieparzy-
stych — grzbietowych, ogonowej i po-
dogonowej — lecz takze parzystych,
w liczbie dwoch par: piersiowych
i brzusznych. Pletwy odznaczaja sie
znaczna gietkoscia, poniewaz w sklad
ich wchodzi mnostwo precikow 1 niei
rogowych (na koincu), wrazz szeregiem
gestych plytek kostnych, lub chrze-
sciowych (przy nasadzie). W pletwach
znajduje sie¢ jedno tylko zestawowa-
nie ruchome, mianowicie przy samym
tulowiu, gdzle pletwy laczg sie z pa-
sami konczynoweml Z tych ostatnich
pas przedni, czyli ramieniowy, zwia-
zany jest przy pomocy szeregu kostek
z czaszka (u wiekszosci ryb), a pas
tylny, t. j. miednicowy, niezaleznie
tkwi w miesniach. Co sie tyczy pletw
nieparzystych, to te przytwierdzone
sa do chrzesciowych Ilub kostnych
podpoérek, ktére opierajg si¢ o wyro-
stki krggostupa.



46

Wodny sposob Zycia nie wymaga
wielkiej rozmaitosci w ruchach, a
wskutek tego, uklad miegsniowy ryb
jest dosé prosty. Ma on postaé ida-
c¢ych wzdiuz ciata pasem, podobnych
do szeregu pochewek, wloZonych je-
dna w drugg 1 zwroconych koncami
ku przodowi. Od dzialania tych mie-
Sni zaleZzy wijacy ruch tulowiu. Zna-
cznie drobniejsze sa miesnie, przy-
twierdzone do pletw, lukow skrzelo-
wych, szczek, oczow 1 t. d.

Uklad nerwowy rozwiniety jestjesz-
cze stabo. Zdolnosci umystowe ryb
sg niewielkie, a zatem 1 mdzg jest
maly; w nim naJW1eksza objetoscia,
odznacza sie $réddmdzdze, podezas kie-
dy wezly przednie pos1adaJa, szezuple
rozmiary.

Charakterystyczny narzad wechu —
nos rybi — przedstawia dwa doiki na
przodzie glowy, niepolaczone wecale
Z jamg ustna, a wiec nie pomagajace
do oddychania. Osobliwe sg tez oczy,
pozbawione powiek i mato wypukle,
gdyz soczewka ich nie jest kuli-
sta, w zastosowaniu do silniej zala-
mujacego swiatlo srodowiska — wody.
Najbardziej znamienny, jedynie rybom
wilasciwy narzad, miesci sie na po-
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wierzchni skory, po bokach ciala; ma
posta¢ t. zw. linii boeznych, dwoich
wazkich rowkow, ktore ciagna si¢ od
glowy do ogona 1 zawieraja wewnatrz
liczne galazki nerwowe. Co za czyn-
nos¢ wiasciwie spelnia ten narzad,
dotychczas nie wykryto. Glosem ryby
wogole nie sa obdarzone.

Narzady powyZsze, jako dos¢ jedno-
stajnie zbudowane, nie tak wiele stano-
wig, gdy idzie o rozdzielenie ryb na
grupy, jak narzady odzyweze: kanal
pokarmowy, skrzela 1 serce. Kanal
pokarmowy, I0ZBZErzony tylko w przed-
niej swej czesci, a dalej dosé cienki,
dzieli sie mezbyt wyraznie na prze-
wod, iola‘dek, cienka 1 gruba kiszke.
Cala prawie jama ustna i nawet prze-
Iyk, bywaja opatrzone wielka iloScia
ostrych zebow. Od jamy ustnej ida
w obie strony kanaly oddechowe, t. j
skrzela, ktore dochodza do bokéw glo-
wy 1 tam otwieraja sie dlugiemi szpa-
rami poprzecznemi. Skrzela nazywaja
sie ukrytemi, jeZeli nazewnatrz na po-
wierzchni glowy sg zakryte paskami
skoéry, miedzy ktéremi pozostaja szpa-
ry skrzelowe, naprzyklad u rekina.
Skrzela g¢grzebientaste mozna widzieé
np. u sandacza, podwazZywszy szero-
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kie koseci ostaniajace: maja one postac
grzebieniastych, drobno zabkowanyech,
zaokraglonych platkow Czynnosé skrzel
polega na tem, ze woda, zawierajaca
w sobie troche powietlza ciagle weho-
dzi przez gebe oplukuje faldziste ptat-
ki skrzelowe i wychodzi otworami
skrzelowemi.

Wiekszos¢ ryb posiada takzZe na-
rzad, podobny z pochodzenia do plue.
Jest to t. z. pecherz plawny — poje-
dyneczy, lub podwdjny worek, ktmy
napelnia si¢ powietrzem lub oproéznia
potrochu, regllluJac ciezar ryby: kledy
pecherz kurezy sie, stosunkowy ciezar
ciata wzrasta i ryba spada na dot,
wydawszy zas pecherz, ryba staje sie¢
1zejsza i wyplywa w gore. Ten po-
zyteczny narzad bywa jednakze nie-
kiedy ze szkod@ dla ryby, jeZeli bo-
wiem ryba z wielkie] glebi zostanie
nagle wydobyta na powietrze, wtedy
rozszerzajace sie w ciele jej gazy,
rozrywaja pecherz i wysadzaja przez
gebe wnetrznoseci.

Zaraz 1za okolica skrzel, znajduje
sie serce z jedna komorg i jednym
przedsmnklem pedzace krew ku przo-
dowi do skrzel. Krew ze skrzel nie
wraca jeszcze raz do serca, lecz wprost



49

rozchodzi sie po ciele. Obieg krwi
jest dos¢é powolny.

Narzady wydzielinowe, brunatno-za-
barwione nerki, zajmuja przestrzen
bocezng, od serca do otworu odby-
towego 1 wlawaija sie do kiszki.

Ryby prowadza zycie wylacznie,
albo prawie wylacznie w wodzie. Je-
dnakze posrod nich istnieja wyjatki:
pewne ryby porzucaja swoj zywiol na
czas jakis 1 zagrzebuja sie w mule
mato wilgotnym, albo nawet przedsie-
biora prawdziwe wedrowki po suchym
ladze.

Morza sa znacznie wiecej zaludnio-
ne przez nie, niz wody slodkie, jed-
nakZe takich zbiornikow wodnych,
gdzieby ryb nie bylo, znajduje sie na
kuli ziemskiej bardzo niewiele. Nie
spotykajac w morzach i oceanach zna-
czniejszych przeszkdéd, ktoreby tamo-
waly droge, jak np. goéry na ladazie,
ryby moga odwiedzaé roine miejsca
obszar6w wodnych; wskutek tego, je-
dne i te same gatunki napotyka sie
nieraz w bardzo oddalonych od siebie
okolicach. Gromadne wedrowki wielu
ryb, np, sledzi, naleza do zjawisk po-
wszednich. Wogdle jednak z postaci-
ryby mozna wnosi¢, jakie jest miejsce

4
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jej rodzinne; goraca lub chtodna stre-
fa, woda morska lub slodka, glebie
lub powierzchnia wod, i tym podobne
okolicznosci odbijaja sie w rdzny spo-
sOb na ciele ryb 1 wywoluja te roz-
maitos¢ ksztattow i barw, jaka wsréd
nich daje sie dostrzegad.

Co sie tyczy poZzywienia, to ledwie
niektdre ryby zadawalniaja sie pokar-
mami roslinnemi, przewaZnie zas sa
drapieznemi i przytem rozbéjnikami
W najwyzszym stopniu: pozeraja wszel-
kie zwierzatka, ktore im sie oprzeé
nie potraﬁa nletylko bezkregowe mie-
czaki, ale nawet swoich wspdlbraci.

Klase ryb podzielono na cztery rze-
dy, ktorych nazwy sa: poprzeczno-
uste, kostotuskie, kosciste i1 dwudy-
szne,

Rzad poprzecznousfych (plagiostomata,
selachii),

Plerwsay rzad klasy ryb, poprzeczno-
uste, miesci w sobie duZe ryby mor-
skie, slynace ze swej zZarlocznosci
i dlapieznoscl Odznaczaja sie¢ one
szkieletem chrzesciowym, oklytym po
wierzchu warstwa wapienna. Przod
gtowy w okolicy nosa jest znacznie
wydluZony, paszcza zas lezy na stro-
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nie spodniej, dosé daleko od przodu
glowy. Paszeza ma postad SZpary po-
przecznej 1uzbrojona jest, rOwnieZ jak
podniebienie, kilkoma szeregami ostrych
zebéw. Po za glowa, z bokow ciala,
znajduja sie szpary skrzelowe (skrze-
la ukryte) w liczbie od pieciu do sie-
dmiu z kazdej strony. Pierwsza, naj-
mniejsza, nieraz zamienia sie na pry-
skawke.

Poprzecznouste wydaja Zywe po-
tomstwo, lub tez skladaja jajka, okry-
te rogowa skorupka. Samce rdzZnia
sie od samic silniej rozwinietemi ple-
twami brzucha.

Rzad poprzecznoustych skilada sie
z trzech podrzedéw. Do pierwszego
naleza Zartacze (squalldae) o sko-
rze ,szagrynowej,“ diugiem, watko-
watem, ciele ze swobodnie odstajacemi
pletwami piersiowemi i wydluzona ku
gorze pletwa ogonowa. We wszyst-
kich morzach goracych, a czasem na-
wet przy brzegach Kuropy, napotkaé
mozna rybe-miola (zygaena mal-
leu s), przedstawiciela rodziny pierw-
szej (tarcharidae, cechujacej sie po-
jedyncza pletwa na grzbiecie. ‘Mtot
jest dlugi na 3 mniej wiecej metry
i ma glowe dziwacznie rozszerzona
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Zarlacz wielki (carcharias glau cus).

7

Fig.

w dwie strony,
rzeczywiscie
naksztait mto-

ta.

Rodzina druga
(lamnidae),
o dwoch ple-
twach grzbie-
towych, wazna
jest z tego po-
wodu, Ze do niej
naleza najwie-
ksze ryby: Zar-
tacz, czyli rekin,
albo ludojad
(selache ma-
xima) dzie-
wieciometrowy,
i rekin olbrzymi
(carcharo-
don Konde-
leti) dwuna-
stometrowy,
(fig. 7); straszli-
we opowiada-
nia o pozera-
nin przez nie
ludzi, nie zga-
dzajq sie z pra-
wda: ryby te sa
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tylko bardzo Zarloczne i daza za okre--
tami w tym celu, azeby chwytac Wwszel-
kie odpadki i wszystko, co sie tylko
da polknad.

Do rodziny kolconosnych (spina-
cidae) zalicza sie najbardziej rozpo-
wszechniony nleduzy zarlacz, Zartacz
kolczaty (acanthias vulgaris), ma-
jacy po duzym kolecu u obu pletw
grzbietowych; zjawia sig on stadami
na wodach brytanskich i psuje robote
rybakom, zrywajac wedki isieci, i zja-
dajac uwiezte na nich ryby.

Podrzad ptaszczek (raidae) zna-
mionuje ‘sig ciatem nadzwyczaj silnie
splaszczonem z wierzechu 1 rozszerzo-
nem w bok; szerokos¢ ciala zwigk-
sza sie wskutek rozrosniecia poziomo
w bok pletw brzusznych. Wyglada
na pozér, jak gdyby plaszczkom brak
bylo tych pletw, a przytem dzialaja
one inaczej, nie na wzor wiosel, lecz
przez falowanie. Geba, nos 1 szpary
skrzelowe, polozone sa na stronie
brzusznej plaszczek.

Ryba-pita (pristiophorus)z mo-
rza Japonskiego, jest jeszcze najwie-
cej podobna do zarlaczy, t. j. niezbyt
szeroka i posiada na przodzie glowy
dlugi dziob, podobny do obustronnie
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zazebionej pily. Plaszezki wlasciwe
majy tutow owalny lub czworokatny,
niestychanie ptaski, tak, ze zdaleka ro-
bia wraZenia latawca, lub grubej
szmaty z do$é dlugim ogonem. Z nich
raja wigksza, czyli kolec (raja batis)
i pare inaych gatunkow, polawiane
w morzach Niemieckiem, Czerwonem
i wogoéle przy brzegach Europy, sa
dos¢ wysoko cenione dla swego sma-
cznego miesya. Niezwyklg bronia za-
czepny, i obronna, obdarzona jest pla-
szczka innej rodziny, zwana drefwg
(torpedo); posiada ona w okolicy
skrzel gronkowate narzady elektry-
czne, dzigki ktorym dotkniecie jej cia-
'a sprawia wstrzasnienie; mniejsze
zwierzeta bywaja przezen oszolomio-
ne, lub zabite, a czasem nawet czlo-
wiek bywa powalony. Dlatego tez lu-
dzie kapiacy sie W morzu zwracaja
uwage na dno, gdzie dretwa, podobnie
jak inne plaszezki, lubi sig ukrywaé
w oczekiwaniu na zdobyecz.
Przedstawicielka podrzedu trzeciego
podrzedu strasznic (holocephalb,
jest europejska chimera (chimaera
monstrosa), ktéra ma duzg glowe
tutow  walkowaty i zakonczony scie-
niajacym sie do grubosci nitki ogo-
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nem; odznacza sig takZe wie¥kiemi jak
skrzydia pletwami piersiowemi.

Rzad kostotuskich (ganoidei).

Rzad kostoluskich posredniczy mie-
dzy poprzecznoustemi i koscistemi ry-
bami, gdyz laczy w sobie cechy jed-
nych i drugich. Szkielet ich jest cze-
sciowo skostnialy (wierzch czaszki,
pas barkowy), serce 1 kiszka sa
urzadzone, jak u zarlaczy, istnieje za
to pecherz ptawny, skrzela grzebienia-
ste, ostoniete ogodlng pokrywka skrze-
lowa, a skdra po wiekszej czesci, lecz
nie zawsze, bywa okryta rombowa
kolczatg luska skladu kostnego.

W dawnych okresach ziemi ryby
kostotuskie byly znacznie llcznlerze,
niz za naszych czaséow. Lyjace obe-
cnie kostoluskie dzielg sie na dwa
podrzedy.

Podrzad pierwszy, kostotuskie chrze-
$ciowe (chondrostei), przypominajg
zarlaczy ze swego wyciagnietego ku
gorze ogona i wydiluZzonego nosa. |,

Nalezy tutaj rodzina jesiotrow, kto-
rej przedstawiciele nie posiadaja ze-
bow, majg nos cienki, dwie pary wasow
i kilka rzedow duzych, wypuktych tusek
kostnych wzdluz tulowiu. Zyjs w mo-
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rzu, lub po wielkich jeziorach Europy
i Azyi, lecz w pewnej porze roku opu-

Sterlet (accipenser ruthenus).

Fig. 8.

szczaja je 1 udaja sie
do uj$é rzecznych,
gdzie przesiaduja o-
koto miesiaca, skita-
dajac ikre, t. j. jaja.
Najwigekszym z je-
siotrow jest wyz (a c-
cipenser huso)
oSmiometrowej dtu-
gosci. Jeswolr zwy-
czajny, albo zachodnt
(accipenser stu-
rio) jest od niego
mniejszy, lecz waz-
niejszy w przemysle,
gdyz daje lepsze mie-
so. Ikra wszystkich
jesiotrow daje ka-.
wior; najlepszy jest
kawior ze sterleta
(accipenser ru-
thenus), najmniej-
szego Z nich (jedno-
metrowego, fig. 8).
W Ameryce Pol-
nocnej, w rzece Mis-

sissipi, 2yje dziwna ryba, dosé podobna
do jesiotra, lecz z bardzo wydluzonym
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i splaszezonym z wierzchu nosem, po-
dobnym do dziéba kaczego; nazywa
sie topatonos (polyodon folium)
i nalezy do rodziny kostoluskich wie-
lozebnych (polyodontidae).

Podrzad drugi sklada sie z kostolus-
kich koScistych (eugaonidea, holo-
stei) — znamionujacych sie czaszky
skostnialg, nosem niewydluzonym i sko
ra pokryts tuskami romboidalnemi,
lub okraglemi. :

Wielopletw (polypterus bichir)
7z rzeki Nilu, ma na grzbiecie od 8 do
18 pletw, zaopatrzonych w kolce. Pol-
nocno Amerykanska ryba kajman (1 e-
pidosteus osseus) przypomina kro-
kodyla ze swej regularnie utoZone;j
czworokatnej tuski i z ksztaltu glowy;
pletwa grzbietowa jej odsunieta jest
daleko ku ogonowi.

Postacig przejsciowg do nastepnego
rzedu ryb, jest miektawka (amia cal-
va), ktéra ma Iust okragta; pletwa
grzbietowa jej zajmuje wiece] niZ pot
dlugoseci tulowiu, a ogonowa nie ma
weciecia posrodku

Rzad koscistych (teleostei).

Ryby majace szkielet zupelnie sko-
stnialy, przechodza oba rzedy poprze-
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dnie iloscia gatunkéw i bogactwem
ksztattow. Jest ich przynajmniej 30
razy wiecej, niz poprzecznoustych i ko-
stoluskich razem. Szkielet ich sklada
sie z bardzo licznych kostek, przytem
skostnienie rozposciera sig¢ zupelnie,
nawet na pletwy. Budowa pletw prze-
wainie sluzy za rekojmie do podzialu
rzedu tego na grupy mniejsze, gdyz
pletwy bywaja u jednyeh ryb rozpo-
starte miedzy cztonkowatemi, a zatem
gietkiemi promieniami, uinnych zas sa
napiete na jednolite, twarde i kiujace
promienie. W tym ostatnim razie ple-
twy spelniaja role narzedzi obronnych,
a niekiedy nawet kolczate promienie
ich bywaja polaczone z gruczolami
jadowitemi. Co sie tyczy innych na-
rzadow, to nalezy zaznaczyé, Ze ryby
kosciste posiadaja zawsze tylko grze-.
bieniaste zaslomqte skrzela, a takze
po wigkszej czesci pecherz plawny.
W porze skladania jaj, czyli tak
zwanego tarla, ryby te zbieraja w sta-
da, nieraz zda sie nieprzeliczone i szu-
kaja, miejsc wygodnych do tej sprawy.
Dawniejszy podzial tego rzedu na
zasadzie luski okazal sie niewtagei-
wym, gdyz wszystkie kosciste majg
tuske okragta, uloZona na podobien-
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stwo dachdowek. Obecnie rozréZnianie
podrzedoéw opiera sie, mozna powie-
dzieé¢ na roznicy kompletu cech.
Prawie dwie trzecie ryb jadalnych
naleza do podrzedu otwartopecherzowych
(physostomi), ktére z tego powo-
du zasluguja na szczegilng uwage.
Poznaé¢ mozna te ryby po umieszcze-
niu pletw brzusznych na $rodku brzu-
cha, po miekiej, czlonkowatej budo-
wie pletw wogole i po przedzielenin
pecherza plawnego na dwa przedzia-
ty, komunikujace sie za pomocg kanaiu.
Najbardziej znana jest rodzina kar-
prowatych (cyprinidae) z bezzebna
geba, a silnie wuzebionem gardlem;
przy ustach maja wasiki, na grzbie-
cie znajduje si¢ pletwa pojedyneza.
Karp (cyprinus carpio), o tusce
duzej, pletwach czerwonawych, do-
chodzi czasami dlugosci metra i wagi
przeszto trzydziestu funtow; przedo-
stal sie niegdy$s z Azyi do Europy,
a ztad w czasach naszych do Amery-
ki; zywi sie nietylko drobnemi zwie-
rzatkami, lecz rowniez pokarmem ro-
slinnym. Mniejszy od niego karas
(carassius vulgaris), bez wasdéw,
ma ciato plaskie i bardzo wysokie,
prawie okragle, jezeli patrzeé z boku,
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Karas chinski, czyli ztota rybka (¢ a-
rassius auratus), bywa najwyzej
na 40 centym. dilugi. Lin (tinca
vulgaris), odznaczajacy sie luska
bardzo drobna lubi wody stojace, mu-
liste. Mala pltotka (leuciscus ru-
tilus) nalezy do najbardziej rozpo-
wszechnionych rybek. Jeszcze mniej-
szy (14 centym.) kietb (gobio flu-
viatilis), zamieszkuje takze wszel-
kie zbiorniki wod slodkich, nawet pod-
ziemne, jak np. w grocie Adelsber-
skiej.

Rodzina szczupakéw (esocidae)
sklada sie z ryb, obdarzonych wielka,
zebata paszcza, 1 co za tem idzie,
bardzo drapieznych. Nazwany reki-
nem wod stodkich, szczupak (esox
lucius), znacznie wysmuklejszy od
karpia, zamieszkuje Azye,' Europe i
Ameryke. .

Rodzina {fososiéow (salmonidae)
znamionuje sie malg pletewka tlusz-
czowaq bez promieni, ktora istnieje na
grzbiecie w poblizu ogona, jako doda-
tek opréocz zwyklej grzbietowej. Zadna
grupa ryb nie przedstawia dla opisu
tyle trudnosei, co rodzina lososi. Wiel-
kos¢, bharwa, ksztatty, bywaja bardzo



61

zmienne zaleznie od wieku i plei, po-
zywienie i obyczaje bardzo rozmaite.

Za jedny z najszlachetniejszych ryb,
jest uwazany tosos wtasciwy (trutta
salar), na metr dlugi, z matg glowg
i drobng tuskg; rodzi sie w rzekach,
w nich rozwija sie 1 do nich wraca co
rok, przeplywajac wodospady i roine
inne przeszkody; bywa gosciem takze
w naszej Wisle. W czystych bystrych
wodach gorskich, zyje niewielki pstrqg
(salmo fario), ozdobiony ciemnemi
oczkami na skdrze; mieso jego stano-
wi wielki przysmak. Rodzaj giebiels
(coregonus), ma za reprezentantow
znakomity steje (coregonus mara e-
n a). okazala rybe, ktora sie polawia
w jeziorach pomorskich i w naszem
wigierskiem, a takze stelawe (core-
gonus albula)znacznie rozpowszech-
niona w jeziorach Europy srodkowej.
Drobna stynka (osmerus eperla-
nus) z jezior polnoenych, nalezy ro-
wniez do rodziny tososi

Do rodziny sumdéw (siluridae) za-
licza sie najwieksza ryba wod stodkich,
parometrowy, wasaty sum (silurus
glanis) o wielkiej paszczy i gladkiej
skorze; mozna go napotka¢ w wielkich
rzekach Europy i czesci Azyi. W wie-
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lu miejscowosciach rybacy boja sie go,
gdyz podobno we wnetrznosciach jego
znajdywano cztonki ludzkie; w kazdym
razie jest on niebezpieczny nietylko
dla wszelkich ryb, rakéw i zab, ale
nawet dla ptactwa wodnego, Na uwa-
ge zastuguje takze mieszkaniec Ni-
I, sum elektryczny (malapterurus
e]ectrlcus) kt01y prazy dotkmecm
wydaje wstrzasnienie elektryczne,smier-
telne” dla mafych zwierzatek; elektrycz-
nosé¢ wydobywa sie z tkanki podo-
bnej do miesni, zaopatrzonej w liczne
-nerwy. W potudniowej Ameryce Zy-
Jja sumy opancerzone.

Jak wielkie znaczenie majg ryby
w gospodarstwie domowem, latwo mo-
zna sobie wyobrazi¢, wspomniawszy
tylko na $ledzia. Rodzina $ledzi jest
bardzo liczna i obfita w gatunki. Sleds
zwyczajny (clnpea harengus), roz-
powszechniony jest w morzach pot-
nocnych Europy, Azyi, i w polnocnych
strefach oceanu Atlantyckiego. Corocz-
nio przedsiebierze wycieczki dla tarta
z glebin oceanu Lodowatego do brze-
gow Buropy. W ciagu miesiecy zimo-
wych pojawiaja sie na powierzchni
morza milowej dlugosci 1 szerokosci
chmary sledzi, dostrzegalne zdaleka
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po jasnym polysku, jaki nadaja falom.
YLodzie 1 statki z trudnoscig przerzy-
najg sig przez te masy, a od wielkiej
ilosci skladanej ikry i mleczka wierz-
chnie warstwy wody nieraz gestnieja
i bieleja i nieprzyjemna won napelnla
powietrze. (Czas potowu jest obfitem
zniwem dla mieszkaficow okolic nad-
morskich i sprowadza na wybrzeza ty-
siace ludzi. Zakladanie oibrzymich sie-
ci odbywa si¢ w nocy, a liczba ryb,
zlowionych w lata szczesliwe przez
oddzielne towarzystwa rybackie, do-
chodzi do kilkuset milionow, czasem
do miliarda. Po wyciagnieciu na brzeg,
niezwlocznie rozpoczyna sie patrosze-
nie i solenie sledzi.

Podobng dé sledzia, tylko znacznie
mniejsza, jest Sardynka (clupea pil-
char dus), ktéra sie polawia réowniez
masami przy zachodnich brzegach Eu-
ropy. Nadzwyczaj delikatne mieso ma
sardela (engraulis encrasswho-
1us), pochodzaca z morz: Srédziemne-
go, Czarnego i Kaspijskiego. Wresz-
cie z pomiedzy bardziej znanych rybek,
do rodziny $ledzi zalicza sie kilka (mo-
letta vulgaris) i szprotka (clu-
pea sprattus).
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Rodzine niedopletwych czyli wegorzy
(apod es) latwo poznac po wysmukiem,
weziowatem ciele i prawie zupelnym
braku pletw brzusznych. Skéra ich
wydaje sie gola, lecz wlasciwie ma
huske, tylko drobmutka i gleboko wro-
smeta

Wegorz rzeczny (anguilla vulga-
ris) europejski, udaje si¢ do morza na
skladanie ikry, a mtlode, ktore sie tam
wylegna, wracaja do rzek. Wegorz
morski (conger vulgaris), ktory
zyje w zatokach moérz Europy, bywa
dtuzszy nad trzy metry; mlode potom-
stwo jego plywa zdala od brzegdéw na
otwartem morzu. Murena (muraena
helena) z morza Srdédziemnego, jest
bardzo podobna do weza, z powodu
zebatej paszczy 1 zupeinego braku
pletw parzystych, lecz dosé gruba.
Wegorzy ; krajéow podzwrotnikowych,
niepodobna nawet na pierwszy rzut
oka odrozni¢ od wezy. W rzekach
Ameryki Poludniowej, nieraz napotkac
mozna wegorza elektrycznego (g y mn o-
tus electricus), ktéry czesto do-
rasta dlugosci dwoch metrow; pierwsze
uderzenia tak wielkich osobnikow po-
trafia oszotomi¢ nawet czlowieka; na-
rzady elektryczne zajmuja prawio %,
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dlugosci ciata i leza tuz pod skéra
W postaci jasno-czerwonej, galaretowa-
tej masy.

Drugi podrzad ryb koscistych, zwa-
ny podrzedem bezcierniowych (an a-
canthini), miesci w sobie ryby po-
zbawione pecherza plawnego i od-
znaczajace si¢ polozeniem pletw brzu-
sznych przed piersiowemi.

Z podrzedu tego najwieksze znacze-
nie pod wzgledem przemystowym, ma,
rodzina stokfiszow. Wayttusz zwyczayj-
ny (gadus morrhua) z trzema
pletwami na grzbiecie i dwoma podo-
gonowemi % duza glowa i wasem przy
brodzie, na metr dtugi, rozmmaza sie
obficie w morzach péinocnych, a dzie-
ki temu stanowi wazny przedmiot ry-
botostwa 1 glowny pokarm ludnoseci
potnocnej. Mieso jego, zaleznie od
sposobu przyrzadzenia, nosi rézne na-
zwy: kablona, dorsza, stokfisza, klip-
fisza i laberdanu. Ogdlny dochéd rocz-
ny z potowu stokfiszéw pod Newfound-
landem, przy 200,000 robotnikéw, wy-
nosi do 30 wmilionéw rubli. Jedynym
gatunkiem tej rodziny, zyjacym w wo-
dach stodkich, jest pospolity mientus
(lota fluviatilis); dlugos¢ jego
dochodzi czasem ‘do 60 centym, poznaé

5
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go mozna po diugiej a wazkiej pletwie,
jednej z dwoch, tylnej, na grzbiecie, i po
dwoch wasach: pod broda i przy no-
sie. Jest postrachem wszystkich mniej-
szych ryb, nawet ze swego rodzaju.
Dziwaczny ksztalt ciala, znamionuje
rodzine ptastugowatych, czyli flonder. Za
mlodu maja one cialo symetryczne,
lecz wkrotce traca symetrye: klada
sie na dno prawym, lub lewym bo-
kiem, splaszczaja sie, czaszka zmie-
nia regularne ksztalty, oczy przecho-
dza na strone goérng, a geba pozosta-
jo w potozeniu prostopadifem, lub tez
bywa wykrzywiona. Pletwy grzbieto-
wa 1 podogonowa obrebiaja ciatlo do-
okola w postaci jednolitej tasmy, a bok
zwrocony do dna przybiera barwe ja-
sniejsza. Tak wielkie zboczenie od
typowej symetryl zwierzat kregowych,
nigdzie wiecej sie nie spotyka (fig. 9).
Najbardziej szerokim, prawie okraglym
jest skarp (rhombus maximus) zwa-
ny takze turbotem, na metr dtugi, bru-
natnawy z plamami i marmurkowym
deseniem. Przebywa zwykle na dnie,
zagrzebany w piasek, w niegtebokich
miejscach morza Baltyckiego, Niemie-
ckiego 1 ér(’)dziemnego. Jezyk morskz,
albo podeszwnica (solea vulgaris)
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podobnie jak skarp bywa polawiana
dla swego smacznego miesa w zato-
kach Europy. Nieduza flonderka (p 1 e u-
ronectes flesus) wplywa daleko
w rzeki, np. w nasza Wisle.

Trzecia rodzinabezcierniowych (ophi-
didae), odznacza sie na wzor wegorzy,

Fig. 9. Plastuga (pleuronectes platessa)

brakiem pletw brzusznych i wysmu-
ktym ksztatltem ciala. Do niej nalezy
rybka zwana, Tobiaszowqg (ammo dy-
t es Tobianjus)—wysmukta, drobno-
huska, z dluga a nizka pletwa na grzbie-
cie; zarywa si¢ zwykle w piasek morski.
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Ryby odznaczajace sie zrosnie-
ciem pary kostak gardtowyech, (t. j. prze-
dnich tukéw skrzelowych) w jedng kosé¢,
stanowia podrzad trzeci bez wzgledu
na to, czy maja pletwy miekkie, czy
tez cierniste. Do nich zaliczy¢ wypa-
dnie europejska belone, czyli bociana
morskiego (belone vulgaris), cien-
ka z wydiuZonemi w dziéb szczekami,
i pletwolota. Niewielki pletwolot, czyli
jaskétka morska (exocoetus voli-
tans) (fig. 10) dzieki swym szerokim
i na %, ciata dlugim pletwom piersio-
wym, zdolna jest wyskakiwa¢ z morza
i szybko przelatywac nad woda prze-
strzen kilkunastu metrow. Do Wyska-
kiwania z wody zmusza je zwykle ja-
kas drapiezna ryba, po wiekszej cze-
sei dorada, czyli ztota makrela (cory-
phaena). Na uwage zasluguje takze
rodzina ryb wargaczowatych, czyli gru-
bowargowych (labridae) z powodu
swietnego zabarwienia tuski i niezwy-
klych czasami ksztaltow; ojczyzna ich
sq przewaznie morza podzwrotnikowe.

Najbardziej regularna budowa cia-
ta wiaseciwa jest podrzedowi ryb cier-
ntopletwych (acanthopteri). Za
glowna ceche tego podrzedu uwa-
za¢ nalezy, jak wskazuje nazwa, twar-
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‘de, masywne, i ostre promienie, ster-
czgce w pletwach posréd promieni
zwyczajnych, miekkich. Pletwy brzusz-
ne przesuniete sa ku przodowi ciala.

Giowna rodzina ciernistopletwych
(percidae) zawiera w sobie: okunia (p e r-
ca fluviatilis), sandacza (Iucio-

TR S s

Fig. 10. Rybka latajaca, pletwolot (exocoe-
tus volitans).

perca sandra). jazgarza (acerina
cernua), strzepiela (serranus seri-
b a) 1 wiele innych. Oku% rozpowszech-
niony jest po calym Swiecie; odznacza
si¢ obecnoscig dwoch pletw grzbieto-
wych i kilku poprzecznych ciemnych
preg na bokach. Sandacz zamieszku-
je wieksze rzeki pdinoeno-wschodniej
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i srodkowej Europy, trzyma sie mlerc
glebszych, o wodzie czystej, bieigcej.
Krotki, pstro zabarwiony jazgarz, do-
chodzi tylko 25 centym. dtugosci. Wre-
szcie strzgpiel zastuguje na uwage z po-
wodu swej obuptciowosei (kazdy oso-
bnik znosi jaja), co Jest WyJatkowo
rzadkiem wsérod kregoweow wogdle.

Mieszkancy wyspy Jawy, trzymaja
czesto po domach swych w akwaryach
nieduze rybki o wysokiem ciele i wiel-
kich oczach, pieknie zabarwione i pod
pewnym wzgledem nader ciekawe: aze-
by schwyta¢ owad siedzaecy nisko nad
woda, rybka ta strzyka nan woda ze
swego pyszczka, a zwykle tak celnie,
ze owad spada i bywa przez nig po-
zerany. Rybka ta zwie sie s'trzelczy-
kiem (toxotes Ja,cula,tor)

Przedstawicielka drugiej rodziny jest
karminowa barwena (mullus barba-
tus), wielkooka, o spadzistem czole,
z dwoma diugimi wasami pod broda.

Cecha rodziny wregowcowatych

(scomberoidae), jest wyciagniecie
w tyt i rozdrobnienie na wiele ma-
tych pletwy grzbietowej i podogono-
wej.

Zgrabna, z cienkim ogonem i gladka
skora makrela wilasciwa (scomber
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scomber), pojawia sie stadami przy
péinocnych i zachodnich brzegach Eu-
ropy, podobnie jak sledzie, i bywa po-
lawiana masami; mieso jej jest bar-
dzo smaczne 1 dosé drngie. Olbrzy-
mia makrela z morza Srodziemnego,
zwana tunczykiem (thynnus vulga-
ris), za ktorego miesem bardzo ubie-
gaja sie rybacy, dorasta 4 metrow diu-
goscl; gromady tych eennych ryb sa po-
zgdanem dla rybakow zjawiskiem. Po-
krewnym tunczykowi jest maecenik
(xiphias gladius) z wyciggniety
naksztalt miecza szczeka gorng—wiel-
ka, silna, zgrabna ryba, okryta modro
zabarwiona, beziuska skdra; napotkaé
miecznika mozna prawie w calym
swiecie. Jako osobliwos¢, na wspomnie-
nie zastuguje mala podnawka (e che-
neis remora), ktéora na gtowie i kar-
ku ma owalna, plaska tarcze przy-
ssawkowa 1 przy pomocy jej przycze-
pia sie od spodu do okretéw i wielkich
ryb. Ryba-dobosz (pogonias chro-
mis) i kilka blizkich jej gatunkow,
jest osobliwa z innego powodu: whrew
przyslowiu ,ryby glosu nie maja,“ wy-
daje dZzwieki podobne do stlumionego
bicia w beben; dzwieki te udaje sie
stysze¢ czasami podczas cichych nocy
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w goracych okolicach oceanu Atlan-
tyckiego i Indyjskiego.

Nasz maly gfowaczyk (cottus go-
bio) z duza, splaszczong nieco glowa,
jest przedstawicielem rodziny czwar-
tej; pletwy brzuszne jego zrastaja sie
Z© soba.

Do rodzmy piatej (mugilidae), nalezy
tepak (mugil cephalus) z morza
Srédziemnego i Czarnego, wiekszy od
sandacza.

Rodzina kostolicych (triglidae),
miesci w sobie ryby latajace, zaopa-
trzone w niezwykle rozwiniete ple-
twy piersiowe. Strwolotka, lub prze-
provka morska (da:ctylopterus vVo-
lltans), ktora poznaé¢ mozna po du-
zej glowie 1 splaszczonym nosie, prze-
latuje gromadnie stumetrowe przestrze
nie ponad morzem. Przy pletwach
piersiowych, ryby tej rodziny maja kil-
ka promieni, wolno sterczgcych ku
przodowi i na dot; u kurke (trigla
hirundo) promienie te sa podobne
do palcow.

W rodzinie siédmej pletwy piersio-
We Wraz z pasem ramieniowym wy-
staja w bok, niby rece; widzimy to
np. u z'aboryba (lophius piscato-
rius), grubego, szerokiego, z pojedyn-
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czymi kolcami na grzbiecie i biczowa-
tem wyrostkiem na nosie, ktdry slu-
2y mu do przynecania zdobyczy.

Ostatnia w podrzedzie ciernopletwych,
jest rodzina bledniczakéw (labyrin-
thici), ktore moga zatrzymywac wo-
de w osobliwej komorze nadskrzelo-
wej i dzieki temu, zy¢ czas jakis na
ladzie. Suchwa (anabas scandens)
z Indyi Wschodnich, podobna do oku-
nia, wylazi na brzegi rzek i jezior
i wedruje po ziemi do innych wodo:
zbiorow.

Za osobna rodzine uchodzg czesto
cterntkt (gasterosteidae), zkolcami
na grzbiecie i pod brzuszkiem; malen-
kie nasze cierniki budujg w wodzie
okragle gniazdka i w nich umieszczajg
ikre.

Szczupta grupa potwornyech 1 nieu-
zytecznych ryb stanowi podrzad piaty.
Ryby te, jak daje do zrozumienia ich
nazwa, zrostoszczekie (plectogna-
t hi), majg szczeki gorne przyrosniete
do czaszki. Geba ich bywa zwykle
mata, czasem zaopatrzona w rodzaj
dzioba, a cialo wydete jak bania, lub
rozciggniete ku gorze. Kostera (ostra-
cion quadricornis, fig. 11), z
krotkiem a wysokiem cialem, oczami
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wypchnietemi do gory 1 ryjowatym
pyszczkiem, pokryta jest koscianym
pancerzem, ktory sklada sie¢ z sze-
sciokatnych tarczek.

Rybojez (diodon hystrix), pra-
wie kulistej postaci, najezony krotki-
mi kolcami, zyje w gorgcych okolicach
Ameryki.

Z niemniej fantastycznych ksztal-
tow, slyna ryby wigzekoskrzelne (1o -

Fig. 11. Kostera (ostracion).

phobranehii)—podrzad szosty, zin-
zony 7 rodzin kontkéw morskich i iglic.
Glowna ich cechg jest nie grzeby-
kowate, lecz wigzkowe skupienie skrzel.
Procz tego pyszczek bywa wydluzony,
naksztalt ryjka, skora 7eberkowata,
pokryta faldami. a ciatlo kanczaste
1 powgniatane. Konik morski zwyczaj-
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ny ((hippocampus antiquo-
rum), wygiety podobnie jak konik
szachowy. z mnostwem kroétkich sznur-
kow na glowie 1 grzbiecie, z chwyt-
nym ogonkiem, Zyje miedzy roslinami
morskiemi w morzach Europy i Au-
stralii. Iglica (syngnathus acus),
tamze zamieszkata, chociaz bardzo
cienka, nie wyglada jednak tak dzi-
wacznie. ‘

Rzad dwudysznych (Dipneusta).

Prawidlo ogdlne, Ze ryby oddychaja
wylacznie skrzelami, nie pozostaje bez
wy‘]a,tku istnieje grupa ryb, posiada-
jacych procz skrzel pierwotne pluca,
podobne do pecherza ptawnego. Kiedy
woda, w ktorej zyja, stanie si¢ metna,
lub wyschnle ryby te zaczynaja od-
dycha¢ pilucami, weciagajac powietrze
przez nos, ktéry ma lacznosé z jama
ust. Zwykie wtedy zagrzebuja, sie
w bloto, lub waza do ulepionych przez
siebie gniazd i zasypiaja. Zyje obe-
cnie nie wiecej nad trzy gatunki dwu-
dysznych: (protopterus, lepidosiren, ce-
ratodus) w roznych czesciach swiata:
w Afryce, w Ameryce potudniowej
i w Australii. Budowa ciata czyni je
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Ryba dwudyszna (protopterus annectens).

Fig: 12.

podobnemi do
nizszych skrze-
kow: pletwy
nieparzyste nie
sa rozdzielone
obrebiaja cialo,
jak tasma, ogon
nierozdwojony,
a miesiste i
wazkie pletwy
piersioweibrzu-
szne, wyglada-
iE! raczej, jak
pierwotne nogi
(fig. 12).

Klasa IT
Skrzeki (am-
phibia).

Dwojakie od-
dychanie:skrze-
lami i plucami,
ktoreuryb dwu-
dysznychistnie-
jo ledwie w za-
rysie,  stanowi
gléwna chara-



7

kterystyczna ceche trzeciej wielkiej
grupy zwerzat kregowych — skrze-
kéw. Prowadzac Zycie pot w wodzie
i p6l na ladzie, skrzeki ezyli ,ziemno-
wodne,“ musialy oczywiscie otrzymaé
takie przystosowanie. Lecz tylko nie-
ktére z nich zachowuja na cale Zycie
dwoisty narzad oddychania, wigkszos¢
zas skrzekow tylko za mtodu postu-
guje sie skrzelami, a w stanie dojrza-
Iym oddycha wylacznie przy pomocy
ptue.

YLatwo sie domyslié, Ze mlode skrze-
ki, majac inne narzgdy oddechowe,
muszg sie rozni¢ od dorostych takize
pod innymi wzgledami, czyli, Ze prze-
chodza wogdle okres poczwarek. Po-
niewaZ poeczwarki skrzekow 2zyja je-
dynie w wodzie, wiec budowa ich
ciala zblizona jest do rybiej.

Poczwarki roznig sie¢ od dorostych
skrzekéw w wigkszym lub mniejszym
stopniu u roéZznych gatunkow.

Najbardziej wydatne przemiany wi-
dzimy w rozwoju zaby. Z jajek Za-
bich wykluwajg sie najpierw kijanki
beznogie: malenkie, brytkowate istotki,
Zz trzema parami wystajgcych naze-
wnatrz wiazek skrzelowych iz diugim,
zaopatrzonym w tasme pletwowa ogo-
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nem. Kijanki te stopniowo traca skrze-
la, a otrzymuja pluca, dostaja nozki,
pierwej tylne, potem przednie, wre-
szcie pozbywaja sie ogona 1 na tem
koniec przemian. Skrzela ziemnowo-
dnych sg urzadzone inaczej, niz u ryb,
sa podobne predzej do skrzel roba-
kow: stercza po bokach glowy w po-
staci trzech par galemstych wiazek,
przeniknietych siatka naczyh krwio-
nosnych.

Ptuca dorostych skrzekow sg popro-
studwoma cienkiemi woreczkami o mné-
stwie faldzistych wglebiei wewnatrz;
tacza sie przelykiem albo przez pro-
sty otwor, albo przy pomocy krotkie-
go kanalu (tchawicy).

Préez tego bardzo wazna role w spra-
wie oddychania odgrywa skora skrze-
kow: u pewnych gatunkéw sama jed-
na moze podtrzymywaé¢ oddychanie.

Obieg krwi w ciele skrzekéw, nie jest
jeszcze taki, jak u wyzszych zwierzat
kregowych. 7 prawego przedsionka
serca krew idzie ku narzadom odde-
chowym, potem wraca do serca, iz le-
wego przedsionka rozblega si¢ po czton-
kach. Jednakze serce nie jest jeszcze
dokladnie rozdzielone na dwie potowy
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i wskutek tego krew jasna miesza sie
po czesci z krwig ciemna.

Co sig tyezy wogole budowy ciata,
skrzeki doroste uorganizowane sa znacz-
nie wyzej, niz ryby. Swiadczy o tem
najlepiej urzadzenie szkieletu.

U skrzekéw istnieje jeszcze cos
w rodzaju pletw nieparzystych, gdyz
ogon bywa objety falda skory, jak
u minogi. Zamiast pletw parzystych,
zjawiaja sie dwie pary prawdziwych
konezyn, mogacych sie zgina¢ w kilku
okreslonych miejscach.

Szkielet konezyn sklada sie prawie
ze wszystkich tych kosei, ktore byly
wyhczone powyZej, w ogolaym opisie
kregowedw. Kosei konezyn stykajg
sie ze stosem pacierzowym, przez po-
srednictwo pasow konczynowych—kosé
krucza wraz ze Zrosnietym obojczy-
kiem na przodzie, a miednica, zloZona
z dwoch kosei biodrowyeh 1 zrosnie-
tej tonowej, w tyle.

Zebra przy kregoslupie sa bardzo
krotkie. Czaszka w znacznej czesel po-
zostaje chrzesciowa, a wiec kosel w niej
sa wzglednie nieliczne; dookota oka
tworzy. sie pierscien kostny, wierzeh
czaszki jest bardzo wazki, a tukowa-
te skostniale szezeki niezbyt silne. Ko-
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sci skrzelowe po wiekszej czesci prze-
ksztalcaja sie 1 wehodzg w sklad ucha
i podniebienia (fig. 13).

Narzady zmyslow maja w budowie
swej pewne osobliwosel, zaleine od
nawpot ziemnego zycia skrzekow. Oczy
posiadaja btone migawkowa, ktora chro-

Fig. 13. Szkielet zaby; a—lopatka, f—przed-
ramie, e—dlon,' c—kos¢ udowa, b-—przedudzie,
d—s$rodstopie.

ni je od wysychania na powietrzu. Otwo-
ry nosowe spelniaja czynnosé¢ pobocz-
na: stuza do oddychania i w tym celu ta-
cza sie kanalkami z jama ustna. Uszy
maja 1aczno$¢ ze srodowiskiem ze-
wnetrznem przy pomocy otworu stucho-
wego i z jama ust przez t. zw. rurke
Eustachego; poza otworem usznym
rozciagnieta jest blona bebenkowa.
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U pewnych skrzekow po raz pierw-
szy spotykamy narzad glosu: znajduje
si¢ on W miejscu potaczenia ptuc z prze-
Iykiem i ma postaé plytek chrze-
sciowych, na ktorych rozpiete sa wiaz-
ki glosowe; przechodzace miedzy wiaz-
kami powietrze wywotuje ich drganie,
a stad dzwiek (fig. 14).

Fig. 14. Wnetrznosei zaby; a—aorta, d—aorta,
ps—przedsionek - serca, s—serce, S—sledziona,
z—zoladek, ko—kiszka odchodowa. n-—nerka,
p—pecherz moczowy, k—kiszki, m—macica (jaj-
nik), j—jajowod.
6
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Chociaz nie cale 1zycie spedzaja
skrzeki w wodzie, jednakze oby¢ sie
bez niej nie moga: jest ona niezbedng,
przynajmniej dla ich rozwoju. Skodra
skrzekow musi byé ciagle utrzymana
w stanie wilgotnym i w tym celu ma
nawetosobliwe urzadzenie: miesci w so-
bie liczne gruczoly, ktére wydziela-
ja z siebie sluzows materye. Szcze-
golnie obfite wydzielenie $luzu, mozna
wywotaé¢ sztucznie, podrazniwszy sko-
re, salamandra naprzykiad posadzona
na goracym weglu, okrywa sie grubg
warstwa, sluzu, skad prawdopodobnie
powstata bajka, ze salamandrze ogien
nie szkodzi. Oprdez sluzu, ze skory
skrzekow wydobywa sie nieraz ciecz
gryzaca, ktéra ma osobliwag won
1 sprawia zapalenie w skorze innych
zwierzat 1 czlowieka, czasem nawet
bywa przyczyna $mierci stworzen stab-
szych.

Wody slonej skrzeki nie znosza, dla-
tego tez w morzu nigdy sie ich nie
spotyka.

Skrzeki bywajg ogoniaste, bezogo-
nowe i beznogie; stosownie do tego
dziela sie na trzy rzedy.




Rzad ogoniastych. (Urodela).

Skrzeki ogoniaste odznaczaja sie cia-
tem dlugiem, nogami zas krociutkie-
mi. Kregostup ich sklada sie z wielkiej
liczby kregow, ucho zbudowane jest
podobnie jak u ryb, czyli jest mato
rozwiniete (bez rurki Hustachego i be-
benka), wiazki gtosowe nie istnieja,.
Pazuréw przy palcach ani zebow nie
majg.

Niektore z tych skrzekow zachowu-
ja przez cate 7Zycie od 2 do 4 szpar i trzy
zewnetrzne wiazki skrzelowe — stano-
wig one podrzad pierwszy i noszg na-
zwe trwatoskrzelnych (perennibran-
chia ta). Takiemisa: syrena (sirena
lacertina) amerykanska, ktéra z po-
staci przypomina ryby dwudyszne, eu-
ropejski proteusz-bladek (proteus an-
guineus), i pare innych gatunkéw.
Proteusza, bialawego, slepego, o ma-
lenikich ndzkach 1 watkowatem, na
dwadziescia pare centym. diugiem cie-
le, znales¢ mozna w jaskiniach Ka-
ryntyi, gdzie sa podziemne zbiorniki
wody.

U skrzekéw podrzedu drugiego (De-
rotremata) skrzela znikaja, tylko jako-
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slad ich pozostaje jedna szpara. Tu-
taj zalicza sig salamandra olbrzymia, ja-
ponska (cryptobranchus japo-
nicus); jest to najwiekszy z posrod
skrzekow, bo nieraz dluzszy nad metr,
ma tulow gruby, glowe duza, nogi
dos¢ szerokie, skore brunatna w jasne
plamy. Zyje w. bystrych strumieniach
gorskich, lub w glebokich i spokoj-
nych wodach, czestokro¢ w zalanych
kraterach wulkanow. Japonezycy chwy-
taja tego skrzeka i jedza, gdyz we-
dlug nich mieso jego ma by¢ smaczne. |
Salamandry prawdziwe, podrzad trze-
ci, odznaczaja sie zZupelnym zanikiem
szpar skrzelowych w stanie doro-
stym. Ogon plaski, obrebiony tasma,
jak u wegorza, istnieje jeszecze tylko
w rodzaju fryfondw. W naszych wo-
dach stojacych, zarosnietych, prze-
bywa tryton wigkszy (triton ecri-
status, fig. 15), wzrostu jaszczurki,
ciemnobrunatny, plamisty, z zoéitemi
palcami 1 Zoltym spodem; samcowi na
wiosne wyrasta wzdiuz grzbietu wyso-
ka zabkowana falda; w lecie tryton
zwykle porzuca wode i kryje sie pod
pniami, kamieniami w szparach nad-
brzeznych it. p. Mniejszy nieco {ryton
alpejski (molge alpestris)iyje wwo-
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dach gorskich Europy zachodniej i po-
tudniowej. Tryton maty (triton vul-
garis) z pomaranczowym spodem jest

krych lasach;

samiec.

Fig. 15 Tryton (triton cristatus),

najbardziej rozpo-

'wszechnionym w

Europie.
Rodzaj sala-
mandr wlagsei-
wych, poznaé¢ mo-

.Zna po ogonie o0-

krgglym, bez tas-
my. Salamandra
plamista  (sala-
mandra macu-

0sa), czarna w
duze plamy, dosé
gruba, dtuga oko-
to 18 centymetrow,
zamieszkuje calg

‘Europe, Azye za-

chodnig i Afryke
poinocng; napoty-
ka sie w ciemnych
i wilgotnych =za-
katkach gor (w na-
szych Karpatach),
w ciasnych doli-
nachigestych, mo-

zeruje zwykle tylko

w nocy. Salamandra plamista i mniej-
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sza od niej salamandra czarwa (sala-
mandra atra), wydaja na swiat 2y-
we potomstwo.

Podczas rozwoju trytonow zdarza
sie, ze poczwarki ich, wskutek pew-
nych warunkéw zewnetrznych, zacho-
wujg skrzela dluzej, niz trzeba, i w ta-
kim stanie wyrastaja ostatecznie. Tym
sposobem jedno zwierzgtko miewa dwie
postacie. Zjawisko to zawsze najbar-
dziej wydatne jest u meksykanskiego
aksolotla, ktéory w stanie normalnym
posiada skrzela przez cale zycie (si-
redon pisciformis), a kiedy nastepuje
wysychanie zbiornika wody, zanim po-
czwarka dojrzeje, zmienia si¢ na bez-
skrzelowg salamandre (amblystoma ti-
grinum)—grubg 1 duza, ciemnejbarwy.

W dawnych okresach ziemi zyly sa-
lamandry olbrzymie, ktérych kosci wy-
dobywane sg z glebokich warstw sko-
rupy ziemskiej. Jeden z dawnych uczo-
nych opisywat kosci przedpotopowej
salamandry, jako szezatki ,czlowieka,
ktory byl $wiadkiem potopu.“



Rzad skrzekow bezogonmowych (anura).

Skrzeki bezogonowe maja bardzo
krotki tulow (mato kregéw w stosie
pacierzowym), bardzo krotkie zebra,
nogi silne, przysposobione do chodze-
nia i skakania, miednice wydiuzona,
1 uszy z blong bebenkowa.

Podrzad pierwszy, skrzeki bezjezyko-
we (aglossa), nie posiadaja jezyka,
podobne sa do ropuch i maja blone
miedzy palcami nog tylnych. Grzbieto-
rodka (pipa americana) z Guajany
1 Brazylii, o ciele okraglem, glowie
krotkiej, - oczach malyeh, dluga na kil-
kanascie centym., ciemno zabarwiona
(fig. 16), ma ciekawy sposéb hodowa-
nia potomstwa: oto samiec umieszcza
ikre w.osobliwych pecherzykach na bro-
dawkowatym grzbiecie samiczkiiw tych
to ' wlasnie komorkach rozwijaja sie
mtode zabki, ktére po jakims czasie
wychodzg na $wiat.

Skrzeki bezogonowe podrzedu dru-
giego (discodactyla), zaopatrzone sg
w poduszeczki przyssawkowe na pal-
cach, dzieki czemu; moga chodzi¢ po:
pionowych powierzchniach. Przedsta-
wicielkg ich w Europie jest Zabka drze-
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wna (hyla arborea), malehka, zie-
lona na wierzchu, zoéltawa pod spo-
dem, czarna po bokach; jest w stanie
jednakze zmieniaé barwe na jasniej-
sza, szara, niebieskawsg lub brunatna,
stosownie do koloru otoczenia. Samiec

Fig. 16. Grzbietorodka (pipa americana).

potrafi wydymaé podgardle jak kule.
Tylko podczas rozmnazania sie Zabka
drzewna przebywa w wodzie, wiekszg
za$ czes¢ zycia spedza na drzewach,
gdzie zjada muchy, pajaki, zuki, moty-
le i gladkie gasienice. Skrzeczy glo-
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sno, przewaznie w porze wiosennej,
a takie w lecie, zaréwno przed desz-
czem, jak i przed piekng pogoda.

Z pomiedzy zab drzewnych podzwro-
tnikowych, jedna (hylodes- martinicen-
sis) odbywa przemiany w skorupie jaj-
ka, inna (nototrema marsupiatum) no-
si mlode w kieszeni grzbietowej. Na
wyspach Sundzkich zyje wysmukta,
wielkooka Zabka latajgca (rhacopho-
rus Reinhardti), ktorajak latawiec
spuszcza sie zwysoka na swych szero-
kich blonach, rozpietych miedzy diu-
gimi palcami obu par nog. Wiekszosé
naszych skrzekow bezogonowych nale-
zy do podrzedu ostropalczastych (0XYy-
dactyla). Z nich rodzina Zab witasci-
wych (ranidae) wyrédznia sie posiada-
niem zabkow w szczece gornej i bu-
dowg nog tylnych, ktore sa dlugie
i sluza do skakania. Najpospolitsze-
mi u nas sa: Zaba zielona (rana escu-
lenta), upstrzona czarnemi plamami,
o bialawym spodzie, i Zaba ptowa (ra-
na temporaria) po wierzchu bru-
natna, jasniejsza pod spodem, zZ mar-
murkowym deseniem. Rzadziej spoty-
ka sie w Europie mniejsza cokolwiek
Zaba polna (rana arvalis), z czar-
nemi pregami przy oczach, i Zaba ru-
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chliwa (rana agilis) z bardzo dluga
tylna, para nog. Zaby zamieszkujg
wody Wszelklego rodzaju, z waa,tklem
rzeczywiscie stonyeh, i rozmnazajg sie
tam w wielkiej liczbie. Z pewng przy-
jemnoscia slucha¢ mozna koncertow,
jakie wykonywajg chdry zab podczas
spokojnych wieczorow letnich. Kiedy
nadchodzg chlody jesienne, zaby zako-
puja sie gleboko w mul blotny i tam
W odretwieniu oczekuja powrotu wio-
sny. Zaba plowa wezesniej od swych
krewniakéw budzi sie ze snu zimowe-
go, szybcie] sklada ikre (w marcu)
i dluzej bawi na Iakach i polach,
w ogrodach i lasach, polujac na sli-
maki i inne szkodliwe dla roslinnosei
zwierzeta, ktore chwyta przy pomocy
widetkowatego jezyka. Nasze Zaby eu-
ropejskie sg kartamiw poréwnaniu z pe-
wnymi gatunkami Ameryki Poéinocnej
i Srodkowej, do jakich nalezy Zaba ol-
brzymie (rana mugiens)nal7 cen.
diuga 1 odpowiednio do swej wielko-
sei obdarzona nadzwyczaj silnym gtlo-
sem: gromada ich daje sie slyszec¢ z od-
leglosei kilku wiorst.

Rodzina ropuchozab (pelobatidae),
miesei w sobie zaby podobne do ro-
puch ze swych krotszych nog tyl-
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nych i z ruchow zblizonych do sta-
pania. U nas i wréznych innych miej-
scach Europy, napotyka sie pstra drep-
tucha (pelobates fuscus), ktora
zeruje tylko nocng pora, w dzien zas
ukrywa sie w norach, szybko wygrzeby-
wanych przez siebie w miekkem grun-
cie, przy pomocy nég tylnych. Wody
nasze daja schronienie takze niewiel-
kiej bgkli (bombinator igneus)
Z pomaranczowo-czerwonemi plamami
na brzuchu, ktora wyroznia sie jekli-
wym i jednostajnym gtosem.

Rodzine ropuck (bufonidae) mo-
zna rozpoznac po szczekach bezzehnyeh,
nogach tylnych krotkich, niezdolnych
do skakania, po oczach ze Zrenica sko-
sng jak u kota i skérze brodawkowa-
tej, wydzielajacej ciecz zjadliwa, nie-
mitej woni. Nasze ropuchy: szara (b u-
fo cinereus)izmienna (bufo varia-
bilis) sa niewiele wieksze od zab. La-
zg napozor ociezale i wolno, i sa czyn-
ne tylko w noey: polujg wtedy na roéz-
ne stawonogi i mieczaki; zycie ich trwa
dlugo: po kilkadziesiat lat. Najbardziej
znang ropuchg amerykansks jest wiel-
ka aga (bufo agua), ktéra w porze
deszczowej napelnia domy ludzkie.
Strefy gorace pomiedzy roéznemi swo-
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jemi dziwotworami, posiadaja ogromne
ropuchy rogate, pieknie zabarwione
(np. ceratophrys cornuta), ktore zdol-
ne sa pozera¢ nawet nieduze zwierze-
ta ssace i ptaki.

Rzad skrzekow beznogich (gymnophiona).

Kraje podzwrotnikowe sa takze oj-
czyzng skrzekow beznogich, przypo-
minajaeych z postaci padalce 1 robaki,
osobliwych pod wieloma wzgledami:
brak im oczow, lub tez sa one przy-
kryte miesniami, a zatem nieczynne,
brak rowniez btony bebenkowej w uchu,
a wewnatrz skory ukryte sa drobne
tuski kostne. Skrzeki beznogie zamie-
szkuja wygrzebane przez siebie kury-
tarze podziemne i tam czychaja na
mate zwierzatka bezkregowe. W Guaja-
. nie, Brazylii i krajach sasiednich, Zyje
skrzek beznogi (siphonops annula-
tus) do 39 centym. dlugi, ze swej
obraczkowanej skéry podobny do dzdzo-
wnicy, w Indyach Wschodnich zas —
bardzo cienka Slepawka (coecila gra-
cilis).




Klasa III. Plazy (reptilia).

Przez dtugi czas w systematyce zoo-
logicznej, faczono grupeskrzekow z gru-
pa ptazow 1 tworzono z nich jedng
klase na zasadzie wielkiego podobiei-
stwa zewnetrznego tych i tamtych.
Nie zwracano wtedy uwagi na waine
roznice w cechach wewnetrznych, mie-
dzy ktéremi pierwsze miejsce zajmuje
oddychanie. Wprawdzie podczas roz-
woju swego, plazy posiadaja szpary
skrzelowe, lecz to tylko przez czas
pobytu w jajku; srodowisko wodne nie
jest im do rozwoju niezbednie po-
trzebne.

Plazy oddychaja jedynie przy pomo-
cy pluc — woreczkow z grubemi geb-
czastemi sScianami, polaczonych dy-
chawka 2z przelykiem. Skoéra oczy-
widcie znaczniejszej roli w oddychaniu
nie odgrywa, gdyz jest pokryta war-
stwa mocnych tusk rogowych, ktore
prawdopodobnie chronia ciato od zby-
toiej suszy, a zarazem sluza jako pan-
cerz przeciw uszkodzeniom. Zewnetrzna
powloke ciatla uzupelniaja pomieszezo-
ne na koncach palcow pazury.

Szkielet plazow sklada sie calkowi-
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cie z kosci. Pojedyncze kosci w czasz-
ce ulozone sa podobnie, jak u skrze-
kow. W kregostupie daja sie rozro-
znia¢, cho¢ niezbyt wyraznie, czesei:
szyjowa, plecowa, ledzwiowa krzyzo-
wa i ogonowa, przewaznie u tych pla-
z0w, ktore posiadajg keficzyny. zebra
sa dlugie i lacza sie na spodzie z ko-
scig piersiowa, czyli mostkiem. Liczba
palcow w koniczynach bywa od 3 do
5-ciu. W nogach tylnych istnieje ru-
chome zestawowanie miedzy ko$émi
srodnoza i kos¢mi stepu, te ostatnie
zas zostaja w scistym zwiazku z gole-
nia i strzatka.

Co do narzadow odzywezych, na
uwage zasluguje serce, zaopatrzone
w dwa wypukte przedsionkii przedzie-
lone wewnatrz na dwie polowy: lewa
—tetnicowa i prawa—~zytowg. Odoso-
bnienie to jest wymkiem plucnego od-
dychania. Jednakze prawie wszystkie
plazy maja otwor w przegrodce ser-
cowej, a wskutek tego krew jasna
miesza sie jeszoze z krwig ciemna.

Nerki ptazéw urzadzone sa podobnie,
jak u ptakow i skrzekow, a pecherz
moczowy istnieje w gruple Z0twi.

Stosownie do nieco wyzej stojgcych
zdolnosci umystowych ptlazéw, uklad
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nerwowy jest troche lepiej rozwiniety:
ma, wiekszy moézdzek i znacznie rozro-
éniete w tyl i w bok przedmozdze.
Narzadu gtosu nie posiadaja, a to sy-
czenie, jakie wydaja niektore z nich,
jest poprostu szybkiem i glosnem od-
dychaniem. Prawie wszystkie ptazy,
z niewielu wyjatkami, znoszg jaja, po-
dobne do jaj ptasich, zlozone z ma-
lenkiego jak kropka jajka wiasciwego,
osadzonego na wielkiej kuli zoltka,
z warstwy bialkowej widknistej, 1 po-
dobnej do pergaminu lub tez twardej
i kruchej skorupy. Wykluwjace sie
plaziki, czasami zaopatrzone sg w 0so-
bliwy zab, ktory stuzy umysinie do
przebijania skorupy.

Na klase ptazow skladaja sie dwie
podklasy: plazy <Zuskowate (lepido-
sauria) i ptazy pancerzowate (hydro-
sauria).

Do luskowatych naleza dwa rzedy—
Jaszezurki i weze, wspolnemi cechami
ktorych sa: otwor kloakalny w posta-
ci szpary poprzecznej i rogowe tuski,
pokrywajace cialo ze wszystkich stron.
Rozwdj tusk, jest taki: na skérze pojawia
sie plaska brodawka a potem z warstwy
nabtonkowej zrogowacialej tworzy sie
twarda czapeczka, owalna lub romboi-
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dalna, posrodku nieco zgrubiata. Jezeli
tuski pojedyncze leza obok siebie, to
nazywaja sie tarczkami (np. na glo-
wie), jezeli zas jedna zachodzi na dru-
ga-—mamy tuske wilasciwg. Poniewaz
tuska, jako utwor martwy, podlega
zniszezeniu i wymaga odnowy, wiec
plazy rokrocznie zrzucajy swg odziez
i poki im nowa nie urosnie choruja,
a wiezione nawet zdychaja.

Rzad jaszczurek (sauria).

Dwie pary koiczyn sg dostatecznym
znakiem do odroéznienia jaszczurek od
wezy. Istnieja jednakie jaszezurki bez-
nogie (padalec), lecz te w szkiele-
cie swym posiadajy lopatki i kosei
miednicy przvczeplone do kregostupa.
Wylaczng wlasnoseis jaszczurek, jest
kosé stupkowa czaszki, stojaca piono-
wo W okolicy ucha. Oczy mogg byc
zastaniane od dolu rodzajem powieki
bloniastej. Jaszezurki zdolne sg odra-
dza¢ oderwane czesci swego ciala,
przytem nieraz takie nowe czlonki roz-
nig sie od dawnych, ogon np. miewa
inng luske. Jaszczurki sa to ruchliwe,
zwinne, wesote zwierzgtka, bynajmniej
nie takie wstretne, jak skrzeki, i wea- .
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le nie jadowite (z wyjatkiem jednej
Jedynej z Ameryki). Szkody wielkiej

nie przynosza; za pozywienie stuza im
male zwierzeta bezkregowe, skrzeki,
a czasami drobne ssace, ptaszki i 1ch
jajka. Zyjace w strefach umiarkowa-
nych, przed nadejsciem pory chilodnej,
zakopujg sie w glebokich norach. Jaj-
ka swe ukrywaja w przyrzadzonych
przez siebie gniazdkach.

Nadzwyczaj bogaty w gatunk1 rzad
jaszczurek dzieli sie na szes$é podrze-
dow. Do pierwszego z nich (ascalabo-
tae) nalezg jaszczurki o niezupeinie
skostnialym szkielecie 1 skorze ziar-
nistej raczej, niz tuskowatej. Wieksza
czes¢ gatunkow odznacza sie platko-
wato rozszerzona, ziarnista skora na
palcach, co daje im moZnos¢ biegania
po scianach 1 sufitach. W gora,cych
strefach kuli ziemskiej, a przewaznie
we wszystkich, krajach poIozonych do-
kolta morza Srodz1emnego Zyja nie-
wielkie, krepe, duZoglowe jaszezurki
Z rodziny gekko (gecconidae). Spoty-
ka sie je nie tylko w gorach, na skalach,
na drzewach, w miejscowosciach pu-
stych, lecz rowniez po domach ludz-
kich. Z nadejsciem nocy wydaja krot-
ki krzyk i rozpoczynajg polowanie na

7
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owady; przynoszg one pewien pozytek
i w domach, skad nie sa wypedzane,
oswajaja sie predko; czasami, wedlug
opowiadania podréznikow, gekko regu-
larnie zjawia sig przy stole podczas
wieczerzy 1 czeka na rzucane mu
okruchy.’

Podrzad drugl jaszezurki grubojezy-
kowe (crass111ngua) majg Jezyk tak
krotki, ze go z pyszczka wysuwac nie
moga. dJedna czes¢ tych zwierzatek
wyroznia sie umieszczeniem zebow na
zewnetrznej stronie szczek; nalezy
tu rodzina legwandw (igua,nida,e).
Fantastyczne narosle, grzebienie, rogi
1 worki gardtowe, czynia z legwanow
1stoty, wywierajgce wrazenie potwo-
row bajecznych. Jednemu z nich dano
legendowa nazwe bazyliszka (basi-
liscus americanus); Zyje on na
Panamie, samiec na glowie ma spi-
czasty kaptur, wzdluz grzbietu i ogo-
na wysoka, kolczatg, do pletwy rybiej
podobng falde, jest zielony lub oliw-
kowy 1 wraz z dlugim ogonem mierzy
do 80 centym. Na drzewach puszcz
Amazonskich, Meksyku i Antylow prze-
mieszkuje s11ny, na metr dtugi, zielo-
nawy leqgwan wta$ciwy (iguana tu-
berculata) z workowatem podgard-
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lem i grzebieniem na grzbiecie; do-
starcza smacznego miesa.

Rodzina agam (agamidae), majaca
zabki na wilasciwej krawedzi szczeki,
miesci W sobie miedzy innemi malen-
ka, lecz ciekawg malajska jaszczurke
latajgca, czyll smoka (draco volans)
w pogoni za zdobycza maty smok po-
stuguje sie, niby spadochronem, pol-
okraglemi fatdami skory, ktore sg roz-
piete na diugich, sterczacych w bok
zebrach jego i zabarwione jak skrzy-
dfa motyla

Jezyk krotki, lecz rozdwojony na
koneu, znamionuje podrzad trzeci, ja-
szezurki kritkojezykowe (brevilin-
gua). W podrzedzie tym spotykamy
sie z rodzing padalcow (an guidae),
ktore ze swych zewnetrznych ksztal-
tow, sa bardzo podobne do weZy, mia-
nowicie dlatego, Zze brak im nog 1 tyl-
ko wewngtrz, w szkielecie, istniejg
drobne kostki konczynowe. Jednego
z nich, korbasa, lub Zéttopuza stepowe-
go (pseudopus Pallasi), tatwo poznac
1 odroznié od wezy po grubem ciele,
po duzej, kwadratowej, regularnemi
rzedami ulozonej lusce i po Zoitej,
lub miedzianej barwie. Na miejscu tyl-
nych ndg, padalec ten ma kroétkie, ni-



100

by brodawka, wyrostki; dlugosé jego
wynosi okofo metra. Od dawien daw-
na cierpi niestuszne i nielitoSciwe prze-
sladowanie nasz padalec kruchy (an-
guis fragilis) za to tylko, ze Jest
z wygladu wigce] podobny do wezow
(jest znacznie cienszy i mniejszy, 1$nia-
cy, ciemno zabarwiony); niewinne to
stworzenie nie posiada wecale gruczo-
tow jadowitych, tak samo, jak wszystkie
Jaszezurki, i dla zadnego innego po-
wodu nie przynosi szkody, gdyz zywi
31@ slimakami, ga,s1en1ca,m1 i dzdzow-
nicami. Lubi. miejscowosei wilgotne
1 rodzi zywe potomstwo. Od wezdw
rozni sie posiadaniem powiek i wazkim
pyszczkiem.

Podrzad czwarty (Fissilingua), do
ktorego zaliczaja najbardziej typowe
1 najksztaltniejsze postacie jaszczurek,
odznaczaja sie cienkim, diugim, roz-
dwojonym i bardzo ruchhwym jezy-
kiem. Wysuwa sie on szybko przez
szpare w pyszezku i wsuwa [z powro-
tem, dzialajgc jako narzad dotykania.
W Srodkowej i Potudniowej Ameryce,
przedstawicielkami tego podrzedu sa
drobno luskowane, wysmukle ameiwy
u nas zas jaszczurki wtasciwe (lacer-
tidae) z ogonem obrgczkowanym. Na-
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sza zwawa jaszczurka pospolita (1a-
certa agilis) lubi przesiadywaé¢ na
stonecznych wzgodrkach, murach, pniach
i kamieniach, gdzie upedza sie za owa-
dami. Wesotosé jej zalezy od promie-
ni stonecznych: wraz z zachodem i ona
spa¢ idzie, w dzien pochmurny ukry-
wa sie. Zabarwienie same&a bywa zie-
lonawe, centkowane, samiczka roézni
sie swym odcieniem szarym; w czerw-
cu sklada od 5 do 8 bialych jajek na
piasku, miedzy kamieniami, lub w mro-
wiskach czarnych mrowek.

Jaszczurka zielona (lacerta viri-
dis), jeszcze zwinniejsza i wieksza od
niej, bez centek, jest u nas dosé rzad-
ka, gdyz ma upodobanie do gruntu ka-
mienistego; na poludniu Europy cze-
sciej spotkaé ja mozna. Naszym oko-
licom wlasciwa jest takze malenka ja-
szezurka zZyworodna (lacerta vivi-
para).

Wielkie, wysmukle, drobnotuskie,
o dosé diugiej stosunkowo szyi i cien-
kim pyszczku, jaszezurki stanowia ro-
dzine waranéw (varanidae), czyli
ostrzegaczéw. Biegaja one bardzo szyb-
ko, wlaza na skaly i drzewa, po-
mimo swej wielkosei, bardzo zwin-
nie, a niektore plywajg dobrze. Czlo-
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wiekowi 1 zwierzetom duzym ustgpu-
ja z drogi, Jednakae W razie potrzeby
potrafia sie meZinie broni¢ nogami
1 ogonem, skacza nawet napastnikowi
do twarzy i rak. Mniejsze zwierzeta
kregowe dostarczajaim pokarmu. Naj-
wieksza z posréd jaszezurek, waran
nilowy (varanus niloticus) do po’f-
tora metra dlugi, zielonawy, zyje
w Egipcie 1 Nubii, a takie w Gwinei;
do liczby ofiar jego nalezs jaja pta-
- kow i krokodylow, jak rowniez mio-
de krokodyle. Inne warany z2yja
w Azyi poludniowej, Australii i Oceanii.

Piaty podrzad jaszezurek odznacza
si¢ diugim, miesistym, robakowatym
jezykiem, ktory, bedac zwinigty, miesci
sie na dnie jamy ustnej, a bedac szyb-
ko wyrzucony, stuzy do chwytama
owadow, nalepia je, mianowicie, na
swdj rozszerzony, lepki koniec. Naleza
do tej grupy tylko trzy bardzo podob-
ne do siebie gatunki o niezwyklych
ksztaltach i wysoko rozwinietej zdol-
nosci zmieniania barwy ciala, co jest
tak znane, ze weszto w przyslowie.
Sa to Fkameleony, zyjace w Starym
Swiecie.

Hiszpanie i Afryke polnocna zamiesz-
kuje kameleon zwyczajny (chameleo
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vulgaris),- do dwadziestu kilku cen.
diugi; ma sptaszezony z boku tulow,
nogi chude i dosé wysokie, glowe du-
78 ze szwami, kantami i narosla na
wierzchu (fig. 17). W pogoni za zdo-
bycza kameleon tazi po drzewach, obej-
mujac gatazki swemi grubemi palca-
mi i zmienia barwe, przechodzac sto-
pniowo roézne odcienie. Dziwne sa
oczy kameleona: wylupiaste, jak kule,

Fig. 17 Kameleon (chameleo vulgaris).

i tak powleczone powieka, Ze tylko
przez malenki otworek posrodku wWYy-
glada Zrenica; ruszaja sie niezaleznie
jedno od druglego W Hlszpanu ka-
meleony bywaja utrzymywane po do-
mach, gdzie oddaja przystuge tepie-
niem owadow.

Amfisbeny, stanowigce podrzad osta-
tni, sa stopniem przejscmwym od jasz-
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czurek do wezow, gdyz brak im nie-
tylko ndg, lecz takZe powiek i blony
bebenkowej w uchu. Ciato ich jest
walkowate, jednakowej grubosci, py-
szczek 1 ogonek — tepe, oczy bardzo
stabo rozwiniete, malenkie, gdyZz am-
fisbeny zakopuja sie w ziemi lub prze-
siaduja w mrowiskach. Europie po-
tudniowej wlasciwa jest niewielka am-
fisbena plamista (amph1sbaena fuli-
ginosa), ktéra zywi sie przewazZnie
krocionozkami.

Rzad wezow (ophidia).

Weze odrézniaja sie od jaszczurek
przedewszystkiem zupeinym brakiem
konezyn, wzamian za co silnie rozwi-
nigte sa Zebra, ktorych bywa od 200
do 430 par. Zebra te, dlugie i rucho-
me, polaczone zZe soba miesniami i ela-
styezneml sciegnami, odglywaJa glo-
wna role przy pelzaniu, waz bowiem,
pelzajac opiera S1Q na ich koncach (fig.
18). Nastepnie, weze nie posiadaja rur-
ki Eustachego i blony bebenkowej,
a przejrzyste jak szklo powieki, zra-
staja sig nad okiem. Craszka weza
jest rzadka, a w niej szczeka dolna
przedstawia dwie niezrosniete na przo-
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dzie polowy. Ta ostatnia okolicznosé
ma swoje znaczenie: chociaz paszeza
wezowa otwiera sie bardzo szeroko,
jednakze bylaby za ciasna gdy cho-
dzi o polknigcie zdobyeczy wiekszej,
gdyby nie rozciagalnosé¢ szczek (waz
nie jest w stanie odrywaé¢ kawalka-
mi); gdy boa np. ehce potknaé koile,
jego szczeki dolne rozciagaja sie, ge-
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Fig. 18. Szkielet weza.

ba staje sie nieslychanie wielka i koz-
latko, zmiazdzone poprzednio w splo-
tach jego ciala, wsuwa mu si¢ powoli
do gardia. Zagiete w tyl zeby nie
pozwalaja kesowi wymykac¢ sie z py-
ska. Dlugi, rodeOJony i przez umy-
slna szpare wysuwalny jezyczek stu-
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zy za narzad dotykania. Weze, podo-
bnie jak inne plazy, nie znosza zimna
i z nadejsciem pory chlodnej kryja
sie po roinych zakatkach i wpadaja
w odretwienie. Na uwage zastuguje
okolicznosé, Ze sok tytuniowy jest
dla wezéw zabdjezy.

Dwa pierwsze podrzedy rzedu we-
Z0w obejmuja plazy meJadowne

Podrzad cmsnoustych a,nglostoma)
zawiera w sobie weze male, slepe, zy-
jace w ziemi, wogoéle podobne % Po-
wierzchownosei do amfisben. Zywia,
sie owadami. Najbardziej znanym jest
Slepucha (typhlops vermicularis),
zolto-brunatny z Azyli Mniejszej i Sy-
ryi.

Reszte wezow mozna nazwaé szero-
kopaszczowems.

Podrzedem drugim sa szerokopasz-
czowe me]adowzte 0 zebach rownej Wlel-
kosel.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci
(mowi Brehm), zZe ostawione ,smoki%,
czasOw starozytnych nie byly niczem
innem, jak naszemi wezami olbrzymie-
mi. Niestychany wzrost i niezwykla
sita przypadla w udziale mianowicie
rodzinom pitondw i boa. Polwysep In-
dyjski jest ojezyzng pitona tygrysiego,
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peddapody (python molurus), Mala-
ka—pitona siatkowanego (python re-
ticulatus), w Afryce znajduje sie
jeszcze pare gatunkow. NaJW1kazvm
7z nich bywa plton siatkowany, ktory
dorasta niekiedy do 8 metrow dlu-
gosci; jest orzechowej lub oliwkowo-
brunatnej barwy w czarne kreskiipla-
my. Zwyklem pozywieniem tych we-
7z0W sg male zwierzeta ssace i ptaki;
rzadziej rzucaja sie one na prosieta
sarnieta i t. p. Ofiara najpierw bywa
. duszona i gruchotana w objeciach ol-
brzyma, a nastepnie powlekana gesta
slina, ktora utatwia ciezka sprawe 1y-
kania. Na zupeine przetrawienie wigk-
szej sztuki potrzeba o$miu dni pod-
czas goracej pogody, a okoto 40 pod-
czas chlodnej. W goracych i suchych
zaroslach i lasach Ameryki Poludnio-
we]j obiera sobie siedlisko znany z opo-
wiadah boa dusiciel (boa constric-
tor), troche mniejszy od powyZej opi-

sanego pitona, brunatny, z pieknym -

deseniem na bokach. Przeciwnie zas,
tamze przebywajaca olbrzymia anakon-
da(eunectes murinus), trzyma sie
W poblizu wody i nieraz zakopuje sie
w wyschly mul, gdzie zasypia. Przed

e A
W e

G !s“».& .

¥
S e

B



108

czlowiekiem wielkie weze zwykle ucie-
kaja.

Pitony i boa maja jeszcze slady kon-
czyn tylnych w postaci matych kostek,
osadzonych w miesie.

Imieniem wezZowatych (colubridae)
oznaczamy 1@ rodzine, do ktorej nale-
23 Weze nieszkodliwe, sredniej wiel-
kosci i zwyklych ksztaltow, miedzy
niemi wiele naszych. Sa to zgrabne
stworzenia, o Wydluionem ciele, owal-
nej gtowce, bardzo ruchliwe, zwinne
i szybkie. Pozywienia dostarczaja im
przewaznie plazy i skrzeki. Po calej
Europie, w miejscach suchych i sto-
necznych, zyje wqz gtadk:, czyli mae-
dzianka (coronella laevis), nieduZy,
bo tylko do pot metra diugi, i cienki.
Latwo go wzia¢ za Zmije, gdyz jest
brunatny, w ciemne plamki; czasami
miedzianej barwy, a przytem ziy, lecz
wystarcza przypatrzec sie jego gladkiej
tusce, duzym tarczkom = na glowie
i ok1aglym Zzrenicom ciemnych oczow,
azeby go od niej rozrdznié¢. Ukrainski i
wogole poludniowo-europejski potoz (z a-
menis trabalis), brunatny z niebie-
skawym odcieniem, kropkowany i praz-
kowany, dochodzi dlugosci 2 metrow;
lubi bardzo potykaé¢ inne weze, Jedno-
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stajnie zabarwiony, na wierzchu sza-
ro-brunatny, pod spodem bialawy jest
wqé Eskulapa (coluber Aesculapi)
poltorametrowy, o wysmuktej giowce;
przebywa na gruncie skalistym w Hu-
ropie srodkowej 1 zywl sie glownie
myszami. Nasz pospolity wagzZ wodny
(tropidonotus natrix), metrowej
dlugosci, latwy jest do poznania po
dwoch potksiezycowych zottawych pla-
mach na glowce za uszami; zreszta
zabarwienie jego miewa rozne odcie-
nie: brunatny, zielony, popielaty, nie-
bieski, w c¢zarne plamki. Ulubionem
siedliskiem Jego bywaja wolno ptyna-
ce odrzewione strumyki, bagna i mo-
kre lasy. Nieprawdg jest, naturalnie,
jakoby miat wysysa¢ mleko krowom;
zdobycza jego sg przewaznie zaby, za
co bynajmniej na przesladowanie nie
zastuguje. Kraje podzwrotnikowe sg
ojezyzng niestychanie wysmuklych we-
20w  biczowatych (dryophis), ktére
stanowia osobna rodzine. Za przykiad
ich mozZe stuzyé¢ ceylonski wgz biczo-
waty ctemny (dryophis pulverulen-
tus), nie grubszy od matego palca,
lecz za to do poéltora metra diugi,
z wydlizonym w dziéb pyszczkiem.
On i pokrewne mu weZe przesiaduja
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na drzewach (czesto bywaja zielone)
i karmia sie tem, co na nich znajdu-
ja, sa wiee postrachem gniazd ptasich.

Weze teJ ostatniej rodziny nieraz
otrzymuja nazwe ,podejrzanych,” gdyz
nierozstrzygnieto jeszeze, czy niekto-
re z nich nie posiadaja gruczotow ja-
dowitych.

Podrzad drugi sklada sie z wezow
Jadowitych (Proteroglypha) t. j. takich
ktére majg w szczece gornej, na przo-
dzie, duze zeby z bruzdka na po-
Wierzchni; po tej bruzdce splywa jad,
wydobywajacy sie z zaocznych gru-
czotow, ktdre bywaja naciskane migs-
niami przy uka,szemu

Wiszystkie te weZe 2yja w krajach
gora,cych W Ameryce PoludmoweJ Zna-
lez¢ mozna pieknego weza koralowe-
go (elaps corallinus), w Indyach
Wschodnich najwiekszego z posrod
wezow jadowitych kobre lub tarczaka
olbrzymiego (naja bungarus), ktory
bywa czasem 4 metry diugi. On i po-
krewne mu gatunki majg zwyczaj sze-
roko a plasko nadymacé szyje, kiedy
sg rozdraznione, za co portugalczycy
dali im nazwe ,wezow z kapeluszem*
(cobra de ca,pello) Jeden z tych we-
26w zwie sie okularnikiem (Naja tri-
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pudians), gdyz na jego rozdetym
karku widnieje znak w ksztalcie oku-
larow. Kuglarze indyjscy, czyli ,zakli-
nacze“ wezow, uzywa)g okularnika do
swych sztuk, prawdopodobnie wyrwa-
wszy mu poprzednio jadowite zgby. Ol-
brzymy rodzaju Nojo znajduja sie tak-
ze w Afryce.

Silne splaszczenie ciata z bokow,
znamionuje weze morskie, ktére zna-
lezé mozna czesto calemi towarzystwa-
mi w morzach i oceanach podzwrot-
nikowych, niedaleko od wybrzezy. Ry-
bacy unikaja ich ze sluszna obawa,
gdyz kasaja bardzo niebezpiecznie.
W okolicach wysp Sundzkich i Au-
stralii, na powierzchni zatok i ciesnin,
spotyka sie weZa morskiego dwubarw-
nego (pelamys bicolor) o czarno
brunatnym grzbiecie, zottawych, wy-
raznie oddzielonych bokach i spodzie,
i z6itawym w ciemne plamy, wioslo-
watym ogonie.

W podrzedzie czwartym (solenogly-
pha) (fig. 19), zamieszczono weze row-
niez jadowite, lecz wyrozniajace sig
tem, Ze jadowite zeby ich majg we-
wnatrz kanal, przez ktdéry splywa jad.
Zebow Jad0W1tych bywa kilka, lecz
z nich eze¢sto dziata tylko Jeden, moc-
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niej obsadzony, inne sg zapasowe. Jad
tych wezow bywa silniejszy, niz we-
z6w grupy poprzedniej. Ukaszenie na-
SZGJ Zmie zwycza]nej (p elias berus)
nie zawsze konczy sie $miercia, zwlasz-
cza przy uzyciu érodkow leczniczych,
lecz czesto odzywa sie przez diugi
czas W postaci roznych chorobliwych
objawow. smije poznaé mozZna po Zol-

Fig. 19. Glowa grzechotnika w prze-
cigeiu; a—nozdrza, b—zgby jado-
wite, e—gruczol jadowity.

tyeh, iskrzacych oczach iczarnej, zyg-
zakowatej, zloZonej z czarnych kwa-
dratow predze wzdiuz grzbietu. Ogol-
ny ksztalt ciata takZe jest inny, niz
naszego weza: tulow stosunkowo krot-
ki, ogon to samo, szyja cienka, a glo-
wa rozdeta, pokryta luskg i drobnemi
tarczkami. Barwa nie jest stala: przy-
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biera odcien szary, srebrzysty, zielo-
nawy, zottawy, oliwkowy, brunatny,
ciemny. Zmija nie bywa nigdy dluzsza
nad 80 centym.

Ulubionem siedliskiem 2zmii bywaja,
dziury w ziemi pod korzeniami drzew,
lub kamieniami, w poblizu ktorych
wygrzewa sie na stonicu 1 dopiero ze
zmierzchem rozpoczyna Zerowanie.
Przystowiowa zlosé Zmii objawia sie
przy kazdem jej podraZnieniu: nieraz
kgsa dzbta trawy, wlasny ogon, lub
wymierza ciosy w kierunku swego cie-
nia. Po ukaszeniu cofa glowe i by-
najmniej nie goni wroga.

W Europie poludniowej Zmije zwy-
czajng zastepuja dwa pokrewne jej
gatunki: wipera (vipera aspis), po-
dobna do miedzianki, lecz na glowie
pokryta drobna Iuska, i zmija piasko-
wa (vipera ammodytes) z ro-
giem na nosie. W piaskach Egiptu
i Sahary zyje Zmija rogata (Cera-
stes cornutus) z dwoma ostry-
mi wyrostkami nad oczami.

Gleboki dotek w pyszezku miedzy
nosem i okiem, znamionuje rodzine
grzechotnikowatych (ecrotalidae), do
ktorej naleza najniebezpieczniejsze we-
ze. Osobliwym dodatkiem na koncu

8
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ogona, skladajacym sie z szeregu lu-
710 Zlaczonych rogowych czapeczek
odznaczaja sie grzechotniki,; rzeczyw1scle
przyrzad ten podezas ruchu weza wy-
daje rodzaj cichego grzechotania. Pot-
torametrowy, ciemnobrunatny Grze-
chotnik zwyczajny (crotalus duris-
sus, fig. 20), jest postrachem Igk
poinocno - amerykanskich. Ukgszenie
grzechotnika, w razie niezastosowania
silnych srodkow leczniczych, moze
przyprawi¢ czlowieka dorostego o
smieré. Sila jadu zaleiy od pogody
i stopnia rozdraznienia weza. Jeszcze
straszniejszym od grzechotnika jest
sercogtow mniemy (lachesis muta)
brazylijski, czyli surukuku, ktoéry po-
dobno rzuca sie zdaleka i zadaje rany
nieuleczalne, wywotujgce meslychane
opuchniecie, zakazenie i Smieré¢ w prze-
ciagu paru dni, albo nawet kilku go-
dzin. Potwoér ten bywa dluzszy nad
2 metry, ozdobiony duzemi, ciemnemi
okami na czerwonawo-zoltem tle;
ma glowe rozszerzong naksztait serca;
przebywa na ziemi. Sercogléw mniej-
szy (trigonocephalus halys), zostat wy-
kryty w stepach Azyi zachodniej. Na
wyspach Martynice i §w. Lucyi niema
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prawie zakatka, gdzieby sie nie spot-
kato duzych, brunatnych, bardzo jado-
witych sercogtowdw witdczniowatych (b o-

httn://rcin ora nl
II\.; JITGIN O &;.Ivﬂ

Grzechotnik (erotalus durissus)

20.
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throps lanceolatus), ktéore w
wielkiem mnostwie kryjg sie wsze-
dzie, nawet po domach ludzkich. Wiel-
ce uposledzona pod wzgledem obfito-
tosei gadow jadowitych Brazylia Zywi
Jeszcze pare gatunkow niebezpiecz-
nych wezow, z ktorych najbardziej zna-
ny jest Zararaka (bothrops jara-
raca) o cienkiej szyli i prawie trdj-
katnej, zaostrzonej z przodu glowie,
zreszty nietatwy do odrdéznienia od
innych.

Poniewaz systematyka zoologiczna
nie kieruje sie oceng samych tylko
ksztaltow zewnetrznych zwierzecia,
lecz przedewszystkiem wglada w ana-
tomiczng budowe jego ciata, wiec nie-
raz rozmieszcza grupy zwierzat nie
tam, gdzie na pozor znajdowacby sie
powinny. Jeden jedyny gatunek la-
dowego, zupelnie podobnego do ja-
szczurek plaza zostat oddzielony od
rzedu jaszczurek i postawiony osobno
jako szeczebel przejsciowy od plazéw
tuskowyeh do pancerzowatych. Ga-
tunkiem tym jest t. zw. hatierya (hat-
teria punctata), zwierzatko bar-
dzo rzadko spotykane na Nowej Ze-
landyi, z ksztaltu — prawdziwa ja-
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szezurka, przypominajgca legwana ze
swego kolezatego, krotkiego grzebie-
nia na grzbiecie, a diuga podobno na
dwa metry. Na wzor krokodyla ma
ona w czaszce kosci policzkowe, kosé
piersiowa zachodzi aZz na brzuch, a na
zebrach jej znajduja sie¢ te same, co
u ptakow, wyrostki haczykowate. Oso-
bliwoscig ciata hatteryi jest potaczo-
ny nerwami z mozgiem i lezacy na
wierzchu czaszki narzqd tej samej bu-
dowy co oko (oko ciemieniowe); jest
on wprawdzie przykryty skora, lecz
skéra w tem miejscu jest troche przej-
rzysta. Czy jakg czynnosc¢ spelnia to
oko, niewiadomo.

Podklasa ptazéw pancerzowatych
(hydrosauria).

Nazwa plazy pancerzowate objeto
dwa rzedy: zotwi 1 krokodyli, ktére
maja kilka cech wspdlnych. Przede-
wszystkiem — skora ich pokryta jest
mocnemi, przylegajacemi do siebie
plytkami kostnemi, ktore 2z wierz-
chu pokrywa gruba warstwa rogowa.
Czaszka jest niemal jednolita, gdyz
kosci jej sa $cisle ze sobg polaczo-
ne. Wreszcie tutaj po raz pierwszy
zjawia sie prawdziwe podniebienie ko-
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stne, ktére przegradza jame nosa od ja-

my ustneJ, pozostawiajac tylko dwa
otwory laczne.

Rzad 26twi (cheloniae).

Najbardziej znamienng cechg zolwi
jest, jak wiadomo, skorupa. Sklada
sie ona z dwoch obszernych, owalnych
czesci: grzbietowej i piersiowej. Grzbie-
towa jest przyrosnieta do kregosiupa
i Zeber, piersiowa—zroénieta z grzbie-
towa po bokach. W grzbletowej mo-
zna rozroznié¢ pie¢ rzedow plytek, le-
zaeych wzdiuz: srodkowego, kiory zra-
sta si¢ z wyrostkami ciernistymi kre-
gostupa, dwoch zebrowych, ktore przy-
rastaja do Zeber, i dwoch bocznyeh,
ktore tworza, brzegl skorupy (fig. 21).
Czesé piersiowa, ztozona z dwbch sze-
regow plytek nie zrasta si¢ z kosémi
1 zastepuje u z6lwi mostek. Zélwie
nie posiadajg zebéw, wzamian za co
szezeki ich okryte sa, jak u ptakow,
rogows pochwa (dziobem).

Nogi bywajg dwoch rodzajow: prze-
znaczone do chodzenia, pieciopalco-
we na przodzie, czteropalcowe w ty-
le, lub tez pletwiaste, sluzace do ply-
wania. Stad podziat rzedu z0twi na
dwie gléwne grupy: ladowe i wodne,
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a wlasciwie morskie; zdétwie blotne
stanowig grupe posrednig miedzy te-
mi dwoma; wreszcie czesé Zolwi mor-
skich tworzy podrzad osobny, czwar-

Fig . 21. Stzkielet z6lwia; b—obojezyk, d —
ko$é ramieniowa, ¢—przedramig.
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ty. Zotwie zdolne sa zy¢ bardzo diu-
go, nawet po na3w1ekszem okaleczeniu.

Podrzad pierwszy, Z6twie rzeczne (p o-
tamldae trionyehidae) odznacza-
. ja sie bardz1eJ pierwotnem urzgdze-
niem ciala: brak im pochwy rogo-
wej na szczekach, skorupa grzbietowa
pokryta jest nie rogiem, lecz skora,
a krdtkie, szerokie nogi, uzdolnione
do plywania, ze zrosnietymi palcami,
maja po trzy nieduze pazury.

Za przyklad tego podrzedu, mozna
podaé tryomiksa ztosliwego (trionyx
ferox), ktorego pancerz bywa na 40
centym. diugi, podobny do owalnego
talerza, z wierzchu ciemno szafirowej
barwy w duze ciemne oka. Zamiesz-
kuje rzeki Ameryki Poélnocnej, ktore
wpadaja do zatoki Meksykanskiej, pod-
czas pieknej pogody przebywa na po-
wierzchni, na skatach podwodnych;
zwykle kryJe si¢ pod roslinami wod-
nemi, lub plywa wolno, czatujac na
zdobycz ryby skrzeki i mlode ptaki
wodne. Jest bardzo zZarloczny, a nie-
raz zagraza nawet czlowiekowi: zda-
rzato sie, Ze odgryzat palce rybakom.

Z6twie podrzedu drugiego (pleu-
rodirae), maja miednice zrosnieta ze
skorupa, na skorupie Warstwg rogowa,
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palce dos$¢ wyrazne, z pazurami. Na
przodzie pod pancerzem ich znajduje
sie tyle miejsca, ze moga one, skre-
ciwszy w bok szyje, schowaé glowe
pod skorupa.

W miesigeu styczniu, na piaszezy-
stych brzegach i mieliznach rzek Ame-
ryki Poludniowej, widuje si¢ gromady
duzych (przeszlo poélmetrowych) zotwi
o dos¢ rownej, brunatnej skorupie. Sg
to zétwie btotne arrau (podocnemis
expansa); w jaki$ czas pdzniej nocag
skladaja one tluste jajka w wygrze-
bywanych przez siebie dotkach W' pia-
sku 1 przysypuja je po wierzchu, aze-
by ukryé przed chciwymi na ten po-
zyteczny 1 smaczny produkt zwierze-
tami i ludzmi.

Najobszerniejszym jest podrzgd trze-
cl (cryptodirae), do ktérego nalezg naj-
bardziej znane Zolwie. Pomiedzy dwo-
ma czesciami ich skorupy pozostaje
znaczna przestrzen wolna, co daje im
mozno$¢ chowania nietylko gtowy, lecz
1 nég; przy wsuwaniu gilowy zginajg
szyje w ksztalcie litery s.

Rodzina zétwi wiaéczwyck (testudi-
nidae), wyroznia si¢ grubemi, stuza-
cemi do chodzenia mnogami, ktorych
palce sg zrosniete i tylko zaopatrzone
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w pazury. Skorupa ich bywa zwyklo
bardzo wypukia.

Jednym z przedstawicieli tej rodzi-
ny w Europie jest zétw greckt (testu-
do graeca), nie wiekszy od pieseci
ludzkiej; kazda plytka jego pancerza
jest zolta z czarng plamg posrodku,
a nogi przednie nieksztaltne, lusko-
wate, podobne do szyszek. W naszych
rzekach i stawach Zyje dwa razy
wiekszy od niego czarno-zielonawy
w z0lte kropki Zétw zwyczajny (emys
orbicularis), ktory ma u nog przed-
nich pieé¢ wyraznych palcéw z dosé
dlugiemi pazurami. Przez dzien po
po wieksze] czesci odpoczywa i wy-
grzewa sie, a w nocy chwyta robaki,
owady, zaby 1 ryby. Zdobycz swoja
pozera kawalkami, przytem z ryb wy-
rzuca pecherze plawne i te plywaja
po powierzchni wody, sluzgc za doscé
pewny znak obecnosci Zolwi w danej
okolicy. Zime przesypia zagrzebany
w mule, w kwietniu powraca do zy-
cia 1 nawoluje sie, wydajac osobliwy
swist.

Prawie wszyscy podroéznicy, ktorzy
w dawnych czasach zwiedzali wyspy
oceanu Indyjskiego i Spokojnego, wspo-
minali o Zolwiach olbrzymich, jakie
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tam spotykali. Jednym z tych olbrzy-
mow jest Zdtw stownionogi (testudo
indica), dlugi na poéttora metra, wa-
zgcy ok ole 25 pudéw, a kiedy podnie-
sic maly glowe osadzona na dlugiej,
szyi, to dochodzi wysokoSci metra.
Smaczne wieso jego jest przyeczyna,
ze wkrotce trzeba bedzie zaliczyé go
do zwierzat wygaslych.

Rodzine Zzdétwi morskich (cheloni-
dae) mozna poznaé¢ po zamienionych
na pletwy, splaszczonych, lopaciastych
nogach. Glowa i nogi nie wciagaja
sie pod pancerz.

Troche ledwie mniejszy od olbrzy-
miego Zotwia ladowego, jest Z6tw mor-
ski jadalny (chelone mydas), roz-
powszechniony po calej strefie gora-
cej. Zyje na wmorzu blizko brzegow
Potawiany w wielkiej liczbie, rozwozo-
ny bywa po calym swiecie. Mieso jego
dostarcza znakomitej zupy zZotwiowej.
Dla dostawienia go Zywcem do EKuro-
py, wystarcza okryc g0, Zwiazanego,
mokrem suknem i od czasu do czasu
wsuwaé do pyska rozmiekczony chleb:
jest on, podobnie jak inne zélwie i wo-
gole ptazy, bardzo wytrzymaty na giéd
i niewygody.
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Znany w technice ,szyldkret“ po-
chodzi ze skorupy 26lwia morskiego
szyldkretowego (chelone imbrica-
ta). Skorupa ich nie bywa dluzsza nad
80 centym.; wierzchnia warstwa sko-
rupy przewyzsza dobrocig i pieknoscia
wszelkie inne gatunki rogu (fig. 22).

Fig. 22. Szyldkret (chelone imbricata).

Podrzad czwarty zawiera w sobie
jeden tylko gatunek zélwi morskich.
Przedstawicielem ich jest zotw skdropan-
cerzowaty (dermochelys coria-
c e a),dwumetrowy olbrzym, skorupa kto-
rego nie przyrasta do szkieletu, skta-
da sie z mnoéstwa plytek, ulozonych,
jak mozajka i obciggnietych skora;
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wzdluz skorupy biegnie siedem gru-
bych kantow. Nalezy dorzadkich miesz-
kancow morz cieptych.

Rzad krokodyli (crocodilia).

Chociaz zaliczone do jednej pod-
klasy z zétwiami, krokodyle réznia
sie¢ jednak od nich znacznie, prze-
dewszystkiem ze Swego bardzo wy-
dluzonego ciala. Nie nalezy ich braé
za jedno 7z jaszczurkami, do kto-
rych sa tak podobne; sSwiadezy prze-
ciwko temu ich pancerz skorny, po-
kryty szeregami stykajacych sie tar-
czek rogowych, i szerokie a kroétkie,
stozkowate zeby, ktore nie wrastajg
w szezeki, lecz siedzg w specyalnych
dotkach. Mostek piersiowy krokodyli,
podobnie jak hatteryj, ciggnie sie az
na brzuch i potaczony jest z Zebrami
brzusznemi (fig. 23). Ogon zawsze jest
splaszczony z bokow.

Krokodyle rozpowszechnione sg po
wszystkich czesciach Swiata, z wy-
jatkiem Europy. Zamleszku]a wody,
spokojnie plynace rzeki i rzeczki, je-
ziora 1 blota, lubig wygrzewac sie na
mieliznach i brzegach piaszezystych,
a na czas suszy lub chlodu zagrzebu-
ja sie w mul. Jaja swe, w liczbie od



Fig. 23. Szkielet kajmana.
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20 do 100, skladaja wprost na piasek.
Karmia sie wszelkiemi zwierzetami,
poczynajac od ssacych, a czasem i ¢zto-
wiek staje sie ich pastwa. Jednakze
opowiadania o niebezpieczenstwie, ja-
kie z ich strony grozi czlowiekowi, sg
przesadzone; wiele z nich pozwala lu-
dziom dotyka¢ sie i nawet tluc po
twardym 1bie i grzbiecie, nie myslac
o napasci. Jak dlugo moze zyé kro-
kodyl, niewiadomo, ale prawdopodobnie
przezyje wiele pokolen lJudzkich.

Wérod krokodyli rozroéznia sie trzy
rodziny. Pierwsza z nich jest rodzi-
na krokodyli wtas$ciwych crocodili-
dae), a w niej najlepiej znanym Fkro-
kodyl nilowy (crocodilus vulgaris)
— diugi niekiedy do 6 metrow, z py-
skiem niezbyt wydluzonym a szerokim,
z kilkoma rzedami rzadkich, niewyso-
kich, grzebieniastych tarczek, wzdluz
tulowin i1 ogona, brunatno zielonawe]
barwy. Pokrewne mu gatunki zamie-
szkuja Azye poludniowsa, Afryke i wy-
spy oceanu Indyjskiego.

W Egipcie krokodyle zostaly juz
wytepione, czesciej spotyka sie je
w Nubii i Sudanie, gdzie krajowey
opowiadaja o nich straszne historye.
Legendowa nazwa ,lewiatan,“ ozna-
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cza prawdopodobnie wlagnie kroko
dyla.

Rodzina aligatoréw (alligatori-
dae) wyroznia sie pyskiem krétkim
i tepym. W Ameryce zyjg dwa ali-
gatory: w Poludniowej — wiekszy kaj-
man czarny (alligator Jacare),
w Polnocnej—kagman zwyczajny (alli-
gator mississipiensis). Ten osta-
tni ma leb podobny do tba szczupaka
7 pyskiem splaszczonym, i cztery rzedy
gestych, wypukltyeh tarczek wzdiuz
ciala; nie bywa diuZszy nad 4'/, metra.
W wodzie porusza sie bardzo szybko,
na ladzie zas jest ociezatym i przed
ludZmi ucieka¢ nie potrafi: nadyma sie
tylko i dmucha; lecz w razie potrzeby
umie uzyé paszczy i ogona, a tym
ostatnim zadaje nieraz ciosy S$mier-
telne.

Krokodyle nalezace do rodziny trze-
ciej (gavialidae), sa latwe do rozpozna-
nia—po znacznie wydluzonym a ecien-
kim pysku. Jedynym przedstawicie-
lem tej rodziny, jest gawial gangesowy
(gavialis gangeticus), rownie du-
2y jak kajman, brunatno-zielony: Zyje
w Indyach Wschodnich i karmi sig
przewaznie rybami.
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Badania dokonywane nad szczatkami
zwierzecemi jakie zdarza si¢ wyko-
pywa¢ z ziemi, wskazujg, Ze w cza-
sach przedhlstorycznych ptazy byly
bardzo rozpowszechnione i roznity siq
nieraz znacznie od wspotczesnych nam.
Jedne z nich t. zw. plezyozaury, o cien-
kiej, dlugiej szyi, podobne byly do kro-
kodyli; inne, ichtyozaury, miaty kenczy-
ny pletwowate; bezzebne teromorfy
przypominaty Zdélwie; ogromnym wzro-
stem (do 30 metr. dlug.) odznaczaty
sie dynozaury; pitonomorfy zylty w mo-
rzu, wreszcie pterozaury lataly, jak
ptaki, lub nietoperze, na swych blo-
nach, rozpietych miedzy konezynami.

Klasa IV. DPtaki (aves).

Wiele cech wspdlnyeh w budowie
szkieletu do tego stopnia przemawia
Za pokrewwnstwem ptakéw z plaza-
mi, Ze niektorzy zoologowie taczg te
dwie klasy w jedna grupe pod nazwa
,,Jaszczurowatych“ (sauropsida). Wo-
gole jednak, klasa ptakow wyrodZnia
sie znacznie z posrod zwierzat krego-
wych. ,Poznaé ptaka po pierzu“ mo-
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wi lud i bardzo shlusznie: tylko u pta-
kow rogowe pokrycie skory przyblera
postaé¢ ztozonych pior, ktore tak roznia
sie od rogowej tuski ptazow, jak réwniez
od rogowych wlosow zwierzat ssacych.
Wszakze nogi ptakéw pozostaja po-
kryte tuska,.

Piéra powstajg tak: dokola obfituja-
eych w naczynia krwionosne broda-
weczek skory, tworzy si¢ warstwa ro-
gowa, ktora weciaz rosnie 1 przeksztal-
ca sie przy nasadzie w dudke, a dalej
w stosmg z gatazkami bocznemi. Tkan-
ka zywa, ktora napeinia z poczatku
dudke, poézniej wysycha i tworzy tak
ZW. dusze piéra. Piéra bywaja dwoja-
kie: drobne—plerze i dlugie a sztywne
— pidra wlasciwe. W tych ostatnich
galazki boczne lacza sie ze soba sci-
sle przy pomocy haczykowatych gata-
zeczek drugiego rzedu 1 tworza t.zw.
choragiewke. Piora wiasciwe stanowia
zewnetrzne pokryeie ptaka, pod niemi
zas znajduje sie¢ warstwa puchu, stu-
zaca do ogrzewania ciata. Wielkie
piora w skrzydiach zwa sie lotkami,
W ogonie — sterowkami. Précz lotek,
w skrzydtach istnieje pare rzedow
pidr pokrywowych.

W skiad upierzenia ptasiego weho-
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dza martwe komdrki rogowe, ktore
wymagaja odswieZenia, podobnie jak
tuska plazow, to tez ptaki co rok prze-
chodzg t. zw. pierzenie sie.

Wlasciwe ptakom zycie w powietrzu
wywarlo wptyw na budowe wielu na-
rzgdow i ukladow ich ciata, przede-
wszystkiem na budowe szkieletu. Szkie-
let konczyn przednich jest znacznie
uproszezony: z palcdw zostaja ledwie
trzy o malej liczbie kostek, a kosci,
odpowiadajgce dloniowym, przyrastaja
do siebie 1 do kosci napietka. Nato-
miast polgczenie kornczyn z tulowiem
jest znacznie wzmocnione, dzieki obec-
nosci pary kosci kruczych przy lopat-
kach 1 widelkowatego obojczyka na
przodzie. Uderza swoja wielkoscig
potezna kosé piersiowa, mostek, rozsze-
rzona i zaopatrzona w wysoki wyrost
na przodzie; do niej to przymocowane
sa silne miesnie, poruszajace skrzy-
dfami.

Mocno przytwierdzone do kosci pier-
siowej Zebra czynia tuléw nierucho-
mym.

Podobnie stalem przymocowaniem
odznacza sig tylna potowa kregostupa,
ktora spaja sie silnie z dluga i pra-
wie jednolitag miednica.



Fig. 24. Szkielet sokola. H—
kosé krueza, G—obojezyk, 1—
koS¢ ramieniowa, M—kosci dto-
ni, N—palce, F¥—mostek, S—

strzatka, V—s$rodnoze.

http://rcin.org.pl
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W nogach ptakéw, gdzie kosci stepu
s§ napozor zupelnie zlane ze s$roédno-
zem W jedno, nie bywa wiecej, niz
cztery palce.

Czaszka sklada sie z kosci tak silnie
przylegajacych do siebie, Ze stanowia
niemal jednolita mase (fig. 24).

Bardzo wazna osobliwosciag szkieletu
ptasiego jest to, Ze wieksza czesc
kosci nie posiada wewnatrz szpiku,
lecz ma wydrazenia, w ktore wchodzg
woreczki powietrzne, taczace sie z plu-
cami,  woreczki takie znajduja sie tak-
7ze wsrod wnetrznosci. Urzadzenie to
osiagga cel dwojaki: zapewnia kosciom
lekkos¢ i pozwala ptakowi nabierad
zapas powietrza na czas lotu, kiedy
oddychanie staje sie trudniejszem.

Krazenie krwi w ciele ptakow odby-
wa si¢ nie tak, jak u plazow, gdyz
serce rozdzielone jest zupelnie i krew
ciemna nie miesza sie z jasng (fig. 25).

W zwiazku z Zyciem wsrdd prze-
strzeni powietrznych, narzady zmystow
wogole rozwinigte sa wysoko. Ponad
wszystkimi innymi goéruje narzad wzro-
ku, najdoskonalszy, jaki sobie mozna
Wyobrazié u zwierzgt. Oko ptasie nie
bywa scisle kuliste, czestokro¢ nawet
takiego ksztaltu, jaki wida¢ na fig. 26,



Fig. 25. Wnetrzno$ci ptaka; d—
tchawica, p—brzeg pluca, k—-kos¢
krucza przecieta, s—serce, o—wor-
ki powietrzne, kk—kiszka, wp—wo-

rek powietrzny, m—mig¢sien.

f!ttp://v\ Cin.org. ;"1
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zaopatrzone jest w kostng obraczke
przy teczéwee i w migsnie, przy pomo-
cy ktorych moze sie szybko przystoso-
wywac do réznych odleglosci, zwieksza-
jac lub zmniejszajac Zrenice (fig. 26).

il

Fig. 26. Oko sowy; kh—71o0-
gowka), vak—komora z cieczy,
hak—z cialem szklistem, e-—

soczewka, sn—nerw oczny.

Mnédstwo rozmaitych ciekawych zja-
wisk, jakie spostrzegamy wsrod ruchli-
wego, niespokojnego s$wiata ptakow,
$wiadeza o tem, Ze zdolnosci umysto-
we ich doszty do wysokiego stopnia
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rozwoju. Zadne inne stworzenie nie
potrafi np. tak korzysta¢ z czasu, Jak
ptaki: budza sie przed switem, 1da spaé
pozno i ciagle sa czynne. Pory zimo-
wej lub zbyt goracej nie przesypiaja,
jak plazy, lecz przedsigbiora wtedy
dalekie wycieczki, przelatujg groma-
dnie do innych okolic, gdzie znajduja
zywnosei poddostatkiem; nasze ptaki
przelotne zatrzymujg si¢ na wybrze-
zach morza Srodz1emnego w Hgipcie,
lub nawet w Afryce wrodkowej. Wio-
sna szczegolniej ozywia je i podnieca:
samce przywdziewaja wtedy swietny
str6j, lub popisuja sie wobec swych
wybranych zwinnosecia lotu, czy teZ
dzwiecznym glosem.Samiczkizwykle nie
odznaczaja sie ani strojem, ani innemi
zaletami; skromna szara sukienka jest
dla nich niezbedna, gdyZ czyni je nie-
dostrzegalnemi podeczas wysiadywania
jaj. Troskliwos¢ o potomstwo po wiek-
szej czesci bywa rozwinigta wysoko,
a pierwszym, najwybitniejszym dowo-
dem jej jest urzadzanie gniazda, do-
konywane nieraz z wielkim mozolem.

Podziat ptakéow na rzedy podlegal
niejednokrotnym zmianom w .zoologii;
zastosowany tu 1 podany nizej jest
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wprawdzie dawny, ale najdogodniejszy
w praktyce.

Podklasa pierwsza (ratfitae).
Rzad ptakow biegajacych (cursores).

Dla pierwszej, niewielkiej grupy pta-
kow znamiennym jest staby rozwdj
charakterystycznych cech ptasich: brak
wyrostu na kosci piersiowej, a wraz
z nim brak zdolnosci latania, skrzydta
bez lotek, nieobecnos¢ widetkowatego
obojezyka [i malo wydraZone, bardzo
niedokladnie napelnione powietrzem
kosci. Wzamian za to nogi, dlugie
i silne, s wybornie przystosowane do
szybkiego biegania po ziemi.

Na czele tego rzedu stoi rodzina
strust (strutlhionid ae) odznaczajaca
si¢ dwoma palcami przy poteznych no-
gach, i swym olbrzymim wzrostem. Je-
dynym przedstawicielem tej rodziny
jest strus$ (struthio camelus), mie-
szkaniec stepow 1 oaz afrykaiskich.
Mata gléowka, dluga szyja i nogi stru-
sia sa gole, tulow pokryty pierzem
szarem u samicy, czarnem u dorosle-
go samca; krotkie strzepiaste piora
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skrzydlowe sameca, wysoko cenione
w handlu, sa biate. Wysokos¢ samea
wynosi okolo poéltrzecia metra. Strus
zywi sie rzadka trawa piaszczystych
okolic. W biegu wyprzedza konie wy-
scigowe.

Rodzina trzypalcowych strusiéw (rhei-
dae) zawiera w sobie mniejszego pta-
ka: strusia amerykanskiego, nandu (rhea
americana) z potudniowo-amerykarn-
skich stepow.

Inne rodziny ptakéw biegajacych:
emu, kazuary 1 nieloty majg takze po
trzy palce u nég. Na rowninach Au-
stralii’ poludniowej spotyka sie na pol-
tora metra wysoki, brunatny emu (dro-
maeus Novae-Hollandiae), o ge-
stem upierzeniu i szyi do polowy obro-
sniete]. Kazuar (casuarius galea-
tus) z lasow Nowej Gwinei i innych
wysp Oceanii, ma helmowatg rogows
narosl na glowie, czerwone narosle na
szyi, szczeciniaste ciemne piora bez-
promieniowe i dzidb, scisniety z bokow.
W gluchych zakatkach Nowej Zelan-
dyi zyje ptak wielkosci kury domowej,
na krotkich, grubych nogach, o dlugim
dziobie, jak u kulika, o szarem, wlo-
knistem upierzeniu, zupeitnie pozbawio-
ny skrzydel nazewnatrz (istniejg one
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ledwie w zaczatkach). Jestto FAiwe
(apteryx australis), w dzien kryje
sie po norach, w noey zas$ wygrzebuje
7 ziemi, z blota 1 z drzew robaki, mie-
czaki i owady. Istnienie tego tatwego
do pojmania ptaka, ma sie ku schyiko-
wi. W tych samyech okolicach spotyka
sie czasem jaja i kosci olbrzymiego
wygastego ptaka moa (dinornis gi-
ganteus), ktory dochodzil wysokosei
3 metrow.

Podklasa druga (carinatae).

W nastepnych rzedach znajda sie
ptaki, ktore maja mostek z mniej lub
wiecej wysokim grzebieniem i obojezyk
widetkowaty, a co za tem idzie, uzdol- .
nione sg do lotu (niejednakowo).

Rzad kurowatych (gallinaceae).

Ptaki kurowate, czyli grzebiace, sa
bardziej od innyeh zblizone do biega-
jacych, lecz juz posiadajg skrzydia,
przy pomocy ktéorych mogg jako tako
lata¢, a nogi ich zaopatrzone sg w krot-
ki palec wielki, tylny; ponad nim cze-
sto bywa ostroga. Dziob ich jest nie-
dlugi, stabo zagiety, polowa goérna za-
chodzi swym brzegiem na dolna. Po-
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tomstwo ptakéw kurowatych nie wy-
maga dlugiego plelegnowanla gdyz
wkrotce po wykluciu, zaczyna Zerowacé
na witasna reke (wywodkowce). Kuro-
wate z rodziny bazantow, zamieszkujy
lasy, gaje i zarosla, Zyja w wieloZen-
stwie, skiadaja J&_]k&. (od 6 do 12) w dol-
kach, wygrzebanych pod krzakami.
Ogon bazantow bywa diugi, ztoZony
dachéwkowato, na nogach znajduje sie
ostroga. BaZanty wlasciwe odznaczajg
s1e; nadzwyczaj diugiemi Srodkowemi
piorami w ogonie u samca.

Bazant zwyczajny (phasianus col-
chicus) z z1elona glowa i ezerwono-
brunatnemi piersiami, metalicznie poty-
skujacy, w jasne i ciemne plamki, po-
chodzi z Kaukazu, rozpowszechnil sie
jednakze po calej.Europie. Rowniez
znanym u nas z bazantarni jest chif-
ski bazZant 2foty (phasianus pictus)
wspaniale zabarwiony: o ztotawej czu-
prynie, pomaraiczowej, ciemno-prazko-
wanej pelerynce przy szyi, zielonych
skrzydtach i purpurowym spodzie. Jego
to prawdopodobnie mieli na mysli sta-
rozytni, mowiac o ptaku ,feniksie“.
Z Chin przywieziono takze bazanta
srebrnego (euplocomus nycteme-
rus) o bialym wierzchu i ogonie, czar-
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nym spodzie. Na wyspach Sundzkich
zyje bazant argus (argus giganteus)
duzy, jak paw, majacy w skrzydtach
caly szereg niesltychanie dlugich i sze-
rokich, pieknie oczkowanych pidr.

Ojczyzng znanego pawta (pavo cri-
status), jest poludniowa Azya. Nasze
kury domowe (gallus domesticus), po-
chodzg wedlug wszelkiego prawdopo-
dobienstwa, od $wietnie zabarwionych
kur baukiwskich (gallus ferrugi-
neus), ktére zyjg dziko po lasach Indyi
Wschodnich.

Do rodziny hokowatych (cracidae),
z ogonem splaszczonym, nalezg przod-
ki indykéw domowych, jak np. indyk
meksykanskt (meleagris ocellata),
ozdobiony czarnemi obrgczkami na biy-
szezacem roznobarwnem tle. Mniejsze
od indyka perlice (numida melea-
gris) z czerwong naroslag na glowie,
usiane bialemi plamkami, Zyja- dziko
w zaroslach Afryki.

Duze, ciemno i jednostajnie zabar-
wione kury /hokko (erax alector)
z czerwona obsada dzioba, spedzaja
zycie na drzewach laséw potudniowo-
amerykanskich.

Rodzine cietrzew: mozna poznaé po
zupelnie prawie opierzonej glowie,
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krotkim ogonie i nizkich nogach. Jeden
z najwiekszych ptakow europejskich,
diugi blizko na metr (od gltowy do kori-
ca ogona) gtuszec (tetrao urogal-
lus), z dziobem haczykowatym, ster-
czacg brédksg, nogami opierzonemi
i skrzydlami brunatnemi, zamieszkuje
tylko wielkie, geste i spokOJne lasy
Europy 1 Azy1 poélnoenej. Po innych
miejscowosciach Europy zastepuje go
mniejszy, lecz piekniejszy, bo caly
czarny (samiec), z zagietym w dwie
strony ogonem cietrzew (tetrao te-
trix). Obyczaje obydwoch sa wogéle
jednakowe; podezas wiosennego zbie-
rania sie w pary, czyli ,toku®, wpa-
daja w wielki zapal, z ktorego korzy-
stajg mysliwi. Trzecim gatunkiem tej
rodziny, ktéry zamieszkuje geste lasy
europejskie, jest pstry jarzqbek (te -
trao bonasia), o spuszczonym ku
ziemi ogonku.

Okolicom poélnoenym, $niezystym,
wlasciwa jest kuropatwa biata (lago-
pus albus), tylko w zimie biala,
letnig, za$ pora szara. Nasza Fkuro-
patwa szara (perdix ecinerea), nie
jest taka wymagajaca i dzika, jak jej
krewniaki: zadawalnia sie okolicami
nawet gesto zaludnionemi i trzyma sie
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p6l uprawnych. Na poczatku maja za-
czyna sktada¢ swe male, zielonawo-
brunatne jajka po polach we wglebie-
niach ziemi; bywa ich od 9 do 17. Sa-
miec rozni sie od samicy kasztanowa-
ta plama w ksztalcie podkowy na pier-
siach. Niewiele jest krajow w Starym
Swiecie, gdzieby sie nie spostrzegalo
podobnej do kuropatwy makej przepidrke
(coturnix communis), ktoéra je-
sienia przelatuje gromadnie do Afryki.

Rodzina duzych, wysokonogich kur
amerykanskich i australskich (megapo-
didae), nie wysiaduje jaj, lecz ma zZwy-
czaj skladaé je w kupach gnijacych
lisci, gdzie wytwarza sie¢ cieplo dosta-
teczne do wygrzania ich. Nalezy do
tej rodziny australska latama (cath e-
turus lathami), z niedlugim, do
potowy ztozonym ogonem.

Rodzina pteroclidae zawiera w so-
bie ptaki niewielkie, z ksztaltow po-
sredniczace miedzy kurami i golebia-
mi, zyjace w pustych stepach. Przed-
stawicielem tej rodziny jest jasno-sza-
ry pustynnik (syrrhaptes par a-
d o x u s) mongolski.



Rzad gofebiowatych (columbinae).

Golebie roznig sie od kur nieco wy-
smuklejszem ciatem, krotkiemi cztero-
palcowemi nogami, skrzydtami dlugie-
mi i dwoma wzdeciami nad nosem.
Dzieci swoje karmig mlecznym sokiem
(mleko ptasie?), ktory Wydz1elaJa Z gar-
dziela, gdyz miode golebie nie umieja
trawi¢ ziarna. Pokarm czerpia je-
dynie ze swiata roslinnego.

Rzad golebi sklada sie z jednej tylko
rodziny (columbinae), liczacej mndéstwo
roznobarwnych gatunkéw w krajach
podzwrotnikowych. zyjace na poéinocy
golebie przedsiebiora na zime wedrow-
ki do okolic cieptych.

Rasy golebi domowych wyprowa-
dzaja sie, podobno, od gotgbia skalnego
(columba livia) dzikiego, ogodlnej
barwy popielatej, ktory,h zamieszkuje
skaliste okolice morza Slodmemnego
i niektore miejscowosci Azyi. Po ca-
lej Europie rozpowszechniony jest piek-
nie zabarwiony, dos¢ duzy grzywacz
(columba torquata), dosé pospo-
lity ptak lesny. Buduje niezbyt sta-
ranne gniazda bardzo wysoko na drze-
wach i okazuje wielkie przywiazanie
do jaj i mlodych. Mala turkawka (tur-
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tur auritus), o grzbiecie centko-
wanym, zwinnie i szybko latajaca, spo-
tyka sie nietylko u nas, lecz takze
w Afryce, Azyi i na wyspach Kana-
ryjskich. Hodowana u nas synogarlica
(turtur risorius) pochodzi z Afry-
ki i Indyj. Golgb wedrowny amerykan-
ski (ectopistes migratorius)
stal sie glosnym ze swych wedréwek,
ktore odbywa miliardowemi stadami,
niszczac napotkane plantacye. Olbrzy-
mem miedzy golebiami jest gotqgb Fko-
rontasty (megapelia victoria)
z wysp Sundzkich, wiekszy od kury.
Gotgb zebaty (didunculus strigi-
rostris) z wyspy Samoa, ma dzidb
gruby, troche zabkowany i haczyko-
waty. Podobnym do niego byl wyga-
sty obecnie dront czyli dodo (didus
ineptus) z wyspy sw. Maurycego.

Rzad piywajacych (natatores).

Rzad czwarty utworzono z ptakow
wogole dos¢ réznych miedzy soba, ma-
jacych wszakze jako ceche wspdlng
nogi ptywackie, z btona miedzy palca-
mi, a w zwiazku z tem wiekszy lub
mniejszy pocigg do piywania. Przy
ogonie ich znajduje sie zwykle gruczol,

10
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ktory czyszczacemu sige ptakowl do-
starcza tiuszezu do smarowania pior;
- dzieki czemu opierzenie ich jest nie-
przemakalne.

Dzi6b szeroki, dos¢ dilugi, od we-
wnatrz zazebiony, tylko na koncu twar-
dy, rogowy, i trzy palce krotkich nog,
polaczone blonami, znamionuja podrzad
blaszkodziobych (lamellirostes).
Rodzina kaczek obfituje w gatunki,
miedzy ktérymi najwazniejsze sa: krzy-
Zowka(anas boschas),cyranka (anas
querquedula), cyraneczka (anas
crecca) kaczka szerokodziobowa (an as
clypeata) — nasze i kaczka czubata
karolinska (aix s ponsa). Najwieksza
z kaczek naszych, krzyzdwka, przodek
kaezki domowej, odlatuje od nas pozno
jesienig i leci niedaleko. Ulubionemi
Jej miejscowosciami sg poroste trzcing
jeziora 1 stawy. Nalezy do ptakow
bardzo zarlocznych, pozZera roslinne
rzeczy 1 zwierzatka., Samiec ma glo-
we zielona, podgardle karminowe i bia-
ty naszyjnik. Mala cyranka, W upie-
rzeniu ktorej przewaza barwa brunat-
na, gniezdzi si¢ w Huropie srodkowej
i daleko na polnoc nie zachodzi.

Rodzina gest odznacza sie nieco dtui-
szemi nogami, dzieki czemu, chodza
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lepleJ, niz kaczki. Ges szara (anser
cinereus), od ktéorej pochodzag gesi
domowe, zatrzymuje sie na naszych
wodach sto‘]@cych tylko na czas legu,
a z koncem lipca mysli juz o odwro-
cie, ustepujac miejsca gest polnej (an-
ser segetum), ktora lata duzemi
stadami i w okreslonej porze dnia zbie-
ra sie na polach, zerujac. Gesi diuze]
przebywaja na ladzie i éywm, sie ro-
slinami.

Wielkoscia, sila i wspaniata postawa,
wyrozniajg sie tabedzie. ZabgdZ krzy-
kliwy (cygnus musicus) i troche
wysmuklejszy tabedZ zwyczajny (cy g-
nus olor), oba zupelnie biale, gniez-
dza sie na wielkich jeziorach i btotach
Buropy potnocnej i wschodniej, zimuja
zas W Afryce. Czasem bywa hodowa-
ny u nas {fabedZ czarny (cygnus atra-
t us), pochodzacy z Nowej Holandyi.

Z pomiedzy bardzo licznych ptakow .
plywajgeyeh, ktore zamieszkuja wy-
brzezaiwody p6tnocne, na uwage zastu-
guje kaczka krzykliwa (fuligula clan-
gula) czarnoglowa, z platkiem skoér-
nym przy wielkim paleu, i kaczka edro-
donowa (somateria molissima)
o rozdetych policzkach, ktorej gniazda
polozone na wysokich wybrzezach, do-
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starczaja nadzwyczaj ‘migkkiego, cen
nego puchu.

Roéowniez p6l miekki, lecz nieksztattnie
zgrubialy i od polowy zagiety na dot
dziéb ma czerwonok (phoenicopte-
rus roseus) o zabarwieniu rézo-
wem, lecz jego nadzwyczaj wysokie
nogi (z blona) i dluga szyja, czyni go
podobnym do bociana. Czerwonaka
spotka¢ mozna na brzegach morza
Srodziemnego i Czerwonego (fig. 27).

Podrzad dliugoskrzydtych (longipen-
nes) llczy ptaki podwojnie uzdolnione:
do ptywania, przy pomocy paleéw z blo-
nami, i do szybkiego, zwinnego lata-
nia, dZiQki diugim, wazkim skrzydtom.
Najwiekszy z pomiedzy nijch jest ol-
brzymi bialy albatros (diomedea
exulans) o cienkim i dos¢ diugim,
zagietym na koncu dziobie, najwytrwal-
szy wsrod lataweow, Nalezy do ro-
dziny burzykéw (procellaridae),
ktorej cechy sa takie: krepe ciato i rur-
kowate nozdrza. Petrel pétnocny (pro-
cellaria glacialis) z tejze ro-
dziny jest znacznie mniejszy.

Nastepna rodzina mew (laridae)
zawiera W sobie ptaki, ktore wediug
wielko$ei wymienié moZna w naste-
pujagcym porzadku: mewa drapieina



Fig. 27 Czerwonak (phoenicopterus roseus).
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ciemna (lestris catarrhactes),
mewa srebrzysta (larus argenta-
tus) 1 mewa 2Zdttonoga (larus fus-
¢ U §), NasZa mewa czarnogtowa (larus
ridibundus) i rybitwa zwyczajna
(sterna hirundo) o dzidbie pro-
stym i ostrym, czerwonym. Dlugo-
skrzydle gniezdza siq w wielkie] ilosci
po brzegach morskich, Zywig sie ry-
bami i wogéle sg drapieZne.

Ptaki tytonogie (pygopodes, uri-
natores), podrzad trzeci, trzymaja
swe cialo prawie pionowo, gdyz nogi
ich odsuniete sga w tyl i nadzwyczaj
krotkie. Skrzydla ich sa mate. Ro-
dzina alk (alcid ae), sklada sie z pta-
kow o dziobie prostym, ostrym, spla-
szezonym z bokéw, latajacych niezbyt
dobrze lub wecale. Alka olbrzymia (alc a
impennis), ktora zyla w Islandyi
i zostata wytgpiona zupetinie, byta wy-
soka prawie na metr, miala wierzch
czarny, spod bialy i Smiesznie male,
obwiste skrzydetka, (fig. 28). Jeszcze
bardziej szczatkowe, do pletw podobne
skrzydla bez pior, posiadajg ptakiz ro-
dziny bezlotkow, a z nich bezlotek pa-
tagonski (aptenodytes patago-
nica) z czarng glowsg i z0ltem gar-
dtem, mniejszy od alki olbrzymiej.
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Ptaki te calemi szeregami pokrywa-
a wybrzeza; nurkuja wybornie w po-
goni za rybami lub inna zdobycza.

Fig. 28 Alki: zwyeczajna (alca torda) i ol-
brzymia (aleca impennis).

Z rodziny nuréw (colymb u s), zdol-
nych do lotu i posiadajacych maty

1.0rg.pl
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palec tylny, napotyka sie na wodach
naszych perkosz dwuczubny (podiceps
cristatus), ktorego pozna¢ mozna
po ciemnej kresce przy glowie z dwo-
ma czubkami i po paleach, zaopatrzo-
nych w platki blonowe, lecz nie z}a-
czonych ze soba. Dzi6b nuréw bywa
prosty, cienki i ostry

W podrzedzie rudlonogzck (stega-
nopodes) zamieszczono te ptaki,
ktére posiadaja cztery palce, a wszyst-
kie cztery potgczone blonami. Zreszta
ksztatty ptakéw rudlonogich bywaja
rozmaite. Roézowy pelikan (peleca-
nus onocrotalus) z Europy po-
tudniowo-wschodniej, jest kusy, ma
dtugi, szeroki, niedokiadnie zamyka-
jacy sie dzidb i workowate podgardle;
wyglada ociezale, lata jednak dobrze.
Ciemno ubarwiony komoran (phala-
crocorax carb o), okrotszym i cien-
szym dzidbie, sluzy chinczykom do po-
fowu ryb. DuZa fregata (tachype-
tes aquila) rozni sie od nich znacz-
nie: jest podobna do mewy, ale bar-
dzo wysmukta i ciemna, ma krotkie
nozki a diugie skrzydla i widlowaty
ogon; przy rozpostartych skrzydlach
ma przeszio dwa metry. Lata niesly-
chanie szybko i wysoko, w ciagu dnia
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jednego olbrzymie przestrzenie zwie-
dzié¢ potrafi.

Rzad brodzacyeh (grallatores).

Zewnetrzna budowa ptakow bmdzq-
cych jest wybornie zastosowana do Zy-
cia W miejscowosciach blotnistych, na
brzegach jezior, rzek i morz. Srédno-
za ich, mianowicie, sa bardzo wydiu-
zone i pokryte tarczkaml a stosownie
do nég szyja 1 dziéb odznaczaja sie
dtugoscia.

Pierwsza grupa tego podrzedu obej-
muje ptaki o nogach szczudlatych,
a dziobie twardym, prostym i ostrym.
Ptaki czaplowate (ardeidae) poznaé
mozna po umocowaniu palca wielkie-
ge na rowni z innemi. Zamieszkuja
one - wszystkie czesci Swiata, rzadko
pedza zycie wtowarzystwach, czesciej
spotyka si¢ je pojedynczo: z glowsa
wcisnieta w ramiona stoi czapla nie-
ruchomo wsréd wody i nagle blyska-
wicznym ruchem wyciaga SzZyje na
dot, godzac ostrym dziobem, niby
wloczma w przeplywajaca obok rybe.
Wazme;sze z czapel sa: nasza czapla
stwa (ardea cinerea), poludnio-
wo-europejska czapla biata (ardea
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alb o) obie niewiele mniejsze od bo-
ciana, nieduzy brunatny bgk (botau-
rus stellaris), ktory wydaje hu-
czacy glos, zanurzajgc dziob w wodzie,
a takze ebrs etyopski (ibis religio-
s a), bialy, z eczarna gltowg, czarnem
nadogoniem i dzidhem lekko wygietym
w tuk.

W rodzinie bociandw (ciconiidae)
tylny palec u nég przytwierdzony jest
wyze] od pozostatych. Bociany poze-
raja wszelkie male zwierzatka, ktore
im sie oprzeé¢ nie moga. Nasz booian
bicly (ciconia alba) poluje nietyl-
ko na Zaby, myszy, jaszczurki, weze,
lecz takze na ryby, sprzata mlode za-
jaczki i ptaki, ktore napotka na dro-
dze. W Europie poludniowej i Afryce
2yje nieco mniejszy boctan czarny (ci-
conia nigra) a raczej ciemno-bru-
natny. Wielki, brzydki marabut (1 e p-
toptilus crumenlfer) Z gru-
bym dziobem, lysym lbem i golym
gardz1elem nie pogardza padling i ro-
znymi odpadkami; trzyma sie gromad-
kami po brzegach Nilu i Gangesu.

Pozostate rodziny rzedu brodzgcych
(grallae), majg te cechy wspodlne, Ze
nasada dziéba obciagnieta jest miekka
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skora, a nogi nie sy tak niestychanie
wysokie, jak w grupie poprzedniej.

Rodzina stewek (charadriidae
sklada sie z siewek wladciwych, cza-
jek, kulikow i bekasow.

Nasza pstra scewka (charadrius
pluvialis), nie wieksza od golebia,
jak dawniej mniemano, krzykiem swym
przepowiada deszcz. Czubata czajka
(vanellus cristatus), dokucza-
jaca nieraz swoim piskiem, jest u nas
jednym z pierwszych zwiastunow wio-
sny; osiedla sie na wilgoinych rdéwni-
nach. Do poszukiwanej zwierzyny za-
licza sie krotkonoga, dlugodzioba, pstro
zabarwiona na burem tle stomka (s co-
lopayrusticola), ktéra przebywa
w naszych wiekszych lasach. Blotnemi
ptakami sg bekasy brunatne, pstre,
o cienkim i dlugim dziobku, ktdéry za-
puszczajag W muf blotny, SZUk&J&C mie-
czakow 1 robakow, Za najpospolitsze
u nas uwazane sa: dubelf (gallina-
go major) i mniejszy kszyk (gal-
linago media). Wojowniczy bojo-
wnik (machetes pugnax) ma
przy szyi diuga pelerynke. Kulikr (nu-
menii, limosae) wyroiniaja sig
plowem lub szarem opierzeniem.
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Zorawie (gruidae) sa dos¢ po-
dobne do bociandéw: maja ‘dziob dogé
silny i ostry, a nogl Wysokle Z palecem
tylnym, nie s1anJa,cym ziemi.

Zoraw popielaty (grus cinere a),
odwiedza nasze okolice, gtownie pod-
czas przelotow i zatrzymuje sig W miej-
scowosciach blotnistych; jest nadzwy-
czaj ostrozny, a bedac zraniony, broni
sie dzielnie.

Krotki i $cisniety z bokdéw dzidb,
znamionuje rodzine krotkoskrzydilych
chréscielt (rallidae). W niedostep-
nych trzcinach i trawach blotnych zy-
ja: wielobarwny chrdsciel (rallus
aquaticus), ciemno-brunatnaskokosz-
ka (gallinula chloropu) odiuo-
gich, cienkich palcach, i czarna tyska
(fulica atra) z platkami skory przy
paleach. Umieja one starannie ukry-
waé sie miedzy roslinnoscia i nawet
pod wodg. Rdéwniez trudnym do wy-
krycia jest derkacz (crex praten-
sis), nie wiekszy od szpaka, bruna-
tnawy ptaszek, ktory kryje sig po
mokrych I1gkach i prawie nieustannie
wydaje jednostajnie terkoczacy glos.
Jasana (parra jacana) przy pomo-
cy swych wysokich nég z niestychanie -
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dlugimi palcami, c¢hodzi po wielkich
lisciach wodnych w Brazylii.

Ostatnia rodzine stanowia wielkie
lub $redniej wielkosci, ciezkie, do ge-
si podobne, krétkodziobe ptaki—dropie
(otides). Nawielkich, spokojnych ro-
whinach Europy WldUJe sie plowego dro-
e wielkiego, czyli brodatego (otis tar-
da). Czestszym bywa w stepach drop
maty, czyli strepet (otis tetrax).

Rzad tazacych (scansores).

Ptaki, objete nazwg taZqcych, poznac
mozna po budowie ndg, ktore s kro-
tkie i maja dwa palce zwrdcone na-
przod, dwa do tylu. Zaliczyé do nich
nalezy przedewszystkiem jaskrawe pod-
zwrotnikowe ptaki papugi (psittaci),
o bardzo wysokim, scisnietym z bo-
kow, krotkim i zagietym dziobie. Pie-
kne rdézowe papugli z podniesionym
czubem i kréotkim ogonem, kakadu (pli s-
solophus erythropterus) po-
chodza z gajow australskich. Tamze
jest ojezyzna matej, dlugoogoniaste]
z malenkim dziébkiem, zdita glowa
i zielonym, prazkowanym wierzchem
papuzki folistey (melopsittacus
undulatus), ktora czesto bywa do
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nas przywozona. Papuzki te, podobnie
jak inne mate gatunki, zyja parkami
i sa nierozdzielne (inséparables):
po odlgczeniu od towarzyszki papuzka
zdycha. Duze, dlugoogoniaste, w nie-
stychanie jaskrawe pidra przyodziane
ary (sittace) Zyja wielkiemi stada-
mi w lasach amazonskich i wrzaskiem
swoim podobno zagluszajg szum wo-
dospadow. Najwieksza pojetnosciag do
wymawiania wyrazow odznacza sie
skromna papuga szara, zako (psitta-
cus erithacus), sprowadzona z A-
fryki zachodniej. Na Nowej Zelandyi
7zyje dziwny ptak — szaro-zielona so-
wo-papuga, kakapo (stringops ha-
broptilus), ktora Zeruje w nocy.
Wszystkie prawie papugi pedzg zy-
cie towarzyskie i przy pomocy nog
i dzidba jak malpy lazg po galeziach.
Przeciwnie /kukutki {(coccygo-
morphes) lubia samotnos¢ i nég do
fazenia nie uzywaja; dziob ich bywa
cienki i prosty, lub lekko zagiety. Na-
sza szara kukutka zwyczajna (cuculus
canorus) znosi jajka po jednemu
w zbyt wielkich odstepach i dlatego
wysiadywaé ich nie moZe, lecz wklada
do gniazd matych ptakow. Kukutka
amerykanska (coccygus america-
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nus) sama wysiaduje jajka. Kukulki sg
owadozZerne.

Dziecioty (picidae) 1aza po pniach
drzewnych, podpierajagc sie ogonem
i swym silnym, kanczastym, prostym
dziobem niby toporkiem bijg w kore,
wyszukujage pod nig owadow; wysu-
walny, zaostrzony jezyk ich jest bar-
dzo diugi, osadzony na dwdch cienkich
sprezynkach kostnych. W lasachiga-
jach Europy pospolitemi sg: nieco
mniejszy od wrony dzieciol czarny
(dryocopus martius) z purpurn-
wym czubem, trzy gatunki niewielkich
dzigciolow pstrych w biale, czarne i czer-
wone plamy (picus major, medius
i minor) i dzigeciot zielony (geci-
nus viridis)., Wspanialym jest
wielki, ozdobny, czubaty dzigciol ame-
rykanskt (campephilus prineci-
P alls) Nasz maly, szary w ciem-
niejsze plamki i prazki krefogtéw (Jynx
torquilla), z krotkim dzidbkiem,
nie tazi tak zwawo, jak dziecioty, i1 Zy-
wi sie przewaznie mréwkami.

W pokrewienistwie z dzieciotami sa, fu-
kany, czyli pieprzojady (rhamphas-
tidae), dos¢ duze, ciezkie, swietnie
ubarwione ptaki, o nieproporcyonalnie
dlugich i grubych, lecz lekkich (nie ma-
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sywnych), wygietych dziobach. Lasy
dziewicze Brazylii stanow1a, ich oj-
CzyzZne, a owoce—pozywienie.

Rzad wrdoblowatych (passeres).

NaJobszernlerza grupe sktadaja pta-
ki wrdblowate, srednlego lub matego
po wiekszej czesci wzrostu, z opierzo-
nemi do piety nogami, przy ktérych
wszystkie cztery palce sa rozwiniete
i albo ledwie przy nasadzie polaczone
btong, albo wcale bez niej. Niektdre
gatunki posiadajg na koncu tchawicy
szczegolne miesnie; ptaki te Spiewaja
(samce). Inne urzgdzenia takiego nie-
majg. Dlatego tez rzad ten dzieli sie
na dwa podrzedy: spiewajace i krzy-
kliwe.

Do podrzedu pierwszego (oscines)
nalezy wiecej nizZ polowa gatunkow cate-
go swiata ptasiego. Rodzina malych, lecz
silnie zbudowanych, o stozkowatym
dziobku ptaszkéw, zwanych fuszczaka-
me (fringillidae) rozpowszechniona
jest po calej ziemi z wyjatkiem Au-
stralii. Z mnoéstwa ich mogg byé wy-
liczone, jako najwazniejsze: zigba lesna
(frlngllla coelebs), szezygiet (frin-
gilla carduellis) z czerwonemi,
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bialemi, czarnemi, zoéttemi i brunatne-
mi piérkami, oliwkowy centkowany
czyZyk (frin. spinus), makolggwa
(frin. linota) z czerwonemi pier-
siami i kuperkiem, wrébel domowy (pas-
ser domesticus), wrébel polny
(passer montanus), troche wiek-
szy g (pyrrhula rubricilla)
z czerwonym spodem, duzy klesk (p i-
nicola enucleator) zokolicchlo-
dniejszych, zielono-zotty kanarek (frin-
gilla canaria) z wysp Kanaryj-
skich, ceglasty krzyzodziéh (loxia me-
dia), ktéry leze sie nawet w zimie
i zjada nasiona szyszek drzew iglastych;
pospolite sg u nas takze: Zottawy trzna-
del(e mberiza citrinella)i wiekszy,
szary cierkot (emberiza miliaria)
ktore roznig sie tem, Ze gorna potowa
dzioba jest ciensza od dolnej. W kra-
jach goracych roi sie od mndstwa pie-
knych jaskrawych luszczakéw; w Ame-
ryce Polnocnej zyje dosé duzy grubo-
dzioby, caly purpurowy kardynat (¢ o c-
coborus virginianus). W Afry-
ce, Azyi i Australii spotyka sie cate
osady ptasie z kunsztownie utkanemi
wiszacemi gniazdami; sg to gniazda
sporych tuszezakdow — thacezykéw (t e x-
tores)
11
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Mniej liczna, rodzine skowronkéw
(@laudidae) reprezentuja u nas: sza-
ry skowronek (alauda arvensis),
troche wieksza czubata Smieciucha,
czyli dzierlatke (alauda cristat a)
i inne. Maja one dziob cienszy, pa-
zurki dilugie iprostsze, gniezdzg sie na
ziemi.

Rodzina pokrzewek (sylvida e), obej-
muje ptaszki z szydelkowatym dziob-
kiem, malenkie, szare, lecz mile spie-
wajace.

W rodzinie drozdowatych turdid a e)
zamieszczono stowiki i drozdy. W na-
szych krajach zyja dwa blizkie gatunki
znakomitych spiewakow: stowik rdzawy
(luscinia philomela) i stowik szary
(erithacus luscinia). Blizko po-
krewny im jest rudzik (ruticilla ti-
tys, z rdzawym ogonkiem, a takze
raszka (erithacus rubecula)
z takiemiz piersiami. Drozdy Sq, wiek-
sze od slowika, a najmniejszy z nich
drozd Spiewny (t urdus musicus),
7z brunatno nakrapianym spodem, Spie-
wa najlepiej. Kos (turdus me-
rula) jest eczarny. Milemi i bar-
dzo pozytecznemi ptaszkami sa ja-
skotki, o krociutkich, szeroko otwie-
rajacych si¢ dziobkach, malenkich néz-
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kach i diugich skrzydetkach; mianowi-
cie nasza jaskétka dymoéwka (hirundo
rustica) z polyskujgcemi piorkami
i rozwidlonym ogonkiem, skromniejsza
oknéwka (chelidon urbica), ktora
lepi kuliste gniazdka, i jaskotka brze-
gowka (clivicola riparia).
Drobne, skromne sikory (parida e),
jak np. stkora bogata (parus major),
7 czarnem podgardlem, stkora czubata
(lophophanes cristatus), sikor-
ka brata ditugoogoniasta (aecredula
caudata)iinne, pracuja bez ustan-
ku nad oczyszczaniem lasow z owadow.
Nasz remiz (aegithalus penduli-
nus) buduje tkane zwisajace gniazda
nad wodg. W poblizu wody spotyka
sie takze pliszke (motacilla alb a),
ktora biega szybko, kiwajac dlugim
ogonkiem. Nalezy ona do innej ro-
dziny (motacillidae), do tej samej, mia-
nowicie co pospolite na naszych po-
lach i pod lasami Swregotks (anthus).
Ptaki krukowate (corvidae) wy-
rozniaja sie wielkoseia i duzym, gru-
bym, stabo wygietym dzidbem. Do
tej rodziny naleza: wielki, czarny, dra-
piezny kruk (corax nobilis), zna-
na powszechnie czarno-popielata wrona
(corvus cornix), czarny z golg
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twarzag gawron (frugileus sege-
t um), mniejsza, krepa, wesola kawka
(monedula turium), wrona gérska
z koralowym dziobem (pyrrhocorax
graculus), dlugoogoniasta sroka
(picacaudata), szaro-ceglasta sdjka
(zarrulus glandarius)z czarno
nakrapiang czupryna i biekitnym srod-
kiem skrzydel, 1 pokrewne im pod-
zwrotnikowe ptakti rajskie (p'aradis ei-
dae), ozdobione pleknyml dtugimi,
zwisajacymi ogonami i roznemi pele-
rynkami i nitkami z pidr.

Liczng jest takze rodzina szpakdéw
(sturnidae). Nasz szpak (sturnus
vulgaris), ktory lata duZemi groma-
dami, czesto zmienia barwe: bywa
czarny z zielonawym polyskiem, szary
lub pstry. Mniejsze nieco od niego
dzierzby (laniada e) maja haczykowato
zagiety dziob i ofiary swoje (owady)
wtykaja na ostre ciernie. Srokosz (la-
nius excubitor) z popielaty glows,
porywa niekiedy mate piskleta.

Zolta, z czarnemi skrzydiami, duza
jak szpak, wilga (oriolus galbula),
znana po ogrodach i gajach ze swego
gwizdania, jest czlonkiem ostatniej
rodziny Spiewakow. .
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Do podrzedu krzykliwych (clamat o-
res), jedni zaliczajg tylko poludniowo-
amerykanskie cotingidae i tyrannidae,
a takze duze ziemne australskie me-
nury, czyli lerogony (menura super-
ba), z ogonem diugim i wygietym na-
ksztalt liry, inni dodaja jeszcze kilka
rodzin, mianowicie: jerzyki (cypseli-
dae), kolibry (trochilidae), kozodoje
(caprimulgidae), dudki (npupidae),
kraski (coraciadae), Zolny (mero-
pidae), zimorodki (alcedinidae)
i dzidborozce (bucerotidae).

Jerzyki sg bardzo podobne do jasko-
tek, majg nadzwyeczaj dlugie skrzydia
i malenkie nozki ze czterema palcami.
zwroconymi do przodu. Nasz jerzyk
brunatny (cypselus apus), prawie
bez spoczynku krazy wysoko w gorze.
Przyczepione do skal nadmorskich de-
likatne biatkowe gniazdka lepione przez
salangany (colocalia nidifica) stu-
79 za przysmak chinczykom.

Wszysey niemal podroéznicy, zwiedza-
jacy Ameryke podzwrotnikows, z za-
chwytem opowiadaja o kolibrach, tych
drobniuchnyech, zwykle malo wigkszych
od motyla ptaszkéow, a rownie barw-
nych i blyszezacyeh, jak one. Niby
zywe klejnociki migaja kolibry w po-
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wietrzu, przelatuja z kwiatka na kwia-
tek 1 czerpia slodyez przy pomocy
swych szydelkowatych dluglch dziob-
KOW (Fgee203r

3

Fig. 29. Xsihe¥ (nectarinia
Mo sk metallica).

Podobny z dzioba do kolibrow po
murntk (tichodroma muraria)
curopejski, biega po pionowych scia-
nach skalnych.
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Kozodoje sa czems posredniem mig-
dzy jaskolkami i sowami: maja glowy
dosé duze i paszcze bardzo szerokie.
Nasz szary lelek (caprimulgus
punctatus) cicho lata o zmierzehu
i towi owady. Duzy jawanski kozodd)
zabi batrachostomus auritus)
jest niemal potworny dla swej szero-
kiej paszczy.

Czubaty, kawowo - bronzowy dudek
(upupa epops), znajduje si¢ zawsze
w poblizu pastwisk i swym ecienkim,
wygietym dziébem dobywa poczwarki
owadow z gnoju.

Rodzina krasek znang jest z pieknej
niebieskiej barwy pierza, a nasza kra-
ska (coracias garrula) blekitna
z granatowemi skrzydtami, jest ich
godng, przedstawicielka.

RéwnieZ pigknem zabarwieniem od-
znaczaja sie cienkodziobe Zofny. Letnim
gosciem u nas bywa zotna lub szurka
(merops apiaster), niebieska
pod spodem, z kasztanowatemi, 2Z0}-
temi, czarnemii bialemi piorkami; jest
tepicielka pszczol.

Zimorodki, jako rybaki z zawodu,
towia tylko ryby, skaczac po nie do
wody. Nogi ich sg mate, glowa wielka
i dziob diugi, prosty.
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Nad rzekami europejskiemi przebywa
zimorodek zwyczajny (alcedo ispida),
blyszezacy szmaragdowym grzbietem.

Dzicborozce sa to ptaki rowniez duze,
jaskrawo odziane, z ogromnymi dzio-
bami, jak pieprzojady, lecz nogi ich
nie majg takiego urzadzenia, jak u pta-
kow tazacych, a mianowicie ku przo-
dowi zwrdcone sg trzy palce. Ojezyzna
ich znajduje sie w podzwrotnikowych
gajach 1 lasach Azyi i Afryki.

Rzad drapieznych (raptatores).

Dlugi szereg ptakow zakonczyé wy-
pada najbardziej typowemi i najpowaz-
niejszemi, a temi sa drapiezne. Wzrost
ich po wigkszej czesci bywa duzy lub
sredni, rzadziej za$ niewielki, lecz zda-
rzaja sie wsrod nich wyjatkowo gatun-
ki nie wieksze od wrébla. Dziob maja
charakterystyezny: niedtugi, o zagietej
ku dotowi i zaostrzonej polowie gor-
nej; przeznaczony jest do szarpania
migsa. Palce zaopatrzone sa w silne
pazury.

Podrzad ptakéow drapieznych dzien-
nych (diurni) odznacza sie gestem,
przylegajacem do ciala upierzeniem
i nadzwyczaj bystrym wzrokiem.
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Ptaki z rodziny sepéw (vulturidae)
zwg, si¢ nieszlachetnemi, gdyz zywia
sie prawie wylgeznie padlina. Stad tez
powierzchownos¢ ich nie bywa mila,
a 1ysy teb i gola szyja zwykle powigk-
szajs ich brzydote. Wielki, gruby, czar-
ny, z bialym puchowym kolnierzem
na szyii grzebieniem na glowie kondor
(sarcorrhamphus gryphus),
przypominajacy raczejindyka, na swych
szerokich skrzydlach krazy wysoko
ponad wierzchotkami Andow. Z posrdd
dosc licznych gatunkow sepow, ktoére
gromadami zbierajs sie nad padling
w krajach goracych, na uwage zastu-
guje spotykany w Huropie potudniowej
wielki jak ges sep plowy (gyps ful-
vus) pokryty biatym puchem na szyi
i glowie, a takZe mniejszy od niego
$cierwnik brudny meophron per-
nopterus) z dtugim, do polowy po-
wleczonym skorg dziobem (fig. 30).

Miedzy sepami i grupg nastepng po-
Sredniczy ortosep brodaty (gypaétus
barbatus). Jest on wielki, silny,
ma szyje upierzong, lecz ksztait glowy
sepi, tulow rdzawy, Zyje w gorach
Europy, Azyi, i Afryki; w naszych Ta-
trach jest rzadki; pozera padline i mate
zwierzeta.
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Ptaki, zwane wogodle sokotami (f al-
conidae), sy upierzone doktadnie
1 maja dzioby krotsze. Po wieksze]

Fig. 30. Scierwnik (neophron perno-
pterus).

czescl zZywig sie zwierzetami przez sie-
bie schwytanemi. Jednakze wielkie orfy
nie pogardzaja padlina. Zabarwienie
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orléw zwykle bywa ciemno-brunatne.
Orzet skalny (aquila chrysaétos)
ma kark ztocisty; orzet krélewski (aqui-
la imperialis), nieco mniejszy
i ciemniejszy, ma duZe biate plamy na
ramionach, Orly morskie, np. bielik (h a-
liadtus albicilla), odznaczaja sie
szezegolnie poteZnym dziobem. Istnieja
takze orly mniejsze, a wszystkie mozna
poznaé po tem, Ze nogi ich do palecow
sg pokryte drobnem pierzem. W lasach
Brazylii zyje wielka, duzoglowa 1 gru-
bonoga, szara harpia (thrasaétus
harpyia) o straszliwym wygladzie
i sile.

Brudno-brunatna kanta (milvus re-
g alis) nasza, ma ogon dlugi, rozwi-
dlony. Nasz duzy myszoldw (buteo
vulgaris), jestto ciezki ptak o bru-
natnem pierzu i biatych piersiach. Po-
ludniowo-afrykanski sekretarz (gyp o-
geranus serpentarius) na wy-
sokich, jak zéraw, nogach, upedza sie
za wezami. To samo czyni bardzo
duzy europejski wezojad (circaétus
gallicus). Na polach i Iakach na-
szych przebywaja niewielkie bfotniaki
(circus), ktore maja przy gltowie kra-
jek pierza sterczacego troche, podo-
bnie jak u sow (szlara). Z jastrzebi
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u nas zyja tylko dwa bardzo podobne
do siebie zoltookie gatunki: maty, diu-
gonogi krogulec (nisus communis)
i duzy jastrzqb szary (astur palum-
barius) Sokoly wlasciwe wyrézniajg
si¢ dwoma zabkami na dziobie i diu-
giemi, wazkiemi skrzydlami. U nas
zyja: duzy jak kruk sokdt wedrowny
(falco peregrinus) i kilka ma-
tych: kobuz falco subbuteo), la-
tajacy niemal jak jaskotka, czerwona-
wa pustutka (falco tinnunculus)
i inne. Sokoly duze chwytaJa, prawie
Wyla,czme ptaki, rzucajgc ‘sie¢ na nie
7z gory 1 przytem tylko w powietrzu,
w locie.

Drapieznikami nocnemi (nocturni) sa
sowy. Ciato ich jest krotkie, krepe,
pokryte migkkiem, odstajagcem pierzem,
glowa duza, oczy wielkie, zwrocone do
przodu. Przy uszach znajduje sie falda
skory, a na niej czestokroé chzek pie-
rza. Nogi s3 drobno opierzone do sa-
mych ' pazurow. Dokola glowy idzie
wyrazna szlara.

Do s6w naszych nalezg: wielki, po-
tezny, uszaty, szary puhacz (bubo m a-
Xximus), ktéry napada na dosé duze
nawet zwierzeta, gltadkoglowy puszczyk
(syrnium aluco) z czarnemi ocza-
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mi, mala pdjdéka (athene noctua)
z plaska glowa i zoltemi pezami, usza-
ta sowa bfotna (asio ot@s) 1 pltomy-
kowka (strix flammea)ruda z ma-
temi oczkami. Potnoena sowa biata
myctea Keandiaca)y i wiele in-
nych, sg czynne w dzien.

Mniejsze gatunki sOw sa pozyteczue,
gdyz chwytaja przewaznie myszy, ei-
cho latajac nad ziemia, wieksze zas
tepia takie zwierzeta, jak np. zajace,
i tem przyuoszg szkode.

Miedzy kopalnymi szczatkami zwie-
rzecymi, znajdujg szkielety ptakow
przedpotopowych z zebami w dziobie.
Jeden z takich wygaslych ptakow miat
przy skrzydiach trzy palce z pazurami,
a ogon jak u ssgeych, tylko obrosniety
duzemi pidérami.

Klasa V. Ssace (mammalia).

Zwierzetom ssacym nalezy sie naj-
wyZsze stanowisko wsrdéd catego wo-
gole s$wiata zwierzecego. Zastuguja
one na szczegodlniejsza uwage dlate-
go, %ze do nich, ze wzgledu na budo-
we i rozwdj swego ciala, nalezy czio-
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wiek, chociaz rozumna dusza jego
oddziela go o cala przepasé od najle-
piej uorganizowanych przedstawicieli
tej klasy.

Charakterystycznem dla ssacych urza-
dzeniem jest skora pokryta wlosami.
Witlosy zbudowane z komoérek rogo-
wych, siedzg w woreczkach wlosowych,
czerpig posilek z drobnych naczyn
krwionosnych 1 nieraz 1aczg sie z ma-
lenkiemi miesniami, przy pomocy kto-
rych moga sie podnosié, czyli jezyé¢.
Na koncach palcow istniejg blaszki
lub pochwy rogowe, zwane pazurami,
kopytami, lub paznogciami.

Skora ssgeych obfituje w gruezoty,
przedewszystkiem w tluszczowe i po-
towe, a takze w mleczne, ktore zbie-
raja sie w okreslonych miejscach na
piersiach lub brzuchu, i otwieraja sie
nazewnatrz drobnemi kanalkami na
brodawkach (sutkach). Wiadomo, jak
wazna czynnosé spelniaja te gruczoty,
przy odzywianiu potomstwa.

A\ kregostupie ssacych daja sig roz-
rozni¢ czesci: szyjowa, plersmwa/ledz-
wiowa, krzyZzowa i ogonowa (fig. 31).
W eczesci szyjowej, z niewieln wy-
Jatkami bywa stala liczba kregow,
mianowicie siedm. W pasie barko-
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wym ko$¢ krucza przyrasta do fo-
patki w postaci nieduZego wyrostka.

Szkielet lwa.

Fig. 31.

Czaszka posiada zwykle wyrazne
szwy. Szczeki zaopatrzone sa W z¢by,
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ktérych wurzadzeniem zwierzeta ssa-
ce wyrozniaja sie z posrod kregow-
cOw. Zeby, mianowicie, tworzg tylko
jeden szereg w kaidej szczece, umo-
cowane sa dobrze, gdyz kazdy z nich
siedzi w zaglebieniu szczeki, w dotku
zebowym, korona ich pokryta jest
szkliwem, a korzen mniej twardym ce-
mentem. W ciagu 2Zycia zwierze ssa-
ce zwykle raz zmienia zeby, zrzuca
t. zw. mleczne 1 dostaje zebow statych.

Najwieksza ogolna ilosé¢ zebow jest
52, zwykle jednak do liezby tej nie
dochodzi. Zeby nie dziatajg jednako-
wo 1 wmaja ksztatt rozny. Przednie,
splaszczone, zwg sie siekaczami, poza
nimi siedza stozkowate kty, dalej zas
trzonowe przednie i trzonowe tylne,
szerokie a plaskie, przeznaczone do
rozcierania pokarmow.

Poniewazilo$¢ zebéw w kazdej mniej-
szej grupie ssacych jest okreslona,
wiec uzebienie jest bardzo wazne w
systematyce ich.

Gorna czesé wnetrza, zwana jama
piersiowg, miesei w sobie prawie po-
srodku zawieszone serce (fig. 32).

Wewnatrz tulowiu znajduje sie blo-
niasta przepona, ktéra odziela jame
piersiowa od jamy brzusznej i podeczas



Fig. 32. Serce ssgcego (schematycznie),
a-—prawy przedsionek, b—prawa komora,
c—lewy przedsionek, d—lewa komora e—

~ rozgalezienia wloskowatych naczyn; bieg
krwi oznaczono strzalkami.

12
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oddychania wygina sie do dolu i do
gory.

W wyzszych rzedach klasy ssacych,
zdolnosci umystowe doszly do duzego
stopnia rozwoju, a w zwigzku z tem
pétkule mozgu przedniego w rzedach
wyzszych sa wigksze od pozostalych
czeSci mézgowych i majg bruzdy na .
powierzchni. :

Ssace, podobnie jak ptaki, okazuja
pleczolomtosc dla swego potomstwa:
samice urzadzaja dla nich legowiska
i karmia je swem mlekiem. Niektore
ssace 7yja towarzysko, stadami, a sta-
du” dowodzi zwykle jeden z osobnikow
najsilniejszych; nieraz kilku kandyda-
téw na wodza bije sie ze sobg o pier-
wszenstwo.

Zycie ssacych Jest wogole bardzie]
jednostajnem, niz zycie mieszkancow
powietrznych, bywa spedzane ciagle
prawie naprzemian na jedzeniu, lub
spaniu.

Znamy dotychczas przeszto 2 tysig-
ce gatunkow zwierzat ssacych; mozna
je podzielié na trzynascie rzedow.

Rzad jednoodchodowych (monotremata).

W zakatkach Australii i Nowej Gwi-
nei, wykryto zwierzatka dziwaczne: nie-
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duze watkowate, na krotkich nogach,
Znoszace jaja ze skorupa, podobnie jak
ptaki 1 przypominajace te ostatnie
z pewnych cech budowy ciala: z silnie
rozwinietej kosci kruczej, ktora jest
potkolista i dochodzi do mostka, z jed-
nego ogolnego otworu dla wyrzucania
resztek, 1 paru innych cech. Majac na
uwadze ceche ostatnia, zwierzatka te
ZWa, jednoodchodowemi. Mlode posia-
daja szesnascie zgbow trzonowych,
starsze zas traca je 1 otrzymujg za-
miast nich plytki rogowe.

Jest tych zwierzatek niewiele, wszyst-
kiego trzy gatunki. W miejscowo-
sciach suchych, po lasach kryje sie
kolczatka (echidna hystrix), zwie-
rzatko dlugie na 40 centym., odziane
ostremi kolcami, z pyszczkiem bar-
dzo cienkim i wydluzonym; noca towi
mrowki 1 termity. Gatunek drugi jest
bardzo podobny do kolezatki. Gatu-
nek trzeci, dziobak (ornithorhyn-
chus paradoxus) ma napalcach,
mianowicie przednich, blone plawng
i zamieszkuje rzeki. Futro rdéwniez
jak u kolczatki, koloru ziemi, pokry-
wa jego ciato, pysk ma ksztalt dzidba
kaczego, (fig. 33). Kopie nory nad
brzegiem.
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Fig. 83. Dzi6bak (ornithorhynchus
paradoxus).

Jednoodchodowe karmia swe dzieci
wydzieling szczegélnych gruczoldow
brzusznych.

Rzad workowatych (marsupalia).

Wyizsze niz u jednootworowych, lecz
nizsze niz w pozostatych grupach, jest
urzadzenie sprawy rozmnazania sie
w rzedzie zwierzat workowatych. Na-
zwa ich stad pochodzi, Zze przyszedi-
szy na swiat w stanie bardzo niedo-
teZznym, przez pewien czas nie wycho-
dzg z worka matczynego, ktory istnie-
je na brzuchu samicy.

Worek ten utworzony jest z faid
skory i podparty z dwoch stron parg
osobliwych koseci workowych. Na dnie
worka znajdujg sie sutki. Na uwage
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zastuguja takze zeby workowatych:
mleczne pozostaja na cate zycie z wy-
Jatkiem jednego trzonowego. Kiszka
odchodowa i przewod moczowy faczy
sig swemi koncami i maja wspolny
otwor.

W dawnych epokach ziemi worko-
wate rozmieszczone byty po wszystkich
ladach, obecnie pozostaly w Australii,
gdzie brak natomiast wyzszych ssa-
cych, i po czesci w Ameryce.

Jedne z workowatych zywia sie ro-
slinami, inne pokarmem zwierzecym.

Miesozerne (zoophagae), podrzagd
pierwszy, maja silne kity 1 zeby trzo-
nowe z wypuklosciami. Rodzina wor-
kowatych drapieinych (dasyuridae),
zawiera w sobie zwierzeta podobne
z postaci do psow lub kun; migdzy in-
nemi niefaz (dasyurus) lesny, czarny
w jasne plamy, z dlugim ogonem, nie-
co mniejszy od kota, napada na ma-
te ssgce 1 ptaki; daleJ — gruboglowy,
krotkoogoniasty, czarny wntedZwiadek
workowaty (sarcopsilus ursinus),
zly i krwiozerczy, przezwany przez ko-
lonistow australskich ,,dyablem*; duzy,
pregowany, do psa podobny workopzeg
(thylacinus cynocephalus) za-
mieszkuje Tasmanie.
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Owadami zywi sie inny workowiec
(perameles nasuta) podobny do szczu-
ra, %z ryjkiem i diugiemi , uszami,
przedstawm]el rodziny. drugiej.

Szczury workowate (didelphydae),
zwierzatka amerykanskie, odznaczaja
sie nogami chwytnemi, z przeciwsta-
wionym palcem wielkim, zyjg w zaro-
slach i biegaja po drzewach. Dydelf,
czyli oposum (didelphys marsu-
pialis), szary, wygladajacy rzeczy-
wiscie jak wielki’ szczur z ogonem go-
lym i chwytnym, z upodobaniem ssie
Swiezg krew.

Workowate roslinozerne (phyto-
b h a g a) majg kly tylko w szczece gor-
nej, na przedzie zas dwa wielkie zeby,
siekacze, w szczece dolnej.

Nasze gryzonie sg w Australli za-
stgpione przez wombaty (phascolo-
myidae). Wombat (phascolomys
ursinus) tasmanski, jest to spore,
grube i bardzo 001Qzale zwierzatko
ziemne, przypominajace medzwmdzm
kiéw nie ma weale. Niewiele rozni
sie od niego z powierzchownosci koala,
czyli ntedZwiedz australijske (phas-
colarctos cinereus), szary, ktory
tazi po drzewach, obejmujac galezie
palcami.
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Z niezwyklych ksztaltéw ciala i dziw-
nego sposobu biegania, stynie rodzina
kanguréw (macropodidae). Przed-
nie nogi ich s§ krotkie i do biegania
nie stuzg, tylne zas wraz z diugim
ogonem s3 bardzo silne; kangur biegnie
skaczac 1 opiera sie przytem wytacznie
na nogach tylnych 1 ogonie. Stare
samce kangura wielkiego (macropus
giganteus) w postawie wyprosto-
WaneJ,dochodza, wysokosci cztowieka.
Trzymaja sie w matych gromadkach
w stepach Australii, a przestraszone,
uciekaja, sadzac olbrzymimi skokami.
Gtowa i szyja kanguréw wielkich przy-
pomina sarne, glowa zas kanguréw
mniejszych raczej zajaca.

Rodzina phalangistidae karmi sie,
na wzor wiewidorek, owocami. Dosé
duzy, plamisty, kréotkonogi kuskus (p h a-
langer maculatus) z Nowej Gwinei
i Celebesu, czepia sie galezi swym
chwytnym ogonem, Wriewidrka worko-
wata (petaurus sciureus) ma na
bokach rozpiete faldy skéry, pozwala-
jace jej wolno spadaé¢ z gatezi.

Rzad bezzehbnych (edentata).
Wiszystkie te zwierzeta, ktorym zeby
nie wyrastaja wcale, albo tez nie sg
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tak rozwiniete, jak nalezy, potaczono
w jeden rzad. Bezzebne, czyli szczer-
bate, nie miewaja wecale siekaczy, kly
zjawiaja si¢ u nich rzadko, trzonowe
zas niekiedy w ogromnej ilosci (100),
lecz male 1 slabe,

Zwierzeta, ktore z pierwszego wej-
rzenia wzia¢ mozna za wielkie jaszezur-
ki, sktadaja rodzine pierwsza, fuskowce
manididae). Ich dlugi ogon, krot-
kie nogi, a przedewszystkiem duze,
grube fuski rogowe, pokrywajace cialo
od gtowy do konhca ogona, czynig je
dziwacznemi stworzeniami. Jednak-
ze ruchliwos¢ jaszczurek nie jest im
wlasciwa, chociaz umieja wilazié na
drzewa i w razie potrzeby biedz szybko.
Ciemno-brunatny tuskowiec wielk: (m a-
nis longicauda) zyje w Afryce
zachodniej, zjada mrowki, zagrzebuje
sie w norach, kopanych przy pomocy
szerokich pazurow, podobnie jak wszyst-
kie luskowce, a bronigc sie¢ przed na-
pascia, zwija sie w klebek.

Co$ naksztait prosiecia, tylko z pa-
zurami, z grubym ogonem, cienkd szy-
ja. maly glowa i cienkim dlugim ry-
jem, spotyka sie na rowninach Afryki.
Zwierze to (orycteropus capen-
sis), zwane przez kolonistow ,prosie-
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ciem ziemnem,“ towi mréwkiitermity,
nalepiajac je na swoj dlugi jezyk.

W Swiecie Nowym, a mianowicie
w Ameryce Poludniowej, Zyja podobne
do tuskowecow -zwierzeta owadoZerne,
okryte jednakZe niezupelinie tuska kost-
ng, ktora u nich tworzy pancerz na
grzbiecie 1 bokach, przodzie glrowy
1 ogonie. Bolita (tatusia tricincta),
ktory ma pieknie ztozony i posrodku cia-
Ya pie¢ razy zginajacy sig¢ pancerz,
zwija sie w dosé regularne, zamkniete
kule.

Do prosiecia ziemnego zndéw podobne
! mréwkojady amerykanskie: majg tak-
ze silne pazury, cienki ryjek, diugi
Jezyk tylko obrosniete sg gestym szcze-
ciniastym wlosem. Mréwkojad wrelks
(myrmecophaga jubata), z la-
soOw paragwajskich, nie wiele mniejszy
od wyzla, ozdobiony jest olbrzymim
kiciastym ogonem, ktory wielkoscig
Swoja przewyzsza caly tulow.

Wreszcie' rodzina lentweéw (brady-
poda) przypomina malpy, lecz tylko
z ksztattow ciata, gdyz oprocz cech
anatomicznych, wielka powolnos¢ ru-
chow i teposé umyslowa roZnig je
znacznie od tamtych. Leniwce zyja na
drzewach i czepiaja sie galezi swemi
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sierpowatemi pazurami. Leniwiec trzy-
palczasty (bradypus tridactylus)
brazylijski, okryty gestym, grubym, sza-
rym wiosem, dochodzi diugosei pot me-
tra od glowy do konca kusego ogona.

Rzad waleniowatych (cetomorpha).

Istnieje duza grupa zwierzat ssgcych,
ktore zyja w wodzie, a w zwiazku
7 tem cialo ich przybiera ksztalt rybi;
sg to wieloryby i krowy morskie. Koin-
czyny tylne zanikaja u nich, z miedni-
cy pozostaja tylko dwie niewielkie ko-
Sci szczatkowe, konczyny przednie ma-
ja postaé pletw, a ogon rozszerza si¢
w kierunku poziomym i sptaszcza sie,
jak u ryb.

Wieloryby czyli walenie (cetace a),
podrzad pierwszy, przez ludzi nieswia-
domych rzeczy brane sa rzeczywiscie
za ryby. Wielkie te zwierzeta Zyja
wsrod pelnego morza. Moga wprawdzie
dlugo przebywaé¢ pod wodg, jednak-
ze co jaki§ czas musza wyplywac na
powierzchnie dla zaczerpniecia powie-
trza.

Grupa pierwsza waleni odznacza
sie posiadaniem zebow (niezmiennych).
Gidwnym reprezentantem tej grupy jest
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delfin zwyczajny (delphinus del-
phis), pospolity w morzach polkuli
polnocnej. Dlugi jest przecietnie na
dwa metry, zielonawo-czarny na wierz-
chu, ma pysk cienki, niby dzidb, zgba-
ty, i mala pletwe na grzbiecie.

Podobne sa do niego: wmia (inia
amazonica), amazonska, i delfin
gongesowy (platanista gangetica).

Trzy razy dluzszy od delfina, centko-
wany narwal (monodon monoce-
res), ma pysk tepy, a z WazkleJ jego
geby sterczy na pare metrow diugi,
prosty jak drazek. zab.

Kaszalot (catodon macroceph a-
lus) dochodzacy dwudziestu paru me-
trow diugosci, rozni sie od wieloryba
tem, %e dolna szczeka jego jest wazka
1 mzka 1 Ze p0s1ada zeby, a pysk ma
gruby, prosto Sciety. Z gtowy jego
wydobywaja tluszez (olbrot), a z kiszek
silnie pachnaca ambre.

Wielorybom ~wtasciwym (bala eni-
dae) zastepuja zeby dwa szeregi pta-
skich a diugich (pare metréw), poprze-
cznie ustawionych w gebie piyt rogo-
wych (fiszbin). Wydychane przez nie
powietrze wychodzi wraz z para w po-
stacl bialego stupa przez nozdrza po-
tozone na srodku glowy. Dolna polo-
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wa glowy jest znacznie grubsza i wyi-
sza od gornej.

Wieloryb grenlandzki(balaena my-
sticetus), wielkoscl kaszalota, Zyje
w poéinocnych okolicach oceanu Atlan-
tyckiego i Wielkiego; pochlania mie-
czaki i male skorupiaki. Polawiaja go
specyalnie dla tluszezu (tranu), dzieki
czemu stal sie rzadkim.

Podrzad drugi, syreny, czyli krowy
morskie (s1ren ia), echociaz takze z ogo-
nem plaskim i pletwami, jednakze bar-
dziei wygladaja na ssace, zwlaszcza ze
swej glowy okragtej. Paba sig na piyt-
kich miejscach przy brzegu morza, je-
dzac trawe 1 wodorosty. Dwa gruczo-
ly mleezne ich potozone sa na pier-
siach. Duza, bezzebna krowa morska
(rhytina Stelleri), bardzo poZytecz-
ne zwierze, zostala wytepiona. Utrzy-
maty sie jeszcze: diugon (halicore
cetacea) z zebami, czterometrowy,
z oceanu Indyjskiego, i pare manatdw.

Rzad kopytnych (ungulata).

Bardzo liczna grupa ssgeych odzna-
cza sie cechami nastepujacemi: stapaja
koricami palcéw, ktére sg odziane po-
chewka rogowa — kopytem, sa rosli-
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nozerne i nie posiadaja po wiekszej
czesci klow, a wzamian za to duze,
listkowato zbudowane zeby trzonowe,
ktoremi rozcierajg pokarm roslinny.

Azeby podzielic rzad ten na grupy
mniejsze, zwrocono uwage na to, ile
palecow w konezynach maja rézne ko-
pytne. Podrzad pierwszy stanowig zwie-
rzeta nieparzystokopytne (perissod a-
ctyla).

Nielicznarodzina tapiréw (tapiridae)
posiadaundg przednich trzy palce zma-
temi kopytkami, u tylnych zas cztery.
Tapiry sa to zwierzeta grube, o krét-
kich i dosé grubych nogach, z krotka
szyja 1 z nosem wyciagnietym naksztatt
traby stonia, tylko krotszym. Tapiry
zyja w Ameryce Poludniowej i w In-
dyach, trzymaja sie po gestych lasach.
Tapir indyjske (taplrus indicus)
jest na metr wysoki, czarny z blala,-
wym grzbietem i bokami.

Rodzina nosorozcéw (rhinocero-
tidae) ma po trzy palce przy obu pa-
rach nog, jeden albo dwa grube rogi
na wierzchu nosa i bardzo gruba, gota
skore. W stepach Afryki potudniowej
zyje nosorozecbialy xhinoceros si-
mus) dwurogi. Najbardziej znanym
zas jest nmosorozec indyjski (rhino ce-
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ros indicus) szaro-brunatny, jedno-
rogi, o skorze marszezacej sie falda-
mi; gruby ten, cig¢zki, na poltora metra
WySOkl zwierz, obdarzony jest wielka
sila.

W rodzinie koni (equida e) rozwi-
nat sie silnie tylko jeden, srodkowy
palec kazdej nogi, odziany szerokiem
kopytem, a przytem srddnoze, polozo-
ne ku dotowi od t. zw. kolana, jest
znacznie wydiuzone i sktada sie z jed-
nej grubej kosei.

- Konie zyjace obecnie tworza tylko
jeden rodzaj. Skad pochodzi kon zwy-
czajny (equus caballus), znany
w tylu rasach 1 odmianach, niewiado-
mo, gdyz zadne podania nie moéwia,
kledy i jakim sposobem ludzie zaczeli
uzywaé tych szlachetnych i pozytecz-
nych zwierzat. Teraz jeszcze mozna
znalez¢é w potudniowo-wschodnich ste-
pach Rossyi niewielkie stada dzikich
koni, tarpanéw, malych, z grubg glowa,
krotka szyjg i dluga sierscia. W Aazyi
trafiajg sie stadka koni zdziczatych,
a t. Zw. mustangt z pampasow i preryj
amerykanskich sg rowniez tylko zdzi-
czalemi. W posrod ostéw znajduje sie
znacznie wiecej odmian dzikich. Osty
roznia sie od koni wlasciwych dluzsze-
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mi uszami, kiscia wlosow na koncu
ogona i mniejszym wzrostem. Dzyge-
taj (equus hemionus) z czarng
prega wzdiuz grzbietu, ze stepow kir-
gizkich, chociaz wogole bardzo po-
dobny jest do osta domowego, jednakze
ma wspanialszg postawe, jak wogole
osty dzikie. Zgrabna zebra (equus
zebra) z Afryki wschodniej ozdobiona
jest grubemi ciemnemi pregami na
bialawem tle. Mieszkancy okolic gor-
skich Huropy posluguja sie mulami,
ktére pochodzg od skrzyZowania osla
z koniem.

W dawnych epokach ziemi rozpo-
wszechnione byly po calym s$wiecie
konie z palcami dodatkowymi przy no-
gach, t. zw. hiparyony.

Podrzad roslinozernych parzystoko-
pytnych (artiodactyla) jest bardziej
urozmaicony od poprzedniego, a z tego
Wzglgdu podzielono go na dwie grupy:
nieprzezuwajace i przezuwajace.

Nieprzezuwajqce parzystokopytne (non
ruminantia) wyrozniaja sie Z po-
srod zwierzat tego podrzedu tem, Zze
sa nie roslinozerne, lecz wszystkoZer-
ne, dlatego tez maja catkowita liczbe
zebow (1—3 siekaczow, 1 kiel, 4 prze-
dnie trzonowe i 3 tylne trzonowe w kaz-
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dej szczece z jednej strony). Koiezy-
ny ich sa krotkie, o czterech palcach.

Hipopotam (hippopotamus am-
phibius), jedyny reprezentant rodzi-
ny pierwszej (hippopotamidae), opiera
sie podczas chodu na wszystkich czte-
rech palcach. Niezgraby ten, cigzki,
wielkoglowy 1 krétkonogi zwierz bywa
przeszlo cztery metry diugi, wysoki
za$ tylko na pditora. Hipopotam zyje
w glebi Afryki, przewaznie w rzekach;
karmi sie¢ roslinami wodnemi.

Swinie (suidae) tylko dwoma
przedniemi, dluzszemi palcami doty-
kajg ziemi; pysk ich wydluzony jest
w ksztalcie ryja. Przodkiem naszych
swin domowych jest dzika Swinia,
czyli dzik (sus scrofa) z duza glo-
wa, gestg, szara szczecing i wysta-
jacymi klami dolnemi (samiec). Dzik
w Huaropie zamieszkuje geste, blotniste
lasy. Dziwna posta¢ ma malajska ba-
birusa (porcus babyrussa) — duza
jak osiof, na dosé wysokich, stosunko-
wo, nogach, o malych uszach i dwoéch
parach dlugich, sterczacych, zagietych
potokraglo kiow. Nieduza swinka z la-
sOw Ameryki Poludniowej, t. zw. pe-
kart (dicotyles torquatus), po-
siada na grzbiecie gruczoty, nadajace
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niemily smak jej miesu; chodzi gro-
madkami i nieraz smialo zaczepia po-
droznych.

Zotadek przezuwajgcych (ruminan-
tiay, _]est wybornie przystosowany do
zatatwiania sie z pokarmami rosllnny
mi. Skiada si¢ on z dwoch czesci,
a kazda czes¢ dzieli sie jeszcze na
dwie. Odgryziona trawa wchodzi naj-
pierw do najwiekszego, gladkiego pe-
cherza otadkowego, do t. zw. Zwacza
i do mniejszego czepca, ktéry wystany
jest wewnatrz siatkowatem zgrubie-
niem. Tam pokarm zmiekcza sie, a po
pewnym czasie bywa wypychanym
przez kurczenie si¢ miesni w postaci
kulek napowrot do geby i tam do-
kladniej przezuty. Potem dostaje sie
do zoladka sSrodkowego, czyli ksiqg,
ktory jest napelniony duZemi platko-
watemi faldami, niby stronice ksigz-
ki, a ztamtad przecedza sie do ftra-
wienca, z malymi platkami wewnatrz,
gdzie ulega ostatecznemu przetrawie-
niu (fig. 34).

W szczece gornej zwierzat przezu-
wajacych czesto brak bywa siekaczow
i kldw, a kly szczeki dolnej przybie-
raja postac¢ siekaczow.

13



194

W rodzinie wielbtqdéw (tylop o-
d a) siekacze i kly gorne istnieja, przy
zolgdku brak ksigg, znajduja sie na-
tomiast kieszonki, komadrki wodne, gdz1e
przechowuje sie zapas wody. Pode-
szwy ich sg nabrzmiale, a Lkopyta
malenkie.

Fig. 34. Zoladek owey;
0 — koniec przewodu, p—
zwacz, n—czepiec, l—ksiegi,

ch—trawieniec.

Wielblady: dwugarbowy (camelus
bactrianus) w Azyi srodkowej i
Jednogarbowy, czyli dromedar (cam e-
lus dromedarius) w Azyi za-
chodniej i Afryce, zyja tylko jako zwie-
rzeta domowe i oddaja nieocenione

[y
Yy
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uslugi przy podroézach przez pustynie.
Podobne do wielblada, lecz mniejsze
i bez garbéow lamy (auchenia la-
m a), ‘wigonite (auchenia vicunna)
i alpaki (auchenia paca) zaliczaja
sie po czesei do dzikich, po czesci do
oswojonych zwierzat Ameryki Potud-
niowej. Biala lama oddawna jest uzy-
wana do przenoszenia ciezarow po
gorach, a czarne alpaki dostarczajy
dlugiej welny na odziez,

Pozostale rodziny przezuwajacych
nie posiadaja klow i siekaczow.

Rodzine dwukopytnych Zyraf (cam e-
lopardalidae) stanowi jeden tylko
gatunek (camelopardalis giraffa), zwie-
rze dziwnej budowy, o spadzistym
grzbiecie, wysokich nogach, bardzo
dtugiej szyi 1 malych tepych rogach.
Zyrafa jest plowa w brunatne plamy,
olowa siega pieciu metréw wysokosei,
zywi sie przewaznie lisémi drzew
i przebywanaréwninach Afryki wsehod-
niej.

Bardzo liczna grupa pochworogich
odznacza sie pochwg rogowa, nasadzo-
na na wyrostki kostne czota. Pierwsza
rodzina tej grupy zwie sig bydfem (b o-
vinae) i sklada sie ze zwierzat du-
zych, ociezatych, z szerokim, golym
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pyskiem. Przodkami naszego wotu do-
mowego bylto kilka gatunkéow wolow
dzikich, wygastych, miedzy innemi
tur (bos primigenus). Jedynem
miejscem W Europie, gdzie dotychczas
zyje wol dziki, Zubr (bos bison) bru-
natny, brodaty, o kosmatym przodzie
ciata, jest puszcza Bialowieska, gdzie
polowanie na niego jest surowo wzbro-
nione. Bizon (bos americanus)
amerykanski, z garbem na topatkach,
nlegdys tak liczny w stepach, obecnie
zyje w miewielkiej ilosei pod ochrona.
Rézne gatunki bawotéw bubalus)dz-
kich, o gladkiej siersci, zamieszkuja
AzyQ i Afryke.

Rodzinie owiec (o vinae) wlasciwy
jest sredni wzrost, grube, karbowane,
zagiete w tyl rogi, dolki lzowe i gru-
czot kopytowy miedzy palcami. Pot
owca, pol bawdl, wiét piZmowy (o v i-
bos moschatus), z rogami, skie-
rowanemi na dot i do przodu, z bar-
dzo dluga ciemna sierscig, zamieszku-
je okolice, wysunicte daleko na pol-
noc; skape pozywienie wygrzebuje so-
bie z pod S$niegu. Owca domowa po-
chodzi, prawdopodobnie, od wielu ras
dzikich, wsrod ktérych pierwsze miej-
sce zajmuja: muflon (ovis musimon)
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o bardzo grubych rogach, z gér Kor- -
syki i Sardynii, i argale (ovis amimon)
z gor Azyi srodkowe]. Kozy (caprinae)
nie posiadaja dotkow lzowyeh i gru-
czolow kopytowych, rogi ich sa mniej
wygigte, a pod pyskiem zwykle znaj-

duje si¢ brodka. Za przodka kozy do-
mowej bywa uwazany, ‘Tuigdzy 1nnemi,
koziot skalny (ca pra ib e x) europej-

ski, o krotkiej siersci z olbrzymiemi ro-
gami samica z matemi). Koziol bezoa-
rowy (capra aegagrus) brunatno
szary 1z wierzchu, z rogami cienkiemi,

zyje w gorach poludmowego Kaukazu
i Persyil.

Oddawna styna ze swych pigknych
ksztaltow, zwinnosei i szybkosci anty-
lopy, zw1erzeta o cienkich nogach,
Z niegrubemi rogami. Po rowninach
Azyi, Ameryki i szczegolnie Afryki, bu-
ja mnostwo gatunkow antylop. Jedng
7 najlepiej znanych jest nie wieksza
od kozy rudoptowa, krétko-roga ga-
zela (antilope dorcas) Zze stepow
Afryki wschodniej. Sajge (colus tar-
taricus), ktéora ma gruby, nabrzmiaty
nos. nie tak dawno jeszcze spotykano
w Rosyi, obecnie zas pozostala tylko
w Azyi srodkowej. Awntylopa - skoczek
(antidorcas euchore), o bialym
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pysku, brzuchu i ogonie, zbiera sie
w wielkie stada i czesto niszezy za-
siewy w Afryce poludniowej. Nasze
gory zamieszkuje giemza, czyli kozica
(antilope rupicapra), o zwieztem
ciele, i krotkich, na koncu zagigtych
rozkach. Wiele antylop jednakze nie
odznacza sie pieknemi ksztattami, jed-
ne przypominaja raczej konie, inne
bydto. Dziwacznoscig ksztatltow ude-
rza mp. gnu (catoblepas gnu) af-
rykanski: leb zubra laczy si¢ w.nim
%z grzywa i ogonem konskim.

Rodzine jelent (cervidae) latwo
poznac mozna po galezistych rogach
i wysmuklych ksztattach. Jelen pospo-
lity (cervus elaphus) wielkosci
sredniego konia, jeszcze dotad spoty-
ka sie w zacisznych lasach lisciastych
Buropy. Pospolitszg jest u nas nie-
duza sarna (cervus capreolus)
z mato rozgalezionemi, nieduZemi ro-
gami i bialem ,lusterkiem“ przy ogo-
nie. W chlodnlerzych krajach Euro-
py przechowuje sie jeszcze wietki Zo¢
(alces palmatus), ktory wyroznia
si¢ niezgrabnym, garbatym pyskiem
1 dloniastemi rogami. Renifer (r an-
gifer tarandus) znany jest nie
z pieknyeh ksztaltéw, lecz z waznych
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ustug, jakie oddaje mieszkancom- pol-
nocy. Jak samce, tak samice renifera
majy rogi, co sie nie zdarza u innych
jeleni.

Pokrewna jeleniom jest rodzina piz-
mowcéw (moschidae). Maty pizmo-
wiec: (moschus moschiferus)
bez rogow, z gruczolem piZmowym,
silnie pachnaeym, w tyle brzucha, za-
mieszkuje gory azyatyckie. Samiee
ma wystajace kly w szczece gornej.

Najmniejsze z przezuwaJacych ma-
lenkie Jeleme kartowate (traguli-
dae), sa rowniez bezrogie i przypo-
minaja nieco $winie. Ojczyzna ich jest
strefa goraca Starego Swiata.

Rzad sloni (proboscidea).

Za najbardziej pokrewne zwierze-
tom kopytnym uwazZane s§ stonie,
gdyz one takie majg krotkie kopytka
na swych palecach 1 2yja roslina-
mi. Jednakze ksztalty i budowa cia-
ta sloni, sg pod wieloma wzgledami
osobliwe. Tutow, gltowa i nogi grube
i ciezkie, odziane gruba, gota skora,
nos Wy01agnlety w ksztalcie dlugiej
traby, uszy obwiste, i osobliwy uklad
zebowy — oto charakterystyczne ce-
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chy slonia. Z zebow ston posiada po
kazdej stronie tylko jeden, albo naj-
wyzZej dwa duZze trzonowe, a na prze-
dzie dwa wielkie,  okragle, wydiuzo-
ne siekacze w szczece gornej (t. zw.
»k1y“). Na koncu tragby mieszcza sie
nozdrza i1 maly palcowaty wyrostek,
ktorym stoh chwyta ‘pozywienie, np.
trawe, a nastepnie kladzie je do geby.

Stonie zyja w Azyi i Afryce pod-
zwrotnikowej. Stor azyatycke (e le-
phas indicus) ma mniejsze uszy,
pieé kopyt u przednich, cztery u tyl-
nych nog, a ston afrykansk: (e lephas
africanus) — wielkie uszy, u noég
przednich eztery, u tylnych =zas trzy
kopyta. Ston azyatycki w dzikim sta-
nie zamieszkuje lasy Indyj Wschodnich,
a takZe w znacznej ilosci bywa hodo-
wany przez indow i z nadzwyczaJna
pojetnoscia wykonywa roézne roboty.
Ston afrykanski jest trudny do oswo-
jenia; prawdopodobnie wkrotce zosta-
nie wytepiony (fig. 35).

Przedpotopowy, wielki, obrosly szcze-
cing ston, mastodont, posiadal dwie pa-
ry dluglch siekaczow.

W Afryce potudniowej, w Syryi i Pa-
lestynie, Zzyja po norach miedzy ska-
}ami osobliwe zwierzeta: male, obro-
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sniete gestem futrem, nieco podobne
do psa, borsuka, lub jeza; sa to goralk:
(hyrax). Nogi ich przypominajg no-
gi sloni, uzebienie zas—zeby gryzo-
niow

//////(/:: =2
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Fig, 35. Czaszka slonia afrykanskiego,
bez siekaczy.

Rzad gryzoniow (rodentia).

Zwierzeta, zaliczone do rzedu gryzo-
niow, mozna z tatwosciag odroézni¢ od
innych po uzebieniu: brak im kléw zu-
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pelnie, zebow trzonowych bywa nie-
wiele, a na przedzie szczek siedzg dwie
pary dlugich, szerokich, jak diuta, sil-
nych i ostrych siekaczow. Gryzonie sa
przewaZnie roslinozerne, maja pazury
na palcach, nogi krotkie i zaokraglo-
ny pyszczek. W szeregu ich znajduja
si¢ najmniejsze zwilerzeta ssace—my-
szy i sorki, do najwiekszych zas gry-
ZONiowW nalezy zZajac.

W rodzinie jeZozwierzéw (hystri-
chidae) szczecina na skorze przybie-
ra ksztalt grubych koleow. Gruby,
ocigzaly, z kolcami dtugiemi jak otdwek
na grzbiecie, jeZozwierz pospolity (hy-
strix cristata) przez dzien ukrywa
sie po norach, w nocy Zzeruje; zamie-
szkuJe okolice morza érodzwmnego
i czes¢ Sudanu. Jezozwierze amery-
kanskie majg ciensze kolce, natomiast
czestokro¢ chwytne ogony i taza po
drzewach.

Wiewidrki (sciuridae) pokryte sg
gestem futrem i ozdobione diugim, pu-
szystym ogonem. Nalezy do nich na-
sza ruda wiewidrka zwyczajna (sciu-
rus vulgaris), ktora sciele sobie
gniazda na drzewach. Syberyjska od-
miana wiewidrki dostarcza futerka,
zwanego popielicami. Pewne gatunki
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wiewiorek maja blone, rozpieta na bo-
kach ciata, miedzy nogami i przy po-
mocy jej spuszczaja sie z wysokich
drzew; taka jest np. nieduza, szara po-
latucha (pteromys volans) z lasow
Azyi poinocnej. Do rodziny wiewidrek
zaliczajgy sie takze: suset (sperm o-
.philus citilus) nie wiekszy od wie-
wiorki, z krotkim ogonem, matemi
uszkami i nogami, czasami szkodliwy
dla zboz Kuropy wschodniej. Wiekszy
od niego piesek stepowy amerykanski
(cynomys ludovicianus), takiz
bobak (arctomys bobac), ktory zyje
duzemi osadami w dolinach Europy
i tAzyi, wreszcie najwiekszy z nich
(okolo 60 centym. dlug.) Swistak gorski
(arctomys marmota), pospolity
w Alpach, Pirenejach i Karpatach, -
ktéry przesypia zime w polmartwym
stanie.

~ Pokrewne wiewidorkom sg bobry (c a-
storidae). Duze te zwierzatka (okolo
70 centym. diug.) maja grube cialo,
okragla glowe, krotkie nogi, szeroki,
tuskowaty ogon i gruczoly z nieprzy-
jemnie woniejagecym ,strojem“ w tyle
ciata. Brunatny bobr pospolzty (castor
fiber) i bébr kanadyjske (castor ca-
nadensis) ciemniejszy, buduja sobie
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na rzekach i strumieniach pdinocne]
Europy, Syberyi i Ameryki, staranne,
okragtawe kopce z klockow drzewnych
i gliny. Sa przedmiotem zawzietych
towow dla swego pigknego futra.

Rodzina myszy (muridae) liczy wiele
malenkich, bardzo mnoznych zwierza-
tek: mysz szarg (mus musculus)
domowg, z dlugim golym ogonem, bru-
natng mysz polng (mus agrarius),
jasno-brunatna mysz drobng (mus mi-
nutus), ktéra buduje okragle gniazda
na zdzblach zboza i krzakach, 1 inne.

Podobny do myszy, lecz znacznie
wigkszy, eciemno-brunatny szczur domo-
wy (mus rattus), wyparty zostal
w ostatnich czasach przez szarego
szczura wedrawnego (mus decuma-
nus), pochodzacego z Azyi. Podobny
nieco do szczura, kusy chomik (crice-
tus frumentarius) europejski,
w swych kieszeniach policzkowych
Zznosi zapasy ziarna do ndér podziem-
nych.

Rodzinaskoczkow (dipodidae),odzna-
cza sie znacznem wydiuzeniem nég tyl-
nych, na ktorych skaczy, nieco podobnie
jak kangury. Po brzegach pustyn Afry-
ki poinocnej, spotyka sie skoczka egip-
skiego (dipus aegyptius) niewiele
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wiekszego od myszy i dosé podobnego
do niej. Zajgczek ziemny (scirtetes
jaculus), wielkosci matego szczura,
z dlugim, na koneu puszystym ogonem,
zyie na wschodzie Rosyi.

Koszatki (myoxidae) roznig sie od
myszy owlosionym ogonem, Zyjg na
drzewach i zjadaja owoce. Nasza mala
potcha (myoxus glis) ogrodowa, bru-
natna, byla niegdys uwaZana u rzy-
mian, jako przysmak, Zotednica (elio-
mys qnercinus), jest biata pod spo-
dem'i ma czarne paski przy oczach.

Polnikr, ezyli nornice (arvicolidae)
rowniez przypominaja myszy, mozna
je odrézni¢ jednak po krotkim ogonie,
krotkich uszach 1 tepym pyszczku.
U nas znajduje si¢ po polach zottawo-
szary polnik zwyczajny f{arvicola
dI‘V&llS), szezur wodny (arvicola
amphibius), na pélnocy Europy —
spory leming (myodes lemnus),
ktéry odbywa wedrowki stadami.

Szezur pizmowy, czyll zybeta (fiber
zibethicus) z polnocnej Ameryki,
podobny do bobra, posiada przy ogo-
nie pachngcy pizmem gruczol.

Trzymane u nas czesto Swinki mor-
skie (cavia cobaya), male, grube
zwierzatka, w czarne i Zélte laty, re-
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prezentuje rodzine kopytkowatych (s u-
bungulata, ktére zamiast pazurow
maja male kopytka. Swinka morsk«
pochodzi od brazylijskiej aperei (cavia
aperea). Sasiaduje z nia tam w la-
sach nad btotami wielka, bo na metr
dtuga, kapibara (hydrochoerus ca-
pybara). W Poludniowej Ameryce
spotyka si¢ takze po lasach aguti (d a-
syprocta aguti), przypominajacy
troche jelonka karlowatego, gryzon,
o ciemnem futerku.

Nieduzego, walkowatego, z szeroka,
rozdeta glowa slepca (spalax typ h-
lus), ktory zyje pod ziemia i ma oczy
przykryte skora. uwazajg za przedsta-
wiciela osobnej rodziny.

Rodzina zajgcéw (leporida e) rozni
sie od innych gryzoniow posiadaniem
czterech siekaczéw w szczece gornej,
a takze dilugiemi uszami i dlugiemi
nogami, z ktorych para tylna jest dtuz-
sza od przedniej. Nasz zajqc poan
(lepus vulgaris) zeruje przewaz-
nie w nocy; jest bardzo mnozny: sa-
mica eztery razy do roku, od marca
do sierpnia, wydaje dzieci, razem okoto
dziesieciu. Zajgc Ubielak (lepus ti-
midus) polnocny, zima zmienia za-
barwienie szare na biale. Krdlek (1e-
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pus cuniculus)z mniejszemi usza-
mi i nogami, w dzikim stanie zamie-
szkuje Burope poludniowa. Kiedy sie
zbytnio rozmnozy, przynosi znaczne
szkody, objadajac kore drzew.

Rzad owadozernych (insectivora’.

7Zwierzeta, nazwane owadozZernems,
7z pierwszego wejrzenia latwo wziac
za jedno z gryzoniami. Jednakze inne
uzebienie, w ktorem siekacze nie s3
wielkie, a kly sa obecne, a takie cze-
stokro¢ ryjkowaty pyszezek, stanowia
przyczyne zapatrywania sie na nie,
jako na rzad oddzielny.

Jak wsrod gryzonidw jezozwierz,
tak wsréd owadozernych jeZ europej-
ski (erinaceus europaeus) od-
znacza sie charakterystyeznem drobno
kolczatem odzieniem. Lubi obierac
za siedlisko lisciaste zarosla, lub po-
prostu kupy lisci po ogrodach i la-
sach; zjada owady, myszy, zaby, wW¢ze
a nawet Zmije; wobec napastnika zwi-
ja sie w klebek i nadstawia igly. Zime
przesypia.

Qkoczkom gryzoniom, odpowiadaja
skoczki ryjkowate (macroscelidi-
dae), jak np. skoczek ryjkonos ZwWyczaj-
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ny (macroscelldes typicus)
afrykanski z dlugim ryjkiem.

Rodzina kretéw (talpidae) slyme
z umiejetnosci kopania w ziemi i ma
do tego wyborne narzedzia: krotkie,
wywrécone w bok, szerokie i silne la-
py przednie. Wzamian za to oczy, jako
niepotrzebne, sa bardzo malenkie. Kret
pospolity (talpa europaea) o bly-
szczacem czarnem futerku, wykopuje
pod ziemia wygodne gnlazda z gale-
ryami kolistemi. Przynosi wielki po-
. 7ytek tepieniem takich owadow, jak
np. chrabaszcze 1 ich pedraki. Maly
kret amerykanski (condylura) ma ko-
niec ryjka wyciety w ksztalcie gwiazdy.

Rzad rekoskrzydtych (chiroptera).

Podczas kiedy wiewidorki latajace,
i tym podobne zwierzeta moga zale-
dwie spuszczaé sie na swych blonach,
jak na spadochronie, nietoperze uzdol-
nione sa do prawdziwego  latania, na
wzdr ptakow. Blona lotna nietoperzy
zaczyna si¢ od ogona, obejmuje nogi
tylne i rozpieta jest miedzy nadzwy-
czaj dlugiemi palecami nég przednich,
z wyjatkiem wielkiego, ktory jest wol-
ny. Bfona jest zarazem bardzo czu-
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lem narzadem dotykania. Miesnie pier-
siowe i mostek nietoperzy sa silnie
rozwiniete.

Nietoperze male (mierochiroptera)
owadozerne, stanowia podrzad pierw-
szy. Jedne z nich maja nos gladki,
inne — z naroslami. Do gladkonosych
naleza: nietoperz pospolity (vesperti-
lio murinus) najwiekszy z naszych,
bo na 12 centym. dlugi wraz z ogo-
nem i na 37 szeroki w rozpostartych
skrzydfach, z brudno-bialym spodem;
uszak, czyli diugouch (plecotus au-
rltus) mniejszy, caly brunatny; boro-
wiee, ¢yl nietoperz lesny (vesperugo
noctula) kasztanowaty i inne.

Rownie2 naszym jest maly podkowiec
(rhinolophus ferrum-equinum)
z narosla w ksztalcie podkowy na nosie.
Poludniowo-amerykanski duzy wampir
(phyllostoma spectrum), podo-
bniez z narosla, byt posadzany o wy-
sysanie krwi zwierzetom 1 ludziom.
- Jest to watpliwem, chociaz wielu po-
dr6znikow o tem pisze. Sprawdzono
jednak, ze nietylko podzwrotnikowe,
lecz i nasze nietoperze ssg krew ma-
Iych zwierzatek, nawet innych nieto-
perzy.

- 14
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Rzad drapieznych (carnivora).

W jeden rzad zebrano wszystkie te
zwierzeta, ktére zywia sie wylacznie
miesem ssgcych i ptakow. Dla sechwy-
tania zdobyczy drapiezne uzywaja pod-
stepu i puszczaja w ruch swoje zeby
i pazury. Dlatego tez moézg, zmysly
i zdolnosei umyslowe ich musza bycé
dobrze rozwiniete, a zeby, pazury i mie-
snie silne. W uzebieniu szczegolng
wielkoscia odznaczaja sie kly, a procz
tego na niektoryeh trzonowych, na
t. zw. zebach migsozernych, znajdujy sie
guzy. Pazury pewnych drapieinikow,
gtdwnie kotow, sa wciggalne, to jest
podnoszone do gory, azeby sie nie te-
pity przy chodzeniu. Wiele z drapiez-
nych nie posiada obojezyka.’

Podrzad pierwszy stanowig drapiei-
niki ladowe (fissipedi), ktorych palce
s zupelnie rozdzielone.

Rodzina niedZwiedz: (ursidae) za-
wiera w sobie drapiezniki, stapajace
catemi swojemi pieciopalcowemi stopa-
mi. NiedZwiedZz brunatny (Ursus
arctos), najwiekszy drapieznik euro-
pejski, zyje dotad na Litwie, w Rosyi
poinocnej i gdzieniegdzie w gorach
Europy zachodniej; je pokarmy roslin-
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ne, a takze miod, jezeli ich zbraknie—
migso; dobrze plywa 1 tazi po drzewach;
zime przesypia niezupelnie. Czarny ba-
ritbal ursus americanus), amery-
kanski, dostarcza dobrego futra. Sasiad
jego niedZwiedZ szary (ursus ferox),
7 gor Skalistych, slynie z drapieznosei.
Strasznym jest takzie niedzwiedz bialy
(ursus maritimus), z lodéw pod-
biegunowych.

W lasach Amerykl poinocnej, w po-
blizu wody, zyje wesoty i przebiegly
szop (procyon lotor), nie wigkszy
od krolika, o puszystem {fatrze i dosé
dtugim ogonie.

Jeden z przedstawicieli tasicowatych
(mustelidae)—nasz borsuk (meles
taxus) krotkonogi, kusy, ponury miesz-
kaniec jam lesnych, chodzi na catej
stopie, podobnie jak niedzwiedzie. Inne
lasicowate stapajg palcami.

Kuny wlasciwe majg bardzo wydlu-
zony tutow i krotkie nogi. Wszystkie
okolice, lesne strefy umiarkowanej Sta-
rego Swiata sa ojczyzng brunatnej
kuny (mustela martes), na 50
przeszlo centym. dlugiej, nie liczac
ogona, dajacej cenne futerko. Jeszcze
cenniejszy jest mniejszy, na wyZszych
nieco nogach sobdél (mustela zibelli-
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na) syberyjski. W staryech domach
u nas, pod mostami, pniami drzew,
it. p., osiedla sie dosé duzy, szaro-
brunatny tchérz (putorius foeti-
dus), ktory dusi ptactwo. TamzZe na-
potyka sie¢ malenka faska (putorius
vulgaris). Nieco wiekszy gronostaj
(mustela erminea) zima zmienia
szare futro na biale.

Duze lasicowate, zaopatrzone w bio-
ny miedzy palcami, noszg nazwe wydr
(lutra). Ciemno zabarwiona, gtadka
wydra rzeczna (lutra vulgaris) fo-
wi ryby w zacisznych wodach euro-
pejskich i azyatyckich. DBobra mor-
skiego (enchydris) w morzu Be-
ringa, uwaza¢ mozna niemal za zwie-
rze wytepione.

W podzwrotnikowych lasach i zaro-
slach, znajduja, sie dosé¢ duze, podobne
do borsuka zwierzatka, ktore posiadaja
w okolicy ogona gruczoty ze straszli-
wie smlerdza,ca ciecza; zaufane w swg
okropng brof, nie bOJa si¢ nikogo,
a W razie potrzeby tryskaja ta ciecza
zdaleka. Jednym z nich jest skunks
(mephitis suffocans) z Pétnocnej
Ameryki, o bialym grzbiecie i karku.
Czarno-brunatny, na 40 centym., wysoki
gruby, rosomak (gulo borealis) pot
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nocny, wyglada ociezale, jak niedz-
wiedZ, lub borsuk.

Znamienng cecha rodziny psdw (c a-
nidae) jest obecnosé pieciu palcow
u nég przednich, czterech zas u tylnych.
Nogi bywaja dos¢ wysokie, pysk wy-
dtuzony. Pies domowy (canis familia-
ris) rozpowszechniony po -calym swie-
cie w przeroznych rasach, przyswo-
jony zostal w epokach przedhlstorycz-
nych. Od jakiego gatunku dzikiego
pochodzi, niewiadomo, choé¢ istnieje
wiele gatunkow ,,psow dzikich.* Austral-
ski dingo (canis dingo), podobny
nieco do owczarka, nie jest psem wia-
sciwie dzikim, lecz zdziczatym. Szary
duzy, ze sterczacemi uszami i grubym
karkiem wik (canis lupus) wyte-
piony zostal calkowicie w Europie za-
chodniej, trzyma sie jeszcze na wscho-
dzie. Mniejszy 1 wysmuklejszy szakal
(canis aureus) chodzi stadami
w Huropie potudniowej, w Afryce Pot-
nocnej, Azyi i Turcyl, 1 wyprawia
niemite koncerty nocne. Rudy lis
(vulpes vulgaris) z puszystym
ogonem, dzieki swej ostroznoscii prze-
bieglosci, potrafil sie jeszeze utrzymadé
tam, skgd wilka wypart cztowiek. Po-
droznicy opowiadajg omnatrectwie i kra-
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dziezach popelnianych na dalekiej pdl-
nocy przez lisa polarnego (vulpes
lagopus), ktory w zimie bywa biaty,
Ladny jest maly, wielkouchy lisek
. pustyniowy, zwany przez arabow zerda
(vulpes zerdo.

Podobnie jak psy, tak rowniez koty
(felidae), posiadaja pie¢ palecoOw u nog
przednich, cztery u tylnych, lecz pa-
zury ich wciagaja sie.

Kot domowy (delis “domestica) po-
chodzi prawdopodobnie od kota nubij-
skiego (felis maculata). Bardzo
podobny do domowego kot dziki, Zbik
(felis catus) o szerokim karku i du-
ze] glowie, szary, pregowany, silny
1 drapiezny zamieszkuje lesiste gory
BEuropy, Koty miewaja zwykle pregi
lub plamy na fatrze, tylko lwy sa je-
dnobarwne. Lew (fells i e 0} samlec
rozni sie przytem od innych kotow
mniej lub wiecej gestg grzywa, a wzrost,
wspaniata postawa i sita, zjednaly mu
nazwe ,krola zwierzat“. W Persyi,
Arabiii Afryce po stepach, oazachi za-
roslach zyja rézne odmiany lwow; ilosé
ich zmniejsza sie ciggle. Nie mniejszy
od lwa, réOwnie silny, a bardziej krwio-
zerczy tygrys (felis tigris) pregowa-
ny, jest statym mieszkancem dzungli
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indyjskich, stamtad jednak zachodzi
daleko na poéinoc, az do Amuru i na
zachod Azyi, prawie do Kaukazu.
W Afryce tygrysa zastepuje mniejszy,
nadzwyczaj zwinny i zgrabny lampart
(felis pardus), zélty, w drobne czarne
oczka. Pantera prawie nie rézni sie
od lamparta. Kraje podzwrotnikowe
zamieszkuje wiele innych gatunkow:
wielki jaguar, mniejszy ocelot (felis
pardalis), kot pampasowy i t. p. Nie-
zbyt duzego, szczuplego, jednobarwne-
go kuguara (felis concolor) nazywa-
ja lwem amerykaiskim. Rysie bywaja
takZe jednobarwne, lecz nogi ich sa
dosé wysokie, pazury nlezupelme
weciggalne, a na uszach znajdujg sie
kitki wloséw. Ry (lynx vuligaris),
duzy jak wyzel, plowy, w blade plam-
ki, z lasow gorskich i z Litwy, zwa-
ny bywa ‘,ostrowidzem* dla swego
wybornego wzroku. Podobny, tylko na
wysokich nogach, gepard (cynailu-
rus jubata) bywa przez persow,
indéw i chinezykow uktadany do po-
lowania na antylopy.

W pustyniach Starego Swiata, wa-
tesaja sie gromadkami szare, nieksztal-
tne, szpetne, nienawidzone przez ara-
bow pozyteczne jednak Ayeny (hy a e-
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nidae). Znamionuje rodzine te po-
chyly bardzo grzbiet i liczba palcow
—cztery u obu par nég. Hyeny uprza-
taja wszelka padline, ktéra bez nich
zarazataby powietrze. Znane sa z me-
nazeryi dwa gatunki: Ayena pregowana
(hyaena striata), i wieksza Aye-
na plamista. (hyaena crocuta)roz-
powszechnlone w Azyi i Afryce.

Pewna czes¢ ssa,cych drapieznyeh,
spedza Zycie przewaZnie w morzuima
odpowiednie do tego przystosowanie
w budowie ciata: bardzo krotkie, a sze-
rokie, pletwowate konczyny, opatrzo-
ne biong miedzypalcowa. Inne cechy
drapieZnych pletwonogich (pinnip e-
dia) sa: walkowaty tuléw, gladka,
krotka siersé i okragta glowa. Pletwo-
nogie wybornie plywaja i nurkuja,
lecz zato po ladzie—wybrzezach mor-
skich i mieliznach — mogg zaledwie
czolgaé sie. Pokarm ich stanowig ry-
by, mieczaki i kraby Pletwonogie
przebywaja przewaznie w okolicach
podblegunowych

Fort (phocidae) nie posiadaja mu-
szli usznej, W pdlnocnych -czesciach
oceanu Atlantyckiego rozpowszechnio-
na jest foka zwyczajna (phoca vitu-
lina) dluga na poltora metra, plowa,
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W czarne plamy na grzbiecie; Zyje sta-
dami. Na brzegu morza Niemieckiego
spotyka si¢ foka szara (phoca foeti-
da), rzadziej w morzu Srédziemnem
foka z biatym brzuchem (stenorhyn-
chus albiventer).

Rodzine morséw (richechidae)
latwo pozna¢ po dlugich klach, ster-
czacych ze szczeki gornej na dot. Kiy
wielkiego morsa, czyli konia morskwgo
(trichechus rosmarus), ktéry zyje
w oceanie Lodowatym, dostarczaja piek-
nej kosci.

Rzad mafpezwierzow (prosimiae).

W lasach Madagaskarua, Indyj i wysp
Sundzkich, zyja dziwne zwierzeta: o tu-
fowin psim lub lisim, a koilczynach
malpich, t. j. takich, w ktérych kolana
i_tokcie wystaja znacznie, a palec wiel-
ki u obu par jest odstawiony. Konczy-
ny takie zwg sie rekami i sluza do
chwytania galezi i chodzenia po drze- -
wach.

Co$ w rodzaju wiewiorki, z szero-
kim lebkiem i dlugiemi palcami,- bru-
natny aj-aj (chiromys madagas-
carien sis) madagaskarski, reprezen-
tuje rodzine pierwsza (chiromyidae),
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ktéra posiada nie pazur, leecz pazno-
kieé¢ na palecu wielkim koiiczyn tylnych.

Do psa podobny, czarny maki (le-
mur macaco) z rodziny lemurdw
(lemuridae), posiada jeszcze pazur
na jednym palcu tylnym. Na uwage
zashuguje wreszcie lori (stenops gra-
cilis) wysmukly, cienkonogi, z szero-
kg glowa, wielkiemi oczami i krotkim,
malenkim pyszezkiem.

Malpozwierze Zeruja w nocy, iaza
wolno i cicho, chwytajgc owady i mate
kregowce.

Rzad naczelnych (primates).

Istnieje duza grupa zwierzat ssacych,
ktore budowa szkieletu i ksztattami
ciata nadzwyczag zblizone sa do czto-
wieka. Zwierzeta te, malpy, wWraz
z czlowiekiem niektérzy zoologowie
obejmuja nazwa naczelnych. Glowne
cechy malp sa nastepujace: kohezyny
podobne do ludzkich, a stopy i dionie
jednakowo urzadzone przystosowane
do chwytania, z “odstawionemi palcaml
wielkiemi i z paznokeiami, nie zas pazu-
rami, dalej— oczy, zwrocone ku przo-
dow1 mozg znacznie rozwiniety, bruzd-
kowany, muszle uszne jak u czlowie-
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ka (fig. 36), duze kly w uzebieniu i je-
dna tylko para sutek na piersiach.

Matpy, czyli czwororekie, nie umieja
chodzi¢ na samych kolezynach tyl-
nych, musza si¢ zawsze podpieraé
przedniemi.
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Fig. 36. Ucho czlowieka; a — muszla
uszna, b—przew6d stuchowy, d—mio-
teczek i kowadelko, n, o, p—kanaly
potkoliste, m—strzemionko, g—slimak.

Zwyklym Zywiolem malp sa drze-
wa, po ktéorych drapia sie one i
i skacza nadzwyczaj zwinnie. . Biorac
pod uwage ruchy, zachowanie sie
i obyczaje malp, mozna nazwaé je
karykatura czlowieka, nieraz bardzo
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wstretna.—Chociaz zaopatrzone w sil-
ne zeby, malpy jednak sa przewaznie
roglino-zerne, Zyja owocami, kukury-
dzg i t. p., chociaz przy okazyi wypi-
jaja np. jaja ptasie.

Malpy amerykanskie roznig sie od
malp Starego Swiata pod wieloma
wzgledami, wskutek czego, oddzielonu
je od tamtych i utworzono z nich pod-
rzad pierwszy. Malpy amerykanskre,
czyli szerokonose (platyrhini) ma-
ja szeroka przegrodke skorna miedzy
nozdrzami. Ogon malp z rodziny wyj-
cow (celidae), bywa zwykle diugi,
chwytny, sluzy im jakoby za piata reke.

Wyjec czarny (mycetes niger),
wyje i ryczy ogluszajaco, siedzac gro-
madami w lasach brazylijskich. Maty
kapucynek (cebus capucinus)ma
krotka. czarng czuprynke i biaty pysz-
czek. Czarna maipka Zydowska (pit-
hecia satana) z gesta, dluga bro-
da, nalezy do maip zmierzchowych.

Oryginalne sg malenkie matpeczhi
(hapale), z dlugim ogonem, jedwa-
bistem futrem, wlosami na uszach,
z malenka glowkg i pazurkami.

Podrzad drugi stanowia matpy Sta-
rego Swiala (catarrhini) o noz-
drzach z mala przegrédka, zwroco-
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nych ku przodowi i na dol, a nie
w bok.

Grupa pierwsza tych malp odznacza
sig gotemi plasterkami skory, nagniot-
kami, na posladkach kolo ogona; ogon
ich jest diugi, lecz nie chwytny, pysk
owlosiony. W Abisynii Nubil i Ara-
bii, w miejscowosciach skalistych zy-
ja dosé duze malpy ziemne pawiany
(eynocephali), z glowg podobng
do psiej, oczami gleboko osadzonemi,
zte, msciwe, Smiale i grozne dla tego,
kto je zaczepi. Szczegolnie wstretne-
mi obyczajami odznacza sie mandryl
(papio mormon), malowany w czer-
wone pregi na pysku. Jedyna matpa,
ktéra podobno jeszcze zyje w male]
ilosci w Europie na skalach Gibralta-
ru, jest kusy, szary magot inuus
ecaudatus). Najczesciej pokazy-
wany u nas kotowiec zielony (cerco-
pithecus sab aeus) ogoniasty, po-
chodzi z Afryki zachodniej. Bardzo
liczne inne gatuaki malp po lasach
i gajach podzwrotnikowych bawig po-
dréznika swojemi ruchami, krzykiem
i zgietkiem.

Malpy najwieksze sa zarazem naj-
bardziej zbliZone do czlowieka (anthro-
poidea). Twarz, dlonie i stopy ich by-
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waja gole, ogona brak, ruchy odzna-
czaja si¢ pewna powaga. Malpy te
chodza nieraz na rekach tylnych, kto-
re sa krotsze od przednich, lecz mu-
szg sie opiera¢ przynajmniej jedna
/ przedmch Wzrost nie przeszkadza
im Zyé na drzewach, tak samo jak
wiekszosé malp W szczuple_] tej gru-
pie najliczniejsze sa dos¢ wysmukle
dtugorekie ¢ibony z Indyj Wschodnich.
W lasach Sumatry przemieszkuje sia-
mang (hylobates syndactylus),
odziany w blyszczace czarne futro,
wysoki na metr.

Znany jeszcze starozytnym i nazwa-
ny przez nich ,satyrem“ orang-utan
(simia satyrus) z lasow wyspy
Borneo bywa nieraz tak wysoki, jak
czlowiek nizkiego wzrostu; diugl twar-
dy, bronzowy wlos okrywa jego grzbiet
i rece, mlode maja silnie wypukly
pysk, stare—ptasks i szeroks twarz.
Znacznie zgrabniejszy od niego jest
mniejszy, gruby, szympas czarny (t ro-
glodytes niger)z Afryki zachod-
niej; posiada twarz najbardziej podo-
bng do ludzkiej. Tamze, w odwiecznych
lasach mieszka ogromny, bo wzrostu
cztowieka dochodzacy,nadzwyczaj silny
goryl (gorilla gina), o ktéorym mu-
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rzyni wiele strasznych rzeczy opowia-
daja. Do Europy przywozonym bywa
rzadko; wieziony zachowuje sig spo-
kojnie, niemal. jak czlowiek, z latwo-
sclg przywyka do picia ze szklanki,
jedzenia tyzka i t. p.

Ponad temi wszystkiemi zw1elzeta-
mi stoi cztowiek, zblizony wprawdzie
do malp pod wzgledem ogdlnej budo-
wy ciafa, lecz jednoczesnie rdéznigcy
sie bardzo ksztaltami, postawa i uzdol-
niony do wysokiego rozwoju umysto-
wego.

—Po> S
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