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Przedmowa.

Nietylko czlowiek od dziecka na tonie natury wychowany urnie
kocha¢ jej pigknos¢ i ceni¢ skarby, ktorymi nas ona w swej hojnosci
darzy, lecz i mieszkaniec miasta znalaziszy si¢ poza jego murami
z uczuciem wielkiej rozkoszy wdycha peina piersia balsamiczng won
zywicznych lasow i z nieklamanym zachwytem spoglada na falujace
zb6z lany, na zielonych 1ak kobierce, haftowane we wzorzyste desenie
przepychem barw strojnych ziét i kwiatéow, zloconych teczowymi
blaskami majowego stofica, budzacego 2z otrgtwienia do rado$ci
i wesela cala zywizne.

Ilez pigknych wrazen odnie$¢ a pouczajacych spostrzezen czynié
moze wowczas baczny i wprawny obserwator? Jakim za§ przeciwnie
zalem napelnia si¢ umyst cztowieka, majacego wprawdzie poczucie
piekna i podziwu dla otaczajacej go przyrody, lecz nieumiejacego dla
braku przyrodniczego wyksztalcenia odczyta¢ i zrozumieé¢ najprost-
szych w oczach jego odbywajacych si¢ procesdéw i zjawisk zyciowych.

Cztowiek taki w pie$ni skowronka, ktory zawist w glebinie
przezroczy lazurowego niebosktonu, nie styszy nic wigcej krom cudnej
kaskady harmonijnych tondéw; w zawrotnych za$§ bujaniach zlotem
i szkartatem 1$nigcych motyli nie widzi nic, jak tylko ptoche igraszki
stonecznych dzieci wiosny, ktére zmegczone zabawa spoczaé na chwile
muszg na wonnych kielichach kwiatow, a posilone ich boskim
nektarem, buja¢ begda rozkosznie dalej. Cztowiek taki przeoczy z pew-
nos$cia mozolny trud pracowitej pszczétki, zgarniajacej skrzetnie pylek
kwiatowy 1 lizacej stodycz miodnikéw pewnych tylko ros$lin, ktére
wSérod tysigca innych wyszuka¢ i odr6zni¢ umie; on nawet nie zauwazy,
jakim dziwnym instynktem wiedzione wielkie grobarze i drobne
omarlice umieja znaczne przebyé przestrzenie, aby wyszukaé ciato
padtej myszki lub niezywego kreta; on nie potrafi oceni¢ ustug, jakie
w gospodarstwie przyrody oddaja gasieniczniki, tepigce potomstwo
owadoéw szkodnikow.

On nie widzi tej zgody i harmonii z otoczeniem, do jakiej nawet
najdrobniejszy owad si¢ dostraja, speiniajac najsumienniej przez matke-
przyrod¢ wyznaczong mu prac¢ i zlecone obowigzki. Dla czlowieka
niemajacego wyksztalcenia przyrodniczego obca 1 niezrozumiata jest
sprawa tej wzajemnej zaleznoS$ci, jaka istnieje miedzy Swiatem zwierzat
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i ros$lin, lubo dowody istnienia tejze same do oczu mu si¢ cisng, dla
niego obce sa ustugi i korzy$ci, jakie te zywe organizmy nawzajem
sobie $§wiadcza, obce sg dlan walki, jakie ze soba wioda, jak i sposoby
samoobrony, ktorymi jedne drugich przescigna¢ usituja. Dla cztowieka
takiego cata przyroda jest jakby zamknie¢ta ksiega, ktorej tylko prze-
pyszne oktadzinki podziwiaé mu dozwolono.

Na szczgscie ksigge taka otworzy¢ kazdy moze i tatwo czytaé
z niej si¢ nauczy, gdy bodaj troch¢ ma silnej woli i przynajmniej
elementarnych wiadomos$ci z nauk przyrodniczych nabedzie, bo krok
dobrze w tym kierunku postawiony niewatpliwie do dalszej pracy go
zacheci, a pierwszym warunkiem wiodacym do tego celu sa dobre
podreczniki przyrodnicze.

Dzisiaj i w naszej literaturze nie brak takich tatwych idla samoukow
nawet dostgpnych dziet naukowych. Proécz oficyalnych przyrodniczych
podrecznikow szkolnych, obowiazujacych w Galicyi, mamy i w Krole-
stwie Polskiem do$¢ znaczny ich poczet. Ws$rod tych ksiazek staran-
no§cia wydania i poprawnem opracowaniem wyrdznia si¢ zoologia
drow: Vogla, Miillenhoffa i Réselera, przetozona z jezyka niemieckiego
przez prof. Fuchsa (cze¢$¢ I. Kregowce) i prof. Wyrobka (czgé¢ 1L
zwierzeta bezkregowe). Zwtlaszcza czes¢ 1. w opracowaniu prof.
Wyrobka, obejmujgca anatomig¢, biologi¢, paleontologi¢ i stosunek
geograficznego rozsiedlenia zwierzat bezkregowych, zyskata uznanie
krytyki, jako dobry podrecznik szkolny. O wartod$ci tej ksiazki
$§wiadczy najlepiej fakt, ze oryginal dzieta ws$réd istotnej powodzi pod-
reczniké6w niemieckich z zakresu nauk przyrodniczych rozszedl sig
w setkach tysiecy egzemplarzy i doczekal si¢ przeszto dwudziestu wydan.

Poniewaz dla naszej mtodziezy $§wiat owadéw przedstawia naj-
wigcej uroku, a chwytanie, badanie sposobow zycia i oznaczanie tych
picknych cztonkonogdow jest dla mtodych umystow zajeciem rdéwnie
przyjemnem jak i pozytecznem, przeto wydawca dzieta drow Vogla,
Miillenhoffa i Réselera w opracowaniu polskiem, chcac zapetni¢
luk¢ w naszej literaturze (bo brak u nas zupetnie dzietka owadom
poswigconego, a przedewszystkiem latwego klucza do oznaczania
nietylko chrzgszczow lub motyli, lecz i owadow innych rzedow),
a pragnac nadto da¢ w rece mtodziezy ksiazke dobra, uwzgledniajaca
nietylko doktadnie stron¢ anatomiczng ciata owadziego, ale zarazem
oparta na szerokim podktadzie biologicznym, zdecydowal si¢ wydac
dzietko o owadach traktujace. Aby jednak ksigzka taka dostaé sig
mogla do rak nawet biednego ucznia, cena jej musi by¢ niska, wydawca
przeto niniejszego dzietka nie dal go odbija¢ osobno, lecz w czgdci
drugiej zoologji Dra Vogla, opracowanej przez prof. Wyrobka,
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wytaczytl stronice (od 1. do 96. t. j. od § 51 az do § 75 wilacznie)
zawierajace opisy anatomiczne ciala owadziego, tudziez podajace réozne
szczegdly o sposobie zycia owadow 1 o warunkach istnienia tych
zwierzat nieraz w$rdd bardzo cigzkich stosunkow $rodowiska, a wia-
domos$ci te wyjasnione na kilkunastu przedstawicielach wybranych
zposrod wszystkich rzgdow owadoéw, poparte licznemi rycinami, maja
swe uzupeilnienie w systematycznie opracowanym kluczu, dodanym
do szczegdtowej charakterystyki tak pod wzgledem anatomicznym jak
i biologicznym kazdego rzgdu. Cztery wspaniale illustrowane tablice
barwne zawierajg kilkadziesiat doskonatych rycin, przedstawiajacych
wazniejsze sceny z zycia owadow.

Tak ozdobiwszy dzietko, wypuszcza je wydawca jako samoistnag
ksiazke. Jedyny zarzut, jaki moznaby tej ksigzce uczynié t.j. ze ozna-
czanie pojedynczych ustgpOw 1 stron rozpoczyna si¢ paragrafami
0 wysokich liczbach zamiast od pierwszego, upada wobec celu wydawcy,
aby ksigzka byla dobra i tania, tym bardziej, ze to w zupeilnosci na
tre§¢ ksiazki nie wpltywa. Roéwniez pozostawiono w dzietku krotkie
opisy przedstawicieli innych gromad cztonkonogdéw, a wigc: wijow,
skorupiakow 1 pajeczakdéw, a uczyniono to nietylko, aby dzielka nie
przedrukowywac, lecz, aby da¢ czytelnikowi juz jasny poglad na cala
gromade¢ cztonkonogdéw, zwlaszcza, ze zdarza sig, iz amatorzy do swych
zbiorow owadow wlaczaja nieraz wije, pewne skorupiaki i pajeczaki,
bioragc je za owady lub za ich gasienice. W ten sposéb wydana
ksigzka moze ucznia zaja¢ i zaciekawi¢, moze obudzi¢ w nim zamilo-
wanie przyrody, a zapelniwszy mu czas pozyteczna i przyjemna nauka,
od niejednej zlej my$li uchroni.

Amatorom, chcacym zebrane okazy owadow pigknie preparowacd
1 odpowiednio zasuszone przechowywaé, poleca si¢ do przeczytania
ksigzeczke¢ prof. K. Piatkowskiego p. t. Wskazoéwki do zbie-
rania owadow. Jaroslaw 1904.



Owady, Insécta.

Pracowite pszczoty, natr¢tne muchy, powazne ioci¢zate chrzaszcze,
pstrokaciznag barw mienigce si¢ motyle, w ciemnych, wilgotnych miej-
scach kryjace si¢ wije, kunsztowne tkaniny przedzace pajaki, twardym
pancerzem pokryte raki i wiele innych zwierzatek zaliczamy do wiel-
kiego typu: Cztonkonogdéw czyli Stawonogdw (Arthropoda).
Wszystkie zaliczane tutaj zwierz¢ta maja budowe ciata dwubocznie
symetryczng, cialo posiadaja zwigzle, zlozone z szeregu obraczek
ruchomo ze soba potaczonych, zwykle réznorakich inogi cztonkowane.
Okrycie ciata tworzy niekiedy bardzo twarda substancya rogowata,
zwana chityna, otaczajaca woko6l pojedyncze obraczki, potaczone
ze soba ruchomo za pomoca cienkiej btonki. Do tego okrycia chity-
nowego przyczepiaja si¢ od strony wewnetrznej niekiedy bardzo liczne
grupy migséni, wykonywujace rozmaite ruchy. Oddechanie odbywa si¢
u nizszych czlonkonogéw zazwyczaj cala powierzchnig ciata zwierze-
cego, wyzsze za$ oddechajg osobnemi narzedziami, mianowicie wodne
skrzelami, a zyjace w powietrzu tchawkami lub workami plucnymi.
Uktadu naczyniowego czasem jeszcze brak, a krew jasna lub barwna
plynie przestworami pomig¢dzy narzadami ciata. U niektéorych wyste-
puje na stronie grzbietnej ciata nad jelitem serce, ksztattu badz
krotkiego worka (skorupiaki), badz dlugiej cewki (wije, pajeczaki,
owady), wprawiajace w ruch krew. Z serca wychodza tetnice, roz-
prowadzajace krew po ciele, wracajaca do serca zylami.

Uktad nerwowy sktada si¢ ze zwoju mozgowego, obreczy gardzie-
lowej i tancucha zwojow brzusznych.

Cztonkonogi rozmnazajg si¢ tylko zapomocg jajek. Mtlode ulegaja
przeobrazeniu; przemiana pokolen wystepuje bardzo rzadko.

Cztonkonogi dzielimy na cztery gromady: Skorupiaki, Cru-
stacea; Pajeczaki, Arachnoidea; Wije.Myriopoda i Owady,
Insc¢cta.

Owady posiadaja cialo wyraznie podzielone na glowe, tutow
i odwtok.

Na glowie =znajduja si¢ oczy, rozki i narzedzia pyszczkowe.
Oczy nieruchomo osadzone w oczodotach o obu bokach glowy, sa
siatkowane, t. j. zlozone z mndstwa oczek pojedynczych; précz tych
niektore owady posiadaja na ciemieniu (zwykle trzy) oczka poje-
dyncze, t. zw. przyoczka. Narze¢dzia pyszczkowe skladaja si¢ z wargi
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goérnej, jednej pary szczek gornych (zuwaczek), jednej pary szczek
dolnych (zuchw) i z wargi dolnej; u jednych owadéw zdatne s3a one
do zucia i kgsania, u innych za$ stuzg do lizania, ktucia albo ssania.

Tutéow od gltowy zawsze wyraznie odsi¢zony, sktada si¢ z trzech
obraczek nazwanych przed-, $§rod- i zatutowiem. Kazda z tych
obraczek sktada si¢ z tukow plecowych czyli przed-, $rod- i za-
plecza, z tukéw piersiowych czyli przed-, $rdd- i zapiersia,
i z bocznych wstawek, ktore te tuki ze soba tacza. Sposob pota-
czenia tych trzech obraczek tutowiowych jest u réznych rzedow
owadow rozmaity (ob. § 68—75).

Odnézy ma owad doskonaty zawsze trzy pary, przednia, Srodkowa
i tylna, sa one osadzone w puszkach miedzy tukami piersiowymi
a wstawkami. Odndéza sktadaja si¢ z biodra, z jednego albo dwu
kretarzy, z uda, piszczeli i stopy, utworzonej z kilku (1—5) czlonkow.
Rozmaite uksztaltowanie odnodzy zalezy od sposobu ich uzywania,
tudziez jako$ci ruchu (nogi biezne, nogi chwytne i t. d.).

Miedzy wstawkami a §rdd- i zapleczem (a wigc na grzbietnej stronie
$§r6d- i zatutowia) osadzone sg skrzydta, ktére podobnie jak nogi maja
rozmaita wielko§¢ i réozne ksztatty. Skrzydto sktada si¢ z podwdjnej
blony rozplaszczonej; wewnatrz niej przebiegaja mniej lub wigcej liczne
zytki, przyjmujace w siebie krew, nerwy a przedewszystkiem tchawki.
Zaleznie od rozmaitego wyksztalcenia, tudziez stabszego i silniejszego
schitynizowania, rozrézniamy: pokrywy rogowate, pergaminowate, pot-
pokrywy, przezmianki; u niektéorych owadow brak skrzydel zupetinie.

Odwtok sktada si¢ z licznych (do 11) ze sobg zapomoca migkkiej
blony potlaczonych pierscieni, kazdy z nich sktada si¢ z tuku grzbie-
towego 1 brzusznego, polaczonych ze soba zapomoca migkkiej btony.
Odwtok jest niekiedy rozmaicie uksztaltowany.

Narzady zmyslowe sa bardzo wysoko rozwini¢te. Na glowie znaj-
duja si¢ oczy i rozki (w nich umiejscowiony zmyst dotyku i wechu);
narzad za$ stuchowy, jesli istnieje, miesci si¢ na réznych czeSciach ciata.

Owady rozmnazaja si¢ prawie bez wyjatku zapomoca jajek;
a tylko nieliczne rodza zywe mtode. Mtode ulegaja w swym rozwoju
zazwyczaj przeobrazeniu zupelnemu lub niezupelnemu, z wyjatkiem
niektorych pasorzytniczych, obu plci bezskrzydtych, gatunkéw (np. mszy-
cowatych, Aphididae), ktore rodza zywe mtode.

Objasnienia.
1. Srodki utatwiajgce owadom rozsiedlanie sig.

Owady skrzydlate posiadaja mndstwo rozmaitych sposobow, uta-
twiajacych im szerokie rozsiedlenie si¢ po calej ziemi. Niektore z nich
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moga w locie olbrzymie przebywac przestrzenie; inne bywaja unoszone
w dalekie strony pradami wiatru i sila orkanu. Z drzewem i owo-
cami badzto jako jajka lub gasienice i poczwarki roznoszone by¢é moga
przez ludzi i zwierzgta. Do tego przyczynia si¢ jeszcze i to, ze owady
posiadaja olbrzymiag sil¢ zyciowa, tak np. niektdére z nich mogg calymi
miesigcami obywac si¢ bez pozywienia. Stad tez jasnem jest, dlaczego
pewne rodziny motyli np. bielinki i zawisaki rozsiedlone sa na calej
kuli ziemskiej, gdziekolwiek istnieje zycie zwierzegce.

2. Przeszkody, jakie napotykaja owady w rozsie-
dlaniu sig.

Zbytniemu rozsiedlaniu si¢ owadow stoi na przeszkodzie mndstwo
czynnikéw. 1 tak np. rozwodj wielu gasienic zalezny jest wylacznie
od obecnosci pewnych roslin. Niektére owady rozwija¢ si¢ moga tylko
w lasach, inne tylko na piaskach, znowu inne np. pasorzyty zalezne
sa od egzystencyi innych gatunkéw owadow.

Gromad¢ owadoéw dzielimy na nastgpujace rzedy:
Szaranczaki, Orthoptera.

Pluskwiaki, Rhynchéta.

Prasiatnice, Archiptera s. Pseudoneurdptera.
Siatkoskrzydte czyli sieciarki, Neurdptera.
Chrzaszcze, Celedptera.

Btonkowki, Hymenoptera.

Dwuskrzydte czyli muchowki, Diptera.
Motyle, Lepiddoptera.
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Uwaga.
Litery uzywane we wszystkich rycinach tej ksiazki maja naste-
pujace znaczenie:

a Warga gorna. h piszczel

at ,» Wwidziana odtytu. i stopa.

b szczeki goérne (zuwaczki). il pierwszy cztonek stopy.

c » dolne (zuchwy). Kk glowa,

d warga dolna. Bj przedtutowie.

e biodro. pierwsza obraczka odwtoku.
f kretarz. A oczy.

g udo. F rozki.



§ 51.
1. Szaranhcza wedrowna. Pachytyhis migratorius.
2. Turku¢ podjadek. Gryllotdlpa vulgaris.

(Rzad : Szaranczaki czyli Prostoskrzydte, Orthéoptera.).

Szarancza wedrowna dochodzi do 5 cm dlugosci. Barwa
jej ciata jest przewaznie zo6lto-brunatna, odpowiadajaca barwie ziemi.
Cata budowa ciata jest z boku $ci$niona, co pozostaje w zwiazku ze
zrecznos$cia, z jaka zwierzatko to skakaé moze.

Szarancza wedrowna i turkué¢ podjadek.

Cialo szaranczy sklada si¢ z trzech glownych wyraznie od siebie
oddzielonych czgéci, mianowicie: 1) z glowy z narzadami zmyslowymi
i czgd$ciami pyszczkowemi, 2) z tutowia z narzagdami ruchu, 3) z od-
wtloku.

Glowg ma wielka itrzyma ja prostopadle. Po obu stronach glowy
znajduja si¢ wielkie, jajowate (z bardzo wielu sze§ciobocznych oczek
utworzone) t. zw. oczy ztozone czyli siatkowane, a na czole trzy oczka
punkcikowe czyli przyoczka, z ktorych dwa znajduja si¢ z boku a jedno

Zoologia.



w $rodku. Zapomoca tych oczek punkcikowych obserwuje zwierzgtko
to, jakby lupa, w poblizu znajdujace si¢ przedmioty, zapomoca za$§ 6cz
ztozonych moze patrzy¢é w dal. Tuz obok oczu na czole ustawione
24-cztonkowe rozki wynosza niemal 1/5 cze§¢ catej dlugosci ciata.
Rozki te sg to narzady dotyku i wechu.

Na dolnej stronie glowy znajduja si¢ narzedzia pyszczkowe. Pro-
stokatna, licznemi powierzchniami stawowemi zaopatrzona, bardzo ru-
choma warga gorna przykrywa podczas spoczynku inne czgsci pyszcz-
kowe tak z przodu jak i z dotu. Poza warga goérna znajduja si¢ dwie
potezne szczgki goérne czyli zuwaczki, odgrywajace gtowng role podczas
gryzienia pokarmu. Wybitnie twarde wewnetrzne brzegi zuwaczek maja
po dwa wyrazne odcinki, a mianowicie na koncu potozona powierzchnig
tngca 1 u nasady lezaca powierzchni¢ zujacg. Brzeg powierzchni tnacej
jest ostry, pieciu kolczastymi zabkami zaopatrzony; podczas spoczynku
ta cze$¢ lewej zuwaczki lezy nieco ponad odpowiednia cze$cig prawej
zuwaczki; powierzchnie za§ Zzujace, opatrzone czterema sko$nie prze-
biegajacymi faldami, sa pilnikowate.

Narze¢dzia pyszczkowe szarafi- Narzedzia pyszczkowe Noga przednia (grzebna) tur-

czy wedrownej. turkucia podjadka. kucia,
d. Warga dolna 1. z przodu. 2. 1. Brzeg wystajacy. 2. Wyrostek
z boku (zaznaczona cz¢$¢ prze- z¢gbowaty na wewnetrznej stro-
tyku). 3. od tytu. nie dolnej czesci uda.

Tak zbudowane szczgki gérne (pordéwnaj uzebienie zwierzat ssacych
ro$linozernych) stuza do rozdrabniania pokarmu ro$linnego. Poruszaja
si¢ one ku sobie w kierunku poziomym, tnac igryzac zarazem, a mia-
nowicie gorna cz¢$¢ zuwaczek odcina liScie i todyzki roélin, a po-
wierzchnie Zujace rozcieraja je. Przytrzymywanie i odpowiednie usta-
wienie pokarmu jest zadaniem dwu szcze¢k dolnych, zwanych zuchwami,
ustawionych na cztonkowanych, ruchomych trzonkach. Kazda zuchwa
opatrzona jest pieciocztonkowa gtaszczka i sklada si¢ z dwu czesci,
mianowicie z jednej wewngtrznej, opatrzonej na koficu trzema czarnymi
ostrymi kolcami,—zadaniem tej cze$ci zuchwy, zwanej zuwka wewnetrzna,
jest glownie przytrzymywanie pokarmu, — iz zewnetrznej czesci szcezeki
dolnej, zwanej takze zuwka zewnetrzna, ksztattu liciastego. Pokarm



pogryziony dostaje si¢ przy pomocy wargi dolnej, opatrzonej jedna
para trojcztonkowych glaszczek, do przetyku. Odpowiednio do swego
zadania warga dolna jest bardzo ruchoma a na wewng¢trznej stronie
posiada grubg, migsistag naros$l, ktoéra zndéw na swej goérnej powierzchni
opatrzona jest drobniutkimi guziczkami, zwrdéconymi ku tylowi (po-
réwnaj zg¢by na podniebieniu u we¢zy). Podczas pracy, jaka wykony-
waja szczeka dolna 1 warga dolna, sa rowniez i glaszczki czynne;
szczegdlnem ich zadaniem jest zapomoca dotyku bada¢ jakos$¢
pobra¢ si¢ majacego pokarmu. Ustawienie glowy wraz z zwrdconemi
ku dotowi narzedziami pyszczkowemi jest dla szaranczy bardzo do-
godne podczas pobierania pokarmu; obejmujac bowiem upatrzone
zdzbto swojemi odndézami, ma zawsze szcze¢ki goérne w potlozeniu do
gryzienia najodpowiedniejszem.

Tutéw sktada si¢ z trzech pierscieni czyli odcinkéow, zwanych
przedtutowiem, $rodtutowiem i zatutowiem. Przedtutowie jest ruchomo
ustawione wzgledem glowy i §réodtutowia, posiada siodlowata, ku przo-
dowi, a zwlaszcza ku tylowi rozszerzajaca si¢ tarcz¢ grzbietng. Tarcza
ta pokrywa z jednej strony powierzchni¢ stawowa miedzy glowa a przed-
tutowiem, z drugiej za$ miedzy przedtutowiem i §réodtutowiem, a nadto
jeszcze rozcigga si¢ ponad cata goérna powierzchnia §rédtutowia czyli
ponad $rodpleczem. Srodtutowie z diugiemi, wazkiemi gérnemi (przed-
niemi) skrzydtami izatutowie z nieco tylko krotszemi, ale zato szerszemi
dolnemi (tylnemi) skrzydtami sa silnie ze sobg zrosnigte. Obie pary
skrzydetl posiadaja liczne zytki podluzne i poprzeczne. Skrzydta tylne
podczas spoczynku sa od samej nasady ulozone w podituzne faldy,
aby nie wystawaly z pod skrzydet gérnych czyli pokryw.

Na kazdym pierscieniu tutowia znajduje si¢ jedna para odnozy.
Kazde odnéze sktada si¢ z pigciu czgsci: z biodra, kretarza, uda, piszczeli
i stopy. Zapomoca biodra umocowane jest odndéze stawowato do tu-
towia, kretarz umozliwia ruchy nogi wzgledem biodra; do wykonywa-
nia za§ wladciwych ruchéw miejscozmiennos$ci stuza udo i piszczel,;
trojcztonkowa za$§ stopa jestto narzad chwytny i odpowiednio do swego
zadania posiada na ostatnim cztonku dwa poétksiezycowato zagigte
pazurki.

Odnéza przednie i §rodkowe sa dos$¢ mate, tylne za$§ jesli sg wy-
ciggniete, sa tak dlugie jak cate ciato. Pot¢zne, u nasady zgrubiale uda,
jak i diugie na tylnym brzegu dwoma szeregami kolcoOw wyposazone
piszczele znamionuja te odndza jako nogi skoczne. Szarafcza, chcac
podskoczy¢, zbliza piszczel do uda i przyciska ja za pomoca czterech
ruchomych kolcow na koncu piszczeli si¢ znajdujacych mocno do ziemi.
Jesli nastgpnie przy pomocy silnych migéni obu ud wyprostuje zwie-
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rzatko tylne odndza, to musi przytem wykonaé¢ gwaltowny skok, kto-
rego kierunek zalezy od potozenia ud przed skokiem. Im bardziej po-
ziomo ustawione s3 uda albo mniej lub wigcej nachylone, skok bedzie
wykonany albo pionowo w goére albo mniej lub wigcej uko$nie ku
przodowi. Rozpinajac skrzydta, moze szarancza dalekos$¢ skoku, wy-
noszacego zwykle 1 m dlugos$ci, znacznie zwigkszaé, pozwalajac si¢
porywaé wiatrowi, jak rowniez i odwrotnie gotujac si¢ do wzlotu, musi
ona podskoczyé przy pomocy swoich ndg skocznych i dopiero wtedy
roztozywszy skrzydta lecie¢. W ogdlnosci jednak nie maja szarancze
ani tej wprawy ani wytrwato§ci w locie, jaka celuja w skakaniu. Oba
uda nog skocznych majg po obu stronach ozdobny rysunek utworzony
z tuseczek parami ustawionych, nadto po stronie wewngtrznej prze-
biega listewka, opatrzona szeregiem matych zabkow (,Cwierkanie sza-
raficzy, ob. §. 68).

Na pierwszym pier§cieniu dziewigciocztonkowego odwtoku znaj-
duje si¢ z kazdej strony owalna btonka; jestto blonka bgbenkowa
narzadu shluchowego. Na ostatniej obraczce odwioku znajduja si¢ u sa-
miczki dwie pary krotkich ciernistych wyrostkow (przysadki odwtokowe),
u mniejszego samczyka znajduje si¢ u dotu t6dkowata ptytka.

Rozmnazanie odbywa si¢ zapomoca jaj. Samiczka sktada 25—100
jajeczek w torebkach ksztaltu jajowatego, dtugich na 1—2 cm i zako-
puje je w ziemi w otworkach glgbokich na 3—4 cm. Torebki te sa
otoczone $luzowato-kleista, podzniej twardniejaca oslong. Na wiosne
wytazace z jajek mitode podobne sa do owadow dorostych, réznig sig
tylko wielko$cia, ciemniejsza barwa i brakiem skrzydet. W przeciagu
1V2 miesigca koncza mlode swoj rozwdj (przeobrazenie niezupelne),
podczas ktoérego to czasu linig si¢ pieciokrotnie. Po drugiej wylince
wida¢ juz zaczatki skrzydet. Przy nastgpnych wyiinkach skrzydla coraz
bardziej si¢ rozwijaja, az wreszcie po piagtej wylince dochodza do nor-
malnej wielko$ci. Skoro zwierzatko po raz piaty si¢ wylini, ma zrazu
skrzydetka wilgotne i mocno sfaldowane, po pewnym jednak czasie
moze je juz owad roztozyé, schna wiec bardzo szybko i niebawem
moga mu shuzy¢ do lotu.

Szarancza wedrowna jest pospolita w potludniowo-wschodniej Eu-
ropie. Je$§li przez kilka lat z rzedu stosunki atmosferyczne sa dla jej
rozwoju bardzo dogodne, rozmnaza si¢ wtedy tak silnie, Ze zmuszona
brakiem pozywienia wyrusza z ojczyzny Ww nieprzejrzanych gromadach
do krajow sasiednich, niszczac doszczetnie zboza i wszelkie zasiewy.

Turku¢ podjadek zyje pod ziemiag. Cialo jego aksamitnie
omszone jest barwy rdzawobrunatnej z pewnemi odmianami, odpowia-
dajacemi barwie otoczenia. Ksztatt ciata ogrubny, watkowaty, zdatny



do grzebania w ziemi. Glowe¢ ma bardzo ruchomg; na niej sa osa-
dzone dwa oczka punkcikowe, dwie pary oczow zlozonych czyli siat-
kowanych, ktore z powodu przebywania w ciemno$ci sg bardzo mate,
i dwa dlugie, wielocztonkowe rozki, majace swoja czynno$cia wyna-
gradza¢ zwierzeciu do pewnego stopnia brak dobrego wzroku. Na-
rzgdzia pyszczkowe s3a w ogolnosci podobne do tychze u szaranczy,
tylko szczgkom gornym brak powierzchni Zzujacej, ale za to posiadaja
kilka silnych zabkéw, co jest oznaka, poparta licznemi spostrzezeniami,
ze turkué¢ moze pobieral przewaznie pokarm zwierzgcy czyli jest mig-
sozerny. Odnoéza przednie potgznie rozwinigte sa nogami grzebnemi ;
biodro jest bardzo wielkie, udo silne, na dolnym zewng¢trznym brzegu
znacznie rozszerzone, od strony za§ wewngtrzne] na dolnym swym
koncu dlugim, ze¢bowatym wyrostkiem zaopatrzone ; piszczel jest ro-
wniez szeroka i silna, czteroma dlugimi palczastymi pazurkami zaopa-
trzona ; dwa pierwsze cztonki stopy sa przeksztalcone w silne zabki,
cztonek za$§ ostatni jest staby i maly. Wszystkie czg¢$ci obu odndzy
przednich sa polaczone ze sobg zapomocag stawu zawiasowego, po-
zwalajacego tylko na ruchy w jedna strong¢. Zwierzatko chcac grzebad,
musi zblizy¢ piszczel do uda; pewne i silne ustawienie tych czeSci
umozliwia z gory staw zawiasowy, od zewnatrz listewka na udach,
od strony za$§ wewnetrznej z dolu wyrostek zgbowaty; ten wyrostek
1 staw zawiasowy pomigdzy udem a piszczela sa szczegdlnie wazne,
poniewaz ich zadaniem jest wspieranie piszczeli, aby podczas cigzkiej
pracy grzebania przypadkowo nie doznata uszkodzenia. Kazda tedy
piszczel jest jakby silng topata, ktorej wlasciwa powierzchnig¢ grzebigca
tworza wzajemnie ztozone uda i piszczele. Ruchy tej topaty od przodu
ku tylowi i napowrdt odbywaja si¢ w stawie biodrowym. Ta topato-
wata powierzchnia grzebigca moze by¢ jeszcze przez to zwigkszona,
ze na zewnetrznej stronie piszczeli umocowana stopa, ukryta poza pa-
zurkami, moze si¢ zwraca¢ ku gorze, a przez to na niej znajdujace
si¢ zabki wystepuja ku przodowi ponad pazurki piszczeli. Silne mig-
$nie poruszajace te nogi grzebne przytwierdzone sa do przedtulowia,
ktore dlatego musi by¢ bardzo duze, daleko wicksze od reszty pier-
$cieni tutowia. Przedtutowie pokrywa jajowata, wypuklona tarcza, ktora
wraz z calag gorng strong tworzy wilasciwy narzad do wiercenia w ziemi.
Podczas grzebania w ziemi zgina turku¢ glowe ku dotowi, a rozki
przytula do dolnej strony ciata, a przez to zaréwno rozki, jak i deli-
katniejsze narzedzia pyszczkowe zajmuja potozenie, zabezpieczajace od
zranien i uszkodzen. Rownocze$nie jednak wystgpuje z pod tarczy pier-
siowej dolna, bardzo silna czg§¢ glowy, tworzac wraz z nig potezny
garb, odgrywajacy przy kopaniu bardzo wazng rolg. Nadto itylne nogi,



réwniez do$¢ silnie zbudowane, oddaja jako posuwki rzetelne ustugi
zwierzgciu ; wielka za§ ruchliwos¢ przedtutowia wzgledem reszty ciata
umozliwia temu owadowi wygladzanie §cian swych podziemnych kruz-
gankéow, a nawet do pewnego stopnia obmurowywanie. Zaréwno
w grzebaniu jak i w bieganiu posiada turkué¢ bardzo wielka wprawe,
za to zdolno$¢ do lotu jest bardzo mata. Skrzydta przednie sa male,
tylne za§ przeszto dwa razy dluzsze od tamtych, a prawie trzy razy
tak szerokie. Podczas spoczynku ztozone tylne skrzydta wygladaja jakby
dwa wazkie szydetka, wychodzace daleko poza walcowaty odwtlok.
Na ostatniej obrgczce odwloku znajduja si¢ dwa nitkowate, pierzaste,
cztonkowane przysadki, ktéore podobnie jak rozki na glowie stuza zwie-
rz¢ciu za narzagdy zmystowe.

Turku¢ podjadek jest zwierzatkiem bardzo zartocznem, zywi si¢
przewaznie pokarmem migsnym jak pedrakami, gasienicami, robakami,
$limakami i t. p., nie gardzi jednak i pokarmem ro$linnym. Grzebigc
bowiem nore¢, psuje korzonki, szczegdlnie wielkie spustoszenie sprawia
samiczka w$rod roslinnosci, tak ze naokoto jej legowiska czyli gniazda
zboze i trawa zotknie 1 usycha. Samiczka turkucia sklada w czerwcu
i lipcu w swym gniazdku 200 do 300 jajek. Juz w jesieni tegosamego
roku wytaza z jajek mtode, a przezimowawszy w pewnym stanie odre-
twienia, budza si¢ z tej martwoty w kwietniu i po piatej wyiince juz
w maju sa owadami zupeinie dojrzalymi.

Objasnienia.

. Budowa ciata cztonkonogdéw.

Ciato szaranczy i turkucia sktada si¢ z licznych, oddzielnych pier-
§cieni czyli odcinkéw z czlonkowanemi przysadkami, a mianowicie od-
n6zami, rozkami inarzedziami pyszczkowemi. Takie zwierz¢ta nazywamy
cztonkonogami. Kazdy odcinek otoczony jest blonka ksztattu
okreznego lub cewkowatego, ktora bedac dos§é¢ grubg i mocna, tworzy
jakoby pancerz i nosi nazwg skieletu skoérnego. W miejscach przewe-
zonych na granicy kazdego odcinka, btonka ta staje si¢ dos¢ cienka
1 gietka, a ten rodzaj potaczenia umozliwia ruchy pojedynczych odcin-
kow wzgledem siebie.

2. Owady
sa to cztonkonogi, ktoérych ciato sktada si¢ z trzech odcinkéw, t. j.
glowy, tutowia i odwloku; na ich tulowiu znajdujg si¢ 3 pary odnodzy.
3.0dndéza owadow

sktadaja si¢ z 5 cze$ci, t. j. biodra, krgtarza, uda, piszczeli i stopy.



4. Cze¢sci pyszczkowe owadow
sktadaja si¢ z wargi gornej, dwu szczek gornych, (zuwaczki), dwu szczegk
dolnych (zuchwy) i z jednej wargi dolne;j.

§ 2.

1. Wazka czteroplama. Libéllula quadrimaculata.
2. Jetka jednodniéwka. Ephémera vulgata.

(Rzad: Prasiatnice, Pseudoneurdptera).

Wazka dochodzi do 5 cm dlugosci, a siag jej skrzydet prawie
8 cm. Ciato o budowie smuktej znamionuje wazke¢ jako zwierze¢ znako-
micie przystosowane do lotu. Glowa jest gruba, dwa razy tak szeroka
i wysoka jak dluga. Oczy ztozone s3 bardzo wielkie, pokrywaja one
lewg i prawg strong, a nadto i caty wierzch glowy z wyjatkiem ma-
lutkiego tréjkacika na ciemieniu i potylicy. Juz przy slabem powig-
kszeniu mozna zobaczy¢ na oczach te siatkowane podlka, charaktery-
zujace oczy ztozone. Poniewaz glowa dowolnie moze obracaé, dlatego
tez widzi wazka doskonale na wszystkie strony. Przy pomocy oczu
ztozonych, $ledzi ona swa zdobycz, ktorg tworza muszki, motyle i inne
owady. Z przodu pomigdzy oczami zlozonemi jest czoto nieco wypu-
klone i na tem miejscu znajduja si¢ trzy oczka punkcikowe czyli przy-
oczka. Narzedzia pyszczkowe wazki sa pod wzgledem uczlonkowania
podobne do czeéci pyszczkowych szaranczy. Szczeki gorne jednak nie
majg zadnej powierzchni zujacej, lecz owszem na swej wewngetrznej
stronie maja pewna ilo$¢ ostrych zabkéw, przypominajacych nam nieco
zeby w szczekach ssakow owadozernych. Najwyzszy zab jest sierpo-
wato zakrzywiony i dwoma bocznymi zabkami zaopatrzony. Najwigksza
praca przypada mu w udziale podczas kruszenia pancerza schwytanym
owadom. Silne mig¢s$nie zujace, wypelniajace wicksza czesé grubej glowy,
poruszajg szczeke gorng. Szczgka dolna i dwucztonkowa warga dolna
sa wielkie, glaszczki szczeki dolnej sa jednoczlonkowe, glaszezki wargi
dolnej dwucztonkowe, obie czesci ukryte sa w jamie pyszczkowej.

Skrzydta wazki osadzone sa na drugiej i trzeciej obraczce tuto-
wia. Sa one jednakie, bloniaste i przezroczyste, z gestem uzytkowaniem
siatkowatem. Poniewaz ztozy¢ si¢ nie dadza, a w stanie spoczynku sg roz-
tozone poziomo, dlatego tez wazka w kazdej chwili zerwa¢ si¢ moze do
chyzego lotu. Z trzech zroslych pierScieni utworzony silny i wielki tutéw
dozwala na rozwinigcie si¢ potgznych migéni posredniczacych w la-
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taniu. Te mig¢$nie, jak i diugie skrzydta daja wazce moc, szybkos$é
i wytrwato$§¢ lotu tak wielka, ze prawie zaden owad nie ujdzie przed
jej poscigiem.

Zdobycz chwyta wazka w locie odn6zami i w locie ja pozera.
Ulatwia za$ jej to chwytanie zdobyczy ten szczegoét, ze dolna czgsé
tulowia jest daleko posuni¢ta ku przodowi, a to powoduje, ze wszyst-
kie trzy pary odndzy stoja tuz na spodniej stronie gltowy, tak, ze od-
n6ézami schwytana zdobycz zostaje w bezposredniem zetknigciu z na-
rzgdziami pyszczkowemi. Odndza sg krotkie i stabe, wszystkie sobie
rowne ; w czlonkowaniu swojem odpowiadaja odndézom szaranczy.

Wazka czteroplama i jetka jednodniéwka z gagsienicami.

Na ostatnim cztonku stopy umocowane pazurki sg wielkie i silne.
Do ruchu miejscozmiennos$ci rzadko uzywa wazka ndég, o czem wno-
si¢ mozna juz ze samej budowy przedtutowia, ktore jako waziutka
obraczka wsunione jest do wydrazonego tylu potylicy.

Odwtok jedenastocztonkowy ; kazdy odcinek odwloku sktada si¢
z dwu plytek zrogowaciatych, ptytki grzbietnej i brzusznej, potaczonych



ze soba migkka btonka. Na ostatniej obraczce odwtoku znajdujg si¢
u samczyka trzy, a u samiczki dwie przysadki.

Owad doskonaty oddycha powietrzem zapomoca otworkow, znaj-
dujacych si¢ po bokach odwtoku, t. zw. przetchlinek ; zanurzony pod
wodeg dusi sig.

Przeciwnie za§ mtode zwierzatko, t. j. gasienica, zyje tylko we wo-
dzie i podobnie jak ptazy wulega przeobrazeniu. Skladajac jajka, lata
samiczka tuz ponad zwierciadlem wody i upuszcza do niej co chwila
jajeczko. Mlode zwierzatka postaci ogrubnej sa bezskrzydie z matemi
guzkowatemi oczkami bez przyoczek i wyposazone szeS§ciu stabemi
n6zkami. Nie moga jednak jak owad doskonaty w raczych ruchach
chwyta¢ zdobyczy, mimo to dzigki budowie swych czgsci pyszczko-
wych moga si¢ zywi¢, pozerajac wtasnie tylko inne mniejsze zwie-
rzatka.

1. Narzedzia pyszczkowe wazki (m. podbrddek). 2. Rozki wazki naturalnej wielkosci

i powig¢kszone 3. Przednia cz¢$¢ maski gasienicy wazki widziana z boku (szczypce

rozwarte). 4 7. Gasienica jetki. 4. Szczgki gorne widziane z przodu iz gory pow. obok

szczgka lewa naturalnej wielkosci. 5. Lewa noga przednia. 6. Odwtok z gory powig-
kszony. 7. Jedna para skrzelotchawek.

Warga dolna sktada si¢ z dwu czgSci, t. j. z czgSci nasadnej (pod-
brédkowej) i koncowej, potaczonych ze soba jakby stawem tokcio-
*wym, czyli prawie w ten sposob, jak laczy si¢ rami¢ z przedramieniem.
Podczas spoczynku przylega cze$§¢ podbrodkowa do ciala i wtedy jest
od dotu pokryta cze$cia koncowa, ktora sigga ponad wszystkie czeSci
pyszczkowe jako helmiasta maska; na zewngtrznym koncu opa-
trzona jest dwoma szerokimi, uzg¢bionymi haczykami, ktére jakby
obcegi poziomo ku sobie si¢ poruszajg. Warga dolna wydluzona sigga
jednej trzeciej dlugo$ci ciala i1 sluzy gasienicy jako narzad chwytny.
Wyprostowujac szybko warge dolna, moze gasienica chwyta¢ zdo-
bycz (drobne owady wodne i gasienice innych owaddéw) i przyciagac
ja do pyszczka, skladajac czg$¢ podbrodkowa. Gasienice oddy-
chaja zapomocga skrzel, t. zw. skrzelotchawek, znajdujacych si¢ na od-
wtloku na wewnetrznej $cianie jelita. Otwor w jelicie jest zamykalny za-
pomoca trzech zastawek. Tymi otworkami woda wptywa do ciata
i wyptywa.
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Gasienica wazki jest bardzo zartloczna, wzrasta nader szybko i lini
si¢ trzy razy. Po pierwszej wylince wida¢ juz zaczatki skrzydet i zowie
si¢ wtedy dojrzata larwa czyli ,,nimfa“. Krdétko przed trzecia wylinka
opuszcza wode, wylazi na todygi sitowia lub innych ro§lin wodnych,
wspina si¢ na do$¢ znaczna wysoko$¢, a gdy naskorek zeschnie i pek-
nie od grzbietu az do czota, z powstalej w ten sposdb szpary wytazi
owad doskonaly, opuszczajac dawnag swa powloke. Zrazu jeszcze wil-
gotne i pofaldowane skrzydta mtodego owadu zwolna osychaja, a po
kilku godzinach owad rozprostowawszy swe skrzydta, wzbija si¢ jako
wazka w powietrze 1 podobnie jak poprzednio jako gasienica byt
rabusiem wodnym, tak teraz w przestworzach szuka tupu i latwej
zdobyczy.

Jetka jednodnidowka: Ciato dlugosci okoto 15 mm; jako
owad doskonaty zyje zaledwie kilka godzin, nie pobiera zadnego po-
zywienia 1 tylko wustawicznie lata. Narze¢dzia pyszczkowe sa zupet-
nie zmarniate, a poniewaz i oczka z tej samej przyczyny majg wiel-
ko$¢ nieznaczna, to takze i glowa wraz z malymi szydetkowatymi
rozkami jest bardzo malenka. Za to skrzydta i tuléw sa wybitnie
rozwinigte. Skrzydta przednie sa tak dlugie jak cale cialo, skrzydta
za§ tylne wynosza zaledwie V8 dlugosci tamtych. Odpowiednio do
tego jest $rodtutowie bardzo wielkie, réwniez i trzecia obraczka tulo-
wia jest silnie rozwinigta, jednak nie tak wielka jak druga, przedtuto-
wie za$ jest bardzo mate. NoOzki sg wazkie i dlugie, malo zdatne do
biegu, raczej stuza do sterowania podczas lotu i utrzymania rownowagi.
Samiec ma na koncu odwtoku trzy szczecinki dlugie na 35 mm, samica
ma ich réwniez trzy, ale o potowe krotsze i niezmiernie cieniutkie.

Samica sktada jajka do wody. Gasienice jetki potrzebujg 2—3 lat
do zupelnego rozwoju, maja duza glowe, dwa dlugie rozki, silne na-
rz¢dzia pyszczkowe — a szczegdlnie dlugie, szablowato ku goérze wy-
giete szczeki gorne, ktore ku dotowi rozszerzaja si¢ na uzgbione po-
wierzchnie zujace; na przednich odnézach sa uda i piszczele sptasz-
czone, przystosowane do grzebania, gdyz zapomoca nich robi sobie
gasienica dlugie chodniki w mule. Narzady oddechowe znajduja si¢ na
sze$ciu pierwszych obraczkach odwtloku, a mianowicie na kazdej ob:
raczce z kazdej strony po jednej parze krzaczkowatych skrzelotcha-
wek, stuzacych rownocze$nie jako wiosta przy plywaniu; trzy nitkowate,
cztonkowane przysadki odwlokowe stuza zwierzgciu jako ster, gasie-
nica bowiem plywa zwinnie i szybko. Z tatwoscia dogania swa zdo-
bycz, ktéra tworza drobne zyjatka wodne, a chwyta je przy pomocy
dtugich, daleko sterczacych koncow szczgki gornej.



Objasnienia.

. Narzady oddechowe (Tchawki z przetchlinkami
lub ze skrzelotchawkami).

Owady wdychaja powietrze w uktad licznych rurek, rozgal¢ziajacych
si¢ po catem ciele (,tchawki“). Te koncza si¢ na zewnatrz ciata albo
malenkimi zamykalnymi otworkami (,,przetchlinki®), albo tez mieszcza
si¢. w cienko$ciennych wypustkach z obszerng powierzchnig, ktére to
wypustki pochtaniajg tlen rozpuszczony we wodzie (,,skrzelotchawki®).
Wypustki te wychodza z ciata jako skrzelotchawki ‘zewnetrzne, majac
postaé plytek, biczykow, krzaczkow i t. p., albo tez sa wewnatrz ciala
ukryte.

2. Jak owady patrza zapomocag oczek ztozonych.

Kazde pojedyncze oczko 6cz zlozonych ma do$¢ ograniczone pole
widzenia. Pola widzenia sgsiadujacych oczek po czgéci si¢ nakrywaja.
Obraz ze swego otoczenia, jaki owad zapomoca 6cz zloZzonych otrzy-
muje, nie sktada si¢, jakby to z budowy tych 6cz wnosi¢ mozna byto,
z pojedynczych oddzielnych obrazéw, tylko jest jednolity. Dlatego tez
wrazenia wzrokowe sg u owaddéw bardzo stabe; nie moga one dokta-
dnie rozréznia¢ ksztaltow przedmiotow, ale za*to widza dobrze wszelkie
ruchy, gdyz przedmiot poruszajacy si¢ tworzy obrazy coraz to na innych
oczkach i odwrotnie owady widzg bardzo dobrze przedmioty nieporu-
szajace si¢, ale tylko wtedy, gdy same sa w ruchu. Daleko$¢ widze-
nia u owadow jest nieznaczna, w najlepszym razie wynosi ona zale-
dwie dwa metry.

3. Jak owady widza zapomocg przyoczek.

Zapomoca kazdego oczka punkcikowego otrzymuje owad obraz
przedmiotéw, znajdujacych si¢ w bezposredniem jego otoczeniu. Dalej
lezacych przedmiotéw zapomoca tych oczek rozpoznaé¢ owad nie moze,
odrozni jednak dobrze $wiatlo od ciemnosci.

4. Przeobrazenie (metamorfoza). Gasienica, nimfa,
owad doskonaty (imago).

Prawie wszystkie owady ulegajg przeobrazeniu. W pierwszem sta-
dyum rozwoju (gdy zwierz¢ nie ma jeszcze skrzydel), zowie si¢ gasie-
nicg, a jako owad dojrzaty czyli doskonaly zwie si¢ ,,imago“. Pomig-
dzy obydwoma stadyami rozwojowemi jest u wielu owaddéw jeszcze
jedno stadyum przejsciowe migdzy gasienica a owadem doskonalym,
to jest do gasienicy podobna, ale =zaczatki skrzydet juz posiadajgca,
t. zw. nimfa.
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§ 53.
1. Prusak. Blatta germanica.
2. Skorek pospolity. Forficula auriculdria.

(Rzad: Szaraficzaki, Orthéptera).

Prusak: Ciato jego dochodzi do 12 mm dlugosci, jest sptasz-
czone, zdatne do wtazenia do wazkich kryjowek, jakie wyszukuje sobie
w lasach i1 mieszkaniach ludzkich. Glowa malenka, przymocowana do
przedtulowia zapomoca dtugiej szyjki i dlatego bardzo ruchoma. Szyja,
po czgsci i glowa ukryta pod kraglem, tarczowatem przedpleczem
(gérna czesé przedtutowia). Oczka zlozone malenkie, prusak bowiem
zyje w ciemno$ci, za to rozki speiniajagce funkcye narzadow wecho-
wych sa znacznej dlugosci. Narzedzia pyszczkowe gryzace. Skrzydla
przednie podobnie jak u szaranczy sa wazkie, pergaminowate, pokry-

Prusak. Skorek.
Samiczka. Samczyk. Larwa. Samiczka. Samczyk.

L. Torebka z jajkami natural, wielkosci. 2. Lewa strona 1. powigkszona. 3, 4. ta sama z gory i zdotu.

wajace cate ciato, skrzydta za$ dolne sa podczas spoczynku mocno
sfatdowane. Odndza wazkie i silne, do§¢ znacznej dilugosci, w S$rodku
ciala umocowane i bardzo ruchliwe, uzdatniaja to zwierzatko do
szybkiego, zgrabnego biegu; stad nazwa: nogi biegowe. Odwlok zao-
patrzony na koncu dwiema, krotkiemi, cztonkowanemi przysadkami, do
zbierania wrazen przeznaczonemi. Te to przysadki odwtokowe (po-
rownaj turkucia) szczegdlnie wielka ustuge oddaja w ciemno$ci zyjacym
owadom, poniewaz zapomoca swych oczu (poréownaj wazke) nie
mogltyby wiedzie¢, co si¢ poza nimi dzieje. (Wynagrodzenie za brak
polek ocz ztozonych zwréconych ku tytowi). Rozmnazaja si¢ zapo-
moca jaj, ktore sktada samiczka w liczbie okoto 40, w torebkach diu-
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gich na 5 mm, szerokich na 2 mm, a na I'S mm wysokich. Kazda
taka torebka ma w swojem wnetrzu jedna przegrode podiuzna a po
obu stronach liczne jakby przegrédeczki, ktéorych kontury zaznaczone
s3 juz na powierzchni, a to przez wcigcia. Zrazu biale, p6zniej ciemnie-
jace larwy sa bezskrzydte, linia si¢ siedm razy, a dopiero po piatej
wylince otrzymuja zaczatki skrzydet.

Skorek zaro6wno ze wzgledu na nocny tryb zycia jak i szybkos¢
w bieganiu podobny jest do prusaka. Gorna para skrzydel sigga tylko
do pierwszego pierScienia odwloku; wigcej niz dwa razy tak dluga
druga para skrzydel kryje si¢ w stanie spoczynku bardzo pig¢knie sfat-
dowana pod skrzydla przednie, tak ze z nich tylko malenkie wygladaja
koniuszki. Odwlok jest przeto odkryty. Pojedyncze jego czlonki sa
wyraznie oddzielone, co wskazuje na wielkg ruchliwo$¢ odwtloku za-
konczonego wielkimi, rogowatymi obcg¢gami, ktoére u samca s3 u na-
sady szeroko rozptaszczone i zazg¢bione, u samiczki za§ bezzgbne
i koncami na siebie zachodzace. Obcegi te sluza zwierzgciu za bron,
oprocz tego sa pomocne przy faldowaniu tylnych skrzydel. Rozwdj
skorka podobny jest rozwojowi prusaka, z ta réznica, ze samica skorka
nie sktada jaj w torebce.

Objasnienia.

. Pokrywy skrzydel pergaminowate i pokrywy ro-
gowa te.

Przednie skrzydta u owadow sa sztywniejsze, grubsze i bogatsze
w chityng¢ od tylnych i majag zadanie ochraniania skrzydet tylnych,
w chwili gdy te nie sa w uzyciu, bezpo$rednie znaczenie ich do lotu
jest niewielkie lub zadne i takie skrzydta zwa si¢ pokrywami perga-
minowatemi, albo tez ta przednia para skrzydet jest mocno zrogowa-
ciata i tworzy pokrywe ochraniajaca nietylko cienkie skrzydta tylne,
lecz takze ochrania gdérna powierzchni¢ odwtoku, a te skrzydta zwiemy
pokrywami rogowatemi.

2. Torebki jajowe.

Niektore owady nie sktadaja jajek pojedynczo, lecz w wigkszej
ilosci w trwatych torebkach.

3. Narzady dotyku, wechu istuchu u owadow.

Narzad dotyku u owadow nie ogranicza si¢ tylko na rozki, lecz
zmyst ten rozmieszczony jest na wszystkich cze¢sciach ciata. Wigksza
czes¢ wloskow stoi w zwiazku z uktadem nerwowym i stuzy jako
organ dotyku; sa to wloski zmystowe czyli dotykowe. Szczegdlnie
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czeste sa wloski zmystowe na rozkach i na rozkowatych przysadkach
odwtokowych. Na rozkach na glowie maja nadto swa siedzib¢ bardzo
delikatne narzady wechowe, majace ksztatt licznych, malenkich do-
teczkoéw. Ilos¢ tych dolteczkéw wechowych jest niekiedy bardzo wielka,
tak np. u pszczolty znajduje si¢ na kazdym rozku okoto 15000 do-
teczkow, samiczka chrzaszcza majowego ma ich okoto 35000, a sam-
czyk przeszto 39000. Wkoncu u wielu owaddéw posrednicza rozki
w przyjmowaniu wrazen stuchowych; a tylko niektére owady posia-
daja osobne narzady stluchowe na innych czesciach ciata, tak np. sza-
rancza we¢drowna ma je na pierwszej obraczce odwloku, turkué pod-
jadek na piszczelach odndzy przednich.

§ 54.

1. Ptywak zo6ttobrzezek. Dyliscus margindlis.
2. Katuznica czarna. Hydrophilus piceus.

(Rzad: Chrzaszcze. Coledptera).

Ptywak zo6ttobrzezek: Budowa jego przystosowana do po-
bytu we wodzie, ma bowiem cialo szerokie, plaskawe, ksztaltu jajo-
watego, po bokach ostre, co znamionuje go jako rzeczywiscie wybor-
nego ptywaka. Spdd ciata ma rdzawo z6ity, wierzchem jest czarnia-
wooliwkowy, brzeg za$§ zewngtrzny pokryw i obwddke na przedpleczu
ma zo6tte. (Barwa ochronna, poréwnaj fladr¢). Na glowie ma dtugie,
szczeciniaste, jedenastocztonkowe rozki, par¢ duzych o6cz ztozonych
i narze¢dzia pyszczkowe gryzace. Warga goérna zatokowo wycigta.
Szczeki goérne silne o brzegu wewnegtrznym ostrym, nozowatym, ostrym
kolcem zakonczone, z boku ponizej tego znajduje si¢ silny zab; takie
wiec szczeki stuzg do rozrywania pokarmu migsnego. Szczeki dolne
o silnych sierpowatych koncach, opatrzone z kazdej strony jedng dwu-
cztonkowa i jedng czteroczlonkowga glaszczka, warga dolna z dwiema
tréjcztonkowemi gtaszczkami.

Przedtulowie ruchomo ustawione wzgledem $rédtutowia, bardzo
silne o szerokiej tarczy na plecach, pokrywajacej i ochraniajacej od
gory polaczenie stawowe przedtulowia z bardzo ruchliwa glowa. Na
$rodtutowiu osadzone wielkie mocno zrogowaciale pokrywy skrzyd-
lowe, siggajace az do konca odwloku; s3a one u samca gtadkie o kilku
szeregach pigknych malenkich doteczkow, u samicy za$ cata cze$¢ na-
sadna pokryw jest gesto i dos§¢ gleboko pobréozdkowana. (Jedna od-
miana samic ma pokrywy skrzydtowe gladkie). Cale §rodtutowie z wy-
jatkiem matej trojkatnej ptytki t. zw. tarczki, wchodzacej miedzy na-
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sad¢ skrzydet, jak i cala goérna powierzchnia zatutowia i odwtoku sa
migkka bltonag okryte. Na szerokiem zatulowiu osadzone sa bloniaste
tylne skrzydta, przewyzszajace znacznie przednie tak na dlugo$é, jak
i na szeroko$¢. Podczas spoczynku te tylne skrzydta ztozone wzdluz
i wpoprzek kryja si¢ popod skrzydia goérne, tworzace dla nich i dla
calej goérnej powierzchni ciata naturalng ochrong.

Ptywak zottobrzezek. Katuznica czarna.
Samiczka. Gasienica Samiczka i gasienica.
Samczyk. 3

Stosownie do swego waznego zadania sg skrzydta przednie zapo-
moca silnego zamknigcia ze soba ztaczone. Przedewszystkiem lewe
skrzydto posiada na swym wewnetrznym brzegu rynienke, w ktora
wchodzi odpowiednia listewka skrzydta prawego. Rowniez i tarczka
ma na tylnej swej stronie rynienke, w ktora wchodza dwie ostre li-
stewki pokryw skrzydtowych. W stanie wigc spoczynku tworzg skrzy-
dta przednie wraz z tarczka jednolita silng powierzchnig.

Nogi przednie samiczki sa zgrabne i mate, samczyka zad§ wigksze
i grubsze, a nadto trzy pierwsze cztonki pieciocztonkowej stopy roz-
szerzaja si¢ w okragla tarcze, czyli przylge talerzykowata, ktora od
strony dolnej posiada dwa wielkie i liczne mate smoczki. Nogi $rod-
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kowe 1 tylne s3g jednakowe u samca i samiczki. Pierwsze maja podo-
bnie jak i nogi przednie kuliste i dlatego bardzo obracalne biodra,
tatwo$¢ za$§ obrotu tych bioder jest zwierzgciu bardzo pomocnag przy
chwytaniu i przytrzymywaniu zdobyczy. Nogi tylne wielkie, przeksztal-
cone na nogi ptywne. Biodra bardzo szerokie, zro$nigte z zatulowiem.
Nogi tylne moga by¢ tylko w jednej plaszczyznie poruszane 1 w tej
to plaszczyznie utrzymuja si¢ przy pomocy wyrostkow bioder, wy-
chodzacych ponad kretarze. Udo i piszczel sa cienkie] i diugie, roéw-
niez i stopa, ktora jest wlasciwem wiostem. Brzegi stopy sa pokryte
dtugiemi rz¢sami. Sama stopa jest wzgledem piszczeli obracalna. Pod-
czas ruchu wstecz przyciska owad do wody szeroka powierzchni¢
swej stopy znacznie jeszcze powickszonej przez wyprostowanie wszyst-
kich rzgs stopowych; poruszajac si¢ za$§ naprzéd pruje wode
ostrym jej brzegiem. Nogi ptywne poruszajga si¢ roéwnocze$nie
i z wielkg sila, poniewaz zatulowie daje podostatkiem miejsca do
rozwini¢cia si¢ potgznych miesni nietylko poruszajacych skrzydta, ale
i nogi plywne. Zapomoca tych tylnych odndézy porusza we wodzie
z6ttobrzezek z wielka zrgczno$cia swe sptaszczone ostrokrawedziaste
ciato jakby klin jaki.

Odwtok z dotu widoczny, z sze$ciu obraczek ztozony. Po stronie
gornej tuz koto brzegu ma przetchlinki. Dla oddychania musi owad
wyptynaé ku powierzchni wody, wystawia wtedy koniec odwtoku,
zwrdciwszy glowe¢ na dol, wcigga przetchlinkami powietrze i przewie-
trza pokrywy skrzydlowe, wciskajac pod nie duzy pecherz powietrza.
Cienki poktad ttuszczu, na calem ciele si¢ znajdujacy, powstrzymuje
wdarcie si¢ wody, rowniez ten sam poktad tluszczu zmniejsza opor,
na jaki napotkatby owad podczas ptywania.

Na wiosne¢ sklada samica na dnie wod jajka. Gasienice sg zupet-
nie niepodobne do zwierzat doskonatych. Cialo ich jest obraczkowane
i wezowato wydtuzone. Prawie kolista glowa ma dwa czteroczlon-
kowe rozki, a z dotu, z gory i z bokéw dwanascie oczek punkciko-
wych. Pyszczek ma zamknigty, ale za to potezne sierpowate szczeki
gorne, przebite kanatem otwierajacym si¢ na koncu, stuza do pobie-
rania pokarmu. Te ,obcggi ssgce” wbija gasienica w ciatlo swej zdo-
byczy i nastgpnie wysysa z niej soki odzywcze. Kazdy z trzech pier-
$cieni, lezacych tuz za glowa gasienicy, ma po jednej parze odnodzy.
Stabe odndza, wltoskami plywnymi pokryte, zdatne sa tylko do bardzo
powolnego plywania. Szybkie ruchy spowodowane sa przez silne ude-
rzenia odwtloku, konczacego si¢ dwiema przysadkami, sluzacemi za
narzad do ptywania i sterowania. Dla oddychania wystawia gasienica
koniec swego ciata z wody 1 zapomoca dwu otworkdéw bierze po-



wietrze z wody, podczas tego obie przysadki odwlokowe sa ptasko
na wodzie rozlozone, réwnocze$nie i gasienica sama zawisa niejako
na powierzchni wody. Gasienice sg bardzo zartoczne, rosnag szybko,
linig si¢ kilkakrotnie, nie zmieniaja jednak swej postaci i nie dostaja
zaczatkow skrzydel. Skoro juz wyrosly, wtaza w ziemie¢, pograzaja si¢
w stan spoczynku i przepoczwarczaja. Bez zadnego ruchu spoczy-
wajg kilka tygodni, podczas ktorego to czasu wewnatrz okrycia po-
czwarczego nastepuje rozwoj na doskonaly owad. Nastepnie ten osko-
rek poczwarczy pe¢ka na grzbiecie i wyltazi z niego chrzaszcz dorosly.
Skoéra jego jest zrazu migkka i biata, dlatego tez wypoczywa jeszcze
dni kilka, zanim oskorek jego nie stwardnieje i nie zyska naturalnej
barwy; ksztalt i wielko$¢ jego sa zupeinie niezmienione, réwniez ipo-
zniej juz nie rosnie.

Przez swoja che¢¢ mordu i wielka zartoczno$¢ staje si¢ zottobrze-
zek 1 jako gasienica i jako owad doskonaty bardzo szkodliwy dla ho-
dowli ryb. Mate rybki pozera catkowicie, wigkszym wygryza dziury
w ciele. Rowniez jednak i inne zwierzeta wodne (salamandry, zaby,
owady), staja si¢ jego tupem. Dziennie bierze tyle pozywienia, ile sam
wazy. W nocy czgsto przelatujac, wyszukuje sobie inng wode. Jako
owad doskonaly przezimowuje albo we wodzie, albo ukryty pod
mchem lub li§émi.

Katuznica czarna: Ubarwienie oliwnoczarne. Rozki ma dzie-
wiecioczlonkowe, pateczkowate, ktéore podczas oddychania wystawia
ponad powierzchni¢ wody. Wzdtuz nich, jak i wloskow glowy i tulo-

o Tl
1—3 z0tobrzezka. 2 i 3. Stopa odndzy przednich & z gory iz dotu.
4—7 katuznicy. 5. Stopa odnézy przednich &l6. Torebka z jajami »/,. 7. Przeciecie tejze (3/2).
(Jajka zapomocga delikatnego oprzedu sg w wiasciwem potozeniu utrzymane).

wia zapomoca pompujacych ruchéw ciala pobrane powietrze zostaje
wprowadzone do cieniutkiego pecherza przetchlinkowego na granicy
tutowia i odwtoku, ktéry shuzy przeto jako pecherz ptawny. Narzedzia
pyszczkowe gryzace.

Szczeki goérne zaopatrzone czterema dilugimi, tepymi zabkami,
ktore wchodzac pomigdzy siebie, stuza do miazdzenia pokarmu. Po-
karm katuznicy tworza gtdéwnie substancye roslinne, zjada jednak i pa-

dling, a nawet niekiedy napada zyjace ostabione zwierzg¢ta. Przedtuto-

Zoologia 2
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wie wolne. Sréd- i zatutowie silnie ze soba zroste, zaopatrzone od
spodu wystajaca listewka (mostek), ktora ku tylowi przechodzi w diugi
kolec. Samca i samiczk¢ mozna odrézni¢ po budowie odnédzy przed-
nich, a mianowicie: ostatni cztonek stopy u samca jest trojkatny, bar-
dzo wielki, szeroko splaszczony. Srodkowe itylne odnéza s3 nogami
plywnemi. Podczas plywania porusza niemi naprzemian (pordw. psa).
Z powodu tego i dla silnie sklepionego ciala jest katuznica bardzo
niezrecznym plywakiem. Samica sporzadza =zapomoca czterech na
koncu ciata znajdujacych si¢ gruczotow przgednych gruszkowata, biala
torebke, ktorej dolna cze$§¢ napetnia jajami, gdy tymczasem gorna, za-
konczona dlugim, brunatnym wyrostkiem, wypelniona jest powietrzem.
Zapomoca tej budowy plywa ta torebka z jajami zwrdcona swym
wyrostkiem ku gorze. Gasienice wytaza z jaj wewnatrz torebki i tam tez
liniag si¢ po raz pierwszy; jajka i skorki larw sa ich pierwszem pozy-
wieniem. Uwolniwszy si¢ z tej torebki, zyja podobnie jak gasienica
plywaka z rabunku, wysysajac zdobycz otworem przelyku. Scigane
chronia si¢ przez wydzielanie czarnej, metnej cieczy. W celu przepo-
czwarzenia si¢ wychodza na lad i zakopuja si¢ w ziemig.

Objasnienia.
1. Skielet skérny.
Ciato cztonkonogdéw otoczone jest twarda zrogowacialg blona
(chityng). Ta btona jak i kilka wyrostkéw z niej na zewnatrz wycho-

dzacych tworza dla migéni rusztowanie. Czlonkonogi majag wigc skie-
let zewnetrzny skorny (chitynowy), kregowce za§ wewnetrzny kostny.

2. Przeobrazenie zupelne iniezupelne.

Jezeli gasienica przez caly czas swego zycia posiada zdolno$¢ pobie-
rania pokarmoéw i wykonywania ruchow dowolnych a tylko kilkakro-
tnie si¢ lini, zanim zamieni si¢ w owad doskonaty, to ten sposdb roz-
woju nazywamy przeobrazeniem niezupeinem. Je$li jednak gasienica,
zanim zamieni si¢ w postaé doskonalego owadu, przechodzi stadyum
poczwarki, podczas ktorego to procesu pozbawiong jest zdolnosci po-
bierania pokarméw i wykonywania dowolnych ruchdéw, to ten rodzaj
rozwoju zwie si¢ przeobrazeniem zupelnem.
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§ 55.

1. Chrabaszcz majowy. Meloléntha vulgaris.
2. Rohatyniec garbarz. Oryctes nasicornis.

3. Jelonek rogacz. Lucdnus cermis.
(Rzad. Chrzaszcze, Coledptera).

Chrabaszcz majowy: Ma cialo ogrubne, lecz silne. Glowa
z oczami ztozonemi i dwoma dziesigciocztonkowymi rozkami. Ostatnie
siedm cztonkéw u samca a sze$§¢ u samicy, wydiluzone sa ku stronie
wewnetrznej naksztatt listkow 1 tworza wachlarzyk, ktory chrabaszcz
moze rozwija¢ i sktada¢. Warga goérna dwuptatowa, szczeki goérne
i dolne silne, zdatne do gryzienia pokarmu ro$linnego. Szczgki dolne
zaopatrzone gtaszczkami czterocztonkowemi po jednej z kazdej strony,
warga dolna posiada za$ po dwie z kazdej strony tréjcztonkowe glaszczki.

Przedtutowie silnie rozwinig¢te, osadzone na niem odndza przednie
maja szerokie, zabkowane piszczele, a wigc zdatne sa do grzebania.
Skrzydta goérne zrogowaciate, pokrywaja one z wyjatkiem tarczki, $rod-
tutowie, zatutowie i odwlok, z wyjatkiem ostatniej obraczki, ktora jako
t. zw. kuper jest zwezona i tworzy wyrostek mocno zrogowacialy ku
dotowi =zgigty. Zamknigcie pokryw skrzydtowych podobne jak u z6t-
tobrzezka. Skrzydita dolne 1V8 razy tak dlugie i szerokie jak skrzydia
gorne, bloniaste, przezroczyste i zytkowane, podczas spoczynku po-
dtuznie i poprzecznie pofatdowane (poréwnaj blon¢ lotna u nietope-
rza). Z powodu cig¢zkiego ciala lata chrabaszcz pomimo wielkich skrzy-
det tylnych 'tylko z trudem, a trafiwszy na jaka$§ przeszkod¢ pada na
ziemi¢, skad, aby podlecie¢, potrzebuje osobnych przygotowan. Wypro-
stowuje nogi, rozklada wachlarzyki rozkowe a podnoszac i opuszcza-
jac odwtok napompowuje powietrze do ciata, nastgpnie zamyka nagle
przetchlinki, podnosi pokrywy i wzlatuje. Odno6za Srodkowe itylne stuza
mu do biegania. Odwtok z szeSciu obraczek zlozony, od goéry wzdluz
brzegdéw posiada przetchlinki.

Przeobrazenie zupeine. Samiczki, majac sktadaé jajka, wtaza 10— 20
cm  gleboko w pulchng ziemi¢. Gasienice, zwane pe¢drakami, maja
wielka gtowe, potezne szczeki gorne i pigciocztonkowe rozki. Kadtub
migkki, tukowato zgiety, dwunastocztonkowy, ma na trzech pierwszych
obraczkach (piersiowych) trzy pary noég czlonkowanych, po jednej pa-
rze na kazdej obraczce, nadto na 1., jak i na 4.—11. po jednej parze
przetchlinek. Pedraki wyrzadzaja ogromne szkody w rolnictwie, le$ni-
ctwie i ogrodnictwie, podgryzajac korzonki rodlin.
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Najwiekszym ich nieprzyjacielem jest kret. Pod koniec trzeciego
lata (w cieplejszych okolicach juz nawet drugiego) zagrzebuja si¢ pg-
draki gtebiej pod ziemig, a sporzadziwszy sobie jajowata kotlinke, prze-
poczwarzaja si¢. Stan poczwarczy trwa 6—8 tygodni. Chrabaszcz
jednak opuszcza swa podziemna kryjowke dopiero w roku nastgpnym
na wiosng. Cale wiec jego przeobrazenie trwa u nas zazwyczaj cztery
lata. Owad doskonaty zywi si¢ lisémi, szczegdlnie drzew lisciastych

Chrabaszcz, rohatyniec i jelonek.

(d¢by, klony, kasztany, brzozy, wierzby, topole), za dnia wisi ocig¢zale
uwieszony na spodniej stronie liSci, wieczorami i noca lata i Zeruje.
Na zimno jest bardzo wrazliwy, przeciwnie wigc jak pedrak, ktoremu
zimno 1 wilgo¢ nie szkodza, a $wiatlo stoneczne dziata zabdjczo. Jesli
chrabaszcze pojawig si¢ w wielkich ilosciach (lata chrabaszczowe), moze
sta¢ si¢ wonczas wielka plaga. Gtownym S$rodkiem =zaradczym jest
zbieranie i tgpienie chrabaszczy.
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Rohatyniec garbarz: Odznacza si¢ zmienna wielko$cia ciala,
wahajaca od 2 do 4 cm. Samczyk ma na glowie wielki, do § mm
dtugi, szablasto ku tylowi wygiety roég, na przedtutowiu wysoki w 3
zabki wyciety garb, a przed nim do$¢ wyrazne zagtebienie. U samiczki za$
glowa jest prawie catkiem gladka, a przedtulowie po stronie goérnej
lekko wpuklone. Chrabaszcz ten pojawia si¢ w czerwcu i lipcu. Sa-
miczka sktada jaja do ziemi inspektowej, takze w dgbnicy garbarskiej,
gdzie gasienica zyje kilka lat i przepoczwarcza sig.

Jelonek rogacz: Samczyk i samiczka rdéznig si¢ wybitnie. Glowa
samiczki mata, z gory gladka, znacznie wezsza i prawie o polowe
krotsza od przedtulowia. Szczegki goérne zaledwie 3 mm dlugie. Sam-
czyk za§ ma glowe szeroka i dtuzsza od przedtutowia. Tarcza glo-
wowa z wyniostemi krawedziami.

1 Pedrak. 2. Poczwarka chrabgszcza. 8. Szczeki gérne pedraka, ¥ powierzchnie zujace.
4. Powierzchnie zujace silniej powiekszone. 5. 6. Szczeki dolne jelonka z gory i z dotu.

Szczgki goérne 2—3 razy dluzsze od glowy, ksztattu rozsoch je-
lenich ; mniej wigcej w §rodku maja wielki zab a przed nim i za nim
liczne mate guzki. Zadaniem szczgk gornych nie jest chwytanie tupu.
Owszem zwierzg¢ta te zywia si¢ sokiem wyplywajacym ze zranionych
debow. Szczeki dolne i warga dolna sa szczegbdlnie uksztattowane.
Kazda szczg¢ka dolna sktada si¢ z dwu czgsci, tj. z lisciastej, poza ktoéra
wystepuje czterocztonkowa glaszezka, 1 z pedzelkowatej gesto uwk>-
sionej, daleko z pyszczka wystajacej. Warga dolna dituga, konczaca
si¢ dwoma pedzelkami, u ktéorych nasady sa dwie trojcztonkowe glasz-
czki. Pedzelki te zanurzone w ngcacy sok debu napetniaja si¢ pltynem,
ktory, dostawszy si¢ do otworu gebowego zostaje wessany przy po-
mocy delikatnego otworku w przetyku. Samczyk ma nogi dluzsze niz
samiczka; na ostatnim cztonku pigciocztonkowej stopy znajduja si¢
dwa bardzo silne, haczykowate pazurki, a pomig¢dzy nimi rozwidlone
szczecinki dotykowe. Odné6za, wybornie przystosowane do tazenia,
umozliwiaja owadowi niemal wylaczne przebywanie na drzewach. Sam-
czyki lataja nocami w maju i czerwcu naokoto korony debow, zawsze
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w potozeniu pionowem dla utrzymania rownowagi. Gasienice grube,
migkkie, blade, zgigte, Slepe, opatrzone rozkami, trzema parami odndzy
i obrze¢kla obraczka kuprowa, zyja przewaznie w prochnie dg¢bowem,
ktéorem si¢ zywia i tam po kilku latach si¢ przepoczwarczaja.

Objasnienia.
. Wzrost owadow.
Owady rosna tylko jako gasienice, nigdy za§ jako owady dosko-
nate.

2. Roznopostaciowos$¢.

Wielko§¢ samczyka rohatynca wynosi 30—45 mm, samczyka je-
lonka 30—90 mm. Im wigkszy jest owad, tern pigkniej i wydatniej wy-
stepuja roéznice migdzy samczykiem a samiczka. Male samce sa co
do postaci podobne samiczkom.

3. Tarczka i kuprowa obraczka odwtoku.

Czeéci $rodtutowia i odwloku nie przykryte skrzydtami sa ochro-
nione szczegb6lnie wybitng zrogowaciata blona, t. zw. tarczka i kuprowa
obraczka na odwloku ; inne czgsci po stronie grzbietnej sa migkkie,
gdyz odwlok szczegodlniej dla oddychania musi si¢ swobodnie rozszerzacé.

§ 56.

1. Wilczomleczek. Sphinx eaphorbiae.
2. Przadka jedwabnik. Bombyx mori.

(Rzad: Motyle, Lepiddptera).

Wilczomleczek: Glowa mata, oczka siatkowane z boku osa-
dzone. Brak oczek punkcikowych. Rozki pateczkowate, prawie troj-
boczne, z licznych, krotkich cztonkéw ztozone, na koncu haczykowate.
Czgsci pyszczkowe przysposobione tylko do pobierania pokarmu ptyn-
nego. Warga gorna i szczgki goérne zmarniate, na zewnatrz prawie zu-
petnie niewidoczne. Szczgki dolne wybitnie rozwinigte, dosiegaja pra-
wie potowy dlugosci ciata. Od wewnatrz kazda z nich jest rynienko-
wato wyzlobiona tak, ze zlozone razem tworzg rurk¢ na koncach
otwarta (podobna do fujarki zlozonej z dwu potdéwek). Wskutek swej
sprezysto$ci tworzy ta trabka podczas spoczynku spiralnie skrgconag
ssawke, ukrywajaca si¢ w zaglgebieniu na dolnej stronie glowy a od
zewnatrz przykryta tréjcztonkowemi dobrze uwtosionemi glaszczkami
trojkatnej wargi dolnej, co ochrania ja nalezycie przed szkodliwymi
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wplywami zewnetrznymi. W celu uzycia ssawki wyprostowuje owad
obie jej polowki przy pomocy odpowiednich migéni i zanurza w stodka
ciecz, znajdujaca si¢ na dnie kielichow kwiatowych. Podczas tej czyn-
nosci owad nie siada, lecz silnymi i niezmiernie szybkimi ruchami
skrzydet zawisa nad kwiatem w powietrzu. Zdolno§¢ t¢ zawdzigcza
bardzo silnemu rozwinigciu dwu ostatnich, zrostych ze soba obraczek
tutowia, ktorych migénie umozliwiaja silne ruchy skrzydet. Skrzydla
przednie sa prawie |1* razy tak dlugie jak cate cialo, znacznie wy-
dtuzone, wazkie i podobnie jak skrzydla tylne, o potowe krotsze, ale

Wilczomleczek. Jego gasienica i poczwarka.

szersze, majq ksztalt nieumiarowego czworoboku, o boku najkrotszym
zwroconym do ciala, a najdtuzszym ku przodowi. Blona skrzydetl jasno
szklista, przezroczysta, z kilku silnie rozwini¢temi zytkami. Na zewngetrz-
nej powierzchni maja skrzydta niezliczong ilo§¢, pieknie zabarwionych,
mikroskopijnie drobnych tuseczek, na brzegu bocznym i tylnym deli-
katne, szczecinkowate rzeski, a na spodniej stronie liczne dtugie wtoski.

Luski, uszykowane w regularnych szeregach podtuznych i poprze-
cznych, nakrywaja si¢ dachowkowato. Kazda tuska jest osadzong na
matym trzonku w odpowiedniem zaglebieniu blony skrzydel. Podczas
lotu skrzydta kazdej strony tworza jedna ptaszczyzng, gdyz od spodu
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szczecinka skrzydet tylnych, t. zw. podporka, wchodzi w zaglebienie
skrzydet przednich, co powoduje u tych motyli wartki i brzgczacy lot.
Nogi dos§¢ dilugie i wazkie, tylne maja na piszczelach po jednej parze
ostrog. Odwtok, tutéw i glowa sa gesto uwlosione.

W czerwcu sktada samiczka liczne jajka na wilczomleczu. Po 14
dniach wytaza z nich malenkie gasieniczki, ktéore w przeciagu kilku
tygodni, linigc si¢ czesto, dosiggaja ostatecznego wzrostu (okoto 8 cm).
Wytacznem ich pozywieniem sag liscie réznych gatunkéw wilczomlecza.
Trujace substancye tych ro$lin wnikaja w tkanki ciata gasienic, tak iz
przez ptaki spozyte gasienice przyprawiaja je o $mieré¢ lub chorobe;
dlatego tez ptaki troskliwie je omijaja. Wpadajace za$§ juz zdaleka
w oczy jaskrawe barwy tych gasienic (ciemno-zielone tlo z licznemi
czerwono-zOltemi plamami) sg dla nich przestroga.

1—5. Wilczomleczek. 1. Gtowa z boku. 2. Gtowa po usunieciu gtaszczek wargowych.
(Oba powigkszone). 3. Gtowa z rozwinietg ssawka (wielko$¢ natur.). 4. Gorna cze$é
ssawki. 5. Przekroj poprzeczny tejze. (*Strona przednia). 6—8. Gasienica przadki jedwabnika.

6. Oczy i rozki. 7. Warga dolna (sp. gruczot przedny). 8 Noga odwitoku od spodu.

Ciato gasienicy sklada si¢ z 13 obraczek. Na glowie znajduja si¢
narz¢dzia pyszczkowe gryzace, dwa mate, trdjcztonkowe rozki, a z ka-
zdej strony liczne oczka punkcikowe czyli przyoczka. Obraczki pier-
siowe majg 6 krotkich, pieciocztonkowych, ostro zakonczonych noézek.
Na dtugim odwtoku znajduje si¢ dziesi¢¢ niecztonkowanych, u dotu
szerokich, t. zw. noég odbytowych, a to po jednej parze na 3.—6., oraz
na 9-ej obraczce odwlokowej. Nogi odbytowe sa na koncu zaopa-
trzone szeregiem haczykow zagietych w kierunku do wngtrza, ku linii
srodkowej ciala zwierzgecia, moga wigc obejmowac bardzo cienkie ga-
tazki i ulatwia¢ gasienicy spinanie si¢ po nich. Na 12-¢j obraczce od-
wtoku ma gasienica wielki zakrzywiony rozek, nadajacy jej grozny
wyglad. O$mna$cie przetchlinek umieszczonych jest parami na pierw-
szej obraczce piersiowej i na 1.—8. obraczce odwlokowej.

Dla przepoczwarczenia si¢ wilazi gasienica w ziemi¢ i otacza si¢
wiotkim oprz¢dem.

Na bardzo trwatej, ciemno-bronzowej ostonie poczwarki widaé wy-
raznie ucztonkowanie owadu doskonalego, mianowicie glowe z oczami
i rozkami, trabke, obie pary skrzydel i obraczki odwlokowe z prze-
tchlinkami.
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Przadka jedwabnik: Motyl maty, niepozorny. Ciato gesto bia-
tym wtosem okryte. Skrzydta biate, czgsto z kilku poprzecznymi z6t-
tymi prazkami. Rozki z obu stron grzebykowate. Ssawka zmarniata, gdyz
jedwabnik jako motyl nie pobiera zadnego pokarmu. Ggsienica barwy
z61to-biatej, w zewnetrznej budowie swego ciata podobna do gasienicy
wilczomleczka. Przed przepoczwarzeniem owija si¢ ge¢stym oprzedem
(kokonem). Warga dolna zakonczona jest ostrg rureczka ruchomg na
wszystkie strony, z ktorej wypltywa wydzielina dwu duzych gruczo-

Przadka jedwabnik z gasienica i kokonem umocowanym pomiedzy ga-
tgzkami. Ponizej kokon przekrojony dla okazania poczwarki i skérki
z ostatniej wylinki.

téw przednych. Wydzielina ta twardnieje na powietrzu w cienkie, sto-
sunkowo do$¢ silne niteczki. Poruszajac glowa naokoto swego ciala,
wytwarza gasienica w przeciaggu 3—4 dni nitk¢ diluga na 1000 m, zwi-
jajac ja na jajowaty oprzed (kokon). Podczas tego $cigga swe ciato
do V. pierwotnej dlugosci. Gdy kokon gotowy, zrzuca gasienica swoja
skorg, zamieniajac si¢ w mata, brunatng poczwarke. Gdy motyl ma
opusci¢ kokon, rozmigkcza go przy pomocy kilku kropel S$liny, prze-
dziurawia go i wychodzi z niego. Przedziurawieniu kokondéw, przezna-
czonych na jedwab, zapobiega si¢ wystawianiem ich na dzialanie waru
lub pary i u$miercaniem przez to poczwarek. Kokony przedziurawione
nie sg zdatne do wyrobu jedwabiu.
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Objasnienia.

1. Narzedzia pyszczkowe ssgce i gryzace.

Narzedzia pyszczkowe poprzednio opisanych owadoéw przystoso-
wane s3 do gryzienia pokarmoéw” narze¢dzia zad§ pyszczkowe motyli do
ssania; szczg¢ka dolna tworzy u nich trabke §limakowato skrgcong, inne
czg$Sci pyszczkowe sa zupelnie zmarniate.

2. Ggsienica (larwa). Liszka.

Bezskrzydte mtode owaddéw nazywamy pospolicie gasienicami czyli
larwami. Wtlasciwemi za§ gasienicami albo liszkami nazywamy larwy,
majace wigcej nodg anizeli 6, a mniej niz 18.

3. Oprze¢d (kokon).

Wiele owadoéw sporzadza w stanie ggsienicznym oprzed (kokon)
z delikatnych nitek i w nim si¢ przepoczwarcza.

§ 57.

1. Chrdéscik wielki. Phrygdnea striata.

2. Mrowkolew plamoskrzydty. Myrmecdleon formicarias.
(Rzad: Sieciarki, Neurdptera).

Chroéoscika znalez¢ mozna czesto w maju i czerwcu w poblizu
wod. Dlugo$é jego ciala wynosi okoto 1'5 cm. Z zewnegtrznego wy-
gladu podobny jest na pierwszy rzut oka do motyla, przedewszystkiem
do mola (,,m6l wodny*). Glowg¢ ma mata, rozki z licznych cztonkow
ztozone, dluzsze sg od jego ciata; podczas spoczynku trzyma je
owad wyciagniete ku przodowi i do siebie zblizone. Oczka zlozone
sag wielkie, kulisto wystajace; na ciemieniu trzy oczka punkcikowe.
Warga goérna od spodu wzdluz catej swej dlugosci jest wydrazona;
szczeki gdérne zmarniate, szcze¢ki dolne i warga dolna ze soba zroste,
z wierzchu rynienka zaopatrzone.

Warga gorna i dolna tworza razem krotka jakby ssawke, zapo-
moca ktéorej moze owad pobiera¢ pokarm ptynny, takze staty, bar-
dzo rozdrobniony i poprzednio $ling zwilzony. Przedtutowie male,
srodtutowie bardzo duze; wszystkie trzy obraczki tutlowia wyraznie od
siebie oddzielone. Dlatego lot jego bardzo niepewny. Skrzydta maja
nieliczne zytki siatkowato przebiegajace; sa pokryte gesto przylegaja-
cymi wloskami; na brzegach krotko urze¢sione; w spoczynku dachow-
kowato na si¢ zachodzace. Nogi bardzo dtugie i az do bioder cienkie.
Nogi §rodkowe i tylne maja bardzo dlugie i silne biodra. Zapomoca
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nich czotga si¢ owad szybko i zrgcznie, w czem wielka pomoc daje
mu zupeiny rozdziat trzech obraczek tutowia. Przeobrazenie jest zupelne.

Samice sktadaja przy wodach na roslinach jajka brytkami, otacza-
jac je dla ochrony masa galaretowata, do wody za$ jajek nigdy nie
sktadaja. Gasieniczki zjadaja nasamprzéd te ostonke galaretowata, na-
stepnie ida do wody i zywiag si¢ tam zarowno czesciami ro$linnemi
jak 1 substancyami zwierzecemi. Ciato gasienicy sktada si¢ z 13 pier-

Mréwkolew z gasienicami. Chréscik wielki z gasienicami.

Scieni, jajowata glowa, trzy pierScienie tutlowiowe, po jednej parze nodg
majace, sa brunatne, zrogowaciale; przeciwnie za$§ pozostale pierscie-
nie opatrzone sa skrzelotchawkami, sa biate, migkkie i wymagaja ostony;
dlatego tez gasienica buduje sobie koszyczek. Zapomoca silnych i pil-
kowanych brzegéw szczek goérnych kraje ona na kawalki todygi ro-
§lin wodnych, a ukladajac je spiralnie naokoto swego ciata, otacza
oprzedem.

Z tak utworzonego koszyczka wyziera gasieniczka zazwyczaj przed-
nig czescig swego ciala; zaniepokojona chowa si¢ cata w koszyczku
i zamyka wejscie rogata glowsa; zapomocg silnych, na koncu odwtoku
osadzonych organdéw czepnych, trzyma si¢ silnie koszyczka.

Gdy ma si¢ przepoczwarczy¢, przymocowywa gasienica koszyczek
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do roslin wodnych i zamyka dofn wejsScie siatka jedwabnych niteczek.
Skrzelotchawek podczas przeobrazenia nie traci. Na zupelnie nieru-
chomej poczwarce wida¢ doktadnie czeg$ci przysztego owadu. W maju
lub czerwcu odzyskuje ruchliwos$é, opuszcza wtedy koszyczek i wytlazi
z wody na brzeg, aby tam zrzuciwszy oskoérek poczwarczy, przeobra-
zi¢ si¢ ostatecznie w owad doskonatly.

b*und

1 Narzedzia pyszczkowe mrowkolwa. 2. Narzedzia pyszczkowe, oczka i rozki, prawa
noga trzeciej pary (widziana z dotu). 3. Narzedzia pyszczkowe chréscika. Warga gdérna,
widziana z dotu, obok szczeka dolna i warga dolna (widziana z géry). 4. PierScienie tu-
towiowe chréscika (widziane z boku). 5. Trzecia obrgczka tutowia z przodu. 6. Szczeka
gérna gasienicy. 7. Ostatnia obraczka odwitoku ze zebem (dla przytrzymania koszyczka).

Gtowka mrowkolwa z powodu wystajacych oczu wydaje si¢
wielka. Rozki ma krotkie, na koncu paleczkowate, zgrubiate, narzedzia
pyszczkowe gryzace. Obraczki tutowia prawie rownej wielko$ci, sa osa-
dzone ruchomo wzgledem siebie, tudziez wzgledem glowy i1 odwloku.
Skrzydta na koficu wydtuzone, siatkowato uzytkowane, z czerwonemi lub
brunatnemi plamami. LuZne osadzenie obraczek tutowia powoduje lot
niepewny i chwiejny; do tego przyczynia si¢ jeszcze i to, ze skrzydta
na brzegu przednim maja tylko jedna delikatna zytke, nie jak u wazki,
do ktorej poniekad jest mrowkolew podobny,—ktoéra ma na brzegu —
silng zytke, stad tez skrzydla mrowkolwa nie moga tak dobrze i pe-
wnie pokonywaé oporu powietrza. Ta mata jednak zdolno$¢ do lotu
nie przeszkadza wcale szerokiemu rozprzestrzenieniu si¢ mrowkolwa,
poniewaz dla lekkosci swego ciata, a wielko$ci swych skrzydel wia-
trem porwany, na odlegte miejsca moze si¢ przenosi¢. Odndza sag
krotkie 1 delikatne, odwlok znacznie wydluzony.

Przeobrazenie zupelne. Samiczka sktada jajka pojedynczo w pia-
sku. Gasienica mrowkolwa ma glowe prawie sercowata, krotki, gruby,
jajowaty prawie odwlok, ktorego pierwsze obraczki posiadaja trzy
pary odnézy. Szczeki goérne sa bardzo wielkie, sierpowato zakrzy-
wione, od wewnatrz trzema silnymi i licznymi stabymi zgbkami zao-
patrzone ; od spodu wzdtuz catej dtugosci wyztobione. Powstala w ten
sposob rynienke zakrywaja od dotu dlugie, cienkie szczgki dolne.
Szczgki tworza wigc z kazdej strony delikatng, cieniutko zakonczong
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rureczkg. Obie rurki razem sluza za narzad do chwytania i wysysania
pokarmu. Pokarm dostaje si¢ odrazu do przetyku, poniewaz otwor
gebowy wskutek zro$nigcia wargi dolnej z brzegiem glowy jest za-
mknigty. Po obu stronach glowy znajduje si¢ siedm oczek punkciko-
wych.

Gasienica porusza si¢ bardzo zregcznie w suchym piasku; idgc po-
rusza si¢ wstecz zapomoca silnej trzeciej pary odndzy, ktérych silne
uda ku przodowi sa $cie$nione. Idac wstecz, robi sobie w piasku lej-
kowaty dotek. Ukrywszy si¢ na dnie lejka i wystawiwszy tylko swe
obcggowate szczeki, czyha na owady, ktore dostawszy si¢ na brzeg
zdradzieckiego doteczka, a nie mogac si¢ utrzymac¢ na sypkim piasku,
staczaja si¢ na dot na wazkie dno lejka. Naglymi rzutami glowy jakby
topatka rzuca wtedy gasienica piaskiem na swag zdobycz, aby uniemo-
zliwi¢ jej ucieczke, otwiera obcegi ssace, ujmuje tup, wcigga go do
piasku i wysysa, a trupa wyrzuca poza brzegi lejka.

Gdy ma si¢ przepoczwarczy¢, oprzedza si¢ gasienica kulistym ko-
konem, majacym blizko 1 cm S$rednicy. Posiada ona na ostatniej
obraczce odwtloku, tak jak luneta dajacy si¢ rozciagaé¢ gruczol prze¢dny.
Przyczepiajacy si¢ piasek nadaje temu oprzedowi znaczng twardos¢.

Objasnienia.

. Uzyt kowanie skrzydet.

Przez skrzydla owadoéw przebiegaja kanaliki powietrzne, t. zw.
zytki. Wystepuja one albo w liczbie bardzo nieznacznej, albo tez sa
bardzo liczne i tworza siatke. Przed kazdym wzlotem owadu wypet-
niajag si¢ powietrzem.

2. Poczwarki wedrujace.

Poczwarki wszystkich prawie owadow sa pozbawione wszelkich
ruchow; poczwarki za$§ chroscika posiadajg zdolno$¢ miejscozmien-
no$ci i dlatego nazywamy je poczwarkami wedrujacemi.

§ 58.

1. Ptoszczyca. Nepa cinérea.
2. Kowal bezskrzydty. Pyrrhocoris dpteras.
(Rzad: Pluskwiaki. Rhynchoéta).
Ptoszczyca: Barwa siwo-brunatna jako barwa ochronna; owad
est prawie niewidzialny, jesli ptaskiem swem cialem potozy si¢ na
)iaszczystem dnie stawow lub strumykoéw. Glowa malenka.
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Oczka siatkowane do$¢ duze, pod niemi jedna para tréjcztonko-
wych matych rozkéw, ktore owad moze chowaé jakby do kieszonek.
Glowa przechodzi w maly dzidbek uspodu odsiezony, ku przodowi
mocno zaostrzony, ktéorym to owad kluje bole$nie. Dzidbek utwo-
rzony jest przewaznie z trojczlonkowej wargi dolnej; boczne jej brzegi
sa zagiete ku gorze i stykaja si¢ z soba w samym S$rodku. W ten
sposob utworzona rurka jest u swej nasady tam, gdzie jest przymo-
cowana na glowie,zamknigta przez krotkg warge dolng. Rurka ta za-

Ptoszczyca i kowal bezskrzydty.
1 Glowa ptoszczycy z goéry. 2. z dotu. 3. Szczeki tejze.

wiera cztery szczecinkowate silnie u nasady zapomocg pochewki w je- j
dna wydragzona wiazke spojone szczeki. Rurka wargowa stuzy do kie-
rowania tej wiazki szczecinek, a jej zadaniem jest klucie i ssanie.
Podczas uktucia wchodzi nieco trucizny do rany, co wystarcza do za-
bicia matych zwierzatek. Uklucie ptoszczycy sprawia cztowiekowi do-
tkliwy bol.

Tutow i odwtlok sptaszczone. Przedtutowie ma dwie nogi zdatne
do chwytania zdobyczy. Biodra tychze sa dtugie, kre¢tarz maty, udo
bardzo silne, na wewng¢trznej stronie silnie zakrzywione i gl¢boka ry-
nienka zaopatrzone, w ktdérag wchodzi szablowaty, rOwniez rynienkowaty
piszczel. Nogi te nie sa umocowane u spodu, lecz na przednim brzegu
pierwszej obraczki tulowia; glowa lezy wigc miedzy biodrami tych ndg,
wskutek czego pochwycona zdobycz znajduje si¢ odrazu tuz przed i
dziébkiem. Nogi §rodkowe 1itylne sg slabe o ptaskich udach i podobnie
jak nogi przednie zaopatrzone tylko jednocztonkowa stopa. Mimo to,
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iz nogi $rodkowe i tylne wcale nie sa ptywne, moze przy ich pomocy
owad ptywa¢ doskonale, poniewaz cialo jego jest bardzo ptaskie.
Skrzydila przednie sa przewaznie nieprzezroczyte, skorzaste, tylko na
koncach prze§wietlajace, pokrywaja one bloniaste skrzydta tylne i sa
w locie pomocne. Tarczka jest trojkatna, siega swoim tylnym koncem
ponad trzecig obraczke tutowia. Na koncu odwloku znajduja si¢ dwa
od wewnatrz wyztobione, zrogowaciale wyrostki, dosiggajace ti do-
rostego owadu blizko do potowy diugosci ciata. Ztozone razem two-
rzg te wyrostki rurke, stuzgcg za tchawke. Dla oddychania ploszczyca
trzymajac najcz¢Sciej cale cialo ku dotowi zwrdcone, siada na jakiej$
wodnej roslinie, a przytrzymujac si¢ na niej zapomocg swoich czterech
noég tylnych, wystawia tchawke¢ ponad powierzchni¢ wody.

Jajka zaopatrzone s3a siedmiu nitkowatemi uczepkami. Samica
sktada je na obumartych roslinach wodnych, a mianowicie w ten spo-
sob, ze jajka ukryte sa w roslinie i tylko uczepki stercza na zewnatrz.
Zazwyczaj po kilkanascie jaj lezy w rownych odstgpach koto siebie.
Mtode mniejszej wielko$ci i jasniejszej barwy réznig si¢ tylko od owadu
doskonatego stosunkowo szerszem ciatem, krotsza rurkag oddechowa
i brakiem skrzydet.

Kowal bezskrzydty: Ma ciato sptaszczone. Dzidbek cztero-
czlonkowy, w stanie spoczynku podgiety w bruzdke piersiowg sigga
az do konca zatulowia. Zapomocg niego wysysa owad mtode pedy
zwtlaszcza lipy, nie gardzi jednak pokarmem zwierzgcym. Rozki cztero-
cztonkowe, prawie dlugosci ciata. Przedtutowie zastonigte od gory
tarczka znacznie wydtuzona. Skrzydta przednie bez bloniastych kofcow,
przeznaczone tylko do ochrony ciata. Prawie zawsze [>rak skrzydet
tylnych. Nogi wszystkie jednakowo uksztaltowane, zdatne’ do bieguj;
stopy trojcztonkowe.

Samiczka sktada jajka kupkami na suchych liSciach. Mlode, zrazu
bezskrzydte, biatawe, czerwienieja zwolna z wyjatkiem czarnej glowy,
otrzymuja nastepnie czarne zaczatki pokryw skrzydlowych, a dopiero
gdy juz sa dos§¢ duze, powstaje 6w pickny czarny rysunek na czerwo-
nych pokrywach skrzydlowych i na grzbiecie.

Objasnienia.
. Potpoxkrywy.
Skrzydta w cze$ci swej nasadnej zrogowaciate lub pergaminowate
nazywamy polpokrywami.
2. Dziobek.

Narzegdzia pyszczkowe kowala sg klujaco-ssace. Gtownie przez
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warge dolng utworzona rurka posiada szczecinkowate szczgki. Stuza
owadowi do klucia, a poniewaz zlaczone tworza takze rurke, stuza
zatem 1 do ssania.

§ 59.

1. Mucha domowa. Mnsca doméstica.

2. Komar brzeczacy. Culéx pipiens.
(Rzad: Dwuskrzydte czyli Muchéwki, Dfptera).

Mucha: Kroétka i gruba gloweg, potaczona zapomoca cienkiego
trzoneczka z tutowiem, zajmuja prawie catkowicie dwoje duzych 6cz ztozo-
nych, stykajacych si¢ u samca na ciemieniu. Rozki sa trdéjcztonkowe,
trzeci cztonek gladki z pierzasta szczecinka u nasady.

Narzedzia pyszczkowe tworzg wciggalng, kolankowato zgigta ssawke
zakonczona dwudzielnym guzikowatym krazkiem. Na goérnej powierzchni
tego krazka znajduja si¢ bardzo liczne, taczace si¢ kanaliki, ktorymi
wyplywa wydzielina wielkiego gruczotu §liniankowego, ukrytego na tu-
towiu i saczy si¢ na dolna powierzchni¢ krazka; przy pomocy tej §liny
moze mucha nawet stale pokarmy rozpuszcza¢ i pobierac. W glowie
znajduje si¢ komora ssaca dla tej ssawki.

Obraczki tutlowia sa ze soba zroste; przedtulowie i zatulowie
krotkie, $rodtutowie bardzo wielkie, swoja trojkatnag tarczka przykrywa
ono niemal zupeinie zatutowie. Odndza zaopatrzone pig¢ciocztonkowemi
stopami, na ostatnim czlonku stopy osadzone sg dwa silne pazurki,
a pomiedzy nimi ma kazda noga jeszcze t. zw. przylge. Przylgi te
zaopatrzone s3a od spodu licznymi wloskami, sgczacymi ciecz jasno-
szklista, lepka, ktéra przytwierdza stop¢ do podiloza i umozliwia mu-
chom tazenie po pionowych $cianach, a nawet i powale.

Skrzydta, osadzone na $réodtulowiu, sa skapo uzytkowane, licznymi,
delikatnymi wloskami pokryte; poniewaz wielkie §rodtulowie posiada
silne mig$nie poruszajace skrzydlami, stad tez skrzydta wykonywaja
niezmiernie szybkie ruchy (330 uderzen skrzydet na sekunde¢); dlatego lot
muchy jest pewny i szybki. Skrzydta tylne przeksztatlcone na t. zw. prze-
zmianki; s3 to twory pateczkowate, bardzo ruchliwe, z ktorych kazdy
ukryty jest pod biata tuska. Zapomoca ruchu przezmianek wy-
znacza mucha swemu lotowi odpowiedni kierunek.

Odwtok wzgledem tutowia ruchomo osadzony sktada si¢ z czte-
rech pierScieni. Przeobrazenie zupelne. Gasienice czyli czerwie wylazg
z jajek juz po uplywie 24 godzin. Ciato czerwi zlozone jest z jede-

—.
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nastu cztonkéow, brak im noég i oczu. Czerwie unikajac S$wiatla kryja
si¢ w glebsze warstwy swego miejsca pobytu (nawdz, migso), co ulatwia
im stozkowaty ksztalt ciala i dwa male haczyki przy otworze gebowym
umieszczone. Rozwdj czerwi odbywa si¢ w 14 dniach. Poczwarka jest
obragczkowana, jajowata, barwy ciemnej i zwie si¢ bobowka. Na jej be-
czutkowatym oskorku nie wida¢ czlonkoéw przysztej muchy. Wylegla
z poczwarki mucha ci$nie glowa na goérny koniec oskodrka, odlamuje
go jak gdyby wieczko i wychodzi otworem tak zrobionym, a gdy na
powietrzu niebawem stezeje 1 skrzydta nalezycie si¢ rozwing, ulatuje.

Komar: Rozki czternastocztonkowe, bardzo dlugie, u samca po-
dobne do pidropusza, u samiczki krotko uwtlosione. Narzedzia pyszcz-
kowe tworza ssawke klujaca.

Muchy, komary (z gasienicami i poczwarkami we wodzie).

Fig. 1—10. Mucha. 1 Glowa widziana z boku. 2. Spodnia strona krazkowatej ssawki. 3. Dwa
ostatnie cztonki stopy. 4. -Luseczka. 5 Przezmianki. 6. Czerw z boku.
7. Przedni koniec czerwia z géry. 8 Haczyki gebowe czerwia wraz
ztrzymajacem je rusztowaniem chitynowem. 9. Beczutkowata poczwarka
(bobdéwka). 10. Skrzydto muchy.

Fig. 10—17 Komar. 11. Gtowa & 12 Gtowa ?. 13 1 z boku. 14. Przezmianki. 15. Skrzydta.
16. Koniec ciata poczwarki. 17. £6dka z jajkami.

Ssawka dtuzsza niz gltowa i tuldéw razem. Sktada si¢ jakby z ro-
dzaju futeralu utworzonego przez rynienkowata warge goérna i dolna.
W futerale tym, odgrywajacym zarazem rol¢ smoczka, ukryta jest para
zuwaczek (szczek goérnych) i para zuchw (szczgk dolnych), przeksztal-
conych w cztery twarde szczecinki, zaostrzone na koncu sztylecikowato,
i stuzagcych do naktuwania skory. Gtaszczki szczgki dolnej pigcioczton-
kowe, u samicy krotkie, u samca dluzsze anizeli sama ssawka i gesto
uwlosione. Kluja tylko same sztyleciki a ochraniajacy je futeral bywa
wtedy pod spod ku tylowi zlozony.

Zoologia. 3
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Obraczki tutowiowe mocno ze soba zro$nigte; nogi diugie i bardzo
kruche latwo si¢ odlamuja; skrzydla wazkie i dlugie, przezmianki nie-
przykryte zadng tuska. Odwtok dlugi, pigciocztonkowy.

Tylko samiczki ktujg i wysysaja krew, samczyki nie posiadaja tej
zdolno$ci; to tez 1 zywot ich jest bardzo krotki, spotka¢ mozna je
gromadnie na kwiatach, wysysajacych z nich mi6éd stodki. Tanczac
i brzgczac tacza si¢ samczyki w nieprzeliczone roje. Brzgczenie to
sktada si¢ z dwu tonow; tonu nizszego wytworzonego wskutek ru-
chu skrzydet i tonu wyzszego, powstatego przez to, ze powietrze wy-
ptywajac przez przetchlinki wprawia w ruch delikatne wigzadetka gtosowe.

Samica sktada jajeczka do wody izapomoca tylnych odndzy taczy
je w liczbie okoto 300 w rodzaj ptaskawej todeczki. Na glowie bez-
noznej gasieniczki znajduja si¢ dwa rozki i dwie duze szczgki; silny
tutéw i z dziesigciu obraczek ztozony odwlok posiadaja na kazdej
obraczce po jednej parze kepek wlosow. Na ostatniej obraczce od-
wiloku znajduje si¢ dos§¢ diuga cewka oddechowa (skrzelotchawka).
Na swym koncu przechodzi ona w pi¢é gwiazdzisto si¢ rozchodzacych
licznymi, delikatnymi wtoskami pokrytych wyrostkow. Majac oddychaé,
zawisa gasienica swag cewka oddechowa na powierzchni wody, sama
gtowa w dot zwrdocona, rozktadajac szeroko gwiazdziste wyrostki i po-
krywajace je wtoski. Zaniepokojona, sktada szybko tych pi¢¢ wyrost-
kow cewki i znika pod woda.

Gasienica lini si¢ w przeciagu 14 dni cztery razy, a nast¢pnie
przepoczwarcza. Czoélenkowato zgicta poczwarka, zwana tatka, zawisa
na powierzchni wody zapomoca dwu cewek osadzonych na jej plecach.
Zdolnos¢ wykonywania ruchéw tylko nieznaczna, dlatego tez plywa
bardzo powoli. Po tygodniu lggnie si¢ komar na wodzie.

Objasnienia.

1. Ssawka ssaca, ssawka ktujaca.

Narze¢dzia pyszczkowe muchy i komara sktadajg si¢ z wargi gor-
nej i dolnej przeksztalconej w pewien rodzaj futeratu ,ssawki ssacej”,
mieszczacej w sobie szczgke gorna i dolng, a jesSli te sa szczecinkami
sztylecikowato zakonczonemi, co ma miejsce zwlaszcza u samic, to taka
ssawke nazywamy ,klujaca“.

2. Czerwie.

Czerwie sa to gasienice beznozne, migkkie i bezbarwne, ktérych
gtowa nie rozni si¢ od reszty obraczek ciata, a wigc niewyrdzniona,
zaopatrzona dwiema hakowatemi szczekami.
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3. Poczwarka bobdéwka itatka.

U much nie odbywa si¢ tak jak u motyli przed przepoczwarcze-
niem jeszcze ostatnia wylinka, lecz oskorek gasieniczy pozostaje, a twar-
dniejac tworzy dla poczwarki ostong¢ ksztaltu beczutkowatego i taka
poczwarka zwie si¢ ,.bobowka“. Poczwarki, ktore jako gasienice zrzu-
caja swoja skorke, tak ze na nich juz zewnetrznie pozna¢ mozna wszyst-
kie czgsci owadu doskonatego, nazywajg si¢ ,tatka“. (Poréwnaj § 56).

§ 60.
1. Bryzgun brzozowy. Cimbex bétulae.
2. Trzpiennik zo6tty. Sirex gigas.

(Rzad: Btonkdéwki, Hymenoptera).

Bryzgun: Barwa ciatla ciemna, odwlok u samicy czesto zolto-
czerwony. Glowa krotka, szeroka, ruchomo osadzona; posiada dwa
duze oczka zlozone a na ciemieniu trzy oczka punkcikowe. Rozki sie-
dmiocztonkowe, pateczkowato zgrubiate. Narzedzia pyszczkowe: Warga
gorna pigcioboczna, wielka. Szczgki goérne wielkie, lecz bardzo cienkie,
na ostrym brzegu wewng¢trznym ponizej zagigtego konca dwoma ma-
lymi zabkami zaopatrzone ; zdatne do krajania. Szczg¢ki dolne bloniaste,
z czteroczlonkowemi glaszczkami. Warga dolna konczgca si¢ trzema
cienkiemi, btoniastemi ptytkami, przydatnemi do lizania ptynnych po-
karmow (jezyk lizacy) z glaszczkami tréjcztonkowemi.

Dwie pierwsze obraczki tulowia zroste ze soba, ostatnia za§ z od-
wtokiem. Skrzydia cztery, bloniaste, skapo uzytkowane ; skrzydta prze-
dnie znacznie dluzsze i tylko nieco szersze od skrzydet tylnych. Pod-
czas lotu taczy owad skrzydita tylne z przedniemi zapomoca silnych
haczykow tak, ze skrzydila kazdej strony dzialaja jako jedna szeroka
powierzchnia.

Odnoéza dlugie isilne odznaczajg si¢ podwdjnymi kretarzami, stopy
pieciocztonkowe. Na tylnych odndézach u samca s3a biodra bardzo wy-
dhuzone, uda za$ bardzo grube.

Odwtok dziewigciocztonkowy, od tutowia tylko nieznacznie odsig-
zony. Na ostatniej obraczce odwloku znajduje si¢ u samicy poktadetko,
ktore potaczone jest z zagigta pitkag, utworzong z dwu dwudzielnych
listewek. Zapomoca tej pitki nacinaja samice naskdrek lisci brzozy,
zwlaszcza przy zeberkach i tam sktadaja jajka.

Gasienice bryzguna, zwane gasienicami wlasciwemi albo raczej
wasionkami, maja glowe z6ita z wielkiemi szczgkami i dwoma ocz-
kami punkcikowemi. Tuléw i odwlok s3a barwy jasno =zielonej. Na

3
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tulowiu znajduje si¢ 6 noég czlonkowanych, na odwloku 16 noég
niecztonkowanych. Z malych otworkéw powyzej przetchlinek wytry-
skuja gasienice za dotknigciem zielony sok ($rodek ochronny). W celu
przezimowania oprzedza si¢ gasienica jajowatym, bardzo silnym ko-
konem, ktory przez cala jego dlugos$¢ przymocowuje na gatazkach
brzozy. W tym kokonie przepoczwarcza si¢, ale dopiero najblizszej
wiosny. Wkrétce po przepoczwarczeniu rozwija si¢ w owad doskonaly,
ktory swemi szczgkami goérnemi odcina od kokonu wieczko i przez
otwdér w ten sposob powstaly na zewnatrz si¢ wydostaje.

Y 3Km

Bryzgun brzozowy z wasionka Trzpiennik z6ity z gasienica,
i kokonem poczwarki.

Trzpiennik zo6tty: Rozki zotte, nitkowate, dwudziestoszescio-
czlonkowe, u samczyka prawie dlugosci ciala, u samiczki znacznie
krotsze. Tutow, skrzydla i nogi podobnie zbudowane jak u bryzguna.
Tutéw czarny, skrzydta brunatne. Odwlok u samczyka z6tto-czerwony
z czarnym koncem, u samiczki czarny z brunatno-z6tta nasadg i takim
samym koficem.

Samiczki sa opatrzone dlugiem poza koniec odwloku daleko
sterczagcem poktadetkiem. W spoczynku jest ono pomiedzy dwie zro-
gowaciate pochewki ukryte, podczas czynnosci za$§ wysuwa je owad
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prawie prostopadle ku dotowi. Sklada si¢ ono z czgSci gornej, prawie
rynienkowato wyztobionej, ktéora w gornej swej czesci zaopatrzona jest
spiralnie skreconemi wyniostosciami (podobnemi do $widra) i dwiema
ruchomemi jakby os$ciami, opatrzonemi od spodu pitkowatymi zab-
kami. Samica wierci tym $widerkiem otworki w jodlach i sktada tam
jaja. Do ruchu poktadetka potrzebne silne mig$nie umieszczone sg
w ostatniej poteznej obragczce odwloku, ktora dla uzyskania potrze-
bnego miejsca jest po stronie dolnej daleko ku przodowi wysunig¢ta.

Gasienice maja silne szczegki, sa 6cz pozbawione, maja tylko 6 nog
1 krotki do gory zwrdécony na ostatniej obraczce osadzony Swidrowaty
kolec. Kazda szczgka jest rownocze$nie krotka pitka, obie pitki tworza
ze soba kat 90°. Zapomoca szczek wygryzaja sobie gasienice w pniu

J«

1 Narzedzia pyszczkowe bryzguna. 2. Pitka samiczki. 2a. Koniec podwdjnej dolnej

pochewki z pitkowatymi zabkami. 3. Koniec odwtoku u trzpiennika ($) od dotu. 3a.

Tenze widziany z boku. Poktadetka wyjete z pochewek. 4. Koniec goérnej, u spodu wy-

ztobionej czesci poktadetka. 5. Koniec obu prawych w tern wydrazeniu ukrytych pitek.

6 i 6a lewa, 7 i 7a prawa szczeka gasienicy trzpiennika. Potozenie 6a i 7 jest naturalnem
potozeniem obu szczek wzgledem siebie.

drzew krete odpowiednio do swego wzrostu rozszerzajace si¢ cho-
dniki. Budowa ich ciata roOwnomiernie gruba, od spodu sptaszczona,
oddaje im przytem wielkie korzy$ci. Po uptywie jednego albo kilku lat
przepoczwarczaja si¢ one gdzies na koncu rozszerzonego chodnika.
Gdy owad doskonaly wyjdzie ze swej poczwarczej szaty, musi sobie
jeszcze nieraz w drzewie wygryz¢ dalekg droge, zanim na wolno$¢ sig
wydostanie. Ulatwiaja mu to jego silne szczgki gorne, jakotez i wal-
cowaty ksztatt ciata, do ktorego skrzydta i nogi szczelnie moga przy-
legac.

Objasnienia.
1. Was ion ki sg o takie gasienice, ktore maja jedna par¢ oczek
pojedynczych i wigcej niz 18 nog.
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2. Podbréodek, jezyk, przyjezycza.

Warga dolna jest zazwyczaj podzielona na dwie cz¢éci, jedna tylna,
zrogowaciata, t. zw. podbrddek, i czg$¢ przednig bloniasta t. zw. jezyk;
obok tego znajduja si¢ zazwyczaj dwa przyjezycza.

3. Poktadetko.

Owady sktadaja zawsze jajka w takiem miejscu, gdzie wylggte
mtode moga znalez¢ obfite pozywienie. U owadéw, ktoérych gasienice
zyja w lisciach, w drzewie albo we wnetrzu innych zwierzat, musza
znajdowac¢ si¢ narzady, ulatwiajace im sktadanie jajek w takich ciatach.

§ 61.

1. Zamarnik cezarek. Ephialtes manifestator.

2. Szypszyniec rézany. Rhodites rosae.
(Rzad : Btonkéwki, Hymenoptera).

Zamarnik: Cialo dochodzace do 3 cm diugosci, bardzo cienkie.
Glowa krotka, stosunkowo dos¢ szeroka, o diugich, wielocztonkowych
rozkach, wielkich wystajacych oczach ztozonych, trzech oczkach punk-
cikowych i narz¢dziach pyszczkowych gryzacych z silnemi szczgkami
gornemi. Trzy pierwsze obraczki piersiowe sa ze soba zroste, trzecia
jest wolna. Skrzydla przednie wigksze anizeli tylne, skapo, ale silnie
uzytkowane. Odndéza bardzo dlugie, zwlaszcza tylne; kazda noga o po-
dwodjnych kretarzach. Odwlok oS$mioczlonkowy, dlugi, bardzo gietki
i wzgledem tutowia ruchomo osadzony. Ostatnia obraczka odwtoku
samicy zaopatrzona jest dlugiem na 4'5 cm gtadkiem poktadetkiem,
ktore okryte jest jakby futeralem utworzonym z dwu bocznych po-
chewek.

Owad ten rad przebywa na starych przez rézne chrzaszcze ni-
szczonych drzewach. Samica, majac sktada¢ jajka, wyszukuje tam ze-
wnetrznego ujécia chodnikéw, wydrazonych w drzewie przez rdézne ga-
sienice (zwtlaszcza kodzkowatych), zwietrzywszy poprzednio obecnosé
gasienicy przy pomocy swoich dlugich rozkéw. Aby =za§ to dlugie
$widrowate poktadetko, bedace ujsciem jajowodu, wprowadzi¢ do otworu,
gdzie w glebi chodnika przebywa gasienica, wygina samica zamarnika
swo6j ruchomy odwtok ku goérze i przy pomocy swoich diugich noég
podnosi si¢ jak moze wysoko, przyczem glowe zwiesza ku dotowi,
gdyz nogi tylne s3 najdtuzsze. To potlozenie ciata pozwala jej na wpro-
wadzenie poktadetka prostopadle ku dotowi, przyczem pochewka zwro-
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eona jest skosnie ku gorze. Zwolna zniza samiczka swe ciato, tak ze
poktadetko, drazac coraz glebiej i glebiej w chodnik gasienicy, natrafia
wreszcie na nig sama, przebija jej oskérek i sktada jajeczka w jej
tkanke tluszczowa. Nakluta gasieniczka zyje sobie spokojnie dalej
a wreszcie nawet przepoczwarcza si¢, pomimo to, iZ we wngtrzu jej
wylegta gasienica zamarnika zjada jej tluszcz nagromadzony pomiedzy
przewodem pokarmowym a skora. Gdy jednak gospodarz juz si¢ prze-
poczwarczyl, wtedy pasorzytujagca w nim ggsienica zabija go, zjadajac
szlachetniejsze jego narzady, a wreszcie zupelnie go wydraza.

Zamarnik (latajgcy i sktadajacy jajka). Szypszyniec rézany wiel-
kosci natural, i powiek-
szony. Sprawiona przez
niego naro$l na rézy, po-

nizej przekroj tejze.

Odpowiednio do swego sposobu zycia jest gasienica zamarnika
beznozna i bez oczu. Ciato jej sktada si¢ z matej zrogowacialej gtowy
i dwunastu miekkich obraczek. Gdy z catego jej gospodarza zostanie
tylko oskorek poczwarczy, wtedy gasienica zamarnika przepoczwarcza
si¢ wewnatrz niego i opuszcza swe schronisko jako owad doskonaty.
Na wolno$¢ wydobywa si¢ zamarnik tym samym przewodem, jakim do-
stato si¢ tam jajko, z ktorego powstat. Czasami przewod ten jest bar-
dzo wazki; mimo to nie napotyka zamarnik nigdy podczas swej we-
drowki na wigksze przeszkody, a to dzigki swemu diugiemu a bardzo
szczuptemu cialu. W razie potrzeby moze przewodd rozszerzyé przy po-
mocy swych silnych szczek.
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Szypszyniec roé6zany. Dhugi zaledwie na 5 mm. Rozki ma
nitkowate, dtugos$ci prawie ciata, u samca pi¢tnasto, u samiczki czter-
nastocztonkowe. Skrzydet dwie pary, skapo wuzytkowane. Pierwsza
obragczka odwloku bardzo dtuga, od strony tulowia mocno zwe¢zona.
Z otworka znajdujacego si¢ na ostatniej obraczce odwloku wysuwa
samica podczas sktadania jajek lukowato zakrzywione poktadetko.
Jajka sktada samiczka pod naskdorek todygi szypszyny (rézy polnej,
Rosa canina L.). Wskutek uktucia powstaje twor patologiczny, duza
okragta, czerwonymi wlosami pokryta naro$l, t. zw. galaséowka, ktora
we wnegtrzu swem ma liczne komorki, a w nich zyja mlode jako ga-
sienice i poczwarki. Te dziwaczne naro$§le na dzikich rdézach znane sa
pod nazwg szypszanek lub bedgar. Przypisywano im dawniej wtasnos$ci

lecznicze.
Objasnienia.
. Gospodarz, pasorzyt.
Takie zwierzeta, ktore zamknigte w ciele innych zwierzat kosztem

tychze zyja, nazywamy pasorzytami; zwierz¢ za§, w ktorego ciele dru-
gie pasorzytuje, nazywamy gospodarzem albo zywicielem.

2. Galasowki.

Wiele owadow sktada jajka swe w tkanki ro$lin, powodujac przez
to tworzenie si¢ pewnych narosli, ,,galasowek®, ktorych migsiste tkanki
dostarczaja mltodym gasieniczkom pozywienia. Kazdy owad, nalezacy
do rodziny galaséwkowatych, ma swoja specyalng rosling i powoduje
na niej powstawanie odmiennych a temu rodzajowi wtasciwych form

tych narosli.

§ 62.

1. Mréwka rudnica. Formica rufa.

2. Osa zwyczajna. Vespa vulgaris.
(Rzad: Btonkéwki, Hymendptera).

W lecie spotykamy trzy odmienne postaci mrowki rudnicy,
a to dwie uskrzydlone: samce i samiczki, a jedna bezskrzydta: ro-
botnice.

Samczyki sg diugie na 12 mm; maja mata glowe, trzynastoczion-
kowe rozki i odwtok zlozony ze siedmiu wazkich obraczek. Rozki
nitkowate, zlamane, to znaczy, ze pomiedzy pierwszym diugim a dru-
gim cztonkiem sag zgiete. Samiczki i robotnice s3a mniejsze od samczy-
kow. Samiczki dochodza do 10 mm dlugosci, robotnice do 7 mm.
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Tak jedne jak i drugie posiadaja dwunastocztonkowe ztamane rozki,
szesciocztonkowy owalny odwlok a na ostatniej obraczce odwtoku pe-
cherzyk, zawierajacy ostra ciecz (kwas mroéwkowy). Samiczka i robot-
nica posiadaja glowe¢ wicksza od samca, nogi za$ krotkie i silniejsze.
Robotnice maja silne przedtutowie; samce za$§ i samiczki maja przed-
tulowie krotkie i schowane pod $rodtulowie. Za to u nich z powodu
wielkich skrzydet przednich rozwija si¢ silnie $rédtutowie, u robotnic
za$, ktore sa bezskrzydle, jest Srodtutowie tak mate, jak zatutowie.

Mréwka rudnica d (w locie), Osa i jej gniazdo (przednia po-
9 i robotnica téwka ostony usunieta).

1 Robotnica mréwki (Formica rufa). 2. Skrzydta osy (Vespa vulgaris); przy z znajduje

sie na przednim brzegu tylnych skrzydet szereg haczykéw, ktére zaczepiajac o tylny

brzeg skrzydet przednich wiazg je i tworza jedna spdjna ptaszczyzne, zwiekszajaca pe-
wnos$¢ i trwatos¢ lotu. 3. Przedni brzeg skrzydet tylnych przy z (powiekszone).

Z narzegdzi pyszczkowych mrowek najwiecej wpadaja w oczy duze,
silne szczeki gorne. Wysterczaja one daleko z pyszczka i maja kon-
cowg swag powierzchni¢ drobnymi zabkami pokryta. Szczg¢ki dolne sa
cienkie i plaskie. Warga dolna sktada si¢ z podbrodka i jezyka; jest
ona podobnie jak szczgki dolne zdatna do pobierania plynnego po-
karmu. Pierwsza obraczka odwtoku jest u mréwek zaréwno ku przo-
dowi jak i ku tylowi wydluzona w wazki trzoneczek, tak ze odwtok
z tutowiem jest polaczOny zapomoca dwu powierzchni stawowych.

Podobnie jak gtowe stosunkowo najwicksza majg robotnice, tak
tez posiadaja one najsilniejsze szczgki goérne. Dzigki tej okolicznosci,
jak 1 silnemu rozwinigciu przedtulowia i nég, sa one uzdolnione do
spelniania r6znych prac w panstwie mrowek w wielkiem mrowisku.
One to wigc buduja z lisci, gatazek, kamyczkéw i ziemi te wysokie
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przeszto na metr kopce, zwane powszechnie mrowiskami, zawierajace
we wnetrzu swem rozliczne chodniki, krete kurytarze i obszerne ko-
morki. Jako narzedzi do tych budowli uzywaja swych szczek gornych.

Zadaniem robotnic jest takze obrona mrowiska. W tym celu po-
siadaja one znakomita bron. Kasajac bowiem szczekami goérnemi, za-
krzywiajg odwtok, ktory z powodu specyalnego uksztaltowania swego
pierwszego odcinka (obraczki), daje si¢ bardzo tatwo nagia¢ ku przo-
dowi, az pod dolna stron¢ tutowia i wtedy z wazkiego otworku gru-
czotu jadowego cieniutkim promieniem wstrzykuja do zadanej szcze-
kami rany swoj jad, t. j. kwas mrowkowy. Je§li np. na pniu drzewa
jaki$ nieprzyjaciel zaskoczy robotnicg, to ta blyskawicznie zwracajac
si¢ w strong, skad grozi jej niebezpieczenstwo, opiera si¢ swym
grzbietem o pien drzewa, silnie przytrzymujac si¢ nogami drugiej
i trzeciej pary, zagina odwtok ku gorze, tak ze ujScie gruczolu jado-
wego znajdzie si¢ w poblizu glowy, a poruszajac gwattownie szczg-
kami i trzymajac przednie odndza jakby gotowe do obrony, oczekuje
napadu wroga.

Nieustraszone mestwo, che¢ walki 1 pogarda $mierci cechuja
mrowke-robotnice. Najwicksza troskliwos¢ okazuja one w pielggno-
waniu mtodych. Przenosza ciggle z miejsca na miejsce wsrdod rozle-
glego mrowiska jajka i poczwarki, chronigc je przed zimnem i gora-
cem, przed zbyt wielka susza, jakotez i wilgociag. Oprdécz tego karmia
one gasienice, podajac im swym jezykiem plynne pozywienie. Gasie-
nice rozwijaja si¢ na wiosne¢ z jajek, zlozonych jeszcze w jesieni. Po-
siadaja wyrazna glowe¢ 1 sg beznozne. Poczwarki (mylnie jajkami
mrowczemi zwane) otoczone sa jedwabistym kokonem. W ciagu lata
rozwijaja si¢ z poczwarek robotnice, samczyki i samiczki. Wkrotce po
dokonanem przeobrazeniu opuszczajg gniazdo samce i samice i uno-
szg si¢ w wielkich rojach w powietrze; nieliczne z tej wycieczki wra-
cajace do mrowiska samiczki traca rychto swe skrzydia, gdy tymcza-
sem wszystkie samce i wigkszo$§¢ samiczek marnie ginie w tych na-
powietrznych plasach. Z nadej$ciem pory zimowej popadaja mrowki
w zupelne odretwienie, w ktérym to stanie nie biora zadnego pozy-
wienia (sen zimowy). Z tego powodu nie potrzebuja gromadzi¢ zapa-
sOw na zimg.

Pozywienie mrowek tworza stodkie, obfite w cukier soki ro$linne,
stodka wydzielina mszyc, tudziez najrozmaitsze substancye pochodzenia
roslinnego lub zwierzg¢cego. Szczegdlnie wielki pozytek przynosza przez
tepienie szkodliwych owadow. Te drzewa, u ktéorych podnodza zato-
zyly mrowki swoje kopisko, sa zawsze wolne od wszelkich gasienic.

W mrowiskach spotyka¢ mozna do$¢ czgsto obok mrowek roz-
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gaszczajace si¢ rozne inne owady. Sa to t. zw. ,przyjaciele mrowek®;
tym to owadom daja mrowki nietylko schronienie, lecz nadto zywia
je jeszcze.

Osy zyja podobnie jak mrowki w wigkszych stowarzyszeniach.
W kazdem gniezdzie znajduja si¢ samce, samice i robotnice, wszyst-
kie sa uskrzydlone i niewiele si¢ réoznig miedzy sobg. Rozki samczy-
kow sa trzynastocztonkowe, samiczki i robotnic dwunastoczlonkowe;
robotnice s3 mniejsze od samcoOw i samic.

Glowa do$¢ duza. Szczegki goérne silne, na koncu trzema zabkami
wyposazone a pod nimi znajduje si¢ duza powierzchnia krajaca. Szczgki
dolne mate, bloniaste. Warga dolna z kréotkim, ptatowatym jezykiem.
Przedtulowie i §rodtutowie silnie ze sobag zroste. Skrzydta przednie
w stanie spoczynku sfaldowane, tak ze poldéwka wewnetrzna da sig
schowa¢ pod zewngtrzng. Pod tak sfaldowane skrzydia przednie kryje
osa swe skrzydta tylne. Obie pary skrzydel zaré6wno podczas ruchu
jak 1 spoczynku sa silnie ze soba zlaczone (pordéwnaj § 60). Dolna
zylka na tylnym brzegu skrzydel przednich jest mianowicie w pewnem
miejscu mocno rozszerzona; rozszerzenie to, zawijajac si¢ ku dotowi
i przodowi, tworzy rynienke¢. Naprzeciw tego miejsca znajduje si¢ na
przednim brzegu tylnych skrzydet szereg haczykéw, zagigtych ku go-
rze 1 ku tytlowi. Przez to wigc, ze haczyki od dotu wchodzg do tej
rynienki, tworzy kazda para skrzydet jedna spdéjna ptaszczyzng. Od-
wlok — potaczony z tutowiem zapomoca cienkiego stawowego trzo-
neczka — posiada wielkg ruchliwo$¢, co jest dla osy nieoceniong ko-
rzyscig ze wzgledu na zadlo, znajdujace si¢ na koncu odwloku. Osa
bowiem moze swoj odwlok tak daleko zagia¢ ku dolowi i przodowi,
ze ofierze swojej — czy to owadowi, czy gasienicy lub pajakowi —
moze zada¢ cios $miertelny nawet od dotu, a wigc w najdelikatniejsze
miejsce. Przytem wstrzykuje do rany nieco trucizny (kwasu mrowko-
wego). Podczas spoczynku ma ona zadlo ukryte wewnatrz ciata.

Tylko samiczki przezimowuja. Kazda samiczka juz wczesng wio-
sng w opustoszatych chodnikach kreta, w wydrazonym pniu starego
drzewa, albo tez w wygrzebanej przez siebie sama jamce podziemnej,
sporzadza sobie z widkien ro§linnych pogryzionych, a nastgpnie §ling
razem spojonych cieniutka, kulista, wielowarstwowa oston¢; wewnatrz
niej zawiesza poziomo na trzoneczku liczne plastry, utworzone z okoto
stu sze$ciobocznych komorek. Jako gtdéwne narzedzie stuza osie przy
tej robocie szczeki goérne. Osa uzywa swych szczek zarowno do gry-
zienia materyatu budowlanego, jak i do wyréwnywania i wygtadzania
$cian z niego budowanych. Komorki plastrow sa z goéry zamknigte,
od dotu za$§ otwarte. Do kazdej komodrki sktada samiczka jedno jajko,
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z ktéorego po oSmiu dniach legnie si¢ czerw. Mloda ta gasienica bez-
noga ros$nie szybko, karmiona dobrze pogryzionymi szczatkami ciata
owadow. Aby czerwie te nie wypadly z komoérek od dolu otwartych,
muszg si¢ dobrze trzymaé u stropu komoérki zapomoca kofica swego
odwtloku. Majac si¢ przepoczwarczyé, zamykaja otwory komorek oprze-
dem. Pierwsze legna si¢ robotnice. One rozszerzajg budowle, robigc
nowe plastry jeden pod drugim, otaczaja gniazdo nowemi ostonami
1 zywia mlode. Dopiero pod jesien wylaza samce i samiczki. Wtedy
robotnice wyrzucaja, znajdujace si¢ jeszcze w komorkach czerwie i po-
czwarki poza gniazdo. W jesieni ging nasamprz6d wszystkie samczyki,
nastepnie wszystkie robotnice, pozostaje tylko kilka zaledwie samiczek,
ktore ukryte pod kamieniami lub w préchnie starych drzew przeby-
waja zim¢ w odre¢twieniu, aby z nadchodzaca wiosng rozpoczaé bu-
dowle nowego gniazda i zlozy¢ jajka dla zachowania gatunku.

Wprawdzie osy przez swe natrgctwo i takomstwo na slodycze sa
bardzo dla cztowieka niezno$ne; to jednak, tepiac szkodliwe owady,
oddaja ludziom znaczne ushugi.

Objasnienia.

1. Robotnice.

Wsrod wielu owadow, stowarzyszonych w spoteczenstwa, znajduja
si¢ istoty bezplciowe, ktore ze wzgledu na budowe¢ ich ciata nalezy
uwazaé¢ za zmarniale, plciowo nierozwini¢te samice. Poniewaz w spol-
nem pozyciu przypada im wykonywanie wszelkiej pracy dla calego

ich spoteczenstwa niezbegdnej, przeto stusznie i odpowiednio nazwano
te osobniki robotnicami.

2. Komoérki. Plastry.

Komorki sa to jamki przeznaczone na schroniska dla owadow.
Komorki takie sa czesto potaczone w ptytki ztozone z jednej lub kilku
warstw komorek i wtedy zowia si¢ plastrami.

§ 63.
1. Pszczota. Apis melUJica.

2. Trzmiel ziemny. Bombus terrc¢stris.
(Rzad: Btonkéwki. Hymendptera).
(Obacz tablice barwng 1V, 15, 16.)
Pszczotly zyja w wielkich stowarzyszeniach czyli rojach. Kazdy
roj obejmuje tylko jedng samice¢ czyli ,krolowe®, 10000—30000 ro-
botnic i 200—300 samcow czyli trutni.
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Krélowa odznacza si¢ wielka i smukta postacig, trutnie za$ ogru-
bng budowga ciala.

Na gtowie pszczoty znajduje si¢ dwoje duzych 6cz siatkowanych,
ktore u trutnia stykaja si¢ na ciemieniu — i troje 6cz punkcikowych.
Rozki sa pomigdzy pierwszym a drugim czlonkiem prostopadle za-
gigte, u samca trzynastoczlonkowe, u samiczki i robotnicy dwunasto-
cztonkowe.

Narzedzia pyszczkowe najlepiej sg rozwinigte u robotnic. Warga gérna
czworokatna, uwlosiona. Szczgki gorne krotkie, silne, na koncach tyz-
kowato wyzlobione. Szczgki dolne z dwu po sobie nastgpujacych
czlonkdéw ztozone, podobne do dwu nozy na krotkich osadzonych
trzonkach, zagietych na koncach naksztalt kos. Warga dolna odstepuje

Pszczoly (trutnie i robotnice) i trzmiele.

wybitnie od swej zwyczajnej, pojedynczej budowy. Tylna jej czgs¢,
t. zw. podbrodek tworzy szeroka rurk¢. Na podbrédku jakby na zawia-
sach umocowany i wzgledem niego ruchomy, stoi dlugi jezyk, dwa
krotkie przyjezycza i dwie trojcztonkowe o szerokim pierwszym czlonku
gtaszczki wargowe. Niezmiernie ruchliwy jezyk przedstawia si¢ przez
zwini¢cie jednej ptytki, jako rurka zagi¢ta ku dotowi. Z wygladu ze-
wnetrznego jest on podobny do wisiorka, bardzo delikatnymi wtoskami
pokryty i na koncu w kroéciutka tyzeczke wyposazony. Szczeki dolne
glaszczki wargowe tworza razem zlozone, jakby pochwe, ochraniajaca
ezyk. Zaréwno sama pochwa, jak i jezyk moga daleko by¢ wysu-
wane 1 wciaggane. Podczas spoczynku jezyk i ochraniajaca go pochwe
:agina pszczota kolankowato ku podbrédkowi, w tyl i chowa w za-
zebieniu na dolnej stronie glowy. Zapomoca narzedzi pyszczkowych
moze robotnica zaréwno dobrze kasaé, jak liza¢ i ssaé. Zapomoca
Szczgk goérnych zbiera pszczota kuleczki zywicy z przewodow zywi-
onych drzew szpilkowych, tudziez z okryw paczkowych topoli, wierzb
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i innych drzew lisciastych. W kwiatach przegryza pszczota swemi szcze-
kami zamknigte pylniki i wyprdéznia je. Nadto sa szczeki goérne bar-
dzo waznemi narze¢dziami przy budowaniu plastrow (porow. § 62 osa).
Jezyk ze swemi narz¢dziami pomocniczemi stuzy do zbierania miodu
kwiatowego. Poniewaz jezyk moze pszczola do 8§ mm wysuwacé i jest
bardzo ruchliwy, przeto pszczota wydostaje zapomoca niego midd
z kielichow kwiatowych, chocby te byty bardzo diugie, a miodniki do-
brze ukryte.

Narzedzia pyszczkowe trutni i kréolowej majg w ogoélnosci te sama
budowe jak u robotnic, to jednak pojedyncze ich czeéci okazuja juz
znaczny stopiefi zmarnienia, a u trutni s3 one o wiele krotsze.

Trzy obraczki tulowia sa ze soba silnie zroste. Skrzydta przednie
sa znacznie wigksze, anizeli tylne i skapo uzylkowane. Na odndzach
tylnych jest piszczel rozplaszczony; pierwszy cztonek stopy t. zw.
»picta® jest bardzo wielka, szeroka i ptaska. Pieta odndzy przednich
ma na swej stronie wewnetrznej lukowate weceigcie o brzegu pokrytym
wiencem ku przodowi zwrdéconych wiloskoéw ciernistych. Naprzeciw
tego wcigcia osadzona jest na piszczelu ostroga. Zardéwno to wcigcie,
jak 1 ostroga stuzg jako szczoteczka do czyszczenia rozkow. Chcac
oczysci¢ rozki, cofa pszczota swa glowg ku tylowi a réwnoczesnie
znizajac rozek, przeciaga go przez to wcigcie. Piszczel i pigta odndzy
tylnych sa u robotnic przeksztalcone w specyalne narzedzia. Na we-
wnetrznej stronie piszczela znajduje si¢ mate zaglebienie otoczone
silnymi wtoskami, t. zw. koszyczek ; pigty obu tylnych nég maja
kilka szeregdéw silnych szczecinek ustawionych od strony wewneg-
trznej, jestto t. zw. szczotka, a na gornej stronie kazdej pigty znaj-
duje si¢ wyrostek ciernisty zwrécony ku przodowi. Szczotka i koszy-
czek stuzg za narzedzia do zbierania pylku kwiatowego, mianowicie
szczoteczka zmiata pyltek kwiatowy, a koszyczek go przechowuje. Za-
pomoca tlustej wydzieliny, zbierajacej si¢ na dnie koszyczka, jak i przy
pomocy domieszanego miodu, moze si¢ pytek utrzymaé w koszyczku
w postaci zbitej masy. Wyrostek za§ pigtowy stuzy pszczole do od-
dzielania plytek woskowych, wydzielajacych si¢ pomigdzy obragczkami
odwtoku od strony dolnej. U samca i kroélowej brak szczoteczki, ko-
szyczka 1 wyrostka pig¢towego, kroélowa ma na pigtach tylko krotkie
wloski.

Odwtok krotkim trzonkiem potaczony z zatulowiem, u samca
siedmiocztonkowy, u samiczki i robotnic z szeSciu cztonkéw zlozony
i zadtem ukrytem na koncu odwloku zaopatrzony. Zadlo jest zamkniete
dwiema bocznemi klapkami i sktada si¢ z jednej (dwudzielnej) ku do-
lowi otwartej rynienki iz dwu =zadzierzystymi haczykami pokrytych

~
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szczecinek, mogacych si¢ swobodnie w tej rynience tam i nazad po-
suwaé. Przy ukluciu wraz ze szczecinka wchodzi do rany kropelka
jadu (kwasu mréwkowego). Je$li zadlo to wejdzie w tkanki ciata ludz-
kiego lub zwierzgcia cieptokrwistego, to tkanki te, zamykajac si¢ na-
tychmiast okoto tych zadziorkéw, powoduja utamanie szczecinek
a w nastgpstwie $mier¢ pszczoly. Przekluwajac za$§ cialo owadu, kto-
rego pancerz chitynowy naokoto rany zamknaé si¢ nie moze, nie na-
raza si¢ pszczota na zadne niebezpieczenstwo.

Roj pszczotl zaktada swa budowe zawsze w miejscach ciemnych
i nalezycie ochronionych, a to na wolno$ci ze szczegdélnem upodoba-
niem w wydrazonych pniach, zostajac za§ pod opieka czlowieka
w umyS$lnie dla nich przygotowanych ulach t. zw. dzierzonach. Wy-

Fig. 1 Krolowa. Fig. 2. Komorki plastru. Fig. 3. Kotyski poczwarek trzmieli.

czy$ciwszy nalezycie wybrane miejsce, zalepiaja robotnice wszystkie
szpary zywica z pakdéw drzew zbierana, zostawiajac do wlotu i wylotu
eden tylko otwor, ktorego strzeze cze$¢ robotnic w domu pozostajaca.
Wykonczywszy te roboty przygotowawcze, zabieraja si¢ robotnice do
budowy plastrow. Od powatly ula zwieszajg si¢ robotnice w dwu sze-
regach, tak, ze glowy zwierzatek jednej strony znajduja si¢ naprzeciw
glow owadoéw strony drugiej. Z kuleczek wosku trzymanych w pyszczku
buduja robotnice najpierw plytke zwieszajaca si¢ ku dotowi, przyczem
owady obu szeregow dotykaja si¢ wzajemnie gtowkami. Wskutek cia-
glego ci$nienia jak i wysokiej temperatury, panujacej w ulu, znajduje
si¢ wosk w stanie na poOlptynnym, a jako taki sam przez si¢ przyj-
muje posta¢ regularng, podobnie jak banki mydlane, stykajac si¢ wza-
emnie splaszczajg si¢ na postaci regularne. Skoro wigc kazda pszczota
:(azdego szeregu wchodzi gtowa swoja pomigdzy luke, utworzong przez
:iala trzech pszczot naprzeciw tamtej zwroconych, to zawsze w tern
miejscu, gdzie glowa pszczoty uciska ptytke woskowag powstaje regu-
arna trojboczna figura. Kazda pszczota buduje nastepnie okolo siebie
comoérke, a poniewaz kazda z nich styka si¢ z sze$cioma sasiadkami,
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przybieraja przeto komorki ksztalt sze§ciobokéw regularnych podobnie
jak regularnymi sa trdjScienne z trzech rombow utworzone figury, bg-
dace podstawami tych bryt. Odpowiednio do swego powstania sg te
komoérki tak wielkie, iz robotnica wygodnie w nich si¢ pomie$ci¢ moze.
Stuza one przeto za $pichlerz do gromadzenia zapaséw, nadto w nich
odbywa si¢ takze przeobrazenie gasienicy na robotnicg. Dla gasienic
trutni budujg robotnice roéwniez regularne, ale daleko wigcksze komorki.
Komoérki za§ przeznaczone dla krdélowej sa nieco odmiennie zbudo-
wane (ksztattu gruszkowatego) istoja na brzegu plastra, otworem swym
zwieszone ku dotowi. Pomigdzy pojedynczymi plastrami znajduje si¢
przestrzen wolna, ktorej szeroko$¢ dochodzi do dlugosci jednej ko-
morki. W celu utatwienia komunikacyi w ulu sa plastry tu i owdzie

przebite.

Fig. 1 Narzedzia pyszczkowe robotnicy. Fig. 2. Aparat czyszczacy na przedniej lewej
nodze. Fig. 3. Tylna lewa noga. Fig. 3a. Pieta od strony wewnetrznej. (F - wyrostek na
piecie.). Fig. 4. Zadto robotnicy.

Zebrany pytek kwiatowy gromadza pszczoly do komoérek, dobrze
go poprzednio ubiwszy (chleb pszczelny). Jezeli nie jest przeznaczony
do natychmiastowego uzytku, to zamykaja komorki wieczkiem. Podo-
bnie postepuja z komérkami wypeinionemi miodem, dodawszy po-
przednio do miodu kropelke kwasu mrowkowego, wydzielonego z gru-
czotu jadowego w celu ochrony przed zepsuciem. Do kazdej pustej
komorki sktada krolowa jedno tylko jajko. Nastgpnie za§ do kazdej
komoérki dajg robotnice kawateczek substancyi galaretowatej utworzo-
nej z chleba pszczelnego, miodu i wody. Jestto pierwsze pozywienie
dla $lepej, beznoznej gasienicy (czerwia), ktéra po trzech dniach od
chwili zlozenia wytazi z jajka. Zjadlszy te galaretke, musi by¢ gasie-
niczka przez robotnice karmiona, ro$nie ona tak szybko, ze po uply- 1
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wie tygodnia wypeinia cata komorke. Wtedy dopiero robotnice zakry-
waja wieczkiem komorke, czerw za§ otacza si¢ w okdét oprzedem,
lini si¢ i zamienia na poczwarke, na ktorej widac¢ juz ksztatty owadu
doskonatego. Niemal po dziesi¢gciodniowym spoczynku wytazi z kokonu
owad doskonaty. Trutnie potrzebuja do catkowitego przeobrazenia 24
dni, robotnice 20, a krdolowa dni 16.

Mtoda robotnica zajgta jest zrazu tylko praca w samym ulu. Do-
piero po pewnym czasie rozpoczyna swa wlasciwa czynno$¢ zbie-
rania. Aby dobrze zapoznaé si¢ z otoczeniem swego ula, wychodzi
z niego tytem 1 kilkakrotnie odlatuje na mate odlegto$ci i znowu przy-
latuje. Obznajomiwszy si¢ z otoczeniem, podejmuje dopiero dalsze
wycieczki. Podczas kazdego lotu wyszukuje rosliny tylko jednego ga-
tunku, bo poznanie i przyzwyczajenie si¢ do rozmaitej budowy kwia-
tow wymagatoby zanadto wiele czasu. Gdy wylggnie si¢ nowa kro-
lowa, to stara opuszcza ul w towarzystwie licznych robotnic dla zalo-
zenia nowej osady. Wylegta za§ mloda krolowa ulatuje réwniez z ula,
otoczona rojem trutnidow, lecz po pewnym czasie wraca do ula i po-
czyna sktada¢ jajka. Jesli krolowa zginie, a w ulu niema ggsienicy
na krolowa, wtedy robotnice wybieraja pierwsza lepsza gasieniczke ro-
botnicy i karmigc ja odpowiednio, wychowujg na nowa krélowe. Pod
nadchodzaca jesien wyrzucaja robotnice z ula trutnie i zabijaja je za-
dtem.

Trzmiel ziemny: Zgadza si¢ zupelnie z pszczola pod wzgle-
dem budowy narzedzi pyszczkowych, rozkow i skrzydel, jak i wtasci-
wej budowy nog, piszczeli i stopy, rowniez i wyksztatcenia zadla, rézni
si¢ za§ od niej nietylko grubszymi ksztaltami ciala, lecz jeszcze i tem,
ze przyoczka (oczka punkcikowe) stoja obok siebie w jednej linii, dalej
ze piszczele odnézy tylnych maja na konicu kolce a cate ich cialo po-
kryte jest gestymi, réznobarwnymi kolczastymi wlosami. Cztery rdzne
postaci mamy po$rdod trzmieli: Wielkie samiczki (sktadajace jajka,
z ktoérych rozwijaja si¢ owady doskonate wszystkich czterech postaci),
mate samiczki (sktadajace jajka, z ktorych lggna si¢ tylko trutnie), ro-
botnice i samczyki (trutnie). Te wszystkie trzmiele zar6wno pracuja.

Wielka samiczka (krélowa) przezimowawszy, juz wczesng wiosna
buduje osad¢. Do opuszczonego kretowiska, mysiej jamki lub tez przez
siebie samga wykopanej podziemnej kotlinki znosi ona mig¢szaning pytku
i miodu kwiatowego, komodrek jednak nie buduje. Na kupke tak za-
robionej masy sktada jajka. Wylegle gasieniczki zagrzebujg si¢ glebiej
W to swoje pozywienie i przepoczwarczajg si¢, otoczywszy si¢ jajowa-
tym oprzedem. Wtasciwa wigc budowa komoérek niema miejsca. Wy-
legte owady sa same robotnice. Pomagaja one krolowej w pracy okoto

Zoologia. 4
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powickszenia podziemnej jamki i zbierania pozywienia. Wtedy sktada
samiczka na nowo jajka, z ktérych legna si¢ samczyki, mate samiczki
i duze samice, mogace przezimowac¢ i zachowaé swoj gatunek od za-
gtady.
Objasnienia.

. Gtéwne typy narzegdzi pyszczkowych uowadow

Zasadnicza forma narzedzi pyszczkowych owadoéw sa narzedzial
gryzace (§ 51—55). Z nich powstaly wskutek przemiany pojedyn-
czych albo wszystkich czesci:

a. Narze¢dzia pyszczkowe lizgce. (Warga dolna wydiuzona w jezyk.)
§§ 60, 62, 63.

b. Narze¢dzia pyszczkowe ssaco-klujace. (Szczeki przeksztatconej
na szczecinki, umozliwiajgce kiucie i ssanie, a za rurke przewodzaca stuzg prze
ksztatcone obie wargi.) §8 58. 59.

c. Narzedzia pyszczkowe ssace. (Obie szczeki dolne rynienkowato
wyztobione tworza razem ztozone-ssawke; reszta czesci pyszczkowych jest mniej i

lub wiecej zmarniata.) 8§ 56.

2. Gtowne typy nog owadow.

a. Nogi biezne (Odznaczajg sie swa dtugoscia, smuklosciag budowy i wielkg |
ruchliwo$cig; miejscem przyczepienia ich jest srodkowa linia ciata.) § 53.

b. Nogi skoczne. (Diugie uda i piszczele, uda szczegolnie zgrubiate.) § 51

c. Nogi grzebne. (Silne, rozptaszczone uda i piszczele zaopatrzone zab |
kami, miejsce przyczepienia daleko ku przodowi wysuniete.) § 51.

d. Nogi chwytne. (Piszczele zapadajgce na uda, biodro i kretarz Wydlu-j
zone; miejsce przyczepienia tuz koto gtowy.) § 58.

e. Nogi plywne. (Ptaskie uda i piszczele, stopa rozptaszczona, szczecin
kami pokryta; miejsce przyczepienia srodek ciata.) § 54.

f. Nogi =zbierajace. (Piszczel i pierwszy cztonek stopy rozptaszczone!
i szczotkowato od wewnatrz uwiosione.) § 63.

3. Przysadki odwlokowe.

Na odwtloku u wielu owadow jak i u gasienic znajduja si¢ przysadki.
Stuza one:

a. do poruszania si¢ (liczne gasienice.)
do przytrzymywania si¢ (gasienice chroscika, skorek.)
do oddechania (ptoszczyca, liczne gasienice.)
do obrony (pszczota, osa, mréwka.)
do przyjmowania wrazen zmystowych (turkué¢ podjadek, karaczan.)!
do sktadania jajek (pilarzowate, trzpiennikowate, szarancza i t. p.)

® oo a0 o

do przedzenia (katuznica czarna.)
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§ 64.

1. Drewniak. Lithébius forficdtus.

2. Krocionog. Jiilus sabnlésus.
(Gromada: Wije, Myriépoda).

Drewniak: Ma cialo wydtuzone, splaszczone, z 18 obraczek
zlozone, ktorych plytki grzbietne naprzemian sa wigksze i mniejsze,
obraczki mniejsze sa wigc z gory pokryte obraczkami wigkszemi
i w ten sposdb utworzona pewniejsza ochrona dla potaczen stawowych
pomiedzy pojedynczymi pierScieniami; po stronie za$§ brzusznej wszyst-
kie obraczki sa prawie rownej wielkoSci.

Na pierwszej obraczce, glowie, znacznie dluzszej i szerszej od
innych, znajduja si¢ dwa dlugie, delikatnie uwlosione, 40—43 czton-
kowe rozki; poza nimi znajduja si¢ po bokach oczy skupione, t. j.

Drewniak. Krocionég.

powstate z oczek pojedynczych w kupke zebranych ; wreszcie u spodu
gtowy znajduja si¢ narzedzia pyszczkowe, sktadajace si¢ z dwu dos¢
duzych szczek gornych i z dwu par szczek dolnych. Nogi pierwszej
obrgczki tulowia sg bardzo wielkie i silne i na nogi chwytne (dra-
piezne) przeksztalcone, zakonczone pazurkami sktadalnymi. Biodra tych
ndég chwytnych sa bardzo szerokie i na przednim brzegu ostrymi zab-
kami zaopatrzone. Schwytang zdobycz przyciska drewniak zapomoca
pazurka do tych zabkéw i w ten sposdb przytrzymuje. Z malenkiego
otworka na koncu pazurka wplywa do ranki troch¢ jadu, powodujac
natychmiastowa $mier¢ ofiary.

Nastepne poza temi nogami 15 par ndg majg wszystkie jednakowa
budowe¢, w czlonowaniu swojem zgadzaja si¢ z nogami owadow, lubo
Pojedyncze cze$ci mniej wyraznie sag od siebie odsi¢zone. Stopa jest
trojcztonkowa. Nogi ostatniej pary sa dluzsze od innych ; temi tez
zwierzatko nie dotyka ziemi. Podczas czolgania, ktoére odbywa si¢ przy
wezykowatych ruchach calego ciala, stuza nogi wylacznie tylko za na-
"zady do podpierania ciata (podobnie jak u jaszczurek, patrz § 41).

4>
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Na ostatniej obrgczce ciata brak wszelkich odn6zy. Mimo ze dre-
wniak nie ulega przeobrazeniu, to jednak mlode jego maja poczatkowo
tylko sze$¢ par odndzy.

Drewniak jestto $§miatly rabu§ nocny, polujacy na owady, zwlaszcza
muchy, $limaki i dzdzownice. We dnie siedzi ukryty pod kamieniami,
we mchu lub pod korg drzew.

Fig. 11 2 Drewniak. 1 Gtowa i pierwsze obraczki odwioku widziane od spodu.
2. Lewy przedni brzeg glowy z géry.
Fig. 3. Gtowa i 10 pierwszych obraczek odwtoku krocionoga.

Krociondég: Ksztalt ciala waltkowaty, zlozony blizko z 50 czton-
kow. Glowa ustawiona pionowo (a wigc nie poziomo jak u drewniaka)
ma dwa krotkie szeSciocztonkowe rozki, liczne oczka punkcikowe!
(z kazdej strony po 28) 1 narzedzia pyszczkowe. Szczgki gérne maja
szerokie powierzchnie zujace, zdatne do rozgryzania pokarmu ro$lin-
nego. Obie pary szczek dolnych zroste ze sobag w plyte przygebna.
Trzecia obraczka ciata jest beznozna, pierwsza, druga i czwarta obra-
czka maja po jednej parze, dalsze za§ odcinki po dwie pary krotkich,
w linii §rodkowej ciala odchodzacych odnozy. Jesli krociondg biegnie |
w kierunku prostym, to wszystkie ruchy wykonywa bez zginania ciala;
po kolei kazda z licznych (90) ndg jest wprawiana w ruch, ale taki,
ze ruch noég ostatniej pary nie pierwej si¢ konczy, zanim pierwsza
para nbég si¢ nie poruszy. Zdaje si¢ wigc jakby po tych odndzach bie-
gla fala jedna za druga, przyczem te mate ndézki grupami si¢ zblizaja,
to znowu rozchodzg, by za chwile zetkna¢ si¢ nanowo. Pancerz ka-
zdej obraczki ciata ma na tylnym brzegu rodzaj szerokiego pier§cion
kowatego wyrostka, pokrywajacego czeSciowo nastgpny odcinek (ze-
wnetrznie mozna wyrostek ten poznaé po paskowaniu, przebiegajacem
wzdtuz catego ciata i tworzacem linie ciemne podituzne). W ten spo
sob stworzona jest dostateczna ochrona dla potaczen pomiedzy poje-
dynczymi odcinkami, nie naruszajac zupelnie ich wzajemnej ruchliwosci

Krocionég zyje ukryty w ciemnych, wilgotnych miejscach podj
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mchem, kamieniami i li§¢mi. Jest niezmiernie bojazliwy. Przestraszony
zwija si¢ spiralnie, a za dotknigciem wypuszcza ze siebie sok zotty woni
bardzo nieprzyjemnej. Mtode krocionogi maja poczatkowo tylko trzy
pary odnozy.
Objasnienia.

. Ré6znice migdzy wijami a owadami.

Wijom brak uczlonowania ciata na trzy gtdwne odcinki wtlasci-
wego owadom, majg jednak wiele par odndzy i s3 zawsze bezskrzydle

(wskutek tych wtasciwos$ci posiadaja pewne podobienstwo do gasienic
owadow).

2. Przeobrazenie u wijow.

U wijow niema tego wlasciwego przeobrazenia, jakie spotykamy
u owadow uskrzydlonych ; cate ich przeobrazenie polega na przyroscie

par odnézy.

§ 65.

1. Kietz zdrojowiec. Gammarus pulex.
2. Ston6g murowy. Oniscus murdrius.

(Gromada : Skorupiaki. Crustacea).

Kietz zdrojowiec: Cialo z boku sptaszczone, sktada si¢
z glowy i 14 wolnych obraczek odwlokowych. Glowa ma dwie pary
rozkow, dwoje 6cz ztozonych z oczek pojedynczych i narzedzia pyszcz-
kowe. Rozki skladaja si¢ z trzona nasadnego i diugiego, wieloczton-
kowego, licznymi wtoskami wechowymi pokrytego biczyka ; rozki pier-
wsze] (gornej) pary sa dtuzsze anizeli drugiej (dolnej). Narze¢dzia pyszcz-
kowe: Warga gorna, para szczgk goérnych, dwie pary szczgk dolnych,
para szczgkonozy. Szczekonoza i szczgki dolne stuza jako narzady po-

mocne do pobierania pokarmu, ktory jak to pozna¢ mozna z po-
wierzchni zujacej szczek gornych — sklada si¢ wylacznie z substancyi
ro$linnych.

Z nastepnych za glowa siedmiu obraczek piersiowych ma kazda
70 jednej parze ndg. Wszystkie nogi piersiowe, zwlaszcza 8 pierwszych,
~osiadaja szerokie ptytki biodrowe. Zreszta nogi piersiowe sg bardzo
'ozmaite. Cztery pierwsze posiadaja ostatni cztonek haczykowaty, da-
iacy si¢ sktadaé¢ na cztonek przedostatni silnie zgrubialy ; te wiec od-
noza stuza do chwytania i przytrzymywania zdobyczy. Dalsze cztery
nogi piersiowe sa zbudowane jak nogi biezne ; stuza jednak zwierzg¢ciu
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do ptywania. Wreszcie sze§¢ ostatnich noég sa to diugie nogi skoczne
o grubych, lecz krotkich udach i diugich piszczelach.

Kazda z siedmiu obraczek odwtoku (czesci ogonowej) ma po je-
dnej parze nég widetkowato rozszczepionych, procz obraczki ostatniej,
ktora wraz ze swemi odnoézami jest catkowicie zmarniata. Sze$¢ pier-
wszych nodg widlastych sa to nogi ptywne. Stuza one do poruszania
si¢, a posrednio i do oddechania, gdyz przez ustawiczny ich ruch bywa
ciggle dostarczana $wieza woda (matym, liSciastym) skrzelom, znajdu-
jacym si¢ na ptytkach biodrowych noég piersiowych. Sze$§¢ ostatnich
ndég widlastych wystercza poza koniec odwloku i przedstawiajg sig
jako stylikowato wydtuzone przysadki ogonowe. Glownie przy pomocy
tych nog widlastych moze to zwierzatko skakaé, podczas ktorych to
ruchéw kielz lezac na boku i silnie odwlok wyprostowujac, z szybkoscia
strzalty ptywa po wodzie.

J. fioseler ycw
Kietz i jego narzedzia pyszczkowe. Ston6ég murowy.
kf. Szczekonoze. Obok przekr6j poprzeczny przez trzecia

obraczke piersiowg (szematycznie). Od-
wiok widziany od spodu.

Kietz zdrojowiec zyje we wodach stojacych i plynacych czgsto
w wielkich gromadach, a to pod kamieniami, drzewami i butwiejacemi
czg$ciami roslin. Barwa jego ciala jest zo6tto-zielona, czegsto nawet bru-
natna (barwa ochronna). Rozmnaza si¢ zapomoca jaj, ktdre samica
nosi przez pewien czas w li§ciastych przysadkach, znajdujacych si¢ obok
skrzel. Mlode nie ulegaja przeobrazeniu.

Ciato stonoga odpowiada tak pod wzgledem swej postaci (od
gory sptaszczone) jak i1 ubarwienia (niepozorny, popielato-szary) miej-
scu pobytu zwierzgcia (na wilgotnych murach, w zatechtych piwnicach,
ciasnych 1 ciemnych kryjowkach). Sklada si¢ ono 2z malej glowy,
siedmiu duzych obraczek piersiowych i szesciu krotkich odwlokowych.

Glowe moze stondég chowaé pod pierwsza obraczke tulowia, na
glowie znajduja si¢ dwie pary rozkéw, po kazdej za$§ stronie grupka

J

—

licznych w podiuznych szeregach uszykowanych oczek 1 narzedzia :
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i pyszczkowe. Pierwsza para rozkéw (wewnetrzna) jest mata, dwuczton-
kowa, rozki za$§ drugiej pary (zewnetrzne) sa dlugie, zlamane, o$mio-
cztonkowe. Narzg¢dzia pyszczkowe w liczbie swej i ogolnej budowie sg

Spodobne do narzedzi pyszczkowych kietza.

Kazda obraczka odwloku ma po jednej parze ndég. Wszystkie nogi

; tutlowiowe (piersiowe) sa jednakowo uksztattowane, zdatne do biega-
nia. Nogi pieciu pierwszych obraczek odwtoku sa sptaszczonymi na-
rzgdami pltywnymi t. zw. ,nogi pltywne“. Wewngtrzne ich ptatki sg to

] delikatne blaszki skrzelowe objete, jakby okrywkami, zrogowaciatemi

: platkami zewnetrznemi. Wskutek tej budowy narzedzi oddechowych
moze stondg przebywac¢ wylacznie tylko w wilgotnem powietrzu. Osta-

I tnia obraczka odwtoku wydluzona w ostry kolec, na niej osadzona

. para nog wystaje ponad ten kolec naksztalt dwoch trzpienkow.

Rozmnazanie odbywa si¢ zapomoca jaj, ktore samica réwniez jak
liwqugle mlode nosi przez pewien czas ze soba na liSciastych przy-

! sadkach odnézy. Nie ulega przeobrazeniu. Zywi sie gnijacemi substan-

! cyami zwierzg¢cemi.

O bjasnienia
1. Oddechanie skrzelowe u skorupiakow.
Skorupiaki réznig si¢ tem od innych czlonkonogich, ze oddechaja

i skrzelami, dlatego kietza, jak i stonoga zaliczamy do gromady sko-

! rupiakow.

2. Druga para szczg¢k dolnych u skorupiakdw.

W miejsce wargi dolnej owadow rozwingla si¢ u skorupiakéw
I i wijéw druga para szcz¢k dolnych.

8 66.
| 1. Rak rzeczny. A/stacusjhwiatilis.
2. Krab kieszeniec. Cancer pagiirus.

(Gromada: Skorupiaki, Crustacea).

Na ciemno-zielonem az w barwg¢ czarng przechodzgcem ciele raka

; rzecznego odrdézniamy dwa glowne odcinki, przedni, majacy na grzbiet-

! nej swej stronie pancerz silnie sklepiony i siedmiocztonkowy odwlok

. jako odcinek tylny. Na przednim odcinku ciata znajduja si¢ narzady

zmyslowe, narzedzia pyszczkowe i odnoéza, t. j. narzady gtowy i tulo-

; wia. Odcinek ten powstal wskutek zrostu glowy i tulowia i dlatego
zowie si¢ tutoglowiem.

Na granicy mie¢dzy glowag a tutowiem widzie¢ mozna na pancerzu
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tutogtowia glgboka brézdke poprzeczna i dwie mniej wyrazne brozdki
podtuzne, dzielace caly pancerz na sze$¢ poédlek. Cata powierzchnia
pancerza pokryta jest licznemi ziarnkami i guzkami. Ku przodowi prze-
chodzi pancerz w ostry trojgraniasty kolec, t. zw. kolec czotowy.

Po bokach jest silnie rozszerzony i od dotu zagigty, tak ze boczne
jego krawedzie siggaja az do dolnej cze$ci ciata, szczelnie do niej przy-
legajagc. Wskutek tego z kazdej strony miedzy cialem a bocznemi czg-
$ciami pancerza znajduje si¢ jamka ciagnaca si¢ od przodu ku tylowi,
otwarta na obu swych koncach zapomoca szpary od gory catkowicie
a od dotu nieszczelnie zamknigtej. W czegSci dolnej pancerz tuloglowia
jest plaski. Tam tez posiada on wielkg liczbe otworkéw, na ktérych
zapomocg potaczenia stawowego umieszczone sa narzady zmystowe,
narz¢dzia pyszczkowe i narzady ruchu.

Rak rzeczny z prawej strony w 2s natur, wielkosci.
(Ze wzgledu na wyrazisto$¢ rysunku nie przedstawiono odno6zy lewej strony.)

Jako narzady zmystowe stuzy rakowi para 6cz ztozonych i dwie
pary rozkéw. Po obu stronach u nasady kolca czotowego znajduja si¢
wielkie oczy zlozone (siatkowane), osadzone na ruchomym trzonku,
zapomoca ktorego moze rak oczy swoje wysuwacé i chowaé, jakotez
niemi na wszystkie strony obracaé¢. Pierwsze czyli wewnetrzne rozki
umieszczone sg ponizej kolca czotowego. Kazdy z nich sktada sie
z silnego, trojcztonkowego pienka i z dwu na nim osadzonych wie-
locztonkowych biczykow. Drugie czyli zewngtrzne rozki znajduja si¢
z kazdej strony obok rozkéw wewnetrznych, tuz pod oczami. Ow tréj-
cztonkowy pieniek przykrywa ostra, wypuklona tuska, na nim osadzone
sa wielocztonkowe biczyki dtuzsze od potowy ciata. U nasady rozkow
wewnetrznych znajduje si¢ z kazdej strony pecherzyk stuchowy.
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Narze¢dzia pyszczkowe sktadaja si¢ z wargi gornej, z jednej pary
szczek goérnych opatrzonych tréjcztonkowemi glaszczkami, z dwu par
szczgk dolnych i z trzech par szczgkonozy t. j. przeksztalconych noég,
stuzacych za pomocnicze narzedzia do ujmowania pokarmu. Poza na-
rzgdziami pyszczkowemi znajduje si¢ dziesig¢ nog chodowych ustawio-
nych w pie¢¢ par. Para pierwsza jest najwieksza i najgrubsza i w potezne
nozyce uzbrojona. Dwie nastgpne pary majg mate nozyce. Te potgzne
lozyce pierwszej pary ndg chodowych stuza rakowi do odpierania na-
masci i chwytania zdobyczy, ktora ¢wiartuja nozyce czterech ndég na-
stepnych i podaja szczgkonozom, a te wraz z szczgkami dolnemi roz-
irabniaja pokarm coraz wigcej, przytrzymujac go rownocze$nie w do-
Jodnem potozeniu dla szczgk goérnych, ktére pokarm ostatecznie tak
ioktadnie zuja, iz moze by¢ wprowadzony do zotadka. Tutaj znajduje
;ie jakby rodzaj kamieni mtynskich zloZzony z szeregu tepych zabkow
wapiennych, ktore zezuty pokarm na bardzo delikatng miazge roz-
:ieraja.

Fig. 1 Narzedzia pyszczkowe prawej strony raka wraz z trzema prawemi szczekonozami.

Fig. 2. Przekr6j poprzeczny przez obraczke odwioku (szematycznie). Fig. 3. Ptetwa ogo-

nowa widziana z gory.

U nasady szczgkonozy i ndg uczepione sg strzgpiaste skrzela, ster-
czace ku goérze do jamek skrzelowych, przykrytych przez boczne cze¢sci
pancerza. W jamkach skrzelowych porusza si¢ ustawicznie strumien
wody od tylu ku przodowi. Ruch ten jest ciagly wskutek ustawicznych
drgan wielkich lisciastych przysadek drugiej pary szczek dolnych, usta-
wionych w jamie skrzelowej tuz przed ich koncem przednim. W ten
sposob wiec nawet podczas spoczynku zwierzgcia bywa ciggle odna-
wiana woda niezbedna dla oddechania skrzelowego. Wigzka szczecinek
Ustawiona na nogach tuz przed skrzelami uniemozliwia wtargnigcie
wszelkim cialom obcym do wnetrza tego aparatu.

Do poruszania si¢ stuzy rakowi pig¢ par ndg chodowych tulo-
gtowia, a zwlaszcza ostatnie cztery pary. Zapomoca nich moze zwie-
rzatko to zrecznie biega¢ i spinaé si¢. Posuwanie si¢ naprzod ulatwia
rakowi pi¢é¢ par ndg pltywnych, widetkowato rozszczepionych, na pig-
ciu pierwszych obragczkach odwloku osadzonych. Kazda z tych nog
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widetkowatych w celu zwigkszenia swej powierzchni opatrzong jest
mnostwem gestych szczecinek 1 moze dlatego stuzy¢ takze do ptywa-
nia. Do poruszania si¢ w tyl, w czem rak celuje, sluzy mu osobny
narzad. Obie gatazki nég osadzonych na szdstej obraczce odwtloku sg
blaszkowato rozptaszczone i tworza wraz ze splaszczona szdésta obrg-
czka odwloku wachlarzowata ptetwg ogonowa, ktorej wielko§¢ zaleznie
od roztozenia lub ztozenia tych bocznych blaszkowatych nég moze
rak dowolnie zmienia¢. Je§li wiec rak chce plynaé w tyt (np. aby uni-
kngé¢ grozacego mu niebezpieczenstwa), rozktada wtedy pletwe ogonowg
i silnemi uderzeniami porusza odwlok ku dotowi i przodowi. Rabek
szczecinek, okrywajacy brzegi pletw i obraczek odwloku, potgguje zna-
cznie skutek uderzenia przez zwigkszenie powierzchni. Odwrotnie za$
przy wstecznych ruchach ptetwy ogonowej wszelki szkodliwy opdr jest
zupelnie usunigty przez zmniejszenie powierzchni pletwowe;j.

PJti%eler9ez.

Krab kieszeniec (zmniejszony), tuz obok widziany od spodniej strony po

usunieciu odnézy.

Rozmnaza si¢ zapomocg jaj, ktéore samica sktada w marcu. Jajka
otoczone sa kleista substancya, wyciagnieta w trzoneczek ; tym trzo-
neczkiem przymocowywa jajka do szczecinek ndég odwtokowych. Sa-
mica nosi je az do czerwca, w ktorym to czasie mlode raczki wytaza
z jajek. Mtlode sg postaci rodzicielskiej. Az do pierwszej wylinki siedza
one na odwtoku matki, zaczepiajac si¢ zakrzywionym koncem swych
wielkich nozyc w galaretowata ostone¢ jaj. Rowniez i pdzniej jeszcze
do$¢ diugi czas otacza samica swoje mtode opieka i udziela im schro-
nienia.

Trzy razy kazdego lata lini si¢ rak rzeczny. Po zrzucaniu starego
pancerza skéra jest zrazu migkka, a wtedy rak zowie si¢ maslakiem. Do-
piero po kilku dniach wytwarza si¢ nowy pancerz, do ktoérego po-
wstania pierwszego materyatu dostarczaja t. zw. ,oczy racze¢“ — sa
to dwa mate, zwapniale ciatka, ukryte w bocznych wpukleniach zo-
tadka. Przy kazdej wylince rak wzrasta, tak ze dochodzi do 20 cm
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wielkosci i zyje lat dwadziescia, nawet i dtuzej. Pozywienie jego two-
rza male zwierzatka wodne, owady, $limaki, robaki i ro$liny ; najwig-
kszym dla niego przysmakiem sa gnijace szczatki zwierzgce.

Ojczyzng raka jest §rodkowa Europa. Z umilowaniem trzyma si¢
wod o dnie mulistem i tam tez w brzegach pomig¢dzy korzeniami sta-
rych drzew wykopuje sobie dlugie nory.

Zyjacy w morzach europejskich krab kieszen iec rdozni sie od
naszego raka krotkiem, lecz szerokiem tutogtowiem, nie majacem kolca
czotowego, a nadto nieznaczng dlugoscig odwtoku. Odwtlok zagigty jest
pod tutogtowie, nie ma wcale ptetwy ogonowej i stuzy samicy, podo-

nie jak u raka rzecznego, do przechowywania jajek i wylegtych mto-
Idych‘ Narzady zmyslowe (oczy i dwie pary rozkow), czesci pyszczkowe

i odn6éza sa w ogdlnosci podobne do raczych, choé w szczegodtach
nieco odmiennie uksztaltowane.

Krab kieszeniec biega i ptywa zrgcznie. Skrzela ma tak bezpiecznie
umieszczone, ze nawet dluzszy czas w suchem powietrzu bez zadnej
dla siebie szkody przebywaé moze. Swiezo z jaj wylegle mlode maja
dtugie, wazkie tulogtowie z kolcem czolowym zwréconym ku przo-
iowi 1 takim samym kolcem zwréconym ku tylowi i dlugi odwtok.
“Ta forma larwalna kraba, ktorej brak noég chodowych, zowie si¢ ,,Zo&a“.
~ tej postaci larwalnej przechodzi krab w druga, podobna z ksztaltow
;wych do mtodego raka rzecznego, posta¢, ktéora nazywamy ,Mega-
opa“; z tej postaci po wielu wylinkach wychodzi zwierz¢ doskonate.

Objasnienia.
1. Wzrost raka.

Rak ros$nie ciggle i dlatego Iini si¢ przez cale swoje zycie.

2. Nozyce (szczypce) raka.

Nozyce u raka powstaja w ten sposéb, ze przedostatni cztonek
stopy wydtuza si¢ znacznie ponad powierzchni¢ stawowa czlonka ostat-
niego, ten za$§ jakby ruchomy palec jest zawsze stawowato osadzony
na wewnetrznej stronie cztonka przedostatniego, rowniez i migénie do
poruszania jego stuzace znajduja si¢ w cztonku przedostatnim i dlatego
jest on tak poteznie rozwinigty.

3. Zmiana barwy u raka.

W skorupie raka znajduja si¢ dwa barwiki, czerwony i ciemno-
niebieski ; ten ostatni rozpuszcza si¢ w goracej wodzie podczas goto-
wania i dlatego rak po ugotowaniu jest czerwony.
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§ 67.
1. Kotosz krzyzak. Epeira diadéma.
2. Niedzwiadek europejski. Scorpio europaeiis.

(Gromada : Pajeczaki. Arachnoi'dea).

Ciato krzyzaka jest glebokiem wcigciem podzielone na dwie
czgsci @ tutoglowie 1 odwlok, polaczone ze soba zapomoca krotkiego
i cienkiego trzoneczka. Na tuloglowiu znajduja si¢ oczy, narzedzia
pyszczkowe 1 nogi. Tuloglowie od strony grzbietnej jest okryte jajo-
wata tarczg. Odwtok zwlaszcza u samicy jest grubo jajowaty i mocno
wypuklony. Wogble przewyzszaja samiczki znacznie samcoOw wielkoScig

ciata (samczyki dochodza do 10 mm, a samiczki do 20 mm dtugosci).
Zasadnicza barwa ciata jest zolto-brunatna. Na grzbiecie odwtoku znaj-
duje si¢ rysunek z biatych plamek, tworzacy obraz krzyza ; nogi sg
brunatne z biatymi pier§cieniami.

Wszystkie oczka sa punkcikowe ; stoja one regularnie w cztery
pary uszykowane na przednim brzegu tutoglowia. Jako narzg¢dzia pyszcz-
kowe stuza w miejsce brakujacych szczgk goérnych oba rozki, t zw.
»szczgkoroza®“ 1 dwie szczgki dolne. Kazde szcze¢koroze sklada sig
z grubego, zrogowaciatego trzonka i ustawionego na jego koncu szpona,
mogacego si¢ ku tamtemu pochylaé¢; nadto kazde znich jest wewnatrz
przebite i zostaje w zwiazku z gruczotem jadowym, ktérego jad spltywa ;
otworem na koncu, szczgkoroza si¢ znajdujacym do rany ofiary.

—
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Kazda ze szczek dolnych posiada po jednym pigciocztonkowym
szczgkogtaszczku, ktory u samicy jest nogowaty, cienki i dtugi, a u samca
krotki i na koncu palkowato zgrubiaty. Nogi, w liczbie 4 par, sg pra-
wie tak samo czlonkowane jak nogi owadow, tylko migdzy udo a pi-
szczele wsunigty jest jeszcze jeden cztonek ,kolanko“. Dwuczlonkowa
stopa ma na swym koncu trzy mate, pitkowane haczyki.

Na koncu odwloku znajduje si¢ sze§¢ brodawek przednych czyli
kadzielnikow opatrzonych licznemi (okoto 1000) cieniutkiemi rureczkami,
z ktorych w delikatnych niteczkach wyptywa lepki sok, na powietrzu
twardniejacy. Przy pomocy grzebykowatych pazurkéw taczy pajak za-
raz po wyjsciu te niteczki w jedno witdkienko, ktoére zndow zaleznie
od swego przeznaczenia bywa ciensze lub grubsze; grubos$¢ za$ tych
witokienek moze regulowaé¢ pajagk w ten sposob, ze z mniejszej lub
wiekszej liczby rureczek lepki sok wystrzykuje.

Do chwytania zdobyczy sporzadza sobie kotosz krzyzak kunszto-
wna, kolista siatkg, ktoéra zawiesza pomiedzy drzewami, murami i tem
podobnemi miejscami. Sktada si¢ ona z licznych, zbiegajacych si¢ ku
$rodkowi nitek, potaczonych ze soba zapomoca nitek okrgznych.
W samym $rodku tej siatki albo tez w kryjowce, potaczonej nitkami
ze $rodkiem, siedzi pajak czyhajac na zdobycz, a wpadnigcie jej do sieci
zaraz zauwaza z powodu natychmiastowego wstrza$nienia calej siatki.

Jesienig sktada samiczka liczne (okoto 1000) jajka i otacza je ge-
stym oprzgedem jakby kokonem, nad ktéorym czuwa az do swej Smierci.
Wczesna wiosnag wylegte mtode sa podobne pod kazdym wzgledem
do swych rodzicow.

Ptlaskie, ciemno-brunatne cialo, zyjacego w poludniowej Europie,
niedzwiadka sklada si¢ z krotkiego tuloglowia i1 dlugiego cala swa
szeroko§cia do mniego przyrostego odwloku, zlozonego =z trzyna-
stu cztonkow. Siedm pierwszych cztonkoéw odwloku sg szeroko spta-
szczone i krotkie ; sze§¢ za$ ostatnich tworza dhtugi, stylikowaty, niemal
okraglty ogon, co do diugosci swej rowny prawie catemu ciatu. Ostatni
nadety cztonek ogona przechodzi w ostry, zakrzywiony kolec jadowy.

Na tutoglowiu znajduja si¢ oczy, narzg¢dzia pyszczkowe i nogi.
Prawie w samym S$rodku tulogtowia znajduja si¢ dwa oczka punkci-
kowe, odznaczajace si¢ znaczng wielkoscia ; sg to t. zw. ,,oczka grzbie-
towe®“, po lewej za$§ i prawej stronie na brzegu czolowym osadzone
sa dwa mniejsze ,oczka boczne“. Jako narzedzia pyszczkowe stuza
dwa tréjcztonkowe nozycowate szczg¢koroza i dwie szczeki dolne, kto-
rych szczegélnie dlugie gtaszczki réwniez nozycowato sg zakonczone.
Wszystkie cztery pary ndég sa to cienkie, dtugie nogi biezne. Za ich
pomoca biega zwierzatko bardzo zwinnie tylem i na boki.



§ 68. 62

Podczas nocnych wypraw za lupem niesie niedzwiadek swodj ogon
wysoko zagiety nad grzbietem ku przodowi, aby w kazdej chwili mogt
uzyé swego kolca jadowego. Nozycami swych szczekogtaszczkow chwy-
ciwszy jakiego§ owada, pajaka lub inne male zyjatko, unosi je ponad
tuloglowie, a ogladnawszy je oczami grzbietowemi, uktuciem kolca ja-
dowego zadaje swej ofierze cios $miertelny. Za dnia kryjg si¢ nie-
dzwiadki po ciemnych miejscach ; poniewaz lubig ciepto, przychodza
do mieszkan ludzkich. Uktucie ich jest bardzo bolesne, lecz do$¢ nie-
szkodliwe. Bardzo duze (do 15 cm diugos$ci) afrykanskie i indyjskie
gatunki niedzwiadkéw moga by¢ nawet dla ludzi niebezpieczne.

Niedzwiadki rodzg mtode zywe, a samiczka dluzszy czas nosi je
ze sobg.

Objasnienia.

1. Cztery pary ndég u pajgczakow.

Gdy owady maja trzy pary noég, a wije i skorupiaki liczne pary
noég, to pajaki i niedzwiadki majg ich cztery pary, dlatego zaliczamy
je do gromady pajeczakow.

2. Szczypcoszczegki i szponoszczeki; szczypcoglasz-
czki i szponogtaszczki.

Szczg¢koroza u pajeczakdow nazywamy takze szczypcoszczekami,
a to je$li ruchomy czlonek ostatni osadzony jest z boku przedostat-
niego i ku niemu (jak u rakow) na sposdb nozyc si¢ porusza; na-
zywamy za$§ je szponoszcz¢kami, jesli ten ostatni czlonek osadzony
jest stawowato na wierzchotku cztonka przedostatniego i wzgledem
tego moze si¢ zamykaé. Podobne réznice wykazuja szcze¢ki dolne.
Gtaszczki szczgk dolnych albo koncza si¢ pazurami 1 nazywajg si¢
szponogtaszczkami albo tez sa zakonczone nozycami i zowia si¢ szczyp-
coglaszczkami. U pajeczakdow odmiennie jak u skorupiakéw jest
ostatni ruchomy czlonek ustawiony po stronie zewngtrznej cztonka
przedostatniego, przeciwnie za$ u skorupiakdéw jest ustawiony na we-
wnetrznej stronie.

§ 68.
Rzad: Szaranczaki, Orthéptera.
(Poréwnaj 8 51 i 53)
Charakterystyka rzedu.

Owady o gryzacych czesciach pyszczkowych, ruchomem przedtu-
towiu, pergaminéwatych, niefatdujgcych sie skrzydtach przednich,
btoniastych zas i fatdujgcych sie skrzydtach tylnych ; ulegajace prze-
obrazeniu niezupetnemu.

U szaranczakéw, zwanych takze prostoskrzydtymi, barwa ciata jest
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w wysokim stopniu przystosowana do barwy otoczenia. Tak np. szaran-
czowate w ogolnosci nasladuja barwe ziemi, pasikonikowate za$ zie-
len ro$lin, na ktéorych przebywaja, z nadejsciem jesieni, gdy zoltkna
trawy 1 ziola, rowniez i koniki zmianie barwy ulegaja, szaranczaki
zyjace pod ziemig lub w ciemnych kryjowkach maja barwe ciala
ciemng lub ciemno-brunatng. Nadto u wielu gatunkéw, przewaznie za-
granicznych (modliszkowate, straszykowate) wystepuje nasladownictwo
postaci lisci, gatezi lub innych martwych przedmiotéw. Te gatunki pro-

stoskrzydlych wskutek barwy i postaci bedac prawie na tle swego oto-
czenia niewidzialne (niektére z nich nawet juz catkowicie =zatracity
skrzydta), wioda zycie osiadle i leniwe, nogi ich, nazwane ,kroczne“
lub ,,chodzace®, pozwalaja im na powolne tylko poruszanie si¢. Za to
inne szaranczaki odznaczaja si¢ wielka zrgczno$cig w bieganiu i ska-
kaniu. Narzedzia pyszczkowe u wszystkich prostoskrzydlych sa gryzace,
szczgki gorne jednak wykazuja w swej budowie pewne rdznice, tak ze
mozemy z tego wzgledu podzieli¢ szaranczaki na roslinozerne, owa-
dozerne i wszystkozerne. Bardzo wiele szaranczakOéw, mianowicie sam-
czyki szaranczowatych, pasikonikowatych i §wierszczowatych, posiadaja
narzady, zapomocag ktéorych wydaja $wierkajace, ostre tony (szarancza
wedrowna patrz § 51 nie moze $wierka¢). U innych szaranczowatych
ma wewnetrznej stronie trzeciej pary odndzy znajduje si¢ szereg
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malenkich zabkow ; jeSli wigc te owady tym zebatym brzegiem pocia-
gna po wystajacem zeberku pokryw skrzydtowych, to wprawiaja je
w $wierszczace drgania. U pasikonikowatych znajduje si¢ na dolne

stronie lewej pokrywy pitkowane zeberko, a na gdrnej stronie prawe
pokrywy przezroczysta blonka napig¢ta na wyniostem, kolistem Zeberku
jestto t. zw. ,bebenek”. Podczas spoczynku leza skrzydia u swej na
sady po czegsci nad soba, a mianowicie lewe pokrywa prawe, a pit
kowane zeberko lezy tuz ponad bebenkiem. Je$li teraz owad lewem
skrzydtem szybko porusza tu i tam, to pileczki zeberka, uderzajac
o brzegi bebenka, wprawiaja go w drgania. W podobny sposéb i $§wier-
szczowate wydaja swe tony.

Klucz do oznaczania rodzin i gatunkéw.

A. Nogitylne przeksztatcone na ,skaczace”
B. NOGQi ,biegajace” .....cccooevieeeeeeeeeesenennns i 6.

C. Nogi (przynajmniej 2 i 3para) ,chodzace” 9
A. Saltatéria. SKaczace.
L StOPY trOJCZIONKO W € oo 2]

Stopy czterocztonkowe. $ z diugiem szablowatem poktadetkiem. (Prze-
waznie zywigce sie owadami, przebywajgce na drzewach i krzakach ;
o zielonej barwie ciata)....cccoomnnee.. Pasikonikonate. Loaslidee. 31
2. Rozki krétkie, nitkowate, najwyzej dwudziestopieciocztonkowe. (Roslino-
zerne, przebywajace na polach i tgkach; zazwyczaj brunatne az do
barwy szaro-brunatnej).....c.ccceceevviirereinnns Szaraczonete. Acrididee. 4l
Rozki diugie, szczeciniaste, wieloczionkowe. (Zyja w podziemnych cho-
dnikach, ktére same wygrzebujg. Wszystkozerne).

Svierszczonale. Gryllicke. 5

3. Z guzami czotowymi . . . . Pasikonik zielony. Locusta viridfssima.
Czoto wypukte, gtadkie .......cccocerieeennnen. tatczyn. Décticus verrucivorus.
4. Tylne skrzydta bitekitne, o brzegach czarnych. (Europa i Afryka pétno-
[ 4T ) TSP PP PRI Trajkotka. Oedipoda caeruléscens.

Tylne skrzydta jasno-szkliste
Szaranicza wedrowna. Pachytylus migratérius (patrz § 51).
5. Odné6za przednie w szerokie nogi grzebne przeksztatcone, e bez pokia-
detka ..o, Turku¢ podjadek. Gryllotalpa vulgaris, (patrz § 51).
Odnéza przednie zwyczajne nogi grzebne. Cz poktadetkiem (ciato czarne,
pokrywy skrzydtowe brunatne. Zyjg w zeschiej ziemi ; budujg chodniki
POdZIEMNE) i Swierszcz polny. Gryllus campéstris.
Uwaga: Swierszcz domowy, Gryllus domésticus, jest
smuklejszy i nieco mniejszy od $wierszcza polnego ; barwa jego ciata
jest zoMto-brunatna. Zyje w mieszkaniach ludzkich i trzyma sie prze-
waznie miejsc cieptych. 0

B. Cursoria. Biegajace.

6. Stopy pieciocztonkowe. Glowa zakryta przedpleczem tarczowatem. Od-
wiok zakonczony dwiema cztonkowanemi przysadkami . . . Blatta
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Stopy tréjcztonkowe. Gtlowa wyrazna, naprzéd wysunieta. Odwiok wiel-
kimi obcegami zakonczony.
Skorek wielki. Forftcula auricuiaria. (patrz 8§ 53).

8. Skrzydta diuzsze NIZ 0 AW EO K oo e 8.
Skrzydta krotsze niz odwtok . . Karaczan wschodni. Blatta orientélis.
Tarcza przedplecza z dwiema podiuznemi ciemnemi plamami (zyje po

domach) ., Prusak. Blatta germanica, (patrz 8§ 53).

Tarczowate przedplecze w samym $rodku czarne, o brzegach jasnych.
(Zyje w zaroslach, na paprociach, pokrzywach it. p.)
Karaczan le$ny. Blatta lappdnica.
C. Gressoria. Chodzace.
Ll Nogi przednie chodzgce.........ccccovvererriirerernnnn. Straszykowate. Phasmidae. 10.
1 Nogi przednie chwytne (czyha ukryta miedzy gateziami i lisS¢mi na swa
zdobycz, siedzac zupetnie nieruchomie, zwraca swa gtowe na wszyst-

kie strony. Europa potudniowa) . . . . Modliszka. Mantis religidsa.
0 Cialo sptaszczone, postaci lisciastej. Uda i piszczele z liSciastemi przy-
sadkami. (Indye wschodnie) . . Lisciec suchy. Phyllium siccifélium,

;Ciato wydtuzone, posta¢ gatgzek nasladujgce (Afryka zachodnia).
i Konarek. Clonaria grarilipes.

1 Zoologia. 5
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Uwaga: Z prostoskrzydtymi spokrewnione sg termity czyli bielc e,
owady z okolic podzwrotnikowych, zyjace towarzysko, budujg gniazda
podobnie jak nasze mréwki, do ktérych jeszcze i w tem sg podobne,
ze w ich osadach précz skrzydlatych samcéw i samic zyja jeszcze nie-
ptodne i bezskrzydle osobniki (robotnice i Zotnierze) i ze skrzydlate
samce i samice po krotkiej napowietrznej wycieczce skrzydta zatracajg.

§ 69.

Rzad: Pluskwiaki. Rhynclidta.
(Poréwnaj § 58.)
Charakterystyka rzedu.

Owady o narzedziach pyszczkowych ssgco-klujacyeh, wolnerA
i ruchomem przedtutowiu, w ktore zazwyczaj glteboko wpuklona jesi
gtowa; ulegajace przewaznie niezupetnemu przeobrazeniu.

Rzad pluskwiakow, obfitujacy w rozmaito$¢ postaci, odznacza si
takze tem, ze owady tutaj nalezace majg narzedzia pyszczkowe ssaco
ktujace, tworzace wyrazng dzidbkowata ssawke. Dlugo$¢ tego dzidbka,
jak 1 ustawienie go podczas spoczynku zalezy od sposobu zycia da
nego gatunku. Pluskwiaki, polujace na zdobycz (ilos¢ takich gatunko
jest nieznaczna), posiadaja dzidbek stosunkowo do$¢ krétki/umieszczonj
na przodzie gtowy, ku dotowi nieco zakrzywiony tak, ze moze by
zdatny do natychmiastowego uzycia; ktojki nie o wiele sa diuzsze ni
dziobek i dlatego tez tylko nieznacznie moga by¢ z dzidobka wysuwane!
Pluskwiaki za$, zywiace si¢ przewaznie lub wylacznie tylko sokam
ro§linnymi, maja w pordwnaniu do swego ciala bardzo diluga dziobf
kowata ssawke, a zwlaszcza bardzo diugie klojki, ktoére w spoczynki
chowaja pod spod glowy (mszyce), a w razie potrzeby daleko k
przodowi wysuwaé¢ moga. Pluskwiaki moga przeto zapuszczaé swf
kiojki tak gteboko w tkanki roslin, az natrafia na krazace soki od
zywcze. Poniewaz nadto szczecinki te czyli klojki sa bardzo gigtki
dlatego tez juz same przez si¢ podczas klucia zwracaja si¢ do najj
migkszych cze$ci w tkance ro$linnej. Pluskwiaki — z wyjatkiem dr
pieznych — sa to owady malo ruchliwe; wiele za§ gatunkéw mszy]
przysysa si¢ przez cale swe zycie do jednego miejsca. Zdolnos¢ do loti
stabo rozwinigta, bardzo wiele osobnikoéw jest zupeilnie bezskrzydtycj
lub maja skrzydta zmarniate. Gtowa objeta przedtutowiem, nieraz bard#
gteboko wpuklona i1 odpowiednio do sposobu zycia bardzo malj

ruchliwa.
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Klucz do oznaczania rodzin i gatunkéw.

Dzibbek osadzony z przodu na gtowie; skrzydta, jezeli istnieja, sg nie-
rbwne (pierwsza para w czesci nasadnej rogowata, a w wierzchotkowej

btoniasta) oo A. RoOznoskrzydte. Heteroptera. *5.
Dziébek na tyle gtowy,skrzydta, jesliistniejg, sa jednakowe . . . .. 2
Stopy tréjcztonkowe; 9 i dskrzydlate . . . B. Piewiki. Cicddina. 10.
Stopy dwu lub jednoczlonkowe; zazwyczaj tylko a skrzydlate lub bez-

SKIZYAEe. (P aSOTZY Y ) ittt 3.
Stopy jednoczionkowe L. D. Czerwcowate. Coccidae. 13.
StOPY AW UCZIONKOW © .ottt 4.

I

Drugi cztonek stopowy hakowaty; bezskrzydte. E. Bezskrzydie. Aplera. 14
Drugi cztonek stopowy nie posiada hakowatego konca.
C. Mszycowate. Aphididae. 11.

A. R6znosKrzydte. Heteré6ptera.

Dzidbek dtugi; rozki diugie, wolne. Ladowe. GEO0COIresS cccoooeriireeseeseeiiesieens 6.
Dziébek krétki; rozki kroétkie, schowane. Wodne. Hydrocéres . . . . 9.
StOPY trOJCZEONKOW € ueiiiiiiiiie ittt e bt sbeesbeenneeas 7.
StOPY AW UCZIONKOW € .ottt 8.
Rozki pieciocztonkowe; tarczka przedplecza siegajaca az do Srodka od-
WHOKU oo Pluskwa drzewna (dziad). Pentatoma nigricérnis.

Rozki czterocztonkowe.
Kowal bezskrzydly. Pyrrhécoris apterus (patrz § 58).
Ciato sptaszczone; nogi biegajace.
Pluskwa domowa. Acéanthia lectuldria.
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Ciato wydtuzone; nogi bardzo diugie (biegaja bardzo zrecznie po wo-

dzie,"zywig sie owadami, ktére chwytajg przedniemi nogami).
Nartnik bezskrzydly, Hydrometra aptera.

O. Cialo ptaskie; przednie nogi chwytne.
Ptoszczyca. Nepa cinérea. (patrz § 58).
Ciato walcowate. Tylne uda i piszczele bardzo dtugie, wiostowato sptasz-
czone i urzesione (nogi ptywne).

Grzbietoptawek pluskolec. Notonécta glauca.

TRoseteryez. X.Av.C Tetzel.
B. PiewiKi. Cicadina.

10. Wszystkie skrzydta btoniaste. (Samce posiadajg u spodu zatutowia dwa
bebenkowate narzady, zapomocag ktérych wydaja ostre, $wierszczace
tony. Owad ten nakluwa gatazki potudniowo-europejskiego jesionu man-
nowca, powodujgc przez to wyciekanie soku, twardniejacego na po-
wietrzu a znanego w handlu pod nazwg manny.)

Piewik mannik. Cicada orni.
Przednie skrzydta pergaminowate. (Owady te moga skaka¢ prawie na 2 m
mimo, ze ich tylne uda wcale nie sg zgrubiate; aby za$ zachowa¢ réwno-
wage, rozposcierajg podczas skoku skrzydta, skacza przy pomocy kroét-
kich, elastycznych wyrostkéw ciernistych, osadzonych na piszczelach
trzeciej pary nég. Gasienice ich naktuwaja rosliny, jak np. firletke
(Lychnis flos cuculi), wierzby i t. p. rosliny i wydzielajg z konca swego
odwioku biatg, pienistg ciecz — S$line kukuicza — ktéra je wreszcie
catkowicie okrywa..........ccco.... Skoczek pienik, Aphréphora spumaria.

C. Mszycowate. Aphididae.
11. Odwtok zaopatrzony dwiema rureczkami. (Owady te wydzielaja stodki
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sok bardzo przez mréwki poszukiwany, ktéry jako t. zw. rosa miodowa
pokrywa liscie i gatazki; zwtaszcza na lisciach porzeczek i agrestu powo-

dujg one tworzenie sie pecherzy. . . Mszyca porzeczkowa. Myzus ribis.
Brak rurek odwiokowych

12. Odwtok zaokraglony (na drzewach szpilkowych; wskutek ukIUCIa powo-
dujg tworzenie sie wielkich szyszkowatych narosli, wewnatrz ktérych

rozwijaja sie ich miode). . Mszyca jodtowa (Trzopek). Adélges abietis.
Odwiok zaostrzony (na debach)

Czerwona mszyca debowa. Phylloxéra coccmea.
D. Czerwcowate. Coccidae.
13. cf o skrzydtach tylnych zmarniatych, 9 tarczowate, przysysajg sie silnie
a ztozywszy jajka, ging same, przykrywajac jajka swem ciatem.
Czerwiec topolak. Pulvinaria trémulae.

Uv.C.Trizd
Dorosta filoksera (9) Forma larwalna Wi6kna korzeniowe win- Forma uskrzydlona
od strony spodniej. b~Amfeniami' wez"kowa” boksery (9).

temi spowodowanemi
przez filoksere

Uwaga: Koszenila, Coccus cacti, hodowana w Meksyku na gatunkach ka-
ktuséw, dostarcza barwiku karminowego. W Polsce hodowano niegdy$ pokrew-
nego koszenili czerwca (Porphyréphora polonica), barwy czerwonej, z ktérego
vyrabiano takze barwik czerwony, stuzacy do barwienia réznych tkanin. Indyjski
akowiec, Coccus lacca, zyje na drzewie figowem i ukiuciem swojem powoduje
wyptywanie soku, ktéry zeschniety przychodzi w handlu jako szelak.

E. BezsKrzydte. Aptera.

4. Bezskrzydte pasorzyty, zyjace na czitowieku i zwierzetach ssacych, od-
wiok jajowaty (szare jak popiét). Wesz gtowowa. Pediculuscapitis.
Odwiok zaostrzony (szarobiate). . . Wesz sukienna. Pediculus vestiménti.

Uwaga: Pokrewng z czerwona mszyca debowg jest winiec czyli filo-
1 sera, Phylloxéra vastatrix, stynna ze strasznych spustoszen, jakie powoduje
wséréd winnic. Forma skrzydlata (sierpien—pazdziernik) sktada jajka, z ktérych
«gng sie uskrzydlone 9 i &mSamice sktadajg pod korg winnej latorosli po
jednem jajeczku zimowem, z ktérego na wiosne rozwija sie samiczka bezskrzydta.
Samiczki te dostajg sie na korzenie winnej macicy i niebawem z nich powstaja
cNe pokolenia filokser, zyjacych na korzeniach i powodujacych na nich wezet-
klowate obrzmienia, wywotane ukiuciem tej filoksery. W ten sposéb uszkadzane
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winne krzewy ging w przeciggu lat kilku. (Pochodzi z Ameryki péinocnej, gdzie
nigdy wiekszych szkéd nie wyrzadzita, sprowadzona przypadkowo z krzewem
winnym amerykanskim okoto roku 1863 spowodowata w Europie zniszczenie
najwiekszych winnic).

§ 70.

Rzad: Prasiatnice. Archiptera s. Pseudoneurdptera.
(Poréwnaj § 52.)
Charakterystyka rzedu.

Owady o narzedziach pyszczkowych gryzacych, posiadajace ru-
chome i wolne przedtulowie, dwie pary skrzydet btoniastych z uzyt-
kowaniem siatkowanem, ulegajgce przeobrazeniu niezupetnemu. Ga-
sienice ich zyja we wodzie i oddechajg zapomocg skrzelotchawek.

W tym rzedzie taczymy trzy grupy owadow, ktore jako owady
doskonate, wykazuja ogromne rdznice w sposobie zycia. Wybornie la-
tajacym, drapieznym wazkowatym przeciwstawi¢ mozna powolne
i ocigzale widelnicowate, zywiace si¢ sokami ro$§linnymi; repre-
zentanci za$§ grupy trzeciej jetko wate nie pobieraja wcale zadnego
pokarmu. Za to wszystkie te trzy grupy owaddéw maja w stanie lar-
walnym wielkie podobienstwo, wszystkie bowiem jako gasienice zyja
we wodzie i1 zywig si¢ schwytana zdobycza, sg wigc migsozerne.

Klucz do oznaczania rodzin i gatunkow.

1. Rozki bardzo nieznaczne, krétkie delikatne i szydetkowate.......ccoocoveerrenneennee 2
Rozki dtugie. (Obraczki tutowia réwne, lot ociezaty).
Wicelniconete. Pérlicke. 3
2. Obie pary skrzydet prawie réwne; stopy tréjcztonkowe; szczeki silne.

Wazkowate. Litellilicee. 4
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Skrzydta przednie o wiele wieksze od tylnych; stopy cztero i piecioczton-

kowe; narzedzia pyszczkowe zmarniate, . . Jetkowate. Epheméridae. 5.
3. Odwiok o dwdch diugich przysadkach cztonkowanych (brunatne; maj, czer-
WIEC) it ¢ . Widelnica wielkogtowa. Perla cephal6tes.

Brak przysadek odwitokowych (siwobrunatne; kwiecien, maj i sierpien).
Nieszczeta. Nemura variegata.

4. Oczy ziozone stykajace sie.
Wazka czteroplama. Libéllula quadrimaculata. (patrz § 52).
Oczy zlozone oddzielone. (Skrzydia u $ szmaragdowo-brunatne, u d
bieKitne) . ., Switezianka modra. Calopteryx virgo.
5. Trzy nitki odwlokowe réwnej dtugosci.
Jetka jednodniéwka. Ephemera vulgéta. (patrz § 52).
Srodkowa z trzech nitek odwiokowych krétka (zjawiajg sie w niektérych
okolicach np. na Strwigzu w Samborskiem w Galicyi, latajac w po-
wietrzu sprawiajg widok $niegu gesto spadajacego, a gdy ginac padnag
na ziemie, pokrywajg jg jakby catunem $nieznym).
Odrédka biatoskrzydta. Palingénia horéaria.

§ 71.

Rzad: Siatkoskrzydte czyli Sieciarki. Neuroptera.
(Poréwnaj § 57).
Charakterystyka rzedu.

Owady posiadajgce gryzace narzedzia pyszczkowe, wolne obra-
czki tutowiowe, obie pary skrzydet btoniaste, siatkowato uzytkowane,
podczas spoczynku dachowkowato sie nakrywajace, ulegaja przeobra-
zeniu zupetnemu.

Wszystkie sieciarki majg lot bardzo niezgrabny, poniewaz obraczki
tulowiowe sg wolno osadzone i nie bardzo silnie rozwinigte, a nadto
skrzydta ich na przednim brzegu maja tylko stabe zeberko, nie sa
wigc zdatne do przerzynania powietrza. Wiekszo$¢ sieciarek sa to owady
mato ruchliwe, ocig¢zale ; nieliczne tylko zpos$rdéd nich (bezoczka grubo-
roga, wojsitka) zyjace z upolowanej zdobyczy, odznaczaja si¢ wigksza
nieco zywos$cia ruchow.

Szczegbdlnie ciekawe pod wzglgdem swego sposobu zycia sg ga-
sienice mroéwkolwa, zlotooka i chrdéscika. Pokrowce czyli koszyczki,
jak 1 budowle, jakie sobie ich gasienice buduja (patrz rycing) w celu
ochrony swego nagiego ciata, jak i dla catkowitego ukrycia si¢, po-
zwalaja rozrézni¢ liczne zasadnicze ksztalty zaleznie od uzytego ma-
teryatu i rodzaju budowli. Tak np. jedne z nich uzywaja kawatkow
trzciny, ktore utozywszy wzdluz osi swego ciata spiralnie ze sobg spa-
jaja (Rycina str. 72 i figura 7), inne zndéw sktadaja kawatki trzciny
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i liSci w poprzek swego ciata (figura 8 widziana z boku, fig. 9 od
otworu gornego). Wiele z nich zuzywa na te budowy cale liscie albo
ich wigksze czesci (fig. 10), inne za$ mech. Sa rowniez takie koszyczki,
ktére buduja te gasienice ze skorupek muszli (fig. 12) albo §liniaczkow
(fig. 13), z piasku i matych kamyczkéw cze¢sto z domieszka innych
materyatow (fig. 14).

Klucz do oznaczania rodzin i gatunkoéw.

1. Obie pary skrzydet jednakie, przezroczyste, narzedzia pyszczkowe gryzace. 2
Skrzydta rézne, narzedzia pyszczkowe stuzgce do ssania (gasienice zyja

w koszyczkach przez sie sporzadzonych). Chréscikowate. Phrygdnidae. 4.

2. Gtowa ku dotowi jakby w dziébek wydtuzona. Wojsitkowate. Panérpidae. 5

r PJseLtr (rcz- Nh v.Tetzu.
Gtowa niewydtuzona, €O najwyzej StOZKOWata .....ccccceriiiieiiiiniiiieieceeeeee 3

3. Trzeci albo czwarty cztonek stopowy rozszerzony. (Gasienice wolno we
WOAZI® ZYJAC ) coiiiiiiiieierie e Zabarwicowate. Siulidae. 6.

Cztonki stopowe nierozszerzone (gasienice chwytajgce tup na ladzie).
Mroéwkolwy. Myrmeledntidae. 7.
4. Skrzydta przednie z dwiema plamami rombowemi.
Bagieniec rombowy. Limnéphilus rhémbicus.
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Przednie skrzydta prazkowane.

Chréscik prazkowany. Phryganea striata (patrz § 57).
5. Skrzydta przednie dobrze rozwiniete, przezroczyste, z czarnemi plamami.
(Odwtok u d z obcegami). Wojsitka pospolita. Panérpa communis.
Skrzydta zmarniate. (Nogi diugie zdatne do skakania. Pazdziernik az do

marca ; przewaznie na topniejacym $niegu).
Pos$niezek. Boéreus hiemdlis.
6. Czwarty cztonek stopowy sercowato rozszerzony (Gasienice zyja we wo-

AZI€) e Zabarwica pospolita. Sialis lutaria.
Trzeci cztonek stopowy dwuklapowy. Przedtutowie wydtuzone (owady
Arapi€ZNe) ....cooceeiiiie e Wielbtagdka. Raphidia ophiépsis.

7. Rozki nitkowate. Oczka, ztociste. (W jesieni zmienia swag zielong barwe
na brunatng. Jajka osadzone na pratku na lisciach. Gasienice tepia
MSZYCE.) iiiiieeiiieeiieeiee e Ztotook pospolity. Chrysépa vulgaris.

Rozki w wierzchotku pateczkowate.
Mréwkolew plamoskrzydty. Myrmecéleon formicérius (patrz § 57)

§ 72.

Rzad: Chrzaszcze. Coledptera.
(Poréwnaj 8§ 54 i 55.)
Charakterystyka rzedu.

Owady o gryzacych czeSciach pyszczkowych, wolnem przedtu-
towiu, ze zrogowaciatemi pokrywami skrzydtowemi, btoniastemi
skrzydtami tylnemi, ulegajace zupetnemu przeobrazeniu. Dwunasto-
cztonkowe gasienice majg prawie zawsze narzedzia pyszczkowe gry-
zace, poczwarki znamionuja si¢ odstajgcymi cztonkami i zowig sie
poczwarkami wolnemi.

Charakterystyczng cecha w budowie ciata chrzaszczy jest prze-
ksztatcenie przednich skrzydet na twarde zrogowaciate pokrywy. Pod-
czas spoczynku sa one z matymi wyjatkami zapomoca szwu silnie ze
soba spojone. Wskutek tego powstaje z jednej strony silna i trwata
ostona ciata, z drugiej jednak strony juz i tak ogrubnym owadom
1 dlatego majacym lot cigzki i niezgrabny, uniemozliwiony jest szybki
wzlot.

Dlatego tez do poruszania si¢ uzywaja chrzaszcze przewaznie od-
nézy, ktéore sa odpowiednio u wielu osobnikéow rozwinigte w dlugie
nogi biezne, umozliwiajace im szybki ruch. Roéwniez z tego powodu
wiekszo$§¢ chrzgszczy przebywa w miejscach zakrytych, ktoére opuszczaja
czgsto nocng pora, aby latajac pobujaé¢ troche na wolnosci. Wreszcie
2 tych samych przyczyn chrzaszcze nie mogac wiele korzysta¢ ze swych
skrzydet, posiadaja najrozmaitsze im wlasciwe $rodki ochronne. Wiele
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z nich wydziela w razie niebezpieczenstwa ciecze o woni bardzo przy-
krej, albo tez z wypuklin skoérnych szerzy wstrgtne zapachy, inne za$
udaja niezywe, albo tez wydajac nagle i ostre szmery, usituja nieprzy-
jaciela od siebie odstraszyc.

Klucz do oznaczania rodzin i gatunkéw.
A. Stopa wszystkich trzech par nég wyraznie pieciocztonkowa.
Piecioczlonkowe. Pentdmera 1
B. Stopa nég przednich i $rodkowych piecio-, za$ tylnych czteroczton-
KO W @ o Réznocztonkowe. Helerémera. 32.
C. Jeden z pieciu cztonkéw stopowych wszystkich sze$ciu nég bardzo ma-
lenki, stopa przeto pozornie czterocztonkowa.
Pozornie czterocztonkowe. Pseudo-Tetramera. 35.
D. Jeden z czterech cztonkéw stopowych bardzo malenki, stopa przeto po-

zornie tréjcztonkowa . . Pozornie trdojcztonkowe. Pseudo-Trimera. 43.
A. PieciocztonKowe. Pentamera.
L OWAAY 18 0 O W oottt ettt sab e sbe e e st e e e sbe e e s nbeeenibeeenee 2
Owady wodne (Tylne nogi wiostowate, przystosowane do ptywania) . . 8.
2. Pokrywy skrzydtowe — przynajmniej u catkowite, co najwyzej na
koncach obciete, ale tak, ze pokrywajg prawie caly odwtok e 3.

Pokrywy skrzydtowe bardzo skrocone, odwiok prawie caty odstoniony,
skrzydta zupetnie pod pokrywy wciggane, (zyja zazwyczaj na ziemi
w kryjowkach, zywig sie butwiejgcemi substancyami).
Kuscikowate. Staphylinidae. 15.

3. ROZKi jednostajnie grub @ ... 4.
ROZKI Z g rUDTATE it 6.
4. ROZKI NITKOW B TR oottt 5.

Rozki wyraznie pitkowane (Przedtutowie opatrzone wyrostkiem, wcho-
dzace w odpowiednie zagtebienie Srodtutowia. Zapomoca tego wyrostka
owady te potozone na grzbiecie podskakujg, aby zajgé napowrdt do-
godng pozycye, a odwr6ci¢ sie same nie mogg dla krétkich ndg.

Sprezykowate. Elaléridae. 27.
5. Rozki diugie. (Biegaja bardzo zrecznie; podobnie jak ich gasienice sa
drapiezne; szczeki gérne daleko wystajgce). Szczypawkowate. Carabidae. 10.
Rozki krétkie, z boku Sciesnione. (Pokrywy skrzydtowe miekkie, nie przy-

legajgce obcisle do ciata) . . . . Miekkoskrzydte. Malacodérmata. 28.
6. Rozki tylko na koncach zgrubiate ... 7.
Rozki zwolna grubiejace .....ccoovvviveevieveieieenns Przekraskowate. Cléridae. 31.

7. Ostatnie cztonki rozkéw sa obustronnie sptaszczone ; nég nie wciagaja
pod siebie, przednie biodra stozkowate. (Zyja podobnie jak ich gasie-
nice przewaznie w trupach zwierzecych i roslinnych, sag przeto bardzo
POZYLECZNE.) iiiiiiiieieieiieee et Omarlicowate. Stlphidae. 16.

Ostatnie cztonki rozkéw sg jednostronnie sptaszczone; tworza wiec ro-
dzaj wachlarzyka. Odnéza przednie przystosowane do grzebania
w ziemi. (Roslinozerne)... .Wachlarzorozne. Lamellicérnia. 20
8. ROZKI PatCZKOWATE oo 9.
Rozki nitkowate. (Cialo sptaszczone, wprawne ptywaki ; drapiezne).
Ptywakowate. Dytiscidae. 12.
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9. Srodkowe i tylne nogi krétkie, wiostowate. (Poruszajg sig na powierz-

chni wody zrecznie, krecac sie i zakreslajagc na niej rézne kota i zygzaki).
Kretakonate. Cymidee. 13

Tylne nogi diugie. (Cialo wypukte, pltywajg przeto powoli i niezrecznie;

TOSHINOZEINE) i Katumioonate. Hydrophilicke. 14

10. SzczypawKowate. Carabidae.
Glowa wezsza 00 PrzedtUtOWia......cccooiiiiiiiiiiieee e
Gtowa tak szeroka jak przedtutowie." (Pokrywy skrzydtowe jasno-zielone
z biatemi plamami. Gasienica zyje w piasku w gtebokich doteczkach,
ktérych otwér zamyka swa glowa, a utrzymuje sie na $cianach dote-
czka przy pomocy haczyka na grzbiecie ciata osadzonego, czatujac na

przechodzace owady — ,wilcze doty* —).
Trzyszcz piaskowiec. Cicindéla campéstris.

P. 'Roseler gez.

Uwaga: (. campéstris rad przebywa na trawiastych miejscach; C. hybrida
barwy miedzianej przewaznie na piaskach i blizko laséw.

11. Odwiok prawie piecioboczny. (Pokrywy ztocisto-zielone z czerwonawemi
krawedziami; zyje w lasach, tazi po drzewach bardzo zrecznie — ma
bowiem na stopach silne pazurki; tepi zaréwno jak i jego gasienica
poczwarki i gasienice innych owadéw.

Tecznik liszkarz. Calosbma sycophanta. (ob. tabl. barwng I, la i Id)

Odwtok jajowaty. (Zielony lub ztocisto-zielony, poluje zadnia na owady;

bardzo pozyteczny) Szczypawka ztocista. Céarabus auratus.
Uwaga: Tecznik i szczypawka bronia sie, wystrzykujac z siebie ciecz woni

mocno cuchnace;.

12. PtywaKi. Dytiscidae.
Odnéza przednie u & wielkg plytka ssgca zaopatrzone. Pazurki nég
tylnych réwnej dtugosci.
Ptywak zo6ttobrzezek. Dytiscus marginalis. (ob. § 54).

Odnéza przednie u d tylko stabo rozszerzone. Pazurki nég tylnych

nieréownej dtugosSCi....coovirieniiiiiiiiciiiiiciee Nietoniec. Colymbétes fuscus.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
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KretaKowate. Gyrinidae.

Ciato jajowate, wypukte, czarne; nogi rdzawo-czerwone. (Oczka ztozone
sg bocznym brzegiem gtowy przedzielone tak, ze jedna para 6cz zio-
zonych stoi na gornej, a druga na dolnej stronie glowy. Owad moze
wiec dobrze widzie¢ do gory i na dot).

Kretaczek wirek. Gynnus natéator.

Katuznicowate. Hydrophilidae.

Kolec zatutowia siega daleko poza tylne biodra. 35—45 mm dhugi.

Katuznica czarna. Hydréphilus piceus. (ob. § 54.)

Kolec zatutowia nie wychodzgcy poza tylne biodra, 15—18 mm dtugi.

Wodoptywek. Hydréus caraboides.
KusaKowate. Staphylinidae.

Czarno-brunatne owady, pokrywy skrzydiowe i nogi czerwone.
Kusak rudokrywek. Staphyhnus erythrépterus.

F.Kosclergcz- Xiv. C.Tetzei.

Uwaga: Bardzo do niego podobny jest kusak cezarek (ob. tabl. barw. 1V, 1)
Podobny sposéb zycia prowadzi naworak $pizowy, Philéntus aénéus (ob. tabl.
barw. V. 2)).

Omarlicowate. Silphidae.
Pokrywy skrzydtowe $ciete. (Zagrzebuja trupy zwierzat, w ktére sktadajg
JATKA) ettt Orébarze. Necrophdéridae.
Pokrywy skrzydiowe nie $ciete Omarlice. Silphae.
Pokrywy skrzydtowe czarne. 22—32 mm dtugi.
Grébarz czarny, Necréphorus germénicus. (ob. tabl. barw. 1V, 4.).
Pokrywy skrzydiowe z dwiema zo6tto-czerwonemi zygzakowatemi pla-
mami poprzecznemi.
Grébarz krzywonogi. Necréphorus vespillo. (ob. tabl. barw. IV. 5.).
Pokrywy skrzydtowe i tarcza przedplecza jednostajnie ubarwione I$niaco-
czarno . . Omarlica czarna. Silpha atrata (ob. tabl. barw. IV. 8.).
Pokrywy skrzydtowe i tarcza przedplecza odmiennie ubarwione
Pokrywy skrzydtowe czarne, tarcza przedplecza czerwona.
Omarlica padliniec. Silpha thoracica (ob. tabl. barw. IV. 7.).
Pokrywy skrzydtowe z6tto-brunatne, kazda z dwiema czarnemi plamkami,
tarcza przedplecza czarna z brzegiem z6io-brunatnym. (Lazi po drze-
wach; tepi gasienice innych owaddw.)
Omarlica czteroplama. Silpha quadripunctd a (ob. tabl. barw. IV. 6.).

17.

19.

Uwaga 1 Wszystkie omarlicowate napastowane wydzielajag sok brunatny
woni bardzo nieprzyjemne;.
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Uwaga 22 Do omarlicowatych podobne sa pod wzgledem sposobu
zycia Gnilikowate, Histéridae. (Rozki mate, kolankowate, majg ksztah
obcietych guziczkéw, koniec odwioku odstoniety, bo pokrywy skrzydtowe kuse;
nogi krotkie, sptaszczone. Dotkniete Sciggaja rozki i nogi pod siebie i udaja nie-
zywe). Bardzo pospolity gnilik czteroplamy, Hister quadrinotatus. (L$nigco-czarny,
pokrywy skrzydtowe z plamami krwistoczerwonemi. Ob. tabl. barw. IV. 3.).

20. Wachlarzorozne. Lamellicérnia.

Blaszki wachlarzyka ruChom € ... 21.
Blaszki wachlarzyka nieruchome. Pierwszy cztonek rozkéw bardzo dtugi.
Jelonek rogacz. Lucénus cervus (ob. § 55.).

21. Odnéza przednie OpPAtrZONE STOP @AM iiiiiiiiiiieiiiiieiie et 22.
Odnéza przednie bez stop. (Robig z nawozu kule, w ktére samiczki skta-
dajgc po jednem jajku, w koncu zagrzebujg je. — Ojczyzng ich jest

pas $rédziemnomorski. Starozytni Egipcyanie czcili je, a nawet spo-
rzadzali czesto ich wizerunki w licznych rzezbach, przedewszystkiem
w t. zw. skarabeuszach). . . . Poswietnik czczony. Ateuchus sacer.
22. Oczy brzegiem czotowym nie przedzielone; warga gorna ukryta . . . 23.
Oczy brzegiem czota przedzielone; warga g6rna wystajgca.(Wiercg w ziemi
dotki, w ktére sktadaja po jajku, a na to brytke nawozu krowiego lub
konskiego. Na brzusznej stronie ciata tych owaddw znajduje sie nieraz
mndéstwo drobniutkich pasorzytéw nalezacych do $wierzbowcoéw).
Zuk gnojak. Geotrupes stercorarius.
23, Przedtutowie gladkie . 24,
Przedtutowie zagtebione.
Rohatyniec garbarz. Oryctes nasicérnis (ob. § 55.)
24. Pokrywy skrzydtowe pokrywajg cate Srodtutowie ....cccciveiiiiiiniicniiiiieie, 25.
Pokrywy skrzydtowe nie przykrywajg przednich katéw $rédtutowia t. zw.
ramion i sa po bokach ciata zatokowo wyciete. (Owad lata ze zamknie-
temi pokrywami skrzydtowemi. Gasienica podobna do pedraka, prze-
bywa zazwyczaj w mrowiskach). Kruszczyca ztotawka. Ceténia aurata.
25. Wachlarzyk rozkOw trojcztonKOWY ....ocooooiiiiiiiiiiiiiiiicic e 26.
Wachlarzyk rozkéw szescio- lub siedmiocztonkowy
Chrabgszcz majowy. Melol6ntha vulgaris (ob. 8§ 55.).
26. Gtowa ryjkowato wydtuzona. (Pokrywy skrzydtowe zéto-brunatne,
OMSZONE) uiiiiiiieiietieie e Natan ktosiec. Anisoplia fruticola.
Glowa szeroka........... Guniak czerwczyk. Rhizotrégus solstitialis.

27. SprezyKowate. Elatéridae.
Boki przedtutowia koncza sie wyrostkami zwréconymi ku tytowi. (Rosli-

nozerne; chetnie przebywajg na kwiatach.)
Dwojkolec spizowy. Diacanthus aénéus.

Wyrostki przedtutowia z boku osadzone. (Siwo-omszony. Na kwiatach.
Owad ten za dotknieciem wypuszcza z odwitoku dwa pecherzyki, wyda-
jace won bardzo przykrg). . . . Podrzut myszaty. Lacon murmus.

Uwaga: Do sprezykowatych podobne sg pod niektérymi wzgledami; 8 o-
gatkowate, Bupréstidae. Maja silng budowe ciata i posiadajg zazwyczaj
wspaniatg barwe. U nas zyje tylko kilka bogatek, jak n. p. Kropek, Anthéxia
nitidula (ztocisto-zielony, glowa i tarcza przedplecza o potysku purpurowym;
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pospolity na kwiatach, zwlaszcza na mniszku, Taraxacum. Ob. tabl. barw. IV. 9.).
W okolicach podzwrotnikowych liczba bogatek jest bardzo wielka. Z niektérych
wyrabiajg rézne przedmioty ozdobne.

28.

30.

31

32.

33.

MieKKosKrzydte. Malacodérmata.

Gtowa wolna (z wypuklajacymi sie pecherzykami po bokach tarczy przed-
plecza i odwtoku; barwa ochronna. 6—7 mm. Miedziano-szary i czer-
wony. Bardzo pospolity na kwiatach i kwitngcych krzewach).

Bablik spizowy. Malachius aénéus (ob. tabl. barw. IV. 12)

Glowa ukryta pod tarczg przedpleCza ... 29
Skrzydia i pokrywy skrzydiowe znajduja sie u dli 2. (Czerwony. Pospo
lity na kwiatach. Za dotknieciem udaje niezywego).
Lubczyk. Eros auréra (ob. tabl. barw. IV. 10)
$ bezskrzydta. Owady zwlaszcza Ci gasienice swiecg w ciemnosci zywym
blaskiem. (Narzadem sSwietinym jest plytka lezaca na brzusznej stronie
odwtoku, licznymi nerwami zaopatrzona; $wiecenie zalezy od woli
OW AT UL ottt ee e eee et s e ne e tenen e Swietlik. Lampyris. 30.

P ftSselergtz. XAv.t'.Téizel.

Szaro-brunatny. Tarcza przedplecza z ciemng plytkg, d 10 mm, 2

12—16 MM Swietlik $wietojanski. Lampyris noctiluca.
Szaro-brunatny. Tarcza z dwiema przezroczystemi plamami, o' 8—9 mm,
9 8—10 mm. . Okienczak. Lampyris splendidula (ob. tabl. bar. IV. 11.)

PrzeKrasKowate. Cléridae.

Pokrywy skrzydiowe czarne, z dwiema biatemi wstegami na tle czerwo-
nem. Pospolity w lasach iglastych, biega skrzetnie tu i tam, pozyteczny,
podobnie jak jego gasienica, przez tepienie szkodliwych owadéw.

Przekrasek mréwkowaty. Clerus formicarius.

RéznocztonKowe. Heterémera.
Przedtutowie wazkie, potylica szyjkowato zwezona. (Posiadajag ostry ptyn,
powodujacy na skérze ludzkiej pecherze.) Pryszczankonate. Meldidae. 33.
Przedtutowie tak szerokie jak pokrywy. Czamuchonate. Tendritnidee. 34.j

PryszczawKowate. Meldidae.

Pokrywy skrzydtowe krotkie, skrzydet btoniastych brak. (Za dotknigciem
wydzielajg ze stawéw ndg ostry sok, wywotujacy na skérze pecherze;
gasieniczki ich zyja zrazu na kwiatach, przyczepiajg sie potem do
pszczo6t i daja sie zanosi¢ do utéw, gdzie ulegaja bardzo zawitemu
przeobrazeniu).......ccoevcineennenns Oleica krowka. Méloé proscarabéeus.
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35.

36

37.

38.
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Pokrywy skrzydtowe siegajagce az do konca odwitoku, skrzydta btoniaste
rozwiniete. (Wysuszone i roztarte uzywane na plastry synapizmowe).
Majka lekarska. Lytta vesicatoria.
Czarnuchowate. Tenebridnidae.
(Zyje w mace i chlebie, podobnie jak jego gasienica ,robakiem macz-
nym* Nazwana..........cccceeevceeennne. Macznik miynarek. Tenébrio molitor.

C. Pozornie-czterocztonKowe. Pseudo-Tetramera.

Gtéwka ryjkowato wydtuzona, na konhcu ryjka czesci pyszczkowe.
Ryjkowce. Curculidnidae.
Gtowka nie WydtuZona W Iy e K .o

1 Jiobzltrgez LU. v. Tetzrl.

Rozki krétkie, zgiete, maczugowate. (Zyja zaréwno jak ich gasienice
w drzewie, a przedewszystkiem w korze drzew szpilkowych, sa bardzo
SZKOAIIWE) et Kornikowate. Dostrychidae.

Rozki b€z guziczka KONCOWE QO ..eiiiiiiiiiiiiieiiie ettt

Ciatlo wydluzone, rozki bardzo diugie, glowa wystajgca. Gagsienice zyja
w drzewie, posiadaja na brzuchu i grzbiecie wyrostki, utatwiajgce ta-
zenie w ciasnych chodnikach. Chrzaszcze te przebywajg czestokroé
w swych chodnikach larwalnych, nadto zrecznie spinajg sie po drze-
wach, uzywajac swych rozkéw do utrzymania réwnowagi.

Ko6zkowate. Cerambycidae.

Ciato krétkie, ogrubne, gtowa wpuklona w przedtutowie.
Stonkowate (ztotki). Chrysomélidae.
RyjKowce. Curculiénidae.
Ryjek krotki. (9 sktada jajeczka w nasiona grochu, po dojrzeniu owocu
rozwijaja sie gasienice, wydrazajg nasienie, a potem wewnatrz niego
przepoczwarczajg Si€)......cccceeewnes Strgkowiec grochowy. Bruchus pisi.

42.
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Ryjek bardzo dtugi. (Zywiag sie lisémi; 2 skiadajg jajka w dojrzewajgce
orzechy laskowe, przedziurawiwszy ich skorupke zapomocg ryjka; ga-
sienica wyjada nasienie, przedziurawia skorupke, wypada na ziemie
i przepoczwarcza sie) . . Stonkowiec orzechowy. Balamnus nucum.

39. KorniKowate. Bostrychidae.

Gtlowa wolna; pokrywy skrzydiowe catkowite. (Owad ten drazy pod korag
drzew iglastych pionowy chodnik macierzysty; po jego bokach robig
gasieniczki coraz wiecej sie rozszerzajace ,chodniki gasienicze*, a kon-
czace sie kotlinkowatem zagtebieniem, gdzie sie gasienice przepo-
CZWATCZAjJa)  coeeereereenieenieeneeennes Rdzenian (Cetyniec). Hylurgus pinipérda.

Glowa wpuklona, pokrywy rowkowato dotkowane majg na spadzistym
tyle gtebokie zagniecenie z zabkami na obwodzie. (Chodniki macie-
rzyste gwiazdziste.) . . . Kornik drukarz. Boéstrychus typégraphus.

40. Ko6zKowate. Cerambycidae.
Glowa poza oczami szyjkowato zwezona. (Pokrywy ku tytowi zwezone,
o koncach zatoczkowo wycietych. Pospolity na kwiatach. Czarny. Po-
krywy zoto-czerwone.).
Zmorsznik czerwony. Léptura rubra. (Ob. tabl. barw. IV. 13.)
Glowa nie jest SZY]KOWAt0 ZW B Z 0N @ .ccccoiiiieniiiiieiiiesiiesee et 41.
41. Pyszczek zwr6cony ku przodowi. (Owad czarny; gasienica i chrzgszcz
zyja na debach.) ... Koziordg wielki. Cerambyx heros.
Pyszczek ku dotowi zwrécony. (Brunatny, rozki brunatne i biate; na
Scietych sosnach rad przebywa). . . Tycz cie$la. Astynomus aedilis.

Uwaga: Kobézkowate pocierajac przedtutowiem o wyrostek Srédtutowia moga
wydawaé skrzypigce tony.

42. StonKowate. Chrysomélidae. ,

Tylne uda zgrubiate, rozki jednostajnej grubosci. (Niszczg wschodzace
zasiewy, a w ogrodach warzywa i rosliny straczkowe).

Pchetka skoczoztotka. Haltica oleracea.

Tylne uda niezgrubiate, rozki rozptaszczone. (Pokrywy zoéte z czar-

nymi prazkami podtuznymi; przybyta do nas okoto roku 1877 ze Sta-

néw Zjednoczonych Ameryki péinocnej. Gasienica i chrzaszcz zyjg na

ziemniakach, owad bardzo szkodliwy.)
Stonka ziemniaczana. Chrysoméla decemlineata.

D. Pozornie-tréjcztonKowe. Pseudo-Trimera.

43. Ciato pOKUIISTE oo Biedronki. Coccinéllidae.
(Zywia sie podobnie jak ich gasienice mszycami, sg przeto bardzo po-
zyteczne. Za dotknieciem wydaja zo6ttawy, nieprzyjemnej woni sok,
rbwnoczesnie przewracajg sie na grzbiet i udajg niezywe.)
Pokrywy skrzyditowe czerwone z siedmiu czarnymi punkcikami
Biedronka siedmiokropka. Coccinélla septempunctata (ob. tabl. bar. V. 14.)
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§ 73.

Rzad: Btonkowki. Hymendptera.
(Poréwnaj § 60, 61, 62, 63.)
Charakterystyka rzadu.

Owady majace narzedzia pyszczkowe gryzaco-lizace, przedtuto-
lvie zrodniete ze $rod,tutowiem, cztery bloniaste skrzydta skgpo uzyt-
kowane; ulegaja przeobrazeniu zupetnemu. Gasienice przewaznie
1) eznozne, poczwarki chrzgszczowym podobne, a wiec cztonkiprzysztego
mwadu od odwioku odstajgce, otoczone kokonem.

Wszystkie btonkéwki w ogdédlnosci odznaczaja si¢ wielka zreczno-
$cig lotu, ktora najbardziej jest rozwinigta u pszczolowatych, osowa-

TRselergez.

tych, owadziarek igasienicznikowatych. Jak pszczoty musza by¢ zreczne,
by szybko przenosi¢ si¢ z kwiatow na kwiaty, tak i gasienicznikowate,
Skladajace swe jajka w wolno zyjace gasienice, muszg by¢ niemniej
mwinne, aby swej ofierze zada¢ cios Smiertelny. Te¢ zreczno$¢ i wytrwa-
fa>¢ w lataniu zawdzieczaja btonkdéwki szczegdlnie silnemu rozwinigciu
Ir6dtutowia, nastegpnie temu, ze kazda para skrzydet moze tworzyé
jpdnolita powierzchni¢ 1 stawia¢ powietrzu tem znaczniejszy opor
i wreszcie, ze prawie wszystkie maja odwtok bardzo ruchliwy. Odwtok
fowiem — ktorego wigksza lub mniejsza ruchliwos$¢ zalezy od obecnosci
>b braku zadta, a nadto od sposobu skladania jajek — stluzy blon-
jowkom podczas lotu za rodzaj steru, umozliwiajac im wskutek swych
ruchdow zmiane¢ kierunku lotu. Odpowiednio do tego pilarzowate i trzpien-

Zoologia. 6
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nikowate, majace odwlok szeroka nasada przyrosly do tutowia, po-
siadaja 1 chyzo$¢ lotu znacznie mniejsza niz inne btonkoéwki, co tez
pozostaje w $cistym zwiazku z ich sposobem zycia. Oprdcz tego
w przeciwienstwie do wszystkich prawie blonkoéwek posiadajg one bu-
dowe ogrubng i sg ocigzate. Wigkszos¢ blonkéwek posiada bardzo
znaczng sile¢ ciala. Pszczoly wracajace ze swych wycieczek, cigzko obta-
dowane miodem i pytkiem kwiatowym, osy niosace w locie upolowana
zdobycz, dzwigaja niezawodnie cig¢zary przenoszace wage ich ciata.
Daleko jeszcze wigksze cigzary unosza mrowki i nasteczniki, ktore
schwytang zdobycz musza pieszo zawlec do gniazda.

Niemal wszystkie btonkowki sa to owady ruchliwe, zgrabne ibardzo
pracowite. Z matymi wyjatkami $wiadcza one czlowickowi wielkie
ustugi, szczegdlnie tepigc liczne owady szkodliwe.

Klucz do oznaczania rodzin igatunkow:

1 Posiadajg poktadetko, kretarz dwucztonkowy 21
Posiadajg zadto lub przynajmniej gruczotjadowy. Kretarz jednocztonkowy,

(Gasienice beznozne, czerwie) ..ceiiienineennns 5.1

2. Odwilok siedzacy. (Gasienice posiadajgce nogi i 0dbyt)..ccoiiiiiiiiiiiiiennnen. 3.1
Odwtok na krotszym Ilub dtuzszym trzoneczku osadzony. (Gasienice

beznozne i niemajgce odbytu.) i, 4.1

3. Poktadetko ukryte, przednie piszczele o 2 kolcach. (Gasienice précz 3 par
nég piersiowych majg jeszcze 6—8 par n6g odbytowych.)

Poktadetko wystajgce, przednie piszczele o jednym kolcu. (Gasienice
opatrzone 3 parami krétkich nég tutowiowych, lecz bez nég odbyto-
LTV 1) N I. Troiemikonate. Uocgricke. 9.1

4. Skrzydta przednie posiadaja na S$rodku przedniego brzegu trdjkatna,
ciemna plamka. Samiczki sktadajg jajka w ciato gasienic innych owadéw.

Na przednich skrzydtach brak plamki trojkatnej. Samiczka sktada jajka t
w tkanki roslinne, powodujgc powstawanie galaséwek.

IV. Galasinki. Qynipidee. 13.1
5. Pieta odnézy tylnych mniej lub wiecej walcowata.......ccoevieniiinicnienicnicniene 6.1
Pieta odnézy tylnych sptaszczona, z koszyczkiem.

M. Pszczolonate. Apidee.  17.]

6. Przednie skrzydta niesfatldowane ... 7.1
Skrzydta przednie podiuznie sfatdowane. . . VII. Osonalle. \Eppidee. 16 |
7. Rozki ztamane, owady zyjace towarzysko, robotnice zawsze bezskrzydie.
Samce i samice tracg skrzydta. . . . V. Mrowkowate. Formicidee. 14.1
Rozki nieztamane; owady zyjace pojedynczo: skrzydia pozostajg przez
CaAE ZY CIB v WV, Onedziiarki. Sohégidee. 151
8 Rozki szescio- do siedmioczionkowe; maczugowate.
-i(. Bryzgun. Cimbex bétulae. (ob. § 60.)

Rozki dziewieciocztonkowe, szczecinkowate. (Czarny z szeroka, czerwong
.przepaska na odwitoku). . . Pilarz zétorogi. Tenthrédo flavicornis.
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W. Odwilok z6y i czarny . . . Trzpiennik z6tty. Sirex gigas. (ob. 8§ 60.)
Ciato barwy stalowo-btekitnej. . . Trzpiennik stalowy. Sirex juvéncus.
Poktadetko dituzsze od catego ciata.

Zamarnik cezarek. Ephidltes manifestator. (ob. § 61.)
Poktadetko krotsze od ciala .o 11.

[ Odwitok na cienkim trzoneczku, z boku $cied$niony..........eene. 12.

Odwtiok ku tutowiu zwezajgcy sie, okragty (3 mm diugi. Gasienice zyj
w poczwarkach barczatki sosnéwki.)
Barytkarz gajowy. Microgaster némorum. (ob. tabl. barw. Il. Ic.)

Mi Czarny, $rodek odwioku brunatno-zétty. (Gasienica jego zyje réwniez

w poczwarkach barczatki).
Dzgacz. Andmalon circumfléxum. (ob. tabl. barw. II. le).
Z6lto-brunatny. (Gasienica zyje w strzygoni choinéwce.)
Sierpon. Ophion merdaérius.

Uwaga: Bardzo podobny do niego jest sierpon zé6ity, Ophionliiteus. Ga-
sienice jego pasorzytuja w poczwarkach nocnicowek iprzadkéwek. (ob. tabl.
kE . 1. 3a.)

ll- Rozki szczeciniaste. . Szypszyniec rézany. Rhodites rosae. (ob. § 61).
Rozki nitkowate; ostatnie cztonki u samiczki krétsze i grubsze. (Powo-

duje naro$le na lisciach debu wielko$ci wisni.)
Galaséwka debiankowa. Cynips quercus folii.

9- Trzonek odwtoku jednocztonkowy.

Mréwka rudnica. Formica rufa. (ob. § 62.)
Trzonek odwloku utworzony z 2 pierwszych obraczek guzowato odwe-
ZONYCH . Wscieklica. Myrmica laevinddis.
IS Trzonek odwitoku dwucztonkowy, bardzo dlugi. (Na piaszczystych sto-
kach wykopuje liczne gtebokie dotki, w ktére sktada samiczka po
jednem jajku. Do kazdego dotka wcigga samiczka jako pozywienie dla
majacej sie wylegnac gasieniczki duza, nieuwlosiong gasienice, ktora
poprzednio ubezwtadnita, ukiuwszy ja zadlem w beznozng obraczke
odwtoku.) i Szczerklina piaskéwka. Amméphila sabulésa.

Uwaga: Bardzo podobnag do tej szczerkliny jest Amméphila affinis. (ob.
tabl. barw. IV. 17.)

Trzonek odwtoku jednocztonkowy. (Gniezdzi si¢ w wydmach piaszczystych,
gasieniczkom swoim znosi ustawicznie muchy i mszyce.)

Miodwa pospolita. Mellmus arvénsis.
16 Barwa ciata przewaznie rdzawo-czerwona. . . Szerszeh. Vespa crabro.
I ubarwienie z6tto-czarne . . Osa zwyczajna. Vespa vulgaris, (ob. § 61.)
Piszczele nog tylnych z kolcami; przyoczka w prostej linii uszykowane.
Trzmiel ziemny. Bombus terréstris. (ob. tabl. barw. IV. 16 i § 56.)

I Piszczele nog tylnych bez kolca; przyoczka w trojkat ustawione.
Pszczota. Apis melHfica. (ob. tabl. barw. IV. 15 i § 63.)
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§ 74.

Rzad: Dwuskrzydie czyli Muchowki. Diptera.
(Poréwnaj § 59.)
Charakterystyka rzedu.

Owady majace narzedzia pyszczkowe ssace, czasami ssaco-fctu-
jace, przednig pare skrzydet bloniastg, tylng parg na przezmianla
przeksztatlcong, ulegaja przeobrazeniu zupetnemu.

Warga dolna o brzegach ku gorze podwinigtych tworzy ssawki
zamknigta od goéry przez warge go6rna i to u much tylko u same
nasady, a u komarow i pchel wzdluz catej ssawki. Szczeki sa zmar
niate lub przeksztalcone na szczeciniaste lub nozowate klojki, a za
mknigte w ssawce. Warga dolna zakonczona zwykle dwudzielnym
migsistym smoczkiem. Odpowiednio do pobierania pokarmu jest ot
rozmaicie uksztattowany, badzto krazkowato rozplaszczony u pobiera
jacych pozywienie w ptynach, badz tez — jak np. u bzygowatych, zy
wigcych si¢ pytkiem kwiatowym — rozszczepiony na dwie polowk
zdatne do zbierania pytku kwiatowego (obie potéwki smoczka posiat
daja na swej wewngtrznej stronie listewki chitynowe, umozliwiajac!
rozgniatanie pytku.) Ssawka jest wciggalna, nieraz do$¢ znacznej dhu
gosci, ulatwiajagca wybieranie miodu z kwiatéow ditugorurkowych. Ocz)
zazwyczaj bardzo duze, przystosowane do zycia za dnia i na wolnos$ci
Srédtutowie zroste z przedtutowiem, dzwigajace pierwsza pare skrzydet
jest bardzo silnie rozwinigte, dla wytworzenia sity potrzebnej do tyci
niezmiernie szybkich ruchéw skrzydet, ktérymi si¢ muchy odznaczaja
Przezmianki stuza za rodzaj steru podczas lotu. Bardzo pospolite jes
u much (porownaj klucz, Eristalis tenax i Volucélla bombylans) na
$ladownictwo postaci i ubarwienia tych owadéw, ktoére posiadajg osobni
bron na odparcie swych wrogow.

Klucz do oznaczania rodzin i gatunkéw.

1 Skrzydlate.......... bbbttt |
BezZSKIZYdte oo Pchita. Pulex irntans.
2. Rozki wielocztonkowe, dilugie, przezmianki nieokryte szalkami.
ntugorogie.  Nematocera.
Rozki dwu lub tréjcztonkowe, krétkie, przezmianki szalkami okryte.
Krétkorogie. Bradyoera. -

3. Rozki samcapodobne do piéropusza. Rozki za$ samicy szczeciniasto

UWHOSIONE. . Komar brzeczacy. Culex pipiens. (ob. § 59.)
Rozki niteczkowate. (Jako gasienica zyje pod butwiejacemi substancyami
rosSlinnemi) ..., Komarnica tgkowa. Pachyrrhina pratensis.

4. Rozki nieosadzone w dotku. Nogi ustawione w $rodkowej linii ciata.
Skrzydta nieco tylko diuzsze od 0 dW O KU ccooocieiiiiiiiiiiiiceceeen
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Rozki krotkie w dotku przed oczyma ustawione. Miejsce umocowania
odnézy (mostek) szerokie, biodra przeto na boki wysuniete. Skrzydia
dtuzsze od odwioku. (Zyja jako pasorzyty na koniach i bydle rogatem,
zwlaszcza na brzuchu i pod ogonem.)

Narzepik konski. Hippobésca equina.

Ostatni cztonek rozkéw obraczkowany. (Gasienica zyje w ziemi; $ wy-

SYSA Kre W . ) e Bak bydlecy. Tabanus bovinus.
Ostatni cztonek rozkéw nieobraczkowany, gtadki opatrzony szczecing . 6.
Szczecinka na KoNcu roZKOW 0SA0ZON@......ccuiiiiiiieiciiiesic e 7.
Szczecinka po stronie grzbietne] roZK O W ..o.coiiieiiiiiiiieiee e 8.

XA.i.CJFTZEL

Szczecinka rozkéw niteczkowata, niecztonkowana. Cialo wazkie, ssawka
krétka, silna. (Poluja na inne owady.)
towik szerszeniasty. Asilus crabroniférmis.
Szczecinka podobna do szyjki stupka kwiatowego, tréjdzielna. Ciato
ogrubne, wetnistymi witoskami okryte. Ssawka cienka i dluga. (Zawi-
sajac w powietrzu w jednem miejscu, wysysajg z kielichow kwiatowych
stodki Midd.) oo Bujanka wieksza. Bombylius major.
Szczecinki rOZKOWE UW 10 STOM € o 9.
Szczecinki rozkéw nagie. (Samiczki sktadajg jajka na ciele gasienic in-
nych owadéw. Wylegajgce sie gasieniczki przebijajg skére gasienicy-
gospodarza i zywia sie jej tluszczem, sg wiec tem pomiedzy muchow-
kami, czem owadziarki miedzy btonkéwkami.)
Raczyca. Echinomyia fera. (ob. tabl. barw. 1 2c.)
Szczecinka KrotSza NIz FOZ Ki..iiiiiiiiciccee e W.
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Szczecinka diuZSza NiZ TOZ Koo
10. Szczecinki az do konfca upierzone............eee Muchowate. Muscidae
Szczecinki w gérze nagie. (Odwiok w biate i czarne kostki. Rodza sie
zywe. Gasienica zyje w gnijacych szczatkach zwierzecych.)
Scierwica. Sarcéphaga carnaria. (ob. tabl. barw. IV. 30.)
11. Tutéw w gb6rze podituznie prazkowany.
Mucha domowa. Musca doméstica. (ob. § 59.)
TUIOW NIE MA PraZKOW oot
12. LsSniaco-ztocisto-zielone. (Bardzo pospolite na gnijacych substancyach,
diugie na 8 mm.) Muszka cezar. Musca caesar. (ob. tabl. barw. 1V. 28.)
Odwtok I$nigco-btekitny. (Bardzo pospolite, 9—13 mm dtugie. Skitadajg
jajka na miesie i t. p. Gasienice legng sie juz po uplywie 24 godzin.)
Plujka. Musca vomitdria. (ob. tabl. barw. IV. 29)
13. Szczecinki rozkowe dlugimi wiloskami pokryte. (Podobne do trzmiela,
wysysajgce stodycz kwiatowg. Gasienica pasorzytuje w gniazdach 6s
Ptrzmieli.) Trzmieldwka. Volucélla bémbylans.
Szczecinki rozkowe Krotko UW IO SIONE .o
14. Odwtiok szerszy lub tak samo szeroki jak tutéw. (Podobne do pszczét.
Gasienica posiada dtuga, rozciagalng cewke oddechowa, zyje tysigcami
W KIO@KACH.) i Gnojka. Eristalis.
Odwtok wezszy od tutowia. (Odwiok czarny z zéttemi plamami bocznemi.
Owad pospolity na kwiatach.)
Piszczeli. Syritta (Xyléta) pipiens. (ob. tabl. barw. V. 27.)
15. Odwtok czarny z matemi, z6ttemi plamami. (Owad bardzo pospolity na
kwiatach.) . Gnojka wytrwala. Eristalis tenax. (ob. tabl. barw. IV. 26.)
Odwtok czarny, u nasady z kazdej strony wielka, z6tta plama. (Réwniez
pospolity na kwiatach.)
Gnojka gajowa. Eristalis némorum. (ob. tabl. barw. IV. 25))

§ 75.

Rzad: Motyle. Lepidoptern.
(Poréwnaj § 56.)
Charakterystyka rzedu.

Owady, majgce narzedzia pyszczkowe ssace, wolne przedtutoioi
cztery bloniaste i z obu stron barwnerni tuseczkami gesto okry
skrzydta; ulegaja przeobrazeniu zupetnemu. Gasienice czyli liszl
sktadajg sie z gtowy i dwunastu obrgczek odwioku; maja narzedzi
pyszczkowe gryzgce, trzy pary ndg piersiowych rogowatych i pi\
albo trzy lub dwie pary nog odbytowych, (przynozy) bloniastyc
Poczwarki majg wszystkie przysadki (skrzydta, nogi i t. p.) szczeln
przylegajace do ciata i podobnie jak catg powierzchnie mocno zcb
tynizowang, wygladaja wiec jakby byty pociggniete pokostem, nad
niektére otoczone sa oprzedem (kokonem).
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Wszystkie motyle sa wobec swych nieprzyjaci6ét zupeinie bezbronne.
W niebezpieczenstwie ratowac¢ si¢ mogg tylko szybka ucieczka, ktora
utatwia im wielka chyzo$¢ ich skrzydet. Podczas spoczynku ustawiaja
swe skrzydta w ten sposdb, ze zakrywajg skrzetnie wszelkie ich ja-

XJI v. CTetzel.

skrawsze barwy. Tak np. motyle dzienne majace niemal z reguly tylko
goérna powierzchni¢ skrzydet w $wietne barwy strojna, ustawiaja je
pionowo, zblizajac do siebie obie goérne powierzchnie. W ten sposédb
widoczna jest tylko niepozorna dolna powierzchnia skrzydel, a motyl
jest bardzo podobny do zeschtego liscia. Inne znowu motyle, majace
na tylnych skrzydlach $wietlne o wspaniatych barwach plamy, po-



88

dobne do 6cz, (jak n. p. pawik nocny), zasuwaja podczas spoczynku
przednie szarej barwy skrzydta na tylne skrzydla, w skutek czego
osiggaja to, ze ich prawie nie wida¢ na tle otoczenia, np. na pniu
drzew. Rowniez w podobny sposob staraja si¢ ustrzec przed swymi
nieprzyjaciéotmi bezbronne gasienice motyli, a uskuteczniaja to, juzto
nasladujac ulozeniem swego ciala posta¢ suchych gatazek, juz tez
przyjmujac barwe Srodowiska, wsrdod ktorego zyja (tak np. gasienica
siwiotka posiada wzdluz ciata prazki zielone i czarne, tak, ze ja wsrod
szpilek sosny zaledwie spostrzec mozna). Te za$§ gasienice, ktore zja-
dajac trujace ros$liny zaprawity tkanki swego ciata trucizng niebezpieczng
dla innych zwierzat, maja barwy ciata jaskrawe jako przestroge dla
swych nieprzyjaciét. (Poréw. § 56.) Nawet barwa poczwarek przysto-
sowywa si¢ do otoczenia, a ciekawem jest to, ze poczwarki motyli
tego samego gatunku moga zaleznie od swego otoczenia przyjmowac
rozmaite barwy. Tak np. poczwarka bielinka, utwierdziwszy si¢ na bia-
lym murze, przyjmuje barwe ciata biala, umocowana za§ na czerwo-
nym murze jest barwy czerwonej, wreszcie poczwarka przebywajaca na
czarnem podlozu jest prawie czarna.

Tablica do oznaczania rodzin i gatunkdéw.

1. Rozki na koncach pateczkowato zgrubiate; skrzydta szerokie bez podpérki.
(Wigzka szczecin przy nasadzie skrzydet tylnych od spodu osadzona,
a w listewke skrzydet przednich zapadajgca, do utrzymania skrzydet
w potaczeniu podczas lotu stuzgca). Podczas spoczynku skrzydta w gore
podniesione; gasienice majg nog szesnascie, poczwarki kanciaste, nagie.
Dnidace. Diurma. 5.
Rozki nie sg na koncach pateczkowate, skrzydta zazwyczaj z podpoérka,
w spoczynku poziomo rozpostarte albo dachéwkowato ztozone lub pod
ClAtO POAWINTIETE ...ttt ettt e st e et enenas 2
2. Rozki w $rodku najgrubsze, skrzydta wazkie, w spoczynku poziomo usta-
wione (lataja zazwyczaj o zmroku).
Zmierzchnikonce. Sphingidee s Oepsauldria. 12
Rozki szczeciniaste lub nitkowate, czesto grzebieniaste lub pitkowane. 3
3. SKrzydta CatKOWIte ..o.viiiiieee et 4
Skrzydta gteboko rozciete......cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiee Wielipierze. Alucitina. 37.
4. Skrzydla szerokie, a przynajmniej niezaostrzone. Nocnicdwki. Noctiudee. 21
Skrzydta zaostrzone, z dlugiem rzesnem, zwitaszcza na skrzydtach tylnych.
Molowce. Tinéidae. 36.
5. Dni6éwce, Diurna.
Nogi przednie zupetnie rozwiniete, poczwarki przytwierdzone do obcych
przedmiotéw zapomocag nitki przez grzbiet zarzuconej......cccccocevveeenieiiennenne 6
Przednie odnéza albo zmarniate i w kosmate sadetka przeksztatcone lub
mniejsze od pozostalych; poczwarki tylko kuprem do jakiego$ przed-
miotu przytwierdzone i glowg swobodnie na do6t zwieszone...........cccoeeeneee. 8
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Tylne skrzydta ogoniaste. (Motyl zo6tty z czarném Uzytkowaniem, na
tylnych skrzydtach brzeg pachowy wyciety, czarny, w kacie tylnym
plama pomaranczowo-niebieska, czarno obwiedziona. Gasienica zielo-
nawa w kropki czarne i rude, zywi sie roslinami baldaszkowemi.)

Paz kréolowy. Papilio Machaon.

Tylne skrzydta bez ogonka........ccccceiiiiiininnnnns 7.

Przednie skrzydta na wierzchotku, tylne w $rodku brzegu kanciasto wy-
ciete. (Skrzydta u 0o cytrynowo-z6tte, u 5 zielonawo-biate. Mniejwiecej
w Srodku kazdego skrzydia jedna mala pomaranczowa plamka. Nie-
ktére motyle przezimowuja, latajg juz wiec w pierwszych dniach wiosny.
Gasienica zielona, z czarnymi punkcikami, zyje na szaktaku).

Latolistek cytrynek. Gonbépteryx rhamni. (ob. tabl. barw. IV. 19.)

Skrzydta zaokraglone. (Motyl ma skrzydta biate, na przednich w narozu
czarng plame, a nadto u $ po dwa czarne punkty. Gasienica niebiesko-
zielona, z czarnymi punkcikami, zyje na lisciach kapusty.)

Bielinek kapustnik. Piéris bréassicae.

Uwaga: Biate skrzydta z czarnemi zytkami posiada niestrzep gtogowiec,

Aporia crataegi, wielkosciag réwny niemal bielinkowi. Gasienica jego jest na
grzbiecie czarna z podtuznemi liniami pomarariczowemi lub brgzowemi (ob. tabl.

barw. IV. 18.)

8. Przednie odnéza w kosmate sadetka przeksztalcone..........ccoooiiiiiiiinninnns 9.
Przednie odndza krotsze od iNNYCH.....cccoiiiiiiiiiiiiii e 11

9. Oczy uwiosione. Kazde skrzydio na goérnej swej powierzchni posiada

10.

11

barwna plame naksztatt oka; rdzawo-czerwony. Spodnia strona skrzydet
ciemno-brunatna, a nawet czarna. (Gasienica zyje na pokrzywach
i chmielu)..o, Pawik dzienny. Vanéssa Jo.
Oczy nagie. Brak barwnych plam lub jesli sa, to tylko na skrzydtach tylnych. 10-
Tylne skrzydta majg plamke okowatg na goérnej powierzchni. (Skrzydta
szerokie, silnie rozwinigte, z géry czarno-brunatne, u d z blegkitnym
mienigcym polyskiem, poprzeczna biala przepaska i biatemi plamkami.
Gasienica zielona z zOttymi prazkami, zyje na wierzbach.)
Mieniak tecznik. Apatura Iris. (ob. tabl. barw. IV. 21)
Skrzydta paskowane i kropkowane. (Wierzch skrzydet zwykle barwy czer-
wono-rdzawej i przybrany w przepaskowate szeregi czarnych plamek,
odwrotna strona skrzydet tylnych z plamami i ptatkami, potysku per-
towej macicy.) Dostojka peretka. Argynnis Lathdénia. (ob. tab. bar. V. 20.)
Skrzydta bigkitne z delikatng czarna brzezna linig i biatem rzg¢snem.
Modraszek. Lycdena Icarus, (ob. tabl. barw. IV. 22.)
Skrzydta o potysku ziocisto-czerwonym, delikatnym czarnym brzezkiem.
Ztotawiec czerwonczyk. Polyémnatus virgaureae. (ob. tabl. barw. IV. 23.)

ZmierzchniKowce. Sphingidae s. Crepusculéaria.

ROZKi Na KONCU SZCZECINIASIE ..uviiiieiiiiie ettt ettt e e e 13.
ROZKiI DEZ SZCZECINEK .iiiiiiiiiiii ittt ettt e e sareeeaes 19
Rozki trojgraniaste, na koncu szydetkowate..........ccccoieiiiiiiininiiiiieenicicennn 14.

Rozki wrzecionowate, u samca grzebykowate. Skrzydta jasno-szkliste,
nieopylone, przezroczyste. (Brzeg przedni, zytki i rzesno skrzydet
rdzawo-brunatne; tutdw brunatno-czarny, plecy z6tte, odwiok zo6ky
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z czarnymi paskami poprzecznymi. Gasienica zyje w drzewie topoli.)
Przeziernik osowie¢. TrochOium apiférme.
14. Rozki krotsze anizeli potowa skrzydet przednich.

Rozki diuzsze niz potowa skrzydet przednich. (Odwitok szeroki, z peczkami
witoskéw po bokach i na koncu odwioku. Skrzydia przednie siwo-bru-
natne z dwiema wazkiemi, czarnemi liniami poprzecznemi; skrzydta
tylne zo6ltawe, o rdzawym brzegu. Latajg szybko i to za dnia, zawisa-
jac w powietrzu, wysysajag zapomoca ssawki stodycz kwiatowg. Gasie-
nice zielone, z biatymi punkcikami i dwiema bocznemi z6ttemi liniami;
zyja na przytulii.) . . . Fruczak gotgbek. Macrogléssa stellatarum.

XMoHafift XA m C.Tctzel.

15. Odwlok tepo zakonczony. Ssawka nie diuzsza od grubej glowy. (Cmata
wtazi niekiedy do ula, aby ssa¢ midéd; w locie lub ztowiona wydaje
gltos zatosny. Gasienica dtuga na 130 mm, zého-zielona o jasno-bte-
kitnych skos$nie na grzbiecie sie zbiegajgcych podiuznych paskach. Zyje
na ziemniakach, kozirogu, bielunie, marchwi.)

Trupiagtéwka. Acherdéntia Atropos. (ob. tabl. barw. I. 1)
Odwtlok zaostrzony, ssawka diuzsza niz glOWa........cccciiiiiiniiiiicienice,

16. Odwtiok z czarnemi, biatemi albo r6zowemi, nieprzerywanemi przepaskami.
Odwtok jednobarwny, bez wsteg Wyraznych.......iiiieeee e

17. Rabek skrzydet (rzesno) bialy i czarno upstrzony. Skrzydta dolne jedno-
barwne, brunatno-popielate. (Pospolity w lasach sosnowych i jodio-
wych. Jawi sie w czerwcu. Gasienica w lipcu i sierpniu.)

Zawisak siwiotek. Sphinx pinastri. (ob. tabl. barw. I. 2.)



18.

10.

20.

21.

22.

24.

25.

26.

27.
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Rabek skrzydet jednolicie brunatny, skrzydta tylne blado-rézowe z czar-
nemi wstegami poprzecznemi. (Motyl legnie sie w maju i czerwcu.
Gasienica diuzsza nad 10 cm, zyje na lilaku, kocierpce i kalinie.)

Tawulec. Sphinx ligustri. (ob. tabl. barw. I. 3.)

Oliwkowo-brunatny . . Wilczomleczek. Sphinx euphérbiae. (ob. § 56.)

Trawiasto-zielony. (Motyl jawi sie od konca czerwca az do pazdziernika
w potudniowej Europie. Gasienica w sierpniu i wrzeséniu zyje na ole-
andrach i barwinkach.) Oleandrowiec. Sphinx nérii. (ob. tabl. barw. 1 4.)

Rozki na koncach zaostrzone, skrzydta na brzegach powycinane.

Rozki maczugowato wygiete. Obwddka skrzydet catkowita. (Skrzydta
przednie zielone ze stalowym potyskiem, opatrzone szes$ciu czerwonemi
plamkami, tylne skrzydta krétsze czerwone. Gasienica ztocisto-z6tta
z czarnemi plamami, zyje na réznych roslinach takowych.)

Krasnik tomignatek. Zygaena filipéndulae.

Na obu tylnych skrzydtach po jednej duzej niebieskiej plamie z czarng
okowatg obwodka. (Skrzydta przednie rézowo-siwo-brunatne, skrzydta
tylne wisniowo-czerwone. Gasienica niebiesko-zielona o biatych skosnych
paskach. Zyje na topolach, wierzbach i jabtoniach.)

Nastrosz pétpawik. Smerinthus ocellatus.

Tylne skrzydta bez plam okowatych, u nasady btekitno-r6zowe. (Gasie-
nica btekitno-zielona z zéttymi sko$nymi paskami i zéttym kolcu ogo-
nowym, zyje na wierzbach i topolach.)

Nastrosz topolowiec. Smerinthus p6puli. (ob. tabl. barw. I, 5.)

NocnicowKi. Noctuidae.

Ciato ogrubne, gesto diugimi witoskami pokryte; odwiok gruby, zaokrg-

glony albo nieco Kku tylowi zZWEeZONY.......cccoiiiiiiiiiiiiiniiiiiieenieeeis 22.
Ciato mniej lub wiecej smukie, odwiok zazwyczaj cienki, ku tylowi ze-
SzCzuplony [Ub ZAOSIIZONY ...cciiciiiiiiiiiicce e 30.
ROZKi dtugie, CIeNKI© oo 24.
Rozki krotkie, zazwyczaj grzebykowate lub pierzaste........ccccoeeveinnnene 25.

Przednie skrzydta szerokie. (Przednie skrzydtabrunatno-rude zbiatemi
nakres$laniami, tylne skrzydta i odwiok czerwone, z granatowo-czar-
nemi plamami. Gasienica czarna, dlugimi brunatnymi witoskami gesto

O KIY @) i Krasa Kaja. Arctia Caja.
Skrzydta przednie WazKi€.......ccoiiiiiiiiiiiiii i 29.
Skrzydta przednie z sierpowatymi koniuszkami, na tylnymbrzegu powy-

CiNANE...ccciieiieeiee e Przadka jedwabnik. Bombyx mori. (ob. § 56.)
Przednie skrzydta na konhcach zaokraglone, na tylnym brzegu niepo-

WY CIMBINE ..ttt ettt ettt ekt e ekt e st e et b e e e sbe e e nb e e saneeeenbeesabneennneeannne 26.

Na kazdem skrzydle barwna plama okowata. (Skrzydta biatawo-siwo-
brunatne. Rozki grzebykowate, zabki grzebyka u B bardzo dtugie.
Gasienica zielona z czarnymi paskami, na ktérych stojg czerwone lub
z6te wtoskami pokryte brodawki, zyje na grabie, brzozie, wrzosie it. d.)

Ruchéwka pawica. Satlrnia carpini.

Skrzydta bez okowatych plam ... 27.
Podczas spoczynku przedni brzeg skrzydet tylnychwystercza  zpod
Skrzydet Prze dnNiCh o 28.

Tylne skrzydta podczas spoczynku zupetnie przez przednie zakryte.

20.
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(c? 40 mm, S 63 mm szerokie. Gasienica rada przebywa na topolach,
grabach, debach. Jajka przezimowujg. Samica sktada je na kupke i po-
krywa grubo jakby kozuchem, jedwabistymi wtoskami, zdjetymi z konca
odwtoku, tak ze te gniazdka jajowe podobne sg do hubki. Napotyka
sie je na lisciach, pniach i parkanach.)

Rzgpica nieparka. Ocnéria dispar. (ob. tabl. barw. II. 3.)
28. Skrzydta z biatg poétksiezycowata plamg. (Miode gasienice przezimowujg

na ziemi pod mchem lub lisémi. Czesto bardzo szkodliwe.)
Barczatka sosnéwka. Gastrépacha pini. (ob. tabl. barw. Il. 1.)

PBéseletm5?z,

29. Przednie skrzydta o srebrnym potysku, ze znakami podobnymi do greckiej
litery y. (Przednie skrzydia brunatno-szare z poprzecznymi stojami,
skrzydta tylne popielato-z6ite. Gasienica zielona z biatymi prazkami
podtuznymi; zyje na koniczynie, konopiach, Inie, warzywach i t. p.;
Przezimowuje.) e Blyszczka jarzynéwka. Pldsia gamma.

Przednie skrzydta z wielkiemi biatemi plamami. (Bardzo pospolita w la-

sach sosnowych od marca az do maja. Gasienica legnie sie w maju

i czerwcu; przepoczwarcza sie pod ziemig lub we mchu i przezimo-
wuje. Czesto bardzo szkodliwa.)

Strzygonia choinéwka. Pandlis pinipérda. (ob. tabl. barw. IIl. 1.)
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Uwaga: Bardzo pospolite na zasiewach, trawach i t. p. sg gasienice

ga-

tunku rolnicy Agrétis, n. p. Agrétis ségetum, Agrétis occulta (ostatnia ob. tabl.
barw. V. 24.)

30.

31

32.

33.

35.

Przednie skrzydta szerokie (Gasienice dziesiecionozne, t. zn. ze oprocz
szesciu nog piersiowych, posiadaja jeszcze dwie nogi odbytowe na dzie-
sigtej obraczce odwioku, a na ostatniej obrgczce maja nadto jedng
pare posuwek. Wskutek tego gasienice te nie moga chodzi¢, lecz kro-
cza, wyginajac ciato tukowato, na sposoéb reki piedzia mierzacej.)

Miemikonoe. Geamétridee.

Przednie skrzydta wazkie. (Gasienice szesnastonozne, nagie, zyjg ws$réd
zwinietych i przedza spojonych lisci roslin, przebywajac w tej ostonie
tak dlugo, dopoki starczy im zywnosci, wkoncu przepoczwarczajg sie;
czasami zyjg takze i na innych czesSciach roslin, zwtaszcza na pacz-
Kach i OWOCACH)....iiereeriececie s Znojkonki . Tortrwire.

B 1 9 SKIZYAIATE ottt

d skrzydlaty, $ skrzydia zmarniate. (Od pazdziernika do grudnia w la-
sach lisciastych i ogrodach. Samica sklada jajka pojedynczo na pacz-
kach. Mitode gasienice legna sie na wiosne, pozerajg naprzéd paczki,
potem liScie, a dordstszy spuszczajg sie w czerwcu na wibkienku z sie-
bie wysnutem na ziemie i zapoczwarczaja sie pod ziemia.)

Piedzik przedzimiak. Cheimatébia brumata. (ob. tabl. barw. Ill. 4.)

Ciato cienkie i smukie

Ciato dos¢ grube, tutéw gesto uwitosiony. (Gasienica zyje od lipca az do
pazdziernika na brzozach, debach, topolach i innych drzewach liscia-
stych.) Wiochacz brzoziak. Amphidasys betulariae. (ob. tabl. barw. 11l 3.)

Bialy (Skrzydta biate, z licznemi plamkami czarnemi. Na skrzydtach
przednich zo6tty prazek poprzeczny, nasada skrzydet z6tta. Gasienica
biata z czarnymi centkami, po bokach paski pomaranczowe, czarno
nakrapiane. Zyje na porzeczce”N agrescie.)

Plamiec agresciak. Abraxas grossulariata.

Brunatny. Skrzydta przednie w czesci nasadnej siarczano-zotte. (Motyl
lata w maju i czerwcu. Gasienica zyje na drzewach iglastych od sier-
pnia az do pazdziernika: spuszcza sie po nitce z drzewa, aby sie pod
mchem przepoczwarczy¢.)

Poproch cetyniak. Fidonia piniaria. (ob. tabl. barw. IlI, 2.)

Na skrzydtach przednich biatawo-zétta plamka ksiezycowatego ksztattu.
(Motyl zyje w maju i czerwcu. Gasienica na strgkach grochu; przezi-
mowuje w oprzedzie pod ziemiag; przepoczwarcza sie¢ na wiosne.)
Pachéwka grochéweczka. Grapholitha dorsana. (ob. tabl. barw. Ill, 6.)

Skrzydta przednie bezplamKikSI@ZYCOWE]  ...cccciviiiiiiiiiiccic e

Przednie skrzydtazielone, tylne szare.(Gasienice jej zwijajg liscie debu
zapomocg przedzy w tutke, zyjg ws$rdéd niego, ogryzaja go i w nim sie
przepoczwarczaja, pojawiaja sie w miesiacach maju i czerwcu.)

Zwéjka zieloneczka. Tortrix viridana. (ob. tabl. barw. Ill, 5.)

Skrzydta przednie szaro-niebieskie, tylne btyszczgce brunatno-szare. (Sa-
miczka skiada jajka na niedojrzate owoce jabtoni i gruszek. Gasienica
drazy w gltgb owocni i zywi sie przewaznie pestkami. Jesienig wychodzi
z owocéw, zapoczwarcza sie w szparach wsréd kory i przezimowuje.)
Owocéwka jabteczna. Carpocapsa pomonélla. (ob. tabl. barw. IlI, 7.)

31
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36. Molowce. Tinéidae.

(Btyszczace szaro-zoétte — czerwiec, lipiec; gasienice zyja we futrach i ma-
teryach wetnianych i niszczg je. Z pogryzionych wtoséw i sierci robig
sobie pochewke, ktdrg noszag ze soba, w niej przezimowujg i przepo-
CZWArCzZajg Si€ .) .ieiieiiieiieiieeeeanes M6l sukiennik. Tinea pellionélla.

37. Wielipierze. Alucftina. Skrzydta przednie i tylne na sze$¢ piérek podzie-
lone, szaro-zoéHty z czarnemi i biatemi plamami.)
Wielipierz szes$ciopiorek. Aldcita hexadactyla.
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Objasnienia rycin odnoszacych sie do 8§ 68—75.

§ 68.

Pasikonik zielony. Locusta viridis-
sima. la. Glowa widziana z gory.
Ib. Szczeka gérna.
tatczyn. Décticus verrucivorus.
Trajkotka. Oedipoda caeruléscens.
Swierszcz polny. Gryllus campéstris.
Karaczan. Blatta orientalis.
Karaczan lesny. Blatta lappdnica.
Modliszka. Mantis religiésa.
Lisciec suchy. Phyllium siccifélium.
Konarek (precik). Clonaria graci-
lipes.

§ 69. I
Dziad czarnodzi6by. (Pluskwa drze-
wna). Pentatoma nigricérnis. la.
Skrzydta prawej strony owadu.
Pluskwa domowa. Acéanthia lectu-
Idria. 2a. Gilowa i przedtutowie
pluskwy widziane od spodu.
Nartnik bezskrzydty. Hydrémetra
aptera. 3a. Glowa jego skosnie od
gory.
Grzbietoptawek pluskolec. Noto-
nécta glauca. 4a. Glowa tegoz od
przodu.
Piewik mannik. Cicada orni.
Skoczek pienik. Aphréphora spu-
maria. 6a. Glowa i przedtutowie
tegoz od dotu.

§ 69. I

Mszyca porzeczkowa. Myzus ribis.
la. Widziana z boku.

Mszyca jodtowa (Trzopek). Adélges
abietis (skrzydlata forma). 2a. Ta
sama bezskrzydta od spodu. 2b.
Konce gatgzek Swierku (Picea ex-
célsa) z galaséwkami trzopka. 2c.
Przekr6j podiuzny tej galasowki.
Czerwona mszyca debowa. Phyllo-
xéra cocrinea d' 4a. ? od spodu.
Czerwiec topolak. Pulvinaria tré-
mulae. o'. 4a. $ od spodu.

5.

3
4.
5.
6.
7

—14. Pokrowce czyli

Wesz glowowa. Pediculus céapitis.

5a. Jeden wiosek z jajkami (gni-
dami).
Wesz sukienna. Pediculus vesti-
ménti.

§ 70.
Widelnica wielkogtowa. Perla ce-
phalétes.

Nieszczeta. Nemura variegata.
Switezianka. Caldpteryx splendens.
Odrédka biatoskrzydta. Palingénia
horéria.

§ 7L

Bagieniec rombowy. Limnéphilus
rhémbicus.
Wojsitka pospolita. Pan6rpa com-
munis. 2a. Glowa i przedtutowie
z boku widziane.
Posniezek zimowy. Béreushiemalis.
Zabarwica pospolita. Sfalis lutaria.
Wielbtagdka. Rhaphidia ophiépsis.
Ztotook pospolity. Chrysépa perla.
koszyczki ga-
sienic chréscikowatych. (ob. tekst
§ 71.)

§ 72

Trzyszcz piaskowiec. Cicindéla cam-
péstris.
Tecznik
phanta.
Szczypawka  (Biegacz)
Céarabus auratus.
Nietoniec. Colymbétes fuscus.
Kretaczek wirek. Gyrinus natator.
5a. Widziany od spodu.
Wodoptywek szczypawkowaty.
Hydréus caraboides.

liszkarz. Calos6ma syco-

ztocista.

Kusak rudokrywek. Staphylinus
erythrépetrus.

Omarlica padliniec. Silpha tho-
racica.

Grobarz krzywonogi. Necrophorus
vespillo.



10.

11

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

10.

20.
21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

Poswietnik czczony. Atelichus sa-
cer.

Zuk gnojak. Geotrupes stercoré-
rius.

Kruszczyca ztotawka. Ceténia au-
rata.

Natan ktosiec. Aniséplia fruticola.
Guniak czerwczyk, Rhizotrégus
solstitialis.
Dwojkolec spizowy.
aénéus.

Podrzut myszaty. Lacon murmus.
Swietlik $wietojanski. Lampyris
noctiluca. d. 17a $.

Przekrasek mréwkowaty. Clerus
formicarius.
Oleica krowka.
baeus.

Majka lekarska. Lytta vesicatoria.
Macznik miynarek. Tenébrio mo-
litor.

Strgkowiec grochowy. Bruchus
pisi. 22a. Gtowa jego z boku.
Stonkowiec orzechowy. Balanmus
nucum. 23a. Przednia cze$¢ ciata
z boku.

Kornik drukarz.
pégraphus.
Rdzenian. Hylurgus pinipérda.
Kozior6g wielki. Cerambyx heros.
Tycz ciesla. Astynomus aedilis.
Pchetka skoczoztotka. Haltica ole-
racea.

Stonka ziemniaczana. Chrysoméla
decemlineata.

Biedronka siedmiokropka. Cocci-
nélla septempunctéta.

Diacanthus

Méloé proscara-

Bostrychus  ty-

§ 73.

Pilarz zéttorogi. Tenthrédo flavi-
coérnis.

Trzpiennik stalowy. Sirex juvéncus.
Sierpon. Ophion merdarius.
Galas6wka debiankowa. Cynips
quercus folii.

Mréwka wscieklica. Myrmica laevi-
nédis.

96

N

10.
11

12.

13.
14.

Szczerklina piaskéwka. Ammo-
phila sabulésa.

Miodwa pospolita. Mellmus arvén-
sis.

Osa szerszeh. Vespa crabro.

§ 74.
Komarnica tgkowa.
pratensis.
Bak bydlecy.
2a. Rozki.
towik szerszeniasty. Asflus crabro-
niférmis. 3a Rozki.
Bujankawieksza. Bombylius major.
4a. Rozki.
Gnojka wytrwata. Eristalis tenax;
5a. Rozki. 5b. Gasienica.
Trzmieléwka. Volucélia bémby-
lans. 6a. Rozki.
Narzepik konski. Hippobdsca equi-
na.
Pchta ludzka. Pulex irntans.

Pachyrrhina

Tabanus bovmus.

§ 75.
Paz krélowy. Papilio Machaon.
Bielinekkapustnik.Piérisbrassicae.
2a. Gasienica. 2b. Poczwarka.
Pawik dzienny. Vanéssa lo. 3a.
Podczas spoczynku. 3b. Gasienica.
3c. Poczwarka.

Nastrosz po6tpawik. Smennthus
ocellatus.

Furczak gotabek. Macrogldssa
stellatarum.

Przeziernik osowieé. Trochilium
apiférme.

Krasnik tomignatek. Zygaena fili-
péndulae.

Niedzwiedziéwka. (Krasa Kaja),
Arctia Caja.

Ruchoéwka pawica. Saturniacarpini.
Blyszczka jarzynéwka. Plusia gam-
ma.

Plamiec agresciak. Abraxas grossu-
lariata. 12a. Gasienica.

M6l sukienny. Tinea pellionélla.
Wielipierz szesciopiorek. Aliicita
hexadactyla.



Spis nazw owadow wraz z podaniem stronicy.

B.

Bablik $pizowy 78.
Bagieniec rombowy 72.
Barczatka sosnowka 92.
Barytkarz gajowy 83.
Bak bydlecy 85.
Bezskrzydte 67, 69.
Biedronka siedmio-
kropka 80.
Biegajace 64.
Bielce 66.
Bielinek kapustnik 89.
Btonkowki 35, 40, 44, 81.
Blyszczka jarzynéwka 92.
Bogatkowate 77.
Bryzgun brzozowy 35,82.
Bujanka wigksza 85.

C.

Cetyniec 80.
Chodzace 64, 65.
Chrabaszcz majowy 19,77.
Chroésécikowate 72.
Chroscik wielki prazko-
wany 26, 73.

Chrzaszcze 14, 19, 73.
Czarnuchowate 78, 79.
Czerwiec polski 69.

» topolak 69.
Czerwcowate 67, 69.
Cztonkonogi VI

D.

Dtugorogie 84.
Dniowce 88.

Dostojka peretka 89.
Dwojkolec s$pizowy 77.
Dwuskrzydte 32, 84.

Zoologia,

I. Nazwy polskie.

Dziad 67.

Dzgacz 83.
F.

Filoksera 609.

Fruczak gotgbek 90.

G.

Galasowki 82.
Galaséwka debian-
kowa 83.
Gasieniczniki 82.
Gnilik czteroplamy 77.
Gnilikowate 77.
Gnojka gajowa 86.
wytrwata 86.
Grénarz czarny 76.
Grébarz krzywonogi 76.
Grobarze 76.
Grzbietoptawek plusko-
lec 68.
Guniak czerwczyk 77.

J.

Jelonek rogacz 19, 21, 77.

Jetka jednodniéwka 7,
10, 71

Jetkowate 71.

K.

Katuznica czarna 14, 17,
76.

Katuznicowate 75, 76.

Karaczan lesny 65.

wschodni 65.

Komar brzeczacy 32, 33,
84.

Komarnica tgkowa 84.

Konarek 65.

Kornik drukarz 80.

Kornikowate 79, 80.

Koszenila 69.

Kowal bezskrzydty 29,31,
67.

Koziorég wielki 80.

Ko6zkowate 79, 80.

Krasa kaja 91.

Krasnik tomignatek 91.

Kretaczek wirek 76.

Kretakowate 75, 76.

Kropek 77.

Krotkorogie 84.

Kruszczyca zlotawka 77.

Kusak cezarek 76.

Kusak rudokrywek 76.

Kusakowate 74, 76.

L.

Lakowiec indyjski 69.
Latolistek cytrynek 89.
Ladowe 67.

Lisciec suchy 65.
Lubczyk 78.

L.

tatczyn 64.
towik szerszeniasty 85.

M.

Majka lekarska 79.
Macznik miynarek 79.
Mieniak tecznik 89.
Miernikowce 93.
Miekkoskrzydte 74, 78.
Miodwa pospolita 83.
Modliszka 65.



Modraszek 89.

Molowce 88, 94.

Motyle 22, 86.

M6l sukiennik 94.
Mréwka rudnica 40, 83.
Mréwkowate 82.
Mréwkolew plamoskrzy-

dly 26, 28, 73.
Mréwkolwy 72.

Mszyca debowa czerwo-

na 69.

Mszyca jodtowa 69.

N porzeczkowa 69.
Mszycowate 67, 68, 156.
Mucha domowa 32, 86.
Muchowate 86.
Muchéwki 32, 84.
Muszka cezar 86.

N.

Natan ktosiec 77.
Nartnik bezskrzydty 68.
Narzepik konski 85.
Nastrosz potpawik 91.
N topolowiec 91.
Naworak $pizowy 76.
Niestrzep gtogowiec 89.
Nieszczeta 71.
Nietoniec 75.
Nocnicéwki 88, 91.

0.

Odroédka biatoskrzydta 71.
Okieficzak 78.
Oleandrowiec 91.
Oleica kréwka 78.
Omarlica czarna 76.
, czteroplama 76.
, padliniec 76.
Omarlicowate 74, 76.
Osa zwyczajna 40, 43, 83.
Osowate 82.
Owady VI.
Owadziarki 82.
OwocoOwka jabteczna 93.

P.

Pachéwka grochéweczka
93.
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Pasikonik zielony 64.
Pasikonikowate 64.
Pawik dzienny 89.

Paz krélowy 89.

Pchta 84.

Pchetka skoczoztotka 86.
Piewik mannik 68.
Piewiki 67, @
Pieciocztonkowe 74.
Piedzik przedzimiak 93.
Pilarz zo6ttorogi 82.
Pilarzowate 82.
Piszczen 86.

Plamiec agresciak 93.
Plujka 86.

Pluskwa domowa 67.

N drzewna 67.
Pluskwiaki 29, 66.
Ptoszczyca 29, 68.
Pltywakowate 74, 75.
Plywak zottobrzezek 14,

75.
Podrzut myszaty 77.
Poproch cetyniak 93.
Posniezek 73.
Poswietnik czczony 77.
Pozornie czteroczton-
kowe 74, 79.
Pozornie tréjcztonkowe
74, 80.
Prasiatnice 7, 70.
Prostoskrzydte 1
Prusak 12, 65.
Pryszczawkowate 78.
Przadka jedwabnik 22,
25, 91.
Przekrasek mréwkowaty
78.
Przekraskowate 74, 78.
Przeziernik osowieé¢ 90.
Pszczota 44, 83.
Pszczotowate 82.

R.

Raczyca 85.

Rdzenian 80.

Rohatyniec garbarz 19,
21, 77.

Rolnica 93.

Réznocztonkowe 74, 78.
Réznoskrzydte 67.
Ruchéwka pawica 91.
Ryjkowce 79.

Rzapica nieparka 92.

S.

Siatkoskrzydte 71.
Sieciarki 26, 71.
Sierpon zo6ity 83.
Skaczgce 64.
Skoczek pienik 68.
Skorek pospolity 12,13,65.
Stonkowiec orzechowy 80.
Sprezykowate 74, 77.
Stawonogi VI.
Stonka ziemniaczana 80.
Stonkowate 79, 80.
Straszykowate 65.
Strakowiec grochowy 79.
Strzygonia choinéwka92.
Szarancza wedrowna 1,
64.
Szaranczaki 1, 12, 62.
Szaranczowate 64.
Szczerklina piaskéwka83.
Szczypawka ztocista 75.
Szczypawkowate 74, 75.
Szerszen 83.
Szypszyniec
40, 83.

ré6zany 38,

S.
Scierwica 86.
Swierszcz domowy 64.

, polny 64.
Swierszczowate 64.
Swietlik $wietojanski 78.
Switezianka modra 71.

T.

Tawulec 91.

Termity 66.

Tecznik liszkarz 75.
Trajkotka 64.
Trupiagtéwka 90.
Trzmiel ziemny 44,49,83.
Trzmieléwka 86.
Trzpiennik stalowy 83.
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Trzpiennik zo6ity 35, 36, Wietbtagdka 73.

83. Wielipierz szesSciopiorek
Trzpiennikowate 82. 94.
Trzyszcz piaskowiec 75. Wielipierze 88, 9%4.
Turku¢ podjadek 1, 4, 64. Wilczomleczek 22, 91.

Tycz ciesla 80. Winiec 69.
Y Wiochacz brzoziak 93.
Wodne 67.

Wachlarzorozne 74, 77.
Wazka czteroplama 7, 71.
Wazkowate 70.
Wesz gtowowa 69.

. Sukienna 69.
Widelnica wielkogtowa71.
Widelnicowate 70.

Wodoptywek 76.
Wojsitka pospolita 73.
Wojsitkowate 72.
Wscieklica 83.

Z.

Zabarwica pospolita 73.

Il. Nazwy tacinskie.

Asilus crabroniformis 85.
A. Astynomus aedilis 80.

Abraxas grossulariata 93. Ateuchus sacer. 77.

Acanthia lectularia 67. B
Acherontia atropos 90.
Acrididae 64.

Adelges abietis 69.

Balaninus nucum 80.
Blatta germanica 12, 65.
Agrotis occulta 93. » lapponica 65.

segetum 93. .  orientalis 65.
Bombus terrestris 44, 83.

Bombylius major 85.
Bombyx mori 22, 91.
Boréus hiemalis 73.
Bostrychidae 79, 80.
Bostrychus typopraphus

Alucita hexadactyla 94.
Alucitina 88, 94.
Ammophila affinis 83.

» sabulosa 83.
Amphidasys betulariae 93.
Anisoplia fruticola 77.
Anomalon circumflexum » 80.

83. Brachycera 84.
Anthaxia nitidula 77. Bruchus pisi 79.
Aporia crataegi 89. Buprestidae 77.
Apatura Iril 89.
Aphididae 67, 68.
Aphrophora spumaria 68.
Apidae 82.

Apis mellifica 44, 83.
Aptera 67, 69.
Archiptera 70.

Arctia caja 91.
Argynnis Lathonia 89.
Arion empricorum 104.
Arthropoda

C.

Calopteryx virgo 71.
Calosoma sycophanta 75.
Carabidae 74, 75.
Carabus auratus 75.
Carpocapsa pomonella 93.
Cerambycidae 79, 80.
Cerambyx heros 80.
Cetonia aurata 77.
Cheimatobia brumata 93.

Zabarwicowate 72.
Zamarnik cezarek 38, 83.
Zawisak siwiotek 90.
Ztotawiec czerwonczyk
89.
Ztotki 79.
Ztotook pospolity 73.
Zmierzchnikowce 88, 89.
Zmorsznik czerwony 80.
Zwoéjka zieloneczka 93,
Zwojkowki 93.

Z
Zuk gnojak 77.

Chrysomela decemlineata
80.
Chrysomelidae 79, 80.
Chrysopa vulgaris 73.
Cicada orni 68.
Cicadina 67, 68.
Cicindela campestris 75.
Cicindela hybrida 75.
Cimbex betulae 35, 82.
Cleridae 74, 78.
Clerus formicarius 78.
Clonaria gracilipes 65.
Coccidae 67, 69.
Coccinella septempun-
ctata 80.
Coccinellidae 80.
Coccus cacti 69.

B lacca 69.
Coleoptera 14, 19, 73.
Colymbetes fuscus 75.
Crepuscularia 88, 89.
Culex pipiens 32, 84.
Curculionidae 79.
Cursoria 64.

Cynipidae 82.
Cynips quercus folii 83.

D.

Decticus verrucivorus 64
Diacantus aenéus 77.

7%



Diptera 32, 84.

Diurna 88.

Dytiscidae 74, 75.

Dytiscus marginalis 14,
75.

E.

Echinomyia fera 85.

Elateridae 74, 77.

Ephemera vulgata 7, 71.

Ephemeridae 71.

Ephialtes manifestator 38,
83.

Eristalis nemorum 86.

Eristalis tenax 86.

Eros aurora 78.

F.

Fidonia piniaria 93.

Forficula auricularia 12,
65.

Formica rufa 40, 83.

Formicidae 82.

G.

Gastropacha pini 92.
Geocores 67.
Geometridae 93.
Geotrupes stercorarius
7.
Gonopteryx rhamni 89.
Graptolitha dorsana 93.
Gressoria 64, 65.
Gryllidae 64.
Gryllotalpa vulgaris 1, 65.
Gryllus campestris 64.
» domesticus 64.
Gyrynidae 75, 76.
Gyrinus natator 76.

H.

Haltica oleracea 80.
Heteromera 74, 78.
Heteroptera 67.
Hippobosca equina 85.
Hister quadratinotatus 77.
Histeridae 77.
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Hydrocores 67.
Hydrometra aptera 68.
Hydrophilidae 75, 76.
Hydrophilus piceus 14,76.
Hydrous caraboides 76.
Hylurgus piniperda 80.
Hymenoptera 35, 40, 44,
81.

Ichneumonidae 82.
Insecta VI, VII.

L.

Lacon murinus 77.

Lamellicornia 74, 77.

Lampyris noctiluca 78.

Lampyris splendidula 78.

Lepidoptera 22, 86.

Leptura rubra 80.

Libellula quadrimaculata
7, 71

Libellulidae 70.

Limnophilus rhombicus
72.

Lithobius forficatus 51.

Locusta viridissima 64.

Locustidae 64.

Lucanus cervus 19, 77.

Lycaena Icarus 89.

Lytta vesicatoria 79.

M.

Macroglosa stellatarum
90.
Malachius aenéeus 78.
Malacodermata 74, 78.
Mantis religiosa 65.
Mellinus arvensis 83.
Meloé proscarabeus 78.
Meloidae 78.
Melolontha vulgaris 19,77.
Microgaster nemorum 83.
Musca caesar 86.
» domestica 32, 86.
, vomitoria 86.
Muscidae 86.
Myrmecoleon formicarius
26, 73.

Myrmecoleontidae 72.
Myrmica laevinodis 83.
Myzus ribis 609.

N.

Necrophoridae 76.

Necrophorus germanicus
76.

Necrophorus vesplilo 76.

Nematocera 84.

Nemura variegata 71.

Nepa cinerea 29, 68.

Neuroptera 26, 71.

Noctuidae 88, 91.

Notonecta glauca 68.

O.

Ocneria dispar 92.

Oedipoda caerulescens
64.

Ophion luteus 83.

Ophion merdarius 83.

Orthoptera 1, 12, 62.

Oryctes nasicornis 19,77.

P.

Pachyrhina pratensis 84.
Pachytylus migratorius 1,
64.
Palingenia horaria 71.
Panolis piniperda 92.
Panorpa communis 73.
Panorpidae 72.
Papilio Machaon 89.
Pediculus capitis 69.
Pediculus vestimenti 69.
Pentamera 74.
Pentatoma nigricornis 67.
Perla cephalotes 71.
Perlidae 70.
Phasmidae 65.
Philontus aenéus 76.
Phryganea striata 26, 73.
Phryganidae 72.
Phyllium siccifolium 65.
Phylloxera coccinea 69.
Phylloxera vastatrix 69.
Pieris brassicae 89.



Plusia gamma 92.

Polyomnatus virgaureae
89.

Porphyrophora polonica
69.

Pseudoneuroptera 7, 70.

Pseudo-Tetramera 74, 79.

Pseudo-Trimera 74, 80.

Pulex irritans 84.

Pulvinaria tremulae 69.

Pvrrhocoris apterus 29,
67.

R.
Raphidia ophiopsis 73.
Rhizotrogus solstitialis77.
Rhodites rosae 38, 83.
Rhynchota 29, 66.

S.

Saltatoria 64.
Sarcophaga carnaria 86.
Saturnia carpini 91.
Sialidae 72.

Sialis lutaria 73.
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Silpha atrata 76.

Silpha quadripunctata 76.

Silpha thoracica 76.

Silphidae 74, 76.

Sirex gigas 35, 83.

Sirex juvencus 83.

Smerinthus ocellatus 91.

Smerinthus populi 91

Sphegidae 82.

Sphingidae 88, 89.

Sphinx euphorbiae 22, 91.

Sphinx ligustri 91.

Sphinx nerii 91.

Sphinx pinastri 90.

Staphylinidae 74, 76.

Staphylinus caesareus 76.

Staphylinuserythropterus
76.

Syritta pipiens 86.

T.

Tabanus bovinus 85.
Tenebrio molitor 79.

Tenebrionidae 78, 79.
Tenthredinidae 78, 79.
Tenthredo flavicornis 82.
Tinea pellionela 94.
Tineidae 88, 94.

Tortrix vividana 93.
Tortricina 93.
Trochilium apiforme 90.

U.

Uroceridae 82.

V.

Vanessa lo 89.

Vespa crabro 83.

Vespa vulgaris 40, 83.
Vespidae 82.

Volucella bombylans 86.

Z.
Zygaena filipendulae 91.
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Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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Spis tresci tablic barwnych.

Tablica I. Zmierzchnikowce.

. Trupiagtéwka, Achérontia Atropos. (8 75, 15.)

Zawisak siwiotek, Sphinx pinastri. (§ 75, 17.) 2a. Jajka. 2b. Mioda gasie-
nica 2c. Gasienica dorosta; na niej raczyca (Echinomyia fera. § 74, 8),
sktadajaca jaje. 2d. Motyl w locie. 2e. Motyl w spoczynku.

. Tawulec, Sphinx ligustri. (8 75, 17.) 3a. Gasienica. 3b. Motyl.
. Oleandrowiec, Sphinx nérii. (§ 75, 18.)
. Nastrosz topolowiec, Smennthus p6puli. (§ 75, 20.) 5a Gasienica. 5b. Motyl.

Tablica 1. Szkodliwe przadkowki.

. Barczatka sosndéwka, Gastropacha pini. (8§ 75, 28.) la. Jajka; obok Larwa

tecznika liszkarza (Caloséma sycophanta. § 72, 11.) Ib. Gasienica, Ic. Ga-
sienica z czerwiami i kokonami matego barytkarza gajowego (Microgaster
némorum. § 73, 11.); obok ten barytkarz natur, wielkosci i powiekszony
Id. Poczwarka i tecznik liszkarz. le. Poczwarka i dzgacz (Anémalon.
circumfléxum. § 73, 12). If. lg. q.

Przadka pierécienica, Gastropacha neustria. 2a. Jajka. 2b. Gasienica.
2c. Oprzad. 2d. ui. 2d.

. Rzgpica nieparka, Ocnéria dispar. (8 75, 27.) 3a. Gasienica napadnieta

przez sierponia z6itego (Ophion luteus § 73, 12. Uw.). 3b. Poczwarka.
3c. 4k 3d. g z oprzedem jajowym (hubka).

Tablica III. Szkodliwe so6wki, miernikowce izwojkowki.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

1

2.

Strzygonia choinéwka, Panélis pinipérda. (8 75,29.) la. Jajka. Ib. Gasie-
nica. lc. Motyl.

Poproch cetyniak, Fidonia priniaria (Bupalus piniarius. § 75, 33) 2a. Ga-
sienica. 2b. @ 2c. Q.

. Wiochacz brzoziak, Amphidasys betulériae. (§ 75, 32.) 3a, 3b. Gasienica.

3c. Q. 3d. ok

. Pedzik przedzimiak, Cheimatébia bruméta. (75, 31.) 4a. Gatazka z ga-

sienicami. 4b. Poczwarka. 4c. g. 4d. <h

. Zwojka zieloneczka, Tortrix viridana. (8 75, 35.) 5a. Gatgzka z gasienicg;

z lisciem zwinietym i motylem. 5b. Motyl.
Pachéwka grochéweczka, Graptolitha dorséna (§8 75, 34.) 6a. Gasienica.

6b. Motyl.

. Owocéwka jabteczna, Carpocasa pomonélla. (§ 75, 35.) I Jabiko i ga-

sienica. 7b. Motyl.

Tablica IV.

a) Chrzagszcze, Coledptera.

. Kusak cezarek, Staphylmus caeséareus. (§ 72, 15.)
. Naworak $pizowy, Philénthus aénéus. (§ 72, 15.)



Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

15.
16.
17.

19.

21.
22.

23.

24.

. 25.
26.
. 27.
. 28.
. 29.
. 30.

103

Goilik czteroplamy, Hister quadrinotatus. (8 72, 19. Uw. 2)

. Grébarz czarny, Necréphorus germanicus. (§8 72, 17.)

Grébarz krzywonogi, Necréphorus vespfllo. (8§ 72, 17.)
Omarlica czteroplama, Silpha quadripunctata. (8 72, 19.)

. Omarlica padliniec, Silpha thoracica. (§ 72, 19)
. Omarlica czarna, Silpha atrata. (§8 72, 19.)

. Kropek, Anthaxia nitidula. (72, 27. Uw.)

. Lubczyk, Eros auréra. (72, 29.)

. Okienczak, Lampyris splendidula. (72, 30.)

. Bablik $pizowy, Malachius aénéus. (72, 28)

. Zmorsznik czerwony, Léptura rubra. (8 72, 40.)
. Biedronka, Coccinélla. (8§ 72, 43.)

b) Btonkdéwki, Hymenodptera.

Pszczota, Apis mellffica. (§ 73, 17.)
Trzmiel ziemny, Bombus terréstris. (8 73, 17.)
Szczerklina, Amméphilla affinis. (§ 73, 15.)

¢c) Motyle, Lepidoptera.

. Niestrzep gtogowiec, Apdria crataégi. Gasienica. (8 75, 7. Uw.)

Latolistek cytrynek, Gonépteryx rhamni. (§8 75, 7.)

Dostojka peretka, Argynnis Lathénia. (§8 75, 10.)

Mieniak tecznik, Apatiira Iris. (§ 75, 10.)

Modraszek, Lycaéna Icarus. (§ 75, 11)

Ztotawiec czerwoficzyk, Polydmmatus virgalreae. (§8 75, 11.)
Rolnica, Agroétis occulta. (8 75, 29. Uw.)

d) Dwuskrzydte, Diptera.

Gnojka gajowa, Dristalis némorum. (§ 74, 15.)
Gnojka wytrwata, Ertstalis tenax. (8§ 74. 15)
Piszczen, Syrltta pippiens. (8 74, 14.)

Muszka cezar, Musca caesar. (8 74, 12)
Plujka,Musca vomitoria. (8 74, 12))
Scierwica, Sacréphaga carnaria. (§ 74, 10.)
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