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52 W. Riedel 2

W ST Ę P

Pod względem fauny chruścików Bieszczady należą do najm niej zbadanych 
części polskich K arpa t. K arp a ty  Zachodnie badał D z ię d z ie l e w ic z  (1911, 
1919-1920), ponadto  z tej części K arp a t są wiadomości o chruścikach w pracach 
S c h il l e g o  (1902), M ik u l s k ie g o  (1931), R a c ię c k ie j  (1933) i R i e d e l  (1961). 
Jakkolw iek dalecy jesteśm y od poznania pełnego składu faunistycznego K arpat 
Zachodnich, to  jednak  już w chwili obecnej m am y ogólny jego obraz. T atry  
stanow ią najlepiej zbadaną część K arpa t, dzięki pracom  N o w ic k ie g o  (1865, 
1867), M a j e w s k ie g o  (.1881, 1885), W ie r z e j s k ie g o  (1883), M in k ie w ic z a  
(1914) i D z ię d z ie l e w ic z a  (1895, 1919-1920), jak  również ostatnim  badaniom  
R i e d e l  (1962). Chruściki K arp a t W schodnich zostały również dobrze zbadane 
przez D z ię d z ie l e w ic z a  (1877, 1883, 1889, 1891, 1904, .1908, 1919-20) i R a - 
c ię c k ą  (1933), lecz tylko w ich części wschodniej, tj. w okolicach Czarnohory, 
natom iast zachodnia część K arp a t W schodnich — Bieszczady — nie była 
badana. Dopiero w ostatn ich  la tach  wykazano z Bieszczad (i to  tylko z ich 
zachodniego krańca — K om ańcza, D uszatyń) zaledwie 9 gatunków: Rhyaco- 
phila nubila (Ze t t .), Wormaldia triangulifera McL., Mystacides azurea (L.), 
Limnepliilus ignavus McL., Anabolia furcata B r a u . ( = A .  laevis Ze t t .), Halesus 
radiatus interpunctatus (Z e t t .) (R i e d e l , 1961), Holocentropus dubius (R a m b .) 
(T o m a s z e w s k i , 1961), Potamophylax latipennis (Cu r t .) (T o m a s z e w s k i, 1962), 
Polycentropus flavomaculatus (P ic t .) (T o m a s z e w s k i , 1965).

D la uzupełnienia tej luki podjęłam  badan ia  nad chruścikam i Bieszczad. 
Celem pracy było: po pierwsze — zorientowanie się w składzie jakościowym 
tej fauny i jej stosunku do fauny całych K arpa t, a m. in. stwierdzenie, jakie 
endem ity wschodniokarpackie w ystępują w Bieszczadach i jak  daleko docierają 
na zachód w luku K arpat; po drugie — zbadanie rozmieszczenia larw chruści
ków w potokach bieszczadzkich.

Bieszczady należą do B eskidów  W schodnich, rozciągających się na południowo-wschod' 
nim  krańcu Polski. W  granicach Polski znajduje się część B ieszczad — B ieszczady Za' 
cliodnie. B ieszczady w  granicach naszego państw a zajm ują obszar o pow ierzchni około 
714 k m 2 i stanow ią mniej w ięcej a/a B ieszczad Zachodnich; ciągną się od Przełęczy Łupkowskiej 
po Przełęcz U żocką i dolinę Sanu. Na zachodzie sąsiadują one z częścią w schodnią Beskidu  
N iskiego, a na północy bez wyraźnej granicy przechodzą w Podgórze D ynow skie. Od południa, 
w schodu i północo-w schodu przecina je granica państw a.

N a obszarze tym  ciągną się długie grzbiety górskie podzielone szerokim i dolinami, których  
w ysokość w zrasta w  kierunku w schodnim . G rzbiety w znoszą się przeciętnie na w ysokość  
około 1000 m n.p.m . K ilkanaście szczytów  w yrasta ponad 1200 m n.p.m .; najw yższe z nich  
to  Tarnica (1348 m), Halicz (1335 m), Krzemień (1335 m), Bukowe Berdo (1313 m). W b u 
dowie grzbietów  zauw ażyć m ożna różnorodne m ateriały skalne: zlepieńce, piaskowce, skały  
w apienne, łupki i szarogłazy fliszow e, przy czym  na przemian w ystępują w arstw y twarde 
i m iękkie. N a powierzchni znajdują się g leby typow e dla terenów  górskich. Kraina dolin 
położona jest na w ysokości 500-700  m n .p .m ., a od 700 do 1150 m n.p.m . rozciąga się piętro 
dolnego regla. W  piętrze tym  przeważa buk i jawor, reszta to  w  znikom ym  procencie drzewa 
ig laste — jodła i świerk, zanikające ku wschodowi. Górną granicę lasu stanow ią pow ykrę
cane i połam ane przez w iatry karłow ate huki.
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3 Chruściki potoków Bieszczad 53

W  przeciwieństw ie do Tatr, w  Bieszczadach nie ma ponad piętrem  regla dolnego lasów  
św ierkow ych należących do piętra regla górnego i nad górną granicą lasu, obniżoną o około  
400 m w  stosunku do Tatr, rozciągają się rozległe połoniny, charakterystyczne dla Karpat 
W schodnich. W  obrębie połonin odrębne stanowisko tw orzą zwarte zarośla olchy kosej 
(A lnus v ir id is  DC.), zastępujące kosodrzewinę, typow ą dla Karpat Zachodnich.

B ieszczady leżą na styk u  klim atu oceanicznego Europy północno-zachodniej i klim atu  
kontynentalnego Europy południowo-wschodniej. Charakteryzują się dość niskim i tem pe
raturam i rocznym i, które w ynoszą około +  5 °C (przeciętna stycznia -6 °  do -5°C , przeciętna  
lipca + 1 6  do + 1 7 ° C ). R oczna sum a opadów  duża, w ynosi dla poszczególnych miejsc 
857-1150  mm i w zrasta w  miarę w ysokości. W iększość opadów przypada na m iesiące letnie. 
Zim y mają przebieg łagodny i zbliżony do zim  Karpat Zachodnich. Pokryw a śnieżna w  n iż
szych partiach zalega około 100-140 dni, a w  zw artych m asywach ponad 800 m n.p.m . 
przekracza 140 dni.

Sieć wodną B ieszczad tw orzy San i liczne lewobrzeżne jego dopływ y. N ajwiększe z nich  
to  Osława z Osławicą, H oczewka, Solinka z W etliną, W ołosaty i Nasiczniański P otok . Rzeki 
te  p łyną podłużnym i dolinam i m iędzy w ałam i grzbietów, przepływ ając z jednej do drugiej 
w ąskim i przełom am i. K ażdą z nich zasilają w ody m niejszych i w iększych potoczków . W szyst
kie charakteryzują się niezw ykle krętym  biegiem , przejrzystą w odą, dnem skalistym  lub  
kam ienistym . Brzegi dość strom e, w dolinach porośnięte olszyną. Potoki bieszczadzkie 
odznaczają się w ielką zm iennością stanu w ody. Po opadach szybko w zbierają i równie szybko  
opadają. Szczególnie w iosną toczą wielkie m asy w ody z topniejącej pokryw y śnieżnej.

N ajdłuższą rzeką B ieszczad jest San o długości 444 km. Źródła jego leżą na Przełęczy  
U żockiej i na Opołonku. N a odcinku od źródeł do Leska (około 150 km) San zbiera w ody  
w szystk ich  m niejszych i w iększych potoków  z terenu Bieszczad. N ajw iększym  dopływ em  
Sanu w  Bieszczadach jest Osława, długości około 55 km . W ypływ a ze źródeł położonych  
na południow ych zboczach M atragony, na w ysokości około 900 m, i zasilana w  w ody wielu 
potoków  (największe z nich Osławica i Kalniczka) uchodzi do Sanu na północ od Zagórza. 
D orzecze jej w ynosi około 504 km 2. N astępnym  co do wielkości dopływ em  jest Solinka, 
około 45 km długości. W ypływ a z południow ych stoków  Hyrlatej i  R osochy i z północnego  
stoku Strybu na w ysokości 1000 m. R óżnica poziom ów m iędzy źródłam i a ujściem  w ynosi 
około 750 m. D orzecze Solinki obejm uje 377 km 2. Do Solinki w pada W etlina, która składa 
się z dwóch odgałęzień — W etlinki i Górnej Solinki. W etlinka zbiera potoki z południow ych  
stoków  .Połoniny W etlińskiej i północnych stoków  D ziału. Górna Solinka odw adnia duży  
teren leśny położony m iędzy Działem , W ielką Rawką, Rąbią Skałą i Paprotną. Hoczewka, 
długości około 25 km, w ypływ a z m asywu W ołosania i zbiera liczne potoki spod Jawornego, 
Chryszczatej oraz Łopiennika. N asiczniański Potok, w  górnym  sw ym  biegu zw any Prowczą, 
odw adnia zbocza otaczające B erehy Górne, następnie wąskim  przełom em m iędzy Połoniną  
W etlińską a Połoniną Caryńską zdąża w kierunku Sanu. (Potok ten  zm ienia kolejno nazwę: 
w górnym  biegu zw any jest Prowczą, w  środkowym  — N asiczniańskim  a w  dolnym  — 
Dwernikiem .) N ajw iększym  jego dopływ em  jest P otok  Caryński, zbierający w ody głównie 
z P ołoniny Caryńskiej. R zeka W ołosaty w ypływ a ze źródeł m iędzy Tarnicą, K rzem ieniem  
i H aliczem  na w ysokości 1200 m. Zbiera liczne strum ienie z południow ych stoków  Tarnicy, 
Szerokiego W ierchu oraz głów nego grzbietu karpackiego i jako potok  W ołosatka płynie  
szeroką doliną do U strzyk Górnych, gdzie zasilona w w ody R zeczycy przełam uje się m iędzy  
m asyw em  Połoniny Caryńskiej a Kiczerą i W idełkam i. Jako rzeka W ołosaty, om ijając 
strom e stoki Magóry Stuposiańskiej, uchodzi do Sanu. Różnica wzniesień m iędzy źródłami 
a ujściem  do Sanu w ynosi około 660 m.

B adania przeprowadzono w latach  1961-1964 w okresie od m aja do paździer
nika. Włączono do opracowania również m ateriały  zebrane podczas pobytu  
w Bieszczadach w 1956 r. oraz m ateriały  (wyłącznie imagines) zbierane przez 
kolegów zoologów przeprowadzających własne badania na tym  terenie.
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54 W. Riedel 4

Badaniam i objęto południowe, wysokie części Bieszczad w granicach n a 
szego państw a, bez ich północnego podgórza i bez północnych stoków O trytu . 
Opracowano głównie górne dorzecze Osławy do Komańczy, górną część do
rzecza Solinki do połączenia z W etliną oraz dorzecza: W etliny, potoku Prowcza — 
K asiczniański —Dwernik i W ołosatego. Ponad to  jako uzupełniające m ateriały 
pobrano kilka prób z górnego Sanu (najdalej na  północ w Lesku) i uwzględ
niono m ateriał z Baligrodu.

Przebadano 89 potoków, 8 źródeł, jedno jeziorko i kilka drobnych bajorek. 
Łącznie zebrano około 3 000 imagines oraz 9500 larw w 540 próbach. W  m ate
riale stwierdzono 84 gatunk i chruścików, w tym  5 nowych dla fauny Polsk i1, 
i jeden podgatunek, Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus B o to s a n e a n u  
et R ie d e l  (1965), nowy dla nauki.

B adania rozpoczęto z in icjatyw y zmarłego Prof. Dra M. G ieysztora, a następnie pro
w adzono pod opieką Kierownika Zakładu Zoologii U .W ., Prof. D ra Z. R aabego. Ostatecznie 
praca została przygotow ana pod kierunkiem  Prof. Dra T. Jaczew skiego. Pragnę im serdecznie 
podziękow ać za opiekę oraz cenne rady i wskazówki.

D ziękuję również w szystk im  K oleżankom  i K olegom , którzy dopomogli mi podczas 
badań terenow ych i zbierali dla mnie m ateriały.

I. W Y K A Z Z B A D A N Y C H  STAN O W ISK  

Kom ańcza i okolice

1. P otok  Osła wica. D u ży  potok p łynący  rozległą doliną.
2. P raw y dopływ  O sławicy — m ały potoczek  za wsią K om ańcza, idąc w kierunku Ł up

kowa. Początek  w  m ałym  w ąwozie o brzegach dość strom ych i zalesionych. Szerokość 
potoku do 1 m, dno żwirowe.

3. L ew y dopływ  Osławicy w  K om ańczy-L etnisko, w  krętym , dość szerokim wąwozie.
4. L ew y dopływ  Osławicy za  K om ańczą-L etnisko, w  lesie. a: stojąca woda odcięta od potoku  

zwaliskiem .
5. D opływ  potoku  z p . 4. M ały, zacieniony potoczek o dnie kam ienistym , z dużą ilością  

mchu i glonów.
6. D opływ  potoku z p. 4, w bardzo w ąskim , zacienionym  jarze.
7. P otok  K om anecki, duży dopływ  O sławicy przepływ ający przez w ieś Kom ańcza.
8. P raw y dopływ  P otoku  K om aneckiego, dość duży potok o dnie kam ienistym , płynący  

wśród łąk , nad brzegam i zarośla olchowe.
9. R zeka Osława:

a. Osława w  Prełukach, dno kam ieniste, pokryte cienką warstw ą mułu,
b. Osława w D uszatyniu .

10. Praw y dopływ  Osławy w  Prełukach. Potoczek  o dużym  spadku, o dnie kam ienistym , 
m iejscam i z dna w ystają  duże g łazy. K am ienie pokryte glonam i, niekiedy mchem .

11. Praw y dopływ  Osławy w D uszatyn iu  (potok przepływ ający przez Jeziorka D uszatyńskie):
a. odcinek potoku od jeziorka do ujścia,
b. potok pow yżej jeziorka.

12. M ały potoczek w pływ ający do Jeziorka D uszatyńskiego — dolnego.

1 Bhyacophila laevis P i c t . ,  Beraea vicina  M cL., Cliaetopteryx sahlbergi M cL., A nnitella  
cliomiacensis (D z .) ,  Drusus brunneus K l a p .
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5 Chruściki potoków Bieszczad 55

13. Jeziorko D uszatyńskie — dolne. Jeziorka pow stały  niedawno (1907 r.) przez obsunięcie 
się zbocza Chryszczatej wraz z rosnącym  na nim lasem . Zwały ziem i i drzew zatam ow ały  
w ody potoku i utw orzyły jeziorka. Z w ód jeziorek sterczą do dziś k ikuty drzew.

Balnica —Maniów

14. Górny bieg rzeki Osławy w okolicy B aln icy  i Szczerbanówki.
15. Praw y dopływ  Osławy w  okolicy Szczerbanówki, p łynie wśród łąk, m iejscam i brzegiem  

lasu, nad brzegam i grabina. B ieg potoku bardzo kręty.
16. L ew y dopływ  potoku z p. 15, m ały potoczek o niew ielkim  spadku, w  lesie.
17. P raw y dopływ  potoku z p. 15.

Baligród

18. P otok  H oczewka w  Baligrodzie.

Cisną i okolice

19. P o tok  Solinka:
a. potok  Solinka w  Cisnej,
b. potok  Solinka w  D ołżycy,
c. potok Solinka w Majdanie,
d. potok  Solinka w  Żubraczem.

20. P otok  H abkow iecki, duży dopływ  Solinki w Cisnej. P otok  zbiera w ody z licznych drob
nych  potoczków  z Osiny i Jasienika.

21. L ew y dopływ  P otoku Habkow ieckiego. Potok płynie w  głębokim , zalesionym  jarze 
o znacznym  spadku. N a dnie potoku m nóstwo detrytusu, wąwóz zalegają zw ały drzew.

22. P raw y dopływ  Potoku  H abkowieckiego. Mały potoczek na dnie krętego jaru o strom ych  
brzegach. Brzegi zarośnięte głównie grabiną.

23. D op ływ  Solinki w  D ołżycy .
24. P otok  Żwir, prawy dopływ  Solinki w  Cisnej, w  lesie.
25. P raw y dopływ  potoku Żwir. Mały potoczek w  lesie, o bardzo krótkim  biegu, miejscami 

przykryw ają go całkow icie zw ały gałęzi.
26. P raw y dopływ  Solinki w  Cisnej. Potok płynie w bardzo wąskim  i głębokim  wąwozie

0 strom ych brzegach, porośniętych lasem . Miejscami dno potoku w ybrukowane balam i 
pozostałym i po zwózce drzewa. Potok zawsze zacieniony, stąd w ody potoku, a także 
pow ietrze w wąwozie n igdy nie nagrzewają się (w ody potoku sta le  zim ne).

27. P otok  R oztok, duży dopływ  potoku Solinka, p łynący doliną m iejscam i dość rozległą, 
wśród łąk. Szerokość potoku 3 -4  m, dno kam ieniste.

28. P raw y dopływ  potoku R oztok. Potok spływ a ze źródła na Jaśle zalesionym  zboczem .
29. Źródła położone na Jaśle, na w ysokości około 1000-1100 m n.p.m .:

a. źródło na w schodnim  zboczu ponad lasem ,
b. źródło na zachodnim  zboczu ponad lasem , daje początek potokow i z p. 28.

30. P otok  B iała W oda, praw y dopływ  Solinki przy stacji kolejki leśnej Cisną. P otok  płynie 
w  lesie, dno kam ieniste, m iejscam i tw orzą się duże zastoiska z m nóstwem  derytusu
1 gałęzi drzew, pow stałe przez zatam ow anie biegu w ody zw alonym i drzewami.

31. P raw y dopływ  Solinki we w si Żubracze. P otok  w lesie.
32. L ew y dopływ  Solinki w e wsi Żubracze. D ość prosty bieg potoku, dno kam ieniste, m iejs

cam i odsłania się warstw a łupków. P łynie zalesionym  zboczem .
33. P otok  H uczek, praw y dopływ  Solinki za wsią Żubracze.
34. Źródło na H yrlatej, na w ysokości około 1000 m  n.p.m .
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56 W. Riedel 6

35. P otok  w ypływ ający ze źródła na  H yrlatej. Zbierano w górnym  jego biegu, w  lesie. 
Z naczny spadek.

36. M ały praw y dopływ  Solinki u podnóża H yrlatej, wśród łąk.

W etlina i okolice

37. P otok  W etlina, b ieg  górny, dno kam ieniste, brzegi żw irowo-kam ieniste.
38. L ew y dopływ  W etlin y  w  Smerku, P otok  N iedźw iedzi.
39. L ew y dopływ  potoku  W etlina w e w si W etlina, płynie na otw artym  terenie, na brzegach  

potoku  krzew y.
40. Praw y dopływ  W etliny  w e w si W etlina. P otok  w ypływ a ze źródła położonego na stoku  

H natow ego Berda. Zbierano w  dolnym  i środkow ym  biegu. Potok szerokości 3 -3 ,5  m, 
o dnie kam ienistym , n iekiedy p łyn ie w ąskim  korytem  na podłożu skalnym  (łupki). 
Brzegi w  niektórych m iejscach w ysokie i  strom e (5-7  m), zalesione. B ieg  potoku dość 
kręty.

41. P otok  Górna Solinka. D u ży  p otok  p łynący  w ąską doliną, dno kam ieniste.
42. P otok  W ielki L utow y, lew y  dopływ  Górnej Solinki p łynący  zalesionym  zboczem . Dno  

potoku  kam ienisto-żw irow e.
43. P otok  Średni L utow y, dopływ  potok u  W ielki L utow y. P otok  w lesie, o bardzo krętym  

biegu i m ałym  spadku. D no potok u  żw irow o-kam ieniste.
44. P raw y m ały  dopływ  potoku  W ielki L utow y. P otok  w  lesie, o niewielkim  spadku, duże 

kam ienie w ystają  z w ody (głębokość potoku  5 -7  cm ), m iejscam i koryto w yżłobione  
w  kruchej skale.

45. Praw y dopływ  Górnej Solinki, p łynący  po zboczu D ziału. P otok  płynie w ąskim  jarem, 
całkow icie zacieniony zw artym  lasem , na brzegach m nóstwo ściółki, a m iędzy kam ie
niam i dużo detrytusu.

46. M aleńki prawy dopływ  Górnej Solinki. P łyn ie  łagodnym  zboczem  doliny, na otwartej 
przestrzeni, w  w ysokiej traw ie. Szerokość potoczku 20-30  cm .

47. Praw y dopływ  Górnej Solinki spływ ający zalesionym  zboczem  D ziału. Górny bieg  
w  lesie, o dnie kam ien istym , pokrytym  warstw ą opadłych liści. W  biegu dolnym  potok  
płynie skrajem  lasu  i na ty m  odcinku pokonuje progi skalne, tw orząc m ałe w odospady.

48. P raw y dopływ  Górnej Solinki w lesie na zboczu D ziału. P otok  płynie w  wąskim  w ą
w ozie, o dość znacznym  spadku. D no kam ieniste, m iejscam i skaliste.

49. Praw y dopływ  Górnej Solinki w lesie  na zboczu D ziału . Mały potok o niedużym  spadku, 
o dnie kam ienisto-skalistym .

50. P otok  W etlinka.
51. L ew y m aleńki dopływ  W etlinki, potoczek  o znacznym  spadku, przy ujściu do W etlinki 

sp ływ a strom ą ścianą w ysokości około 2 m.
52. L ew y m aleńki dopływ  W etlinki p łyn ący  brzegiem lasu. D no kam ieniste, przed ujściem  

duża w anna, z której w oda w ypływ a wąskim  przesm ykiem  m iędzy dużym i blokam i 
skalnym i. Próg skalny pokryty  m chem .

53. L ew y dopływ  W etlinki p łyn ący  w  w ąwozie wśród łąk.
54. L ew y dopływ  W etlinki p łynący  w  wąskim  w ąwozie, brzegi nie zalesione, potok  dobrze 

nasłoneczniony. Szerokość potoku  50 cm, głębokość 5 -10  cm , n ieduży spadek.
55. P otok  K im akow ski, praw y dopływ  W etlinki. D u ży  dopływ  spływ ający zboczem  P oło

n iny  W etlińskiej. P otok  w ije się na dość znacznej przestrzeni wśród łąk, nad brzegami 
zarośla olchow e. Szerokość koryta 3 -3 ,5  m, dno kam ieniste.

56. P raw y m ały dopływ  P otok u  Kim akow skiego.
57. P otok  K ostyw ski, praw y dopływ  W etlinki. D u ży  potok spływ ający zboczem  Połoniny  

W etlińskiej, w  podobnym  terenie jak  P otok  K im akowski.
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58. Maleńki praw y dopływ  Potoku  K ostyw skiego.
59. P raw y dopływ  W etlinki za P otokiem  K ostyw skim , płynący w  podobnym  terenie jak 

poprzednie.
60. Praw y dopływ  W etlinki w  górnym  biegu. D no kam ieniste, szerokość 1 -1 ,5  m, brzegi 

zalesione.
61. Młaka na w ysokim  lew ym  brzegu potoku W etlinka, położona na łące w  sąsiedztw ie  

grupy świerków, niedaleko dopływ u z p. 52, w  odległości 15-20 m od W etlinki. Z młaki 
sączy się m aleńki strum yk. ♦

62. Źródła położone na Połoninie W etlińskiej:
a. źródło na w ysokości około 1000 m n.p.m . na południowo-wschodnim  stoku, pod  

H natow ym  Berdem ,
b. źródło na w ysokości poniżej 1000 m n.p.m . na południowo-wschodnim  stoku,
c. źródło na w ysokości około 1000 m n.p.m . na północnym  stoku połoniny, daje p o 

czątek potokow i Berdo. W ody w ypływ ające ze źródła p łyną szeroko po kam ie
n istym  zboczu, a po 20 -30  m tworzą regularny potok. K am ienie w  źródlisku p o 
kryte mchem .

B erehy—N asiczne—Dwernik

63. P otok  Prow cza w Berebacb, jest to  górny bieg potoku Dwernik. P łyn ie w  szerokiej, 
otw artej, nie zalesionej dolinie.

64. P otok  N asiczniański, środkow y bieg P otoku D wernik. P łynie wąską doliną m iędzy  
Połoniną W etlińską a Połoniną Caryńską. Stoki gór pokryte zw artym  lasem  aż 
do brzegów potoku. K oryto potoku w ysłane kam ieniam i i w iększym i głazam i sterczą
cym i ponad w odą. W  okolicy wsi N asiczne odsłania się skaliste podłoże tw orząc progi 
skalne, po których woda spływ a kaskadam i.

65. P otok  Dwernik.
66. L ew y dopływ  potoku Prowcza we wsi Bereby. P otok  o niedużym  spadku, płynie wśród  

łąk.
67. P raw y dopływ  Prowczej we w si B erehy. P otok  spływ a zalesionym  zboczem  Połoniny  

Caryńskiej, w  głębokim , zacienionym  jarze.
68. Źródło na Połoninie Caryńskiej, na w ysokości około 1000 m n .p .m ., ponad zw artym  

lasem .
69. P raw y dopływ  Prowczej w  lesie. P otok  na 10 m przed ujściem pokonuje 1,5-m etrowy  

próg skalny, porośnięty m chem , a poniżej progu w ody potoku częściowo nikną w  ru
m ow isku skalnym . P otok  o dość znacznym  spadku.

70. M ały dopływ  P otoku N asiczniańskiego w  N asicznem , z lewej strony. P otok  płynie  
skrajem lasu, spadek łagodny.

71. P otok  Caryński, praw y dopływ  potoku Dwernik. Jest to  duży dopływ  p łynący  głów nie 
w  lesie, brzegi strom e i w ysokie.

72. P raw y dopływ  potoku Dwernik przed jego ujściem  do Sanu. P łyn ie wśród łąk  na zboczu  
doliny łagodnie schodzącej w  tym  m iejscu do łożyska potoku Dwernik.

73. M aleńki praw y dopływ  potoku  D wernik, również wśród łąk.
74. San w  Dwerniku.
75. P raw y m ały dopływ  Sanu w  Dwerniku, płynie w lesie zboczem  Otrytu.
76. P raw y m ały dopływ  Sanu w Dwerniku w kierunku Zatwarnicy. P łyn ie zboczem  Otrytu, 

na dnie wśród kam ieni duże ilości detrytusu.
77. P raw y m aleńki dopływ  Sanu m iędzy Dwernikiem  a Sm olnikiem , w lesie.
78. M ały stojący  zbiornik przy drodze z Dwernika do Smolnika. Jest to zapadlisko na 

terenie zdziczałego ogrodu o 10 m długości i 5 m szerokości. P rzy brzegach zapadliska  
z w ody sterczą k ikuty drzew.
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Ustrzyki Górne i okolice
79. P otok  W ołosaty  (połowów  dokonyw ano od U strzyk  Górnych do Bereżek).
80. L ew y dopływ  W ołosatego w  U strzykach Górnych. Mały potoczek sp ływ ający p ołud

niow ym  zhoczem  P ołon iny Caryńskiej. P ołożony w  lesie, hardzo ocieniony, o korycie 
bardzo krętym  i o znacznym  spadku; pokonuje progi skalne i zw ały drzew.

81. P otok  R zeczyca. D u ży  potok zbierający w od y z licznych drobnych dopływ ów  sp ły 
w ających ze zboczy P ołon iny  Caryńskiej i W ielkiej Rawki. D o brzegów potoku z obu  
stron dochodzi las.

82. L ew y dopływ  R zeczycy. P łyn ie brzegiem  lasu , spadek łagodny, dno wybrukowane 
dużym i kam ieniam i, m iejscam i w iększe g łazy, czasem  pokryte mchem.

83. L ew y dopływ  R zeczycy, m ały  potoczek  na łagodnym , nie zalesionym  zboczu, na brze
gach potoku grabina.

84. L ew y dopływ  R zeczyoy, następny m ały  potoczek w  niedalekim  sąsiedztw ie poprzedniego, 
bardzo do niego podobny.

85. Praw y dopływ  R zeczycy. D ość du ży  dopływ  w padający do R zeczycy w  jej górnym  
biegu. P otok  p łynie zalesionym  zboczem  P ołon iny Caryńskiej.

86. P otok  W ołosatka, p łyn ie szeroką, nasłonecznioną doliną.
87. P otok  Terebowiec, praw y dopływ  W ołosatki. P otok  p łynie doliną m iędzy Szerokim  

W ierchem  a Kiczerą. D no kam ieniste, brzegi zarośnięte.
88. M aleńki dopływ  potoku  Terebowiec. P łyn ie zalesionym  zboczem  wzgórza Kiczera. 

M ały potoczek , szerokość około 50 cm , na brzegach dużo ściółki i butw iejących pni 
drzew.

89. L ew y dopływ  Terebowca. P otok  p łynie północnym  zboczem  Szerokiego W ierchu, 
w  lesie. Brzegi potoku  grząskie, teren podm okły, duże pokłady butw iejących liści i pni 
drzew. Szerokość potoku  50 cm , głębokość 2 -3  cm , dno żwirowe.

90. M aleńki dopływ  W ołosatki. P otok  bardzo p ły tk i, przepływ ający przez łąkę.
91. M aleńki praw y dopływ  W ołosatki, w śród łąki, brzegi podm okłe. D no piaszczyste, z n ie

licznym i kam ieniam i, bardzo p łytko.
92. P otok  Zakopaniec. P raw y dopływ  W ołosatki sp ływ ający zboczem  Szerokiego Wierchu. 

D no kam ieniste, m iejscam i w  potoku  rum owiska drzew tam ują w odę i tw orzą zastoiska  
o spokojnej w odzie, z dużą ilością detrytusu.

93. P otok  Zwór. Praw y dopływ  W ołosatki, sp ływ ający zboczem  Tarnicy.
94. P otok  Połaniec. P raw y dopływ  W ołosatki sp ływ ający  z Tarnicy.
95. Źródło na Tarnicy, na  w ysokości około 1200 m n .p .m ., po północno-wschodniej stronie 

Tarnicy.
96. U strzyk i Górne, połow y nie nad potokam i:

a. na szosie, nieco oddalonej od W ołosatego,
b. ośw ietlone ściany budynków .

Sm olnik—Lutowiska

97. P raw y dopływ  Sanu. P otok  o niew ielkim  spadku, p łynie w  otw artym  terenie, wśród 
łąk . Źródła jego położone na  północ od L utow isk, na w ysokości około 700 m n.p.m . 
U chodzi do Sanu w e w si Sm olnik.
a. połow y w  Sm olniku,
b. połow y w  L utow iskach.

98. San w Lesku.

Lesko
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II. W YKAZ G A TUN K Ó W  

RJiyacopMlidae

1. Glossosoma boltoni C u r t . — imagines i larwy, w Prełukacli (9), w Szczer- 
banówce (15, 16), w Cisnej (19-22, 24, 26, 27, 31, 32), w W etlinie (40, 41, 44-50, 
52, 54, 55, 57), w Berehach i Nasicznem (64, 69), w Ustrzykach Górnych (79-87, 
90, 92, 93) i w Smolniku (97a).

2. Agapetus fuscipes C tir t. — imago w Nasicznem (70), larwy w dopływach 
Dwernika (70, 72), dopływach Sanu (75-77) i w U strzykach Górnych (86, 89).

3. Agapetus comatus (P ic t .) — imagines w W etlinie (44) i w Nasicznem (70).
4. Agapetus laniger (P ic t .) — imagines w W etlinie (45), Cisnej (19) i w U strzy

kach Górnych (79, 86, 87).
5. RJiyacopMla torrentium P ic t . — imagines w  W etlinie (55) i w  Ustrzykach 

Górnych (82, 96a, b).
6. RJiyacopMla nubila (Ze t t .) — imagines i larwy, w Kom ańczy (7-9, 15), 

w Baligrodzie (18 i na światło), w Cisnej (19, 20, 30), w W etlinie (37, 40-42, 
50, 55, 57), w Berehach, Nasicznem i Dwerniku (64-66, 69), w U strzykach 
Górnych (79-82, 86, 87, 90), w Smolniku i Lutowiskach (97), ponadto w K o
m ańczy nad Osławicą — R i e d e l , 1961.

7. RJiyacopMla fasciata McL. ( =  RJiyacopMla septentrionis McL.) — imagines 
i larwy, w Kom ańczy (5, 6, 9), w Szczerbanówce (15, 16), w Cisnej (20, 21, 23, 
24, 26, 28, 30), w W etlinie (39-42, 47, 50, 52, 55, 57, 60), w Berehach (66, 69), 
w U strzykach Górnych (80-82, 85-87, 92-94), w Smolniku i Lutowiskach (97).

8. RJiyacopMla obliterata McL. — imagines w Cisnej (21, 24, 31), w W etlinie 
(57), w Berehach (63, 69) i w U strzykach Górnych (86, 87), larwy (oznaczenie 
niepewne) w potoku Rzeczyca.

9. RJiyacopMla vulgaris P ic t . — imago w Dw erniku nad Sanem.
10. RJiyacopMla Jiageni McL. — imagines i poczwarki w  Cisnej (21, 23), 

w W etlinie (40, 47, 50-52, 55, 57, 60), w Berehach (69) i w U strzykach Górnych 
(80, 85, 92-94).

11. RJiyacopMla tristis P ic t . — imagines i larwy, w Kom ańczy (6), w Du- 
szatyniu (H a), w Szczerbanówce (15), w Cisnej (19-21, 23, 24, 26-28, 30, 31), 
w W etlinie (40-42, 50, 52-55, 57, 60), w Berehach (66, 69), w U strzykach Gór
nych (80, 82, 83, 85-87, 90, 93) i w Smolniku (97a).

12. RJiyacopMla pMlopotamoides McL. — imagines i larwy, w Cisnej (23-26, 
28, 30, 31, 33) i w źródle na Jaśle  (29a), w W etlinie (41, 45, 47, 49, 55, 59), w Be
rehach i Dwerniku (63, 67, 69, 70, 75, 76), w U strzykach Górnych (80, 86).

13. RJiyacopMla laevis P ic t . — imagines i larwy, w W etlinie (44, 45), w Dwer
niku (72, 75, 76) i w U strzykach Górnych (80, 89).

PMlopotamidae

14. PMlopotamus ludificatus McL. — imagines i larwy, w Prełukach (9), 
w D uszatyniu ( l la ) ,  w Szczerbanówce (16), w Cisnej (19, 24-26, 28, 30-32),
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w W etlinie (40-45, 47-49, 55, 57, 60), w Berehach i Nasicznem (69-71), w U strzy
kach Górnych (80, 85, 92).

15. PMlopotamus montanus ( D o n .) — imagines i larwy, w Kom ańczy 
(3, 5, 6), w D uszatyniu (H a , b), w Szczerbanówce (15, 16), w Cisnej (21, 23, 24, 
26, 28, 30-32), w W etlinie (37, 45, 50, 53-55, 57, 60) i w U strzykach Górnych 
(80-82, 93, 94).

16. Wormaldia tńangulifera McL. — imagines i larwy, w Cisnej (21, 23, 
26, 28, 30, 31, 33, 34), w W etlinie (42, 44, 45, 47-49, 51, 52, 54, 55, 57, 60), 
w Berehach (63, 67, 69), w U strzykach Górnych (81-83, 85, 86, 89, 93, 94). 
K om ańcza, nad dopływem Osławicy (R i e d e l , 1961).

17. Dolophilus pullus McL. — imagines w Szczerbanówce (15, 17), w Cisnej 
(21, 26), w W etlinie (50, 57) i w Berehach (69).

Hydroptilidae

18. Hydroptila sp. ($$, 1 femoralis E a t o n ) — imagines w Baligrodzie nad 
Hoczewką i w U strzykach Górnych nad szosą w pobliżu Wołosatego.

Polycentropidae

19. Plectrocnemia conspersa (Cu r t .) — imagines i larwy, w Szczerbanówce 
(16), w Cisnej (21, 23, 24, 28), w W etlinie (38, 40, 42-45, 47-51, 55, 57-60), 
w Berehach i Nasicznem (63, 64, 66, 67), w U strzykach Górnych (80, 82, 83, 
85, 90, 92-95).

20. Plectrocnemia brevis McL. — imagines ty lko nad  jednym  potokiem  w y
pływ ającym  ze źródła na  Jaśle  (28).

21. Polycentropus flavomaculatus (P ic t .) — imagines i larwy, w Kom ańczy 
(1, 7-9), w Cisnej (19-21, 26, 30), w W etlinie (37, 41, 45, 50, 55), w Berehach (66), 
w U strzykach Górnych (79, 81, 82, 86, 87) i w Smolniku (97a).

22. Polycentropus multiguttatus Cu r t . — imago, jednorazowo w Cisnej 
nad potokiem  Solinka.

2 3 . Holocentropus dubius (R a m b .) — imago nad  Jeziorkam i Duszytyńskim i 
złowione przez T o m a s z e w s k ie g o  (1 9 6 1 ).

24. Cyrnus trimaculatus (Cu r t .) — imagines w  Kom ańczy (1), w D uszatyniu 
nad  jeziorkiem (13), w Cisnej nad Solinką i w  Lesku nad Sanem.

Psyćhomyidae

25. Psychom yiapusilla  (F a b r .) — imagines w Kom ańczy (1), w Prełukaeh (9), 
w Cisnej (19), w Baligrodzie (18), w W etlinie (37, 50, 55 i na  szosie), w U strzy
kach Górnych na szosie i nad  potokam i (79, 80, 86, 87, 89).

26. Lype reducta (H a g .) — imagines w K om ańczy (1), w Cisnej (23) i w Lu- 
towiskach (97b).

27. Tinodes rostocki McL. — imagines w Dołżycy (23) i w W etlinie (55, 57).
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Hydropsychidae

28. Hydropsycłie ornatula McL. — imagines w Baligrodzie na światło.
29. Hydropsycłie guttata P ic t . — imagines w Lesku nad  Sanem i w Bali

grodzie w pobliżu Soczew ki do światła.
30. Hydropsyche angustipennis (C u rt.)  —■ imagines w W etlinie (50), w U strzy

kach Górnych nad W ołosatym  i nad szosą.
3 1 . Hydropsyche pellucidula (Cu r t .) — imagines w Lesku nad szosą w po

bliżu Sanu, w Szczerbanówce (9), w W etlinie (50), w Dwerniku nad Sanem, 
w U strzykach Górnych (82) i w Bereżkach nad W ołosatym. Larwy w wielu 
potokach.

32. Cłieumatopsycłie lepida (P ic t .) — imago w U strzykach Górnych nad 
szosą.

Sericostomatidae

33. Sericostoma timidum  H a g . — imagines w Baligrodzie na  światło, w Cisnej 
na szosie i nad  potokam i (19, 26, 28, 30), na drodze w dobnie potoku Roztok, 
w W ethnie na szosie i nad  potokam i (41, 45, 50, 57), w U strzykach Górnych 
tłum nie nad szosą i nad potokam i (79, 81, 86, 87). Larwy w wielu potokach.

34. Sericostoma pedemontanum McL. — imagines na Jaśle  nad źródłem 
(29a), nad dopływem potoku Roztok (28), w W ethnie na szosie i nad  W etbnką, 
w dobnie Górnej Sobnki. Larw y w wielu potokach.

35. Oecismus monedula (H a g .) — imago w Berehach nad dopływem Prowczej 
(69).

36. Beraea maurus (Cu r t .) — imagines w Cisnej (21), w W ethnie (45) 
i w U strzykach Górnych (89).

37. Beraea vicina McL. — imagines nad źródłem na H yrlatej (34).
38. Hrnodes articularis (P ic t .) — imagines w Cisnej nad  potokam i (21, 24, 

28) i nad źródłem na Jaśle  (29b), na  H yrlatej (34), w Berehach nad źródłem 
na Połoninie Caryńskiej (68) i nad potoczkiem poniżej tego źródła.

Leptoceridae

3 9 . Leptocerus annulicornis St e p h . — imago w Ustrzykach Górnych nad 
szosą.

40. Leptocerus cinereus Cu r t . — imagines w Lesku nad  brzegiem Sanu.
41. Leptocerus albifrons (L.) — imagines nad potokiem  w Kom ańczy (7).
42. Leptocerus commutatus McL. — imagines w Kom ańczy (1, 7), w Cisnej 

(19), w Bahgrodzie (18), w W ethnie (37, 50), w U strzykach Górnych nad po
tokam i (79, 81, 86) i nad szosą w pobhżu W ołosatego, w Bereżkach nad Woło
satym .

43 . Mystacides azurea (L.) — imagines w Kom ańczy nad Potokiem  Ko- 
m aneckim  (R i e d e l , 1 9 6 1 ), w Lesku nad Sanem, w W ethnie w dolinie Górnej 
Sobnki, w U strzykach Górnych nad szosą, w Smolniku nad  Sanem.
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44. Adicella filicornis (P ic t .) — imagines w D uszatyniu ( l la )  i w Cisnej 
nad  Solinką.

Odontoceridae

45. Odontocerum albicorne (S c o p .) — imagines i larwy, w Kom ańczy (6, 8, 9), 
w Szczerbanówee (15, 16), w Cisnej (19, 21-24, 26, 30-32), w W etlinie (40, 41, 
45, 47, 50, 52, 54, 55, 57-60), m iędzy B ereham i a Kasicznem (63-67, 69, 71), 
w U strzykach Górnych (79-83, 85-87, 90, 92-94); częsty nie tylko nad  poto
kam i, ale i na  drogach w pobliżu potoków.

Lepidostomatidae

46. Crunoecia irrorata (Cu r t .) — imagines na zboczu Połoniny Caryńskiej 
w ściółce w lesie i w pobliżu źródła (68).

Braehycentridae

47. Brachycentrus montanus K l a p . — imagines w W etlinie nad  szosą, 
w U strzykach Górnych nad  szosą w pobliżu W ołosatego i na światło. Larwy 
we wszystkich większych potokach z w yjątkiem  dorzecza Osławy.

,48. Micrasema longulum McL. — imagines w Dwerniku nad Sanem 
i w U strzykach Górnych nad  szosą i na  światło.

Phryganeidae

49. Oligotricha ruficrus (S c o p .) — larw y w D uszatyniu — jeziorko (13).

Limnephilidae

50. Limnephilus rhombicus (L .) — imagines nad Jeziorkiem  D uszatyńskim  (13).
51 . Limnephilus flavicornis (F a b r .) — imagines w  Baligrodzie na światło.
52. Limnephilus ignavus McL. — imago w W etlinie na łące w pobliżu 

W etlinki.
53. Limnephilus griseus (L.) — imagines w Baligrodzie na światło, w W etlinie 

w dolinie W etlinki i w dolinie Górnej Solinki, w Berehach nad potokiem  (69), 
w U strzykach Górnych (82).

54. Limnephilus sparsus Cu r t . — imagines w Cisnej nad szosą, w W etlinie 
przy potokach (50, 57), w Dw erniku w pobliżu potoku Dwernik.

55. Limnephilus vittatus (F a b r .) — imago w W etknie.
56. Limnephilus extricatus McL. — imagines w  W etlinie w  dolinie W etlinki.
57. Orammotaulius nitidus (M u l l .) — imago w U strzykach Górnych w do

linie W ołosatki (89).
58. Orammotaulius atomarius (F a b r .) — imagines w Baligrodzie na światło, 

w Cisnej (20), w W etlinie nad  dopływem Górnej Solinki (47) i w U strzykach 
Górnych (93).
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59. Anabolia nervosa (Cu r t .) — larwy w Kom ańczy (1, 4, 4a), w bajorku 
w Dwerniku i w dopływie Sanu w Lutowiskach (97b).

60 . Anabolia furcata (B r a u .) — imagines, w Kom ańczy n a d  Osławicą 
(R i e d e l , 196 1 ).

61. Anabolia brevipennis (Cu r t .) — imagines w Balnicy przy potoku Osława.
62. Bhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus B ot§. et R i e d . — imagines 

w W etlinie nad  m łaką przy potoku W etlinka (61).
63 . Potamophylax latipennis ( C u r t .)  — imago w  W etlinie pod mostkiem 

na  W etlince; „Bieszczady” — T o m a s z e w s k i, 1962 .
64. Potamopylax stellatus (Cu r t .) — imagines w Szczerbanówce (15), w W et

linie (37, 47, 50, 57), w Berehach (67), w U strzykach Górnych (79, 82, 87, na 
szosie i do światła), w Smolniku (97a). Larwy w wielu potokach wszystkich 
dorzeczy.

65. Potamophylax nigricornis (P ic t .) — imago w Lutowiskach na drodze 
w pobliżu potoku (97b). Larwy w wielu potokach.

66. Potamophylax rotundipennis (B r a u .) — imago w W etlinie nad brzegiem 
W etlinki.

67. Halesus radiatus interpunctatus (Ze t t .) — imagines w Kom ańczy nad 
potokiem  Osławica (R i e d e l , 1961).

68. Halesus digitatus (S c h r a n k ) — imagines w W etlinie nad dopływem 
W etlinki (55), w dobnie Górnej SoKnki oraz w Ustrzykach Górnych do światła.

69. Allogamus uncatus (B r a u .) — imago w W etlinie na  szosie.
70. Allogamus auricollis (P ic t .) — imagines w W etbnie na szosie i nad 

potokiem  (55), w Berehach (63, 69), w U strzykach Górnych na szosie, do światła 
oraz nad  potokam i (79, 82, 87, 93, 94).

71. Parachiona picicornis (P ic t .) — imago w M ajdanie nad potokiem  (30).
72. Stenophylax permistus McL. — imagines w U strzykach Górnych (85, 

86), na  połoninie na Tarnicy i w Baligrodzie do światła.
73. Chaetopteryx sahlbergi McL. — imagines w Cisnej na  szosie, w W etlinie 

również na szosie w pobbżu W ethnki.
74. Annitella (Praeannitella) obscurata (McL.) — imagines w Cisnej na 

szosie, w W etlinie na  szosie i nad potokam i (50, 59).
75. Annitella (Annitella) chomiacensis (Dz.) — imagines w Cisnej na szosie 

w pobbżu Sobnki, w W etbnie na szosie i nad potokiem  (57), w Berehach (63, 69) 
i w U strzykach Górnych (87).

76. Drusus brunneus K l a p . — imagines w W etbnie nad dopływem Górnej 
Sobnki (45), w Berehach nad  dopływem Prowczej (69).

77. Ecclisopteryx guttulata (P ic t .) — imagines i larwy, w Bahgrodzie do 
światła, w Cisnej (26, 28), w W etbnie (45, 48, 49, 50, 55, 57), w Berehach (69), 
w U strzykach Górnych do światła i nad  potokam i (79, 82, 89).

78. Ecclisopteryx madida (McL.) — imagines w W etbnie nad potokiem  (55), 
w Berehach (69) i w U strzykach Górnych (89).

79. Apatania  sp. — larw y na  Jaśle w źródle (29a) i w potoku wypływającym  
z Jasła  (28).
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Goeridae 

80. Siło pallipes (F a b r .) — imagines w  Cisnej (19, 24, 26) i w W etlinie (50), 
larw y w źródle na Jaśle  (29a).

81. Siło piceus (B ratt.) — imagines w K om ańczy (1), w Baligrodzie do 
światła, w Cisnej nad  Solinką.

82. Siło nigricornis (P ic t .) — imago w Cisnej nad Solinką.
83. Goera piłosa  F a b r . — imagines w K om ańczy (7), w Prełukach (9) i w Ci

snej nad Solinką.
84. Lithax obscurus H a g . — imago w Lesku nad Sanem, larwy w  potokach 

w Cisnej (25, 31), w W etlinie (45, 47), w Dwerniku (72, 75, 77), w U strzykach 
Górnych (86, 89, 91) i w Smolniku (97a).

III. b a d a n i a  i l o ś c i o w e  n a d  l a r w a m i  w  p o t o k u  w e t l i n k a

1. T e re n  i m e to d y

Do badań  wybrano dwa potoki w Bieszczadach, a  mianowicie W etlinkę 
i Górną Solinkę, tworzące po połączeniu rzekę W etlinę. Po okresie badań  w stęp
nych, k tó re  m iały na celu poznanie składu fauny obu potoków, dalszych badań 
ilościowych i obserwacji ekologicznych na potoku Górna Solinką zaprzestano 
z powodu rozpoczęcia budowy linii kolejki leśnej wzdłuż tego potoku. Budowa 
mostów i linii kolejki naruszała bardzo poważnie brzegi i ustaloną strukturę  
dna, wpływając w dużym  stopniu na faunę potoku. B adania ekologiczne skon
centrowano wówczas na potoku W etlinka.

P otok  W etlinka jest praw ym  ram ieniem  rzeki W etlina i łączy się z Górną Solinką kolo 
wsi W etlina. Źródła potoku położone są na w ysokości około 1000 m n.p.m . na północnym  
stoku D ziału. Potok początkow o płynie w lesie, jako m ały strum yczek, a w dolinie przechodzi 
na teren otw arty . W zdłuż brzegów aż do połączenia się z Górną Solinką w ystępują zarośla 
olchow e, a czasem  pojedyncze świerki łub niew ielkie ich grupki. Początkow o potok płynie  
w kierunku północnym , lecz zm ienia kierunek na zachodni w  dolinie położonej m iędzy  
D ziałem  a Połoniną W etlińską. Szerokość potoku w  biegu górnym  w ynosi 30 cm  —I m, 
w środkow ym  i dolnym  2 -5  m (m iejscam i w  biegu górnym  przekracza 1 m, w biegu środ
kow ym  i dolnym  przekracza 6 m — dane z w łasnych pomiarów w okresie letnim ; podaję 
tu  szerokość lustra w ody w  potoku, szerokości koryta b yły  znacznie w iększe, miejscam i 
przekraczały 10 m). M inimalne głębokości w ody w ystępow ały  przy brzegu i w  miejscach  
nagrom adzenia kam ieni, m aksym alne w  w iększych zagłębieniach i wannach — około 1 m; 
średnie głębokości w ahały się od 10 do 30 cm. Stan w ody w  potoku ulega znacznym  w aha
niom w różnych porach roku, a  także w danym  okresie w  zależności od opadów  i innych  
czynników  k lim atycznych. P otok  zasilają w ody licznych dopływ ów  z obu stron. Największe  
z nich to P otok i K ostyw ski i K im akow ski. Spływ ają one z Połoniny W etlińskiej i wpadają  
do W etlinki w  jej środkow ym  biegu. Poziom  w ody w potoku w ydaje się najniższy w czasie 
lata. W  dolinie potok jest dobrze naśw ietlony, o w odzie norm alnie przezroczystej, odsłania
jącej dno pokryte kam ieniam i. R ejonów  kam ienistych  jest też w  potoku najw ięcej. Często 
kam ieni na dnie jest tak  dużo, że tw orzą coś w  rodzaju rum owisk i zapór (ułożone wówczas 
jedne nad drugim i w ystają  nad wodę). N iekiedy ułożone są luźno i odsłaniają koryto potoku  
z drobniejszym i cząsteczkam i podłoża. Rzadko zdarzają się m iejsca skaliste z w yżłobionym i 
w  skale w annam i i n iekiedy z w iększym i głazam i; partii p iaszczystych brak. Są m iejsca
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o w odzie spokojnej, odcięte od głównego nurtu, również o dnie kam ienistym  (kamienie 
drobniejsze), pokrytym  liśćm i i detrytusem . W  jesieni w ystępuje znaczna ilość liści opadłych  
z drzew nadbrzeżnych. B oślinność pokrywającą kam ienie stanowią glony, m chów  brak. 
Tem peratura w ody potoku zm ienia się w ciągu roku: najw yższe tem peratury obserwujem y  
w m iesiącach letn ich  (około + 1 8  °C), we wrześniu spadek tem peratury (do +  9 i +  8 °C), 
a najniższe w  miesiącach zim ow ych, gdy potok pokryty jest lodem i grubą warstw ą śniegu. 
P a w ł o w s k i  (1959) przeprowadzał pom iary tem peratur w ody potoków  karpackich i stwierdza, 
że są one różne w różnych potokach w zależności od ich otoczenia i czasu, a w zdłuż dość 
dużego odcinka większego potoku tem peratura w ody prawie się nie zmienia.

Nie przeprowadzałam  prób określających zawartość tlenu w badanym  po
toku, kierując się zdaniem  innych autorów (T h ie n e m a n , 1924; M ic h e j d a , 
1954; P a w ł o w s k i , 1959), k tórzy stwierdzają, że warunki tlenowe w dużych 
potokach z punk tu  widzenia ekologicznego są optymalne. M ic h e j d a  (1954) 
podaje, że przepływ potoku przez obszar o bujnej wegetacji może doprowadzić 
do przesycenia wody tlenem , z kolei nad obszarem szlam istym  potok traci 
tlen. W ahania te  jednak szybko się wyrównują. Wielkość spadku potoku jest 
czynnikiem decydującym  o osiągnięciu równowagi tlenowej. P h il ip ,so n  (1954), 
rozpatru jąc rozmieszczenie larw  Trichoptera w rzece B lyth  (Anglia) w zależności 
od przepływu wody i koncentracji rozpuszczonego tlenu w wodzie, podaje, że 
woda z miejsc o szybkim i wolnym prądzie wykazuje małe różnice w zawartości 
tlenu. W  pewnych w arunkach woda z miejsc o prądzie szybkim może zawierać 
mniej tlenu niż z miejsc o prądzie wolnym. P iiil ip s o n  przeprowadził również 
badania eksperym entalne nad zachowaniem się larw chruścików sześciu ga
tunków  w wodzie stojącej i płynącej przy różnej zawartości tlenu. Stwierdził, 
iż gatunki reofilne mogą znosić niską zawartość tlenu pod warunkiem , że woda 
będzie w stałym  ruchu. W ydaje się, że w potoku W etlinka panu ją  dobre wa
runki tlenowe z uwagi na stały i dość szybki p rąd  wody.

P rzy  ustalaniu  m etod ilościowego połowu larw Trichoptera należało uwzględ
nić zdolności poruszania się ich w środowisku wodnym  oraz ich wymiary. 
Trichoptera w stosunku do innych larw  owadzich w ystępujących w potokach 
(jak Ephemeroptera i Plecoptera) należą do mało ruchliwych. Larwy bezdom- 
kowe, czepiając się odnóżami zaopatrzonym i w pazury, mogą pełzać po powierzch
ni kam ieni lub skał i między kamieniami. Niektóre z nich tworzą oprzędy 
z cienkich nici, w których przebyw ają i zbierają pokarm  z sieci łownych specjal
nie w tym  celu budowanych. Przed przepoczwarczeniem się budują ochronne 
domki przyczepione do kamieni. Larwy z dom kam i pełzają wolno po podłożu 
lub przyczepiają czasowo dom ki do górnych i bocznych powierzchni kamieni. 
W ielkości larw  w zależności od wieku i gatunku w ahają się od 2,5 mm do około 
3 cm, a przez budowanie dość obszernych domków larwalnych i poczwarko- 
wych są dobrze widoczne gołym okiem i można je wybierać wraz z kam ieniam i 
lub pęsetą wprost z podłoża.

Uwzględniając ich m ałą ruchliwość i właściwość podłoża, zastosowano do 
połowów ilościowych dwie metody: 1. wybieranie z danego miejsca pojedyn
czych kam ieni i zbieranie z nich larw, 2. wybieranie z określonej powierzchni
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dna wszystkich kam ieni wraz z fauną za pom ocą czerpaka1. Czerpak ustaw iano 
pod p rąd  i spłaszczonym brzegiem  przeciągając po dnie, zgarniano do worka 
kamienie. Ustawienie pod p rąd  dawało gwarancję, że przy  poruszeniu kamieni 
larw y poruszone i wypłukiwane przez p rąd  z odsłoniętego podłoża wraz z wodą 
dostaną się do sieci. Podobną m etodę zbierania larw zastosowano we wcześ
niejszej pracy i dała ona zadowalające rezulta ty .

Z większych kam ieni larw y zbierano pęsetą, natom iast drobniejsze kam yki, 
żwir i d e try tus przenoszono na  białą kuw etę i przepłukiwano, wybierając 
pojedyncze okazy. Po opróżnieniu czerpaka z kam ieni dokładnie przeglądano 
dno worka, na  k tó rym  pozostawała zwykle pewna bczba larw. Larw y konser
wowano w alkoholu 75% . W ydobyte z dna kam ienie każdej próby liczono 
i mierzono. P rzy  określaniu wielkości kam ieni posługiwano się trzem a wym ia
ram i — długość kam ienia, jego wysokość i szerokość. Większość kam ieni m iała 
powierzchnie gładkie, mało kanciaste. Skala wielkości kamieni była następu
jąca: m ianem  m ałych kam ieni określano takie, których długość nie przekraczała 
10 cm, średnie jeśli długość wynosiła 10-25 cm. Najwięcej kam ieni należało 
do klasy małej i średniej, dużych było w próbach mało.

W miejscach pobierania prób mierzono szybkość powierzchniowego prądu  
wody. Za pom ocą stopera dokonywano kilkakrotnie (3-5 razy) pom iaru prze
pływu pływ aka unoszącego się na  wodzie na określonym odcinku; biorąc n a 
stępnie średnią z tych  pom iarów, podaję szybkość p rądu  wody w m etrach na 
sekundę. M etoda ta  pozwalała określić szybkość prądu  na różnych odcinkach 
potoku. Szybkości były  większe na  nurcie głównym, słabsze na nurtach  bocz
nych. W czasie la ta  przy niskim  stanie wody notowano szybkości w skali od 
0,1 m /sek do 1 m /sek, najczęstsze w granicach 0,4-0,6 m /sek. W e wrześniu 
przy  wodach wezbranych (po dłuższym  opadzie deszczów) zanotowano znaczne 
zm iany na  tych  samych odcinkach potoku. Szybkość prądów  znacznie wzrosła, 
w wielu m iejscach na  głównym nurcie przekraczała 1 m/sek, a  w miejscach 
spadku potoku dochodziła do 2 m /sek.

W  m iejscach pobierania prób zwracano uwagę na  stan  wody w danym  
odcinku potoku. N a powierzchni dna 0,25 m 2 notowano 4-5 pom iarów głębo
kości wody i z tych  kilku pom iarów brano średnią głębokości dla badanego 
odcinka. Głębokość wody w danym  m iejscu orientuje w trwałości występowania 
larw  chruścików na podłożu. W  czasie długotrwałej suszy miejsca o płytkiej 
wodzie znacznie szybciej w ynurzają się nad  powierzchnię wody i tym  samym 
sta ją  się terenem  nie zam ieszkanym  przez chruściki. Po ponownym  zalaniu

1 R am a czerpaka kszta łtu  półokrągłego, o brzegu dolnym  prostym , 30 cm długości,
w ysokość ram y 20 cm . W orek w  k ształcie połow y stożka ściętego na szczycie, składa się 
z dwóch części. D olna część worka, idąca od prostego brzegu ram y, z cienkiego ale m ocnego, 
jasnego, bardzo gęstego sty lonu , pozostała część worka, przym ocow ana do w ygiętego  
brzegu ram y, z sieci o oczkach 1 m m . D olna część worka b yła  sporządzona z m ateriału  
gęstego i m ocnego z uw agi na tarcie o kam ieniste dno, białego ze względu na dobrą w idocz
ność naw et drobnych larw  pozostających  na dnie siatki.
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tych  miejsc wodą larw y chruścików jako mało ruchliwe zasiedlają je dopiero 
po upływie dłuższego czasu. Próby w tych miejscach daw ałyby więc w pew
nych okresach obraz znacznie odbiegający od stosunków panujących normalnie 
w ty m  środowisku. Mając to  na uwadze, wybierano do badań tak ie  partie  
potoku, k tó re  nie podlegały dużym wahaniom stanu wody. Unikano miejsc 
przybrzeżnych i kam ieni wynurzonych nad wodę. Ponieważ próby pobierano 
głównie przy dość niskim stanie wody, wydaje się prawdopodobne, że miejsca 
najczęściej w ynurzające się z wody zostały pom inięte i nie będą m iały one 
wpływu na  otrzym ane wyniki.

2 . O m ó w ien ie  w y n ik ó w  z  p o b ra n y c h  prób

Pobrano 4 serie prób ilościow ych larw Trichoptera:
I seria, w  sierpniu 1961 — 5 prób z potoku W etlinka i 5 z potoku Górna Solinka. Każda  

próba obejm owała 10 kam ieni z jednego m iejsca na głów nym  nurcie obu potoków  w  ich  
dolnym  biegu.

II seria, w lipcu 1963 — 27 prób z potoku W etlinka. Próby pobierano czerpakiem , 
każda z pow ierzchni 0,25 m* (5 0 x 5 0  cm). 10 prób w  biegu górnym , 10 w środkowym , 
7 w  dolnym .

III  seria, w  październiku 1963 — 10 prób z potoku W etlinka. Próby jak w  serii I, 
lecz o różnej liczbie kam ieni, każda z powierzchni 1 m*.

IV  seria, we wrześniu 1964 — 12 prób z potoku W etlinka. Próby jak w  serii I (po 10 
kam ieni); w ybierano kam ienie dwóch wielkości; 6 prób obejm owało kam ienie średnie i 6 — 
małe. Zaplanowane badania m iały w  tym  czasie obejm ować serie po 5 prób z każdej szyb 
kości prądu (0 ,2-0 ,9  m /sek) dla obu w ielkości kam ieni, jednakże serii tej nie dokończono 
ze w zględu na długotrwale deszcze, które nastąpiły  w czasie rozpoczętych już badań.

W yniki z prób serii I  

W  dwu badanych potokach zanotowano następujące g a tu n k i1:
Liczba okazów  

Górna Solinka W etlinka

poczwarka
Brachycentrws montanus 651 516
Serieostoma sp. 14 1 i
H ydropsyche sp. — 7
Rhyacophila vulgaris 3 5
Rhyacophila nubila 2 5
Rhyacophila  sp. — 4
Rhyacophila fascia ta 1 1
Rhyacophila tristis 1 —
Polycentropus flavom aculatus 1 1
Philopotam us ludificatus 1 —
Potam ophylax  sp. — 1

Larw y tych  gatunków  złowiono na kam ieniach przy szybkości p rądu  
0,4-0,6 m /sek. Zagęszczenie larw na kam ieniach w tym  okresie było dośó znaczne.

1 Ze w zględu na  częste pow tarzanie się łacińskich nazw  niewielu rodzajów i gatunków  
chruścików  — w częściach ekologicznych niniejszej pracy odstąpiono od zasady każdora
zow ego podaw ania skrótu nazw iska autora (R e d a k c ja ) .
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Średnia liczba larw na  10 kam ieniach wynosiła w potoku W etlinka około 110 
okazów, w potoku Górna Solinka 135 okazów. Stwierdzono, że w sierpniu 
ty lko  jeden gatunek występował bardzo licznie, a mianowicie Brachycentrus 
montanus, k tó ry  stanow i 95 % fauny chruścików w badanym  środowisku w po
toku  W etlinka i 97 % w potoku Górna Solinka. 

W yniki z prób serii I I  

Z eb ran o . 1051 larw  z 16 gatunków . Skład gatunkow y i liczebność posz
czególnych gatunków  przedstaw iały się następująco:

Liczba okazów  Procent
chruści]

Brachycentrus montanus 596 56,2
H alesus sp. 197 19,6
Bhyacophila fascia ta 87 8,7
Bhyacophila nubila 50 5,0
H ydropsyche  sp. 49 4,8
Sericostom a  sp. 17 2,0
Odontocerum albicorne 7
B hyacophila tristis 10
Bhyacophila vulgaris 2
Bhyacophila  sp. 4 3,7
Plectrocnem ia conspersa 3
P otam ophylax  sp. 9
D rusus sp. 4

poczwarki: 
Bhyacophila  sp. (h a g en it) 13
Siło pa llipes 2
Polycentropus flarom  aculatus 1

D om inantem  jest Brachycentrus montanus (56,2%). Liczny był również 
gatunek Halesus sp. 

W yniki prób serii I I I  i IV 

Skład fauny chruścików" we wrześniu i październiku:
Liczba okazów

wrzesień paździei
H ydropsyche  sp. 156 541
Sericostoma  sp. 48 7
B hyacophila nubila 31 7
Brachycentrus montanus 10 26
Polycentropus flavom aculatus 5 25
Bhyacophila tristis 3 —
Bhyacophila fascia ta 1 —
Bhyacophila  sp. 1 —
Odontocerum albicorne 1 —
D rusus  sp. 1 —

Olo8so8oma boltoni — 2
B hyacophila vulgaris — 1
P otam ophylax  sp. — 1

http://rcin.org.pl



19 Chruściki potoków Bieszczad 69

Zaobserwowano wzrost liczebności larw  od sierpnia do października u ga
tunków  Hydropsyche sp., Polycentropus flavomaculatus i Sericostoma sp. zgodnie 
z ich cyklem życiowym. Dom inantem  w okresie jesiennym  są gatunki z rodzaju 
Hydropsyche.

M ała liczba larw wielu gatunków  w różnych okresach połowów może być 
związana po pierwsze z okresem lo tu  imagines i porą składania jaj, po drugie 
z występowaniem  larw  niektórych gatunków  w nietypowym  dla nich środowisku.

1. D la większości gatunków  notowanych w tym  potoku lipiec i sierpień 
stanow ią okres lo tu  imagines i składania jaj. Szczególnie jasno widać to  u  Odonto- 
cerum dlbicorne, Sericostoma sp., Glossosoma boltoni, Polycentropus flavoma
culatus, Silo pallipes i gatunków  z rodzaju Rhyacophila. Odłowiono w tym  czasie 
jedynie ich poczwarki lub larwy bardzo wyrośnięte. W  jesieni większość larw 
tych  gatunków  to okazy młode, pochodzące z jaj złożonych w okresie letnim .

2. PMlopotamus ludificatus, Plectrocnemia conspersa, Rhyacophila tristis 
są spotykane w potoku W etlinka nielicznie, jak  wynika bowiem z ogólnych 
danych o ich rozmieszczeniu w potokach bieszczadzkich, są mieszkańcami 
m niejszych potoków. G atunki z rodzajów Potamophylax, Halesus i Sericostoma 
oraz Odontocerum albicorne zamieszkują te  partie  potoku, gdzie p rądy  wody nie 
są silne. Są to  larwy duże, pełzające po dnie, nie w ykazują one szczególnych 
adap tacji umożliwiających utrzym anie się w miejscach wystawionych na  prąd. 
Głównym pokarm em  ich jest detry tus, k tó ry  odkłada się w miejscach spokoj
nych. Tak więc występowanie ich w potoku, w środowisku kam ienistym , na 
silnym prądzie będzie ograniczone z podanych przyczyn i zrozum iała jest 
m ała ich liczebność w różnych okresach połowów. Halesus sp. notowano w p ró 
bach ilościowych tylko w lipcu. P róby tej serii pobrano na  dłuższym odcinku 
potoku niż w pozostałych seriach i zaobserwowano idąc w górę potoku, że 
gatunek ten  zjawia się w próbach dopiero pod koniec środkowego biegu potoku 
(tabela I). N otujem y już znacznie słabsze prądy, szerokość potoku jest mniejsza 
i m iędzy kam ieniam i znajduje się dużo detry tusu . W  tym  odcinku potoku 
nie w ystępuje już Brachycentrus montanus i zaczyna dominować w faunie 
dennej Halesus sp. P róby w sierpniu, wrześniu i październiku, pobrane z dol
nych partii potoku, w ykazują brak  tego gatunku, podobnie jak  w lipcowych 
próbach z tej części potoku. Stwierdzono, że Halesus sp. w ystępuje wprawdzie 
i w dolnym  biegu W etlinki, ale w miejscach spokojniejszych, gdzie prób iloś
ciowych nie pobierano.

Larw y Sericostoma sp., jak  już wspomniano, należą do fauny pełzającej 
po podłożu w miejscach spokojniejszych, gdzie odkładają się liście stanowiące 
główny ich pokarm . Jednakże samice Sericostoma składają ja ja  w postaci 
pakietów  w rejonach kam ienistych, na p rądzie1. W  lipcu w próbach serii I I  
notowano liczne pakiety  jaj tego gatunku. P rąd  powierzchniowy w tych  od
cinkach potoku był w granicach 0,25-0,78 m /sek., a liczba pakietów  w po-

1 W ystępow anie jaj Sericostoma  sp. stwierdzono niem al na całej długości potoku, jednak  
najczęściej są one spotykane w środkowym , kam ienistym  odcinku.
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Tabela I. Fauna nakam ienna potoku  W etlinka w  lipcu 1963 r. (kolejność prób od dolnego odcinka potoku  do górnego)
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szczególnych próbach w ahała się od 1 do 35. Nie udało się wykazać korelacji 
m iędzy szybkością p rądu  a występowaniem i liczebnością pakietów  jaj tego 
gatunku. P ak iety  były przyklejone do spodniej powierzchni kamieni, a więc 
nie narażone na  bezpośrednie działanie prądu. Po wylęgu młode larw y przeby
w ają jakiś czas między kam ieniam i pełzając po podłożu; stan  tak i zanotowano 
we wrześniu. W  m iarę w zrastania rozpełzają się po dnie potoku w poszukiwaniu 
korzystniejszych miejsc — prawdopodobnie część z nich jest unoszona przez 
p rąd  — wreszcie średniej wielkości larwy osiedlają się w spokojnych partiach 
potoku, gdzie i w arunki pokarmowe są dobre. Część larw pozostaje, jak  w yka
zały połowy, w m iejscach wylęgu, ale w znikomej liczbie. Zrozumiała jest więc 
u trzym ująca się w tym  środowisku m ała liczebność larw  do okresu wylęgu, 
jej wzrost we wrześniu (wylęg larw) i ponowny spadek w październiku.

Tabela II

U dział gatunków  w faunie nakam iennej potoku W etlinka w okresie letn im  i jesiennym  (w %)

Gatunki
V II 1963

Mieś 
V III 1961

siące 
IX  1964 X  1963

Brachycentrus montanus 77,4 95 3 1,4
H ydropsyche sp. 5,2 1,3 65,6 93,3
Bhyacophila nuhila 6,1 1,1 11,1 1,4
Rhyacophila vulgaris 0,4 1,1 — 0,3
B hyacophila fascia ta 8,2 0,8 — —
Sericostoma sp. 1,9 0,5 16,2 0,8
Bhyacophila tristis 0,6 — 1,5 —
Bhyacophila  sp. — — 0,6 —
Polycentropus flavom aculatus — — 2 1,6
Odontocerum albicorne 0,2 — — —
P otam ophylax  sp. — 0,2 — —
Olossosoma boltoni — — — 0,4
Beraea  sp. — — - 0,8

Przeciętna liczba larw chruścików na 10 kam ieniach wynosi we wrześniu 
33 okazy, w październiku 52 okazy. W  stosunku do la ta  następuje więc znaczny 
spadek liczebności larw  — do około 1/3 we wrześniu i około 1/2 w październiku. 
Różnica ta  wiąże się z liczebnością gatunków  dom inujących w faunie nak a
miennej (tabela II). W  lipcu i sierpniu dom inuje Brachycentrus montanus, 
a we wrześniu i październiku Hydropsyche sp. Zwiększenie się liczebności tych  
dwóch gatunków  w różnych okresach w yjaśniają ich cykle życiowe i ich obyczaje. 
Okres składania jaj u  Brachycentrus montanus przypada na  m aj i czerwiec; 
larwy pojaw iają się od czerwca poprzez wszystkie następne miesiące do w ylotu 
imagines. Lot imagines gatunków  z rodzaju Hydropsyche trw a od późnej wiosny 
do końca la ta  i składanie ja j odbywa się stopniowo przez miesiące letnie, stąd  
też stopniowy wzrost liczby m łodych larw i najintensyw niejszy ich pojaw  w je 
sieni. G atunki Hydropsyche nie m ają przenośnych domków, jednakże tworzą
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specjalne budowle, wew nątrz k tó rych  swobodnie poruszają się i łowią zdobycz 
za pom ocą sieci rozpiętych m iędzy ściankam i „schronu” (opis tych  budowli, 
ich konstrukcję i usytuow anie w potoku podają W e s e n r e r g  - L u n d , 1911, 
i L e p n e v a , 1964). Takie budowle, w przeciwieństwie do m ałych domków Bra- 
chycentrus montanus, są bardzo obszerne i zajm ują tym  samym więcej miejsca. 
N a powierzchni jednego kam ienia o w ym iarach 2 0 x 1 7 x 6  cm zanotowano 
około 120 okazów Brachycentrus montanus (nie jest to  wyjątek); takiej liczeb
ności nie notowano nigdy u  Hydropsyche sp., k tó ra  występuje w liczbie prze
ciętnie 5-6 okazów na kam ieniu średniej wielkości. Ponieważ Brachycentrus 
montanus w jesieni znajdow ano nielicznie, zrozum iały jest ogólny spadek li
czebności larw  chruścików na dnie kam ienistym  w tym  czasie. Nie jest jeszcze 
jasny  raptow ny spadek liczby larw  Brachycentrus montanus w tym  okresie, 
kiedy pojaw ia się w większej liczbie Hydropsyche sp. Te dwa gatunki nie są 
konkurentam i ani pod względem zajm owanych siedlisk, ani pod względem 
pokarm u. Pierwszy z nich zajm uje górne powierzchnie kam ieni i jest głównie 
roślinożercą (czasem w ystępuje na  bocznych powierzchniach kamieni, zawsze 
jednak  od strony  p rądu , z otworem  dom ku skierowanym  pod prąd). Drugi 
zajm uje dolne powierzchnie kam ieni, w ykorzystując szczeliny między kam ie
niam i. Nie badano zawartości żołądków larw  należących do tego rodzaju, 
ale wielu autorów  podaje, że z jadają  one tak  zwierzęta, jak  i rośliny (S i l t a l a , 
1907; W e s e n r e r g  - L u n d , 1911; P e r c i v a l  i W h i t e h e a d , 1929; K r a  w a n  y , 
1930; E r i c i i s e n  J o n e s , 1950; S c o t t , 1958). Ponieważ larwy Brachycentrus 
montanus zajm ują w potoku  m iejsca bardzo wystawione na działanie prądu 
wody, mogę jedynie przypuszczać, że są one poryw ane z prądem  w czasie 
gwałtownego przyboru w okresie jesiennym . O pady jesienne wywołują w po
toku  stan  powodziowy (wysoki s tan  wody, wzrost szybkości prądu, całe koryto 
wypełnione wodą, zm ętnienie wody), co obserwowano kilkakrotnie. Przem ie
szczanie się larw  w m iejsca mniej eksponowane nie zostało jednak stwierdzone 
i sądzę, że na ten  okres przypada duża śmiertelność larw  tego gatunku.

3 . R o z m ie sz cz en ie  la rw  w z a leż n o śc i od p rą d u

a. Rozmieszczenie larw  w m iejscach o różnych szybkościach prądu

Rozmieszczenie larw  w związku z szybkością p rądu  powierzchniowego 
przedstaw ia tabela  I I I .  W  tabeli tej zestawiono próby (z rozbiciem na gatunki) 
według w zrastającej szybkości p rądu  wody, co pozwala zorientować się w częstoś
ci pojaw u i liczebności poszczególnych gatunków  zależnie od omawianego 
czynnika. W  prądzie słabym  (poniżej 0,35 m /sek) b rak  Brachycentrus mon
tanus i tylko w pojedynczych okazach spotykane były Hydropsyche sp. i Rhyaco- 
phila nubila. W  prądzie powyżej 0,43 m /sek nie w ystępuje Halesus sp., Po- 
tamophylax sp., Plectrocnemia conspersa i poczwarki Rhyacophila hageni (larw 
tego gatunku  w omawianej tu  I I  serii prób nie było). Rh. tristis odławiana 
zawsze w pojedynczych okazach, b rak  jej jednak  w próbach z p rądu  powyżej
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0,57 m /sek. Rh. fasciata rozmieszczona była dość równomiernie w miejscach 
o różnym  nasileniu prądu. U Rh. nubila obserwuje się wzrost liczby larw  przy 
większych szybkościach p rądu  (przy szybkości 0,6-0,8 m /sek złowiono 59%  
wszystkich larw tego gatunku, 0,4-0,6 m/sek. — 29% , 0,25-0,4 m /sek. — 12% , 
poniżej 0,25 m /sek nie spotykana). Pozostałe gatunki spotykano w pojedyn
czych okazach, niemniej z tej grupy Drusus sp. był łowiony tylko w prądzie 
silnym , a Plectrocnemia conspersa i Potamophylax sp. tylko w słabym  prądzie.

Tabela III

Kozm ieszczenie larw chruścików w potoku W etlinka w zależności od szybkości prądu
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0,36 55 28 10 8 6 . 1 1 1
0,37 6 i 5
0,38 93 1 1 i 5 85
0,39 111 102 3 5 1
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0,43 48 29 3 8 4 1 1 i 1
0,44 67 40 2 11 6 1 2 4 i
0,46 31 29 2
0,50 96 91 2 1 2
0,57 42 35 3 1 1 1 1
0,62 68 43 9 7 9
0,64 34 26 4 2 2
0,67 77 59 3 7 4 2 2
0,71 41 32 3 2 1 i 2
0,73 8 2 1 4 1
0,77 17 12 1 4
0,78 i 16 4 1 1 10

Tylko dwa gatunki w badanej serii prób występowały tak  licznie, że można 
rozpatryw ać ich rozmieszczenie przy różnych szybkościach p rądu  bez obawy, 
iż uzyskany obraz będzie przypadkow y. Są to  Brachycentrus montanus i Halesus
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sp. W ystępowanie pierwszego zaczyna się przy  0,36 m /sek i w m iarę wzrostu 
szybkości do 0,6 m /sek w zrasta jego liczebność, powyżej tej szybkości nastę
puje spadek liczebności larw  (rys. 1, krzyw a c). Halesus sp. w ystępuje tylko 
w słabych prądach, 0,15-0,42 m /sek  (rys. 1 krzyw a b). Największą liczebność 
tego gatunku  zanotow ano w szybkościach p rądu  0,3-0,4 m/sek.

i 80

przeciętna 

liczba okazaw

0,1-0,7 Q2-Q3 0,3-0,4 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6 0,7 Q7-0.8 szubkość prądu
m /s e k

R ys. 1. L iczebność larw w  zależności od szybkości prądu: a — krzyw a liczebności w szystk ich  
larw , b — krzyw a liczebności larw  H alesus sp ., o — krzyw a liczebności larw Brachycentrus

montanus.

b. W pływ szybkości p rądu  na  liczebność larw

D la w yjaśnienia tego zagadnienia pobrano próby w lipcu 1963 na potoku 
W etlinka z dna  kam ienistego przy szybkości p rądu  powierzchniowego 0,15-0,78 
m /sek. P rzeciętna liczba larw  Trichoptera w próbie z powierzchni dna o wy
m iarach 0,25 m 3 wynosi około 40 okazów. K rzyw a a na rys. 1 pokazuje zmiany 
liczebności larw  chruścików (łącznie dla w szystkich gatunków) w zależności 
od w zrastających szybkości p rądu  (operuję tu  wszędzie liczbami przeciętnym i, 
otrzym anym i z kilku prób pobranych  przy tej samej szybkości prądu).
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Skrajne, tj. niskie i wysokie szybkości p rądu  charakteryzują się m ałą li
czebnością larw, znacznie poniżej przeciętnej. Obserwujemy dwa szczyty 
liczebności larw  powyżej przeciętnej, pierwszy w granicach szybkości prądu 
0,3-0,4 m /sek i drugi w granicach 0,5-0,6 m /sek; przy szybkościach 0,4-0,5 
i 0,6-0,7 m /sek liczba larw  utrzym uje się na poziomie przeciętnym , tzn. około 
40 okazów. Ponieważ krzyw a a dotyczy całego zespołu larw  w badanej serii,

~  60

0,1-0,2 0,2-0? Q3-0.4 0,4-0,5 0,5-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8 szybkość prądu
m/sek

R ys. 2. L iczebność larw w  zależności od szybkości p rąd u: a  — krzywa liczebności w szystkich  
larw, b — krzywa liczebności larw Halesws sp. i Braehycentrws montanws.

in terp re tac ja  jej m usi być oparta  na  danych dotyczących poszczególnych ga
tunków. W  om awianych próbach stwierdzono, że większość gatunków  w y
stępuje nielicznie, a dwa — Brachycentrus montanus i Halesus sp. — wyraźnie 
dom inują nad  pozostałymi. Do nich należało łącznie 75% wszystkich okazów. 
Liczebność ich m iała więc decydujący wpływ na  liczebność całego zespołu 
larw. W  granicach 0,3-0,4 m /sek przypada optim um  szybkości p rądu  dla 
Halesus sp. a jednocześnie rozpoczyna się występowanie — od razu stosunkowo 
liczne — Brachycentrus montanus (rys. 1, krzywe b, c). P rąd  o szybkości 0,5-0,6 
m /sek jest optym alny dla Brachycentrus montanus. Jeśli liczbę larw  tych  
dwóch dom inujących gatunków  zsum ujem y i wykreślimy dla nich wspólną
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krzyw ą (rys. 2, krzyw a b), to  k sz ta łt jej będzie niemal identyczny z krzywą 
a — dla całego zespołu chruścików. W ynika z tego jasno, że pierwszy szczyt 
krzywej a na  rys. 1 został utw orzony przez sumę m aksym alnej liczby larw 
Halesus sp. i początkowej liczby larw  Brachycentrus montanus, drugi — przez 
m aksym alną liczbę larw  tego ostatniego gatunku.

4. W pływ  p o d ło ża  n a  lic zeb n o ść  la rw

P e n n a k  i G e r p e n  (1947) zwrócili uwagę, że w potokach podłoże o drob
nych cząstkach charakteryzuje się m niejszą liczebnością fauny dennej bez
kręgowców, niż podłoże o cząstkach dużych. Potwierdziły to  całkowicie — 
w odniesieniu do chruścików — moje badania przeprowadzone na potokach

£

O-o 60g
o 50
OJ-
8 40
h.

30

20

10

łL0 
60

C3
1£  50
C3

§ 4 0
OJ

30

20

10

10 15 >15 liczba 
małych 
kamieni 4
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Średnich 
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R ys. 3, 4. L iczebność larw  w zależności od podłoża.

tatrzańskich, gdy porównywałam  podłoże żwirowate z kam ienistym . W  ni
niejszej p racy  nie zajm uję się różnym  podłożem, k tóre charakteryzuje różne 
środowiska, lecz biorę pod uwagę wielkość cząstek i ich ilość w jednym  typie 
środowiska, a mianowicie o podłożu kam ienistym .

W próbach serii I I  m ateriał pochodził z kam ieni dwóch wielkości — małych 
i średnich. Przeprowadzone badania wykazują, że im więcej m ałych kamieni 
w próbie, tym  m niejsza jest liczba larw  chruścików (rys. 3). Największą li
czebność larw  notowano w próbach, w k tó rych  liczba małych kam ieni nie 
przekraczała 5 na powierzchni dna 0,25 m 2. N a dość wysokim poziomie u trzy 
m uje się stan  liczebności larw, gdy liczba m ałych kam ieni w aha się w granicach 
5-15. Jeżeli na tej samej powierzchni liczba m ałych kam ieni zwiększy się po
wyżej 15 (a jednocześnie spadnie liczba średnich kamieni), następuje gwałtowny 
spadek liczebności larw; przeciętna dla prób powyżej 15 m ałych kam ieni jest 5,5 
raza m niejsza od przeciętnej liczby larw  dla prób 5-10 kamieni.

W  serii IV  pobierano osobno próby z dna o kam ieniach m ałych i osobno 
z dna o kam ieniach średniej wielkości. Szybkości p rądu  wahały się od 0,65
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27 Chruściki potoków Bieszczad 77

do 0,95 m /sek i każda próba średnich kamieni została pobrana przy takim  
sam ym  prądzie co odpowiadająca jej próba m ałych kam ieni; wyniki tych  prób 
są więc porównywalne. Otrzym ano przeciętną liczbę 33 okazów dla 10 kam ieni 
średnich, a 9 okazów dla 10 kam ieni małych. Przekonano się, że w próbach 
z tych  samych szybkości p rądu  było zawsze więcej larw na kam ieniach średniej 
wielkości. Stosunek liczbowy larw ze średnich kamieni do larw z m ałych k a 
mieni wynosił 4 :1 , w jednym  przypadku liczba larw na średnich kam ieniach 
była tylko l ł /2 raza większa, a w dwóch przypadkach 11 i 12 razy większa. 
Małe kam ienie dają  mniejsze powierzchnie dla gatunków utrzym ujących się 
na górnych i bocznych stronach kam ienia oraz mniejsze powierzchnie osłonięte 
dla fauny ukryw ającej się pod i m iędzy kamieniam i, niż kamienie średnie.

O ptym alna liczba kam ieni średnich na powierzchni dna 0,25 m 2 wynosi 
10-20 (rys. 4). M e pobierano prób z powierzchni o liczbie kam ieni średnich 
niższej od 10, zaobserwowano jednak, że jeśli kam ieni tych jest mniej niż 10 — 
mniej jest także larw  (ze względu na niedostatek miejsc schronienia bądź przy
czepu dla larw  chruścików). Jeśli liczba kamieni jest wyższa od optim um  (po
wyżej 20), również obserwujemy niższy stan  liczbowy larw. W  tym  przypadku 
można sądzić, że spadek liczebności jest wynikiem zm iany w konfiguracji dna. 
W ydaje się, że różny układ kamieni na dnie daje różne możliwości siedliskowe 
mieszkańcom farmy rejonów kam ienistych. P rzy  dużej liczbie kam ieni na b a 
danym  odcinku dna zaobserwowano tak i układ ich względem siebie i dna, że 
wiele powierzchni ich jest niew ykorzystanych przez gatunki należące do fauny 
nakam iennej, najliczniejszej w potoku. Mniejsza liczba larw  tych  gatunków 
na kam ieniach pociąga za sobą ogólny spadek liczebności larw chruścików.

IV . ROZM IESZCZENIE C H R UŚC IK Ó W  W  POTOKACH

1 . R o z m ie sz cz en ie  c h ru śc ik ó w  w zd łu ż  b ieg u  p o to k u

Zbadane źródła w Bieszczadach są położone na wysokości około 1000- 
1100 m  n.p.m . Zebrano m ateriał z ośmiu źródeł, ich fauna na ogół nie jest 
bogata.

Zanotowano następujące gatunki: Apatania  sp. (larwy), Ernodes articularis 
(imagines), Beraea vicina (imagines), Crunoecia irrorata (imago), Drusus sp. 
(larwy), Ecclisopteryx guttulata (larwy), Plectroenemia conspersa (larwy), Ehyaco- 
pMlapiiilopotamoides (larwy), Sericostoma sp. (pedemontanum ?) (larwy i imago — 
1$), Potamophylax nigricornis (larwy), Siło pallipes (larwy), Wormaldia trian- 
gulifera (larwy i imagines) i bliżej nie oznaczone młode larw y Limnephilidae.

T h i e n e m a n n  (1923) na podstaw ie własnych badań  i  danych z prac innych 
badaczy porównywał faunę chruścików w źródłach z różnych obszarów. Z po
rów nania tego wynika, że faunę źródeł można podzielić na trzy  grupy: 1. ga
tunk i należące do mieszanej fauny glacjalnej, k tó ra  zajm uje cały obszar od 
Alp po Fenoskandię; 2. gatunki, k tóre w wędrówce za ustępującym  lodowcem 
zatrzym ały się przed północnym i granicam i Niemiec; 3. gatunki rozprzestrze
nione od Alp po środkowe M emcy.
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R ozpatru jąc faunę źródeł w Bieszczadach w m yśl przedstawionego podziału 
T h i e n e m a n n a , stw ierdzam , że jest ona różnego pochodzenia. Elem entem  
należącym  do mieszanej fauny glacjalnej są: Hr nodes articular is, Grunoecia 
irrorata i Plectrocnemia conspersa. D rugą grupę reprezentuje ewentualnie jeden 
gatunek — Apatania  sp., jeśli m am y tu  do czynienia z Apatania fimbriata. 
Z trzeciej grupy, typowej dla Alp i gór środkowych Niemiec, w ystępuje w Biesz
czadach RhyacopMla pMlopotamoides. Pozostałe gatunki zanotowane w źródłach 
bieszczadzkich należą do grupy gatunków  w ystępujących w m ałych potokach 
lub w górnym  biegu dużych potoków  i w nikają z potoku do źródlisk.

Z omówionych wyżej źródeł w ypływ ają m ałe potoczki jeszcze ponad górną 
granicą lasu. Ju ż  w początkow ych ich odcinkach stwierdzono faunę nieco bo
gatszą niż w źródłach. Np. w źródle na Jaśle  po stronie zachodniej znaleziono 
ty lko  Ernodes articularis, Sericostoma sp. (pedemontanuml) — larwy i Brusus 
sp. — larwy. W  tym  sam ym  czasie poniżej źródła występowały również Serico
stoma sp. i Drusus sp., lecz ponadto  Wormaldia triangulifera, RhyacopMla 
tristis i Plectrocnemia conspersa. Dalej od źródła, już w strefie lasu, fauna staje 
się jeszcze bogatsza: Ecclisopteryx guttulata, Wormaldia triangulifera, Siło 
pallipes, Ernodes articularis, RhyacopMla tristis, Sericostoma pedemontanum, 
Plectrocnemia brevis, Philopotamus ludificatus, Ph. montanus, RhyacopMla 
philopotamoides, Rh. fasciata oraz larw y Drusus sp. i Potamophylax sp. P o 
dobne wzrastanie liczby gatunków  obserwuje się w innych potoczkach w ypły
wających ze źródeł na  H yrlate j i na  Połoninie W etlińskiej. W yraźne zwiększenie 
liczby gatunków  w początkowym  biegu potoku daje się zauważyó w momencie 
jego wkroczenia z terenu  otw artego w las.

R ozpatru jąc rozmieszczenie chruścików w potoku od jego źródła do ujścia, 
zauw ażam y różnice nie tylko w składzie faunistycznym , ale i w liczebności 
larw  poszczególnych gatunków  (tabela I), jak  również zm iany ich siedlisk 
w potoku.

N a ogół larw y chruścików potoków pstrągow ych żyją w dwóch zasadniczych 
siedliskach — mech i rejony kam ieniste bez mchu. Larw y wielu gatunków  
w pierwszych stadiach żyją w m chu, lecz opuszczają go jako bardziej wyrośnięte 
i przenoszą się w rejony kam ieniste. Przeprowadzone obserwacje na potokach 
tatrzańskich , jak  również dane z prac innych autorów  są co do tej kwestii 
zgodne. Z badań  nad  potokam i tatrzańskim i wynika, że środowisko mchowe 
składem  gatunkow ym  jest zbliżone do środowiska kamienistego, a różni się 
wyraźnie w zakresie stosunków procentow ych między gatunkam i. Często były 
to  te  same gatunki, k tó re  występowały licznie na podłożu kam ienistym , tak  
na powierzchni kam ieni, jak  i pod kam ieniam i i na  dość silnym prądzie. W ia
domo, że w m chu szybkość p rądu  spada do zera, ta k  więc należałoby traktow ać 
środowisko mchowe jako  miejsce spokojne, korzystne dla larw w pierwszych 
stadiach rozwojowych. K orzystne zarówno ze względu na panujący  spokój 
(ochrona przed wypłukiwaniem ), ja k  i ze względu na panujące dobre warunki 
pokarm owe (liczna fauna bezkręgowców — pokarm  dla drapieżców i zatrzy-
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m ująee się cząstki m artw e roślin i zwierząt — dla fito- i detrytofagów). 
W  potokach bieszczadzkich rzadko spotyka się mech na kam ieniach. Jednakże 
kilka prób pobranych z m chu wskazywało, że fauna mchowa była bardzo uboga, 
a nieliczne larwy, jakie tam  znaleziono, nie stanowiły odrębnej grupy.

Siedlisko rejonów kam ienistych jest dośó zróżnicowane pod względem po
łożenia ich w potoku (na głównym nurcie, bocznym, przy brzegu), szybkości 
p rądu  wody i rozmiarów kamieni. W pływ prądu  i podłoża na rozmieszczenie 
larw  w środowisku kam ienistym  omówiono wyżej w osobnych rozdziałach, 
obecnie zwrócę uwagę na  zm iany w faunie potoku od górnego biegu do ujścia.

Tabela IV
U dział gatunków  w  faunie nakam iennej w  różnych odcinkach potoku W etlinka w  lipcu 1963

(w %)

Gatunki W  całym  
potoku

W  biegu
dolnym środkowym górnym

Brachycentrus montanus 66,2 59 78,4 __

H ydropsyche sp. 4,8 11,6 4,7 1,6
Bhyacophila nubila 6 15,2 4,4 0,8
Bhyacophila fascia ta 8,7 10,1 7,9 9,7
Bhyacophila tristis I 1,6 0,4 2
Bhyacophila vulgaris 0,2 0,8 0,25 —
Bhyacophila  sp. 0,4 — 0,6 —
Sericostoma sp. 1,8 1,6 2,1 0,8
Odontocerum albicorne 0,7 — 0,4 1,6
P otam ophylax  sp. 0,9 — 0,25 3,2
Lim nephilidae  gen. sp. 0,4 . — 0,6 —
Halesus sp. 19,6 — — 79
Pleclrocnemia conspersa 0,4 — — 1,2

Obserwacje przeprowadzono na potoku W ethnka w Upcu (tabela IV). 
W  tym  czasie w całym potoku dominuje Brachycentrus montanus. Stanowi on 
56,2%  całej zebranej fauny chruścików z kamieni. Licznie w ystępuje również 
Halesus sp. — 19,6% , natom iast pozostałe gatunki w tym  czasie w stosunku 
do całej liczby larw stanow ią niewielki procent. Stosunki procentowe między 
gatunkam i w poszczególnych odcinkach potoku są różne. W  biegu górnym 
przew aża Halesus sp. (79%), lecz b rak  go w biegu środkowym i dolnym  na 
kam ieniach n a  prądzie. N otow any on jest również w biegu środkowym i mniej 
licznie w dolnym, ale nie na kam ieniach na prądzie, lecz w spokojnych miejscach 
bezprądowych lub o bardzo słabym prądzie pomiędzy kam ieniam i z detry tu- 
sem. W  biegu środkowym i dolnym  na kam ieniach dom inuje Brachycentrus 
montanus (59% i 78,4%). G atunek ten  w potokach bieszczadzkich w ystępuje 
ty lko na  kam ieniach lub odłamkach drzew zakotwiczonych między kamieniami, 
zawsze w potokach dużych. O liczebności Brachycentrus montanus w różnych 
szybkościach p rądu  jest mowa na str. 22-26. Jego wym agania środowiskowe
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(podłoże i szybkość prądu) w yjaśniają b rak  tego gatunku w górnym  biegu 
potoku, gdzie p rądy  powierzchniowe są znacznie słabsze, a p ły tka  woda nie 
pokryw a górnych powierzchni kamieni. W  biegu dolnym  obserwuje się mniejsze 
zagęszczenie larw  tego chruścika niż w biegu środkowym. W ystępowanie jego 
w biegu dolnym  m ożna określić jako wyspowe, natom iast w środkowym jest 
bardziej równom ierne na  całym odcinku. To równomierne rozmieszczenie larw 
Brachycentrus montanus postępuje za dość wyrównanym  i mniej zmiennym 
prądem  powierzchniowym w środkowym  biegu, z w yjątkiem  miejsc gwałtow
niejszego spadku i przy większych blokach skalnych w ystających nad wodę.

G atunki z rodzaju Rhyacophila oprócz Rh. vulgaris i Rhyacophila sp. w ystę
p u ją  na całej długości potoku. Rh. fasciata stanow i 8,7 % liczby larw z kamieni 
z całej długości po toku  i w poszczególnych odcinkach potoku w ystępuje pod 
względem ilościowym dość równom iernie (w dolnym  10,1%, w środkowym 7,9%, 
w górnym  9,7 %). Szybkość p rądu  nie wywiera wpływu na rozmieszczenie tego 
gatunku  w potoku. W ystępuje niezbyt licznie w środowisku kam ienistym  przy 
różnych szybkościach. Rh. nubila (5 % ogólnej liczby larw) skłania się do za
siedlania dna w dolnym  biegu potoku, gdzie stanowi 15,2% , spadając w biegu 
środkowym poniżej 1% . Je j rozmieszczenie zależnie od szybkości prądu nie 
może być dostatecznie omówione ze względu na zbyt m ałą ogólnie liczbę larw, 
jednakże można zauważyć zwiększenie się liczby larw  przy w zrastającym  
prądzie. Rh. tristis w całym  potoku bardzo nieliczna. Znajdowana w pojedyn
czych okazach w różnych odcinkach potoku przy  różnych szybkościach prądu 
wody, zawsze pod kam ieniam i. P rzy  szybkości powyżej 0,6 m /sek nie spotykana. 
W ystępuje częściej w potokach małych.

Larw y Hydropsyche sp. stanow ią w tym  czasie w potoku W etlinka 4,8 % 
larw  chruścików w rejonach kam ienistych (opieram się tu  na danych z lipca, 
w miesiącach późniejszych procent ich jest znacznie wyższy). Notow ana na 
całej długości potoku i przy różnych szybkościach prądu , jednak blisko 60%  
jej larw  przypada na bieg środkowy, 32% na  bieg dolny, a zaledwie 8% na  bieg 
górny. N otow ana na spodnich stronach kam ieni przy szybkości prądu  powierzch
niowego 0,2-0,8 m /sek.

Plectrocnemia conspersa występowała tylko w górnym  biegu potoku, spoty
kana była ponadto  w m ałych potokach. Larw y Odontocerum albicorne i gatunków 
z rodzaju  Potomophylax i Sericostoma, spotykane w środowisku kam ienistym  
w różnych odcinkach potoku, są gatunkam i pełzającym i po podłożu, a budowa 
ich domków nie wskazuje na specjalne przystosowanie do życia w miejscach 
o szybkim prądzie. Zam ieszkują one rejony spokojniejsze, gdzie jednocześnie 
w ystępują znacznie większe zapasy pokarm owe (detrytus). W okresie prze
poczwarzania się znów w znacznych ilościach spotkać je można pod kam ieniam i 
w miejscach o silniejszym prądzie. Szczególnie gatunki Potomophylax w ystępują 
w tym  czasie w ogromnych ilościach. Domki poczwarkowe są charakterystycznie 
ułożone w postaci rozetki po 30-50 domków w jednym  miejscu, jednym  końcem 
przyczepione do spodniej strony kam ienia.
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2. W y stęp o w an ie  c h ru śc ik ó w  w  p o to k u  g łó w n y m  i je g o  d o p ły w ach

W  rozdziale poprzednim  omówiłam zm iany zachodzące w faunie chruścików 
od źródła potoku do jego biegu dolnego, uwzględniając mozaikowe ukształto
wanie podłoża. W  obrębie badanych potoków, zaznaczają się także różnice 
w faunie między dużym  potokiem  a  jego m ałym i dopływami (tabele V -IX ). 
Można wyróżnić pewne grupy gatunków, k tóre w ystępują bądź w dużych po
tokach, bądź tylko w małych. G atunkam i występującym i w dużych potokach 
są: Brachycentrus montanus, Leptocerus commutatus, Gyrnus trimaculatus i Po- 
lycentropus flavomaculatus. Brachycentrus montanus występuje we wszystkich 
dużych potokach z w yjątkiem  potoków zlewni Osławy; w m ałych dopływach 
nigdy nie notowany, b rak  go również w górnych biegach dużych potoków.

Tabela V 
Chruściki potoków  zlewni Osławy

Gatunki

O
sł

aw
a

O
sł

aw
ic

a 0  sławi cy
Do]pływy

Osławy

3 4 5 6 7 8 10 l l a l l b 15 16 17

Polycentropus flavom aculatus X xo 0 X

Odontocerum albicorne xo X X X X

Rhyacophila fascia ta xo X X X X

Rhyacophila nubila X 0 X X

H ydropsyche  sp. X X X X X X X

Potam ophylax  sp. X X X X X X X X

Lim nephilidae  gen. sp. X X X X X

Philopotam us ludificatus X 0 xo
Olossosoma boltoni xo 0 X

Sericostoma sp. X X X

Agapetus sp. X X

Halesus sp. X X

Goera p ilosa 0 0
P sychom yia  p u silla 0 0
M icra8ema  sp. X

Siło  sp. X X X X

A nabolia nervosa X X

Cyrnus trim aculatus 0
Leptocerus commutatus 0 0
Siło piceus 0
L ype reducta 0
Philopotam us montanus 0 X X 0 0 xo X

Rhyacophila tristis X 0 xo
Dolophilus pu llus 0 0
Potam ophylax nigricornis X X

Plectrocnemia conspersa X

A dicella  filicorn is X

Leptocerus albifrons o

x — larwy o — imagines
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82 Tabela VI
Chruściki potoków zlewni Solinki

32

Gatunki

So
lin

ka

D op ływ y

| 
E

oz
to

k

D
op

ły
w

 
28

Bi
ał

a 
W

od
a

D opływ y

23 20 22 21 24 25 26 c c
<N
cc

c c
c c

Brachycentrus m ontanus X

Polycentropus flavom aculatus xo X X o 0

Odontocerum albicorne X X X xo X X xo xo X

H ydropsy che sp. X X X X X X X

Potam ophylax  sp. X X X X X X X X X

Olossosoma boltoni xo xo X X xo 0 X X X

B hyacophila tristis X X X X 0 0 X 0 xo xo
B hyacophila nubila xo xo X

Halesus sp. X X X X X X X X X

Siło  sp. X X X X X X X X X

Sericostom a sp. 0 X X 0 xo 0

Philopotam us Iwdificatus 0 X X xo 0 xo xo 0

L im nephilidae  gen. sp. X X X X X X X

Siło  pa łłipes 0 0 0

A gapetus sp. X X

Polycentropus mułtiguttatus 0

Oyrnus trim acułatus 0

P sychom yia  pu siłła 0

Siło  nigricornis 0

Siło  piceus 0

Ooera p iło sa 0

A gapetus łaniger 0

A dicełła  fiłicorn is 0

A nnitełła  chomiacensis 0

Leptocerus commutatus 0

L im nephilus sparsus 0

Philopotam us montanus X xo xo xo X xo xo 0
B hyacophila philopotam oides 0 xo 0 0 0 0 0 o
W orm aldia triangulifera 0 X 0 xo X X 0
Bhyacophila fasciata X X X X xo 0 xo
Płectrocnemia conspersa X xo X X

Potam ophylax nigricornis X X X

B hyacophila obliterata 0 0 0
B hyacophila hageni 0 0

D olophilus pu llus 0 0

Ernodes articularis 0 0 0

Beraea m aurus 0

Tinodes rostocki 0

E cclisopteryx guttulata X X
O ram m otaulius atom arius 0

Parachiona picicornis 0

A pa tan ia  sp. X
D rusus  sp. X X

Lithax  sp. X X

Płectrocnem ia brevis 0

x — larwy o — imagines
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Tabela VII

Chruściki potoków zlewni Wetliny

co
co

Gatunki

W
et

lin
a

D
op

ły
w

 
40

W
et

lin
ka

D op ływ y W etlinki

G
ór

na
 

So
lin

ka D op ływ y Górnej Solinki

51 52 54 55 57 59 60 42 43 44 45 47 48 49

Brachycentrus montanus X X X X X

Polycentropus flavom acu-
latus xo xo X X o

E ydropsyche  sp. X X X X X X X X X X X

Potam ophylax  sp. ( stel-
latus f) o X xo X X X xo X X X X X xo X

P hyacophila nubila X X xo X X X X

Philopotam u8 montanus 0 0 xo xo xo X xo
Psychom yia  pu silla o o o
Leptocerus commutatus o o
Phyacophila fascia ta X xo X xo xo X X X 0

Phyacophila tristis X X X X xo xo X xo X

Phyacophila hageni o xo 0 0 xo 0 X 0

Glossosoma boltoni xo xo X X xo xo X X X X X X X

Halesus sp. X X X X X

Plectrocnemia conspersa X xo X xo xo xo X X X X xo X X X

Odontocerum albicorne X xo xo xo xo xo xo xo xo xo X

P otam ophylax nigricornis X X X X X X X X X X X X

Sericostoma sp. X X X X X X X X X

Siło  sp. X X X X X X X X X

A gapetus sp. X X X X X

Eccli8opteryx guttulata 0 X X X X X

D olophilus pu llus 0 0

A nnitella  obscurata 0 0

Lim nephilu8 sparsus o 0

Lim nephlus griseus 0

C
hruściki 

potoków
 

B
ieszczad
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Tabela V II (c.d.)
GO

Gatunki

o

I*
"Eo
O

eSMe

>

D opływ y W etlinki

51 52 54 55 57 59 60

c3
C
O

CO

«o

D opływ y Górnej Solinki

42 43 44 45 47 48 49

L im nephilus vittatus 
L im nephilus extricatus 
L im nephilus ignavus 
Potam ophylax latipennis 
P otam ophylax rotundi- 

penn is  
Philopotam us ludificatus 
W orm aldia triangulifera  
R hyacophila  sp. 
R hyacophila philopota- 

moides 
R hyacophila laevis 
L ithax  sp.
Tinodes rostocki 
E alesus digitatus 
Allogam us auricollis 
A nniłella  chomiacensis 
E cclisopteryx m adida  
D rusus brunneus 
G ram m otaulius atom arius 
Beraea m aurus 
Rhyacophila torrentium  
A gapetus laniger 
Lim nephilidae  gen . sp. 

x  — larwy
I I

im agines

o
X

xo
xo

xo
X

X
X
X

X
X

X
X

X
xo

o
xo
X

X
xo

X

xo

03

R
iedel
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3 5 Chruściki potoków Bieszczad 85

T abela V III 

Chruściki potoków  z okolicy B erehy-D w ernik

Gatunki

P
ro

w
cz

a

30Q
S 3
c3

• pHa
o

' go
<3

D
w

er
ni

k

D op ływ y  
Pro w czej-D  wernika Sanu

66 67 69 70 C
ar

yń
sk

i

72 73 75 76 77 97

Odontocerum albicorne X xo X X 0 xo X

H ydropsyche  sp. X X X X

H alesus sp. X X X X

Sericostoma sp. X X X X X

P otam ophylax nigricornis X X X X X X X

Plecłrocnemia conspersa X X xo X

Bhyacophila philopołam oides X 0 xo 0 0 0 X

Siło pa llipes X X X

P otam ophylax stellatm X X 0 X X X X 0

W orm aldia triangulifera X 0 0

Brachycentrus montanus X

Bhyacophila nubila X xo X 0 X

Lim nephilidae  gen. sp. X X X X X

Olossosoma boltoni X X

Bhyacophila fascia ta X 0 xo
Bhyacophila tristis X X 0

Bhyacophila obliterata 0 0

Allogamu8 awricollis 0 0

A nnitella  chomiacensis 0 o
Ecclisopteryx guttulata X

Ecclisopteryx m adida 0

A gapetus fuscipes X 0 X X X X

Lithax ob8curus X X X X

Bhyacophila laevis X 0 X 0

D rusus  sp. X

Połycentropus flavom aculatus 0 xo
Philopotam us lu d ifica tw 0 0 0
D rusus brunneus o
D olophilus pu llu s o
Bhyacophila hageni 0

Oecismus monedula 0

A gapetus comatus o
Lim nephilu8 griseus 0

Anabolia nervosa X
L ype  reducta 0

x  — larwy,
o — imagines
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Tabela IX  

Chruściki potoków  zlew ni W ołosatego

Gatunki

[ 
W

oł
os

at
y

i 
D

op
ły

w
y 

80

R
ze

cz
yc

a

D op ływ y
R zeczycy

W
oł

os
at

ka

T
er

eb
ow

ie
c

Do-
p ływ y
W o-

łosatki

82 83 84 85 89 90 91

P otam ophylax stellatus xo X X X 0 X X X X O X X X

Odontocerum albieorne X X X X X X X X X

Glossosoma boltoni X X X X X X X X X

B hyacophila nubila xo 0 X X X O xo 0

H ydropsyche  sp. X X X X X X X

Sericostom a  sp. X X X X X

Brachycentrus montanus xo X X X X

Polycentropus flavom aculatus xo 0 0 xo 0

Halesus sp. X X X X X

P sycliom yia  pu siłla 0 0 o 0 0

E cclisopteryx guttulata 0 0 0

Allogam us auricollis 0 0 o
Leptocerus commutatus 0 0 0

A gapełus laniger 0 o o
Leptocerus annulicornis 0
P otam ophylax nigricornis X X X X X X X X X X

B hyacophila fasciata xo X X X X X

Bhyacophila tristis xo X X X X xo X

Plectrocnem ia conspersa X 0 o X X

W orm aldia triangulifera 0 0 0 0 o 0
Philopotam us montanus X 0 0 0
Philopotam us ludificatus X 0 0

B hyacophila  sp. X X X X X X

B hyacophila obliterata X o o
B hyacophila philopotam oides xo X

L im nephilidae  gen. sp. X X X X X

D rusus  sp. X

L ithax  sp. X X X

A gapetus fuscipes X X

B hyacophila laevis 0 X

B hyacophila hageni 0 o
Stenophylax perm istus 0 o
Ecclisopteryx m adida 0

Gram m otaulius n itidus 0
L im nephilus griseus 0
Bhyacophila torrentium 0

A nnitella  chomiacensis 0
Beraea maurus o

x
x

x
xo X

X

o
o

x — larwy,
o — imagines

Z
ak

op
an

ie
c

Z
w

ór

P
oł

an
ie

c
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37 Chruściki potoków Bieszczad 87

Im agines Leptocerus commutatus i Gyrnus trimaculatus łowiono tylko nad du
żymi potokam i, przy czym ten  ostatni, notowany nad Osławą, Solinką i Sanem, 
nie w ystępuje w prawdziwie górskich potokach. Polycentropus flavomaculatus 
pojaw ia się również w mniejszych potokach, ale tylko w dopływach Osławy 
i Solinki. Do grupy gatunków  w ystępujących w dużych potokach zaliczam po
nadto  Psychomyia pusilla  i gatunki z rodzaju Hydropsyche. Pierwsza spotykana 
nad wszystkimi dużymi potokam i, nad małymi tylko sporadycznie. G atunki z ro
dzaju Hydropsyche, bardzo częste w dużych i średnich potokach, w ystępują 
również i w niektórych mniejszych, ale bardzo nielicznie.

Tabela X
W skaźnik podobieństw a fauny dopływ ów  do fauny potoku głównego

Potok 1 — dopływ y (numeracja w g w ykazu stanowisk)
głów ny 2 — w skaźnik podobieństw a (w %)

20 30 24

Solinka
1 Habko-

wiecki
B iała
W oda

Żwir 26 31 32 23 28

2 41 47 40 45 35 36 25 24

57 55

W etlinka
1 K ostyw -

ski
Klim a-
kowski

51 52 53 54 60

2 70 61 32 42 27 44 44

42
....

Górna Solinka
1 W ielki

L utow y
45 47 48 49

2 50 20 43 26 24

87

W ołosatka
1 Terebo-

w iec
90 92 93 94 91

2 80 50 32 36 31 30

R zeczyca
1
2

82
66

83
34

84
38

85
37

G atunkam i charakterystycznym i dla małych potoków są: Wormaldia trian- 
gulifera, Rhyacophila hageni, Rh. phibpotamoides, Plectrocnemia conspersa 
i gatunki z rodzaju Agapetus. G atunki te  są notowane i w większych potokach, 
lecz ty lko  w ich biegu górnym  i najczęściej w strefie lasu. Do tej grupy zaliczam 
również Rhyacophila tristis (spotykaną w większych potokach, czasem w biegu 
środkowym, ale bardzo rzadko, gdy tymczasem  w małych potokach bardzo 
często) oraz gatunki: Rh. laevis, Dolophilus pullus, Drusus hrunneus, Hcclisop- 
teryx madida — jednakże nie są one powszechnie znajdowane, a notowane tylko 
w niektórych potokach, podobnie jak  gatunki z podrodziny Beraeinae.
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Pom im o braku  pewnych gatunków  w potokach głównych w stosunku do 
fauny  ich dopływów, w potokach tych  jest zawsze większa liczba gatunków. 
G atunków  jest tym  m niej, im  m niejszy jest potok i im  podłoże jest mniej zróż
nicowane. Wielkość potoku, szerokość ko ry ta , głębokość wody i obecność 
niższej roślinności w pływ ają na większe zróżnicowanie fauny chruścików i jej 
liczebność. Masowy pojaw  larw  jednego lub dwu gatunków  w m niejszych do
pływach obserwuje się wówczas, gdy otoczenie potoku na całej jego długości 
jes t niezmienne, a podłoże i szybkości p rądu  są dość ustalone.

Nie zajm uję się w tym  m iejscu klasyfikacją potoków bieszczadzkich. Nie 
byłoby to  rzeczą łatw ą z uwagi n a  to, że klasyfikacja wód bieżących nie jest 
ustalona, chociaż wielu autorów  p rzy  badaniu  fauny rzek i strum ieni zajmowało 
się tym  zagadnieniem . Chciałam jedynie zwrócić uwagę na różnice w faunie 
m iędzy dużym i potokam i a  ich dopływami. Tabela X  ilustru je te  różnice w y
rażone wskaźnikiem  podobieństw a Jaccarda. Stopień podobieństwa fauny do
pływ u do fauny  potoku górskiego jest tym  mniejszy, im  m niejszy dopływ i im 
m niej zróżnicowany jest teren  i podłoże, przez k tó re  dopływ przepływa.

3 . P o ró w n a n ie  f a u n y  p o to k ó w  p o sz czeg ó ln y ch  z lew ni

Małe potoki spływ ające ze zboczy łagodnych gór w padają bezpośrednio 
lub poprzez większe potoki do pięciu wielkich potoków, odwadniając prawie 
cały teren  Bieszczad. W ody te  spływ ają z północnych stoków karpackiego 
działu wodnego, w ykorzystując równoleżnikowe obniżenia między pasm am i 
górskimi. Od zachodu ku  wschodowi kolejność zlewni jest następująca: Osława 
z Osławicą, Solinka, W etlina, Dwernik, W ołosaty. Większość gatunków  pow tarza 
się w praw ie w szystkich potokach tego terenu. Jednakże zestawiając kolejno 
faunę potoków poszczególnych zlewni dają  się zauważyć pewne różnice w składzie 
gatunkow ym  i w liczbie odław ianych gatunków .

Opierając się na  wzorze Jaccarda, k tó ry  określa stopień pokrewieństwa 
porównywanych terenów, podaję wielkość podobieństwa m iędzy badanym i 
zlewniami w diagram ie n a  rys. 5. F auny  potoków  z wszystkich zlewni w ykazują 
co najm niej 50%  podobieństw a, przy  czym potoki zlewni Osławy wyróżniają 
się najm niejszym  wskaźnikiem  podobieństw a do potoków pozostałych zlewni; 
mieści się ono w granicach 50-56% . 56%  podobieństwa wykazuje fauna po
toków  zlewni Osławy w stosunku do fauny potoków  sąsiedniego terenu, k tóre 
należą do zlewni Solinki, natom iast z dalej położonymi terenam i podobieństwo 
spada do 50-52 %. Największy wskaźnik podobieństw a m ają potoki zlewni 
W ołosatego i D w ernika — 80% , W ołosatego i W etliny — 79,5% , W etliny 
i D w ernika — 75% . T ak  wysoki wskaźnik podobieństw a wskazuje na bliskie 
pokrewieństwo fauny potoków należących do zlewni W ołosaty-D w ernik-W et- 
lina. N atom iast zlewnia Solinki, położona geograficznie między tą  ostatn ią 
g rupą a zlewnią Osławy, zajm uje także pod względem fauny stanowisko po
średnie. F au n a  potoków zlewni Osławy jest dość uboga, stwierdzono tu  bowiem 
zaledwie 29 gatunków , gdy w potokach pozostałych zlewni liczba gatunków
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39 Chruściki potoków Bieszczad 89

wynosi 37-49. W  różnych miesiącach, często po dość długim poszukiwaniu, 
znajdowano w potokach jedynie pojedyncze larwy z niewielu gatunków , a  i lot 
imagines w porównaniu do innych terenów w tych  samych okresach był mniej 
intensywny. Skład gatunkow y stwierdzony na tym  terenie w ydaje się repre
zentatyw ny, gdyż jakkolwiek pewne gatunki mogły byó pom inięte z uwagi 
na  niewielką obfitość chruścików w potokach tej zlewni, to  jednak brak  wielu 
gatunków , pospolitych w potokach innych zlewni, nie jest przypadkow y. 
Przede wszystkim b rak  Brachycentrus montanus — bardzo pospolitego i jedno
cześnie najliczebniejszego gatunku w okresie letnim  w dużych potokach na 
pozostałym  obszarze. B rak go zarówno w Osławię, jak  i jej dużych dopływach — 
Osławicy i Potoku Komaneckim. B rak również wielu gatunków z rodzaju  Rhy- 
acophila. Z jedenastu  gatunków  tego rodzaju stwierdzonych w Bieszczadach 
tylko trzy  zanotowano w potokach zlewni Osławy. Są to  Rh. fasciata, Rh. nubila,

1
1 So

lin
ka

W
et

lin
ka

Pr
ow

cz
a

W
oł

os
at

y

Osława >
A

Solinka w
Weilinka

Prowcza #
Wohsaty /

W

U

50 - 59 X

60 ~ 69 X

70 -  79 X

80 -  89 X

R ys. 5. Podobieństw o fauny chruścików potoków  pięciu zlewni w yrażone w edług w skaźnika
Jaccarda. \

Rh. tristis — dwie ostatnie rzadko i nielicznie. B rak  gatunków  z grupy Ghaetop- 
teryginii i Drusinae. Ponadto  w ystępuje w Osławicy i jej dopływach Anabolia 
nervosa, nie notow ana w pozostałych potokach. G atunek ten  w wodach p łyną
cych Bieszczad notow any jest w dwóch miejscach — w okolicy Kom ańczy 
w wym ienionych wyżej potokach i w dopływie Sanu w Lutowiskach. Tak więc 
w ystępuje on n a  obu krańcach Bieszczad, jedynie w terenie łagodnie wznie
sionym, już na  podgórzu, na wysokości 500-600 m  n.p.m .

Potoki zlewni Osławy w ykazują mniej gatunków  typowo górskich, faunę 
ich m ożna określić jako typow ą dla podgórza, gdzie m ieszają się elem enty 
fauny górskiej i przylegających doń nizin. N a zlewni Solinki zatrzym ują się 
ga tunk i Chaetopteryx sahlbergi i Annitella chomiacensis, a typowo górskie 
Rhyacophila laevis, Allogamus auricollis, A . uncatus nawet tu  nie sięgają. Fauna 
typowo górska zamieszkuje potoki zlewni W etlina-D w ernik-W ołosaty.
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V. D Y S K U S JA  (O M Ó W IE N IE  W Y N IK Ó W  B A D A Ń  EKOLOGICZNYCH N A  TLE
D A N Y C H  Z PIŚM IE N N IC T W A )

P otok  jako środowisko fauny bezkręgowców stanowi biotop niejednorodny. 
Ta niejednorodność polega nie ty lko  na jego rejonizacji (źródło, bieg górny, 
środkowy i dolny), na  całej bowiem swojej długości potok wykazuje mozaikowy 
rozkład środowisk. O mozaikowości tej decyduje wiele czynników: różnorodność 
podłoża i jego rzeźby, obecność i rodzaj roślinności wodnej, różna szybkość 
p rądu  oraz różne nagrom adzenie pokarm u w poszczególnych miejscach. W ia
domo, że podłoże w powiązaniu z przepływem  wody i szybkością p rądu  jest 
dokładnym  wskaźnikiem  środowiska zajmowanego przez larwy Trichoptera. 
W ielu autorów  zwracało uwagę na  te  czynniki środowiskowe ( E i d e l , 1933; , 
S t e i n m a n n , 1907; W e s e n b e r g -L u n d , 1911; U l m e e , 1925 i inni), jednak b a 
dania oparte  na ścisłych pom iarach, m ające na celu skorelowanie tych  czynników 
z jakościowym  i ilościowym rozmieszczeniem larw chruścików w potokach 
górskich, są nieliczne.

S l e i g h t  (1913) pisze o w yraźnej zależności m iędzy szybkością, prądu w ody a rozm iesz
czeniem  gatunków  larw  chruścików  w  w odach p łynących , nie podaje jednak liczebności 
larw w ystępujących  przy określonych szybkościach  prądu. P odobnie D o d d s  i H i s a w  (1924) 
piszą, że szybkość prądu jest w ażnym  czynnikiem  w  rozm ieszczeniu larw  w  potokach. 
Stw ierdzają, że niektóre gatunk i nie ty lk o  m ogą w ystępow ać przy silnym  prądzie, ale prąd  
w ody jest naw et konieczny do ich bytow ania w danym  środowisku. Zdaniem ich, budowa, 
m ateriał i rozm iar dom ków  lub ich  brak są  przystosow ane do szybkości prądu. B e r g  (1948) 
w  pracy nad fauną denną duńskiej rzeki Susaa opisuje rozm aite czynniki środowiskowe, 
ale pobrane próby denne nie b y ły  przeprow adzone w  ty m  sam ym  m iejscu i czasie co pom iary  
tych  czynników . P h i l i p s o n  (1954) podkreśla znaczenie przepływ u w ody w  rozm ieszczeniu  
larw  chruścików. Przeprow adził on eksperym entalne badania nad zdolnością przeciw sta
w iania się larw sile prądu. Podobne eksperym enty przeprowadzili D o r i e r  i V a i l l a n t  (1948). 
A utorzy ci zgodnie stw ierdzają, że reofilne larw y chruścików  zdolne są utrzym ać się na p od 
łożu  przy znacznie w yższych  szybkościach prądu w ody niż w  norm alnie istn iejących  w arun
kach w  potoku . A m b u l  (1959) om aw ia w łaściw ości fizyczne prądu i pewne ich konsekw encje  
biologiczne.

P e r o i v a l  i  W h i t e h e a d  (1929, 1930) prow adzili ilościow e badania fauny bezkręgowców  
na bystrych  rzekach Y orkshire. P raca ich dotyczy  całej fauny bezkręgowców, a w yniki 
badań zaw ierają także dane o zw iązku m iędzy podłożem  rzeki a fauną Trichoptera. Podają  
procentow y udział larw Trichoptera  przy różnych typach  podłoża w  stosunku do całej fauny  
(przy podłożu kam ien istym  stanow ią one około 40% ) oraz w skazują na różny udział procen
tow y  poszczególnych gatunk ów  chruścików  w różnych środow iskach. Podłoże jako czynnik  
środow iskow y było om aw iane przez P e n n a k a  i G e r p e n a  (1947). Zajm owali się oni rozm iesz
czeniem  fauny bezkręgow ców  w bystrych  potokach  o różnych typach  podłoża w  stanie  
Colorado (U SA ). W ykazali, że wraz ze zm niejszeniem  się rozm iarów cząstek podłoża zm niejsza  
się liczba organizm ów. Trichoptera  w ystępow ały  najliczniej na podłożu skalnym .

P e r c i v a l  i W h i t e h e a d  (1929), S l a c k  (1936), B a d c o c k  (1949), E r i c h s e n  J o n e s  
(1949, 1950) om aw iają pokarm  larw w ielu  gatunków  w  pow iązaniu z m iejscam i ich w y stę 
pow ania.

N a uw agę zasługuje praca S c o t t a  (1958), om aw iająca rozm ieszczenie larw i poczwarek  
Trichoptera  w  rzece D ean (Anglia) w  zależności od szybkości prądu w ody, podłoża (rozmiary
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kam ieni), w ystępow ania roślinności i nagrom adzenia m ateriału pokarm owego. Autor ten  
poświęca dużą, uwagę szybkości prądu jako czynnikow i, który w  znacznym  stopniu decyduje  
zarówno o rozmieszczeniu larw, jak i o materiale pokarmowym.

Badania przeprowadzone na potoku W etlinka m ają dostarczyć dalszych 
inform acji o ilościowym rozmieszczeniu larw w potoku w zależności od czynników 
środowiskowych. Bozkład gatunków  w potokach bieszczadzkich, uwzględniając 
mozaikowy układ środowisk, jest zgodny z danym i innych autorów. W ystępują 
różnice w składzie gatunkow ym  i stosunkach procentowych między środo
wiskiem kam ienistym  na prądzie a miejscami spokojnymi. Spokojne miejsca 
bez prądu , odgraniczone od n u rtu  potoku, lub miejsca o słabym  prądzie są 
zasiedlane przez saprofagi i detrytofagi, takie jak  gatunki z rodzajów Potamo- 
phylax, Halesus i Sericostoma oraz Odontocerum albicorne. W  tych  miejscach 
na dnie potoku odkładane są m artw e części roślinne i zwierzęce. N atom iast 
gatunk i z rodzajów Bhyacophila i Hydropsyche zajm ują rejony kam ieniste 
na prądzie, tam  gdzie pomiędzy kam ieniam i k ry je  się największa ilość bezkrę
gowców. P rąd  wpływa na rozmieszczenie gatunków  w potoku bezpośrednio 
przez wypłukiwanie larw  z powierzchni nie osłoniętych, jak  również pośrednio 
poprzez nanoszenie lub wypłukiwanie cząstek pokarm owych. Zdaniem S c o t t a , 
za rozmieszczeniem zapasów pokarm owych na dnie pomiędzy mikrośrodo- 
wiskami postępuje ilościowe rozmieszczenie larw, co jest zgodne z moimi obser
wacjami.

P rzy  średnich głębokościach wody 3-5 cm p rąd  powierzchniowy w rejonach 
kam ienistych nie przekraczał 0,37 m /sek. Takie w arunki — słaby prąd, niewielkie 
głębokości — sprzyjają nagrom adzeniu opadłych liści we wszystkich mikro- 
środowiskach. Ma to  miejsce głównie w górnym  odcinku potoku, w rejonie 
lasu, stąd  dominowanie w tym  odcinku detrytofagów  (Halesus sp., Potamo- 
phylax  sp.). W arunki te  jednak nie sprzyjają występowaniu Brachycentrus 
montanus i Rhyacophila nubila i wyraźnie wpływają na zmniejszenie się liczeb
ności larw  gatunków  z rodzaju Hydropsyche.

N a rozmieszczenie i liczebność larw  w potoku m a wpływ podłoże. A utorzy 
prac zajm ujący się tym  zagadnieniem stw ierdzają, że wraz ze wzrostem roz
miarów kam ieni w zrasta liczba organizmów dennych. S c o t t  podaje, że kamienie 
o średniej wielkości w ykazują największe zagęszczenie larw, po czym następują 
duże kamienie, podczas gdy małe w ykazują najm niejsze zagęszczenie larw. 
Największa liczebność larw  na średnich kam ieniach w rzece Dean jest wywo
łana masowym występowaniem Glossosoma boltoni (występuje ona głównie na 
pokry tych  glonami kam ieniach średniej wielkości). Podobne wyniki o trzym a
łam  z potoku W etlinka. Liczebność larw  chruścików na kam ieniach średniej 
wielkości jest znacznie wyższa od liczebności na małych kamieniach. W  tym  
przypadku jest to  wywołane występowaniem Brachycentrus montanus w po
toku  W etlinka i innych dużych potokach; pokrywa on masowo kamienie śred
niej wielkości. Ponadto  stwierdziłam, że zwiększenie się liczby kam ieni na tej 
samej powierzchni dna nie powoduje zwiększenia ilości larw  chruścików.
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W ykazano, że w czasie od lipca do października zachodzą zm iany w składzie 
gatunkow ym  i zmienia się udział procentow y poszczególnych gatunków  w faunie 
rejonów kam ienistych. Zm iany te  są spowodowane różnym  cyklem życiowym 
poszczególnych gatunków  i długością lo tu  imagines. Stwierdzono, że u  gatunków
0 krótkim  okresie lo tu  następuje m asowy pojaw  larw w kilka tygodni po za
kończeniu lotu. U  gatunków , k tó re  m ają długi okres lo tu  imagines, następuje 
stopniowe przybyw anie m łodych larw  w potoku. Larw y u  gatunków  o krótkim  
okresie lo tu  znajdują  się na jednym  stopniu rozwoju i przy  gwałtownych zm ia
nach warunków środowiskowych w potoku  znaczna część populacji ginie. 
Ma to  praw dopodobnie miejsce u  gatunku  Brachycentrus montanus, którego 
liczebność we wrześniu nagle spada po okresach powodzi.

S cott  stw ierdza, że  populacje larw  w  rzece Dean osiągają m aksim um  li
czebności w jesieni i w zimie, spadek następuje podczas lata . Podobne zmiany 
liczebności larw  poszczególnych gatunków  zaobserwowano w potoku W etlinka. 
Najwięcej gatunków  uzyskuje postać  dorosłą w lipcu i sierpniu. U tych  gatunków  
wzrost liczebności larw  następuje  w  jesieni przy  m inim um  lub b raku  ich w lipcu
1 sierpniu. Oczekiwać więc należało, że w po toku liczebność larw  całej fauny 
chruścików będzie najw yższa w okresie jesiennym . Jednakże stwierdzono, że 
liczebność larw  chruścików jest najw yższa w lipcu i sierpniu, spada we wrześniu. 
W  lipcu i sierpniu dom inuje bowiem Brachycentrus montanus, we wrześniu 
i październiku gatunk i z rodzaju  Hydropsyche. Liczebność zaś larw  chruścików 
w potoku  jest najwyższa, gdy w środowisku kam ienistym  dom inuje Brachycen
trus montanus. W raz ze spadkiem  liczby larw  tego gatunku  we wrześniu nastę
puje  spadek liczebności larw  całej fauny chruścików. K iedy w październiku 
pojaw iają się młode larw y z ostatn iej serii złożonych jaj gatunków  Hydropsyche, 
liczebność larw  -całej fauny  w stosunku do września zwiększa się, lecz nie osiąga 
m aksim um  lipcowo-sierpniowego. Liczebność całej fauny jest zależna od ga
tunków  dom inujących i ich liczby.

W ykazano zm iany w faunie potoku od źródeł do ujścia. Odrębną fauną 
charak teryzu ją  się źródła, m ale potoki i potoki duże. W ydaje się, że najbo
gatsza jakościowo fauna chruścików przypada na środkowy bieg dużych po
toków  i średnich potoków  przy  dolnej granicy lasu i bardzo różnorodnym  
podłożu.

VI. O BSERW A C JE N A D  W Y ST Ę P O W A N IE M  IM AGINES

Dorosłe chruściki zazwyczaj nie od latu ją  daleko od miejsc, gdzie zamiesz
k u ją  ich larw y. Spotykam y je  w  pobliżu różnych zbiorników bądź latające 
nad  powuerzchnią wody, bądź siedzące na  przybrzeżnych skałach, roślinach, 
drzewach itp . Wiele gatunków  ukryw a się w ciągu dnia w szczelinach skał, 
pod kam ieniam i, w ściółce, w załam aniach kory drzew, opuszczając swe kryjów ki 
dopiero przed  zachodem słońca. N iektóre reagują na  silne światło sztuczne 
w nocy i m ożna je  chw ytać na oświetlonych białych ekranach lub przy  pomocy 
świetlnych samołówek. W  przeciwieństwie do larw  owady dorosłe są bardzo
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CO
Tabela X I

Fenologia imagines chruścików

Gatunki

L iczba okazów

maj 
1 9 6 2 , 1 9 6 3

czerwiec 
1 9 6 2 , 196 3

lipiec 
1 9 6 2 , 19 6 3

sierpień  
1 9 6 1 , 19 6 3

wrzesień  
1 9 5 6 , 1 9 6 2 , 1 9 6 4

październik
196 3

Parachiona picicorn is 1 _ _ _ _ _
Rhadicoleptus alpestris sylvanocar-

paticus 10 — — — — —
M icrasem a longulum 2 5 — — -- — —
Rhyacophila torrentium 5 1 1 -- — _
E cclisopteryx guttulata 6 5 1 6 2 -- — _
Rhyacophila laevis 21 8 4 3 -- — _
Serico8toma tim idum 6 1 2 1 4 2 32 _ _ _
D rusu8 hrunneus 3 _ 1 4 _ _
Siło  pa llipes 1 — 1 4 1 — _
Philopotam us ludificatus 2 5 6 10 18 3 — —
Philopotam u8 montanus 5 7  1 7 6 6 28 6 — —
Brachycentrus montanus 2 6 4 9 1 — — —
Lim nephilu8 griseus 1 — 2 1 — —
Rhyacophila philopotam oides 16 11 6 26 2 8 — —
Rhyacophila tristis — 41 7 13 1 — —
Siło piceus — 2 2  1 1 — — _
H ydropsyche ornatula — 1 — — — —
Potam ophylax nigricornis — 1 — — — —
Siło nigricornis — 1 — — — —
Leptocerus annulicornis — 1 — — — —
H ydropsyche guttata — 2 — 1 — _
Goera p ilosa — 1 3 — — _
L ype reducta — 1 1 4 — — _
Dolophilu8 pu llu s — 8 4 12 — — _
Rhyacophila fascia ta — 28 3 11 3 2 —
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Tabela X I  (c.d.)

L iczba okazów

Gatunki maj czerwiec lipiec sierpień wrzesień październik
1 9 6 2 , 196 3 1 9 6 2 , 196 3 1 9 6 2 , 196 3 1 9 6 1 , 1963 1 9 5 6 , 1 9 6 2 , 1 9 6 4 19 6 3

Polycentropus flavom aculatus ___ 12 41 114 13 8
Olossosoma boltoni — 1 18 22 ___ ___ ___

Plectrocnem ia conspersa — 1 1 6 9 1 — —

L im nephilus sparsus — 1 — 7 — —

B hyacophila nubila — 1 1 12 37 15 3 3  1 3 —

A dicella  filicorn is — — 4 — _ —

A nabolia  brevipennis — — 1 — — —

Brnodes articularis — — 19 — — ___

Leptocerus albifrons — — 5 — — —

Sericostom a pedem ontanum — — 110  10 — — —

L im nephilus rhombicus — — 1 — — —

P otam ophylax rotundipennis — — 1 — — —

A gapetus fuscipes — — 1 — — —

B hyacophila vulgaris — — 1 — — —

Oecismus monedula — — 1 ___ ___ ___

Polycentropus m ultiguttatus — — 1 — — —

A gapetus comatus — — 1 1 — — —

Tinodes rostocki — — 2 7 — — ___

Beraea vicina — — 7 ___ — ___

Plectrocnemia brevis — — 4 — — ___

H ydroptila  sp. (fem oralis ?) — — 2 — — —

Crunoecia irrorata — — 1 1 — —

A gapetus laniger — — 5 1 — —

H ydropsyche angustipennis — — 4 4 — —

H ydropsyche pellucidula — — 1 7 1 — —

Beraea m aurus — — 12 1 2 — —

Odontocerum albicorne - - 2 61 35  6 — -

R
iedel

http://rcin.org.pl



O l

T abela X I  (c.d.)

G atunki

Liczba okazów

maj 
1 9 6 2 , 196 3

czerwiec 
1 9 6 2 , 196 3

lipiec 
1 9 6 2 , 196 3

sierpień  
1 9 6 1 , 1963

wrzesień  
1 9 5 6 , 1 9 6 2 , 19 6 4

październik
196 3

P sychom yia pu silla ___ _ 7 66 8 4 ___ ___

Leptocerus commutatus — — 2 5  83 95 — —
Cyrnus trimaoulatus — — 5  1 1 1 —
Bhyacophila hageni — — 3  38 12 3 2 1 —
W orm aldia triangulifera — — 15 95 137  11 12 23 —
M ystacides azurea — — 1 7 1 2 —
Gramm otaulius n itidus — — — 1 — —
Gramm otaulius atom arius — — — 1 1 — —
Lim nephilus vittatus — — — 1 — —
Lim nephilus extricatus — — — 1 — —
P otam ophylax latipennis — — — 1 — —
Cheumatopsyche lepida — — — 1 — —
Leptocerus cinereus — — — 6 — —
L im nephilus ignavus — — — 1 3 —
Ecclisopteryx m adida — — — 2 2 —
P otam ophylax stellatus — — — 14 19 —
Stenophylax perm istus — — — 5 1 1 —
Lithax obscurus — — — 5 — 1
Bhyacophila obliterata — — 1 — 12 3
A nabolia furcata — — — — 9 —
H alesus radiatus interpunctatus — — — — 2 ' —
Allogam us auricollis — — — — 52 —
Halesus digitatus — — — — 4 2
A nnitella  chomiacensis — — — — 8 25
A nnitella  obscurata — — — — — 5
Ghaetopteryx sahlbergi — — — — — 2
Allogam us uncatus — — — — — 1
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ruchliwe, łatw o się płoszą i szybko zm ieniają miejsca spoczynku. W  związku 
z tym i ich właściwościami nie opracowano m etod ilościowego połowu imagines, 
a do połowów jakościowych używano czerpaka. Stosowano połów na upatrzo
nego, bądź też kosząc czerpakiem  po roślinach, strząsając do czerpaka z gałęzi 
drzew lub ze ścian m ostków na  potokach; zbierano je  także z zewnętrznych 
ścian oświetlonych budynków.

Cały m ateriał imagines znajdujący  się w moich zbiorach został zebrany 
przeze m nie i kolegów zoologów przeprow adzających badania terenowe w Biesz
czadach w latach  1956 i 1961-1964, w miesiącach od m aja do października. 
W  tym  czasie zanotow ano w postaci dorosłej 79 gatunków  (tabela X I). W  liczbie 
tej znajdu ją  się zarówno gatunk i łowione jednorazowo i w pojedynczych oka
zach, jak  również w ystępujące masowo i w ciągu kilku miesięcy. Ogólnie m ożna 
powiedzieć, że okresem najintensyw niejszego pojaw u imagines były miesiące 
letnie — lipiec i sierpień, ta k  pod względem liczby okazów, jak  i liczby gatunków . 
83 % gatunków  zanotow ano w okresie letnim  (w lipcu 67 %, w sierpniu 43 %). 
Również w T atrach  najliczniejsza była grupa gatunków  letnich, k tó re  stanowiły 
77%  w szystkich gatunków  złowionych jako imagines (R i e d e l , 1962).

Czas pojaw u postaci dorosłych nie jest ściśle ustalony dla każdego gatunku 
i bardzo się zmienia w zależnpści od warunków  klim atycznych danego terenu, 
od m ikroklim atu danego środowiska, a także od przebiegu pogody wiosny i la ta  
danego roku. P rzy  sprzyjających okolicznościach lo t chruścików rozpoczyna 
się w kw ietniu i trw a  do listopada.

Liczba gatunków  wczesnowiosennych jest niewielka, a z fauny Bieszczad 
należy do tej grupy ty lko Parachiona picicornis (zanotowana w m aju, a w innych 
okolicach łowiona jeszcze wcześniej), Micrasema longulum, k tórej lo t trw a 
do czerwca (dane z piśm iennictw a), a w Bieszczadach spotykana tylko w m aju  
i Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus, w ystępujący też do czerwca. W iosną 
zjaw iają się również i inne gatunki, k tórych  lo t nie ogranicza się jednak do okresu 
wiosny, lecz trw a dłużej, aż do pierwszych tygodni la ta . Są nimi: Rhyacophila 
torrentium, Rh. laevis, Rcclisopteryx guttulata, Drusus brunneus, Brachycentrus 
montanus, Sericostoma timidum. Można je  nazwać późnowiosennymi, jako że 
najliczniej są notow ane w m aju  lub czerwcu, a tylko pojedyncze okazy tra fia ją  
się jeszcze w okresie letnim . W ydzielam  je spośród wiosenno-letnich, do których 
zaliczam gatunki w ystępujące w równej liczbie w miesiącach wiosennych i le t
nich. G atunkam i wiosenno-letnimi są: Philopotamus ludificatus, Ph. montanus, 
Rhyacophila philopotamoides, Siło pallipes. Większość gatunków  przystępuje 
do przeobrażenia w końcu wiosny i latem , stąd  tak a  duża liczba chruścików, 
k tó re  w postaci dorosłej w ystępują w lipcu i sierpniu.

G rupa gatunków  jesiennych jest m ała, niemniej jednak  liczniejsza od grupy 
wiosennej. Do gatunków  jesiennych zaliczam: Halesus digitatus, H. radiatus 
interpunctatus, Allogamus uncatus, Annitella obscurata, A . chomiacensis, Ghae- 
topteryx sahlbergi i Anabolia furcata. Po jaw iają się one w poszczególnych latach  
nie wcześniej niż we wrześniu i październiku.
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Długość okresu lo tu  chruścików jest różna u  poszczególnych gatunków 
i zm ienna w różnych latach. Ogólnie, dla grupy wiosennej i jesiennej okres ten  
jest dość kró tk i i trw a od jednego do kilku tygodni (U l m e r , 1925), w przeci
wieństwie do form  wiosenno-letnich i letnich, u  k tórych lo t przedłuża się do 
dwóch miesięcy i naw et dłużej (tabela XI).

Wiele chruścików może występować w dwóch generacjach w ciągu roku. 
U l m e r  (1925) podaje, że w Niemczech z 261 gatunków  93 m ają dwie generacje 
rocznie. Również M a r t y n o v  (1934) zwraca uwagę na tę  sprawę. Pisze on, że 
w bardziej północnych częściach ZSRR wszystkie gatunki chruścików m ają 
jedną generację, natom iast w hardziej południowych szerokościach ZSRR 
i w Europie Zachodniej liczne gatunki pojaw iają się w postaci dorosłej wiosną 
i pod koniec la ta . Dotyczy to  gatunków  występujących w różnych szerokościach 
geograficznych, np. Hydropsyche ornatula na  północy daje jedną generację, 
na  południu dwie. Niekiedy obie generacje zachodzą na siebie przez opóźnienie 
i wydłużenie okresu lo tu  pierwszej aż do pojawienia się drugiej. D ruga generacja 
la ta  wówczas bardzo krótko i odznacza się m niejszymi rozm iaram i ciała. W ydaje 
się, że m a to  miejsce u wielu gatunków, ale b rak  odpowiednich badań. Jeśli 
chodzi o dane z naszego k raju , to również b rak  konkretnych danych, k tóre 
z gatunków  w ystępują w dwóch generacjach. Możemy prześledzić okres w ystępo
w ania w Bieszczadach tych  gatunków, k tóre w krajach  sąsiednich m ają  dwie 
generacje.

Rhyacophila nubila na  badanym  terenie m a długi okres lotu, od czerwca 
do października (w Niemczech dwie generacje — U l m e r , 1925). Larw y spotyka 
się przez cały rok w różnych stadiach, a przedpoczwarki i poczwarki odławiano 
od czerwca do końca sierpnia. Liczba odławianych imagines w poszczególnych 
m iesiącach (tabela X I) wskazuje na jeden okres lo tu  z nasileniem w lipcu (1962 
i 1963 r.) i sierpniu (1961 r.). Można by  przypuścić, że m am y tu  do czynienia 
z dwom a pokoleniami zachodzącymi na  siebie i stąd  tak  długi, nieprzerw any 
okres lo tu  (co zdarza się u  niektórych gatunków ), ale wówczas w ystąpiłyby 
dwa szczyty pojaw u form dorosłych, albo też wysoki stan liczbowy utrzym ałby 
się przez dłuższy czas niż przy norm alnym  okresie pojawu jednego pokolenia. 
D z ię d z ie l e w ic z  (1919) pisze: „rozsiedlona na całym łańcuchu górskim K arpa t 
od podgórza aż po górną granicę lasów od VI po koniec cieplejszej pory letniej 
przez X ” . W edług N o v a k a  (1962) imago m a nieprzerw any lo t od m aja do po
czątku listopada i m aksim um  pojawu przypada na październik. N a podstawie 
odłowionego m ateriału  imagines, larw  i poczwarek sądzę, że Rh. nubila w ystę
puje w jednej generacji, tylko bardzo rozciągniętej w czasie z powodu niejedno- 
czesnego rozwoju larw w różnych potokach i stopniowego przeobrażania się 
imagines w ciągu całego okresu pojawu.

Rhyacophila philopotamoides spotykano również przez długi okres, od m aja 
do sierpnia. W edług U l m e r a  (1909) lo t przypada na Upiec do września, według 
D z ię d z ie l e w ic z a  (1919) od połowy Upca do końca sierpnia. Ponieważ m am  
obserwacje o występowaniu Rh. philopotamoides w Bieszczadach z kilku lat,
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mogę sądzić, że gatunek  ten  w ystępuje w jednym  pokoleniu. Zaobserwowano, że 
w kolejnych latach  okres pojaw u nie przypadał dokładnie w tym  sam ym  czasie, 
lecz nastąpiło  jego przesunięcie. W  1962 r. lo t rozpoczął się w m aju  i trw ał 
do lipca, w  roku następnym  od czerwca do sierpnia. Takie przesunięcia okresu 
lo tu  w kolejnych la tach  są zrozum iałe, albowiem rozpoczęcie, zakończenie 
i długość pojaw u w arunkują  czynniki atm osferyczne. P anu je  powszechny 
pogląd (Ulm er , 1925), że ciepła, sucha pogoda przesuwa okres pojaw u ku  
wiośnie, wilgotna, zim na przesuwa go ku  jesieni. Pam iętać również należy, 
że jednoczesny rozwój w szystkich osobników danego pokolenia może mieć 
miejsce tylko w przypadku  jednakow ych warunków życia (jednakowy p rąd  
wody, jednakow e podłoże, równomierne przewietrzanie, tak a  sam a tem pera tu ra  
wody, ilość pokarm u, oświetlenie oraz niezależność od m ałych dopływów). 
Ponieważ w różnych potokach i w poszczególnych miejscach jednego potoku 
w arunki życia byw ają różne, s tąd  też przeobrażenie najczęściej nie następuje 
jednocześnie w całej populacji i okres występowania postaci dorosłej jest znacz
nie dłuższy od długości życia poszczególnych osobników dorosłych.

Jedyn ie  u  gatunków  stenotopowych, zajm ujących ściśle określone stano
wiska, rozwój przebiega praw ie równocześnie w całej populacji. Przykładam i 
tak ich  gatunków  m ogą być Brachycentrus montanus, Glossosoma boltoni oraz 
gatunk i z rodzajów Sericostoma i Halesus. U takich gatunków  zaobserwowano 
m asowy i k ró tk i pojaw  imagines. W  U strzykach Górnych w ciągu trzech dni 
(28-30 m aja  1963) złowiono 264 okazy Brachycentrus montanus, a  18 V I 1963 — 
155 okazów Sericostoma timidum.. Przez kilka dni lipca 1962 r. w W etlinie zebrano 
107 okazówT Sericostoma pedemontanum. W  przypadku Glossosoma boltoni i ga
tunków  z rodzaju Halesus nie natrafiłem  wprawdzie na  masowe pojaw y, stw ier
dziłam jednak, że ich larw y w danym  okresie znajdu ją  się w jednakow ym  s ta 
dium  rozwoju, a u  G. boltoni obserwowałam także jednoczesne, masowe w ystę
powanie pustych dom ków poczwarkowych, dopiero co opuszczonych przez 
imago.

Poza tym  zaobserwowano ro je chruścików latających nad potokam i, n a 
leżące do gatunków  Leptocerus commutatus (17 V II 1963 złowiono w Cisnej 
nad  Solinką 73 szt., 25 V II  1963 w W etlinie nad  W etlinką 42 szt., 2 V III  1963 
w Bereżkach nad W ołosatym  47 szt.) i Polycentropus flavomaculatus (w lipcu 
1962 i 1963 nad  Osławicą w Kom ańczy, nad  Solinką w Cisnej i w Przem yślu 
nad  Sanem). Liczby okazów ty ch  gatunków  nie odbiegały jednak  od norm al
nego pojaw u (L . commutatus i P. flavomaculatus zawsze grom adzą się w roje) 
i łowione były przez dłuższy czas niż trzy  poprzednio wymienione gatunki.

W iększość gatunków  łowiono nad potokam i w ciągu dnia przed zachodem 
słońca. Do gatunków  lata jących  w ciągu dnia w pełnym  słońcu należy Philo- 
potamus ludificatus, Ph. montanus, Brachycentrus montanus, Odontocerum 
albicorne i  Wormaldia triangulifera. O statn i gatunek la ta  jednak raczej w m iej
scach bardziej zacienionych i w dni pochmurne. Poza tym  zaobserwowano,
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że większość gatunków  la ta  w dni pogodne bezwietrzne i nie przy silnym słońcu 
oraz w dni pochm urne i ciepłe.

Ogromna większość gatunków  w okresie deszczów k ry je  się w ściółce, na 
drzewach, w szczelinach skalnych, pod m ostkam i i tylko nieliczne kon tynuują  
lot, jeśli deszcz nie jest zby t gwałtowny i nie niszczy im skrzydeł. Zanotowano 
19 gatunków  w locie w czasie opadów (tabela X II). Być może, że większość 
ze złowionych w tym  czasie została wypłoszona z kryjówek, jedynie u  trzech

T abela X II
Chruściki schw ytane w  locie w  czasie deszczu

Gatunki Sierpień Czerwiec Lipiec Sierpień
1961 1963 1963 19 6 3

Agapetus laniger 1 d
Beraea maurus 1 d
H ydropsyche pellucidula 1 9
Leptocerus commutatus 4 6  ęj, 1 $
Lim nephilus extricatus■ 1 d
Lim nephilus ignavus 1 d
Lim nephilus sparsus 1 d
Odontocerum albicorne 1 ?
Plectrocnemia conspersa 2 ?
Polycentropus flavom aculatus 2 6  cj, 8 $
P sychom yia  p u silla i  9
Rhyacophila hageni 5<J
R hyacophila tristis 2<J,19
Rhyacophila philopotam oides IcJ i d
Sericostom a tim idum I d
Siło pa llipes i  9
Potam ophylax latipennis 1<J
Potam ophylax stellatus 1 9
W orm aldia triangulifera 15 <J, 1 ? 2 d

gatunków  lot nie był w ten  sposób wymuszony. Do gatunków  aktyw nie la ta 
jących w czasie deszczu należy Leptocerus commutatus (47 okazów), Polycen- 
tropus flavomaculatus (34 okazy) i Wormaldia triangulifera (17 okazów). D z ię -  
d z i e l e w i c z  (1899) podaje, że i Odontocerum albicorne pojaw ia się w czasie 
deszczów, naw et gwałtownych. Tak więc wydaje się, że w okresie intensywnego 
przeobrażania się imagines deszcze nie wpływają ham ująco na lot, jeżeli nie 
m a jednocześnie dużego spadku tem peratu ry  powietrza.

Wiele gatunków  la ta  w godzinach późno popołudniowych i o zmierzchu, 
nie notowano jednak gatunków , k tó re  odbyw ają lo t tylko o tej porze. W  m aju 
złowiono w godzinach przedwieczornych tylko dwa gatunki — Rhyacophila 
laevis i Rh. philopotamoides. W  czerwcu między godz. 18 a  19 zanotowano 
12 gatunków , tj. blisko 60%  chruścików pojawiających się w tej porze roku

4
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w postaci dorosłej. Rhyacophila laevis i Leptocerus annulicornis obserwowano 
w locie ty lko  wieczorem, były  to  jednak  nieliczne okazy i nie m ożna na tej pod
staw ie wnioskować, że lo t tych  gatunków  odbywa się wyłącznie o tej porze 
dnia. Jedyn ie  Sericostoma timidum  pojaw iała się bardzo licznie, a ponad 75%  
jej osobników złowiono między godz. 19 a 20, m ożna więc sądzić, że najod
powiedniejszą — choć nie jedyną — porą lo tu  tego gatunku  jest wieczór. 
W  przypadku  8. timidum  2/3 lata jących  o zmierzchu osobników było samicami 
przed złożeniem jaj.

W  miesiącach letnich (lipiec — sierpień 1962 i 1963 r.) w godzinach przed
wieczornych do chwili ostatecznego zachodu słońca (godz. 18-21) złowiono 
36 gatunków , czyli praw ie połowę gatunków  stwierdzonych w tym  czasie jako 
imagines (tabela X III) . W iększość z nich pojaw iała się nielicznie. Najliczniej 
łowiono o tej porze Leptocerus commutatus (105 okazów, głównie m iędzy godz. 18 
a  20), Wormaldia triangulifera (91 okazów), Odontocerwm albicorne (76 okazów) 
i Polycentropus flavomaculatus (72 okazy, głównie w godz. 19-20). Jeśli chodzi 
o Leptocerus commutatus, to  mimo iż był on w godzinach przedwieczornych 
liczny, jednak  w stosunku do godzin popołudniowych następuje spadek jego 
liczebności i  z chwilą znikania prom ieni słonecznych oświetlających potok 
n ikną  tańczące nad  wodą roje. Podobnie zachowuje się Polycentropus flavo
maculatus. N atom iast u  Wormaldia triangulifera nie obserwuje się zmniejszenia 
intensyw ności lo tu  w godzinach wieczornych, prawdopodobnie dlatego, że i za 
dnia ten  gatunek  la ta  głównie w miejscach zacienionych. Dla Odontocerum 
albicorne zmierzch w ydaje się najodpow iedniejszą porą lotu, gdyż 70%  w szyst
kich złowionych imagines tego chruścika przypada na godziny wieczorne. 
Jakkolw iek u  gatunków  z rodzaju  Rhycophila — Ph. nubila, Rh. philopotamoides, 
Rh. laevis nie obserwuje się zwiększenia liczebności w godzinach wieczornych, 
to  jednak  należą one do gatunków , k tóre w ciągu dnia chętniej przebyw ają 
w ukryciu.

Można więc powiedzieć, że dla niektórych gatunków  zmierzch jest optym alną 
porą aktyw nego lo tu , zwłaszcza dla tych, k tó re  w ciągu dnia k ry ją  się z różnych 
powodów (zbyt silne słońce, tem pera tu ra , jasne ubarw ienie na tle  otoczenia); 
podobnie obserwuje się przedłużenie lo tu  do późnych godzin wieczornych u ga
tunków  lata jących  w ciągu dnia, ale unikających miejsc silnie nasłonecznionych. 
L o tu  imagines podczas wieczorów pochm urnych i chłodnych, jak  również 
bezchm urnych lecz w ietrznych nie notowano.

Nie stosowałam  połowu imagines na światło i m am  tylko nieliczne obser
wacje dotyczące kilku gatunków , k tó re  zebrałam  z oświetlonych ścian budyn
ków m ieszkalnych w U strzykach Górnych. W  m aju były to  Brachycentrus 
montanus i Ecclisopteryx guttulata. We wrześniu do św iatła przyleciały Balesus 
auricollis (1 $), H. digitatus (3 ?, 1 <?), Stenophylax stellatus (11 ę, 7 $). Ponadto  
z In s ty tu tu  Ochrony Roślin w Poznaniu  otrzym ałam  dwie próbki chruścików 
złowionych w Baligrodzie samołówką świetlną podczas dwóch nocy w czerwcu 
1962 r. W  próbach tych  znajdow ały się: Hydropsyche guttata (2 <f), II. ornatula
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Gatunki
Godziny połowów

18-19 19-20 20-21

lipiec, sierpień
A gapetus comatus 1$
Agapetus fuscipes 1<?
Agapetus laniger 2 9
0yrnu8 trim aculatus I d
D rusus brunneus 4d9
Glossosoma boltoni 4 9
Goera p ilosa 3 <19
H ydropsyche angustipennis 4 d9 3 9
Cheumatopsyche lepida i d
H ydropsyche pellucida 2d 9
H ydroptila  sp. 1 9
D olophilus pu llu s 1<J I d
L eptocerw  commutatus 42 d9 59 (J9 4d9
Leptocerus albifrons 5<?
L im nephilus sparsus 1(?
Lim nephilus griseus 1 d
M ystacides azurea 2<J9
Odontocerum albicorne 33 d9 13 d9 30 d9
Oeoismus monedula 1<J
Polycentropus flavom aculatus 9 d 51 d9 12 d9
Plectrocnemia conspersa I d
Philopotam us ludificatus 8(?9
Philopotam us montanus 21 <?9
P sychom yia  p u silla 2 9
Phyacophila philopotam oides 4<J 9 d 3d9
Phyacophila tristis 2<?
Ehyacophila hageni 2<? 8 d •
P hyacophila nubila 2 d 13<?9 8d9
Phyacophila laevis 3 d
P hyacophila fascia ta !<?
Sericostom a tim idum 15<? i d
Siło pa llipes 2d
Siło piceus i d
P otam ophylax stellatus 2 d
Tinodes rostocki 3 d9 i d
W orm aldia triangulifera 60 d9 2d 29 d9

czerwiec
Ecclisopteryx guttulata 5d9
Brachycentrus montanus 9 9
Leptocerus annulicornis 1 9
Polycentropus flavom aculatus 3d9
Philopotam us ludificatus 2 d
Philopotam us montanus 1<?
P hyacophila philopotam oides 1<?
Phyacophila fascia ta 2d
Phyacophila laevis 8d
Phyacophila tristis 4«?
Phyacophila nubila i d
Sericostoma tim idum 6d 9 154 d9
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(1$ ), Eydropsyche sp. (119 $), Grammotaulius atomarius (1 $), Limnephilus 
flavicornis (2 $, 1 $), L. griseus (1 $), Stenophylax permistus (3 $, 1 $), Eccliso- 
pteryx guttulata (1$), Silo piceus (1 ę, 22$), Sericostoma timidum  (1$), Rhyacophila 
nubila (1 $).

Samołówka była umieszczona w pobliżu rzeki Hoczewki i z pewnością więk
szość gatunków  złowionych należy do jej fauny, z w yjątkiem  trzech: Grammo
taulius atomarius, Limnephilus flavicornis i L. griseus. M e są one typowe dla 
fauny potoków  górskich, lecz związane z wodam i spokojnym i i przyleciały do 
św iatła praw dopodobnie z miejsc bardziej oddalonych. J e s t  to  charakterystyczne 
dla tych  gatunków , najczęściej bowiem odlatu ją  one od zbiorników m acie
rzystych na  znaczne odległości i s tąd  rozmieszczenie ich jest bardzo szerokie.

V II. U W AG I ZOOGEOGRAFICZNE

W  faunie chruścików Bieszczad możemy wyróżnić następujące elem enty 
zoogeograficzne: ga tunk i o szerokim zasięgu (holarktyczne, palearktyczne), 
gatunk i o zasięgu europejskim  lub praw dopodobnie europejskim, gatunki 
borealno-alpejskie i ga tunk i karpackie.

I. G atunki o szerokim zasięgu; areał w większej części palearktyczny, lub 
przekracza granice P aleark tyk i.

a. G atunki holarktyczne. P rzekraczają północno-wschodnią granicę Pale
arktyki.

Leptocerus annulicornis S t e p h ., L . cinereus C u r t ., L . albifrons (L.), Oligotricha ruficrus 
(S c o p .) ,  L im nephilus rliombicus (L.), L . griseus (L.).

b. G atunki palearktyczne; areał ich obejm uje całą P aleark tykę lub większą 
jej część, w każdym  razie przekraczają U ral na wschodzie i przynajm niej częś
ciowo obejm ują Syberię.

Polycentropus flavom aculatus ( P i c t .) , E ydropsyche ornatula  M cL., H . pellucidula  (C u r t .), 
Leptocerus comm utatus M cL., M ystacides azurea L ., L im nephilus flavicornis  ( F a b r .) , L. spar- 
sus C u r t ., L . vittatus  ( F a b r .) , Gramm otaulius n itidu s  (M u l l .), G. atom arius ( F a b r .) , A nabolia  
furca ta  (B r a u .) ,  P otam opliylax stellatus (C u r t .) , A nnitella  obscurata (M cL.). Gatunkam i 
zachodniopalearktycznym i s ą :  R hyacophila obliterata  M cL., Pliilopotam us m ontanus (D o n .), 
P sychom yia  p u silla  ( F a b r .) , Cheumatopsyche lepida  ( P i c t .) , Halesus digitatus (S c h r a n k ), 
Stenophylax perm istus  M cL., Siło nigricornis ( P i c t .).

I I .  G atunki o zasięgu europejskim .
a. Szeroko rozmieszczone w Europie. Do tej grupy zaliczam gatunki w y

stępujące w całej Europie lub w znacznej jej części, dla k tó rych  K arp a ty  nie 
stanow ią południowo-wschodnich krańców zasięgu.

A gapetus fuscipes  C u r t ., A . comatus ( P i c t .) , R hyacophila torrentium  P i c t ., Rh. nubila  
(Z e t t .) , Rh. fascia ta  M cL., H ydroptila  fem oralis E a t o n , Plectrocnemia conspersa (C u r t .), 
P olycentropus m ultiguttatus C u r t ., Holocentropus dubius ( R a m b .) , Cyrnus trim aculatus (C u r t .) , 
L yp e  reducta H a g ., H ydropsyche guttata  P i c t ., H . angustipennis (C u r t .) , Ernodes a rticu la ri;
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(P lC T .) , Odontocerum albicorne (S c o p .) , Lim nephilus extricatus M c L ., A nabolia nervosa (C u r t .), 
Potam ophylax rotundipennis B r a u ., Ecclisopteryx guttata  ( P i c t .) ,  Silo pa llipes  ( P a b r .), 
Goera p ilosa  P a b r .

b. G atunki środkowoeuropejskie, których areał nie pokryw a całego kon
tynen tu . Są to  gatunki górskie, praw ie wyłącznie środkowoeuropejskie, ku 
wschodowi posuwające się wzdłuż łuku K arpat. W  K arpatach  W schodnich 
leżą najdalej na wschód wysunięte stanowiska tych  gatunków.

Glossosoma boltoni C u r t ., Agapetus laniger P i c t ., Rhyacophila vulgaris P i c t ., Rh. hageni 
M cL., Rh. tristis  P i c t ., Rh. philopotam oides McL., Rh. laevis P i c t ., Philopotam us ludificatus 
M cL., Dolophilus pu llu s  M cL., Plectrocnemia brevis M cL., Tinodes rostocki M cL., Sericostoma 
tim idum  H a g ., S. pedemontanum  M cL., Oeeismus monedula ( H a g .) , Beraea m aurus (C u r t .) , 
B . vic in a  M cL., A dicella  filicorn is  ( P i c t .) , Crunoecia irrorata  (Cu r t .) , Brachyeentrus mon- 
tanus K l a p . ,  M icrasem a longulum  M cL., Lim nephilus ignavus M cL., P otam ophylax lati- 
pen n is  (C u r t .) , P . nigricornis ( P i c t .), H alesus radiatus interpunctatus (Z e t t .) , Allogamus 
uncatus ( B r a u .) , A . auricollis ( P i c t .) , Parachiona picicornis ( P i c t .) ,  Ecclisopteryx m adida  
(M cL.), Silo piceus (B r a u .) , Lithax obscurus H a g .

I I I .  G atunki borealno-alpejskie.

W orm aldia triangulifera  M cL., Anabolia brevipennis (C urt.), Chaetopteryx sahlbergi 
McL.

IY . Endem iczne gatunki karpackie.
G atunki znalezione w Bieszczadach należące do tej grupy są ograniczone 

w zasadzie tylko do K arp a t W schodnich, z w yjątkiem  Drusus brunnens K l a p ., 
zamieszkującego całe K arpa ty  w Bum unii. Przez Bieszczady przebiega praw 
dopodobnie zachodnia granica zasięgu tych gatunków.

D rusus brunneus K l a p .,  A nnitella  chomiaeensis ( D z .) ,  Rbadicoleptus alpestris sylvanocar- 
paticus  B o t $. e t  K i e d .  •

B otosjI n e a n u  (1962) w analizie zoogeograficznej fauny Bum unii zajm uje 
się związkiem między specyficznością ekologiczną gatunków owadów wodnych 
a rozległością ich areału. Areał gatunków  jest tym  bardziej ograniczony, im 
gatunk i są bardziej stenobiotyczne („stenoeque” ), ściśle związane z wodami 
bystrym i lub bardzo zim nymi wodami regionów o znacznej wysokości. Areał 
jes t szerszy u  gatunków  bardziej term ofilnych, przystosowanych do wód sto ją
cych lub wolno płynących na małych wysokościach.

Zgodnie z tym  stwierdzono w Bieszczadach, że gatunki o szerokim zasięgu 
(holarktyczne i palearktyczne) są na ogół związane z wodami stojącym i i wolno 
płynącym i. G atunki borealno-alpejskie, należące do grupy o wąskim zasięgu 
dyzjunktyw nym , związane są z wodami zimnymi i ze znacznymi wysokościami. 
G atunki karpackie, o zasięgu bardzo wąskim, często ograniczonym tylko do 
części K arpa t, są również raczej zimnolubne.

W  poniższych uwagach omawiam jedynie gatunki i grupy o wąskim roz
mieszczeniu, charakteryzujące pod względem zoogeograficznym badany teren.
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1. Plem ię Chaetopterygini.
Plem ię Chaetopterygini m a w K arpa tach  szereg gatunków  endemicznych. 

W  K arpa tach  W schodnich z te j grupy są notow ane następujące gatunki: 
Chaetopteryx villosa (F a b r .), Ch. sahlbergi McL., Ch. subradiata K l a p ., Ch. po
lonica Dz., Psilopteryx psorosa ( K o l .), P . carpathica S c h m ., Annitella obscurata 
(McL.), A . Tcosciuszlcoi K l a p ., A. ćhomiacensis (Dz.). Tylko trzy  z nich odszukano 
w Bieszczadach. Są to  Chaetopteryx sahlbergi McL., Annitella obscurata (McL.) 
i A . chomiacensis (Dz.).

Chaetopteryx sahlbergi McL. jest gatunkiem  typowo borealno-alpejskim. 
Areał jego jest dyzjunktyw ny, gatunek  znany jest z północnych granic kon
ty n en tu  — F in landia i  Laponia, oraz z K arpa t. S c h m id  (1952) i B o to§a n e a n u  
(1962) podają, że nie m a różnic m iędzy populacjam i północnym i a  karpackim i. 
Bieszczady są północno-zachodnim  krańcem  jego zasięgu w luku K arpat, 
do K arp a t Zachodnich i T a tr  nie dociera. W ystępowanie Ch. villosa (F a b r .), 
Ch. subradiata K l a p . i Ch. polonica Dz. w Bieszczadach jest możliwe, szczególnie 
Ch. villosa (F a b r .), k tó ry  jes t szeroko rozmieszczony w Europie z w yjątkiem  
południow ych części. Ch. subradiata K l a p . i Ch. polonica Dz. są ściśle ograni
czone do K arpa t. G atunki te  reprezentu ją  najbardziej jesienną i wczesno- 
zimową faunę chruścików.

Annitella obscurata (McL.) m a rozmieszczenie szerokie, co jest wyjątkow e 
u przedstaw icieli tego rodzaju. Rodzaj Annitella K l a p . obejm uje 9 gatunków , 
k tó re  z w yjątkiem  A . obscurata (McL.), m ają  zasięgi bardzo ograniczone, 
a 5 z nich należy do fauny ściśle karpackiej. W  Polsce znana jest z T atr, Su
detów  i Bieszczad.

Endem item  karpackim  jest Annitella chomiacensis (Dz.), znana dotychczas 
ty lko z K arp a t W schodnich. S chm ld  (1952) pisze o bliskim  pokrewieństwie 
gatunków  A . dziędzielewiczi S cm j., A . Tcosciuszlcoi (K l a p .), A . chomiacensis 
(Dz.) i A. thuringica (U l m .) i stw ierdza u  nich serię charakterystycznych apara
tów  kopulacyjnych <£J, stopniowo się zm ieniających w określonym kierunku. 
B otoijaneantj (1952) oraz M u r g o c i i B o to§ I n e a n u  (1957) opisują dwa dalsze 
gatunk i z tego rodzaju  (A . lateroproducta B o t?, i A. transylvanica M u r .), które 
są nowym i ogniwami te j linii rozwojowej. Te dwa ostatnie, o najprostszym  
aparacie kopulacyjnym , zam ieszkują K a rp a ty  Południow e i Góry M aramuresz, 
a kolejnym i form am i tej linii są A . dziędzielewiczi S ciim: . - A .  tcosciuszlcoi K l a p . -  
- A .  chomiacensis (Dz.), zam ieszkujące K a rp a ty  W schodnie. W reszcie ostatn ią 
form ą tej serii jest A . thuringica (U l m .), w ystępująca w górach środkowych 
Niemiec (H arz, Turyngia, W estfalia) i w Sudetach. T ak  więc kolejne form y 
tej linii podrodzaju  Annitella s. str. w ystępują wzdłuż łuku K arpa t. Znale
zienie w Bieszczadach właśnie A . chomiacensis (Dz.) jes t zgodne z przedstaw io
nym  ciągiem; jest ona osta tn ią  form ą linii rozwojowej w K arpatach  i Bieszczady 
są praw dopodobnie zachodnią granicą zasięgu tego gatunku. N arazie K arpa ty  
Zachodnie wraz z T a tram i stanow ią pow ażną lukę, nie został tam  bowiem 
stw ierdzony żaden przedstaw iciel podrodzaju 'Annitella  s. str.
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2 . Bodzaj Drusus S t e p ii .
W  rodzaju Drusus S t e p h . jest wiele gatunków  karpackich, jednakże wy

stępowanie ich w Bieszczadach nie zostało stwierdzone, prócz Drusus brunneus 
(K l a p .), podawanego ponadto przez M a y e r a  (1936) z T a tr  Słowackich i w y
stępującego także w górach Bum unii.

Bodzaj Drusus S t e p h . obejm uje gatunki ściśle europejskie, a  wśród nich 
większość to  gatunki alpejskie lub co najm niej górskie. Ł uk K arp a t stanowi 
wschodnią barierę dla kilku gatunków  szeroko rozmieszczonych w Europie, 
tak ich  jak: Drusus annulatus (S t e p h .), D. discolor ( B a m b .), D. trifidus (McL.), 
D. monticola McL. W  T atrach  występują one bardzo pospolicie, a szczególnie 
D. discolor (Bam b.), spotykany prawie we wszystkich potokach. W  K arpatach  
W schodnich stwierdzono D. discolor ( B a m b .) i D. trifidus (McL.) a ponadto 
gatunek  endemiczny D. carpathicus Dz. (Czarnohora—D z ię d z ie l e w ic z , 1920). 
W ystępowanie tych  gatunków  w Bieszczadach jest możliwe, jednakże tylko 
w partiach  najwyższych, w potokach o znacznym spadku.

3 . Bodzaj Apatania  K o l e ń .
Z rodzaju Apatania  K o l e ń , występuje w polskich K arpatach  A . fimbriata 

(P ic t .) i A. carpathica S c h m .1 A. fimbriata (P ic t .) jest niezwykle pospolita tak  
w źródłach, jak  i w potokach w górnym biegu. A. carpathica S c h m . została opisana 
przez S c h m id a  na podstawie okazów D z ię d z ie l e w ic z a  zebranych w Czarnohorze 
i oznaczonych jako A. meridiana McL. (ta ostatn ia w K arpatach  nie występuje, 
jest to  gatunek pirenejski, a A. carpathica S c h m . jest jej w ikariantem  w K arpa
tach). G atunek ten , do niedaw na znany tylko z jednego stanowiska w Czarnoho
rze, w r. 1957 odszukałam  w Tatrach. Ponieważ w Bieszczadach znalazłam  tylko 
larw y z rodzaju  Apatania K o l e ń ., zaś larwy A. carpathica S c h m . nie są opisane, 
nie m ożna ustalić na pewno, z jakim  gatunkiem  m iałam do czynienia. Sądząc 
z rozmieszczenia A . fimbriata (P ic t .) i A. carpathica S c h m ., w Bieszczadach 
praw dopodobne jest występowanie obu gatunków, jakkolwiek A . fimbriata 
(P ic t .), choć bardzo pospolita w K arpatach  Zachodnich, nie została stw ier
dzona w K arpatach  W schodnich.

4. Bodzaj Rhyacophila P ic t .
Większość gatunków  tego rodzaju w ystępujących w Bieszczadach to  ga

tu n k i europejskie. Wiele z nich m a areał ograniczony do Europy Środkowej, 
nie w ystępują na  wschód od K arpat. Są to  Rh. vulgaris P ic t ., Rh. tristis P ic t ., 
Rh. hageni M cL., Rh. laevis P ic t . i Rh. polonica McL. O statn ia nie została 
wprawdzie do tąd  w ykazana z Bieszczad, jednak jej występowanie w tych  gó
rach  jest bardzo prawdopodobne. D z ię d z ie l e w ic z  (1919) pisze o niej: „roz
siedlona po całym  środowisku górskim wschodnich K arpa t od 600 do 1600 m 
n.p.m . na dorzeczu P ru tu  i Czeremoszu przy rzekach i potokach o szybkim 
spadku, zwłaszcza przy wodospadach” ; niedawno wykazana została także

1 W iadom ości w  starszych pracach o w ystępow aniu w  T atrach A . walengreni M cL. 
odnoszą się praw dopodobnie do A . carpathica Schm.
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z T a tr  (C. T o m a s z e w s k i , 1961). Rh. laevis P ic t . jes t gatunkiem  nowym dla fauny 
Polski; znana jest z K a rp a t W schodnich i Południow ych, natom iast nie była 
dotychczas łowiona w K arpa tach  Zachodnich ani w Tatrach.

5. B rak w Bieszczadach gatunków  z rodzaju  Acrophylax B k a u . i Chiono- 
phylax  S c h m . Są to  rodzaje w ystępujące ty lko w Europie, według określenia 
S c iim id a  (1951) ściśle alpejskie, zam ieszkujące również K arp a ty  w strefie 
alpejskiej. W ystępowanie ich na  wschód od K arp a t jest nieprawdopodobne. 
W  K arp a tach  w ystępują A. zerberus B k a u . ( w  T atrach), A. vernalis Dz. (w T a t
rach  i K arpa tach  W schodnich) oraz Chionophylax czarnohoricus Dz. (w K ar
p a tach  W schodnich). Ciekawe jest, że z wym ienionych gatunków  tylko A. zer
berus B r a u . zam ieszkuje A lpy i góry E uropy  środkowej, pozostałe natom iast 
nie w ykraczają poza K arpa ty . Dotychczasowe poszukiwania ich w Bieszczadach, 
szczególnie w okresie wiosennym  (okres lo tu  imagines od wczesnej wiosny, 
często jeszcze na śniegu, do początku  lata), nie dały rezultatów . Nieobec
ność tych  gatunków  m ożna tłum aczyć brakiem  strefy alpejskiej w Biesz
czadach, albowiem gatunk i te  w ystępują w zim nych wodach na znacznych 
wysokościach. Być może dlatego też b rak  w tych  górach Drusus discolor 
(R a m b .) i J). trifidus (McL.), w ystępujących w bystrych  wodach na  dużych 
wysokościach.

Zasiedlenie K arp a t przez chruściki szło głównie z E uropy Środkowej. S tąd  
i fauna  Bieszczad jest całkowicie pochodzenia środkowoeuropejskiego z nie
licznym i gatunkam i borealno-alpejskim i, zupełnie pozbawiona elementów 
południow ych. Można ją  określić jako  faunę górską nie odbiegającą w zasadzie 
od fauny całych K arp a t, zbliżoną bardziej do ich części wschodniej niż do za
chodniej. P rzedstaw ia się ona jako  zubożała fauna K arp a t W schodnich, do
cierają tu  bowiem niektóre gatunk i endemiczne wschodniokarpackie, a  z drugiej 
strony  zaznacza się duży udział fauny podgórza, szczególnie na  krańcach.

Ciekawe byłoby porównanie fauny  Bieszczad Zachodnich z Bieszczadami 
W schodnim i, jednakże b rak  opracow ania chruścików tego obszaru nie zezwala 
na szersze omówienie fauny całych Bieszczad w luku K arpa t.
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PE3IOME

A b top  Hccjie^OBajia ropcKoe npocrpaHCTBo cocTaBJiaiomee 3anaAHHń xpaft B octoh -  
h łix  KapnaT, cobccm ao  chx nop He no3HaHHbiił oraocHTejibHO (J>ayHbi pyaefhiHKOB. 
B co6paHHOM MaTepnajie yxa3aHo 5 bhaob hobmx Ana IlojibuiH: Rhyacophila laevis 
P ic t . ,  Beraea vicina McL., Chaetopteryx sahlbergi McL., Annitella chomiacensis (Dz.), 
Drusus brunneus K lap . h oahh noabha hobhh  nna HayKH — Rhadicoleptus alpestris syl- 
vanocarpaticus B o to sa n ea n u  et R ied el (1965).

^ h c jio  84 BH/ia KOHCTaTHpoBaHHbix b  Eemaaax aBnaeTca yace no Bceii BepoaTHocTH 
0JIH3KHM fleHCTBHTeJIbHOMy, XOTH HCCJieflOBaHHH KOHU,eHTpnpOBaHbI TJiaBHblM o6pa30M  
Ha pynbHX h  MoaceT 5biTb onymeHbi HeKOTopbie (jiopMbi xapaKTepnw Ana c t o h h m x  b o a . 

C nacTH KapnaT HaHnyame no3HaHHbix oTHOCHTejibHO <J)ayHbi pyaeifflHxoB yaBjieHo: 
H3 TaTp 132 BHAa (H3 nojn>CKoił aacTH 87), H3 b o c t o h h o h  nacTH B o c t o h h m x  KapnaT 
Toace CBbnne 100 b h a o b .

KoHCTaTnpoBaHO, h t o  (^ayna Trichoptera Bema a  aBnaeTca TJiaBHblM o6pa30M c p e A - 

HeeBponencKoro nponcxoacAeHna c npncyTCTBneM 6opeajibHO-aJibnnncKHX aneMenroB 
n b h a o b  c mnpoKHM pacnpocTpaHemieM, oxBaTHBaionmM IlaAeapKTHKy. B cymnocTn 
(JiayHa 3Ta He oT6eraeT o t  (JiayHbi pejibix nojibCKHx KapnaT, OAHaxo oTjinnaeTca Gonee 
CHjn>HbiM BjmflHHeM b o c t OHHOKapnaTCKOH <j)ayHbi, neM Apyrne nacTH KapnaT; noA- 
nepKHBaKJT 3t o  AOCTHratomne b  EemaAM s h a c m h t h  b o c t o  aHoxapnaTCKne xax Anni
tella chomiacensis (Dz.) n Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus B ots. et Ried.

YcTaHOBJieHO, h to  pacnonoaceHne cpeA b  6einaACKnx noTOxax noxowe xax n b  Apy- 
rnx pynbflx ropHbix oSnacTeił EBponbi.

fln$(J)epeHnHan;HH noTOKOB c (J>ayHHCTnnecKoił t o h k h  3peHHa 3aBncnT o t  cxaTa noToxa, 
cxopocTH TeaeHna, o t  cy5cTpaTa n pejn>e<J)a Ana, a Taxace o t  ([wsnorpacJmH oxpyacaiomero 
ynacTxa. KoHCTaTnpoBaHO 3HanHTenbHbie pa3HHu;bi b  <|>ayHe MeacAy maBHbiM t o t o x o m  

n ero npnTOxaMH. Pa3Hnnbi s t h  TeM 5ojibmne, t o m  MeHbmnn np«Tox n neM Menbuie 
AH(j)epeHiiHpoBaHa ero cpeAa.

Ebicrpora TeneHna HMeeT BAnaHne Ha pa3MemeHHe a h h h h o k  b  noToxe h  Ha h x  ancneH- 
HocTb b  xaMeHHCToii cpeAe. 3 t o  BAHaHHe o6o3naaaeTca HenocpeACTBeHHO, aepe3 Bbi- 
MbiBaHHe a h h h h o x  H3 MecT He npnxpbiTbix h  nocpeACTBeHHO, aepe3 perynapHio xopMO- 
Bbix npHnacoB Ha Ane. CaMyio 6onbm yio HHcneHHocTb a h h m h o k  pyaenHHxoB b  xaMeHH- 
c t o h  cpeAe HacaHTbiBanocb npn GtiCTpoTC TeaeHna 0,5-0,6 M/cex. 3 r a  Sonbmaa h h -  

cneHHOCTb a h h h h o x  ABnaeTca pesynbTaTOM BCTpeaaeMocTH b  s t o h  cpeAe Brachycen- 
trus montanus K lap ., xoTopwii AOMHHHpyeT b  HaxaMeHHoii 4>ayHe.
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K o j i h h c c t b o  h  BejiHMHHa K aM H eń H a  flH e n o T O K a H M eeT b j ih h h h c  H a  HHCJieHHOCTb 

j i h h h h o k  pyneHHHK OB. B K aM eH H C Toił c p e a e  npH cyT C T B H e H a flH e 6 o j i b u i o r o  K O JinnecTB a 

M ejiK H x K aM H eii B bi3biB aeT  y M e H b u iaH H e  K O JinnecT B a j i h h h h o k .  C a M o e  G o jib u io e  k o j ih -  

HeCTBO JIHHHHOK OTMeHaJIOCb H a  KaMHflX CpeAHCH BejIHHHHbl, C B o6oflH O  p a c n o j io x e H H b ix  

H a  flH e.

K oH C TaTH pO BaH O  H3MeHeHHH B (JiayHC nO TO K a OT HCTOHHHKOB K yCTbK). 3 tH H3MeHeHHH 

BblfleJIHIOTCH 3 aOflHO B BHflOBOM COCTaBe KaK H B npO IieH TH bIX  OTHOHieHHHX M excfly BH- 

flaM H  b c jie f ly ro m H x  y n a c T K a x  n o T O K a: hctohhhk, r o p H b rn  ynacT O K  noT O K a b 3 0 He J ie c a  

H nOTOK B OTKpbITOH flOJIHHe.

HHCJieHHOCTb JIHHHHOK pyHeHHHKOB B nOTOKe BeTJIHHKa M aK C H M aJIbH aa B HlO Jie H aB - 

r y c T e , o S H H acae T ca  h b c t b c h h o  b  c e n r a G p e  h  cH O B a n o B b im a e T c a  b  o o a G p e .  3 t h  H3M e- 

HeHHH HHCJieHHOCTH JIHHHHOK B HaKHMeHHOH (|)ayH e CB5T3aH bI C H.HKJIOM p a 3BHTHH BCTpe- 

H aeM blX  3f le c b  BHJIOB H C Ce3 0 HHbIM H3M eH eH H eM  flOMHHHpyiOHIHX BHflOB. H tO  >Ke K aea eT - 

c a  Brachycentrus montanus K la p ., CHHxeeHHe h h c j i c h h o c t h  j i h h h h o k  o c e H b io  H e G li j io  

B H 3 BaHO n e p n o f lO M  Jie T a  H M arH H ec b  t o  B peM a h h  K O H K ypeniiH eH  M eacjiy  b h / ib m h ,  a  3H a- 

H H TejibH biM  n o flb eM O M  B o flb i n p H  K O H pe Jie T a . 3 t o t  b h u  3aH H M aeT  b  noT O K e n acT H  o n e H b  

B biC TaB jieH bi H a  fleiłcT B H e T en eH H a h  n o  B e e n  B e p o a ra o c T H  G o Jie e  n o f lB e p r a e T c a  p a 3p y -  

IH H TejIbH O M y fleHCTBHK) nOBH U ieH H O H  ObICTpOTbl TeneHHH, HeM  BHflbl aC H B yinne B M e- 

CTaX npH K pblT blX .

r ie p H o j io M  c a M o r o  h h t c h c h b h o t o  n o a B jie H H a  H M arH H ec h b j i h i o t c h  jieTH H e M ecau ,b i, 

8 3 %  BHflOB pyneHHHK OB n poB O flH T  jie T  b  H io jie  h  a B ry c T e . B p e M a  noH B jieH H a h  n o J i r o T a  

j i e r a  H M arH H ec y  O T fle jibH bix  b h j io b  H e o n p e j i e j i e t i a  t o h h o ,  a  npHHHHOH B a p a p o B a H H a  

n e p n o f l a  J ie T a  T e x  c a M b ix  b h u o b  b  o n e p e / iH b ix  r o f l a x  6 b u i a  n o r o f l a  b  naH H O M  r o n y .  H h 
y  o f lH o ro  H3 BH/ioB H e o O H ap y ac eH o  b  E e m a f l a x  n B y x  re H e p a p H H  b  npoT axceH H H  

rofla.
Ha B p e M a n o aB Jie H H a  h n o j i r o T y  J ie T a  H M arH H ec hm ciot tojkc B JinaH H e ycjiO B H a 

5KH3HH JIHHHHOK B noT O K e. Tax KaK B p a 3HbIX nOTOKaX, KaK T O * e  H B OTfleJIbHblX MeCTaX 

O flH o ro  n o T O K a ycjiO B H a x h 3hh S b iB a r o r  p a 3JiHHHbie, o T c io f la  h n p e o G p a a c e H H e  H e c j ie n y e T  

bo B c e ii n o n y jia u ,H H  onH O B p eM eH iro  h B p e M a B C T penaeM O C iH  B3p o c J ib ix  o c o 6 e i i  p a c T a -  

rH B a e T c a  h a B J ia e T c a  r o p a 3,a,o flJiH H H ee n eM  f lO J iro T a  xch3hh O T fleJibH bix  B3p o c j ib ix  o c o G e ił . 

T o jib K o  y C T eH O T onH bix  bhuob H a S j i io ^ a j io c b  M a c c o B o e  h K o p o T K o e  n o aB JieH H e  H M arH 

Hec.
K o H C T a ra p o B a H o , h t o  cxoflCTBO  (JiayH bi M e acn y  G acce iiH aM H  o n e p e jiH b ix  i w t h  6 o j ib -  

h i h x  noTO K O B, o T B O flam H x  b  o c h o b h o m  BOfly noH T H  H3 n e j i o r o  H c c j ie j iy e M o ro  p a i io H a  

B e m a n ,  B 0 3 p a c T a e T  b  b o c t o h h o m  H an p aB jieH H H . O a y H a  noTOKOB n o cT en eH H O  B ce 6 o j ie e  

n p H o 6 p e T a e T  r o p H b i i ł  x a p a K T e p  b  c j i e ^ y io m e H  o n e p e f lH o c T H  6 acce iiH O B : O c j ia B a ,  C o j i h h -  

K a, B eT JiH H a, n p o B H a -^ B e p i iH K , B o j io c a T b i .  O t o S m e r o  r o p H o r o  x a p a K T e p a  (JiayHbi 

noTOKOB B e  m a n  H a n 6 o j ie e  oT JiH H aeT ca  cJiayHa noTOKOB 6 a c c e i iH a  O c jia B b i, J ie a c a u ie n  

H a n ó o j ie e  k  3 a n a j iy .  Ee x a p a K T e p H 3 y e T  oTcyTC TBH e p a j j a  r o p H b ix  b h u o b  h  npH cyTC TB H e 

HH3HHHBIX H IIO flrO pH blX  tjlOpM .
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SUM M ARY

The m ountain range in question is the westernm ost p a rt  of the  E ast Car
path ians. Up to  now nothing was known about the  trichopteran  fauna of this 
region. In  the  collected m aterials there were found five species new for Poland, 
viz. Rhyacophila laevis P i c t ., Beraea vicina McL., Ghaetopteryx sahlbergi McL., 
Annitella chomiacensis (Dz.), Drusus brunneus K l a p ., and one subspecies new 
to  science — Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpaticus B o t o ^a n e a n t t  et R i e d e l  
(1965).

There were 84 species recorded. This figure m ust he very close to  the  num ber 
of species really existing in  this area, though i t  was m ainly the  fauna of stream s 
th a t  was investigated so th a t  some forms characteristic of lentic environm ent 
m ight have been overlooked. From  those parts of Carpathians the trichopteran 
fauna of which is well-known, the  following num bers of species were recorded: 
T a tra  Mts. — 132 species (in the Polish T a tra  87 species), eastern p a rt of E ast 
C arpathians — over 100 species.

Trichoptera of the Bieszczady Mts. are m ainly of m iddle-european origin 
w ith an  adm ixture of boreo-m ontane species and of widely d istributed species, 
m ainly palearctic.

This trichopteran  fauna resembles th a t  of all the  Polish Carpathians, save 
for th e  east-Carpathian influence, which is here more pronounced. Such species 
as Annitella chomiacensis (Dz.) and Rhadicoleptus alpestris sylvanocarpathicus 
B o t§. et R i e d . being endemic east-carpathian and reaching up to the  Bieszczady 
Mts. m ay serve good example.

I t  was found th a t the p a tte rn  of hab ita ts in  the  streams of the  Bieszczady 
Mts. is similar to  th a t  of other m ountain stream s of Europe.

The faunal differentiation of stream s depends upon the  steepness of the 
surface gradient, the velocity of current, the  shape and character of the  stream  
bed and  upon the  character of the surrounding territory . Big differences were 
found between the  faunae of the  m ain stream  and of its tributaries. The smaller 
is the  trib u ta ry  and the  less differentiated the  hab ita ts in  it, the bigger grows 
th is difference.

The velocity of current does influence the d istribution of larvae and their 
density  in  stony habita ts. This influence m ay be exerted directly — by  washing 
th e  larvae aw ay from exposed surfaces or indirectly — by changing the  bottom  
food resources. H ighest densities of trichopteran larvae were noted a t  velo
cities 0,5-0,6 m eters per sec. This high density of larvae a t th is particular 
velocity is due to  Brachycentrus montanus K l a p ., occurring in  this h ab ita t and 
dom inant in  th e  epilithic fauna.

The density  of larvae depends to  some exten t upon the  num ber and size 
of stones overlying the  stream  bed. If  the stream  bed is covered by a large 
num ber of small stones the  density of larvae is low. The larvae were m ost
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abundan t, when th e  stones were of m edium  size, loosely scattered over the  
bottom .

I t  was found th a t  th e  trichop teran  fauna of a stream  changes from  the  
spring to  th e  m outh. The species composition changes as well as the  relative 
abundance of various species. The following regions m ay be discerned this 
way: the  springs, th e  upper course running through th e  forested zone and the  
lower course running through  the  open valley.

The abundance of larvae in th e  stream  W etlinka is highest in  Ju ly  and in 
A ugust, i t  drops in  Septem ber and  rises again in  October. These changes in 
density  are  due to  the  developm ental cycles of the  species present and to  tho 
seasonal succession of dom inants. Brachycentrus montanus K l a p . displays 
a decrease in  the  num ber of larvae in  Septem ber and in  October. In  th is case 
neither the  pupation  and appearance of imagines nor the  com petition are 
responsible for th is decrease, b u t th e  rising of w ater level, which usually occurs 
a t  the  end of summer. This species occupies places exposed to  curren t action 
and  thus i t  is more often destroyed by  a sudden rise of current velocity th an  
are the  species occupying more sheltered niches.

The imagines are m ost abundan t in  summer; 83 % of species are found in 
Ju ly  and in  August. N either th e  tim e of appearance nor the  duration  of flight 
of imagines are very stable. In  subsequent years a  variation can be seen due to  
th e  w eather conditions in  the  given year. I n  the  Bieszczady Mts. two genera
tions per year were no t found in  any  species. The tim e of appearance and d u 
ra tio n  of flight of the  imagines are  influenced also by  the  conditions under 
which the  larvae in  th e  stream  live and develop. As in  different stream s and 
in  different spots of th e  same stream  these conditions do vary , the  imagines 
of one species do n o t emerge all a t  th e  same tim e. Hence the  occurrence of 
imagines lasts long, m uch longer th an  the  life span of an  individual imago. 
I t  is only in  the  stenotopic species th a t  the  imagines occur in  masses during 
a very  sho rt period of tim e.

I t  was found th a t  the  likeness of the  faunae betw een th e  five drainage 
basins of th e  five big stream s (covering together about th e  whole studied area 
of the  Bieszczady M ts.) increases eastw ards. These faunae grow more and 
m ore m ountainous in  the  following order: Oslawa, Solinka, W etlinka, Prowcza- 
-Dwernik, W olosaty. F rom  the  m ore or less m ountainous character of faunae 
of th e  o ther stream s diverges m ost the  fauna of the  drainage basin  of Oslawa, 
the  w esternm ost of th e  studied stream s. This fauna lacks m any of the  m ountain  
species while on th e  o ther hand  m any species of the  plains or of the  foothill 
zone can be found there.

http://rcin.org.pl



Redaktor pracy — dr A. Riedel

Państwowe W ydawnictwo Naukowe — W arszawa 1966 
N akład  1330+100 egz. Ark. wyd. 6,25, druk. i .  Papier d ruk . sa t. k i. I I I ,  80 g B I Cena z ł 20,— 

N r zam. 37/66 — W rocławska D rukarnia N aukow a — Z - l l

http://rcin.org.pl



W . < -

.

■

.

.

' „ '  > t ; A .  ' <■ ■ ■

.

'

■

http://rcin.org.pl


	Tabela I
	Tabela II
	Tabela III
	Rys. 1
	Rys. 2
	Rys. 3-4
	Tabela IV
	Tabela V
	Tabela VI
	Tabela VII
	Tabela VIII
	Tabela IX
	Tabela X
	Rys. 5
	Tabela XI
	Tabela XII
	Tabela XIII



