POLSKA AKADEMIA NAUK
INSTYTUT ZOOLOGII

FRAGMENTA FAUNISTICA

Tom XXI Warszawa, 30 XII 1976 Nr 13

Wanda Maria WEINER

Wstepne badania nad glebowymi Collembola Pienin

W dotychezasowym pig¢miennictwie mozna znalezé dane o wystepowaniu w Pieninach
73 gatunk6w Collembola (STacit 1920, 1947, 1949a, 1949b, 1951, 1954, 1956, 1957, 1960, 1963,
WEINER 1973). Ta mala liezba gatunkéw wynika z tego, ze tylko w niewielkim stopniu byly
badane gatunki glebowe, euedaficzne.

Niniejsza praca dotyezy fauny glebowej typowych érodowisk Pienin (PANCER-KoTEIOWA
i ZarzyYckr 1967).

Proby pobieralam w nastepujacych srodowiskach:

1. Buczyna karpacka — Fagetum carpaticum typicum

a) stanowisko w dolinie Ociemnego Potoku, wysokosé¢ okolo 540 m npm. 19 TTT 1972
(Ociemne),

b) stanowisko w dolinie Huliriskiego Potoku, wysokosé okolo 610 m npm, 19 TIT 1972
(Hulingki Potok);

2. Jedlina cieplolubna — Carici-Fagetum abietetosum, stanowisko na Facimiechu, okolo
620 m npm, 2 IV 1972;

3. Olszynka karpacka — Alnetum incanae, stanowisko w Czorsztynie — dolina Dunajea,
wysokodé okolo 490 m npm, lewy brzeg rzeki, 29 IV 1972;

4. Laka pieninska — zbiorowisko Anthyllis vulneraria-Trifolium montanum, stano-
wisko na polanie Wyrobek, okolo 750 m npm, 30 IV 1972;

5. Laka zioloroélowa — zbiorowisko z Laserpitium latifoliwm, stanowisko pod szezytem
Trzech Koron, okolo 930 m npm, 19 IIT 1972;

6. Murawa naskalna — Dendranthemo-Seslerietum

a) stanowisko pod szezytem Trzech Koron, okolo 910 m npm, 18 ITI 1972 (Trzy Korony),

b) stanowisko w Wawozie Sobezanskim, okolo 550 m npm, 4 IV 1972 (Wawéz Sob-
czanski);

7. Murawa kserotermiczna — Origano-Brachypodietum laserpitietosum, stanowisko
w Wawozie Sobezanskim, okolo 580 m npm, 4 IV 1972;

8. Suche pastwisko — stanowisko na Podlazcach, okolo 500 m npm, 4 IV 1972;

9. Mlaka — Valeriano-Caricetum flavae, stanowisko w Krodeienku, ujscie Ociemnego
Potoku, okolo 430 m npm, 29 IV 1972.

Préby pobierane byly standardowymi cylindrami o érednicy 5,1 ¢cm, a wysokosei 5 em,
stad objetosé kazdej probki wynosila okolo 100 em?®. Z kazdego stanowiska pobieralam po
10 takich prébek, ktére nastepnie ekstrahowalam w aparatach Tullgrena.
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354 W. M. Weiner 2

7 zastosowanej metodyki wynikaja réznice w stosunku do danych Stacia (1964) —
brak w opracowanym tu materiale gatunkéw prowadzacych bardziej odkryty tryb zycia,
Znalazlam natomiast znacznie wiecej form Sciéle glebowych.

Dla kazdego stanowiska policzylam frekwencje i dominacje (Rasskr 1961). W wykazie
gatunkéw dominacje okredlam jak mastepuje: do 1,09, — pojedynezo, 1,1-4,09, — nielicz-
nie, 4,1-10,09% — niezbyt licznie, 10,1-20,09, — lieznie. powyvzej 20,19 — bardzo licznie.
Dla frekwencji stosuje¢ nastepujgee okreslemia: 109, — bardzo rzadko, 20-309, rzadko,
40-609% — czesto, 70-1009 — bardzo czesto.

W pracy tej wykorzystalam tylko materialy zebrane wiosna 1972, Pozostale materialy
opracowane bedg pbézniej.

WYKAZ GATUNKOW

Dane o rozmieszezeniu poszezegélnych gatunkéw w Polsce cytuje wedlug
opracowania STACHA (1964) oraz nowszych prac, ogblne rozmieszczenie podaje
na ogét wedlug GisiNa (1960). Gatunki nowe dla Polski oznaczono gwiazdky.

1. Hypogastrura (Hypogastrura) tullbergi (SCHAFFER, 1900)*

Buezyna karpacka (Ociemne) — 4 okazy. Szeroko rozmieszezony w calej
Europie i na wyspach arktyeznych. W poludniowej i $rodkowej Europie
zwlaszeza w goérach.

2. Hypogastrura (Hypogastrura) breviempodialis (STACH, 1949)
Murawa naskalna (Wawéz Sobcezanski) — 2 okazy. Znany dotychezas
z Tatr i Niznyeh Tatr (NoSEK 1967).

3. Hypogastrura (Ceratophysella) denticulata (BAGNALL, 1941)

Buczyna karpacka (Ociemne, Hulinski Potok) — nielicznie, rzadko. Roz-
mieszezony szeroko w §rodkowej i zachodniej Europie, znany ze stosunkowo
cieplych stanowisk. W Polsce podawany z Wolina (SZEPTYCKI 1964) i z Ojcow-
skiego Parku Narodowego (SZEPTYCKI 1967).

4. Hypogastrura (Ceratophysella) luteospina STACH, 1920
Jedlina cieplolubna, lgka pienifiska — pojedynczo, rzadko. Znany z Kar-
pat i poludniowej Polski, w tym takze z Pienin.

5. Schoettella ununguiculata (TULLBERG, 1969)

Jedlina cieplolubna — nielicznie, czesto. Wystepuje szeroko w Ameryce
Pénocnej i Europie. Znany z wielu stanowisk w $rodkowej i poludniowej
Polsce, z Pienin nie podawany.

6. Schoettella inermis (TULLBERG, 1871)
Jedlina cieplolubna — 2 okazy. Rozmieszczony szeroko w calej Europie.
W Polsce znany, z Pienin dotad nie podawany.

7. Xenylla brevicauda TULLBERG, 1869
Buezyna karpacka (Ociemne) — niezbyt licznie, rzadko. Wystepuje pow-
szechnie w Skandynawii, rzadziej w Szkocji, Polsce, szwajecarskich i austriac-
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3 Glebowe Collembola Pienin 355

kich Alpach, w Pirenejach. W Polsce znaleziony dotychezas na Wyzynie Kra-
kowsko-Wielunskiej i w Kotlinie Nowotarskiej.

8. Xenylla acauda GISIN, 1947*

Murawi naskalna (Wawoz Sobezanski) — bardzo lieznie, czesto. Podawany
z kilku stanowisk w centralnych i pélnoeno-wschodnich Alpach (Gisiy 1947,
1957).

9. Brachystomella parvula (SCHAFFER, 1896)

Fiaka pieninska — nielieznie, rzadko. Gatunek szeroko rozpowszechniony
w calej Europie. Znany z poludniowej Polski i z Puszezy Kampinoskiej (KAcz-
MAREK 1973). Z Pienin nie podawany.

10. Friesea mirabilis (TULLBERG, 1871)

Buezyna karpacka (Ociemne) — 4 okazy. Rozpowszechniony w calej Euro-
pie, podawany rowniez z Islandii. Znany z kilkunastu stanowisk w Polsce,
w tym takze z Pienin.

11. Friesea truncata CASSAGNAU, 1958

Olszynka karpacka — nielicznie, bardzo eczesto; mlaka — bardzo licznie,
czesto. Podawany z poludniowej 1 zachodniej Europy (CASSAGNAU 1958).
Z Polski znany prawdopodobnie pod nazwa Friesea mirabilis var. reducta
(STACH 1949a). Pod ta sama nazwa jest podawany z Niznych Tatr (NosEk 1967)

2. Priesea albida STAcCH, 1949
Miaka — 1 okaz. Znany z Tatr, Karpat, wschodnich Alp i Hiszpanii.
W Polsce dotad znaleziony tylko w Tatrach.

13. Friesea claviseta AXELSON, 1900

Miaka — 1 okaz. Wystepuje prawie w calej Europie, a takze w Ameryce
Polnocnej. W §rodkowe]j i poludniowej Polsce znaleziony na kilku stanowiskach
(SracH 1964, SzEPTYCKI 1967, WISNIEWSKI 1967). Z Pienin nie podawany.

14. Odontella empodialis STACH, 1934%*
Murawa naskalna (Trzy Korony) — 1 okaz; murawa kserotermiczna —
1 okaz. Podawany z Alp (Gisiy 1960) i Niznych Tatr (NOoSEK 1964Db).

15. Odontella lamellifera (AXELSON, 1903)

Murawa naskalna (Trzy Korony) —1 okaz. Wykazywany z Finlandii,
Szwecji, Bretanii i Madery. W Polsce znany z Kotliny Nowotarskiej (Stacu
1964), z Ojcowskiego Parku Narodowego (SZEPTYCKI 1967) i z Puszezy Kampi-
noskiej (KACZMAREK 1973).

16. Pseudachorutes (Pseudachorutes) dubius KRAUSBAUER, 1898

Buezyna karpacka (Huliniski Potok) — 1 okaz. Rozmieszezony szeroko
w Buropie, znany z wielu stanowisk w calej Polsce. Z Pienin dotychezas nie
podawany.
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17. Pseudachorutes (Pseudachorutes) corticolus (SCHAFFER, 1896)

Jedlina cieplolubna — 1 okaz. Rozpowszechniony w Europie. Znany z kilku
stanowisk w poludniowej Polsce (STAcH 1964, SzZEPTYCKI 1967) i z okolic Poz-
nania (WISNIEWSKT 1967). Z Pienin nie podawany.

18. Pseudachorutes (Pseudachorutes) parvulus BORNER, 1901

Murawa naskalna (Trzy Korony) — 2 okazy. Gatunek mylony z Pseuda-
chorutes subcrassus TULLB., wyr6zniany od niedawna (GAMA 1964), stad brak
dokladniejszych danych o jego ogélnym rozmieszezeniu. Z Polski podawany
z Ojcowskiego Parku Narodowego (SZEPTYCKI 1967) i z okolic Poznania (Wi§-
NIEWSKI 1967), byé moze jednak takze do tego gatunku odnoszg sie starsze
dane o wystepowaniu Pseudachorutes subcrassus TULLB.

19. Pseudachorutes (Pseudachorutes) sp. n.?

Jedlina cieplolubna — 2 okazy. Prawdopodobnie gatunek dotad nie opisany,

20. Pseudachorutes (Pseudachorutes) palmiensis BORNER, 1903

Murawa naskalna (Trzy Korony) — 1 okaz. Wystepuje w Europie central-
nej i poludniowej, w Polsce znany z Beskidu Zachodniego.

21. Pseudachorutes (Pseudachorutella) asigillatus (BORNER, 1901)

Jedlina cieplolubna — 2 okazy. Szeroko rozmieszezony w Europie, w Polsce
podawany z Beskidu Zachodniego (STAcH 1964) i Ojcowskiego Parku Narodo-
wego (SzepTYCKI 1967).

22. Anurida (Micranurida) anophthalmica STACH, 1949

Buezyna karpacka (Hulinski Potok) — 1 okaz; jedlina cieplolubna —
2 okazy. Zmany z Tatr i Karpat Wschodnich. W Polsce ostatnio podawany
takze z Puszezy Kampinoskiej (KACZMAREXK 1963, 1973).

23. Anurida (Micranurida) pygmea BORNER, 1901

Jedlina cieplolubna, olszynka karpacka, lagka pienifiska — pojedynczo,
bardzo rzadko. Znany z pélmocnej i §rodkowej Europy, a takze z Grenlandii.
Podawany ze §rodkowe]j i poludniowej Polski, w tym réwniez z Pienin.

24. Neanura (Neanura) parva (STACH, 1951)

Buezyna karpacka (Ociemne) — 1 okaz. Podawany z péinocno-wschodnich
Alp i z Karpat. Wystepuje takze w Srodkowej i poludniowej Polsce. Znany
réwniez z Pienin.

25. Neanura (Lathriopyga) phlegrea CAROLI, 1912

Jedlina cieplolubna, lgka pieniriska — pojedynezo, bardzo rzadko. Poda-
wany z wielu stanowisk w centralnej i poludniowej Europie; w Polsce znany
z Ojcowskiego Parku Narodowego (SzZEPTYCKI 1967).

26. Neanura (Lathriopyga) conjuncia (STACH, 1926)

Buczyna karpacka (Hulinski Potok), laka zioloroflowa — pojedynczo,
bardzo rzadko. Znany ze wschodniej czesci Alp, z Karpat, Bulgarii, Rumunii
i Jugostawii, a w Polsce z kilku stanowisk na poludniu. Z Pienin nie podawany.
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27. Tetrodontophora bielanensis (WAGA, 1842)

Buczyna karpacka (Hulinski Potok), laka zioloro§lowa — niezbyt licznie,
rzadko. Gatunek znany z Sudetéw, Karpat, gér Pélwyspu Balkaiskiego, pol-
nocno-wschodnich Alp. Przez poludniowa Polske przebiega pélmocna granica
zasiegu tego gatunku (DUNGER 1961). Podawany takze z Pienin.

28. Onychiurus (Oligophorura) serratotuberculatus STACH, 1933

Biaka pieninska — 1 okaz. Jest to gatunek znany zaledwie z kilku stano-
wisk: w Sudetach (StAcH 1939), Karpatach (StacH 1933, 1954, NosEK 1964a)
i Jugoslawii (Z1vApINovié, Ovisovié i DIZDAREVIC 1967). Z Polski podawany
tylko ze wschodnich Sudetéw i Kotliny Nowotarskiej.

29. Onychiurus (Oligophorura) absoloni (BORNER, 1901)

Buezyna karpacka (Ociemne) — 1 okaz; jedlina cieplolubna — nielicznie,
rzadko; olszynka karpacka — 1 okaz. Rozmieszezony szeroko w calej Europie
i na Kaukazie, znany z wielu stanowisk w calej Polsce. Podawany réwniez
z Pienin.

30. Onychiurus (Protaphorura) sibiricus (TULLBERG, 1879)

Buczyna karpacka (Ociemne) — 2 okazy; jedlina cieplolubna — 1 okaz.
Znany z Syberii, Grenlandii, z pémocnej i §rodkowej Europy oraz Krymu.
Kilka stanowisk w poludniowej i centralnej Polsce. Z Pienin nie podawany.

31. Onychiurus (Protaphorura) carpaticus STACH, 19564
Buezyna karpacka (Ociemne) — 3 okazy. Znany dotychezas z kilku sta-
nowisk we wschodnich Karpatach i w okolicach Krynicy (STAcH 1954).

32. Onychiurus (Protaphorura) variotuberculatus STACH, 1934

Buczyna karpacka (Ociemne, Huliriski Potok) — nielicznie, rzadko; jedlina
cieplolubna — niezbyt licznie, bardzo czesto; laka zioloroslowa — nielicznie,
bardzo rzadko; murawa kserotermiczna — niezbyt lieznie, czesto. Podawany
ze Stowacji i Jugoslawii, a w Polsce znany tylko z Pienin (STAcH 1934, 1954).

33. Onychiurus (Protaphorura) paradorus (SCHAFFER, 1900)*

Buczyna karpacka (Ociemne, Huliniski Potok) — 2 okazy. Znane sg stano-
wiska w Alpach (GIsiN 1964), w Niznych Tatrach (NosEx 1967). Z Polski
dotagd nie podawany, chociaz byé moze do tego gatunku odnosza si¢ dane
STACHA (1920, 1954) o wystepowaniu Onychiurus burmeisteri (LUBB.) i O. tuber-
culatus (MONIEZ).

34. Onychiurus (Protaphorura) armatus (TULLBERG, 1869)

Buezyna karpacka (Ociemne) — licznie, bardzo czesto; buczyna karpacka
(Hulinski Potok) — bardzo licznie, bardzo czesto; jedlina cieplolubna — niezbyt
lieznie, bardzo czesto; olszynka karpacka — nielicznie, czesto; lgka pieniriska —
licznie, bardzo czesto; laka zioloro§lowa — bardzo licznie, bardzo czesto; mu-
rawa naskalna (Trzy Korony) — bardzo lieznie, bardzo czesto; murawa naskal-
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na (Wawo6z Sobezanski) — nielieznie, ezesto; murawa kserotermiczna — licznie,
bardzo czesto. Szeroko rozpowszechniony w calej Europie, znany z calej Polski,
w tym rowniez z Pienin.

35. Onychiurus (Onychiuwrus) variabilis STACH, 1954
Faka pienitiska — 1 okaz. Znany jedynie z Niziny Malopolskiej i zachodnie]
czesel Polesia.

36. Onychiurus (Onychiurus) paviovskyi NOSEK et VYSOCKAJA, 1965*

Buezyna karpacka (Huliniski Potok) — 1 okaz; jedlina cieplolubna — poje-
dynezo, czesto; olszynka karpacka — pojedynezo, rzadko. Znany dotychezas
tylko z Ukrainy Zakarpackiej (NOSEK i VYSOCKAJA 1965).

37. Mesaphorura krausbaueri BORNER, 1901

Olszynka karpacka — nielicznie, bardzo czesto; laka pieninska — poje-
dynczo, rzadko; laka zioloro§lowa — nielicznie, rzadko; murawa naskalna (Trzy
Korony) — pojedynczo, rzadko; murawa naskalna (Wawdéz Sobezaiiski) — nie-
zbyt licznie, czesto; suche pastwisko — pojedynczo, rzadko. Gatunek ten zostal
Seisle wyrézniony niedawno i dlatego jego ogélne rozmieszezenie jest dotad
nie znane.

38. Mesaphorura sylvatica (RUSEK, 1971)*

Buezyna karpacka (Ociemne) — nielicznie, rzadko; jedlina cieplolubna —
nielicznie, czesto; olszynka karpacka — nielicznie, czesto; lgka pieninska —
niezbyt licznie, bardzo czesto; murawa naskalna (Trzy Korony) — nielicznie,
czesto; murawa naskalna (Wawdéz Sobezanski) — niezbyt licznie, bardzo rzadko;
suche pastwisko — licznie, bardzo czesto. Dotychezas podawany z Karpat
(Morawy, Stowacja), z gér Rila (RUsex 1971) i z Alp Weneckich (RUSEK 1973).

39. Mesaphorura hygrophila (RUSEK, 1971)*
Olszynka karpacka — 1 okaz. Znany tylko z jednego stanowiska w polud-
niowych Morawach (RUSEK 1971).

40. Mesaphorura italica (RUSEK, 1971)*
Faka zioloro§lowa — 1 okaz, suche pastwisko — 1 okaz. Dotad podawany
tylko ze Srodkowyeh i pélnoenych Wiloch (RUsEK 1971, 1973).

41. Mesaphorura tenuisensillata RUSEK, 1974*

Buczyna karpacka (Ociemne, Huliniski Potok) — 2 okazy; olszynka kar-
packa — 2 okazy; laka pieniniska — nielicznie, ezesto; laka zioloro§lowa —
I okaz; murawa naskalna (Wawé6z Sobezariski) — nielicznie, rzadko. Znany
tylko z dwéch stanowisk w okolicach Pragi (RUSEK 1974).

42. Mesaphorura sensibilis RUSEK, 1973%*
Olszynka karpacka — 1 okaz. Znany dotychezas z Alp Weneckich (RUSEK
1973).
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13. Karlstejnia annae RUSEK, 1974*
Buczyna karpacka (Ociemne) — nielieznie, rzadko. Znany z jednego sta-
nowiska w okolicach Pragi (RUSEK 1974).

44. Karlstejnia sp.
Olszynka karpacka — 7 okazéw. Gatunek prawdopodobnie dotad nie
opisany.

45. Metaphorura bipartita (HANDSCHIN, 1920)

Murawa naskalna (Trzy Korony) — 1 okaz; murawa naskalna (Wawoz
Sobezanski) — nielieznie, rzadko; murawa kserotermiczna — lieznie, bardzo
czesto; laka pieninska — pojedynczo, rzadko; suche pastwisko — licznie, ale
rzadko. Rozprzestrzeniony szeroko w Europie, w Polsce znany z Wyzyny
Krakowsko-Wielunskiej i z Tatr.

46. Stenaphorura quadrispine BORNER, 1901

Olszynka karpacka — 1 okaz; laka pieninska — nielicznie, czesto; murawa
naskalna (Trzy Korony) — pojedynczo, bardzo rzadko; suche pastwisko —
1 okaz. Szeroko rozprzestrzeniony w Srodkowej Europie i w Skandynawii,
znany takze z Libanu. W Polsce znany z kilku stanowisk. Z Pienin nie podawany.

47. Tetracanthelle alpina carpatica STACH, 1947

Buezyna karpacka (Ociemne) — nielicznie, rzadko. Podgatunek znany
tylko z Tatr (STACH 1947, 1959), podgatunek nominatywny wystepuje w szwaj-
carskich i austriackich Alpach.

48. Anurophorus (Pseudanurophorus) binoculatus KSENEMAN, 1934

Buezyna karpacka (Hulinski Potok) — 2 okazy; laka pieninska — nielicz-
nie, rzadko. Gatunek chyba borealno-gorski, podawany z Islandii, wyspy Jan
Mayen, szwedzkiej Laponii, Alp, Pirenejéw, Karpat, Sudetéw (GIsiy 1960)
i Japonii (Yosm 1969), a w Polsce tylko z Tatr.

49. Isotomodes productus (AXELSON, 1906)

Laka pienifiska — 1 okaz; suche pastwisko — licznie, bardzo czesto. Gatu-
nek szeroko rozprzestrzeniony, znany z wielu stanowisk w catej Polsce, jednak
z Pienin nie podawany.

50. Folsomia inoculata STACH, 1947

Jedlina cieplolubna — nielicznie, rzadko. Znany z Alp austriackich i szwaj-
carskich, wschodnich Karpat, Kaukazu (GISIN 1960) i ze Szwecji (BODVARSSON
1963). W Polsce podawany dotychezas tylko z Tatr.

51. Folsomia fimetaria (LINNAEUS, 1758)

Buezyna karpacka (Ociemne) — 1 okaz; olszynka karpacka — niezbyt
licznie, bardzo czesto. Wystepuje w polnocnej i Srodkowej Europie, podawany
z wielu stanowisk w celej Polsce, w tym takze z Pienin.
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52. Folsomia candida WILLEM, 1902
Olszynka karpacka — pojedynczo, rzadko. Rozprzestrzeniony w prawie ca-
lej BEuropie, znany z centralnej i poludniowej Polski, z Pienin nie podawany.

53. Folsomia quadrioculata (TULLBERG, 1871)

Bueczyna karpacka (Ociemne) — niezbyt licznie, bardzo eczesto; buczyna
karpacka (Hulinski Potok) — licznie, bardzo czesto; jedlina cieplolubna — nie-
zbyt licznie, bardzo czesto; olszynka karpacka — bardzo licznie, bardzo czesto;
laka pieninska — licznie, bardzo czesto; laka zioloro§lowa — bardzo licznie,
bardzo czesto; murawa naskalna (Trzy Korony) — niezbyt licznie, bairdzo
czesto. Rozprzestrzeniony w calej Europie, podawany z kilkunastu stancwisk
w calej Polsce, w tym takze z Pienin.

54. Folsomia multiseta STACH, 1947

Buezyna karpacka (Ociemne) — licznie, bardzo czesto; buczyna karyacka
(Hulinski Potok) — niezbyt licznie, bardzo czesto; jedlina cieplolubna — nie-
licznie, czesto; gka pieninska — lieznie, bardzo czesto; murawa naskalna (Trzy
Korony) — bardzo licznie, bardzo czesto; murawa naskalna (Wawdéz Sobezan-
ski) — licznie, czesto; murawa kserotermiczna — licznie, czesto. Rozprzestrze-
niony szeroko w $rodkowej i poludniowej Europie, w Polsce znany z xilku
stanowisk na poludniu, podawany réwniez z Pienin.

5b. Isotomina thermophila (AXELSON, 1900)

Suche pastwisko, mlaka — bardzo licznie, czesto. Gatunek kosmopolityezny,
w Polsce znany z Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej (STtacu 1947, SZEPTYCKI
1967), z Wolina (SzeEPTYCKI 1964) i Puszezy Kampinoskiej (KACZMAREK 1973).

56. Isotomina bipunctata (AXELSON, 1903)

Olszynka karpacka — nielicznie, rzadko. Wystepuje w calej Eumpie,
w Polsce znany z Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej, z Tatr i Puszezy Eam-
pinoskiej.

57. Proisotoma minuta (TULLBERG, 1871)
Laka pieninska — niezbyt licznie, rzadko. Szeroko rozprzestrzeniony, znany
z kilku stanowisk w calej Polsce. Z Pienin dotad nie podawany.

58. Isotomiella minor (SCHAFFER, 1896)

Buezyna karpacka (Ociemne) — licznie, bardzo czesto; buczyna karpicka
(Huliniski Potok) — bardzo licznie, bardzo czesto; jedlina cieplolubna — bardzo
licznie, bardzo czesto; olszynka karpacka — nielicznie, bardzo czesto; laka
pieniniska — lieznie, bardzo czesto; laka zioloro§lowa — bardzo licznie, bardzo
czesto; murawa naskalna (Trzy Korony) — niezbyt licznie, bardzo czesto; mu-
rawa naskalna (Waw6z Sobezariski) — nielicznie, rzadko; murawa kseroter-
miczna — niezbyt licznie, bardzo ezesto; suche pastwisko — 1 okaz, mlaka —
1 okaz. Gatunek kosmopolityezny, znany w Polsce z kilkunastu stanowisk,
w tym takzZe z Pienin.
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59. Pseudoisotoma monochacta (Kos, 1942)

Murawa naskalna (Trzy Korony) — 2 okazy. Podawany z Karpat, Alp
Julijskich, Pirenejéw, Hiszpanii (Sierra Nevada, Sierra del Pinar) (GIsiN 1960)
i Danii (PETERSEN 1965). W Polsce znany dotychezas z Tatr.

60. Vertagopus cinerea (NICOLET, 1841)

Jedlina cieplolubna — 2 okazy. Wystepuje na Uralu, Syberii, w Ameryce
Poémmocnej, na Grenlandii, w pélnocnej Europie. Znany z wielu stanowisk w calej
Polsce, w tym réwniez z Pienin.

61. Isotoma olivacea TULLBERG, 1871

Buezyna karpacka (Hulinski Potok) — 2 okazy; olszynka karpacka —
licznie, bardzo czesto; lgka pieniniska — pojedynczo, bardzo rzadko; laka ziolo-
roflowa — 2 okazy; murawa naskalna (Trzy Korony) — 1 okaz; suche past-
wisko — nielicznie, bardzo rzadko. Gatunek holarktyezny, w Polsce znany
z wielu stanowisk, z Pienin dotad nie podawany.

62. Isotoma notabilis SCHAFFER, 1896

Buezyna karpacka (Ociemne) — niezbyt licznie, czesto; buczyna karpacka
(Hulinski Potok) — nielieznie, rzadko; jedlina cieplolubna — niezbyt licznie,
czesto; olszynka karpacka — bardzo lieznie, bardzo czesto; laka pieninska —
licznie, bardzo czesto; laka zioloroflowa — niezbyt lieznie, czesto; murawa
naskalna (Trzy Korony) — nielicznie, czesto; murawa naskalna (Waw6z Sob-
czanski) — niezbyt licznie, rzadko; murawa kserotermiczna — licznie, bardzo
czesto; suche pastwisko — bardzo licznie, bardzo czesto; mlaka — niezbyt
licznie, rzadko. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony, w Polsce znany z kilku-
nastu stanowisk, w tym takze z Pienin,

63. Isotoma psewdomaritima STACH, 1947
Buczyna karpacka (Ociemne) — nielicznie, rzadko. Podawany z Alp i Kar-
pat. W Polsce byl znaleziony w Tatrach i Beskidzie Zachodnim.

64. Isotoma viridis BOURLET, 1839

Olszynka karpacka — 1 okaz; laka pieninska — 1 okaz; murawa naskalna
(Wawdbz Sobezaniski) — nielicznie, rzadko; suche pastwisko — nielicznie, czesto.
Wystepuje w calej Europie i na wyspach arktyeznych; znanych jest kilka-
nafeie stanowisk w calej Polsce, podawany takze z Pienin.

65. Isotoma hiemalis ScHOTT, 1893
Jedlina cieplolubna — 2 okazy. Znany z pélnocnej i §rodkowej Europy,
w calej Polsce znajdowany na wielu stanowiskach, z Pienin dotad nie podawany.

66. Isotoma intermedia ScHOTT, 1902

Buczyna karpacka (Huliriski Potok) — 1 okaz. Podawany ze Szwecji, Fin-
landii, Litwy, Lotwy (Gisiv 1960) i z Czechoslowacji (NosEK 1961), a w Polsce
z kilku stanowisk. Z Pienin dotychezas nie znany.
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67. Oncopodura crassicornis SHOEBOTHAM, 1911

Buezyna karpacka (Ociemne, Huliriski Potok), jedlina eieplolubna — poje-
dyneczo, rzadko. Wystepuje w Srodkowej i poludniowej Europie. W Polsce
znany z Pienin, Tatr i Krynicy (STAcH 1964), a takze z Ojeowskiego Parku
Narodowego (SZEPTYCKI 1967).

63. Tomocerus (Tomocerus) minor (LUBBOCK, 1862)

Murawa naskalna (Trzy Korony), murawa kserotermiczna — pojedynczo,
bardzo rzadko. Szeroko rozprzestrzeniony, podawany takze z wielu stanowisk
w calej Polsce, w tym réwniez i z Pienin.

69. Tomocerus (Tomocerus) minutus (TULLBERG, 1876)

Bueczyna karpacka (Hulinski Potok), mlaka — pojedynezo, bardzo rzadko.
Wystepuje w polnocnej 1 srodkowej Europie oraz w péhmoenej Azji. W calej
Polsce znany jest z wielu stanowisk — podawany rowniez z Pienin.

70. Tomocerus (Pogonognathellus) flavescens (TULLBERG, 1871)

Buezyna karpacka (Hulinski Potok), jedlina ciepiolubna, olszynka karpac-
ka, laka pieninska, laka zioloro§lowa — pojedynczo, bardzo rzadko. Szeroko
rozprzestrzeniony w Holarktyce, podawany réwniez z Pienin.

71. Orchesella bifasciata (BOURLET, 1839)

Murawa naskalna (Trzy Korony, Wawdéz Sobezanski) — pojedynezo,
rzadko. Rozprzestrzeniony szeroko w Europie, znany z kilkunastu stanowisk
w calej Polsce, podawany takze z Pienin.

72. Entomobrya multifasciata (TULLBERG, 1871)
Murawa naskalna (Trzy Korony) — 3 okazy. Gatunek szeroko rozprze-
strzeniony, w Polsce znanych kilkanagcie stanowisk; z Pienin nie podawany.

73. Entomobrya marginata (TULLBERG, 1871)
Murawa naskalna (Trzy Korony) — 2 okazy. Podawany z Europy i Pél-
nocnej Ameryki, znany w calej Polsce z wielu stanowisk, w tym takze z Pienin.

74. Lepidocyrius ruber SCHOTT, 1902
Mlaka — 3 okazy. Rozmieszcezony szeroko w Europie, w Polsce ma kilka
stanowisk rozrzuconych po calym kraju. Podawany rowniez z Pienin.

75. Lepidocyrtus spp.

Okazy z tego rodzaju znajdowane byly na wszystkich powierzehniach,
oprocz olszynki karpackiej. Z reguly wystepowaly niezbyt licznie, ezesto.
Dokladne oznaczenie wymaga jednak rewizji rodzaju jako calodei.

76. Pseudosinella zygophora (SCHILLE, 1908)

Bucezyna karpacka (Ociemne) — nielicznie, ezesto; buczyna karpacka (Hu-
linski Potok) — 1 okaz; jedlina cieplolubna — nielicznie, czesto; olszynka kar-
packa — 3 okazy; laka pieninska — 3 okazy; laka zioloroslowa — 1 okaz; mu-
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rawa kserotermiczna — nielicznie, czesto. Szeroko rozmieszezony w §rodkowej
Europie (StoMp 1971). W Polsce podawany byl z kilkunastu stanowisk pod
nazwa Pseudosinella wahlgreni (BORNER, 1907), w tym réwniez z Pienin.

77. Neelus minutus ForsoM, 1901
Jedlina ecieplolubna — 1 okaz. Rozpowszechniony w calej Holarktyce,
w Polsce znany dotad tylko z Ojcowskiego Parku Narodowego (SZEPTYCKI 1967)..

78. Megalothorar minimus WILLEM, 1900

Buczyna karpacka (Ociemne, Huliniski Potok) — pojedynezo, rzadko i bar-
dzo rzadko; jedlina ecieplolubna — nielicznie, czesto; olszynka karpacka — po-
jedynczo, czesto; laka pieniriska — niezbyt licznie, czesto; murawa naskalna
(Wawo6z Sobezariski) — nielicznie, ezesto; suche pastwisko — 3 okazy ; mlaka —
2 okazy. Szeroko rozprzestrzeniony w calej Holarktyce, podawany z kilkunastu
tanowisk w calej Polsce, w tym réwniez z Pienin.

79. Arrhopalites caecus (TULLBERG, 1871)
Suche pastwisko — 4 okazy. Wystepuje w péinocnej i §rodkowej Europie,
w Polsce znany z kilku stanowisk na poludniu. Nie podawany z Pienin.

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA
POSZCZEGOLNYCH SRODOWISK

Zbiorowiska le§ne

Buezyna karpacka. Na stanowisku w dolinie Ociemnego Potoku zna-
lezionyceh zostalo 26 gatunkéw. Gatunki dominujgce to: Isotomiella minor —
17,55 %, Onychiurus armatus — 12,15 %,, Folsomia multiseta — 12,15 %, F. qua-
drioculata — 8,55 9,, Isotoma notabilis — 8,56 %, 1 Xenylla brevicauda — 8,1 %,.

Na stanowisku w dolinie Hulinskiego Potoku znalazlam 24 gatunki Collem-
bola. Gatunkami dominujacymi sa: Onychiurus armatus — 30,21 %, Isotomiella
minor — 21,66 %, Folsomia quadrioculata —16,53 %, F. multiseta — 8,55 %,

Istnieje duze podobienstwo fauny Collembola na obu stanowiskach. Te
dwie powierzchnie réznig sie tylko gatunkami, ktére byly znajdowane poje-
dynezo 1 bardzo rzadko.

Faune laséw bukowych i zblizonych do buczyny karpackiej opisano z oko-
lic Bazylei (GIsiN 1943). okolic Innsbrucka (TORNE 1958), z Malych Karpat
(Nosex 1963), Niznych Tatr (Nosex 1969), Wyzyny Krupinskiej (RUSEK 1965),
Gor Bukowych (Biikk; LoksA 1956), Ojcowskiego Parku Narodowego (SzZEP-
TYCKI 1967) i wreszeie z poludniowe] Szwecji (BODVARSSON 1973).

Skiad gatunkowy tego Srodowiska wykazuje duze analogie do skladu ga-
tunkowego Fagetum typicum w Malych Karpatach, ezy réznych odmian Fagetum
subcarpaticum w goérach Bikk, gdzie dominuja Isotomiella minor i Folsomia
quadrioculata. W Pieninach nie stwierdzilam wystepujacych w buczynach opi-
sywanych przez Loksy Hypogastrura armata NICOL. i Tetracanthella arctica CASS.
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Wiele cech wspélnych laczy faune buczyny pieninskiej i lasu §wierkowo-
-bukowego z okolic Innsbrucka. W Pieninach nie znalazlam jednak licznego
tam gatunku Willemia anophthalmica BORN.

W lasach bukowych Wyzyny Krupinskiej najliczniejszym gatunkiem jest
Folsomia quadrioculata. Inne gatunki wystepuja znacznie mniej licznie. Z tego
stanowiska podawany byl tez czesty w Pieninach Onychiurus variotuberculatus,
ktoéry nie byl stwierdzony w innych opisywanych typach buczyny.

Odmiennie niz w Pieninach wyksztalca si¢ fauna Fagetum carpaticum
w Ojcowskim Parku Narodowym. Nie spotkalam w Pieninach miedzy innymi
dwoch gatunkéw wystepujaeych tam bardzo licznie — Onychiurus gramulosus
STAcH i Folsomides pusillus (SCHAFFER).

Fagetum carpaticwm w Niznych Tatrach rézni sie licznym wystepowaniem
Folsomia ksenemani STACH, a takze Onychiurus sibiricus (TvLL.). W buczynie
alpejskiej w okolicach Bazylei dominuje Onychiurus fimetarius STACH. Rowniez
czesty jest Onychiurus granulosus STACH. Natomiagt liczne gatunki eurytopowe
(Isotomiella minor, Oncopodura crassicornis czy Pseudosinella zygophora) wyste-
puja w obu poréwnywanych $rodowiskach.

Duze podobienistwo, zwlaszeza wéréd gatunkéw dominujacych, iaczy bu-
czyny pieninskie z lasami li§ciastymi poludniowej Szweeji. Zasadnicze réznice
polegaja na wystepowaniu w Szwecji Onychiurus furcifer (BORN.) i Hypogasirure
purpurescens (LUBB.) oraz braku Folsomia multiseta.

Jedlina cieplolubna. Liezba znalezionych na tej powierzehni gatunkéw
wynosi 28. Dominuja nastepujgce gatunki: Isotomiella minor — 53,12 %, Fol-
somia quadrioculata — 8,96 %,, Onychiurus armatus — 7,68 %, Isotoma notabi-
lis — 4,32 9,, Onychiurus variotuberculatus — 4,16 9.

W podawanych w literaturze $rodowiskach zespoléw roflinnych Abieto-
-Fagetum i Fageto-Abietetosum w Niznych Tatrach (Nosek 1969) widoczny
wyraznie jest brak Onychiurus variotuberculatus. Gatunki licznie wystepujace
w tych srodowiskach, a nie znalezione przeze mnie w Pieninach, lub nie wyste-
pujace tak czesto, to: Vertagopus westerlundi (REUTER), Xenylla boerneri AXEL-
SON, Folsomides pusillus, Anurophorus binoculatus i Onychiurus sibiricus.

W lesie bukowo-jodlowym na serpentynie w Jugoslawii (ZIVADINOVIC,
Cviyovié i DizpAREVIC 1967) wystepuja jako dominujace te same eurytopowe
gatunki, co w buezynie i jedlinie pieninskiej.

Olszynka karpacka. Jest to najzyZniejsze §rodowisko lesne, z czym
wigze sie tez duza liczba znalezionych gatunkéw (25) i pozyskanych okazéw
(1241) skoczogonek. Gatunki dominujace: Isotoma notabilis — 38,16 %, Folso-
mia quadrioculata — 20,48 9, Isotoma olivacea — 12,88 Y,, Folsomia fimetaria —
6,53 %.

Nawiazujae do Alnetum incanae w Niznych Tatrach (NosEx 1969) stwier-
dzi¢ mozna brak typowych dla tego Srodowiska Isotoma fennica (REUTER)
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i Isotomurus palusrtis (MULL.). Bardzo ciekawe jest znalezienie w tym Srodo-
wisku Mesaphorura hygrophila, podawanego z zalewanych lak (Glycierietum
mazximae) w poludniowych Morawach (RUSEK 1971).

Zbiorowiska przestrzeni otwartych

Ligka pieninska. Na tym stanowisku znalazlam 24 gatunki. Dominuja:
Onychiurus armatus — 17,88 %, Isotoma notabilis — 15,12 %,, Isotomiella minor —
11,64 9%, Folsomia quadrioculata — 10,56 %,, Mesaphorura sylvatica — 9,6 %,, Pro-
1sotoma minuta — 7,68 %,.

Lgka zioloro§lowa. Dominuja tu gatunki pospolite: Folsomia quadrio-
culata — 29,52 %, Isotomiella minor — 26,65 %, Onychiurus armatus — 22,96 %,
Isotoma notabilis — 6,56 %, Liczba wszystkich znalezionych gatunkéw wynosi
14. Sklad gatunkowy zblizony jest do skiladu buczyny.

Murawa naskalna. Na stanowisku pod szezytem Trzech Koron znalazlam
23 gatunki. Dominantami sa: Onychiurus armatus — 33,06 %, Folsomia multi-
seta — 22,91 %, Lepidocyrtus sp. — 14,21 %, Isotomiella minor — 8,12 %, Poje-
dynczo znajdowalam tutaj gatunki kserofilne: Orchesella bifasciata, Entomobrya
multiseta 1 Hypogastrura luteosping.

Na powierzechni w Wawozie Sobczanskim znalaziam 18 gatunkéw. Domi-
nuja: Xenylla acauda — 51,84 %, Folsomia multiseta — 10,08 %, Mesaphorura
krausbaueri — 6,129, Mesaphorura sylvatica — 5,049,, Isotoma notabilis —
5,04 %. Gatunkiem najliczniejszym, choeciaz nie najezestszym jest tutaj Xenylla
acauda, znana w Alpach z zespotu Pineto-Caricetum humilis (GISIN 1947, 1957).

Te dwa stanowiska reprezentujace ten sam zespol roslinny réznia sie¢ wy-
raznie. Na szczegélng uwage zasluguje wystepowanie wspomnianego gatunku
Xenylla acauda tylko na powierzchni w Wawozie Sobezanskim.

Murawa kserotermiczna. Liczba gatunkéw pozyskanych z tego érodo-
wiska wynosi 11. Gatunki dominujace to: Metaphorura bipartita — 19,76 %,
Folsomia multiseta — 18,4 %, Onychiurus armatus — 16,1 %, Lepidocyrtus sp. —
12,42 9%, Isotoma notabilis — 8,74 %, Mesaphorura sylvatica — 6,44 %,, Onychiu-
rus variotuberculatus — 5,98 %,.

Podobne kserotermiczne §rodowiska byly opracowane pod wzgledem fauny
Collembola w Alpach (TORNE 1958), w Malych Karpatach (NosEk 1963) i w Oj-
cowskim Parku Narodowym (SzepPTYCKI 1967), jednak ich sklad gatunkowy,
wyraznie odbiega od stwierdzonego przeze mnie w Pieninach. Nie znalazlam
w Pieninach szeregu gatunkéw kserofilnych takich jak: Hypogastrura vernalis
(CARL) — lieznie wystepujacy w Alpach i w Ojecowskim Parku Narodowym.
Brak jest takze Folsomides marchicus (FRENZEL) i F. parvulus STACH, ktére
liecznie wystepuja w Malych Karpatach.

Suche pastwisko. W tym frodowisku znalazlam 14 gatunkéw. Dominujg
nastepujace gatunki: Isotomina thermophila — 29,14 9,, Isotoma notabilis —

http://rcin.org.pl



366 W. M. Weiner 14

20,77 %, Isotomodes productus — 15,199, Mesaphorura sylvatica — 12,719%,,
Metaphorura bipartita — 10,58 9%,.

Do pewnego stopnia sklad gatunkowy tego §rodowiska poréwnywaé mozna
ze skladem gatunkowym suchej laki alpejskiej. W przypadku laki alpejskiej
najliczniej wystepuje Metaphorura affinis (BORNER). Z licznych w Alpach ga-
tunkéw nie wystepuje w Pieninach Folsomides parvulus STACH.

Mlaka. W tym Srodowisku dominuja nastepujace gatunki: Isotomina
thermophila — 62,22 9,, Friesea truncata — 20,49, Isotoma notabilis — 8,16 %,
Pozyskalam tu tylko 9 gatunkéw.

Na mokrej lace na Wyzynie Krupinskiej (RUSEK 1965) odpowiadajacej
w przyblizeniu mlace bylo najwiecej znalezionych okazéw z gatunkow: Friesea
mirabilis, Hypogastrura denticulata oraz Isotoma notabilis i Lepidocyrtus ruber.

CHARAKTERYSTYKA ZOOGEOGRAFICZNA

Pieniny charakteryzuja si¢ bardzo swoistym klimatem, wielce rozmaitym
uksztaltowaniem terenu, a co za tym idzie wielka réznorodnoscig roslinnosei.
Spotyka si¢ tu gatunki roslin cieplolubnych, wystepujacych normalnie w po-
hidniowych pasmach Karpat oraz gatunki ogélno- lub wysokogorskie.

Takze wirod Collembola mozna tutaj znalezé gatunki poludniowe czy bore-
alno-gérskie. Ze wzgledéw zoogeograficznych szczegélnie interesujace sa trzy
grupy gatunkéw.

1. Gatunki borealno-gorskie — wystepujace w poilnocnej Europie oraz
w gorach Srodkowej i poludniowej Europy. Sa to: Hypogastrura tullbergi, Xe-
nylla brevicauda, Anurophorus binoculaius, Folsomia inoculata, Isotoma interme-
dia, Tomocerus minutus.

2. Gatunki gorskie — wystepujace tylko w gérach Europy, zwlaszeza frod-
kowej. W Pieninach znalazlam nastepujace gatunki gorskie: Friesee albida,
Hypogastrura breviempodialis, Odontella empodialis, Xenylla acauda, Neanura
parva, Neanura conjuncta, Tetrodontophora bielanensis, Onychiurus serratotuber-
culatus, O. carpaticus, 0. paradoxus, Tetracanthella alpina carpatica, Pseudo-
isotoma monochaeta, Isotoma pseudomaritima. Sposrod tych gatunkow szezegol-
nie interesujgce sa nie znalezione dotychezas w Tatrach: Odontella empodialis,
Xenyllo acauda, Onychiurus carpaticus. Dla tego ostatniego Pieniny s3 najdalej
na zachéd wysunietym stanowiskiem, natomiast Xenylla acauda znana byla
dotychezas tylko z Alp. Nie mozna jednak rozstrzygnaé, czy Pieniny sg oder-
wanym stanowiskiem tego gatunku, czy tez w zachodnich Karpatach nie zostat
dotychezas znaleziony. W Pieninach znalazlam dwie formy podawane dotad
tylko z Tatr — Hypogastrura breviempodialis (takze z Tatr Niznych) oraz Tetra-
canthella alpina carpatica. Poniewaz Hypogastrura breviempodialis wystapita
na jednym placie razem z Xenylla acauda, byé moze, oba te gatunki stanowig
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w faunie Pienin relikt §wiatlolubny z okresu panowania w Karpatach srodowisk
nielesnych.

3. Gatunki poludniowe. Grupa ta obejmuje gatunki spotykane w polud-
niowej Europie, rzadziej w §rodkowej, a nigdy w péinocnej. Naleza tu: Friesea
truncata, Pseudachorutes palmiensis, Neanura phlegrea, Onychiurus variotubercu-
latus, Mesaphorura sylvatica, Folsomia multiseta, Oncopodura crassicornis.

Pozostale gatunki sa badZ bardzo szeroko rozprzestrzenione, badZ sa znane
tylko z pojedynczych stanowisk i w obu przypadkach nie maja znaczenia
dla rozwazan zoogeograficznych.

W tym miejscu cheialabym podzigkowaé Panu drowi A. SzepryCKIEMU za okazang

pomoc i za cenne rady, oraz Panu drowi R. BIELAWSKIEMU za ulatwienie mi wykonania
tych badan.
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PE3IOME

[3arnasme: Ilpeapapureinbhble HccnenoBanus mo mnousBeHHbM Collembola Tlenunos]

B nacrosiei o6paboTke NpHHAT BO BHHMaHue BeceHHMt acmexkT (BecHa 1972) dayubt
nouseHnbiXx Collembola Tlenwnos. WccnenoBanusi ObUIM TIPOBENCHBI B ONpPE/ICIEHHBIX
GroTomax, a HMEHHO: B KapmaTcKoi OyuwHe, TEIuioil00MBOM MHXTAPHHKE, KAPNaTCKOM
ONBIIAHUKE, HA TIEHHHCKOM JIYTy, TpaBsHUCTOM Jyry (accoumauus c¢ Veratrum lobelia-
num w Laserpitium latifolium), ckanbHOW Mypase, cyxoM mactouuie (accoumanus ¢ Sal-
via verticillata) n moyvare. KoncratupoBano 79 BHIOB, H3 KOTOPBIX 55 sBJSIOTCS HOBBIMH
ans dayust [lenunos, a 12 BuaoB HoBbiMH Ans Tloabimn. CpaBHena dayHa OTHeNBHBIX
ouotonoB B Ilennnax ¢ ¢ayHoi CXOMHBIX OGHOTONOB M3 APYrMX peruoHosB Espormsl.

Ilpu 300reorpaduyecKoll XapakTepuCTHKe OOpalleHo BHUMaHHe OCOGEHHO HA rop-
Hble BU/BI, OOpeaNbHO-TOPHBIE W IOXKHBIE.

ZUSAMMENFASSUNG-

[Titel: Vorliufige Untersuchungen iiber die Boden-Collembola der Pieninen]
In der vorliegenden Bearbeitung wurde der Frithlings-Aspekt (Friihling
1972) der Fauna von Boden-Collembola des Pieniny-Gebirges beriicksichtigt.
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Man untersuchte die folgenden, vorausgewihlten Biotopen: karpatischer Bu-
chenwald, wiarmeliebender Tannenwald, karpatischer Erlenwald, Pieninen- und
Hochstauden-Wiese, Fels- und Trockenrasen, trockene Weide und Sumpfwiese.
Insgesamt wurden 79 Arten gefunden, darunter 55 zum ersten Mal in Pieninen
und 12 zum ersten Mal in Polen. Die Fauna der einzelnen Biotopen der Pie-
ninen wurde mit jener dhnlicher Biotopen in anderen Teilen Europas verglichen.
In der zoogeographischen Charakteristik wurden die montanen, boreo-montanen
und siidlichen Arten besonders behandelt.
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