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Abstract

In Białołęka Dworska 99 wasp species were recorded o f the families Vespidae, Sphecidae, Chrisididae, 
Tiphidae, and Myrmosidae. The highest number o f 72 species was noted in the oak-hornbeam forest and the 
lowest number of 13 species in the carr. In all the habitats o f Białołęka Dworska these insects were more 
abundant than in the homologous natural habitats. In the oak-hornbeam forest and in the moist coniferous 
forest also the number of species was higher. It is predicted that after the establishment o f a large housing 
estate in Białołęka Dworska, only wasps o f the families Vespidae and Sphecidae will occur in green areas. 
Vespidae will be limited mostly to social vasps. Sphecidae will include a greater abundance o f the species 
expansive in urbanized habitats [Crabro (Crossocerus) elongatulus, C. (C .) ambiguusJ.

1. WSTĘP

Żądlów ki z rodzin Vespidae, Sphecidae, Chrisididae, Tiphidae, Myrmosidae w stadium  
larwalnym są drapieżne i odżywiają się głównie pokarm em  zwierzęcym (różnymi owadami 
i pająkam i). Form y dorosłe są bądź wyłącznie melitofagiczne, bądź też odżywiają się po­
karm em  mieszanym białkowo-węglowodanowym, czyli są zarów no drapieżcami, jak  i me- 
litofagam i.

Żądłówki te m ają silnie rozwinięty instynkt opieki nad potom stw em . Imagines w więk­
szości przypadków  budują gniazda dla potom stw a, ew entualnie wykorzystują gotowe gniaz­
da innych owadów. Samice dostarczają także pokarm  konieczny do życia i rozw oju po­
tom stw a.

P raca o p arta  jes t na m ateriałach zbieranych w latach 1976-1977, głównie m etodą pu­
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356 E. Skibińska 2

łapek M oerickego zawieszanych w koronach drzew. Jako metodę uzupełniającą zastosow a­
no odłowy siatką entom ologiczną „n a  upatrzonego” . Ogółem przebadano około 4400 
okazów  żądłówek, w tym  2800 okazów zebrano w Białołęce Dworskiej, około 1600 okazów 
pochodzi z hom ologicznych środowisk naturalnych.

Liczebność wyrażona jest liczbą okazów złowionych w jedną pułapkę, w ciągu jednej 
doby.

2. ANALIZA M ATERIAŁU

2.1. Skiad gatunkowy

N a objętym badaniam i terenie Białołęki Dworskiej stwierdzono występowanie 99 ga­
tunków  żądłówek. Najwyższą liczbę gatunków  stw ierdzono w środowisku grądowym, w k tó ­
rym  odłow iono owady należące do 72 gatunków , w tym 49 gatunków Sphecidae, 15 gatun­
ków Vespidae, 2 gatunki Myrmosidae, 2 gatunki Tiphidae, 3 gatunki Chrisididae i 1 Clep- 
tidae (tab . I).

F auna żądłówek grądu naturalnego w porów naniu z fauną Białołęki Dworskiej jest 
znacznie uboższa. W  grądzie naturalnym  stw ierdzono tylko 42 gatunki żądłówek, w tym 
23 gatunki Sphecidae, 17 gatunków Vespidae oraz 2 gatunki Chrisididae. Żądłówek z ro ­
dzin : Myrmosidae, Tiphidae i Cleptidae, w naturalnym  lesie grądowym nie stwierdzono.

W  borze mieszanym Białołęki Dworskiej stw ierdzono występowanie 59 gatunków  — 42 
gatunki Sphecidae, 12 gatunków  Vespidae, 2 gatunki Tiphidae i 3 gatunki Chrisididae. 
Żądłów ek z rodzin Myrmosidae i Cleptidae w tym  środowisku nie znaleziono (tab. I).

W  borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej stw ierdzono występowanie 66 gatunków  — 
46 gatunków  Sphecidae, 12 gatunków  Vespidae i 8 gatunków  Chrisididae.

W  borze mieszanym Białołęki Dworskiej, w stosunku do boru mieszanego Puszczy K am ­
pinoskiej wyraźnie zubożona jes t tylko rodzina Chrisididae. W  pozostałych rodzinach 
isto tnych różnic nie zaobserwowano.

W  borze sosnowym Białołęki Dworskiej stw ierdzono występowanie 60 gatunków  — 46 
gatunków  Sphecidae, 8 gatunków  Vespidae, jeden  gatunek Tiphidae oraz 5 gatunków  Chrisi­
didae. Podobnie jak  w borze mieszanym Białołęki Dworskiej, również w tym środowisku 
nie stw ierdzono występowania żądłówek z rodzin  Myrmosidae i Cleptidae (tab. I).

W  borze sosnowym Puszczy K am pinoskiej stwierdzono występowanie 52 gatunków, 
w tym  35 gatunków  Sphecidae, 9 gatunków  Vespidae, 7 gatunków  Chrisididae i 1 M yrmo­
sidae.

Porów nanie fauny obu borów  sosnowych (naturalnego i odkształconego) uwidocznia 
w środow isku odkształconym  nieznaczną elim inację gatunków  z rodzin: Vespidae, Chrisi­
didae, Myrmosidae, natom iast wyraźne wzbogacenie fauny Sphecidae. W  borze sosnowym 
Białołęki Dworskiej stwierdzono aż o 11 więcej gatunków  Sphecidae.

W  łęgu w Białołęce Dworskiej stwierdzono występowanie zaledwie 13 gatunków — 8 
gatunków  Sphecidae, 4 gatunki Vespidae i 1 Chrisididae.

W  łęgu naturalnym , w lasach Radziejowickich, fauna żądłówek jest również bardzo
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3 Aculeata 357

Tabela I. Wykaz gatunków oraz prognoza fauny żądłówek Białołęki Dworskiej ( +  +  +  +  — eudomi- 
nant, +  +  +  — dominant, + +  — subdominant, +  — gatunek akcesoryczny)
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Powierzchnia I IV V i VI VII

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Ammophila (Ammophila) sabulosa L. + + — +
2 A .  (Podalonia) affinis K i r b y . + + — +
3 A .  (Podalonia) tuffi S a u n d . + — +
4 Pemphredon (Pemphredon) lugens D a h l b . + 4 - 7
5 P. (Pemphredon) montanus D a h l b . + + ? ?
6 P. (Pemphredon) lugubris F a b r . +  +  + + +  +  + +  +  + +  +  + +  +  +
7 P. ( Cenomus) shuckardi A . M o r . +  + + + —

8 P. ( Cenomus) lethifer S h u c k . -4- _L + + +
9 P. ( Cenomus) unicolor P a n z . + ? —

1 0 P. ( Cenomus)  austriacus K o h l . + — ?

11 P. ( Ceratophorus)  mor i o L i n d . + — —
12 P. (Ceratophorus) clypealis T h . + - —
13 Psen (Mimumesa) dahlbomi W e s m . + — ?
14 Psenidus concolor D a h l b . + + —
15 P. laevigatus S c h c k . +  + + -f- + +  + +
16 P. pallipes P a n z . +  + + + +  + +
17 P. Juscipennis D a h l b . + + -
18 Diodontus minutus F a b r . + ? —
19 D. luperus S h u c k . + ? —
20 D. tristis  L i n d . + — 7
21 Passaloecus gracilis C u r t . +  + + + +  + +  + +
22 P. monilicornis D a h l b . +  + + +  + +  + +  + 4 -

23 P. ins ignis L i n d . + + +  + +  + +
24 P. eremita K o h l . + ? ?
25 Stigmus pendulus P a n z . +  + + + +  + +

26 S. solskyi A . M o r . +  + +  + + +  + +

27 Spilomena mocsaryi K o h l . + + 7

28 S. vagans B l u t h g . + + 7

29 Cerceris ąuadrifaseiata P a n z . + — ?

30 Alyson (Alyson)  fuscatus P a n z . + + — +
31 A. (Didineis) lunicornis F a b r . + — -f-

32 Bembecinus rridens F a b r . + — +
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cd. tab. I

1 2 3 4 5 6 7 8

33 Mellinus arvensis L. +  + + +  +  + +  +  +  + +  +  + +  +  +  -+■
34 Trypoxylon figulus L. + + + + +
35 T. attenuatum S m i t h . + + + +
36 T. clavicerum L e p .  e t  S e r v . +  + + + +  + +
37 Tachysphex panzeri L i n d . + — +

38 Crabro ( Crabro)  quadricinctus F a b r . + + +  + + +
39 C. ( Crabro)  lituratus P a n z . + ? 7
40 C. ( Crabro)  zonatus P a n z . + ? —
41 C. ( Crabro)  nigrifrons C r e s s o n + + + _i_ +
42 C. ( Crabro) cavifrons T h o m s . +  + + +  + +  + +
43 C. ( Crabro)  dives L e p .  e t  B r u l . + 7 ?
44 C . ( Crabro) guttatus L i n d . + ? 7
45 C. ( Crabro)  continuus F a b r . + + +  + + +
46 C. ( Thyreopus)  cribrarius L. + + ? —
47 C. ( Thyreopus)  peltarius S c h r e b . +  + +  + + +
48 C. ( Crossocerus)  ąuadrimaculatus F a b r . +  + + +  + +  + +  +
49 C . ( Crossocerus)  vagabundus P a n z . + + + ?
50 C . ( Crossocerus)  cortfusus S c h u l t z . + 7 —
51 C . ( Crossocerus)  dimidiatus F a b r . + 7 —
52 C. ( Crossocerus)  palmipes L. + + + +
53 C . ( Crossocerus) auxins W e s m . + j - + + +

54 C. ( Crossocerus) varius L e p .  e t  B r u l . +  + + +  + + +  + +
55 C. (Crossocerus)  wesmaeli L i n d . + + +  + + +
56 C . ( Crossocerus)  elongatulus L i n d . + + —
57 C .  ( Crossocerus)  distinguendus A .  M o r . ? —
58 C . ( Crossocerus)  assimilis S m i t h . + ? —
59 C . ( Crossocerus) ambiguus D a h l b . + + + + + +
60 C . ( Crossocerus)  leucostomoides R i c h . +  + -i_ + +  + +
61 C .  ( Crossocerus)  cetratus S h u c k . + 7 —
62 C . ( Crossocerus)  pubescens S h u c k . + +  + +  + + +
63 C . ( Lindenius) albilabris F a b r . +  / + +  + + +
64 C . ( Lindenius) panzeri L i n d . + + + + +
65 C . (Lindenius) pygmaeus armatus L i n d . + + +
66 C . (Entomognatus) brevis L i n d . + + + _L +
67 C . (Rhopalum)  tibialis F a b r . + + + 7 7
68 C . (Rhopalum)  clavipes L . + _ |_ 7 ?

69 F e s / w  ( Vespa) crabro L . + + + ?

70 F . ( Dolichovespula)  media R e t z . + 7 +

71 F  ( Dolichovespula)  silvestris S c o p . + + 7
72 F  ( Dolichovespula)  omissa B i s c h o f f + ? +

73 F .  ( Dolichovespula)  saxonica F a b r . + + + +
74 F . ( Vespula)  rufa L. +  + +  + +  + + +
75 F . ( Vespula) germanica F a b r . +  +  + +  + +  +  + +  +  + + + + + +  +
76 F . (Vespula)  vulgaris L . +  +  +  j + + +  +  +  + +  +  +  + +  +  + +  +  +
77 Eumenes (Eumenes)  coarctatus L . + 7 —
78 Odynerus crassicornis P a n z . + + 7 —
79 O .  bifasciatus L . + 7 —
80 O .  mutinensis B a l d . + 1 i + 7 -
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1 2 3 4 5 6 7 8

81 Odynerus elegans Wesm. + 7 —
82 Discoelius zonalis Panz. + 7 —
83 Artcistrocerus parietinus L. + + 7 —
84 A. trifasciatus M u ll. +  + + + + + —
85 A. ichneumonides R atz . + ? —
86 A. gazella Panz. + 7 —
87 A. nigricornis C u r t. + + + ? —
88 Oplomerus laevipes Shuck. + 7 —
89 Tiphia femora ta F abr. + -F + - —
90 T. ruficornis K l u g . + + — —
91 Myrmosa brunnipes Lep. + - -
92 M. melanocephala F abr. + - —
93 Omalus pusillus F abr. + + — 7
94 O. violaceus Scop. +  + +  + +  + + ?
95 O. auratus L. + + +  + — +
96 Hedychridium ardens L a tr . + — 7
97 Chrisis bicolor Lep. + — 7
98 C. ruddi Shuck. -f — —
99 C. pallipes Lep. - -

uboga. Ogółem w tym środowisku stw ierdzono 15 gatunków : 12 gatunków  Sphecidae 
i 3 gatunki Vespidae.

Tereny łęgowe są z zasady om ijane przez badane żądłówki i charakteryzują się bardzo 
ubogą fauną. Stwierdzono w nich jedynie występowanie gatunków  najpospolitszych i to 
w bardzo małej liczebności. N ajpraw dopodobniej jest więc to zupełnie przypadkow a fauna. 
W  łęgu Białołęki Dworskiej odłow iono jedynie 53 okazy, w łęgu naturalnym  — 68. Praw ­
dopodobnie jedynym  gatunkiem , k tóry nieprzypadkowo został stwierdzony w łęgu natu ­
ralnym  jest Crabro (Crossocerus) walkeri, k tóry swoje potom stw o karm i owadam i z rzędu 
Ephemeroptera. W  łęgu w Białołęce Dworskiej gatunek ten nie został stwierdzony.

Skład gatunkowy fauny żądłówek w środowiskach Białołęki Dworskiej (z wyjątkiem 
łęgu) je s t dość podobny. Stopień podobieństw a fauny tych środowisk obliczony za pom ocą 
wzoru Jaccarda-Sórensena, zam yka się w wartościach od około 62% do 67%. Podo­
bieństwo fauny żądłówek poszczególnych środowisk Białołęki Dworskiej do fauny odpo­
wiednich środowisk naturalnych jest niższe i w aha się w granicach od około 51% do 62%. 
Najniższy stopień podobieństwa składu gatunkowego żądłówek, cechuje faunę grądów. 
W artość wskaźnika podobieństw a składu gatunkowego zgrupow ań grądowych wy­
nosi 50,7%, borów sosnowych — 57,9%, borów  mieszanych — 62,4%.

We wszystkich środowiskach zarów no najwyższą liczbą gatunków , jak  i liczebnością 
charakteryzują się Vespidae i Sphecidae, dlatego też wszelkie dalsze rozw ażania będą do­
tyczyły głównie tych dwóch rodzin.

F auna żądłówek Białołęki Dworskiej, jest uboższa w stosunku do fauny Polski o blisko 
70%, a w stosunku do fauny M azowsza o 55%. G atunki Sphecidae stw ierdzone w Białołęce 
Dworskiej stanowią 34% gatunków wykazanych dotychczas z Polski, gatunki Vespidae
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Białołęki Dworskiej stanow ią 33,9% liczby gatunków znanych z Polski. W porów naniu 
z fauną M azowsza, fauna Sphecidae Białołęki Dworskiej zubożona jest o blisko 51%, 
Vespidae ponad 52% gatunków. Stosunkowo ubogo reprezentowana jes t rodzina Chrisi- 
didae. Liczba gatunków  złotolitek stwierdzonych w Białołęce Dworskiej stanowi zaledwie 
12,2% gatunków  wykazanych z obszaru Polski i 21,9% gatunków znanych z Mazowsza. 
Żądłówki z rodziny Tiphidae w Białołęce Dworskiej występują nielicznie. Jak wiadomo, 
owady te występują niekiedy masowo na roślinach baldaszkowatych, czy w agrocenozach, 
np. na uprawie gryki. Tak więc żądłówki z rodziny Tiphidae stwierdzone w badanych przez 
nas środowiskach praw dopodobnie można traktow ać jako  zalatujące z pobliskich agro- 
cenoz.

2 . 2 .  A n a l i z a  z o o g e o g r a f i c z n a

W faunie żądłówek Białołęki Dworskiej wyróżniono następujące elementy zoogeogra- 
ficzne: kosm opolityczny, holarktyczny, palearktyczny, borealny, eurosyberyjski, południo- 
wo-eurosyberyjski, europejski, subm edyterraneński.

We wszystkich środowiskach stwierdzono najwięcej gatunków palearktycznych i euro­
pejskich. W spólnie stanow ią one ponad 70% gatunków żądłówek badanych rodzin. N a­
stępnie dość dużą grupę stanowią gatunki holarktyczne. G atunki te częściej spotykane są 
w borach, gdzie stanow ią blisko 20%, podczas gdy w grądzie 12,5%.

Elementy subm edyterraneński i eurosyberyjski stanowią w każdym ze środowisk poniżej 
10%. Elementy kosm opolityczny, południowo-eurosyberyjski i borealny reprezentowane są 
przez pojedyncze gatunki.

Inaczej kształtu ją się proporcje, w jakich występują poszczególne elementy zoogeogra- 
ficzne, jeżeli za podstawowe kryterium  przeprowadzonej charakterystyki przyjmujemy nie 
liczbę gatunków , a ich liczebność.

Najliczniejsze są gatunki holarktyczne, których liczebność w grądzie i borze sosnowym 
stanowi blisko 45% ogólnej liczebności występujących żądłówek, a w borze mieszanym 
blisko 60%.

Liczebność gatunków  palearktycznych najwyższa jest w borze sosnowym (41,05%), 
gdzie w porów naniu z innymi środowiskami jest ona blisko dwukrotnie wyższa.

G atunki europejskie najliczniejsze są w grądzie, gdzie stanowią blisko 21%. W borach 
obu typów, pom im o występowania znacznej liczby gatunków należących do elementu 
europejskiego w naszej faunie, liczebność ich nie osiąga nawet 10% ogólnej liczebności.

Spośród badanych żądłówek, jak  już  wcześniej wspomniano, największą liczbę gatun­
ków i najwyższe liczebności osiągają rodziny Vespidae i Sphecidae, one też wpływają w głów­
nej mierze na ogólne proporcje w jakich występują poszczególne elementy zoogeogra- 
ficzne. Dlatego wydaje się celowe przeprowadzenie szczegółowej charakterystyki zoogeo- 
graficznej tych dwóch rodzin.

2.2.1. Analiza zoogeograficzna Sphecidae

We wszystkich środowiskach Białołęki Dworskiej występują gatunki: holarktyczne, 
palearktyczne, europejskie i submedyterraneńskie. W  borze sosnowym występują gatunki 
tylko o tych czterech wyżej wymienionych typach zasięgów (rys. 1). W borze mieszanym
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stw ierdzono ponadto  występowanie jednego gatunku borealnego, jest to  Crabro (Crosso- 
cerus) assimilis; w grądzie występują jeszcze dwa gatunki eurosyberyjskie — C. (C.) vaga- 
bundus i Psenulus fuscipennis oraz jeden południowoeurosyberyjski — C. (C.) zonatus. 
Tak więc w bogatszych środowiskach, widzimy w'zrost zróżnicowania zoogeograficznego 
fauny Sphecidae (rys. 1).

KRAD BOR ŚW 1E2Y  BÓR M IE SZ A N Y

r»«»«fe =̂iiiiiiiiiiiiiiiin— i
1 2 3 4  5 C 7

R y s .  1. P r o c e n t o w y  u d z i a ł  e l e m e n t ó w  z o o g e o g r a f i c z n y c h  w  f a u n i e  Sphecidae B ia ł o ł ę k i  D w o r s k i e j ,  u z y s k a n y  
w  o p a r c i u  o  l ic z b ę  g a t u n k ó w :  1 — e l e m e n t  h o l a r k t y c z n y ,  2  — e u r o p e j s k i ,  3  — p a l e a r k t y c z n y ,  4  — s u b m e -  

d y t e r r a n e ń s k i ,  5 — p o ł u d n i o w o - e u r o s y b e r y j s k i ,  6  — e u r o s y b e r y j s k i ,  7  — b o r e a l n y .

W  faunie Sphecidae Białołęki Dworskiej najwięcej jest gatunków należących do ele­
mentów palearktycznego i europejskiego. U dział procentowy gatunków o szerokich zasię­
gach geograficznych w różnych środowiskach Białołęki Dworskiej w porów naniu z odpo­
wiednimi środowiskam i naturalnym i w zasadzie utrzymuje się na mniej więcej stałym po­
ziomie, natom iast udział gatunków o mniejszych zasięgach (np. gatunków  europejskich) 
w środowiskach naturalnych jest wyraźnie wyższy.

Analiza ilościowa Sphecidae Białołęki Dworskiej uwidocznia przede wszystkim przewagę 
liczebną grzebaczowatych o szerokim zasięgu geograficznym, tj. holarktycznych i paleark- 
tycznych. W  borze sosnowym liczebność tych gatunków stanowi 83,54% ogólnej liczebności 
Sphecidae, w borze mieszanym 76,55%, w grądzie 56,92% (rys. 2). W  środowiskach o uboż­

CJJAD BO R ŚW IE Ż Y  BOR MIESZANY
Rys. 2. Procentow y udział elem entów zoogeograficznych w faunie Sphecidae Białołęki Dw orskiej, uzyskany

w oparciu  o liczebność gatunków  (oznaczenia ja k  na  rys. 1).
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362 E. Skibińska 8

szej roślinności, np. w borze sosnowym, udział procentowy liczebności gatunków  holark- 
tycznych i palearktycznych jest wyraźnie wyższy niż w środowiskach bogatszych, np. 
w grądzie.

Porów nując faunę Sphecidae w borach Białołęki Dworskiej, z fauną środowisk natu ra l­
nych, stwierdzamy w niej wzrost udziału liczebności gatunków  o szerokich zasięgach geo­
graficznych, tj. holarktycznym i palearktycznym. W  grądach natom iast odw rotnie: w Bia­
łołęce Dworskiej udział tych elementów jest niższy, niż w lesie grądowym w Radziejowicach.

G atunki eurosyberyjskie należą do kolejnego elem entu zoogeograficznego o szerokim 
zasięgu. Badana fauna Sphecidae w niewielkim stopniu reprezentow ana je s t przez gatunki 
o  tym typie rozmieszczenia. W  lesie grądowym w Radziejowicach w ogóle nie występują 
gatunki należące do elementu eurosyberyjskiego, w Białołęce Dworskiej udział tego ele­
m entu jest nieznaczny (poniżej 1%). W faunie borów Białołęki Dworskiej, w porów naniu 
z fauną borów  naturalnych, udział procentowy liczebności gatunków eurosyberyjskich 
zm niejsza się (tab. II).

W  środowiskach Białołęki Dworskiej proporcje liczebności gatunków  stanowiących 
elem ent europejski w faunie Sphecidae są odwrotne niż elementów holarktycznych i pa­
learktycznych. Element europejski najliczniej reprezentowany jest w grądzie. W  środo­
wisku tym udział procentowy liczebności elementu europejskiego jest wyższy niż w środo­
wisku naturalnym . N atom iast w borach Białołęki Dworskiej udział liczebności gatunków 
stanowiących element europejski jest niższy blisko dwukrotnie, niż w borach naturalnych.

Elementy submedyterraneńskie, jako  wybitnie ciepło- i sucholubne w Białołęce Dworskiej 
proporcjonalnie najliczniejsze są w borze sosnowym. W  środowiskach naturalnych w sie­
dliskach borów  obu typów udział tego elementu jest wyższy niż w borach odkształconych. 
G atunek borealny w faunie Białołęki Dworskiej stwierdzono tylko w jednym  środowisku 
(boru mieszanego). Liczebność jego stanowi zaledwie 0,53% liczebności rodziny.

2.2.2. Analiza zoogeograficzna Vespidae rfa

W  faunie Vespidae Białołęki Dworskiej stwierdzono występowanie następujących ele­
m entów zoogeograficznych: kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosybe- 
ryjski, europejski.

Tryb życia, jak i prow adzą osy z różnych gatunków, określa liczebność w jakiej wystę­
pują  te gatunki, tzn. osy samotne są nieliczne, osy społeczne osiągają wielokrotnie wyższą 
liczebność.

Wszystkie gatunki os społecznych stwierdzone w Białołęce Dworskiej m ają szeroki 
zasięg geograficzny, tj. kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosyberyjski. 
N atom iast wśród os sam otnych tylko dwa gatunki m ają rozmieszczenie o tak  szerokim 
zasięgu; są to gatunki palearktyczne — Ancistrocerus parietinus i Oplomerus laevipes. 
Pozostałe gatunki os samotnych należą do elementu europejskiego.

W  środowisku grądowym Białołęki Dworskiej najwięcej jes t gatunków  europejskich 
(rys. 3). Ale jak  już wcześniej wspomniano, są to gatunki nieliczne i ich liczebność, w porów ­
naniu  z liczebnością, np. gatunków o zasięgu holarktycznym , czy kosm opolitycznym  jest 
niewielka (rys. 3).
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T a b e l a  I I .  P r o c e n t o w y  u d z i a ł  e l e m e n t ó w  z o o g e o g r a f i c z n y c h  w  f a u n i e  Sphecidae o b l i c z o n y  n a  p o d s t a w i e  s k ł a d u  g a t u n k o w e g o  ( a )  i l i c z e b ­
n o ś c i  (b) .  N  — l i c z b a  g a t u n k ó w .

E l e m e n t
z o o g e o g r a f i c z n y

Ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e B ia ł o ł ę k a  D w o r s k a

g r ą d b ó r  m ie s z a n y b ó r  s o s n o w y g r ą d b ó r  m i e s z a n y b ó r  s o s n o w y

N a b N a b N a b N a b N a b N a b

H o l a r k t y c z n y 2 8 ,7 5 ,6 7 1 5 ,2 7 ,5 8 2 2 ,2 11,1 6 1 2 ,3 7 ,5 8 1 9 ,0 8 ,2 9 1 9 ,6 6 ,6
P a l e a r k t y c z n y 10 4 3 ,5 6 0 ,4 2 2 4 7 ,8 4 2 ,3 15 4 1 ,7 4 5 ,3 2 4 4 8 ,9 4 9 ,4 17 4 0 ,5 6 8 ,4 2 0 4 3 ,5 7 6 ,9
E u r o s y b e r y j s k i 1 2 ,2 0 ,6 2 4 ,1 0 ,5
P o ł u d n i o w o - e u r o s y b e r y j s k i 1 2 ,1 1 ,0
B o r e a l n y 2 2 ,2 0 ,3 1 2 ,4 0 ,5
E u r o p e j s k i 9 3 9 ,2 2 8 ,3 13 2 8 ,3 4 6 ,5 12 3 3 ,3 1 9 ,6 13 2 6 ,5 3 8 ,3 12 2 8 ,6 2 2 ,0 13 2 8 ,2 12 ,1
S u b a t l a n t y c k i 1 4 ,3 3 ,8
S u b m e d y t e r r a n e ń s k i 1 4 ,3 1 ,9 2 4 ,3 2 ,8 1 2 ,8 2 4 ,0 3 6 ,1 3 ,3 4 9 ,5 0 ,9 4 8 ,7 4 ,4

u>CSUJ

A
culeata
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&RĄD BOR SWIEZY BOR M I E S Z A N Y

l l l l •  • • •

R y s .  3 . P r o c e n t o w y  u d z i a ł  e l e m e n t ó w  z o o g e o g r a f i c z n y c h  w  f a u n i e  Vespidae B i a ł o ł ę k i  D w o r s k i e j ,  u z y s k a n y  
w  o p a r c i u  o  l i c z b ę  g a t u n k ó w :  1 — e l e m e n t  p a l e a r k t y c z n y ,  2  — h o l a r k t y c z n y ,  3 — k o s m o p o l i t y c z n y ,  4  —

e u r o p e j s k i ,  5 — e u r o s y b e r y j s k i .

W borach w Białołęce Dworskiej (zarów no sosnowym, jak  i m ieszanym) udział p ro ­
centowy liczby gatunków  europejskich jest wyższy, bądź równy udziałowi procentow em u 
elem entów szerokiego zasięgu geograficznego (np. palearktycznych), natom iast udział 
liczebności gatunków  europejskich jest znikom y i wynosi poniżej 1% (rys. 4).

W  faunie Vespidae Białołęki Dworskiej, we wszystkich badanych środow iskach, naj­
wyższy udział procentow y liczebności m ają gatunki holarktyczne (rys. 4). N astępnie sto-

CtyD

•  •

i

BOR SW IE2Y BOR MIESZANY
R y s .  4 . P r o c e n t o w y  u d z i a ł  e l e m e n t ó w  z o o g e o g r a f i c z n y c h  w  f a u n i e  Vespidae B i a ł o ł ę k i  D w o r s k i e j ,  u z y s k a n y  

w  o p a r c i u  o  l i c z e b n o ś ć  g a t u n k ó w  ( o z n a c z e n i a  j a k  n a  r y s .  3 ) .

sunkow o licznie reprezentowany jest elem ent kosmopolityczny, a  w grądzie również 
europejski. Duży udział procentowy elem entu europejskiego w grądzie, spowodowany jest 
występowaniem w tym środowisku znacznej liczby gatunków  os prow adzących sam otny 
tryb  życia. One to  bowiem  stanow ią elem ent europejski w faunie Vespidae.

W  faunie Vespidae środowisk Białołęki Dworskiej, w porów naniu z fauną środowisk 
naturalnych, udział procentowy liczebności gatunków  holarktycznych i palearktycznych 
(we wszystkich badanych środowiskach) zmniejsza się (tab. III). Liczebność elementu
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T a b e l a  I I I .  P r o c e n t o w y  u d z i a ł  e l e m e n t ó w  z o o g e o g r a f i c z n y c h  w  f a u n i e  Vespidae o b l i c z o n y  n a  p o d s t a w i e  s k ł a d u  g a t u n k o w e g o  (a)  i l i c z e b ­
n o ś c i  ( b). N  — l i c z b a  g a t u n k ó w .

E l e m e n t
z o o g e o g r a f i c z n y

Ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e B i a ł o ł ę k a  D w o r s k a

g r ą d b ó r  m i e s z a n y b ó r  s o s n o w y g r ą d b ó r  m i e s z a n y b ó r  s o s n o w y

N a b N a b N a b N a b N a b N a b

K o s m o p o l i t y c z n y 1 8 ,4 0 ,7 1 1 1 ,2 0 ,5 1 6 ,7 1 9 ,9 1 8 ,4 1 1 ,2 1 1 2 ,5 10 ,1
H o l a r k t y c z n y 3 1 7 ,6 9 3 ,0 4 3 3 ,3 9 3 ,7 4 4 4 ,4 9 2 ,3 3 2 0 ,0 6 9 ,0 3 2 5 ,0 8 7 ,2 2 2 5 ,0 8 8 ,6
P a l e a r k t y c z n y 2 1 1 ,8 1 ,8 3 2 5 ,0 1 ,3 2 1 3 ,3 1 ,0 4 3 3 ,3 0 ,7 2 2 5 ,0 0 ,3
E u r o s y b e r y j s k i 1 5 ,9 0 ,4 1 1 2 ,5 0 ,2
E u r o p e j s k i 10 5 8 ,8 4 ,4 4 3 3 ,3 4 ,3 4 4 4 ,4 7 ,2 9 6 0 ,0 10 ,1 4 3 3 ,3 0 ,9 2 2 5 ,0 0 ,8
S u b m e d y  t e r r a n e ń s k  i 1 5 ,9 0 ,4

o>U*

A
culeata
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366 E. Skibińska 12

europejskiego w tym samym układzie zmniejsza się tylko w borach, natom iast w grądzie 
w zrasta.

Elem ent kosmopolityczny w faunie Vespidae jest reprezentow any tylko przez jeden  
gatunek — Vespa ( Vespula) germanica. U dział procentow y liczebności tego gatunku w yraź­
nie w zrasta w środowiskach odkształconych (tab. III). W lesie grądowym w Radziejowicach 
nie stw ierdzono występowania V. (K.) germanica, podczas gdy w Białołęce Dw orskiej 
udział liczebności tego gatunku w ogólnej liczebności Vespidae wynosi blisko 20%. Po­
dobna tendencja zachowana jest w borach. G atunek ten w środowiskach naturalnych, 
w siedliskach borowych występuje bardzo nielicznie, natom iast w borach Białołęki D w or- 
skiej liczebność jego stanowi powyżej 10% ogólnej liczebności Vespidae.

Elem ent eurosyberyjski w Białołęce Dworskiej reprezentowany jest nielicznie, przez 
jeden tylko gatunek, stwierdzony jedynie w borze świeżym.

Tak więc w środowiskach odkształconych w zrasta znaczenie elem entu kosm opolitycz­
nego, pozostałe elementy są w różnym stopniu eliminowane.

2 . 3 .  C h a r a k t e r y s t y k a  e k o lo g ic z n a

D orosłe żądłówki są owadami dobrze latającym i (z wyjątkiem Myrmosidae, k tórych sa­
mice są bezskrzydłe) penetrującym i w poszukiw aniu pokarm u różne piętra  roślinności. 
Larwy ze względu na ich stałe przebywanie w gnieździe są związane z określonym  miejscem. 
G niazda różnych gatunków żądłówek m ożna spotkać w otw orach m urów i płotów, kory­
tarzach owadów ksylofagicznych, w gałęziach drzew czy krzewów, w roślinach zielnych, 
a  także często w ziemi. W bardzo nikłym stopniu dysponujemy danym i określającymi śro­
dow iska, w których gniazda są umieszczane.

Należy zaznaczyć, że w Polsce nie prow adzono dotychczas badań o charakterze ekolo­
gicznym nad tymi żądłówkami. Dla części gatunków  nie mamy żadnych danych co do 
ich występow ania i pow iązań z określonym  środowiskiem . W odniesieniu do części ga­
tunków  dysponujemy tylko pojedynczymi, bardzo fragmentarycznymi danymi o ich wystę­
pow aniu  w jak im ś środowisku. Takie dane są niewystarczające, a ze względu na swą nie 
kom pletność m ogą być mylące. Określenie powiązań żądłówek ze środowiskiem jest 
bardzo trudne z tego względu, że są one owadam i dobrze latającymi. Z dużą dozą praw do­
podobieństw a m ożna założyć, że gatunki gniazdujące w gałęziach drzew lub krzewów są 
związane z terenam i zadrzewionymi. Inaczej przedstaw ia się spraw a z gatunkam i psam m o- 
filnymi i gatunkam i gniazdującymi w zwartej glebie. Te gatunki m ogą być związane zarów­
no  z terenam i otw artym i, jak  i zadrzewionymi.

2.3.1. C harakterystyka ekologiczna Sphecidae

Zdecydow ana większość gatunków Sphecidae stwierdzonych w różnych środowiskach 
Białołęki Dworskiej, to gatunki o szerokiej tolerancji ekologicznej, występujące zarówno na 
terenach otw artych, jak  i zadrzewionych. Stosunkowo wiele gatunków  stwierdzono dotych­
czas tylko na terenach zadrzewionych. Sphecidae terenów  otw artych stw ierdzono w Biało­
łęce Dworskiej niewiele. W  grądzie nie stwierdzono występowania żadnego z tych gatun­
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ków , w borze mieszanym jeden, jes t to  Cerceris quadrifasciata,a w borze sosnowym Tachy- 
sphex panzeri. Być może jednak, nie są to  właściwe gatunki terenów otw artych, a psammofil- 
ne w ybierające tereny otwarte. Z grupy gatunków  psammofilnych w lesie grądowym stw ier­
dzono występowanie jednego gatunku, w borze mieszanym trzech, a w borze sosnowym 
pięciu.

W iększość Sphecidae karm i swoje potom stw o różnymi muchówkam i i m szycami, 
ale w skład pokarm u tej rodziny mogą wchodzić również inne owady i pająki. Ze względu 
na zróżnicowanie pokarm u, Sphecidae m ożna podzielić na trzy grupy troficzne:

1. Sphecidae odżywiające się m uchów kam i,
2. Sphecidae odżywiające się mszycami,
3. Sphecidae odżywiające się różnymi owadam i i pająkam i.
W  borze sosnowym Białołęki Dworskiej zdecydowana większość Sphecidae karm i p o ­

tom stw o m uchówkam i. Najmniej liczna je s t grupa trzecia.
W  borze m ieszanym  proporcje liczebności tych trzech grup fagicznych są podobne ja k  

w borze sosnowym, z tym że udział procentowy grupy pierwszej nieco maleje, natom iast 
grupy drugiej i trzeciej w zrasta (rys. 5).
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R y s .  5 . P r o p o r c j e  l i c z e b n o ś c i  g r u p  t r o f i c z n y c h  Sphecidae w  ś r o d o w i s k a c h  n a t u r a l n y c h  i o d k s z t a ł c o n y c h ;  

A  — ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e ,  B  — ś r o d o w i s k a  B ia ło łę k i  D w o r s k i e j .

W grądzie proporcja liczebności grup troficznych Sphecidae wygląda inaczej. N ajlicz­
niejsze są Sphecidae karm iące potom stw o mszycami. Stanowią one około 50% ogólnej 
liczebności rodziny. W  porów naniu ze środowiskam i borów liczna jest grupa trzecia, k tó ra  
stanowi 16%.

W układzie środowiska naturalne — środow iska Białołęki Dworskiej proporcje liczeb­
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368 E. Skibińska 14

ności grup troficznych Sphecidae skrajnie różne są w środow iskach boru  sosnowego. 
W  borze tym  w Puszczy Kampinoskiej muchówkami karm i swoje potom stw o tylko 19% 
Sphecidae, natom iast bardzo licznie reprezentow ana jest grupa gatunków  m ających w swej 
diecie różne grupy owadów (40% ). W borze sosnowym Białołęki Dworskiej liczebność gru­
py pierwszej stanowi aż 74%, podczas gdy liczebność grupy trzeciej zaledwie 6%.

W  faunie Sphecidae Białołęki D worskiej, zarówno w borach ja k  i w grądzie obserw u­
jem y w stosunku do środowisk naturalnych, mniejszy udział liczebności Sphecidae grupy 
trzeciej.

2.3.2. C harakterystyka ekologiczna Vespidae

Osy społeczne stwierdzone w Białołęce Dworskiej są gatunkam i o szerokiej tolerancji 
ekologicznej, spotykane zarówno na terenach otw artych, jak  i zadrzewionych. Jeden tylko 
gatunek Vespa (Dolichovespula) omissa nie został stwierdzony na terenach otw artych.

G atunki dominujące we wszystkich środowiskach ( Vespa ( Vespula) vulgaris i V. (V.) 
germanica) gniazda budują najczęściej w ziemi, niekiedy w dziuplach, otw orach m urów 
itp. Zarów no dorosłe owady, jak  i ich potom stw o karm ione są pokarm em  mieszanym, 
węglowodanowo-białkowym.

Osy sam otne wykazane z Białołęki Dworskiej należą przeważnie do rodzajów  
Ancistrocerus W e s m . i Odynerus L a t r . Owady te m ają niewielkie wym agania co do rodzaju 
podłoża, na którym  um ieszczają gniazda. G niazda ich są prymitywnego typu. Jak  wynika 
z naszych badań, osy samotne wyraźnie preferują środowiska grądowe. W  grądzie Biało­
łęki Dworskiej stwierdzono występowanie 10 gatunków os prow adzących sam otny tryb 
życia, podczas gdy w borze mieszanym 6, a w borze sosnowym dwóch gatunków . Sam otne 
osowate jak o  pokarm  dla larw znoszą do gniazda drobne gąsienice motyli, larwy chrząszczy 
(najczęściej Curculionidae i Chrysomelidae), w mniejszym stopniu larwy rośliniarek. 
Ścisłego uzależnienia od jednego gatunku żywicielskiego u os sam otnych nie stwierdzono. 
Ze względu na dużą dowolność w wyborze miejsca pod budowę gniazda, nie m ożna osowa- 
tych zaklasyfikować do określonego piętra roślinnego. Również w poszukiw aniu pokarm u 
penetrują one zarówno piętro runa, jak  i warstwę koron drzew i krzewów.

2 . 4 .  S t r u k t u r a

2.4.1. G rądy

W  grądzie Białołęki Dworskiej, spośród badanych żądłówek najliczniejsze są dwa ga­
tunki Vespidae. Są to  Vespa ( Vespula) vulgaris i V. ( V.) germanica. O ba te gatunki sta­
nowią 46,6% ogólnej liczebności omawianych żądłówek, z czego udział V. (V.) vulgaris 
stanow i 35,0%, V. (V.) germanica 11,6%. Następnie najliczniejsze gatunki w faunie żądłówek 
om awianego środowiska należą do rodziny Sphecidae’, Pemphredon (P.) lugubris i Melli- 
nus arvensis, których liczebność stanowi 9,15% ogólnej liczebności. Żądłówki z pozostałych 
rodzin, tj. Myrmosidae, Tiphidae, Chrisididae, Cleptidae występujące w Białołęce Dworskiej 
są rzadko spotykane i w liczebności nie przekraczającej 1% ogólnej liczebności. W yjątek 
stanow i Omalus violaceus (Chrisididae), którego liczebność stanow i 1,8%.
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2.4.1.1. V e sp id a e

W  zgrupow aniach osowatych grądu Białołęki Dworskiej stwierdzono występowanie 
5 gatunków  os społecznych i 10 gatunków  os prowadzących sam otny tryb życia. Osy sa­
m otne stanow ią 10,9% liczebności os społecznych tego terenu. Najliczniej reprezentowane 
w faunie Vespidae są dwa gatunki os społecznych, V. ( V.) vulgaris i V. (V.) germanica. 
S pośród os prowadzących sam otny tryb życia najliczniej występuje Ancistrocerus trifas- 
ciatus (rys. 6).

R y s .  6 . S t r u k t u r a  d o m i n a c y j n a  Vespidae w  g r ą d z i e  B ia ł o ł ę k i  
D w o r s k i e j .
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W  grądzie naturalnym  stw ierdzono występowanie 9 gatunków os prow adzących sam otny 
tryb życia i 8 gatunków  os społecznych. Liczebność os sam otnych stanow i tylko 3,6% 
liczebności os społecznych. G atunkam i najliczniejszymi w tym środowisku są: V. (F .) vul­
garis, V. (V.) rufa oraz V. (F .) crabro.

W  analizie porównawczej struk tury  dominacyjnej Vespidae obu grądów istotne okazały 
się zmiany udziału procentowego liczebności jednego z gatunków  os społecznych F. (F .) 
germanica. G atunek ten  w środowisku naturalnym  nie został stwierdzony, podczas gdy 
w grądzie odkształconym  stanowi blisko 20% ogólnej liczebności Vespidae.

Liczebność Vespidae grądu Białołęki Dworskiej w porów naniu z liczebnością tej rodziny 
w lesie grądowym w Radziejowicach, jest wyższa. Liczebność os w środow isku naturalnym  
stanowi tylko 40,7% liczebności Vespidae grądu w Białołęce Dworskiej. W  konsekw encji 
tych zmian, wskaźnik bogactw a gatunkowego, k tóry  jest stosunkiem  liczby gatunków  do 
liczebności, dla fauny środow iska naturalnego jest wysoki i wynosi 58,6, podczas gdy dla 
fauny Białołęki Dworskiej wynosi 40,1. S truk tura  dom inacyjna natom iast, m a rozkład  
bardziej rów nom ierny w środow isku odkształconym , niż naturalnym  (tab. IV).
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T a b e l a  I V .  G ł ó w n e  w s k a ź n i k i  s t r u k t u r y  f a u n y  ż ą d ł ó w e k .  H  — w s k a ź n i k  o g ó l n e j  r ó ż n o r o d n o ś c i  S h a n n o n a ,  

e — w s k a ź n i k  r ó w n o m i e r n o ś c i ,  d  — w s k a ź n i k  b o g a c t w a  g a t u n k o w e g o ,  c — w s k a ź n i k  d o m i n a c j i .

W s k a ź n i k i
b i o c e n o l o g i c z n e

Ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e B i a ł o ł ę k a  D w o r s k a

g r ą d b ó r
m i e s z a n y

b ó r
s o s n o w y

g r ą d b ó r
m i e s z a n y

b ó r
s o s n o w y

Sphecidae H 2 ,6 8 2 ,7 4 2 ,6 7 3 ,2 8 2 ,2 6 1 ,6 1
e 0 ,8 7 0 ,7 1 0 ,7 4 0 ,8 4 0 ,6 0 0 ,4 2
d 1 8 2 ,0 7 1 4 1 ,9 9 1 1 1 ,1 0 1 6 8 ,4 6 1 2 5 ,0 5 1 0 2 ,8 2
c 0 ,1 7 0 ,1 4 0 ,1 3 0 ,1 5 0 ,3 1 0 ,3 8

Vespidae H 0 ,8 4 0 ,8 0 0 ,8 9 1 ,6 3 0 ,6 2 0 ,5 1
e 0 ,3 2 0 ,3 2 0 ,4 0 0 ,6 0 0 ,2 5 0 ,1 9
d 5 8 ,6 4 4 1 ,7 9 3 7 ,3 1 4 0 ,0 7 2 6 ,2 3 1 8 ,7 8
c 0 ,6 2 0 ,6 3 0 ,6 6 0 ,4 7 0 ,7 5 0 ,7 7

O g ó ł e m  ż ą d ł ó w k i H 2 ,1 0 2 ,7 6 2 ,6 7 2 ,7 0 1 ,9 1 1 ,9 9
z  b a d a n y c h e 0 ,5 8 0 ,6 6 0 ,6 7 0 ,6 3 0 ,4 7 0 ,4 9
r o d z i n d 1 3 4 ,3 0 1 4 7 ,5 2 1 2 8 ,3 2 1 4 9 ,8 0 1 0 3 ,2 8 9 6 ,1 4

2 .4 .1 .2 .  S ph ecidae

Zgrupowanie Sphecidae w środowisku grądowym Białołęki Dworskiej w porów naniu ze 
zgrupowaniam i borów, charakteryzuje się stosunkowo niską liczebnością. W  porów naniu 
z liczebnością zgrupowania grzebaczowatych w lesie grądowym w środowisku naturalnym , 
obserwuje się znaczny wzrost liczebności (tab. V).

T a b e l a  V . Z e s t a w i e n i e  l i c z b y  g a t u n k ó w  i  l i c z e b n o ś c i  ż ą d ł ó w e k .  N  — l i c z b a  g a t u n k ó w ;  n — l i c z e b n o ś ć

Ś r o d o w i s k a  n a t u r a l n e B i a ł o ł ę k a  D w o r s k a

g r ą d
b ó r

m i e s z a n y
b ó r

s o s n o w y g r ą d
b ó r

m i e s z a n y
b ó r

s o s n o w y

N n N Tl N n N Tl N n N «

Sphecidae 2 3 0 ,0 1 5 4 6 0 ,1 0 5 35 0 ,1 0 5 4 9 0 ,0 8 5 4 2 0 ,1 1 3 4 6 0 ,2 0 0
Vespidae 17 0 ,0 5 7 12 0 ,0 8 2 9 0 ,0 5 8 15 0 ,1 4 0 1 2 0 ,2 0 9 8 0 ,1 8 1
O g ó ł e m  ż ą d ł ó w k i  z  

b a d a n y c h  r o d z i n 4 0 0 ,0 7 2 6 6 0 ,2 0 0 53 0 ,1 7 1 7 2 0 ,2 3 1 5 9 0 ,3 2 6 6 0 0 ,3 8 9

W  grądzie Białołęki Dworskiej najliczniej występują Pemphredon (P.) lugubris i Mellinus 
arvensis, których liczebność stanowi 22,4% ogólnej liczebności zgrupow ania Sphecidae 
tego środowiska. Kolejne miejsca w strukturze dominacyjnej zajmują Crabro (Thyreopus) 
peltarius, Passaloecus monilicornis i Psenulus pallipes (ryc. 7).

M. arvensis i P. (P.) lugubris są również gatunkam i dominującymi w środowisku natural­
nym, gdzie stanowią 35,85%. W  grupie gatunków dominujących obu badanych środowisk 
pow tarzają się tylko te dwa gatunki.

Zmiany liczby gatunków oraz liczebności grądowych zgrupowań Sphecidae, znajdują 
swoje odbicie w dużych zmianach w artości wskaźników biocenologicznych. W skaźnik
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ogólnej różnorodności S h a n n o n a  dla zgrupow ania w Białołęce Dworskiej jest wysoki 
i wynosi 3,28, a w Radziejowicach zaledwie 2,68. W skaźnik dominacji dla zgrupow ania 
w grądzie Białołęki Dworskiej jest nieco niższy niż dla Spheciclae środowiska naturalnego 
(tab. V).

R y s .  7 . S t r u k t u r a  d o m i n a c y j n a  Sphecidae 
w  g r ą d z i e  B ia ł o ł ę k i  D w o r s k i e j .

R y s .  8 . S t r u k t u r a  d o m i n a c y j n a  
Vespidae w  b o r z e  m i e s z a n y m  B i a ­

ł o ł ę k i  D w o r s k i e j .

2.4.2. Bory m ieszane

W borze mieszanym Białołęki Dworskiej najczęściej spotykane są cztery gatunki. Są to : 
z rodziny Vespidae — Vespa ( Vespula) vulgaris, której liczebność stanowi 51,2% badanych 
żądłówek i V. (V.) germanica — 4,46% ; z rodziny Sphecidae — Mellinus arvensis, k tórego 
liczebność stanowi 21,3% ogólnej liczebności żądłówek tego środowiska, Pemphredon 
(P.) lugubris — 4,3%. Liczebność żadnego z pozostałych gatunków nie przekracza 2%.

2 .4 .2 .1 .  V espidae

W borze mieszanym Białołęki Dworskiej stw ierdzono występowanie 6 gatunków Vespi­
dae prowadzących sam otny tryb życia i 6 gatunków  Vespidae społecznych. W szystkie osy 
samotne są nieliczne i ogółem stanow ią 1,7% fauny Vespidae tego środowiska.

G atunkiem  dom inującym  jest V. {V.) vulgaris, którego liczebność jest ponad 11-krotnie 
wyższa od liczebności V. (V.) germanica, będącego subdom inantem  w omawianym środo­
wisku (rys. 8).

W borze mieszanym Puszczy Kam pinoskiej stw ierdzono 7 gatunków Vespidae prow a­
dzących sam otny tryb życia oraz 5 gatunków  Vespidae społecznych. U dział liczebności 
Vespidae sam otnych w tym środowisku jest wyższy niż w borze mieszanym Białołęki 
Dworskiej i wynosi 6,8%. W  środow isku naturalnym  gatunkiem  dom inującym  jest także
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372 E. Skibińska 18

V. ( V.) vulgaris, której liczebność stanowi 79,1%. V. (V.)germanica występuje na tym tere­
nie, ale jest rzadko spotykana i liczebność jej stanowi około 1% ogólnej liczebności rodziny. 
Średnia liczebność Vespidae boru  mieszanego Puszczy Kam pinoskiej stanowi 40,0%  li­
czebności tej rodziny w borze mieszanym Białołęki Dworskiej (tab. V).

Zgrupow ania Vespidae boru mieszanego w środowisku naturalnym  charakteryzują się 
wyższymi wartościami wskaźników biocenologicznych, takich jak  wskaźnik ogólnej różno­
rodności, wskaźnik równomierności, bogactwa gatunkowego oraz niższą w artością w skaź­
nika dom inacji, niż zgrupowania boru mieszanego w Białołęce Dworskiej (tab. IV).

2 .4 .2 .2 .  S ph ecidae

W  borze mieszanym Białołęki Dworskiej gatunkam i dom inującym i są: Mellinus 
arvensis i Pemphredon (P .) lugubris, które stanowią ponad 60% ogólnej liczebności zgrupo­
wania. Liczebność żadnego z pozostałych gatunków nie przekracza 3% liczebności zgru­
pow ania (rys. 9).

R y s .  9 .  S t r u k t u r a  d o m i n a c y j n a  
Sphecidae w  b o r z e  m i e s z a n y m  B ia ­

ł o ł ę k i  D w o r s k i e j .
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R y s .  10 . S t r u k t u r a  d o m i n a ­
c y j n a  Vespidae w  b o r z e  s o s n o ­
w y m  w  B i a ło łę c e  D w o r s k i e j .

W  środowisku naturalnym , struk tura  dominacyjna zgrupow ania Sphecidae m a rozkład 
bardziej równomierny. G atunkam i dominującymi podobnie jak  w borze mieszanym Biało­
łęki Dworskiej są: P. (P.) lugubris — 31,3% i M. arvensis — 18,1%. D o grupy gatunków 
najliczniej występujących w borze mieszanym Puszczy Kam pinoskiej, m ożna również 
zaliczyć Passaloecus monilicornis — 6,17%. U dział liczebności wymienionych trzech gatun­
ków  dominujących w środowisku naturalnym  jest bliski udziałowi jednego gatunku naj­
liczniejszego w środowisku odkształconym .
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W  faunie Sphecidae boru mieszanego w Puszczy K am pinoskiej, w porów naniu z fauną 
w Białołęce Dworskiej stwierdzamy nieco wyższą liczbę gatunków i nieznacznie niższą 
liczebność (tab. V). Pom im o że fauna obu porównywanych środowisk nie różni się znacz­
nie, ani liczbą gatunków  ani ogólną liczebnością rodziny, wskaźniki biocenologiczne wy­
raźnie obrazują odkształcenie zgrupowania Sphecidae w Białołęce Dworskiej. W skaźniki 
ogólnej różnorodności, równomierności i bogactwa gatunkowego są wyższe, a wskaźnik 
dom inacji niższy dla zgrupowania Sphecidae środowiska naturalnego (tab. IV).

2.4.3. Bór sosnowy

W  borze sosnowym Białołęki najliczniejsze są dwa gatunki z rodziny Vespidae i trzy 
z rodziny Sphecidae. Są to : Vespa ( Vespula) vulgaris, której liczebność stanowi 39,2% 
ogólnej liczebności żądłówek w omawianym środowisku, V. (V.) germanica — 4,1% , 
Mellinus arvensis — 32,0%, Pemphredon (P.) lugubris — 4,9% , Crabro (Crabro) cavifrons — 
4,1%. W  sumie 5 tych gatunków stanowi aż 84,3% fauny. Liczebność każdego z pozostałych, 
częściej spotykanych gatunków nie przekracza 1,5%.

2 .4 .3 .1 .  V espidae

W borze sosnowym Białołęki Dworskiej występują głównie osowate prowadzące spo­
łeczny tryb  życia (6 gatunków). Osy sam otne w tym środowisku występują w nikłym stop­
niu. Stwierdzono tylko 2 gatunki, a liczebność ich stanowi zaledwie 0,7% ogólnej liczeb­
ności. W  faunie Vespidae tego środowiska, podobnie jak  w innych wcześniej om ówionych 
środowiskach, zdecydowanie najliczniejszym gatunkiem jest V. (V.) vulgaris, k tórego liczeb­
ność stanowi aż 87,5% ogólnej liczebności Vespidae. Kolejnym gatunkiem  Vespidae naj­
częściej spotykanym  jest V. (V.) germanica — 9,2%. Pozostałe gatunki os społecznych są 
nieliczne, udział ich liczebności stanowi zaledwie 2,6% (rys. 10).

Liczebność Vespidae boru sosnowego P u 9 zczy Kam pinoskiej jes t znacznie niższa i sta­
nowi 32,1% liczebności żądłówek w borze sosnowym Białołęki Dworskiej. S truk tura  dom i- 
nacyjna Vespidae boru sosnowego w środowisku odkształconym , w porów naniu z Vespidae 
naturalnego boru sosnowego wykazuje dość istotne zmiany. W  borze sosnowym Puszczy 
Kampinoskiej stwierdzono występowanie 5 gatunków os sam otnych, których liczebność 
stanowi 6,1%. U dział gatunku dominującego — V. ( V.) vulgaris, w borze sosnowym Pusz­
czy Kam pinoskiej jes t niższy i stanowi 80,3%. V. (V.) germanica występuje, ale jest nie­
liczna (0,8%).

Zmiany struk tury  dominacyjnej, liczby gatunków i liczebności fauny Vespidae wystę­
pującej w obu porównywanych środowiskach dobrze obrazują wskaźniki biocenologiczne. 
W skaźnik ogólnej różnorodności w borze sosnowym Białołęki Dworskiej jes t niższy i wy­
nosi 0,51, podczas gdy w Puszczy Kampinoskiej wynosi 0,89. Proporcjonalnie zmniejsza 
się również w artość wskaźników równomierności i bogactwa gatunkowego. Zmienia się 
również wartość wskaźnika dominacji, w borze sosnowym Białołęki Dworskiej jest ona wyż­
sza (tab. IV).
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2 .4 .3 .2 .  S p h ec id a e

G atunkam i dom inującym i w borze sosnowym Białołęki Dworskiej, są podobnie ja k  w 
grądzie i borze mieszanym Mellinus arvensis i Pemphredon (P.) lugubris, z tym, że udział 
ich w faunie boru  sosnowego jest znacznie wyższy. Liczebność ich stanow i 69,7% ogólnej 
liczebności tej rodziny.

Liczebność Sphecidae w Białołęce Dworskiej, w stosunku do liczebności tej rodziny 
w Puszczy Kam pinoskiej jest dw ukrotnie wyższa. W  grupie gatunków dom inujących obu 
borów  sosnowych jest tylko jeden wspólny — P. (P .) lugubris. Ponadto w naturalnym  borze 
sosnowym  dom inują w faunie Sphecidae — Crabro (Entomognatus) brevis i Passaloecus 
monilicornis. Liczebność trzech gatunków dom inujących stanowi łącznie 55,9% ogólnej 
liczebności Sphecidae omawianego środowiska.
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4 1 R y s .  11 . S t r u k t u r a  d o m i n a c y j n a  Sphecidae 
w  b o r z e  s o s n o w y m  w  B ia ło łę c e  D w o r s k i e j .

W szystkie te zm iany: liczebności, liczby gatunków  i struktury  dominacyjnej dobrze 
obrazują wskaźniki biocenologiczne. W artość wskaźnika ogólnej różnorodności dla zgru­
pow ania w środowisku naturalnym  jest wyższa. Podobnie, dla tego zgrupow ania wyższe są 
wartości wskaźnika równomierności i bogactw a gatunkowego. Porów nanie wartości 
tych wszystkich wskaźników pozwala na stwierdzenie, że wyraźny w zrost liczebności 
Sphecidae w borze sosnowym Białołęki Dworskiej jest nieproporcjonalny do w zrostu liczby 
gatunków , w konsekwencji, mimo wyższej liczby gatunków, fauna jest mniej różnorodna.

3 . P R O G N O Z A  F A U N Y

W ybudowanie wielkomiejskiego osiedla, na obecnym terenie Białołęki Dworskiej po­
ciągnie za sobą przekształcenie istniejących środowisk. Jedynie teren boru  sosnowego nie 
je s t przewidywany pod zabudowę. Przekształcenie środowisk naturalnie pociągnie za sobą 
zm iany w zasiedlającej je faunie żądłówek. K ierunek zm ian można z dużym  praw dopo­
dobieństwem  przewidzieć na podstawie danych dotyczących składu gatunkowego i struk­
tury  dominacyjnej zgrupowań żądłówek w zieleni miejskiej W arszawy.
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Jak  wynika z dotychczasowych badań, na tereny zurbanizowane wkraczają głównie 
gatunki z rodzin Vespidae i Sphecidae. Podobnie będzie w przyszłym osiedlu. Żądłówki 
z innych rodzin bądź w ogóle nie będą tam  występowały, bądź będą spotykane sporadycznie.

F auna Vespidae przyszłego osiedla w Białołęce Dworskiej będzie praw dopodobnie 
w znacznym stopniu zbliżona do obecnej fauny Warszawy. W porów naniu z występującą 
aktualnie fauną Vespidae w Białołęce Dworskiej, będzie ona mniej liczna i o uboższym 
składzie gatunkowym. S truktura dom inacyjna ulegnie dalszym przekształceniom  w k ie­
runku zwiększonego udziału dwóch gatunków  Vespa ( Vespula) vulgaris i V. ( V.) germanica. 
Ponieważ jednak przewidywane jest przynajm niej częściowe zachowanie obecnej roślin­
ności siedliska grądowego i boru mieszanego, a także zachowanie otuliny w stanie niemal 
nienaruszonym , w zieleni osiedla Białołęki Dworskiej mogą sporadycznie występować osy 
prow adzące sam otny tryb życia. W  W arszawie osy te występują nielicznie tylko w parkach.

Fauna Sphecidae zieleni przyszłego osiedla mieszkanowego w Białołęce Dworskiej 
będzie z pewnością uboższa w stosunku do fauny obecnej, ale najpraw dopodobniej bo­
gatsza niż w badanej zieleni osiedli m ieszkaniowych Warszawy. W  porów naniu z obecną 
fauną Białołęki Dworskiej wzrośnie udział procentowy gatunków szerokich zasięgów geo­
graficznych. Fauna przyszłego osiedla w zasadzie będzie ograniczona do gatunków o szero­
kiej tolerancji ekologicznej. Będą to, podobnie jak  w obecnej zieleni W arszawy, głównie 
gatunki karmiące potom stw o m uchówkami i mszycami — gniazdujące w gałęziach drzew 
i krzewów. Spośród gatunków gniazdujących w ziemi licznie będzie występował Mellinus 
arvensis, o ile tylko przyszła zieleń nie będzie poddaw ana zbyt intensywnym zabiegom pie­
lęgnacyjnym. Zwłaszcza częste przekopywanie terenu prowadzi do eliminacji tego gatunku. 
Tak więc w przyszłej zieleni osiedlowej będą głównie występować gatunki z rodzajów Pas- 
saloecus S h u c k . ,  Pemphredon L a t r . ,  Psenu/us K o h l , Mellinus F a b r . ,  i z rodzaju Crabro 
F a b r . ,  zwłaszcza z podrodzaju Crossocerus L e p . et B r u l . N ajprawdopodobniej znacznie 
liczniej niż dotychczas, wystąpią gatunki ekspansywne, wkraczające licznie do środowisk 
znajdujących się pod silną presją urbanizacyjną, takie jak  Crabro (C.) elongatulus i C. (C.) 
ambiguus. Proporcjonalnie częściej niż w zieleni W arszawy mogą być spotykane gatunki 
psammofilne, które będą miały ostoję w borze świeżym.

Zachowanie otuliny w stanie nie zm ienionym jest dla fauny żądłówek ogromnie ważne. 
O ile otulina zostanie zachow ana w stanie niemal aktualnym , fauna żądłówek otuliny nie 
powinna ulec żadnym istotnym zm ianom . Będzie ona spełniała nową rolę, bazy zasilającej 
faunę środowisk przekształconych. S truk tura  dominacyjna poszczególnych zgrupowań 
żądłówek w tym środowisku praw dopodobnie zostanie podobna, z tym, że może wzrosnąć 
w faunie Vespidae udział V. (V.) germanica. W  zgrupowaniu Sphecidae gatunkiem  silnie 
dominującym pozostanie M. arvensis.

W  przypadku, gdy teren ten będzie zbyt silnie eksploatow any jako  obszar rekreacyjny, 
w pierwszym rzędzie zagrożone może być występowanie gatunków psammofilnych, a także 
innych gniazdujących w ziemi.

I n s t y t u t  Z o o l o g i i  P A N  
0 0 -6 7 9  W a r s z a w a ,  W i l c z a  6 4
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PE3HDME

[3amaBne: ^Kajianine nepenoHnaToxpbiJibie {Aculeata, Hymenoptera)]

B  p a 6 o T e  npeACTaBjieHbi p e3yjib iaT b i HccjieAOBaHMM n o  (|)ayHe Aculeata B b j i o j i c h k h -  
-/łBopcKOM, npHHaflJie>Kamnx k cjie^yiom H M  ceM eiłcTBaM : Vespidae, Sphecidae, Chri- 
sididae, Tiphidae, Myrmosidae. MccjieAOBaHMa ripoBOAHJincb b pa3JiHHHbix G n oT on ax, 

b jiecHbix co o 6 m ecT B a x  neT bipex TnnoB: rpyA , o jib c , CMemaHHbiił 6 o p  m cocHOBbiń 6 o p .  

CpaBHMTejibHbie MccjieAOBaHMH BejiMCb b roMonorMHecxHX 6 n o T o n a x  b ecTecTBeHHbix 

yCJIOBMBX.

B  E a n o n eH x e-^ B o p cx o H  KOHCTampoBaHO 9 9  bm aob ^cajiam nx nepenoH H aT oxpbuibix,. 

M3 KOTopbix 72  BH^a HaM^eHO b r p y ^ e , 13 b o jib ce , 59  b CMemaHOM 6 o p y  h  6 0  b c o c h o b o m  

6 o p y . CaMOM B bicoxon  hm cjichhoctm  AOCTHrajiH paccMaTpMBaeMbie H acexoM bie b c o c h o b o m  

G opy b t o  BpeMB, Kax b CMemaHOM 6 o p y  h x  nncjieHHOCTb Ha 16%  HMxce, b r p y ^ e  H n x e  

Ha o k o j io  41% , a b o jib ce  — Ha 97% .

B o  B cex GMOTonax x a x  c  toh xm  3peHMa xojm necT B a bm aob, Tax m m hcjichhoctm  ocoG eK  

H a n 6ojiee  B bicoxne n oxa3aT ejm  npimaAJiexcaT ocaM  M3 ceMeMCTB Vespidae h  Sphecidae.
B maoboh cocTaB 4>ayHbi >xaji5nu,MX o c  cxo^eH  bo  B cex G noT onax EajiojieHKH-,ZI,BOpcxoi£ 

(3a  McxjMOHeHMeM o jib ca ). CTeneHb cxoACTBa (JjayHbi stmx  GMOTonoB, BbiHHCJieHHaa n p n  

noM om w  (J)opMyjibi TK axxapAa-C opeH ceH a, xojieG jieT ca b  rpaH nn ax  ot  62%  po  67 % . 

CTeneHb cxo,n;cTBa (J)ayHbi 5xajiBin,HX nepenoH naT O xpbijib ix oTAeJibHbix G noT onoB  E a n o -  

jieH xn -^ B op cxoH  n o  cpaBHeHMK) c  (JiayHOM cooTBeTCByiom,MX ecTecTBeHHbix G noT onoB  

Bbipa>xeHa G onee hm3xhmm  noxa3aTejiaM M  m xoneG jieT ca b  n p eA en a x  ot  51%  a o  6 2% .

KoHCTaTnpoBaH bo  Bcex G noT onax EajiojieHXM-,ZI,BopcxoH p o cT  hmcjichhoctm xcajiam n x  

nepenoHHaTOxpbiJibix n o  cpaBHeHMio c  4>aynoH ecTecTBeHHbix G noT onoB , rjiaBHbiM o6pa30M 
3a cneT pocT a  mmcjichuoctm Vespidae h  Sphecidae.

H aM 6ojiee rjiy6oxM e M3MeHeHMH npoH3omAM b (J)ayHe Sphecidae GnoTonoB rpyA a. 

B  rpyA e EajiojieHXM -^BopcxoM  OTMenajrocb neT xo oG oram eH n e (J>ayHbi Sphecidae. 
KoAMMecTBo b h a o b  6b ijio  TyT G onee neM b ABa p a 3 a  Bbim e, neM b npnpoAHOM  rpyAe,. 

a BHCJieHHocTb ocoG en  B 0 3 p o cn a  6-xpaTHO.

CaMOM BblCOXOM HMCJieHHOCTH AOCTMTaiOT B EajlOJieHXe-,Z3,BOpCXOM BMAbI o6jiaAaK>mMe 
mMpoxMM reorpa(J)MMecxMM a p ean oM .

B  p aG o T e  npeA npM H jrra  Taxxce n o n b iT x a  onpeA ejiM Tb HanpaBJieHM e H3MeHenMM, 

KOTopbiM n o A B eprH eT ca  (})ayHa Aculeata n o c n e  n o c r p o H x a  jk m a o to  M M K popanoH a. B  3 e jie - 

Hbix Hacax<AeHMax GyA ym ,ero n o c e n x a  GyAyT, no-BMAMMOMy, npeACTaBJieHbi HcxjnoHM Te- 

J ib n o  Vespidae m Sphecidae. B m aobom  cocT aB  Vespidae b  3HaHMTejibHOH cTeneHM G yaeT  

orpaHMMeH, yM eHbniM Tca Taxxce mx h h c a c h h o c t b .  B  G yA ym en ro poA C X on  3ejieHM GyAyT 

B C T peaaTbca npexcA e B c e ro  BMABi oGm ecTBeH Hbix o c , a  m m c h h o : Vespa ( Vespula) vulgaris 
m V. ( V.) germanica. CeM eiicTBO Sphecidae GyAeT npeACTaBJieHO o th o c m te jib H O  B b ico x o n  

BMCJieHHOCTbK) OCoGeH M 3HaMHTeJIbHblM XOJlMBeCTBOM BMAOB. CpeAM HMX GyAyT OCbl, 
BblXapMAHBaiOmMe nOTOMCTBO TJIBMM, AByXpblJIblMH M AHXaAOBblMH\ CTpOHlHMe THC3A^ 

b BeTBax AepeBbeB m x y c T a p u n x o B . IT o Bceii BepoaTHOCTH, B 0 3 p a c re T  HMCJieHHOCTb a x c n a -
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HCHBHbix bhaob — Cr ab vo (C.) elongatus h C. (C.) ambiguus b 6HOTonax, noABep>KeHHBix 
CHJibHOMy yp6aHH3apHOHHOMy npeccy.

<J>ayHa cocH O B oro  6opa, c o c T a B J ia io m e ro  3 a m H T H y io  3 0 H y  n o c e jiK a , He noABeprHeTCH 
c y m e cT B eH H L iM  n 3 M e H e n n B M .

S U M M A R Y

[Title: W asps (Aculeata, Hymenoptera)]

The fauna o f wasps o f the families Vespidae, Sphecidae, Chrisididae, Tiphidae, and Myr- 
mosidae was studied in Białołęka Dworska. The study was carried ou t in various habitats 
on the site o f an oak-hornbeam  forest, a carr, a mixed coniferous forest, and a pine forest.

A com parative study was carried out in hom ologous natural habitats.
In Białołęka D w orska 99 wasp species were recorded, including 72 in the oak-hornbeam  

forest, 13 in the carr, 59 in the mixed coniferous forest, and 60 in the pine forest. They were 
m ost abundant in the pine forest. In  the mixed coniferous forest their abundance is lower 
by abou t 16%, in the oak-hornbeam  forest by alm ost 41%, and in the carr by 97%.

In all the hab ita ts the wasps o f the families Vespidae and Sphecidae are represented by 
the highest num ber of species and individuals.

The species com position o f wasp com m unities is rather sim ilar in all the habitats o f  
Białołęka, except in the carr. The degree of similarity, as calculated by J a c c k a r d - S ó r e n -  
s e n ’ s  form ula, varied from 62 to  67%. It was lower when the habitats o f Białołęka were 
com pared with the respective natural habitats, and ranged from  51 to  62%.

In all the habitats o f Białołęka D w orska the abundance o f wasps was greater than  in 
natural habitats. This was m ostly due to an increase in the abundance o f Vespidae and 
Sphecidae.

The greatest changes occurred in the Sphecidae com m unities occupying the oak-hornbeam  
forests. In the oak-hornbeam  forest o f Białołęka Dw orska, the com m unity was m arkedly 
enriched. The num ber o f species in this habitat is twice o f th a t in the natural oak-hornbeam  
forest, and the abundance is alm ost six tim es as high.

The species with large geographical ranges reached highest abundance in the habitats 
o f  Białołęka D w orska.

An attem pt was made to determine the direction o f changes in wasp com m unities after 
the establishm ent o f a large housing estate in Białołęka Dworska. Green areas o f the future 
housing estate are likely to be inhabited alm ost exclusively by Vespidae and Sphecidae. 
The species com position o f Vespidae will be largely limited, also their abundance will be 
reduced. In  the future urban green areas mostly two species o f social wasps will occur: 
Vespa ( Vespula) vulgaris and V. (V.) germanica. The family Sphecidae will be represented
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by relatively high num bers o f individuals and species. These will be Sphaecidae feeding 
their young on aphids, flies, or leafhoppers and building their nests in branches o f trees and 
shrubs. I t  is probable th a t the num ber o f species expansive in the habitats subject to heavy 
urban  pressure, such as Crabro (C.) elongatulus and C. (C.) ambiguus, will increase.

N o significant changes will occur in wasp com m unities living in the pine forest which 
will form  the green envelope o f the future housing estate.
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