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Abstract

In Bialoleka Dworska 99 wasp species were recorded of the families Vespidae, Sphecidae, Chrisididae,
Tiphidae, and Myrmosidae. The highest number of 72 species was noted in the oak-hornbeam forest and the
lowest number of 13 species in the carr. In all the habitats of Bialoleka Dworska these insects were more
abundant than in the homologous natural habitats. In the oak-hornbeam forest and in the moist coniferous
forest also the number of species was higher. It is predicted that after the establishment of a large housing
estate in Bialol¢eka Dworska, only wasps of the families Vespidae and Sphecidae will occur in green areas.
Vespidae will be limited mostly to social vasps. Sphecidae will include a greater abundance of the species
expansive in urbanized habitats [Crabro (Crossocerus) elongatulus, C. (C.) ambiguusl.

1. WSTEP

Zadléwki z rodzin Vespidae, Sphecidae, Chrisididae, Tiphidae, Myrmosidae w stadium
larwalnym sg drapiezne i odzywiajg si¢ gldwnie pokarmem zwierzecym (réznymi owadami
i pajakami). Formy doroste sa badz wylacznie melitofagiczne, badz tez odzywiaja si¢ po-
karmem mieszanym biatkowo-we¢glowodanowym, czyli sg zaro6wno drapiezcami, jak i me-
litofagami.

Z3dtowki te maja silnie rozwiniety instynkt opieki nad potomstwem. Imagines w wiek-
szo$ci przypadkow buduja gniazda dla potomstwa, ewentualnie wykorzystuja gotowe gniaz-
da innych owaddw. Samice dostarczaja takze pokarm konieczny do zycia i rozwoju po-
tomstwa.

Praca oparta jest na materiatach zbieranych w latach 1976-1977, gtéwnie metoda pu-



356 E. Skibinska 2

tapek Moerickego zawieszanych w koronach drzew. Jako metod¢ uzupelniajaca zastosowa-
no odlowy siatka entomologiczna ,,na upatrzonego”. Ogoétem przebadano okoto 4400
okazow zadtowek, w tym 2800 okazoéw zebrano w Biatotece Dworskiej, okoto 1600 okazoéw
pochodzi z homologicznych $rodowisk naturalnych.

Liczebno$¢ wyrazona jest liczba okazoéw zlowionych w jedna putapke, w ciagu jednej
doby.

2. ANALIZA MATERIALU

2.1. Skiad gatunkowy

Na objetym badaniami terenie Biatotgki Dworskiej stwierdzono wystgpowanie 99 ga-
tunkow zadtowek. Najwyzsza liczbe gatunkow stwierdzono w srodowisku gradowym, w ktd-
rym odtowiono owady nalezace do 72 gatunkow, w tym 49 gatunkow Sphecidae, 15 gatun-
kéw Vespidae, 2 gatunki Myrmosidae, 2 gatunki Tiphidae, 3 gatunki Chrisididae i 1 Clep-
tidae (tab. ).

Fauna zadlowek gradu naturalnego w poréwnaniu z fauna Biatolgki Dworskiej jest
znacznie ubozsza. W gradzie naturalnym stwierdzono tylko 42 gatunki zadtowek, w tym
23 gatunki Sphecidae, 17 gatunkow Vespidae oraz 2 gatunki Chrisididae. Zadtowek z ro-
dzin: Myrmosidae, Tiphidae i Cleptidae, w naturalnym lesie gradowym nie stwierdzono.

W borze mieszanym Bialoteki Dworskiej stwierdzono wystgpowanie 59 gatunkow — 42
gatunki Sphecidae, 12 gatunkow Vespidae, 2 gatunki Tiphidae i 3 gatunki Chrisididae.
Zadtowek z rodzin Myrmosidae i Cleptidae w tym $rodowisku nie znaleziono (tab. I).

W borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej stwierdzono wyst¢gpowanie 66 gatunkéw —
46 gatunkow Sphecidae, 12 gatunkow Vespidae i 8 gatunkdéw Chrisididae.

W borze mieszanym Biatot¢ki Dworskiej, w stosunku do boru mieszanego Puszczy Kam-
pinoskiej wyraznie zubozona jest tylko rodzina Chrisididae. W pozostatych rodzinach
istotnych rd6znic nie zaobserwowano.

W borze sosnowym Biatoteki Dworskiej stwierdzono wystepowanie 60 gatunkéw — 46
gatunkow Sphecidae, 8 gatunkdow Vespidae, jeden gatunek Tiphidae oraz 5 gatunkow Chrisi-
didae. Podobnie jak w borze mieszanym Biatoleki Dworskiej, rowniez w tym $rodowisku
nie stwierdzono wyst¢gpowania zadtdwek z rodzin Myrmosidae 1 Cleptidae (tab. 1).

W borze sosnowym Puszczy Kampinoskiej stwierdzono wystgpowanie 52 gatunkow,
w tym 35 gatunkow Sphecidae, 9 gatunkow Vespidae, 7 gatunkoéw Chrisididae i 1 Myrmo-
sidae.

Poréwnanie fauny obu boréw sosnowych (naturalnego i odksztalconego) uwidocznia
w $rodowisku odksztalconym nieznaczng eliminacj¢ gatunkéw z rodzin: Vespidae, Chrisi-
didae, Myrmosidae, natomiast wyrazne wzbogacenie fauny Sphecidae. W borze sosnowym
Biatot¢cki Dworskiej stwierdzono az o 11 wigcej gatunkdéw Sphecidae.

W tegu w Biatotece Dworskiej stwierdzono wystgpowanie zaledwie 13 gatunkow — 8
gatunkow Sphecidae, 4 gatunki Vespidae i 1 Chrisididae.

W tegu naturalnym, w lasach Radziejowickich, fauna zadtéwek jest rowniez bardzo
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Tabela I. Wykaz gatunkéw oraz prognoza fauny zadlowek Bialoleki Dworskiej (+ + + +
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cd. tab. I

1 2 3
33 Mellinus arvensis L. + +
34 Trypoxylon figulus L. +
35 TI. attenuatum Smith. +
36 T. clavicerum Lep. et Serv. + +
37  Tachysphex panzeri Lind.

38 Crabro (Crabro) quadricinctus ¥abr. +
39 C. (Crabro) lituratus panz.

40 (Crabro) zonatus »panz. +
41 C. (Crabro) nigrifrons Cresson +
42 (Crabro) cavifrons Thom s. + 4
43 C. (Crabro) dives Lep. ct B rul.

44 C. (Crabro) guttatus Lind.

45 C. (Crabro) continuus ¥abr. +
46 C. (Thyreopus) cribrarius L. +
47  C. (Thyreopus) peltarius schrecb. + +
48 C. (Crossocerus) quadrimaculatus Fav:. + o+
49 C. (Crossocerus) vagabundus panz. +
50 C. (Crossocerus) cortfusus s chuliz. +
51 C. (Crossocerus) dimidiatus ¥ avr. +
52 C. (Crossocerus) palmipes L +
53 C. (Crossocerus) auxins wecsm. +
s4 C (Crossocerus) varius Lep. ct Brul. + +
55 C. (Crossocerus) wesmaeliL ind. +
56 C. (Crossocerus) elongatulus vLind. +
57 c. (Crossocerus) distinguendus A. M orx.

58 C. (Crossocerus) assimilis Sm ith.

59 C. (Crossocerus) ambiguus D anib. +
60 C. (Crossocerus) leucostomoides R ich . + o+
61 . (Crossocerus) cetratus shuck. +
62 C. (Crossocerus) pubescens shuck. +
63  C. (Lindenius) albilabris Fabr. +
64 C. (Lindenius) panzeri Lind. +
65 C. (Lindenius) pygmaeus armatus . ind. +
66 C. (Entomognatus) brevis L ind. +
67 C. (Rhopalumy tibialis ¥ abr. +
68 C. (Rhopalum) clavipes L.

69 Fes/w ( Vespa) crabro L. +
70  F. (Dolichovespula) media R ¢tz .

71 F (Dolichovespula) silvestris scop.

72 F (Dolichovespula)y omissa B ischo ff

73 F. (Dolichovespula) saxonica ¥abr.

74  F. (Vespula) rufa L. + 4
75 F. (Vespula) germanica ¥abv:. + 4+
76  F. (Vespula) vulgaris 1. ot
77  Eumenes (Eumenes) coarctatus 1. +
78  Odynerus crassicornis panz. +
79 o. bifasciatus L. +
80 o. mutinensis B ald. +
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1 2 3 4 5 6 7 8
81  Odynerus elegans Wesm. + 7 —
82  Discoelius zonalis Panz. + 7 _
83  Artcistrocerus parietinus L. + + 7 _
84  A. trifasciatus M ull. + + + + + + —
85 A. ichneumonides R atz. + ? _
86 A. gazella Panz. + 7 _
87  A. nigricornis Curt. + + + ? _
88  Oplomerus laevipes Shuck. + 7 _
89  Tiphia femorata Fabr. + -F + —
90 T. ruficornis Klug. + + — _
91 Myrmosa brunnipes Lep. +
92 M. melanocephala Fabr. + - —
93 Omalus pusillus Fabr. + + _

94 0. violaceus Scop. + + + + + o+ +

95  O. auratus L. + + + + — +
96  Hedychridium ardens Latr. + — 7
97  Chrisis bicolor Lep. + 7
98 C. ruddi Shuck. -f _

99  C. pallipes Lep.

uboga. Ogotem w tym S$rodowisku stwierdzono 15 gatunkow: 12 gatunkoéw Sphecidae
i 3 gatunki Vespidae.

Tereny tegowe sa z zasady omijane przez badane zadtowki i charakteryzuja si¢ bardzo
uboga fauna. Stwierdzono w nich jedynie wystgpowanie gatunkow najpospolitszych i to
w bardzo malej liczebnosci. Najprawdopodobniej jest wigc to zupelnie przypadkowa fauna.
W legu Bialotgeki Dworskiej odtowiono jedynie 53 okazy, w legu naturalnym — 68. Praw-
dopodobnie jedynym gatunkiem, ktory nieprzypadkowo zostatl stwierdzony w tegu natu-
ralnym jest Crabro (Crossocerus) walkeri, ktéry swoje potomstwo karmi owadami z rzedu
Ephemeroptera. W t¢gu w Biatolgce Dworskiej gatunek ten nie zostat stwierdzony.

Sktad gatunkowy fauny zadtowek w $rodowiskach Bialoleki Dworskiej (z wyjatkiem
legu)jest dos¢ podobny. Stopien podobienstwa fauny tych srodowisk obliczony za pomoca
wzoru JACCARDA-SORENSENA, zamyka si¢ w warto$ciach od okoto 62% do 67%. Podo-
bienstwo fauny zadléwek poszczegoélnych srodowisk Biatotgki Dworskiej do fauny odpo-
wiednich $rodowisk naturalnych jest nizsze i waha si¢ w granicach od okoto 51% do 62%.
Najnizszy stopien podobienstwa sktadu gatunkowego zadidwek, cechuje faung¢ gradow.
Warto$¢ wskaznika podobienstwa sktadu gatunkowego zgrupowan gradowych wy-
nosi 50,7%, boréow sosnowych — 57,9%, boré6w mieszanych — 62,4%.

We wszystkich srodowiskach zardwno najwyzsza liczbg gatunkoéw, jak i liczebnoscia
charakteryzuja si¢ Vespidae i Sphecidae, dlatego tez wszelkie dalsze rozwazania bedg do-
tyczyly gtéwnie tych dwoéch rodzin.

Fauna zadtowek Biatoteki Dworskiej, jest ubozsza w stosunku do fauny Polski o blisko
70%, a w stosunku do fauny Mazowsza o 55%. Gatunki Sphecidae stwierdzone w Biatotece
Dworskiej stanowia 34% gatunkow wykazanych dotychczas z Polski, gatunki Vespidae
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Biatot¢ki Dworskiej stanowig 33,9% liczby gatunkow znanych z Polski. W poréownaniu
z fauna Mazowsza, fauna Sphecidae Biatol¢ki Dworskiej zubozona jest o blisko 51%,
Vespidae ponad 52% gatunkow. Stosunkowo ubogo reprezentowana jest rodzina Chrisi-
didae. Liczba gatunkdéw ztotolitek stwierdzonych w Biatotgce Dworskiej stanowi zaledwie
12,2% gatunkow wykazanych z obszaru Polski i 21,9% gatunkéw znanych z Mazowsza.
Zadtowki z rodziny Tiphidae w Biatotece Dworskiej wystepuja nielicznie. Jak wiadomo,
owady te wystepuja niekiedy masowo na roslinach baldaszkowatych, czy w agrocenozach,
np. na uprawie gryki. Tak wiec zadtowki z rodziny Tiphidae stwierdzone w badanych przez
nas srodowiskach prawdopodobnie mozna traktowac jako zalatujace z pobliskich agro-

cenoz.

2.2. Analiza zoogeograficzna

W faunie zadtdéwek Biatolgki Dworskiej wyrézniono nastgpujace elementy zoogeogra-
ficzne: kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, borealny, eurosyberyjski, potudnio-
wo-eurosyberyjski, europejski, submedyterranenski.

We wszystkich srodowiskach stwierdzono najwigcej gatunkow palearktycznych i euro-
pejskich. Wspodlnie stanowia one ponad 70% gatunkow zadtowek badanych rodzin. Na-
stepnie dos$¢ duza grup¢ stanowia gatunki holarktyczne. Gatunki te czg¢$ciej spotykane sa
w borach, gdzie stanowia blisko 20%, podczas gdy w gradzie 12,5%.

Elementy submedyterranenski i eurosyberyjski stanowia w kazdym ze $rodowisk ponizej
10%. Elementy kosmopolityczny, potudniowo-eurosyberyjski i borealny reprezentowane sa
przez pojedyncze gatunki.

Inaczej ksztattuja si¢ proporcje, w jakich wystepuja poszczegdlne elementy zoogeogra-
ficzne, jezeli za podstawowe kryterium przeprowadzonej charakterystyki przyjmujemy nie
liczbe gatunkéw, a ich liczebnos$¢.

Najliczniejsze sa gatunki holarktyczne, ktorych liczebno$é¢ w gradzie i borze sosnowym
stanowi blisko 45% ogdlnej liczebno$ci wystepujacych zadtowek, a w borze mieszanym
blisko 60%.

Liczebnos$¢ gatunkow palearktycznych najwyzsza jest w borze sosnowym (41,05%),
gdzie w poréwnaniu z innymi §rodowiskami jest ona blisko dwukrotnie wyzsza.

Gatunki europejskie najliczniejsze sa w gradzie, gdzie stanowia blisko 21%. W borach
obu typow, pomimo wystgpowania znacznej liczby gatunkéw nalezacych do elementu
europejskiego w naszej faunie, liczebno$¢ ich nie osigga nawet 10% ogdlnej liczebnosci.

Sposrod badanych zadldwek, jak juz wcze$niej wspomniano, najwigkszg liczbe gatun-
koéw inajwyzsze liczebno$ci osiagaja rodziny Vespidae i Sphecidae, one tez wptywaja w gtow-
nej mierze na ogdlne proporcje w jakich wystepuja poszczegoélne elementy zoogeogra-
ficzne. Dlatego wydaje si¢ celowe przeprowadzenie szczegdétowej charakterystyki zoogeo-
graficznej tych dwoch rodzin.

2.2.1. Analiza zoogeograficzna Sphecidae

We wszystkich §rodowiskach Bialol¢ki Dworskiej wystepuja gatunki: holarktyczne,
palearktyczne, europejskie i submedyterranenskie. W borze sosnowym wystepuja gatunki
tylko o tych czterech wyzej wymienionych typach zasiggéow (rys. 1). W borze mieszanym
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stwierdzono ponadto wyst¢powanie jednego gatunku borealnego, jest to Crabro (Crosso-
cerus) assimilis; w gradzie wystepuja jeszcze dwa gatunki eurosyberyjskie — C. (C.) vaga-
bundus i Psenulus fuscipennis oraz jeden poludniowoeurosyberyjski — C. (C.) zonatus.
Tak wigc w bogatszych $rodowiskach, widzimy w'zrost zré6znicowania zoogeograficznego
fauny Sphecidae (rys. 1).

KRAD BOR SWIE2Y BOR MIESZANY
DxoxdeHillilnnm— 1
1 2 3 4 5 C 7

Rys. 1. Procentowy udziat elementow zoogeograficznych w faunie Sphecidae Biatolgki Dworskiej, uzyskany
w oparciu o liczbg gatunkow: 1 — element holarktyczny, 2 — europejski, 3 — palearktyczny, 4 — subme-
dyterranenski, 5 — potudniowo-eurosyberyjski, 6 — eurosyberyjski, 7 — borealny.

W faunie Sphecidae Bialol¢cki Dworskiej najwigcej jest gatunkéw nalezgcych do ele-
mentéw palearktycznego i europejskiego. Udzial procentowy gatunkow o szerokich zasig-
gach geograficznych w rdéznych $srodowiskach Bialolgki Dworskiej w porownaniu z odpo-
wiednimi $rodowiskami naturalnymi w zasadzie utrzymuje si¢ na mniej wigcej statym po-
ziomie, natomiast udzial gatunké6w o mniejszych zasigegach (np. gatunkéw europejskich)
w $Srodowiskach naturalnych jest wyraznie wyzszy.

Analiza ilosciowa Sphecidae Biatot¢ki Dworskiej uwidocznia przede wszystkim przewage
liczebng grzebaczowatych o szerokim zasiggu geograficznym, tj. holarktycznych i paleark-
tycznych. W borze sosnowym liczebnos$¢ tych gatunkow stanowi 83,54% ogdlnej liczebnosci
Sphecidae, w borze mieszanym 76,55%, w gradzie 56,92% (rys. 2). W §rodowiskach o uboz-

CIJAD BOR SWIEZY BOR MIESZANY

Rys. 2. Procentowy udzial elementéw zoogeograficznych w faunie Sphecidae Biatotgki Dworskiej, uzyskany
w oparciu o liczebno$¢ gatunkoéw (oznaczenia jak na rys. 1).



362 E. Skibinska 8

szej ros§linno$ci, np. w borze sosnowym, udziat procentowy liczebnos$ci gatunkéw holark-
tycznych i palearktycznych jest wyraznie wyzszy niz w $rodowiskach bogatszych, np.
w gradzie.

Porownujac faune Sphecidae w borach Biatoteki Dworskiej, z faung §rodowisk natural-
nych, stwierdzamy w niej wzrost udziatu liczebno$ci gatunkow o szerokich zasiggach geo-
graficznych, tj. holarktycznym i palearktycznym. W gradach natomiast odwrotnie: w Bia-
lotece Dworskiej udziat tych elementow jest nizszy, niz w lesie gradowym w Radziejowicach.

Gatunki eurosyberyjskie nalezag do kolejnego elementu zoogeograficznego o szerokim
zasiegu. Badana fauna Sphecidae w niewielkim stopniu reprezentowana jest przez gatunki
o tym typie rozmieszczenia. W lesie gradowym w Radziejowicach w ogodle nie wystepuja
gatunki nalezace do elementu eurosyberyjskiego, w Biatolgce Dworskiej udziat tego ele-
mentu jest nieznaczny (ponizej 1%). W faunie boréw Biatoteki Dworskiej, w poréwnaniu
z fauna boréw naturalnych, udziat procentowy liczebnosci gatunkéw eurosyberyjskich
zmniejsza si¢ (tab. II).

W s$rodowiskach Biatotgki Dworskiej proporcje liczebnosci gatunkdéw stanowigcych
element europejski w faunie Sphecidae sa odwrotne niz elementéw holarktycznych i pa-
learktycznych. Element europejski najliczniej reprezentowany jest w gradzie. W $rodo-
wisku tym udziat procentowy liczebnosci elementu europejskiego jest wyzszy niz w §rodo-
wisku naturalnym. Natomiast w borach Biatol¢eki Dworskiej udzial liczebnosci gatunkow
stanowigcych element europejski jest nizszy blisko dwukrotnie, niz w borach naturalnych.

Elementy submedyterranenskie, jako wybitnie cieplo- isucholubne w Biatotgce Dworskiej
proporcjonalnie najliczniejsze sa3 w borze sosnowym. W §rodowiskach naturalnych w sie-
dliskach borow obu typow udzial tego elementu jest wyzszy niz w borach odksztalconych.
Gatunek borealny w faunie Biatol¢ki Dworskiej stwierdzono tylko w jednym s$rodowisku
(boru mieszanego). Liczebnos$¢ jego stanowi zaledwie 0,53% liczebno$ci rodziny.

2.2.2. Analiza zoogeograficzna Vespidae rfa

W faunie Vespidae Biatotgki Dworskiej stwierdzono wyst¢gpowanie nast¢gpujacych ele-
mentéw zoogeograficznych: kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosybe-
ryjski, europejski.

Tryb zycia, jaki prowadzg osy z réznych gatunkow, okresla liczebno$é w jakiej wyste-
puja te gatunki, tzn. osy samotne sg nieliczne, osy spoteczne osiggaja wielokrotnie wyzsza
liczebnosc¢.

Wszystkie gatunki os spotecznych stwierdzone w Biatol¢ce Dworskiej majg szeroki
zasigg geograficzny, tj. kosmopolityczny, holarktyczny, palearktyczny, eurosyberyjski.
Natomiast wérdod os samotnych tylko dwa gatunki maja rozmieszczenie o tak szerokim
zasiggu; sa to gatunki palearktyczne — Ancistrocerus parietinus i Oplomerus laevipes.
Pozostate gatunki os samotnych naleza do elementu europejskiego.

W s$rodowisku gradowym Bialoteki Dworskiej najwiecej jest gatunkow europejskich
(rys. 3). Alejak juz wczes$niej wspomniano, s3 to gatunki nieliczne iich liczebno$¢, w porow-
naniu z liczebnos$cig, np. gatunkow o zasiegu holarktycznym, czy kosmopolitycznym jest
niewielka (rys. 3).



Tabela II. Procentowy udzial elementow zoogeograficznych w faunie Sphecidae obliczony na podstawie sktadu gatunkowego (a) i liczeb-
N — liczba gatunkow.

Element
zoogeograficzny

Holarktyczny
Palearktyczny
Eurosyberyjski
Potudniowo-eurosyberyjski
Borealny

Europejski

Subatlantycki
Submedyterranenski

grad
N a
2 8,7
10 43,5
9 392
143
1 43

nosci (b).

Srodowiska naturalne

bor mieszany

N
7

1

2
13

2

a

15,2
478
2,2

2,2
28,3

43

b

1.5
423
0,6

0,3
46,5

2,8

Biatotgka Dworska

bor sosnowy grad bor mieszany bor sosnowy
N a b N a b N a b N a b
§ 222 111 6 123 75 8 190 82 9 196 6,6
15 41,7 453 24 489 494 17 40,5 68,4 20 435 769

2 4] 0,5

121 1,0

1 24 0,5

12333 19,6 13 26,5 383 12 28,6 22,0 13 282 121

2,8 240 3 6,1l 33 495 0,9 4 87 4.4

vIaNOY
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Rys. 3. Procentowy udziat elementow zoogeograficznych w faunie Vespidae Biatotgki Dworskiej, uzyskany
w oparciu o liczbg gatunkow: 1 — element palearktyczny, 2 — holarktyczny, 3 — kosmopolityczny, 4 —
europejski, 5 — eurosyberyjski.

W borach w Biatolgce Dworskiej (zar6wno sosnowym, jak i mieszanym) udziat pro-
centowy liczby gatunkdéw europejskich jest wyzszy, badz rowny udzialowi procentowemu
elementéw szerokiego zasiggu geograficznego (np. palearktycznych), natomiast udzial
liczebnos$ci gatunkdéw europejskich jest znikomy i wynosi ponizej 1% (rys. 4).

W faunie Vespidae Biatot¢ki Dworskiej, we wszystkich badanych $rodowiskach, naj-
wyzszy udzial procentowy liczebnos$ci maja gatunki holarktyczne (rys. 4). Nastepnie sto-

CtyD BOR SWIE2Y BOR MIESZANY

Rys. 4. Procentowy udzial elementow zoogeograficznych w faunie Vespidae Biatoteki Dworskiej, uzyskany
W oparciu o liczebnos¢ gatunkow (oznaczenia jak na rys. 3).

sunkowo licznie reprezentowany jest element kosmopolityczny, a w gradzie réwniez
europejski. Duzy udzial procentowy elementu europejskiego w gradzie, spowodowany jest
wystgpowaniem w tym S$rodowisku znacznej liczby gatunkow os prowadzacych samotny
tryb zycia. One to bowiem stanowig element europejski w faunie Vespidae.

W faunie Vespidae $rodowisk Biatotgki Dworskiej, w porownaniu z faung $rodowisk
naturalnych, udzial procentowy liczebnosci gatunkéw holarktycznych i palearktycznych
(we wszystkich badanych $rodowiskach) zmniejsza si¢ (tab. III). Liczebno$¢ elementu



Tabela III. Procentowy udzial elementdw zoogeograficznych w faunie Vespidae obliczony na podstawie skladu gatunkowego (a) i liczeb-

nosci (). N — liczba gatunkow.
Srodowiska naturalne Biatolgka Dworska
Element . . , , . .
z00geograficzny grad bdr mieszany bdr sosnowy grad bdr mieszany bdr sosnowy
N a b N a b N a b N a b N a b N a b

Kosmopolityczny 1 8,4 0,7 1 11,2 0,5 1 6,7 19,9 1 8,4 1,2 1 125 10,1
Holarktyczny 317,60 93,0 4 333 937 4 444 923 3 200 69,0 3 250 872 2 25,0 88,6
Palearktyczny 2118 18 3 250 13 2133 1,0 4 333 0,7 2 250 0,3
Eurosyberyjski 159 0,4 1 12,5 0,2
Europejski 10 58,8 44 4 333 43 4 444 729 60,0 10,1 4 333 0,9 2 250 0,8
Submedyterranefski 159 0,4

DNy
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europejskiego w tym samym uktadzie zmniejsza si¢ tylko w borach, natomiast w gradzie
wzrasta.

Element kosmopolityczny w faunie Vespidae jest reprezentowany tylko przez jeden
gatunek — Vespa (Vespula) germanica. Udziat procentowy liczebno$ci tego gatunku wyraz-
nie wzrasta w Srodowiskach odksztatconych (tab. III). W lesie gradowym w Radziejowicach
nie stwierdzono wystepowania V. (K.) germanica, podczas gdy w Bialolece Dworskiej
udziat liczebno$ci tego gatunku w ogdlnej liczebnosci Vespidae wynosi blisko 20%. Po-
dobna tendencja zachowana jest w borach. Gatunek ten w $rodowiskach naturalnych,
w siedliskach borowych wyst¢puje bardzo nielicznie, natomiast w borach Biatotgki Dwor-
skiej liczebno$¢ jego stanowi powyzej 10% ogélnej liczebnosci Vespidae.

Element eurosyberyjski w Biatotece Dworskiej reprezentowany jest nielicznie, przez
jeden tylko gatunek, stwierdzony jedynie w borze $wiezym.

Tak wiec w Srodowiskach odksztatconych wzrasta znaczenie elementu kosmopolitycz-

nego, pozostale elementy sa w réoznym stopniu eliminowane.

2.3. Charakterystyka ckologiczna

Doroste zadtoéwki s owadami dobrze latajacymi (z wyjatkiem Myrmosidae, ktorych sa-
mice s3 bezskrzydle) penetrujacymi w poszukiwaniu pokarmu rézne pigtra roslinnosci.
Larwy ze wzglgdu na ich state przebywanie w gniezdzie sa zwigzane z okre$lonym miejscem.
Gniazda réoznych gatunkow zadtdéwek mozna spotkaé w otworach murow i ptotow, kory-
tarzach owadow ksylofagicznych, w gateziach drzew czy krzewdw, w roslinach zielnych,
a takze czg¢sto w ziemi. W bardzo niktym stopniu dysponujemy danymi okres$lajacymi §ro-
dowiska, w ktorych gniazda sg umieszczane.

Nalezy zaznaczy¢, ze w Polsce nie prowadzono dotychczas badan o charakterze ekolo-
gicznym nad tymi zadtowkami. Dla czesci gatunkéow nie mamy zadnych danych co do
ich wystgpowania i powigzan z okre§lonym $rodowiskiem. W odniesieniu do czesci ga-
tunkow dysponujemy tylko pojedynczymi, bardzo fragmentarycznymi danymi o ich wystg-
powaniu w jakim$ §rodowisku. Takie dane sg niewystarczajace, a ze wzgledu na swa nie
kompletno$¢ moga byé mylace. Okres§lenie powiazan zadtowek ze s$rodowiskiem jest
bardzo trudne z tego wzgledu, ze sa one owadami dobrze latajacymi. Z duza doza prawdo-
podobienstwa mozna zatozy¢, ze gatunki gniazdujace w galeziach drzew lub krzewow sa
zwigzane z terenami zadrzewionymi. Inaczej przedstawia si¢ sprawa z gatunkami psammo-
filnymi i gatunkami gniazdujacymi w zwartej glebie. Te gatunki moga by¢ zwiazane zaro6w-
no z terenami otwartymi, jak i zadrzewionymi.

2.3.1. Charakterystyka ckologiczna Sphecidae

Zdecydowana wigkszo$¢ gatunkow Sphecidae stwierdzonych w roznych §rodowiskach
Biatot¢ki Dworskiej, to gatunki o szerokiej tolerancji ekologicznej, wyst¢pujace zar6wno na
terenach otwartych,jak i zadrzewionych. Stosunkowo wiele gatunkow stwierdzono dotych-
czas tylko na terenach zadrzewionych. Sphecidae terenéw otwartych stwierdzono w Biato-
l¢ce Dworskiej niewiele. W gradzie nie stwierdzono wyst¢gpowania zadnego z tych gatun-
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kow, w borze mieszanym jeden,jestto Cerceris quadrifasciata,a w borze sosnowym Tachy-
sphex panzeri. By¢ moze jednak, nie sa to wlasciwe gatunki terenow otwartych, a psammofil-
ne wybierajace tereny otwarte. Z grupy gatunkéw psammofilnych w lesie gradowym stwier-
dzono wystepowanie jednego gatunku, w borze mieszanym trzech, a w borze sosnowym
pieciu.

Wigkszo$¢ Sphecidae karmi swoje potomstwo réznymi muchowkami i mszycami,
ale w sktad pokarmu tej rodziny moga wchodzi¢ rowniez inne owady i pajaki. Ze wzgledu
na zrdéznicowanie pokarmu, Sphecidae mozna podzieli¢ na trzy grupy troficzne:

1. Sphecidae odzywiajace si¢ muchowkami,

2. Sphecidae odzywiajace si¢ mszycami,

3. Sphecidae odzywiajace si¢ r6znymi owadami i pajakami.

W borze sosnowym Biatotgki Dworskiej zdecydowana wigkszo§¢ Sphecidae karmi po-
tomstwo muchoéwkami. Najmniej liczna jest grupa trzecia.

W borze mieszanym proporcje liczebnosci tych trzech grup fagicznych sg podobne jak
w borze sosnowym, z tym ze udzial procentowy grupy pierwszej nieco maleje, natomiast
grupy drugiej i trzeciej wzrasta (rys. 5).
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Rys. 5. Proporcje liczebnosci grup troficznych Sphecidae w $rodowiskach naturalnych i odksztatconych;
A — Srodowiska naturalne, B — $rodowiska Bialotgki Dworskiej.

W gradzie proporcja liczebnosci grup troficznych Sphecidae wyglada inaczej. Najlicz-
niejsze sa Sphecidae karmiace potomstwo mszycami. Stanowig one okoto 50% ogdlnej
liczebno$ci rodziny. W poréwnaniu ze $rodowiskami boréw liczna jest grupa trzecia, ktora
stanowi 16%.

W uktadzie srodowiska naturalne — $rodowiska Biatol¢ki Dworskiej proporcje liczeb-
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no$ci grup troficznych Sphecidae skrajnie rézne sa w $rodowiskach boru sosnowego.
W borze tym w Puszczy Kampinoskiej muchéwkami karmi swoje potomstwo tylko 19%
Sphecidae, natomiast bardzo licznie reprezentowana jest grupa gatunkdéw majacych w swej
diecie rozne grupy owadow (40%). W borze sosnowym Bialoteki Dworskiej liczebno$¢ gru-
py pierwszej stanowi az 74%, podczas gdy liczebnos$¢ grupy trzeciej zaledwie 6%.

W faunie Sphecidae Biatoleki Dworskiej, zaroOwno w borach jak i w gradzie obserwu-
jemy w stosunku do §rodowisk naturalnych, mniejszy udzial liczebno$ci Sphecidae grupy
trzeciej.

2.3.2. Charakterystyka ekologiczna Vespidae

Osy spoleczne stwierdzone w Bialotgce Dworskiej sa gatunkami o szerokiej tolerancji
ekologicznej, spotykane zaro6wno na terenach otwartych, jak i zadrzewionych. Jeden tylko
gatunek Vespa (Dolichovespula) omissa nie zostal stwierdzony na terenach otwartych.

Gatunki dominujace we wszystkich srodowiskach (Vespa (Vespula) vulgaris i V. (V.)
germanica) gniazda buduja najcze¢sciej w ziemi, niekiedy w dziuplach, otworach murow
itp. Zaréwno doroste owady, jak i ich potomstwo karmione s3 pokarmem mieszanym,
weglowodanowo-biatkowym.

Osy samotne wykazane z Bialolgki Dworskiej naleza przewaznie do rodzajow
Ancistrocerus W EsM. i Odynerus L ATR. Owady te maja niewielkie wymagania co do rodzaju
podtoza, na ktorym umieszczaja gniazda. Gniazda ich sa prymitywnego typu. Jak wynika
z naszych badan, osy samotne wyraznie preferuja srodowiska gradowe. W gradzie Biato-
t¢ki Dworskiej stwierdzono wyst¢gpowanie 10 gatunkéw os prowadzacych samotny tryb
zycia, podczas gdy w borze mieszanym 6, a w borze sosnowym dwodch gatunkéw. Samotne
osowate jako pokarm dla larw znosza do gniazda drobne gasienice motyli, larwy chrzaszczy
(najczesciej Curculionidae i Chrysomelidae), w mniejszym stopniu larwy ro$liniarek.
Scistego uzaleznienia od jednego gatunku zywicielskiego u os samotnych nie stwierdzono.
Ze wzgledu na duza dowolno$é w wyborze miejsca pod budowe gniazda, nie mozna osowa-
tych zaklasyfikowac¢ do okre§lonego pigtra ro§linnego. Rowniez w poszukiwaniu pokarmu

penetruja one zaré6wno pi¢tro runa, jak i warstwe koron drzew i krzewow.

2.4. Struktura

2.4.1. Grady

W gradzie Biatoteki Dworskiej, sposrod badanych zadtowek najliczniejsze s3 dwa ga-
tunki Vespidae. Sa to Vespa (Vespula) vulgaris i V. (V.) germanica. Oba te gatunki sta-
nowia 46,6% ogolnej liczebnos$ci omawianych zadtéwek, z czego udziat V. (V.) vulgaris
stanowi 35,0%, V. (V.) germanica 11,6%. Nast¢pnie najliczniejsze gatunki w faunie zadtowek
omawianego $rodowiska naleza do rodziny Sphecidae,’ Pemphredon (P.) lugubris i Melli-
nus arvensis, ktorych liczebno$é¢ stanowi 9,15% ogélnej liczebnosci. Zadtéwki z pozostatych
rodzin, tj. Myrmosidae, Tiphidae, Chrisididae, Cleptidae wyst¢pujace w Biatotgece Dworskiej
sg rzadko spotykane i w liczebnoS$ci nie przekraczajacej 1% ogoélnej liczebnosci. Wyjatek
stanowi Omalus violaceus (Chrisididae), ktorego liczebno$é stanowi 1,8%.
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2.4.1.1. Vespidae

W zgrupowaniach osowatych gradu Biatol¢ki Dworskiej stwierdzono wyst¢gpowanie
5 gatunkdw os spotecznych i 10 gatunkéw os prowadzacych samotny tryb zycia. Osy sa-
motne stanowia 10,9% liczebnosci os spotecznych tego terenu. Najliczniej reprezentowane
w faunie Vespidae sa dwa gatunki os spotecznych, V. (V.) vulgaris i V. (V.) germanica.
Sposrod os prowadzacych samotny tryb Zzycia najliczniej wystepuje Ancistrocerus trifas-
ciatus (rys. 6).
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Rys. 6. Struktura dominacyjna Vespidae w gradzie Bialolgki

Dworskiej. + 3 = »9

W gradzie naturalnym stwierdzono wystepowanie 9 gatunkéw os prowadzacych samotny
tryb zycia i 8 gatunkéw os spotecznych. Liczebno$¢ os samotnych stanowi tylko 3,6%
liczebno$ci os spotecznych. Gatunkami najliczniejszymi w tym $rodowisku sg: V. (F.) vul-
garis, V. (V.) rufa oraz V. (F.) crabro.

W analizie porownawczej struktury dominacyjnej Vespidae obu gradow istotne okazaty
si¢ zmiany udzialu procentowego liczebnoscijednego z gatunkéw os spotecznych F. (F.)
germanica. Gatunek ten w $rodowisku naturalnym nie zostat stwierdzony, podczas gdy
w gradzie odksztalconym stanowi blisko 20% ogdlnej liczebnosci Vespidae.

Liczebno$¢ Vespidae gradu Biatol¢cki Dworskiej w porownaniu z liczebnos$cig tej rodziny
w lesie gradowym w Radziejowicach, jest wyzsza. Liczebno$¢ os w $Srodowisku naturalnym
stanowi tylko 40,7% liczebnos$ci Vespidae gradu w Biatotgce Dworskiej. W konsekwencji
tych zmian, wskaznik bogactwa gatunkowego, ktory jest stosunkiem liczby gatunkéw do
liczebnosci, dla fauny srodowiska naturalnego jest wysoki i wynosi 58,6, podczas gdy dla
fauny Biatoteki Dworskiej wynosi 40,1. Struktura dominacyjna natomiast, ma rozklad
bardziej rownomierny w $rodowisku odksztatlconym, niz naturalnym (tab. IV).

4
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Tabela 1v. Gtowne wskazniki struktury fauny zadtowek. H — wskaznik ogdlnej rdznorodno$ci shannona,
e — wskaznik rownomierno§ci, d — wskaznik bogactwa gatunkowego, ¢ — wskaznik dominacji.

Do Srodowiska naturalne Biatotgka Dworska
Wskazniki ’

biocenologiczne grad ‘bor bor grad .bOT bor
mieszany sosnowy mieszany sosnowy
Sphecidae H 2,68 2,74 2,67 328 2,26 1,61
e 0,87 0,71 0,74 0,84 0,60 0,42
d 182,07 141,99 111,10 168,46 125,05 102,82
c 0,17 0,14 0,13 0,15 0,31 0,38
Vespidae H 0,84 0,80 0,89 1,63 0,62 0,51
e 0,32 0,32 0,40 0,60 0,25 0,19
d 58,04 41,79 37,31 40,07 26,23 18,78
c 0,62 0,63 0,66 0,47 0,75 0,77
Ogotem zgdtowki H 2,10 2,76 2,67 2,70 1,91 1,99
z badanych e 0,58 0,66 0,67 0,63 0,47 0,49
rodzin d 134,30 147,52 128,32 149,80 103,28 96,14

24.12. Sphecidae

Zgrupowanie Sphecidae w srodowisku gradowym Bialotgki Dworskiej w porownaniu ze
zgrupowaniami boréw, charakteryzuje si¢ stosunkowo niska liczebnos$cig. W poréwnaniu
z liczebno$cia zgrupowania grzebaczowatych w lesie gragdowym w §rodowisku naturalnym,
obserwuje si¢ znaczny wzrost liczebnosci (tab. V).

Tabela V. Zestawienie liczby gatunkow i liczebno$ci zadldwek. N —liczba gatunkdw; n — liczebnos§¢

Srodowiska naturalne Biatolgka Dworska
i bor bor q bor bor
g mieszany $0SNOWY g mieszany SOSNOW Yy

N n N 7 N n N il N n N «

Sphecidae 230,005 46 0,105 35 0,005 49 0,085 42 0,113 46 0,200
Vespidae 170,057 12 0,082 9 0,058 15 0,040 12 0,209 8 0,181
Ogotem zadtowki z

badanych rodzin 40 0,072 66 0,200 53 0,071 72 0,231 59 0,326 60 0,389

W gradzie Biatoteki Dworskiej najliczniej wystepuja Pemphredon (P.) lugubris i Mellinus
arvensis, ktorych liczebno$é stanowi 22,4% ogdlnej liczebnosci zgrupowania Sphecidae
tego $rodowiska. Kolejne miejsca w strukturze dominacyjnej zajmuja Crabro (Thyreopus)
peltarius, Passaloecus monilicornis i Psenulus pallipes (ryc. 7).

M. arvensis i P. (P.) lugubris sa rOwniez gatunkami dominujgcymi w §rodowisku natural-
nym, gdzie stanowia 35,85%. W grupie gatunkéw dominujacych obu badanych $rodowisk
powtarzaja si¢ tylko te dwa gatunki.

Zmiany liczby gatunkow oraz liczebnosci gradowych zgrupowan Sphecidae, znajduja
swoje odbicie w duzych zmianach warto$ci wskaznikow biocenologicznych. Wskaznik
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ogolnej roéznorodnosci SHANNONA dla zgrupowania w Bialolgce Dworskiej jest wysoki
i wynosi 3,28, a w Radziejowicach zaledwie 2,68. Wskaznik dominacji dla zgrupowania
w gradzie Bialoleki Dworskiej jest nieco nizszy niz dla Spheciclae srodowiska naturalnego
(tab. V).

Rys. 7. Struktura dominacyjna Sphecidae Rys. 8. Struktura dominacyjna
w gradzie Biatotgki Dworskiej. Vespidae w borze mieszanym Bia-
toteki Dworskiej.

2.4.2. Bory mieszane

W borze mieszanym Biatol¢ki Dworskiej najcz¢sciej spotykane sa cztery gatunki. Sa to:
z rodziny Vespidae — Vespa ( Vespula) vulgaris, ktorej liczebno$é stanowi 51,2% badanych
zadtowek i V. (V.) germanica — 4,46%; z rodziny Sphecidae — Mellinus arvensis, ktorego
liczebno$¢ stanowi 21,3% ogolnej liczebnosci zadlowek tego S$rodowiska, Pemphredon
(P.) lugubris — 4,3%. Liczebnos$¢ zadnego z pozostatych gatunkow nie przekracza 2%.

24.2.1. Vespidae

W borze mieszanym Biatol¢ki Dworskiej stwierdzono wystgpowanie 6 gatunkow Vespi-
dae prowadzacych samotny tryb zycia i 6 gatunkow Vespidae spotecznych. Wszystkie osy
samotne sa nieliczne i ogdélem stanowig 1,7% fauny Vespidae tego $rodowiska.

Gatunkiem dominujacym jest V. {V.) vulgaris, ktérego liczebno$é jest ponad 11-krotnie
wyzsza od liczebno$ci V. (V.) germanica, bgdacego subdominantem w omawianym $rodo-
wisku (rys. 8).

W borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej stwierdzono 7 gatunkow Vespidae prowa-
dzacych samotny tryb zycia oraz 5 gatunkow Vespidae spotecznych. Udziat liczebnoS$ci
Vespidae samotnych w tym $rodowisku jest wyzszy niz w borze mieszanym Biatotgki
Dworskiej i wynosi 6,8%. W $rodowisku naturalnym gatunkiem dominujgcym jest takze
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V. (V.) vulgaris, ktorej liczebnos$¢ stanowi 79,1%. V. (V.)germanica wystgpuje na tym tere-
nie, ale jest rzadko spotykana iliczebnosc¢ jej stanowi okoto 1% ogdlnej liczebnosci rodziny.
Srednia liczebno$¢ Vespidae boru mieszanego Puszczy Kampinoskiej stanowi 40,0% li-
czebnosci tej rodziny w borze mieszanym Biatol¢ki Dworskiej (tab. V).

Zgrupowania Vespidae boru mieszanego w srodowisku naturalnym charakteryzuja si¢
wyzszymi warto§ciami wskaznikoéw biocenologicznych, takich jak wskaznik ogdlnej rézno-
rodnos$ci, wskaznik rOwnomiernos$ci, bogactwa gatunkowego oraz nizsza wartoscia wskaz-
nika dominacji, niz zgrupowania boru mieszanego w Biatotece Dworskiej (tab. IV).

2422, Sphecidae

W borze mieszanym Biatoteki Dworskiej gatunkami dominujgcymi sg: Mellinus
arvensis i Pemphredon (P.) lugubris, ktore stanowig ponad 60% ogdlnej liczebnos$ci zgrupo-
wania. Liczebno$¢ zadnego z pozostatych gatunkow nie przekracza 3% liczebnosci zgru-
powania (rys. 9).
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Rys. 9. Struktura dominacyjna Rys. 10. Struktura domina-
Sphecidae w borze mieszanym Bia- cyjna Vespidae w borze sosno-
toteki Dworskiej. wym w Biatolgce Dworskiej.

W $rodowisku naturalnym, struktura dominacyjna zgrupowania Sphecidae ma rozktad
bardziej rownomierny. Gatunkami dominujacymi podobnie jak w borze mieszanym Biato-
t¢ki Dworskiej sa: P. (P.) lugubris — 31,3% i M. arvensis — 18,1%. Do grupy gatunkow
najliczniej wystgpujacych w borze mieszanym Puszczy Kampinoskiej, mozna réwniez
zaliczy¢ Passaloecus monilicornis — 6,17%. Udziat liczebnos$ci wymienionych trzech gatun-
koéw dominujacych w $srodowisku naturalnym jest bliski udzialowi jednego gatunku naj-
liczniejszego w srodowisku odksztatconym.
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W faunie Sphecidae boru mieszanego w Puszczy Kampinoskiej, w porownaniu z fauna
w Bialotgce Dworskiej stwierdzamy nieco wyzsza liczbe gatunkow 1 nieznacznie nizsza
liczebnos$¢ (tab. V). Pomimo ze fauna obu porownywanych $rodowisk nie rdézni si¢ znacz-
nie, ani liczba gatunkoéw ani ogdlna liczebnoscig rodziny, wskazniki biocenologiczne wy-
raznie obrazuja odksztalcenie zgrupowania Sphecidae w Biatotgce Dworskiej. Wskazniki
ogodlnej réznorodnosci, rownomierno$ci i bogactwa gatunkowego sa wyzsze, a wskaznik

dominacji nizszy dla zgrupowania Sphecidae $rodowiska naturalnego (tab. IV).

2.4.3. Bor sosnowy

W borze sosnowym Biatoteki najliczniejsze sg dwa gatunki z rodziny Vespidae i trzy
z rodziny Sphecidae. Sa to: Vespa (Vespula) vulgaris, ktorej liczebno$¢ stanowi 39,2%
ogolnej liczebnosci zadlowek w omawianym S$rodowisku, V. (V.) germanica — 4,1%,
Mellinus arvensis — 32,0%, Pemphredon (P.) lugubris —4,9%, Crabro (Crabro) cavifrons —
4,1%. W sumie 5 tych gatunkow stanowi az 84,3% fauny. Liczebno$¢ kazdego z pozostatych,

czegsciej spotykanych gatunkéw nie przekracza 1,5%.

243.1. Vespidae

W borze sosnowym Biatoteki Dworskiej wystepuja glownie osowate prowadzace spo-
leczny tryb zycia (6 gatunkow). Osy samotne w tym Srodowisku wystepuja w niklym stop-
niu. Stwierdzono tylko 2 gatunki, a liczebno$¢ ich stanowi zaledwie 0,7% ogolnej liczeb-
nosci. W faunie Vespidae tego §rodowiska, podobnie jak w innych wcze$niej omoéwionych
srodowiskach, zdecydowanie najliczniejszym gatunkiem jest V. (V.) vulgaris, ktérego liczeb-
no$¢ stanowi az 87,5% ogdlnej liczebnosci Vespidae. Kolejnym gatunkiem Vespidae naj-
czgsciej spotykanym jest V. (V.) germanica — 9,2%. Pozostate gatunki os spolecznych sa
nieliczne, udzial ich liczebnosci stanowi zaledwie 2,6% (rys. 10).

Liczebno$¢ Vespidae boru sosnowego Puozczy Kampinoskiej jest znacznie nizsza i sta-
nowi 32,1% liczebnos$ci zadlowek w borze sosnowym Biatotgki Dworskiej. Struktura domi-
nacyjna Vespidae boru sosnowego w §rodowisku odksztalconym, w poréwnaniu z Vespidae
naturalnego boru sosnowego wykazuje do$¢ istotne zmiany. W borze sosnowym Puszczy
Kampinoskiej stwierdzono wyst¢powanie 5 gatunkoéw os samotnych, ktorych liczebnosé
stanowi 6,1%. Udziat gatunku dominujacego — V. (V.) vulgaris, w borze sosnowym Pusz-
czy Kampinoskiej jest nizszy i stanowi 80,3%. V. (V.) germanica wystgpuje, ale jest nie-
liczna (0,8%).

Zmiany struktury dominacyjnej, liczby gatunkdéw i liczebno$ci fauny Vespidae wyste-
pujacej w obu poréwnywanych $rodowiskach dobrze obrazuja wskazniki biocenologiczne.
Wskaznik ogolnej r6znorodnosci w borze sosnowym Biatoleki Dworskiej jest nizszy i wy-
nosi 0,51, podczas gdy w Puszczy Kampinoskiej wynosi 0,89. Proporcjonalnie zmniejsza
si¢ rowniez warto$¢ wskaznikdw réownomiernosci i bogactwa gatunkowego. Zmienia si¢
rowniez warto§¢ wskaznika dominacji, w borze sosnowym Biatoleki Dworskiejjest ona wyz-
sza (tab. IV).
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2432, Sphecidae

Gatunkami dominujacymi w borze sosnowym Bialoteki Dworskiej, sa podobniejak w
gradzie i borze mieszanym Mellinus arvensis i Pemphredon (P.) lugubris, z tym, ze udziat
ich w faunie boru sosnowego jest znacznie wyzszy. Liczebno$¢ ich stanowi 69,7% ogdlnej
liczebnosci tej rodziny.

Liczebnos$¢ Sphecidae w Biatotgce Dworskiej, w stosunku do liczebno$ci tej rodziny
w Puszczy Kampinoskiej jest dwukrotnie wyzsza. W grupie gatunkéw dominujacych obu
borow sosnowych jest tylko jeden wspolny —P. (P.) lugubris. Ponadto w naturalnym borze
sosnowym dominuja w faunie Sphecidae — Crabro (Entomognatus) brevis i Passaloecus
monilicornis. Liczebno$é trzech gatunkéw dominujacych stanowi tacznie 55,9% ogolnej
liczebnos$ci Sphecidae omawianego S$rodowiska.
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w borze sosnowym w Biatolgce Dworskiej.

Wszystkie te zmiany: liczebnos$ci, liczby gatunkow i struktury dominacyjnej dobrze
obrazuja wskazniki biocenologiczne. Warto$¢ wskaznika ogélnej réoznorodnosci dla zgru-
powania w $Srodowisku naturalnym jest wyzsza. Podobnie, dla tego zgrupowania wyzsze sa
warto$ci wskaznika réwnomiernos$ci i bogactwa gatunkowego. Pordwnanie warto$ci
tych wszystkich wskaznikéw pozwala na stwierdzenie, ze wyrazny wzrost liczebnosci
Sphecidae w borze sosnowym Bialoteki Dworskiej jest nieproporcjonalny do wzrostu liczby
gatunkow, w konsekwencji, mimo wyzszej liczby gatunkéw, fauna jest mniej réznorodna.

3. PROGNOZA FAUNY

Wybudowanie wielkomiejskiego osiedla, na obecnym terenie Biatol¢ki Dworskiej po-
ciaggnie za sobg przeksztalcenie istniejacych Srodowisk. Jedynie teren boru sosnowego nie
jest przewidywany pod zabudowg. Przeksztatlcenie Srodowisk naturalnie pociggnie za soba
zmiany w zasiedlajacej je faunie zadtowek. Kierunek zmian mozna z duzym prawdopo-
dobienstwem przewidzie¢ na podstawie danych dotyczacych sktadu gatunkowego i struk-
tury dominacyjnej zgrupowan zadtowek w zieleni miejskiej Warszawy.
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Jak wynika z dotychczasowych badan, na tereny zurbanizowane wkraczaja glownie
gatunki z rodzin Vespidae i Sphecidae. Podobnie bedzie w przysztym osiedlu. Zadtowki
z innych rodzin badz w ogole nie b¢da tam wystepowaly, badz beda spotykane sporadycznie.

Fauna Vespidae przysztego osiedla w Biatotgce Dworskiej bedzie prawdopodobnie
w znacznym stopniu zblizona do obecnej fauny Warszawy. W poréwnaniu z wystepujaca
aktualnie fauna Vespidae w Bialolgce Dworskiej, bedzie ona mniej liczna i o ubozszym
sktadzie gatunkowym. Struktura dominacyjna ulegnie dalszym przeksztatceniom w kie-
runku zwigkszonego udziatu dwoch gatunkow Vespa ( Vespula) vulgaris i V. (V.) germanica.
Poniewaz jednak przewidywane jest przynajmniej czg¢Sciowe zachowanie obecnej ros$lin-
nosci siedliska gradowego i boru mieszanego, a takze zachowanie otuliny w stanie niemal
nienaruszonym, w zieleni osiedla Biatoteki Dworskiej moga sporadycznie wystgpowac osy
prowadzace samotny tryb zycia. W Warszawie osy te wystepuja nielicznie tylko w parkach.

Fauna Sphecidae zieleni przyszlego osiedla mieszkanowego w Biatolece Dworskiej
bedzie z pewnos$cig ubozsza w stosunku do fauny obecnej, ale najprawdopodobniej bo-
gatsza niz w badanej zieleni osiedli mieszkaniowych Warszawy. W poréwnaniu z obecna
fauna Bialoleki Dworskiej wzros$nie udziat procentowy gatunkdéw szerokich zasiegow geo-
graficznych. Fauna przysztego osiedla w zasadzie bgdzie ograniczona do gatunkéw o szero-
kiej tolerancji ekologicznej. Beda to, podobnie jak w obecnej zieleni Warszawy, gldwnie
gatunki karmigce potomstwo muchéwkami i mszycami — gniazdujace w galeziach drzew
i krzewow. Sposrdéd gatunkdédw gniazdujacych w ziemi licznie bedzie wystepowat Mellinus
arvensis, o ile tylko przyszta zielen nie bgdzie poddawana zbyt intensywnym zabiegom pie-
legnacyjnym. Zwtlaszcza czgste przekopywanie terenu prowadzi do eliminacji tego gatunku.
Tak wigc w przyszlej zieleni osiedlowej beda gtownie wystepowaé gatunki z rodzajow Pas-
saloecus SHUCK., Pemphredon LATR., Psenu/us XouL, Mellinus F ABR., i z rodzaju Crabro
FABR., zwlaszcza z podrodzaju Crossocerus LEP. et BRUL. Najprawdopodobniej znacznie
liczniej niz dotychczas, wystapia gatunki ekspansywne, wkraczajace licznie do $rodowisk
znajdujacych si¢ pod silng presja urbanizacyjna, takie jak Crabro (C.) elongatulus i C. (C.)
ambiguus. Proporcjonalnie czesciej niz w zieleni Warszawy moga by¢ spotykane gatunki
psammofilne, ktére beda mialy ostoj¢ w borze $wiezym.

Zachowanie otuliny w stanie nie zmienionym jest dla fauny zadtowek ogromnie wazne.
O ile otulina zostanie zachowana w stanie niemal aktualnym, fauna zadtowek otuliny nie
powinna ulec zadnym istotnym zmianom. Be¢dzie ona spetniala nowga role, bazy zasilajacej
faung¢ S$rodowisk przeksztalconych. Struktura dominacyjna poszczegoélnych zgrupowan
zadtowek w tym Srodowisku prawdopodobnie zostanie podobna, z tym, ze moze wzrosnaé
w faunie Vespidae udziat V. (V.) germanica. W zgrupowaniu Sphecidae gatunkiem silnie
dominujacym pozostanie M. arvensis.

W przypadku, gdy teren ten begdzie zbyt silnie eksploatowany jako obszar rekreacyjny,
w pierwszym rzedzie zagrozone moze by¢ wystgpowanie gatunkdéw psammofilnych, a takze

innych gniazdujacych w ziemi.

Instytut Zoologii PAN
00-679 Warszawa, Wilcza 64
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PE3HDME

[3amaBne: ~Kajianine nepenoHnaToxpbiJibie [Aculeata, Hymenoptera))

B pa6oTe npeACTaBjieHbi pe3yjibiaTbi HccjieAOBaHMM no ())ayHe Aculeata BBIIOJICHKH-
-iBopcKOM, npHHaflJie>Kamnx k cjie’yiomHM ceMeiteTBaM: Vespidae, Sphecidae, Chri-
sididae, Tiphidae, Myrmosidae. MccjieAOBaHMa ripoBOAHJincb b pa3JiHHHbix GnoTonax,
b jiecHbix coo6mecTBax neTbipex TnnoB: rpyA, ojibc, CMemaHHbiil 6op m cocHOBbin 6o0p.
CpaBHMTejibHbie MccjieAOBaHMH BejiMCb b roMonorMHecxHX 6noTonax b ecTecTBeHHbix
yCJIOBMBX.

B EanoneHxe-"BopcxoH KOHCTampoBaHO 99 bmaob “cajiamnx nepenoHHaToxpbuibix,.
M3 KOTopbix 72 BH”a HaM”eHO b rpy”~e, 13 b ojibce, 59 b CMemaHOM 6opy h 60 b cochobom
60opy. CaMOM Bbicoxon hmcjichhoctm AOCTHrajiH paccMaTpMBaeMbie HacexoMbie b cochobom
Gopy b to BpeMB, Kax b CMemaHOM 60opy hx nncjiecHHOCTb Ha 16% HMxce, b rpy“e Hnxe
Ha okojio 41%, a b ojibce — Ha 97%.

Bo Bcex GMOTonax xax ¢ tohxm 3peHMa xojmnecTBa bmaob, Tax m mhcjichhoctm ocoGeK
Han6ojiee Bbicoxne noxa3aTejm npimaAJiexcaT ocaM M3 ceMeMCTB Vespidae u Sphecidae.

BMAOBOH cocTaB 4>ayHbi >xajiSnu,MX oc cxo”eH BO Bcex GnoTonax EajiojieHKH-,ZI,BOpcxoif
(3a McxjMOHeHMeM ojibca). CTeneHb cxoACTBa (JjayHbi STMX GMOTonoB, BbiHHCJieHHaa npn
noMomw (J)opMyjibi TKaxxapAa-CopeHceHa, xojieGjieTca B rpaHnnax OT 62% po 67%.
CTeneHb cxo,n;cTBa (J)ayHbi 5xajiBin,HX nepenoHnaTOxpbijibix oTAeJibHbix GnoTonoB Eano-
jieHxn-"BopcxoH no cpaBHeHMK) c¢ (JiayHOM cooTBeTCByiom,MX ecTecTBeHHbix GnoTonoB
Bbipa>xeHa Gonee HM3XHMM noxa3aTejiaMM ™M xoneGjieTca B npeAenax OT 51% AO 62%.

KoHCTaTnpoBaH BO Bcex GnoTonax EajiojieHXM-,ZI,BopcxoH pocT HMCJICHHOCTM Xxcajiamnx
nepenoHHaTOxpbiJibix no cpaBHeHMio ¢ 4>aynoH ecTecTBeHHbix GnoTonoB, rjiaBHbiM 06pa30M
3a cneT pocTa MMcJICHUOCT™M Vespidae n Sphecidae.

HaM6ojiee rjiy6oxMe M3MeHeHMH npoH3omAM b (JayHe Sphecidae GnoTonoB rpyAa.
B rpyAe EajiojieHXM-"BopcxoM OTMenajrocb neTxo oGorameHne (J>ayHbi Sphecidae.
KoAMMecTBo bhaob 6bijio TyT Gonee neM b ABa pa3a Bbime, neM b npnpoAHOM rpyAe,.
a BHCJieHHocTb ocoGen BO03pocna 6-xpaTHO.

CaMOM BblICOXOM HMCJieHHOCTH AOCTMTaiOT B EajlOJieHXe-,Z3,BOpCXOM BMAbI o6jiaAaK>mMe
mMpoxMM reorpa(J)MMecxMM apeanoM.

B paGoTe npeAnpMHjrra Taxxce nonbiTxa onpeAejiMTb HanpaBlieHMe H3MeHenMM,
KOTopbiM noABeprHeTca (})ayHa Aculeata nocne nocrpoH xa jkmaoto MMKpopanoHa. B 3ejie-
Hbix Hacax<AeHMax GyAym,ero nocenxa GyAyT, no-BMAMMOMy, npeACTaBJieHbi HcxjnoHMTe-
Jibno Vespidae m Sphecidae. Bmaobom cocTaB Vespidae b 3HaHMTejibHOH cTeneHM GyaeT
orpaHMMeH, yMeHbniMTca Taxxce mx hhcachhoctb. B GyAymen ropoACXon 3ejicHM GyAyT
BCTpeaaTbca npexcAe Bcero BMABi oGmecTBeHHbix oc, a mmchho: Vespa (Vespula) vulgaris
m V. (V) germanica. CeMeiicTBO Sphecidae GyAeT npeACTaBJieHO othocmtejibHO Bbicoxon
BMCJieHHOCTbK) OCoGeH M 3HaMHTeJIbHbIM XOJIMBeCTBOM BMAOB. CpeAM HMX GyAyT OCbl,
BblXapMAHBaiOmMe nOTOMCTBO TJIBMM, AByXpblJIbIMH M AHXaAOBbIMH| CTpOHIHMe THC3A”
b BeTBax AepeBbeB m xycTapunxoB. ITo Bceii BepoaTHOCTH, B03pacreT HMCJiecHHOCTb axcna-
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HCHBHbix bhaob — Crabvo (C.) elongatus h C. (C.) ambiguus b 6HOTonax, noABep>KeHHBix
CHIJibHOMy yp6aHH3apHOHHOMy npeccy.

<J>ayHa cocHOBoro 60pa, cocTaBJiaiomero 3amHTHyio 30Hy nocejiKa, He noABeprHeTCH
cymecTBeHHLiIiM n3MeHennBM.

SUMMARY

[Title: Wasps (Aculeata, Hymenoptera))

The fauna ofwasps ofthe families Vespidae, Sphecidae, Chrisididae, Tiphidae, and Myr-
mosidae was studied in Biatoleka Dworska. The study was carried out in various habitats
on the site of an oak-hornbeam forest, a carr, a mixed coniferous forest, and a pine forest.

A comparative study was carried out in homologous natural habitats.

In Bialoteka Dworska 99 wasp species were recorded, including 72 in the oak-hornbeam
forest, 13 in the carr, 59 in the mixed coniferous forest, and 60 in the pine forest. They were
most abundant in the pine forest. In the mixed coniferous forest their abundance is lower
by about 16%, in the oak-hornbeam forest by almost 41%, and in the carr by 97%.

In all the habitats the wasps of the families Vespidae and Sphecidae are represented by
the highest number of species and individuals.

The species composition of wasp communities is rather similar in all the habitats of
Biatol¢ka, except in the carr. The degree of similarity, as calculated by JACCKARD-SOREN-
SEN’S formula, varied from 62 to 67%. It was lower when the habitats of Biatolgka were
compared with the respective natural habitats, and ranged from 51 to 62%.

In all the habitats of Biatolgka Dworska the abundance of wasps was greater than in
natural habitats. This was mostly due to an increase in the abundance of Vespidae and
Sphecidae.

The greatestchanges occurred in the Sphecidae communities occupying the oak-hornbeam
forests. In the oak-hornbeam forest of Biatolgka Dworska, the community was markedly
enriched. The number of species in this habitat is twice ofthat in the natural oak-hornbeam
forest, and the abundance is almost six times as high.

The species with large geographical ranges reached highest abundance in the habitats
of Biatoteka Dworska.

An attempt was made to determine the direction of changes in wasp communities after
the establishment of a large housing estate in Bialotgka Dworska. Green areas ofthe future
housing estate are likely to be inhabited almost exclusively by Vespidae and Sphecidae.
The species composition of Vespidae will be largely limited, also their abundance will be
reduced. In the future urban green areas mostly two species of social wasps will occur:
Vespa (Vespula) vulgaris and V. (V.) germanica. The family Sphecidae will be represented
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by relatively high numbers of individuals and species. These will be Sphaecidae feeding
their young on aphids, flies, or leathoppers and building their nests in branches oftrees and
shrubs. It is probable that the number of species expansive in the habitats subject to heavy
urban pressure, such as Crabro (C.) elongatulus and C. (C.) ambiguus, will increase.

No significant changes will occur in wasp communities living in the pine forest which
will form the green envelope of the future housing estate.





