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PRZEDMOWA,

Wykladajae od lat 11-tu zoologie, czulem potrzebe
ezerpania wiadomosci z rozmaitych dziel tak krajowych jak
1-zagranicznych autoréw. Owoce tej pracy o$mielam sie dzié
drukiem oglosic.

Daleki od mysli aby praca moja miaka byé lepsz@ od
tylu mn)ch w naszym jezyku zmajdujacych sie, $miem
twierdzié Ze- zawiera wiele szczegéléw tanr pominietych,
a o fyle przynajmniej waznych, Ze je koniecznie wylozyé
uezniom nalezy,  Nadto, od lat kilkunastu wszystkie nauki
posunely sie, znacznie naprzéd, a zoologia nie zostala tez
w tyle za innemi., Owszem, pracom uczonych z ostatnich
lat kilku zawdzieczamy bardzo wiele nadzwyczaj ciekawyeh
odkryé, szczegélniej pod wzgledem zwierzat bezkregowych,
mianowicie robakéw wnetrznych, kélkowych, a nadewszy-
stko pierwotworéw (protozoa). Otéz wszystkie te rzecazy
staralem sie obja¢ w krétkim zarysie mego dzielka, aby
przez nie daé uezniom, o ile moZno$é dozwoli, dokladny
obraz $wiata Zyjacego oparty na najnowszych zdobyezach
nauki. Byé moze 7e dzielko przezemnie napisane wyda sig
nieco zaobszerne jak na kurs szkolny, ktéry bez niejednego
z zawartych w niém szezeg6léw maglby sie obeisé. Na za-
rzut ten odpowiadam zawezasu, Ze pracowalem nie tylko dla
miernyeh, lecz takze i dla eelujaeych, ehciwyeh nanki nez-
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ni6w, ktérym w nagrode mniejszych trudéw, jakiemi mnie
obarczaja, czuje sie W obowigzku placié wigkszym zasobem
nauki; dla uczniéw za$ mniej chetnych, kazdy z laskawych
na mojg ksiazke nauczycieli, z latwoscia bedzie mégt wy-
braé to, co za niezbedne do ich wiadomosei uwazaé bedzie.
Przytém’ zdaje mi sie ze zawsze latwiej jest wybieraé z wiek-
szego niz dopelniaé mniejsze.

W czedei opisowej staralem si¢ zwracaé gléwnie uwage
uczgeych sie na budowe anatomiczng zwierzat, nie pomijajac
oile to si¢ dalo szezegdléw odnoszacych sie do ich sposobu
zycia, pozytkéw i t. d.

Pierwsze dwie gromady to jest ssgeych i ptakéw opisa-
Jem nieco obszerniej, nie pomijajac nawet, o ile to si¢ dalo
w tak malym zakresie, strony utllltameJ, opartej np. na
dokladném wskazaniu rélmc pomiedzy ptakami drapieznemi,
uzytecznemi a szkodliwemi.  Daj Boze abym przez to ocalit
zycie ¢hoé jednemu Orlikowi lub Pustulce tak niezastuzenie,
choé¢ czestokroé w dobrej wierze, tepionym przez mlode po-
kolenie mysliweow.

Inne gromady zwierzat traktowalem znacznie krécej,
rozszerzywszy si¢ nieco nad owadami, przez wzglad na wiel-
kg ich waznos¢ w naturze, nzytki lub szkody z nich wynika-
jace 1 cudowne instynkta, ktéremi obdarzyla je Opatrznosé.

Poniewaz przy pisaniu tego dzietka nie chodzilo mi bynaj-
mniej 0 oryginalosé, lecz o pozytek dla neznidw, liczne zas
przeszkody, a nadewszystko brak czasu, przy mozolnej pracy
nauczycielskiej, nie dozwalaly robié wiele wlasnych spostrze-
zen nad zwierzetami, opieralem si¢ zatem w opisach swoich
na spostrzeZeniach zaczerpnietyeh z najznakomitszych auto-
réw zagranieznych mianowicie: Cuviera, Buffona, Rei-
chenbacha, Funkego, Volgera, Milne-Edwardsa, Agasisa,
Troschla, Libena (T} A. Wrzesniowskiego), oraz z kra-
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jowych, jak: Kluka, Jundzila, Jarockiego, Jedrz. Sniadec-
kiego, Wagi, Lesniewskiego, Hr. Tyzenhauza, PP, Taczanow-
skiego i Waleckiego; w czgsci za$ Anatomiczno-fizyologicznej

z prac DD-réw: Natansona, Hoyera, Neugebaura i Janusza
Ferd. Nowakowskiego

Pisalem w Warszawie dnia 8 Lipea 1865 7.

A. Poplawski.
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WIADOMOSCT WSTEPNE,

Waszystko co ma byt, co istnieje, w przestrzeni wszech-
$wiata, nazywa sie istota, albo cialem, Zbiér wszystkich
istot wszechswiat skladajacych, nazywamy naturg, albo
przyrodg. Nauki zapomocg ktérych poznajemy przyrode,
nazywaja sie przyrodzonemi.

Ciala mozemy uwazaé pod dwojakim wzgledem to jest:
jak one istnieja i jakich zmian w bycie swoim doznaja.
Tym sposobem nauki przyrodzone dziela si¢ na opisowe
i fizyczne, do pierwszych nalezy historya naturalna, do
drugich fizyka 1 chemia,

Jedne z istot, ktére opisuje historya naturalna, spoezy-
waja na powierzchni lub w lonie ziemi, bez ruchu, wzro-
stu i zadnych oznak Zycia, te nazywamy wineralams; inme
rozwijaja sie, rosng, lecz nie moga podlug woli poruszaé
sie, sq to roslmy; wreszcie te, eo jak my sami, majg dowol-
ny ruch i odpowiednie do wykonywania go czlonki, nazy-
waja sie zwierzetama,

- ('ze$¢ historyi naturalnéj poswiecona wylacznie minera-
lom, nazywa si¢ mineralogeq; roslinem, botanikq; ta za$
ktérej przedmiotem sg zwierzeta, zoologia.

Zycie zwierzecia objawia sig nie tylko przez ruch, lecz
jeszeze przez wiele inmyeh ezynnoéei izjawisk, jak: zywienie
sie, oddychante, krgZemie krwiit. d. Do wykonywania
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ich majg zwierzeta pewne czlonki czyli organa, ktérych
po}i;czenie w jedne nierozdzielna calosé, stanowi wstroj
(organizm) ziwe) 2ecy.

Pol@czeme pewnéJ liczhy organéw komecznych do wyko-
nywania ezynnosei jednéj tylke np. samego pozywania po-
karméw, oddychania i t. d. nazywa sig przyrzadem, i tak
geba, gardziel, zoladek i t. d. tworza razem przyrzad
trawienia; pluca nalezg do przyrzgdu oddychania i t.d.

Czlowiek jako czgstka wszechéwiata posiadajaca dowol-
ny ruch, liczy sig do zwierzat; ma on swoje organa, przy-
rzady, slowem, organizm stanowigey jego najdoskonaléj zbu-
dowané cialo. Ciala innych zwierzat, w miare tego jak
przez budowe swych organéw zbliza¢ sie bedg wiecéj lub
mniéj do ciala czlowieka, nazywaé bedziemy doskonalszemi
lub mniéj doskonalemi. Zoologia czyli nauka przez ktérg
poznajemy zwierzeta, pochodzi od wyrazéw greckich zoos
zwierze i logos mowa. Zwierze jest wiedy dokladnie opisane,
jezeli z opisu poznaé mozemy: 1° jego hudowe wewnetrzng,
te jest budowe organéw cialo jego skladajacych; 2" ezynno-
gei 1 przeznaczenie kazdego organu, czyli tak zwany mecha-
nizm zycia zwierzecego; 3° cechy zewnetrzne i charakter
zwierzgeia; 4" miejsce jego zamieszkania. Z tego wzgledu
mozna podzielié zoologie na anatomie, fizjologie, zoologie
opisujacy czyli systematologie i geografie zoologiczng.

1" Anatomia ma za przedmiot budowe wewnetrzng ciala
zwierzecego, obejmuje ona @) nauke o kodeiach czyli vsteolo-
gie b) nanke o muskulach czyli myologie ¢) nanke o wne-
trznodciach czyli splanchnologie d) nauke o naczyniach czy-
li angiologie ¢) o nerwach neurologie i wreszeie f) o tkan-
kach w ogélnosei ezyli Aistologie,

2° Fizyologia jest nauka o zjawiskach zycia, oraz
o0 ezynnosciach 1 przeznaczeniu organéw, utrzymujgcych zy-
cie zwierzece.
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3° Systematologia, wskazuje sposoby porzadkowanisia
zwierzat w pewne grupy, wedlug podobieistw jakie zachoio-
dzg w budowie ich wewnetrznéj, sposobie zycia i t. d.

4° Geografia zoologiczna, wykazuje miejscowosé zwieie-
rzat 1 wyjasnia zwigzki zachodzace miedzy ich organammi,
a charakterami miejscowosci na ktéréj przebywaja. Zbhidir
zwierzat Zzyjacych dziko w pewnéj okolicy tworzy jej faungg.
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Skiad ciala czlowicka, Szkielet.

Cialo eztowieka sklada sig z czgdei twardych ezyli kodei
stanowigeych jego sekielet, z czgsci migkkich wypehiajaeych
miejsca prézne znajdujyce sig migdzy pojedynczemi czedciami
szkieletu, 1 skdry okrywajacej cale cialo, na ktéréj thwig wlosy
rozmaitej wielkosci.

Kazda istota Zyjgca badz roslinna, badz zwierzgea pochodzi z komérki
(celula). Jest to najmniejsza calos¢ organiczna, ktora sig mzedstawia jako

cherzyk z blony Lomdrkowa zwanej (membrana celularis), cienkiej, deli-
tngj, bezbarwnej i jednolitej. Blona ta otacza ze wszystkich stron istote
ciekla, zwang trefcia komdrki.

Ksztalt pierwotny komérek jest kulisty, gdyZ takim si¢ okazuje w pier-
wgm'm stanie jestestwa; w organizmie jednak rozwinigtym przewaiajg
ksztalty calkiem odmienne. Wielkosé ich u zwierzgt ssacych dochodzi do
1/; milimetra w srednicy; bywajg jednak i takie, ktorych Srednica jest sto
razy mniejsza i nie przenosi /gy, milimetra.

[ Przez polgczenie sig znacznej liezby komdérek powstaja tkanki. Pola-
czenie takie moZze byc albo bezposrednie, albo odbywa sig za posrednictwem
mniej wigcej znacznej ilosci substancyi, wypelniajacej przestrzen migdzy
komorkami.

Tkanek gléwniejszych jest catery, jako to:

1. Tkanka nablonkowa (epithelivm), odznacza sig tém ie w niej komoér-
ka lezy obok komorki, tak iz sciana jednej znich styka si¢ bezposrednio
ze §ciang drugiej, sqsiedniej;;Z'l‘wony ona tak zwane nablonki stanowigce
zewngtrzng o ¢ ciala, oraz wyscielajgce kie wnetrze jego jamy.
Celem ich jest ochrona ciala od réinych szkodliwyeh wplywow. One to

rzeradzajy sig takie we wlosy i paznokcie u Indzi, w siers¢, rogi, kopyta,
gzioby, tarcze i tym podobne ntwory u zwierzgt.

2. Tkanka laczna, uajgowszechnicisza, znajdt&a sig pomigdzy wszyst-
kiemi organami, i laczy ich czgiei pojedyneze. komorkach jej osiada
thuszez czyli istota bialawa, pélprzezroczysta, skladajaca sig z bardzo cien-
kich nitek i blaszek, ona to lagodzi i zaokragla zbyt ostre zarysy ciala. Scia-

komérek tkanki iacznej sq gebezaste i przepuszezajg rozmaite plyny, ztad

anka ta jest nieco wilgotng. Wilgo¢ ta jezeli zawiera w sobie rozpuszezone
bialko, to stanowi tak zwanq ciecz surowiczngy albd lymfatycang, ktora daje
poczatek blonom surowicznym (membranae serosae), oraz tkankom i gru-
czolom tegoz nazwiska, okrytym siatkg wloskowaty.:

1
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7 gatunkow tkanki lacznej zaslugu a4 na nwage: chrzgstkowata i kokostna.
Tkanka chrzastlowata tworzy masse jednostajng, bialawg, z polyskiem o opalo-
wym, przeswiecajaca i bardzo sprezysty. thanki tej sklada sig szkzkielet
czlowieka w pierwszych dniach jego Zycia. W poiniejszym jednak wwieku,
tkanka ta kostnieje, zostajge tylko przy spojeniach jednych kosci z drugagiemi.

Tkauka kostna powstaje z chrzgstkowatej, przajetej czastkami minineral-
nemi, _a mianowicie weglanem i fosforanem wapna. Dla przekonaninia sig
o tém, do&é jest wymoczyé koS¢ przez czas jakis w kwasie solnym, 1 Przez
dzialanie tego kwasu kosc, straciwszy wszystkie czastki mineralne, porowrdci
do stanu chrzgstkowatego.

Powierzechnia kosci powleczona gest blong, ktérg nazywamy przykilostna
(periosteum). Tkanka pod nig znajdujgca sie, {lest albo mocno zbita ww calej
swej massie, jak to widzimy w kostkach plaskich; albo na powierzchni i tylko
zhita, a wewnetrz majgea obszerne kemorki (cavitates medullares), n napel-
nione szpikiem (substantia medularis), ktére nadaja kosciom lekkosé pototrzeb-
ng do wykonywania poruszen.

3. Tkanka migsna, sklada sig zsamyeh wldkien czyli niteczek migspsnych,
ktore sig rozcigga i kurczy¢é mogg. Tworzg one miejscami massy mniniejsze
lub wigksze, ktore zowiemy muskulami, a ktore znajdujemy wszedzie, 4 «gdzie
ylko poruszenia organéw zachodzi¢ mogy. Bardzo i}lo niej zblizong g jest
tkanka widknista, skladajgca sig z mocnycﬁ wldkien barwy bialej, polysiskujg-
cych naksztalt perlowej macicy, z tych wiékien powstaja Sciggna, znajdidajace
sig na konecach muskuléw, wigzy nmieszezone przy stawach, 1 szerekie k blony
otaczajace niektére migsnie czyli tak zwane rozeiegna.

4, Tkanka nerwowa ma budowe najbardziej zawily ze wszystkich tkekanek.
Jest ona istoty migkks, bialawa, niekiedy szarg lub rézows i skladida sig
z bardzo delikatnych ziarn i wlokien. Z niej to powstaja: mozg, mézizdzek,
rdzen pacierzowy 1 nerwy.

Skiad Szkleletu. (Fig. 1.)

Wazystkie koSei razem wzigte nazywamy, sakieletem.

Szkielet sklada sie z trzech giéwnych czesci, to jest: ghlowy
tulowia i kotiezyn.

Glowa (caput), sklada sig z czaszki i twarzy.

Czaszka (cranium), zajmujac caly cze$é tylna i gbma gldowy,
tworzy puszke kodcista, jajowatq, i sklada si¢ z 8-miu koostek
to jest: z kosci przedniej, czyli czolowej (os frontis), dwéch kkodci
ciemieniowych (os parietale), dwéch skromiowych (ostemporrum),
i z dwéch pomniejszych lezacych u dolu, to jest: klinoweyy (os
sphenoideum), i sefowej (ethmoideum).

Klinowa podobng jest na pozér do niedoperza, miesci sigg¢ ona
naksztalt klina,” w samym $rodku podstawy czaszki i jest jpun-
ktem zbiorowym mocy tegoz organm.
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Sitétowa pela komorek nalezy glownie do przyrzadu powoniema lezy pra-
wieie cala w jamie nosowej i tworzy tam zakrety zwane muszlami nosowemi
gommemi (conchae superiores)

Wzystkie kosci glowy préez sitowéj, majg thanke bardzo zbitg i tak s ze
sobbg zlgezone, Ze stawi¢ moga silny opor uderzeniom, usilujgeym je rozerwaé;
dzigialanie a tem samém szkodliwosc tych uderzen jest rozmaita, stosownie do
mieiejsca jakie matrafig. Spid czaszki ma liczne otwory, przez ktore przechodza
naciczynia krwionosne moézgu i mézdzku ornz poczynajgce sie w nich nerwy. Je-
denn z tych otworéw najwigkszy, nalezgcy do kosci potylicznéj, shuiy za przej-
Scieie mleczowi pacierzowemu; po obu stronach tego otworn znqjdq’&q sig szerokie
i wwypukle wyrostki kostne, ezyli guzy stawowe (condylus), ktére sluzg do zesta-
wielenia glowy z krggoslipem. Na bokach u Eodstawy czaszki, dajg sig jeszeze
widdzieé dwa inne grube wyrostki zwane sutkowemi (processus mastoidei), do
ktévryeh przyczepiaja sig dwa muskuly idgce ukosnie z przodu szyi do mostka,
za iich pomocy glowa moze sig zwracaé na jedna Iub drngg strong. Przed temi
wyrrostkami znajduja sie otwory uchowe, lezace w najtwardszej czgsci kosei
skraoniowe] zwanej skalista.

“Twarz (facies), powstaje z polaczenia 14-tu kofci i tworzy H
widelkich prézni; sa one siedliskami zmyslow: wzroku, smaku i
povwonienia. Wszystkie te kofci précz szezeki dolnej lacza sie
nieeruchomo z czaszka. NajwaZzniejsze sa: dwie kofci skladajace
szcezeke gérna (maxilla superior), dwie kofci skladajace szcze-
ke : dolng (maxilla inferior), dwie koSci nosowe (ossa nasalia),
doblne muszle nosowe (conchae inferiores), lemiesz (vomer), dwie
licoowe (ossa zygomatica), dwie podniebieniowe (ossa palatina),
dwrie lzowe (ossa lacrymalia), kosé gnykowa (os hyoideum).

ASzezeka gdrna odznacza sig wyrostkami nosowemi, jarzmowemi i brzegiem
zgboowym, stanowi ona czgs¢ przednig podniebienia kostnego, a wewngtrz po-
stadda zatoki szezgkowe, ﬂ'ako dodatki do jamy nosowej. Kosé ta, w pierwszych
dniaach zycia ezlowicka, sklada si¢ z kilku kawalkéw, ktore pozniej jak najscislej
zrastitajg sig ze sobg.

SSzezgha dolna zakoricza twarz od doln, przewody jej doprowadzajg nerwy
i naaczynia krwiste do pojedynczych zghdw. Skiada sig z dwich poliw, ktire za-
raz vw pierwszych dniach 7Zycia czlowicka zrastajg sig scisle w jedng kosé. Kos§é
ta poodobng jest do podkowy, korice jejzagigte w gére twrzg guzy stawowe. Guzy
te wichodza w odpowiednie dolki czgsei skalistej kosei skrooniowych, przez co
szezgeka dolna lgezy sig ruchomo z glowa. Przed guzami stawowemi znajdujg sig

oobu stronach szczgki dolnej wyrostki zwane wroniastemi (processus coro-
noiddei) do ktérych przyezepiajg sig muskuly skreniowe. Do umocowania tych
muskkuléw stazy luk kostny zwany jarzmowym (arcus zygomaticus), ktéry cig-
gniee sig od kosei licowej do ucha. A

ANos (nasus), powstaje gléwnie z chrzgstek; gdyz czgsé kostna zlozona z8wich
nie vwielkich kosci nosowych {'{est niezbyt wydatng. Jamy nosowe, czyli nozdrza
(caviitates narium), wehodzg ku gérze w kosé sitowg, z dotu oddziela je od jamy
ust gpodniebienie (palatum ?iurum); srodkiem przedzielone sg blaszkg pionowa
ezylil przedgrodks, wspartg u géry na kosei sitowéj, a u dolu na tak zwanym
lemideszu, czyli kofei migdzynozdrzowej. Wewnatrz nozdrzy z kaidej strony

3*
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rzegrodki mieszezg sig trzy zwinigte blaszki kostne zwane muszlami nosowemi
conchaenarinm), z tych dwie géme stanowig, jak juz wspommnielismy wyzej, czgéé
kosci sitowej. Z jama nosa laczg sig jeszeze inne poboczne jamy, Jako to: zatoki
czolowe (sinus frontales), jamy szezgkowe (anthrum highmori) 1 jama klinowa
(sinus sphaenoidalis). -
Koéé gnykowa lezy nad krtanig, sklada sig z lukowatego trzonu (corpus basis)
i dwdch par rozkéw (cornua), z ktéryeh tylna za pomoca wigzu przyezepia sig do
wyrostka ryleowego (processus styloideus) kosci skroniowej.

Katem twarzowym nazywamy nachylenie sig jakie ma micjsce ]pomiedzy
dwoma liniami prostemi, z ktérych jedna przechodzi przez otwor s uchowy i
spéd jam nosowych, a druga przez najwydatniejszy punkt na czole ikoniec
szezgki gornej. Kat ten europejezykéw wynosi przeszlo 80° a u murzynéw za-
ledwie 700,

Tulow (truncus), sklada sie zkregostupa, Zeber, mostka i mie-
dnicy. Dzielimy go jeszeze na czesé gérna i dolna: w pierwszej
drézniamy szyje i piersi, w drugiej brzuch. Tylna czesé szyi
azywa sie karkiem, przednia gardlem, na niej to wystaje czesé
krtani zwana jablkiem Adama. Piersi siegaja do koiica mostka

“ido siédmego zebra; gérna czesé plecow zowiemy barkiem; miej-
sce w ktérém ten ostatni styka sie z konczynami gérnemi nazy-
wa si¢ pacha, a jama pod nia lezaca dolem pachowym. Tylna
stawowata czeéé brzucha nosi nazwe ledzwi,

HKregostup (columna vertebralis), jest polaczeniem wiclu kostek
obraczkowatych w ten sposéb ze tworza wewnatrz kanal coraz
wezszy ku dolowi, zwany kanalem pacierzowym (canalis verte-
bralis). '

U czlowicka liczymy 33 kregi. To jest: 7 karkowych czyli
szyjowych (vertebrae cervicales), 12 grzbietnych (vertebrae
dorsales), bledzwiowych (v. lumbales), 5 stanowiacych kosé
krzyzowa (os sacrum) i 4 zrosniete w jedna ko$é ogonowa czyli
guzice (os"cocdygis). Ostatnie 9 kregéw nazywamy pozornemi
(v. spuriae), dla odréznienia od 24 pierwszych prawdziwych
(v. verae).

W pojedynezych krggach odrézuiamy: (19, 2 C)ezgsc przednig najgrubszy to

Jjest trzon (corpus), za nim lezy luk (arcns), majgcy postaé polobraezki; ku tylowi

- wychodzi z niego wyrostek ciernisty (processus spinosus), z kazdej zas strony wy-
rostek poprzeczny (processus transversus); przy nasadzie luku z kaidej strony,
znajduja sig po dwa wycigeia, z ktorych kazde (w zloZonym stosie pacierzowym)
z wycigeiem krggu sgsiedniego tworzy dziurkg migdzy-krggowg (foramen in-
tervertebrale).

Kregi szyjowe sg najmnicjsze, ledzwiowe najwigksze. Polaczone wszystkie
razem tworza linig prawie wegzykowata, ktore] wypuklosé w szyi i ledzwiach
naprzéd, a w plecach i miednicy ku tylowi sig zwraca.

Krgg pierwszy sz)]'owi laczy sig 2 glowg tak, ze {':smoiemy schylaé¢ i podno-
si¢, nazywaja go obrotnikiem albo dzwigaczem (atlas) ma on postaé obrgezki
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i obraca sig okolo waleczka,, ktdry wyrasta z drugiego krggu szyjowego, to jest
z z¢hea czyli pacierza zwrotowego (epistrophns/}. Na tém miejscu odbly'wajq sig
prawie wszystkie poruszenia obrotowe glowy. Z wywichnigeiem dwich powyz-
szych kregow nastgpuje smieré nagla, co sig dzieje skutkiem nadwyrgZenia mle-
cza paeierzowego w tem wlasnie miejseu. gdzie biorg poczgtek glowne nerwy
przyrzadu oddechowego. 7 tej przyczyny nieraz juz zadano najniespodziewaniej
gmieré dzieckn uneszge je zartem rgkami za glowe.

Zebra (costae), stanowia boezne éciany klatki piersiowej (thorax),
u czlowieka jest ich 12 par, wszystkie przymocowane sa z tylu
do kregoslupa. Siedm par liczac od géry nazywamy nrawdzi-
wemi (costae verae), H dolnych pozornemi (costae spi.viae seu
inferiores). Pierwsze lacza sie z przodu za pomoca mostka, z 5
zas pozostalych, 3 nie dochodzac do tej kostki lacza sie z chrza-
stkami Zeber poprzednich, a 2 ostatnie leza wolno miedzy mie-
éniami brzucha.

Mostek (sternum), jest to kostka plaska zamykajaca z przodu
klatke piersiowa.

Mostek w pierwszych latach Zycia czlowieka sklada sig z kilku oddzielnych
czgsci, te w pozniejszym wieku zrastaja sig w jedng kos¢, w ktérej odrézniamy
3 czgdei to jest: rekajesé, czgsé srednig i wyrostek mieczykowaty.

R?‘kojeéé ma od gory wycigeie polksigzycowate do szyi zwrécone, z bokdw
zas tak jak czgs¢ srednia lgezy sig z obojezykami i Zebrami. Wyrostek mie-
ezykowaty lezy w dotku piersiowym.

Miednica (pelvis), jest dolng czgscig tulowis, sklada sig z kosei bezimiennych
(ossa innominata), polaczonyeh 2 tylu nieruchomo 2z koscig krzyzows; u dzieci
kazda kos¢ bezimienna sklada sig 2 trzech czgsci zrastajgeych sig potem, a mia-
nowicie kosci biodrowej (o8 ilivm), kosei kulszowej (os ischii) i kosci lonowej
(os pubis). Na stronach Zewngtrznych obu kosci bezimiennych znajdujemy pa-
newki, zyli polkuliste wydrgZenia (acetabulum), w kazde z nich wehodzi odpo-
wiednio zaokrgglone udo. Miednica od#‘)owiada barkom korezyn gérnych, dla
tego tez czesci Jej liczg zwykle do kosei koriezyn dolnych.

Konezyny (extremitates), sa dwojakie, to jest gérne i dolne.
Gérne skladaja sic z barkéw, ramion,przedramion i rak wlasciwych.

Bark (humerns), sklada sie z lopatki (scapula) i obojezyka
(clavicula).

Lopatka ma postaé trijkatng, na gérnym jej brzegu wznosi sig wyrostek
zwany kruczo-dziobowym (coracoideus); na powierzehmi zas zewngtrznej, znaj-
duje si¢ dosé wydatna listewka pozioma, ktéra oniczy sig po nad ramieniem, two-
rzge wydatnosé nazwang szezytem lopatki (acromion), /, wydatnoscig ta lgezy
sig obojezyk, czyli kosé cienka walcowata, ktora lezy g)pmccznie wgornej czgsei
piersi, rozeiggajge sie od mostka az do lopatki. Glowny jej uzytek “}];olega
na tem, Ze utrzymuje lopatki w stosowném oddaleniu, a tém samém ulatwia
kosciom ramientowym wykonywanie wszelkich ruchdw.
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Ramie (brachium), jest kofcia dluga, po obukoficach zgrubiala.
Koniec jej gérny kulistoScia swoja czyli gléwka, wehodzi w odpo-
wiednia wklesloS¢ Topatki; koniec zas dolny madwie powierzchnie
stawowe: rolke (frochlea) i obrotke (rofule). Temi powierzchnia-
mi laczy sie ramie zprzedramieniem (antibrachium), zlozonem
z dwdch kostek to jest: okciowej (cubitus), idacej do palca malego,
i promieniowe] (radius) idacej do palea wielkiego.

Reka(manus), (Fig. 3 4,) dzieli sie na trzy czesci, to jest: na-
piestek (carpus), dlon czyli srddrecze (metacarpus) i palee (digiti).

Napiestek sklada sie z dwich rzedéw malych kostek, ktore sa
tak ze soba polaczone, iz pojedynczo ruszaé sienie moga, jakkol-
wiek calos¢ z nich zlozona jest ruchoma. Kostek tychliczymy 8.

Do gérnego rzgdu wehodzg czolnek (os naviculare), koéé polksigzycowa (os
semilunare), kos¢ tréjgraniasta (os triquetrum) i ko$¢ groszkowa (os pisiforme);
cztery zas nastgpujgce tworzg drugi rzed: kos¢ wielokgtna wigksza (os multan-
gulum majus s. trapezoides), ko$é wielokatna mniejsza (os multangulum minus .
s. trapezium); kosé glowkowa czyli wielka (os capitatum s. magnum) i kos¢ ha-
czykowata (0s hamatum).

Dion sklada sie z podlugowatych kostek, ktére rownolegle od
siebie leza, a co do liczby odpowiadaja ilosci paleéw, z ktéremi
sie lacza przez stawy. Cztery z nich sa w.obu koncach prawie
nieruchomo z sobg polaczone, ale piata nalezaca do wielkiego
palca, moze sie dowolnie porusza¢ ua napiestku. Kazdy palec
sklada sie z trzech kostek czyli czlonkéw (phalanges), précz pal-
ca wielkiego, ktéry ma ich tylko dwie. Kazdy palec ma wlasci-
wa nazwe i tak: wielki nazywa sie ksiuk (polex), po nim idzie
wskazujacy (index), dalej serdeczny czyli sredni (medius), po

_nim nastepuje pierscionkowy (annularis)i maly czyli uchowy
(auricularis).

Korezyny dolne skladaja sie z ud, przedudzi, czyli goleni wraz
z piszezelami, nadkolankow, stepéw, stop wlasciwych i palcow.

Udo (femur), réwnie jak ramie, skladasie zjednej tylkokoSei,
to jest kosci udowej (os femoris).

Koniec jej gorny zwraca sip na wewngtrz ciala i przechodzi w glowke zao-
kmﬁl;]);}:ktom od reszty kosci przedzielona jest szyjka. Przy tej szyjee znajduje
sig kilka wydatnosci, naksztalt guzéw, do ktorych przyczepiaja si¢ muskuly
poruszajgee udem. Dolny koniec n%gzjest mocno nabrzmialy i dzieli si¢ na dwie
z hokusplaszezone glowki stawowe, ktére sig na powierzchniach stawowych go-
leni zawiasowo poruszaja.

Gérne czgsei ud przymocowane sg do kosci bezimiennych gléwnie za pomo-
¢y ciénienia powie O tem przekonano si¢ na trupie powieszonym, ktore-
mu_czgs¢é gérng uda ogolocono calkim z muskuléw laczgcych ja z koseig bez-
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imienna. Mimo braku tych polaczen noga trzymala sig silnie swojej osady i od-
padla dopiero po wpuszezeniu powietrza przez otwir, wyswidrowany umyslnie
na ten cel, w kosel bezimiennej.

Przedudzie (crus), sklada sie z trzech koscito jest: gol enia, pi-
szezela 1 nadkolanka.

Goler (tibia), co do wielkosei i moey trzyma pierwsze miejsce po kosei udo-
ivef' z ktora sig laczy u gory. Pien tej kosei ezujemy tuz pod skorg z przodu pod
colanemn.
Piszezel (fibula), czi'li kos¢é tydkowa, bardzo cienka, umieszczona za goleniem
od t;'lu, nie dotyka kolana, a u dolu tworzy kostke zewnetrzng.
Nadkolanek (patella), jest to kosé okn}glnwa, usadowiona ruchomie w kolanie,
przeszkadza ona wygigeiu sig jego ku tylowi.

Step czyli podym (tavsus), (Fig. 3 B.) sklada sie 27 kodci (ossa
tarsi), ulozonych w 3 szeregi.

Z koéei tych jedna tylko zestawia si¢ z golenig, a mianowicie kos¢ zwana
skokowy (talus), ta konezy sig gléwka w postaci bloczka przeznaczong do weho-
dzenia w wydrazenie, utworzone ze stawowej powierzchni piszezeli i obydwdch
kostek (malleoli). Pod koscig skokows lezy pigtowa ezyli ostrogowa (calcaneum),
ktora sig rozeigga ku tylowi i tworzy pigte: wreszeie kos¢ czolenkowata albo
czolnek (scaphoideum) uzupelnia pierwszy rzed kosei stgpowych. Drugi rzgd
zawiera cztery kosci, z ktérych trzy otrzymaly nazwg klinowatych (ossa cune-
iformia), a czwarty lezacq na wewnatrz nazywaja oSmiogrankiem eos cuboidenm).

Stope (metatarsus), sklada pieé rarkowatych kosci (ossa mefa-
tarsi); palce skladaja sie jak u rak z trzech stawow, wyjawszy
palec wielki ktéry ma ich 2. (Fig. 3 B.)

Liczba wszystkich kosei w czlowieku dorostym ma dochodzié do 207. Dzie-

cig ma ich wigcej porozdziclanych chrzgstkami jak to widzielismy na kosei
mostkowej i szczekach.

Muskuly ezyll mig¢snie (musculi).

Do kofci przytwierdzone jest cialo czyli mieso, sklada sie
ono zpewnej liczby oddzielnych czastek. Kazda czastka na oby-
dwéch albo na jeduym koficu przechodzipospolicie w blyszczaca
wléknista tkanke, nazwana éciegnem (tendo), ktére przyczepia
sie dokosei. Takie pojedyneze czefei miesne nazywamy migsnia-
mi albo muskntami (musculi).

Gléwnicjsze muskuly tulowia sa: Migsno Lapturawe, rozpostarte migdzy
glowa, lopatky i wyrostkami oscistemi kregéw gornych, pomaga ono do pro-
stowania glowy i ciggnie ku tylowi barki; migsno prostujace glowe i szyje, pod-
noszace lopatke, miesno plecowe wspélne czyli poledwicowe: prostujgee krego-
shup, piersiowe i t d.

- ———
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7 muskulow korieczyn girnyeh zasluguja na uwage: barkowe, podnoszace
ramig¢ do gory; ramieniowe wewngtrzne zginajgee izewngtrzne prostujgce przed-
yamig; przedramieniowe, umieszezone na wewnatrznej stronie przedramienia,
zginaja palce, zewngtizne zas prostuja palee i rgke odkrgeajy. h%génia reki sa
malenkie; najwazniejszy z nich ksiukowy, przeciwstawiajaey ten palec wszystkim
innym. Z muskuléw kmiczin dolnych zw.luguja na nwage: biodrowe, ndowe,
goleniowe, i stopowe, wszystkie odpowiadajg tym, ktore widzielismy p rzy koii-
czynach gérnych.

Kazdy migsien sklada si¢ z wiekszych lub mniejszych wigzek; kazda wiazke
powleka oddzielna pochewka tkanki lacznej. Za pomoceq cienkiej igielki mozna
dzdelié wiazki na pojedyncze nitki, nazwane wléknami migsnemi; kazde wlékno
powleczone jest pochewka omigsng (sarcolemma), i sklada si¢ z peczka nitek
pierwotnyeh. Stosownie do budowy migsnie dzielg si¢ na prazkowane i gladkie,
albo tez podlug natury ich poruszen namigsnie ruchu dowolnego i mimowolne-
go. Pierwsze prawie bez wyjatku przyczepiajg sig do kosei lub chrzgstek i sa
ulozone symetryeznie, drugie za$ rozmieszezone nie symetrycznie, tworza blony
migsne jak gardziel, Zoladek, kiszki, tetnice i zyly.

Pomigdzy migsniami ruchu dowolnego, odrozniamy zginacze (ﬂexores{i wy-
prostne (extensores). Pierwsze zblizaja jedng kosé do drugiej pod pewnym katem,
drugie przeciwnie ustawiajg je tak, Ze jedna kos¢ stanowi )rze(ﬁuienie drngiej.
Zginacze sg pospolicie silniejsze i liczniejsze od wyprostnych.

Ksztalt muskuléw jest rézny. Te ktére otaczajay brzuch, pier-
si iinne jamy sa szerokie i plaskie, na koiczynach zas sa dlugie
i mniej wiecej wrzecionowate.

Liczba muskuléw w ciele ludzkiém dochodzi do 500, krew
w nich znajdujaca sie nadaje im barwe czerwona,

Kosci nie mogg si¢ same poruszaé, ruchy ich odbywaja si¢ za pomocq mu-
skuléw do nich przymocowanych. Muskuly poruszajace kosé i:\quolwiek. ota-
czajg prawie zawsze czgsé szkieletu, znajdnjacy sie migdzy tq koscig i srodkiem
ciala, i tak np. muskuly poruszajace glowe, znajduja sig w szyi, to ktére poru-
szaja ramig W barku, muskuly naginajace lub naciagajaee przedramig, otaczajg
ramig; muskuly dzialajace na palce, s3 w przedramieniu, slowem muskul po-
ruszajacy jakakolwiek czgsé czlonkéw, jest zawsze powyiej czesci tej ktorg
porusza.

Gra wyrazu twarzy jest takie wynikiem czynnosei muskuléw do niej nale-
Zgeych, jakoto: muskulu czolowego, obrgezkowego oczow, podnoszacego wargg
Wyzsz4, znizajacego nizszq, muskulu zueia, Sciskajgcego nos i t. d. Muskuly te
dzialajac zgodnie z migsniami koriczyn i wezesniej od nich kurezqe sig, zdra-
dzaja niekiedy nasze zamiary. Gdy jedna i taz sama przyezyna, dziala ciggle na
migsnie twarzy, migsnie te xrzyzwycmjajq, sig do odpowiedniego kurczenia sig,
WO Ailfja], izd ja u;xposo icni:zul czlowieka. S

y wyjasnié dzialanie muskuléw , przytoczymy nastgpujaey przyklad: .

Kiedy cheemy zgiaé reke, czyli zblfiyé pmednimie do mrxxyenia, wtedy silg
naszej woli kurezymy muskul przymocowany z jednej strony do ramienia powy-
e ﬁ obrotki, a z drugiej do kosci promieniowej. Ramig przymocowane jest nieru-

chomo do lopatki, przedramig zatem ciggnigte silg kurczgcego sig muskulu pod-
niesie sig do géry. Wyobraza ono w tym razie 3-go rodzaju, w ktérym z
jednej strony, to jest przy lokein, znajduje si¢ punkt obrotn; z drugiej srodek
cigzkosei reki stanowi opér, a przyczepienie muskulu znajdujace sig pomigdzy
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temi dwoma punktami, wyobraza nam punkt przyczepienia sily muskularnej

* Czialajacej na zgigeie reki.

Caly szkielet moZna uwazaé za polgezenie dragéw ruchomyeh, mogacych sig
poruszaé na okolo zlgezent czyli stawdw. Muskuly sg silami ﬁziﬂnjqce-
mi na te dragi, ktére sq najezgsciej trzeciego a rzadziej drugiego rodzaju.. Sila
z jaky sip muskul Scigga, zalezy glownie od jego wielkosei; ale skutek przez to
Sciggnienie otrzymany, zawisl takie od sposobu w jaki si¢ tenze muskul przy-
czepia do kosci majaeej by¢ poruszong. I tak, jezeli muskul przymocowany jest
do jakiejs kosei pod katem prostym, dziala wtenczas caly swa sila, W przeciw-
nym razie znaczna czesc tejze sity niknie.

W ciele czlowieka muskuly przyczepiaja si¢ do kosei prawie zawsze ukosnie.
Czgsto jednak bywaja nsposobienia, zmniejszajace tg ukosnoscé; takiemi sg owe
nabrzmienia, ktore znajdujemy na koricach wigkszej czgsci kosci dlugich, a kto-
re sluig zarazem, do nadania wigee] moey ich zestawieniom. Po obu stronach
tyeh nabrzmieri przytwierdzony muskul, przyjmie wzglgdem kosei ruchoméj po-
lozenic daleko mniéj ukosne, a tem samem korzystniejsze dla sily muskularnéj.

Mozgowie, mozg, mozdiek i mlecz, czyli
redzen pacierzowy.

Najszlachetniejszym organem czlowieka, siedliskiem jego
wladz rozumowych jest mdzgowie (encephalum). Wypelnia ono
cale wnetrzne ¢zaszki, ma tkanke bardzo migkks i delikatna, sza-
rawd z wierzchu, a wewnatrz coraz bielsza, i dzieli sie na mdzg,
czyli czesé wicksza wypehiajaca okolice czaszki od kosei czolo-
wej do potylicznej i mdzdzek czyli czesé muiejsza, lezaca z tylu
glowy przy kofci potylicznej. Oba te organa pokryte sy przez
tak zwane blony ochraniajace. Pierwsza znich nazywamy oslong,
czyli powlokq twardy (dura mater), draga pajeczynowaly (arach-
noidea), trzecia mickka czyli naczyniowq (piamater).

Mdizy (cerebrum), ma postaé jajowats ikofcem szerszymzwraca
si¢ ku tylowi. W &rodek jego od czola az do tylu glowy,wpuszezasie
jednozprzedluzen powloki twardejnazwane sierpem!mdizgu (falx ce
rebri), dzielace go na dwie pélkule. Inny poziomy fald tej samej
blony nazwany namiotem moidzku (tentorium cerebelli), oddziela
mozg od mézdzku.

Spoidto wiellie (corpus callosum), oraz mmicjsze wiazki wlé-
kien nerwowych, lieza obie pél-kule mézgu pomiedzy soba.

Powierzehnia mézgu ma na sobie mnéstwo wydatnosei w po-
staci faldéw zwanych zwopami mézgowemi (gyri) ; nad niemi
znajdujy sie tu i owdzie miejsca puste, zwane jamami bokowemi
(ventriculi laterales)

Wewngtrz tyeh jam leig wzgirki prakowane (corpora striata) i wzroko-
we (thalami optici); pomigdzy ostatniemi miesci sigjama drodkowa (ventriculus
(tertius), z ktérej wychodzi kanal przebiegajacy pod wzgirkiem czworaczym
(corpus quadrigeminum), lezgeym z tylu za wzgérkiem wzrokowym, kanal ten
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zwany wodociggiem Sylwiusza (aquaeductus Sylvii), prowadzi do czwarte] jumy
mdzgu (ventriculus quartus) lezgeej pod moézdzkiem. Przdluzenie trzeciej jamy
mézgu siggajgee do kosei klinowej, nazywaja lgkiem (infundibulum). " Przed
wzgorkien czworaczym lezy szyszka (glandula pirealis), polgczona ze wzgér-
kiem wzrokowym dwoma bialemi peczkami, ezyli lgjeami (habenulae).

DMozdzek (cerebellum), jest podlugowato okragly, lezy wdelnej
i tylnej czesci czaszki, stanowige trzecia czeéé obietosci mozgu;
réwnie jak ondzieli sie na dwie polowy, ktore laczasie ztakiemiz
polowamimlecza pacierzowego, przez otwér w kosci potylicznej.

Na powierzehni pél-kul mézdzkowych widaé liczne, dosé réwnologle faldy,
ktore wraz ze szarg swa powloka zapuszezajg sig w glgh jego srodkowej bialej
istoty, z tad tez ta ostatnia, na'przecigcin pionowém ma postaé liscia pierzastego
i dla tego nazywa sig drzewem #ycia (arbor vitae). '

Miecz czyli rdzen pacierzowy (medulla spinalis) zajmuje gor-
ng iSrodkowa czesé kanalu pacierzowego, ma on postaé grubego
powrozu splaszezonego, podzielonego symetrycznie na dwie po-
fowy, oddzielone réwkiem podluznym. Z obu poléw rozchodza
si¢ liczne nerwy na zewnatrz w ten sposéb, ze mlecz pacierzo-
wy zdaje si¢ w koficu dzielié na mnéstwo podluznychsznurkow,
tak nlozonyh wzgledem siebie, jak wlosy w ogonie koriskim.

W miejsen z ktérego wychodzg nerwy do ezlonkéw ciala piersiowych, mlecz
ggcierzowy jest znacznie grubszy, potem zweia sig i znéw grubieje, tam gdzie

iorg poczgtek nerwy lgonczyp olnych. Wreszcie koniee jego dolny jest bardzo
cienki i znika w gornej ezesci okolicy ledzwiowej kregoslupa

Koniee gorny mlecza pacierzowego nazywasig rdzeniem przedluzonym(m. oblon-
gata). Zajmuje on calg powierzehni¢ podstawy czaszki, ma ksztalt nie regularnie
czworokatny, napowierzehni gérnéj przerznigty brézdg podiuing, ktora jest bez-

Sredniem pned‘uieniem tylnej brozdy rdzema pacierzowego. Na ‘)nedniej po-

owie rdzenia przedluzonego znajduja si¢ cztery wynioslosei, z tych dwie prze-
dnie nazywaja piramidani (pyramides) Mwie zas tylne oliwkami (olivae); tylna po-
Jowa ma dwie wyniostosci, zwane pgezkami powrozkowalemi (corpora restiformia).

Piramidy dzielq sig z przodu na cztery peezki, ktére tak sip ze sobg krzyzuja
Ze pgezki prawej strony przechodza na lews i odwrotnie, w takiém tez polozeniu
wznoszg sig do mézgn i mozdzku. 7 tego skrzyzowania sig nerwéw wynika: ze
prawa strona mleeza pacierzowego kommunikuje sig bezposrednio z lewg strong
moézgowia i odwrotnie

Wezel glbo most Warolego tak zwany dla uczezenia pamigei slawnego ana-
toma 16-go wicku Varoli, stanowi dla widkien droge przejscia z jednych czg-
sei mozgowia do drugich, a znajdlu;‘gic si¢ ze spodu pomigdzy moézgiem 1 mozdz-
kiem przechodzi sam w rdzen przedluzony.

Podobnie jak mézgowie, tak tez i mlecz pacierzowy sklada sig z dwoch cze-
Sci: jednej szarej, drugiej znacznie biclszej. Tajednak migdzy niemi zachodzi r6-
Znica, iz nie szara istota biala, jak w mézgu i w mézdzku, ale biala powleka sza-
rg, na ksztalt kory.
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Nerwam? nazywamy sznury i nitki koloru szaro-perlowego.
Wychodza one z réznych punktéw ukladu mozgo-rdzeniowego
i rozchodza sie po calem ciele, 1aczac z tymze ukladem wszystkie
jego organa.

Nerwy skladajg si¢ z cienintkich wlékienek nerwowych, polaczonych po-
chewkq (naurilema) w jeden sznurek. Czterdziesci dwie lub trzy takich
sznurkéw rozchodzi sig po ciele czlowieka; z tych 12 biorg poczatek w mézgn
i te nazywaja sig mézgowemi, a 30 lub 31 zmlecza i te nazywamy mleczowemi

Czynnosci ukladu mozgo-rdzeniowego.

Nerwy rozchodzace sie po réznych czesciach ciala sa narze-.
dziami czucia. Przeprowadzaja one wrazenia zewnetrzne do mé-
zgu, jako siedliska przejmujacego wszelkie'uczucia. Réwnie tez
za posrednictwem nerwéw udzielaja sie rozkazy woli rozmaitym
czesciom ciala.

I tak: przecigwszy nerwy idace do jakiego czlonka, takowy natych-
miast traci czucie i ruchéw dowolnych wykonywaé nie moze; slowem zost?f’e
sparaliZowanym. Pewne nerwy stuzg tylko do przeprowadzenia uczuc, inne do
wywolywania ruchow, ale najwigeej nerwéw obie te czynnosei pelnig jednocze-
gnie, i powstaja z pewnej liczbi' polaezonych wlokiem nerwowych, z ktérych
jedne posiadajg pierwszg. inne drugg wlasnosé.

W miejscu gdzie nerwy wychodzy ze rdzenia pacierzowego, wioknaich sg je-
szeze podzielone i stanowig dwa oddzielne korzenie, jeden przedni drugi tylny.
Korzenl przedni sluzy do ruchéw, a tylny do przejmowania. nczué. Jezeli zyjg-
cemu zwierzgcin przetniemy korzenie przednie nerwu, to ono straci wprawdzie
wladzg ruchu, ale zachowa ezucie; przecigwszy zas same tylko korzenie tylne,
otrzxmmny skutek wprost przeciwny.

zeby ueczucie zostalo przejote, musza je nerwy z tego punktu w ktorym
powstalo przeprowadzi¢ do mézgu, albo bezposrednio, albo tez za posrednictwem
mlecza pacierzowego. Podobniez poruszenie choéhy najmniejszym palcem, od-
bywa sig nie inaczej, jak z rozkazan woli;majgee] siedlisko w mézgu, przestanego
przez nerw ruchu do palea .

Czesei ciala do ktérych nie dochodza nerwy, nie maja ani czu-
cia ani ruchu dowolnego, takiemi sa wlosy 1 paznokecie. Te za$
ktére majq czucie znacznie slabsze jak np.uszy (zwlaszcza udoktu),
majy tez stosunkowo mniejsza liezbe galazek nerwowych.

Mozg jest siedliskiem woli i czueis. Jezeli w skutek ranyalbo
gwaltownego uderzenia krwi do glowy, organ ten przestanie
pelié swoje czynnosei, ezlowick traci czucie i wladze ruchéw do-
wolnych, wpadajac jakby w sen gleboki.

Jezeli mozg jest sparalizowany z jednej tylko strony np. z prawej, to (sku-
tkiem wspomnionego powyzej skrzyzowania sig nerwow w rdzeniu przedtuzo-
nym,) czlonki strony ciala przeciwnej, a mianowicie lewej, stracq czucie i ruchli-
wosé. Czynnosé zatem mozgu jest niezbgdnie potrzebng do pojmowania uczué
i objawienia woli.
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Chociaz mézg jest ogniskiem uczué, sam przez sig jednak nie wiele objawia
czucia; mozna go po zdj'ecin‘czasz.ki zZwierzgcin ivjaccmu, klu¢ i szarpac nie wy-
wolujge oznak bélu. Jezeli za$ jak to uczynil Flourens, wyjmiemy catkowicie
mozg z czaszki zwierzecia, to ono w tej chwili Zyé przestanie. Mlecz pacierzowy
jest nadzwyezaj czuly, jezeli go nadwyrezymy afbo skaleczymy, zwierzg wpada
w konwulsye; jezeli nadto mlecz ten przetniemy albo £cisniemy tak, aby swych
ezynnosei pelni¢é nie mogl, to wszystkie te, ezgéci ciala ktorych nerwy bedg
ponizej, zostang natychmiast sparalizowane.

Niektére czgsei ukladn nerwowego wywieraja szezegélny wplyw na po-
ruszenia. Magendie stwierdzil doswiadczeniem, Ze z ucigelem tej czgsei mozgu
ktorg nazywaja cialkiem prazkowanem (corpus striatum), zwierzg przestaje
hyé panem poruszen swoich, ale mimowoli ciggle biegnie naprzéd, w kon-
cu staje nie mogac powréci¢ na powrét. Przeciwniefgdy zwierzeciu obie po-
lowy mozdiku zranimy, to w tyl sig cofa nie mogace sig naprzid posungé.
Zadawszy rang jednéj tylko polbéwee przez przecigeie jej prostopadle, zwierzg
wirowo obracaé sig e(fzie w strong rany, nie mogac wykonaé zadnego in-
nego ruchn. 7 doswiadezen tych wynika ze mézdzek, wraz z przyleglemi mu
czesciami mézgu, kiernje pornszemami ciala ze wzgledu na miejsce.

Poruszenia ktére jakkolwiek ulegaja woli, jednakowoz zachodzg bez jej
wplywu,rzdajg si¢ gléwnie zaleze¢ od rdzenia przedinZonego. W istocie cho-
ciaz mézg zupelnie przestanie by¢ czynnym, muskuly oddechowe jeszeze tak
samo poruszajg sig dalej. Natomiast zniszezenie rdzenia przedlnZonego,
choc¢by mézg zostal nie narnszony, niweczy wszelkie poruszenia oddechowe.

Oprécz ukladu mézgo-rdzeniowego, znajduje sie jeszeze we-
wnatrz ciala'czlowieka drugiukladzwany weztowym, zwojowym,
albo ukladem nerwowym sympatycznym (systema sympaticum
seu vegetativam). Sklada sie on z dwdéch pasm ciagnacych sie
wzdluz kregoshupa, poczawszy od glowy wewnatrz jam piersio-
wéj i brzusznej. Na pasmach w pewnych odstepach znajduja sie
zwoje (ganglia), czyli male massy podobne do massy mézgowej,
z tych za$ wychodza galazki doserca, pluc,, watroby, jelit, it.d.
i kieruja czynnofciami tych organéw jako to: krazeniem krwi,
oddychaniem i t. d.

Uklad wezlowy posiada bardzo slabe czucie, krajanie bowiem, rozdziera-
nie, lub inne podobne uszkodzenia wezldw, jakotez i nerwéw znich wycho-
dzqeych, nie sprawiajg zadnego bolu. Uwazaé takze naleiy, Ze w stanie zdro-
wia organa wewngtrzne do ktérych te merwy dochodza, odbierja tylko
uczucia bardzo slabe i nieprzytomne, a czulosé ich rozwija si¢ dopiero
w pewnych stanach chorobliwych.

Zmyslty.

Zmystami nazywamy wladze za pomoca ktérych ezlowiek po-
znaje wlasnodci ciat otaczajacych go. Pieé¢ liczymy zmysléw, to
Jest: dotykanie (tactum), smak (gustum), powonienie (olphactum),
shuch (auditum), wzrok (visum). Kazdy zmysima osobny organ,
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za pomoca ktérego czlowick odbieraoddzielne wrazenia, idace do
moézgu przez odpowiednie nerwy. Nerwy te moga tylko przyj-
mowaé pewne gatunki wrazen, podezas gdy wszystkie inne wea-
le na nie nie dzialaja. 1 tak: nerw idacy od oka czulym jest tyl-
ko na wrazenia swiatla, i te wylacznie przeprowadza do mézgu.
Nerw uszny odbiera tylko wrazenia dzwicku, adwiatlo i dotknie-
cie obeych przedmiotow weale nati nie dzialaja Podobniez ner-
wy dotykania nie maja nic wspélnego z nerwem smaku lub po-
wonienia i t. d.

Organem dotykania jest calaskéraa gléwnie kotice paledw, ktére-
mi mozemy najdokladniej rozrézniaé przedmioty, poznawaé ieh
wlasnodei fizyczne jak np. temperature, stan skupienia, stopien
gladkodei i t. d. Zmyslk ten jest tak waznym, zZe niektorzy medre
starozytnoSci wwazali go na réwni ze wzrokiem i przypisywali
mu zrédlo naszego rozumu. ‘

_ Skdra (cutis), pokrywa calg zewngtrang powierzchnig ciala, a w pewnych
miejscach, jak na ustach, nosie, wchodzi nawet wewnatrz tegoz, dla tego tez
rozeiggloselq preewyzsza pozostale narzgdzia, | < %

Powierz¢hnia skéry u czlowieka doroslego sredniej tuszy wynosi okolo
17 stop kwadgatowych.

Skora sklada sig z trzech warstw: naskérka, skory wlasciwéj i tkanki
Igcznej podskornej.

Naskdrek (epidermis), sklada sig z dwdich pokladow, to jest: zewngtrzne-
go, skladajgeego sig z luszezek rogowych i wewngtrznego, utworzonego przez
wyrazne komorki, Warstwa zewngtrzna jest przezr ta, zupelnie pozbawio-
na czucia, na dloni i na podeszwie najgrubsza. Na powierzehni naskérka
pewnych czgéoi ciala, wznoszy sig liczne pokrgeone listewki, bardzo regular-
nie ulozone W nick{érych migjscach np. w koneach paleéw; przez naskérek
zas przedzierajg sig tu” i owidzie drobne kanaliki, ktéremi Scieka pot z tak
zwanych gruczolkow potowyeh (glandulae sudoriferae)

Warstwa druga wewngtrzna zwana fluzem albo sieciq Malpighiego (vete
Malpigii), nadaje, przez wlaseiwy sobie farbnik, barwg skérze, ktéra nie
jest jednakows u roznych ludzi, a nawet u tego samego czlowieka zmienia
sig stosownie do sily promieni slonecznych.

Skdra wlasciwa (corium), lezy pod naskérkiem i sklada si¢ z wlékien
rozmaicie ze soba poplgtanych. Powierzchnia skéry na zewngtrz zwrdcona nie
jest gladkg, lecz ma na sobie brodawki dotykowe (popillae tactus), rozmai-
cie w roinych ezgdciach ciala uloZone. Brodawki te podnoszg nieco i sam
naskorek, jak to widzimy przy koricach paleéw. Skéra wlasciwa u zwierzgh
po wygdrbowaniu daje rzemien.

Thanka lgczna podskdrna (tela cellulosa subcatanea), jest to thanka zlo-
Zona z wiokiem rozmaicie ze sobg pokrzyZowanych, ktore pozostawiajg po-
migdzy sobg liczne odstepy czyli luki, wypelione tluszezem w pewnych miej-
scach tylko, albo aa calém ciele. Tkanka ta lgczy skérg z czgsciami pod
nig lezgcemi.

Z utworéw skiry zasluguja na uwage wlosy i paznokcie.
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Wilosy tkwia w zaglebieniach skéry, siegajacych bardze gle-
boko. Na dnie kazdego zaglebienia czyli torebki wznosi sie bro-
dawka (papilla),na niej sterezy wlos, ktérego podstawa rozsze-
rzona nazywa sie cebulka (bulbus). Naczynia cienkie i delikatne
udaja sie do torebek wloséw i one to gléwnie skladaja brodaw-
ke, zkad zasilajac cebulke,sprawiaja roéniecie wlosa: wlos roénie
tylko w swej czefci (dolnej; barwa jego zalezy od farbnikéw na-
gromadzonych w skérze.
 Paznokieé (unguis), jest zgrubialym istwardnialym naskérkiem
i podobnie jak wlos rofnie tylko w czesciach zaglebionych we
faldy skéry, ktére nazywamy korzeniem paznokcia.

Organem smaku jest jezyk,a po ezesci ipodniebienie mickkie.
Oba te organa leza w jamie ust.

Jezyk sklada sig glownie z migéni, przytwierdzonych z tylu dokosci gny-
kowej. Strong spodnig zlewa si¢ z powlokami podszezgkowemi, gdy strona
gorna i koniec przedni pozostaja swobodnemi. Budowa migsni jezykowych
pozwala temun organowi znacznie kurczy¢ sig i wyeiggaé. Blona sluzowa wy-
scielajgea wnetrze geby, wysciela takze i jezyk, a przedlunzajge si¢ w zaslong
wiszgeq, tworzy podniebienie mickkie. Srodkowa jej czesé nieco dluzsza nazy-
wa_si¢ jezyczkiem. Nerw smakn wychodzi ze rdzenia przedlyzonego, rozga-
lgzia si¢ na podniebieniu migkkiem i blonie $luzowej jezyka, dochodzae do
tak zwanych brodawek smaku, znajdujacych sig na powierzchni powyzszych
organow.

Organem powonienia jest nos. Wonie powstaja z nadzwyczaj-
nie drobnych czastek, ktére uleciawszy z cial pachnacych, roz-
przestrzeniaja sie w atmosferze naksztalt wyziewéw. Powietrze
jest srodkiem, ktéry wori do nosaprzeprowadza, zatem narzedzia
powonienia musza byé tak urzadzone, aby zpowietrzem zetknaé
sie mogly. Taka wlasnie jest jama nosowa (cavitas narium) przez
ktéra powietrze ciagle przechodzi, celem udania si¢ do narzedzi
oddechowych.

Jak wiadomo, jama nosowa wychodzi na zewngtrz nozdrzami, innemi dwo-
ma otworami laczy si¢ z gardziely. Sciany jej zlozome zrozmaitych ko-
sci twarzy i chrzastek nosowych, majg rozleglosc stosunkowo bardzo znaczng;
szezegdlnié) jednak powigkszajg powierzehnig jam, wspomnione wyzej muszle
nosowe, przedzielone podluznemi czezosciami ezyli przewodami nosowemi
(meatus narium). Calg jame nosows wraz z m mi wysciela blona $luzo-
wa (membrana pituitaria) ktora jest tak grubg, Ze przewody staja si¢ kana-
lami bardzo sciesnionemi. Zrasza ja ciggle wilgo¢ wydzielajgea sig we wspo-
mnionych juz wyzej zatokach czolowych, sluzem nosowym zwana. Nerw we-
chowy (nervus olphactorius) bierze poczatek, w 87&:mdniej czgéel mézgu w oko-
licy wzgérkow pratkowanych, wychodzi z czaszki przez otwory w kosci si-
towej i rozposciera sig na gérne) czgsei blony sluzowej. .
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Sposob wachania jest bardzo prosty: sluz nosowy przejmuje sig wonig
wehedzgea wraz z powletrzem do jam mnosai styka ja nastgpnie z tg cagscig
blony sluzowej, ktora wlasnie otrzymala odnoge nerwu powonienia. Widzimy
ztgd waznosé i znaczenie sluzu nosowego W powonienin, a zarazem latwo
pojmiemy, zkad pochodzi Ze w katarze, z odmienieniem sluzu, tracimy na
czas jakis 1 wladzg wgchania.

Nerwy powonienia, jak wspomnielismy, rozgalcziagj sig osobliwie w gér-
nej czgsei jamy mosowej, gdzie przewody sa najbardziej sciesnione a biona
sluzowa dla blizkosei zrodla sluzu nosowego najwilgotniejszg. W tej tez czg-
sei jamy najlatwiej i najzywiej czujemy wonie. Zdaje sig nadto, Ze nos ze-
wnetrzny dla tego jest tak zbudowany, aby strumieniowi powietrza zmierza-
jacemu do plue, nadawal kierunek ku sklepieniu jamy nosowej,

Zewngtrzne pokrycie nosa ma liczne otworki d{a tak zwanych gruczéllcow

Lojowych (glandulae sebaceae).

Organem stuchu jest ucho (Fig. 6). Sklada si¢ ono ztrzech cze-
Sci, to jest: zewnetrznej, frodkowéj i wewnetrznéj.

Dwie ostatnie czgsci mieszeza sig w stronie kosei skroniowej zwanej
skalista (pars petrosa ossis tmu‘ponun), osadzonej pomigdzy skrzydlami kosei
klinowej i zrosnigtej z czgscig Iuskowq (pars squamosa) isiatkowa (pars mas-
» toidea) tejze kosci.

Czédé zewngtrzna ma postaé lejka, idacego na wewngtrz, chrzastkowate-
go, powleczonego skorg; ta czgsé ucha sklada sig z ncha zewngtiznego (au-
ricula) i przewodn shichowego zewngtrznego (meatus auditorius externus).
W uchuzewngtrznem odrézniajg: obrebek (helix), grobelke, (antihelix), skra-
wek (tragus), przeciwskrawek 2antitragus). muszlg (concha) iplatek (lobulus),

Przewdd sluchowy zewnetrany, jest blizko na cal dlugi, tuskowato zgigt{.
na wejscin pokryty cienkiemi wloskami; przewdd ten poczgtkowo chrzgst-
kowaty, dalej od wewngtrz staje sig kostnym; jego wngtrze wysciela blona
sluzowa,w ktorej mieszezg sig gruczolki \voszczﬂowc (glandalae ceruminosae)
wydzielajace Zolty woszezek uszny.

Jama bebenkowa (cavitas tympani), stanowi §rodkowq czeéé organu slu-
chowego, oddziela jg od czgsci zewngtrznej tak zwana blona bgbenkowa
(membrana t{mpani). W jamie bgbenkowej mieszeza sig catery kostki stu-
chowe Sossicu a anditus). (Fig.6 A.) Pierwsza znich nazywasig mothiem (ma-
leus%, ruga kowadelkiem (incut), trzecia kostkg soczewkowatq (ossiculum lén-
ticulare), czwarta wreszcie strzemieniem (stapes). Kostki te lgczq sig w rodzaj lari-
cuszka kostnego i posiadajg male mnskully poruszajgce. Mlotek jest umoco-
wany trzonkiem w blonie bgbenkowej, glowkq zas spoczywa na kowadelku;
ogtatnie opiera si¢ o kostkg soczewkowaty, ktéra znowu lezy na strzemie-
niu. Nareszcie strzemig osadzone jest podstawg wokienku owalnem (fenestra
ovalia), prowadzgcém do najglebszej czgsci ucha i zaciggnigtém blong delika-
tng, w ktorej kostka poruszaé sig moze. 7 jamy bgbenkowej do gardziela,
wychodzi rurka'otwierajgea sig po za gardziclowemi otworami nozdrzy, znana
pod imieniem traby Eustachiusza (tuba Eustachii):

Czgéé wewngtrana czyli hlednik: (labyrintus), sklada sig z Jjamki podlu 0-
wato okraglej zwanej prredsionkiem (vestibulum), z trzech przewodow luko-
watych (canales semicirculares), otwierajacych sig do przedsionka, i ze dli-
maka (cochlea), czyli przewodu kostnego o 2 skrgtach spiralnych, rozdzie-
lonego przegrédka na dwie czesei: dolna obszerniejsza stanowigeq tak zwane
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pietro bebenka (scala tympani), i gérng wezsza zwang pietrem przedsionka
{scula vestibuli).

Pierwsza z nich zaczyna sig od bgbenka wewngtrznego, zamykajacego
okienko okragle (fenestra rotunda), druga otwiera sig do przedsionka. Wng-
trze blgdnika wysciela cienka blona, ktéra w przedsionku tworzy woreczki,
w przewodach zas lukowatych rureczki bloniaste; pierwsze i drugie zawierajg
cieez wodnistq. Nerw sluchowy (nervus acusticus) wychodzi z mozdzku, gdzie
sig zaczynana dnie 4-tej jamy ‘moézdikowej; do kosel skalistej wehodzi przez

rzewod sluchowy wewnetrzny, dalej dzieli si¢ na dwie czesei, z° ktorych
jedna wehodzi do przedsionka i rozkrzewia sig W woreczkach i bloniastych
przewodach, druga za$ dostaje sig do $limaka 1 tam sig rozposciera.

Glosy powstaja przez bardzo szybkie ruchy cial sprezystych, ktére nazy-
wamy drganiem. Drgania takie ndzielajy sig otaczajaeemu powietrzn i rozcho-
dza podobnie jak fale wody stojacej, gdy rzucimy kamieniem na gladkg
jej powierzehnig. Nadto fale takie s 'aﬁ’k wiemy z fizyki rozmaitego ksztal-
tu, czyli tworzq takzwane figury dzwigkowe. Figury te chwyta ucho zewng-
trzne i przewodem sluchowym doprowadza do blony bebenkowéj, na ktoréj
sig odtwarzaja, i posuwaja dalej przez powietrze jamy bgbenkowej i laticu-
szek kostny do okienek okraglega i owalnego. Blon“i’i okienek w podobny
sposéb drgaja i te same figury glosowe przesylaja cieczom znajdujacym sig
w_bledniku, czy to w jego torebkach, czy tez w przewodach bloniastych.
Ciecze te zad, duzialajac juz bezposrednio ma nerwy rozpostarte po blonach
tychze torebek i };rzewodow, sprawiajg nezucie slyszenia.

Przez trabki Eustachiusza dzwigk rozchodzi sig po jamie ustnej mnoso-
wej, dalej trabki te swym ruchem migawkowym usuwajg z jamy bebenkowej
§luz, pozwalajg na odswiezanie w niej powietiza i utrzymuja rownowage je-
go cisnienia W jamie i na zewnatrz, a tem samem chronig bebenek od
peknigeia.

Blona bgbenkowa nie jest konieczng w zmysle slyszenia gdyz bez niej
drgania powietrza dochodzié moga do blgdnika. Réwniez uirata mlotka, ko-
wadelka, kostki soczewkowatej Iubo oslabia zmysl sluchu, ale go calkiem
nie niszezy; natomiast utrata strzemienia pociaga za soba zupelng gluchote,
bo kostka ta zrosla jest z blonka pokrywajaca okienko owalne, a wige oder-
wanie jej laczy sig konieeznie z rozdarciem blonki, przez co wi'p\y“:a. ciecz
znajdnjaca sig w nchu wewnetrznem, a nerw nie moze wigcej dzialalnosei swo-
jej odbywac.

Oczy sa narzedziami wzroku. Zmysl ten, slawny naturalista
Bufon, nazwal czuciem cial w odlegloSei bedacych. Poznajemy
przezehi ksztalt, kolor, objetoié i polozenie przedmiotéw nas
otaczajacych. Oko skada sie z gatki oeznej iczeSci pomocniczych.

(Fig 7)

Galka oczna sklada sig z trzech powlék umieszezonych jedna w drngiej
i plynéw zgeszezonych wypelniajacych jamistosé galki. Blona zewnetrzna na-
zwana blong bialy inb twardowka (sclerotica), jest biala blyszezgca nie przez-
roczysta utkana z delikatnych wlokienek; przedni brzeg twardéwki laczy sig
z obwodem wypuklej, przezroczystej rogowki (cornea). Ta ostatnia podobna
do szkielka ::;:farkowego, sklada sig z gokladéw tkanki lqeznej, warstwowato
uloZonych. Pod twardéwkg lezy naczyniowka (choroidea), utkana z tkanki Ig-
cznej 1 bardzo lieznych maézyn krwionosnyeh; z przodu blona ta tworzy krg-
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iek rzgskowy (corpus ciliare) ktéry sig lacz‘{, z zewnetrznym brzegiem fgezy
(iris), przebitej po srodku Zrenice (pupilla). Wewngtrzna powierzchnia naczy-
niowki jest zabarwiona czarnym farbnikiem i tworzy osobng warstwe zwang
makatemm (tapetum nigrum). Wewnatrz naczyniéwki lezy siatkdwka (vetina),
ktéra jest za.’ioriacxﬁem nerwn wzrokowego i sigza z przodw az do brzegu
torebkr soczewkowej.

Soczewlka (lens cristalling) pokryta wlaseiwg sobie torebka (capsula len-
tis cristallinae) dzieli jamg oka, ogramiczong powyzszemi blonami, na dwie
nieréwne poléwki.

Poliwke wiekszq lezaca po za soczewky wypelnia kula szklista (corpus
vitrenm), pokryta blonz szklista (membrana hyaloidea) ktdra wysciels tylng,
powierzchnig torebki soczewkowej i calg powierzchnig wewngtrzng siatkowki.
Kula ta jest z przodu wklesla dla pomieszezenia soczewki.

Muigjsza polowlka oka, mmajdujaca sig pomigdzy rogéwka i soczewka, po-
dzielona jest przez teczéwke na dwie komérki: przednig i tylng, kommuni-
kujace sig z soba przez Zrenice i w?l'pelnione ciecza wodnistg (humor aqueus).
Nerw wzroku (nervus gpticus) wychodzacy z posrodka mézgu ze wzgérkéw
wzrokowych, miesei w sobie tetnicg, ktora potem rozgalezia sig na powierz-
chni siatkéwki i sigga az do wnetrza kuli szklistej. ‘

Do czgsei pomocniczych nalezy aczodoly (orbitae); sq to glghokie wklgs-
losci $warzy znajdujgce sig po obn stronach nosa, utworzone przez réine kosei
czaszki 1 twarzy. Sa one wyslane tkanka komérkowaty zawierajacawiele tiusto-
sci, ktéra tworzy jakby poduszki sprezyste na okolo galki ocznej. Szes¢ mus-
kuléw przyczepionych, jednym koncem do powierzchni oczodoléw, drugim do
twardowki, poruszajg galkg oka na wszystkie strony.

Z innych czgscr pomocniczych zasluguja na uwage: powieki zakryw?'{q,ce
oczy W czasie spoczynku, rzesy chronigee je od zb swiatla, i brwi kté-
rych glownem zadaniem jest powstrzymywanie potu éciekajacego z czola ku
oczom. Nadto skéra bardzo cienka na tylnej powierzchni powiek, poczawszy
od brzegu oczodoléw, przechodzi na przednig czesé galki, i tam nazywa sig
spojiwka (membrana conjunctiva). '

Pomigdzy rzgsami lezg male gruezolki, wydzielajace ZéHawa, lepks ciecz,
czyli tak zwang zaropke. Przyrzad lzowy sklada sig z dwéeh gruczoléw lzo-
wych poloionj'ch w gorze i na zewnatrz, z migska lzowego (caruncula la-
crymalis), z dwéch punktéw lzowych w wewngtrznym kacie oka, z wore-
czka- lzowego (saceulus lacrimalis) i z przewodu noso-lzowego (ductus naso-
lacrymalis membranaceus) otwierajacego sig do jamy nosa. Gruezoly lzowe
wydzielajg ciecz Yzows, ktéra przez punkta lzowe i dwa cienkie przewody
rzechodzi do worka lzowego, zkqd przez przewéd noso-lzowy wylewa sig
a0 nosa.

Za &omoca oka widzimy wizerunki tych przedmiotéw zewnegtrznych,
z ktorych wychodzg promienie §wiatla, lub od ktérych promienie te odbija-
hﬁie. Caly przyrzad ocany sluzy gléwnie do tego, aby obraz przedmiotu od-
IC na siatkowee; pojedyneze bowiem punkta obrazu dzialajg jako bodice fia
dotknigte przez sig wldkienka nerwowe, ktdre przesylaja wrazenia az do
mézgu.

(gbmz odbity na siatkéwee jest odwrdcony, zmnicjszony i bardzo wyrazny,
pomimo to nie widzimy przedmiotéw w odwrotnem polozeniu, dyidoéwia({-
czenie pierwszych lat Zyeia nauczylo nas, jak mamy pojmowaé kierunek pro-
mieni swiatla padajgeych na siatkéwke.

Patrzge obydwoma oczami, tylko wtedy widzimy przedmiot pojedynczo,
gdy wychodzgee zeri promienie padajg na tak zwane punkta identyezne siat-
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kéwek, to jest, nadwa takie punkta, lezgee jeden na siatkGwee jednezo oka,
drugi na siatkéwee drugiego, ktore maja wlasnosé pokazywania nam pojedyn-
czo kazdy punkt swieeqey, odbity jednoczesnie na obydwéch. Przyezyna skla-
dania obydwoch obrazéw wjeden, niedaje sig dotad wytlémaczyc.

* Gléwng czynnoscia teezy jest przepuszezamie w glab oka naleiyte
ilosei éwiatla. Jezeli swiatlo jest moene, tgeza Scigga sig i zmmiej-
sza otwér zrenicy, ktdrg wehodzg promienie na siatkdwke, przy swietle zas
slabem Zrenica si¢ rozszerza, aby jak najwiccej promieni wpuscié wewnatrz
oka. Makat, ezyli pigment wyscielajacy sciany wewnetirzne oka, jako czarny
ma wlasnoé¢ pochlaniania wszystkich promieni zbytecznych. U niektirych
ludzi tego barwnika niema, tacy majg oczy czerwone i nazywaja sig Albinosa-
mi; §wiatlo dzienme zwyczajne oléniewa ich tak, Ze tylko o zmrokn lub przed
Switem jako tako widzie¢ mogg.

Aby ciala byly widzialnemi, potrzebuja przynajmniej /5, sekundy dzialac
na oko. Wrazenie wtedy otrzymane, zawsze trwa dluzej od samego pobudzania,
przez co przy dlugiem patrzeniupowstajg przywidzenia; podobniez na{mmyw.
Ezzy signa przedmiot jasny i potem odwrdciwszy oczy, jeszeze go widzied bg-

1emy.

Czgstokro¢ zdarza sig widzieé ludzi majacych na pozér oczy zupelnie czyste
i zdrowe a mimo to Slepych zupelnie. Stan taki zwany jasng slepota (amauro
tis), pochodzi od sparalizowania, czyli ubezwladnienia nerwu wzrokowego, przez
co i siatkéwka jako jego przedluzenie, staje sig zupelnie nieczulg na wrazenia
swiatla. Podobniez skaleczenia siatkdwki pociagaja za soba zupelng slepote.

Najwigkszy wplyw na wzrok maja wspomnione powyzej wzgérki wzrokowe
mézgu; zniszezenie ich u zwierzgt, g:ociaga za sobg natychmiastowa slepote.

ajeiekawszem zjawiskiem, ktére przy czynienin doswiadezen z mézgowiem
spostrzegamy, jest to, Ze po zniszezeniu jednéj pétkuli mézgu, albo, jednego
wzgorka wzrokowego, zaniewidzi oko strony przeciwnej, Pochodzi to ztyd, Ze
nexwy wzrckowe po wyjécin ze swych wzgorkéw, lacza sie z sobg i kizyinjg
tak, ze np. nerw wychodzacy z lewego wzgorka, wigksza czgsé swoich wio-
kien posyla do prawego oka i na odwrit,
Krzyzowanie si¢ takie nerwoéw wzrokowyceh, przypomina nam podobnei
przechodzenie 7 jednej strony na druga pgczkéw powrdzkowatyeh rdzenia
przedluZonego, ktéresmy powyzej opisali.

Narzedzia trawienia i wsysania.

Gl6wnemi narzedziami trawienia sa: geba, gardzel i przewéd
pokarmowy. (. 8, A.)

Geba jest jama owalng zamknigta z przodu szezekami, z dolu
jgzykiem, z bokéw poliezkami, z tylu zaslona blonkowata. czyli
podniebieniem mickkiém. :

W szczekach zaglebiaja sie klinowato zeby, kazdy z nich skla-
dasie zkorony wystajacej nad dzigslo, szyjki otoczonej dzigstem
i korzenia ukrytego w szczece. Korone okrywa warstwa ciala
szklistego, twardszego od kofci, ktore nazy wamy emaliy, albo szkli-
wen. ;

Czlowick ma trzy gatunki zebow, to jest: przedme, czyli sie-
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kacze (dentes incisivi), iy (d. canines) i {rzonowe (d. molares).

Siekacze maja korony dlutkowate, a korzenie pojedyncze.
Kly maja takze korzenie pojedyneze, lecz te daleko glebiej wcho-
dza w szezeki, a korony ich sa dluzsze i kmicza sie Spiczasto.

Zeby trzonowe majy korony szerokie, nieréwne, a korzenie o
3 lub 4 odnogach. Pierwsze dwa zeby frzonowe stojace przy
kle, maja korzen o dwéch tylkoodnogach i nazywaja sie zebami
trzonowemi niewlasciwemi.

Dziecie dostaje zeby pomiedzy drugim i frzecim rokiem zyecia
w liczbie 20, to jest, w kazdej szezece po 4 przeduie, 2 kly i 4
trzonowe. Zeby te nazywaja sie mlecznemi iwypadaja w 7-mym
lub 8-mym roku zycia, a w ich miejsce wyrasta 32 z¢by, to
jest, wKkazdej szczece po 4 przednie, 2 kly i 10 trzonowych.

Kazdy zab mleezny zaczyna sig w malym wewnetrz szezeki znnjdw’acym
si¢ pecherzyku, ktory nazywa sig torebka zgbowa (capsula dentis). W niej
znajduje sig male jadro zwane zarodkiem, czyli zawiazkiem zgba (pulpa den-
tis). Ono to zwolna rosiie, a zblizajac sig kn brzegowi szezgki, przedziurawia ja,
i wreszeie wychodzi przez dzigsla na zewnatrz.

Zob?; mleczne wypadajg skutkiem wyrastania nowych zghéw  z torebek
lezacych glebiej mizeli te, z ktérych powstaly zeby mleczne.  Dlatego tez
korzenie tych mowych zgbéw sg dluisze, a osada trwalsza.

Gardziel, ktora oddzicla od geby podniebienie mickkie, jest ja-
ma lejkowato ciagnacy sie od spodu czaszki do frodka szyi, gdzie
przechodzi w kanal pokarmowy. W gérnej czesei tej jamy od
przodu znajduja sie dwa otwory, przez ktére ona laczy sic z noz-
drzami, dwa inne wioda do uszdw, a jeden najwickszy prowadzi
do kanalu oddechowego, ezyli techawicy. '

Kanal, albo przewéd pokarmowy jest ponickad przedluzenicm
gardzieli. Sklada sie z przelyku (oesophagus), Zoladka (ventri-
culus)ikiszek (intestina); pierwsza czefé miedei sie wszyi ipier-
siach, dwie pozostale w brzuchu. Jamy piersiows i brzuszng
rozdzielaprzepona (diaphragma). Wnetrze obu jam wysciela blo-
na surowiczna biala i gladka, zupelnie zamknicta, ktéra w pier-
siach nazywa sie oplucna (pleura), w brzuchu za$ otrzewna (pe-
ritoneum). Ostatnia przyczepia sie do kregoslupa za pomoca po-
dluznego faldu,zwanego kreskami (mesenterium), ktére stuza do .
przytwierdzenia kiszek. (zeié otrzewnej okrywajaen zoladek
1 dwunastnice nazywamy ofokg (omentum).

Przelyk zaczyna sie od gardzieli, idzie za tehawica, prze-
chodzi przez przepone i rozszerzasie jako Zzoladek. Jesttonajbar-
dziej migsista czes¢ przewodu pokarmowego: skl‘ad:;sie z dwéch
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blon, to jest: zewnetrznej, czyli miesnej, ktorej jedne wldkna
ida wzdluz, a drugie obraczkewato obejmuja przelyk, i sluzo-
wéj ezyli wewnetrznej.

Zoladek (stomachus) (Fig. 8, B.) jest to worek lezacy w ja-
mie brzusznej pod przepona. Worek ten koifezy sie dwoma
otworami, jeden z nich nazwany wpustem (cardia), lezy nieco
wyzej na lewo,drugi zwany odzwiernikiem (pylorus) lezy nizej
na prawo. Otwory telacza zoladek zjednej strony z przelykiem,
a z drugiej z jelitem cienkiem. Czesé dolna zoladka znajdujaca
sie po stronie prawej, nazywa si¢ duem, albo slepym workiens
2plgdkowym (saccus coecus, s, fundus).

Sciany zoladka skladaja sie z trzech blon: pierwsza nazwana
Sluzowq, wysciela wnetrze zoladka i posiada mnéstwoe gruczol-
koéw wyrabiajacych plyn kwaskowaty, zwany sokiem gastiry-
cznym; druga blona nazywa sie migsng, czyli muskularng; ona
to nlatwia kurczenie i rozciaganiesie Scian zoladka; trzecia nako-
niec stanowi wzmiankowana powyzej blona otrzewna.

Kiszki sa przedluzeniem zoladka; skladaja sie z dlugiejrury
rozmaitej frednicy, i dla tego dziela sie na cienkie i grube,

Kiszki czyli jelita cienkie (intestina tenuina) stanowig naj-
ciefisza i najdinzsza cze$¢ przewodu pokarmowego. Sciany ich
odpowiadaja Scianom Zoladka, to jest, z podobnych jak one skla-
daja sie blon. Blone wewnetrzng jelit cienkich, ezyli &luzo-
wa pokrywaja strzepki (villi intestinales), ulatwiajace wsysanie
pokarmow. W jelitachodrézniamy trzy czesdci, to jest: dwunastni-
ce (duodenum) dluga na 12 cali, jelito czcze (jejunum)i biodrowe
(ileum), ktérych dlugosé wynosi od 15 do20 stop. Na zbiegu
jelita biodrowego i kiszek grubych znajduje sie fald zwany za-
stawka katnicy (valyula Bauhini seu coli), ktéra niedopuszcza
aby pokarmy z kiszek grubych powracaly do jelit.

Jelito grube jest przedluzeniem cienkiego, lecz jest daleko
szersze i zaczyna si¢ w dolnej czefci jamy brzusznej, po prawej
stronie ciala, od tak zwanej kiszki §lepej, czyli kgtnicy (intesti-
num caecum), majacej parocalowy wyrostek; nastepnie wznosi
.sie do géry wzdluz prawego boku, a podchodzac do wysokosei
zoladka, zagina sig iprzechodzi pod nim na lewa strone brzucha
pod nazwiskiem jgtrznicy (colon); w konen spuszeza sig na dot
i przechodzi w tak zwane jelito proste (rectum). Opréczpowyz-
szych organéw sa jeszcze inne przydatkowe, jako to: gruczoly
Slinne, watroba, trzustka, $ledziona, nerki i chlonnice.
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Slina wyrabia si¢ w osobnyeh? gruczolkach na okolo gehy lezacyeh.
U czlowieka jest ich 3 pary symctrﬁ;cznie po obu stronach glowy umieszezo-
ne. 7 tych gruezolki przyuszne (glandulae parotides), leza nieco za dolng
szezgkq blizko uszéw; gruezolki szezeki dolnej (glandulae submaxillares) leig
tuz pod jej katami: nakoniec podjezykowe (glandulae sublinguales) zajmuja,
dolng Sciang geby. Kaidy z tych gruczolkow otwierajac sie jednym lu ]n)l-
koma kanalami w jame ﬁgby, wylewa w nig bezpoéreglnio sling.

Watroba (hepar), czyli organ wyrabiajacy Z0l¢, jest najwigkszy ze wszy-
stkich trzewiow, pokryty i przytwierdzony za pomoca otrzewnej, lezy tuz
hod przqmnq. po prawej stronie jamy brzusznej; szerokos¢ jego wynosi 10
0 12 cali, waga u doroslego czlowicka wyréwnywa 4 Inb 5 i‘untom.

Watroba ma powierzchnig gérng wypukly, i dolng plaska dochodzaca do
dolnego brzegu zeber. Kolor jej jest czerwonobrunatny, w rozdarciu zdaje
sig byé nagromadzeniem drobnych ziarnek i pecherzyiéw, w nich to krew
zamienia si¢ na Zolé i odchodzi oddzielnemi kanalikami na zewngtrz. Te
kanaliki zbiegaja sie i laeza tworzqe kanaly coraz wigksze, a nastgpnie je-
den ogélny. ktiry wylewa wszystka Z6l¢ dwoma ramionami w dwunastnice,
laezy sie takze z blonkowatym woreczkiem do watroby uczepionym, zazwy-
czaj wypelionym zolcia, ezyli pecherzem zoleiowym (vesica felea).

Zolé (bilis) jest ciecza gesta, kleista, koloru zéltozielonawege, w smakn
nadzwyczaj gorzka.

Trzustha (pancreas) lezy napoprzek pomigdzy zolgdkiem, i kregoslupems;
6 do 7 cali dluga, w jednym koricn zaokrgglona, w drugim zweZona, twarda,
ziarnista, kolorn czerwonopopielatego, daje poczatek wieln kanalikom od-
prowadzajacym do dwunastnicy plyn przez nig wyrobiony, podobny do sliny,
awany sokiem pankreatycznym (suecus pancreaticus), albo slina brzuszng.

Sledziona (lien splen) lezy za iolad{(iem z tylu na lewo po nad trzustka.
W budowie swej przedstawia zwoje naczyn krwistych bez przewodu odply-
wowego. Uzytek jej dotad malo znany; wyjeta nawet z Zywego zwierzgeia,
nie przyprawia go o Smierd,

Nerki leig po obu stronach kregéw . lgdzwiowych. Skladaja sig
z cienkich rurek na obwodzie poskrgcanych a prostych wewnatrz nerki.
W kaidej nerce miesci sig pusty zbiornik bionkowy, zwany miedniczka (pelvis
venatis), do ktorej kanaliki moczowe wylewaja plyn przez siebie wyrobiony.
7 miedniezki plyn przechodzi do pecherza (vesica urinaria), polozonego przed
Jelitem prostem. |

Chlonnice (vasa lymphatica), sa to dlugie cienkie przezroczyste przewody,
napelnione wodnisty ciecza, czyli lymfy. Zaczynaja sig we wszystkich eze-
Sciach ciala jako siatka nader cienkich naczyn, na ich przebiegu znajdujg sig
male splaszczone cialka, wielkosci orzecha laskowego, zwane qz‘ut:o&.nm: lym-
fatyeznemi (glandulae lymphaticac). Najwigeej takich gruezolkow znajduje” sig
w kreskach. Gléwnym stekiem chlonnic limi: przewéd piersiowy (ductus
thoracicus’, ciagnaey si¢ od dmgiego kregu lgdzwiowego wzdhuz jamy brzu-
sznej i piersiowej, gdzie wpada do lewej zyly podobojezykowej. Koniec jego
nieco wydety, nazwano rezerwcarem Pequeta.

Trawienie wiasciwe I wsysanie.

Pokarmem nazywamy kazda istote, ktéra wprowadzona do
przyrzada trawienia, przerabiasie w nim i sluzy do wynagrodze-
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nia uszezerbkéw, ktére cialo weiagu jakiegos czasu ponicsé mo-
glo, a tém samém zaopatrzenia go w czastki potrzebne do dal-
szego utrzymania zycia.

Pokarmy dzicla si¢ na mineralne i organiczne. Pierwsze wlasciwe sg
roslinom, drugie zwierzetom. Jednakie nicktére czgstki mineralne potrze-
bne sajkoniecznie dlazwierzgt,i dostaja sig wewnatrz ciala z rozmnaitemi isto-
tami organicznewi; tak np. Zelazo bierzemy w szpinaku, fosfor w ziarnach
zhozowych, wapno w wodzie studziennej, ktéra sama przez sig jest takze po-
karmem mineralnym.

Pokarmy organiczne pochodzy ze zwierzat i roshn, podlug tego dziely
sig tez na zwierzgee i roslinne; do pierwszych naleia migso, mleko, jaja
i maslo; do drugich chléb, jarzyny; owoce, oliwa, miéd i t. d.

Jedne pokarmy zaopatruja krew w takie czgstki, z ktorych powstaja
tkanki skladajace rozmaite organa. W sklad ich wchodzi pierwiastek che-
miczny zwany azotem, ztad pokarmy te nazwano azotowemi, albo poiywnemi:

Drugi gatunek pokarméw tworzq istoty bezazotowe, jak cukier, tlu-
szeze, oleje, napoje spirytnsowe, napoje gazowe i t. d.. ktore nie posilaja
tak jak tamte, i dla tego nazywajg sig niepozywnemi.

Stosownie do wigkszej lub mniejszej pozywnosei, mona ustawié pokar-
my w nastepujacym szeregu: migso, mleko, jaja, chleb, groch, fasola, socze-
wica, jarzyny, kartofle, ricpa, owoce.

Zminym Jednak z tych pokarméw (préez moze mleka) wylacznie Zyé nie
mozna przez czas dlnzszy, leez nalezy je migszaé i przeplataé jedne drugie-
mi. O tem przekonano si¢ na krélikach, ktore karmione jednym i tym sa-
Tym_ pokarmem, zdychaly w ciggu dni 14, przy oznakach zupelego osla-

1enia.

Trawienie jest czynnoscia wlasciwg przewodowipokarmowe-
mu. Pokarmy wziete przezusta do geby, drobia sie za pomocy ze-
béw; nastepnie slina wydzielajacasie z gruczolkéw slinowychi§luz
blony &luzowej ust, rozmickezaja jeiczynia latwiejszemi do przel-
kni¢cia, a nawet czeSciowo zmieniaja, gdyz przerabiaja krochmal
na cukier. Jezyk, z pomoca miesni umieszezonych w podniebie-
niu miekkiem, wrzuca kaskami pokarm do gardziela; micsiste
Seianki tego ostatniego kurczac sie, popychajy kesek dalej do
przelyku, zkad przechodzi do zoladka. Pokarmy mieszaja sietu
zsokiem kwaskowatym, ktérynazywamy gastrycznym, albo Zola-
dkowym i w nim zamieniaja si¢ na kaszke, albo papke (chymus),
podobng do szarej dobrze rozgotowanej kaszy. Podezas tego
przeobrazania sie, od czasu do czasu otwiera sie odzwiernik i pa-
pka gromadzaca si¢ w slepym wovku Zoladkowym, przechodzi
czefciowo do dwunastnicy, gdzie doznaje dalszych zmian, skut-

kiem dzialania %6lei i &liny brzusznej, czyli sokwpankreatyczne-
go. Ruch robaczkowaty jelit cienkich posuwa coraz dalej za-
warty wnich papke, ktéra wyszedlszy z dwunastnicy, coraz bar-
dziej sie zmicnia i rozdziela na dwie ezefel, to jest: na mleczko
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(chylus), ezyli ez¢sé rozpuszezajacy sie wsokachkiszek, i na cze-
fci nierozpuszezalne. Pierwsze przechodzi do licznyeh chlonnie
i zylna Sciankach jelit rozgaleziajacych sie, drugie zas odchodzg
na zewnatrz jelitami grubemi.

Jelito cienkie przez ktore przechodzi mleczko, wyslane jest
jak wiemy blonami Sluzowemi i licznemi strzepkami, ktére
wsyszajg mleczko, o delikatne rureczki chlonmic zabieraja je ze
Scian jelit i niosq ku sercu. Zblizajac sie do tegoorganu, mle-
czko przechodzi najprzéd do kanalu piersiowego, a nastepnie
do zyly lezacej pod lewym obojezykiem. W drodze tej powoli
czerwienieje i zamnienia sie w krew.

Jezeli w zoladku zabraknie pokarmu, tofciany jego draznione
coraz wiekszy iloscig soku gastrycznego, kureza sie i sprawiaja
uezucie glodu. Praguienie nezuwamy wtedy, gdy.skutkiem ro-
zmaitych wydzielan ciala, ilos¢ zawarte] wniém wody zanadto
sie zmniejszy. Pragnienie objawia sie przedewszystkiém jako
wezucie suchosei w ustach i gardle. Jest ono dotkliwsze je-
szeze od glodu, gdyz sprowadza zapalenie Zoladka.

Dia pizekonania sig, Ze sok Zoladkowy jest glownym ezynnikiem 78~
wianie ]I)okarmu na papke; jeden z uezonych swloskich"Spalanzani zrgm na-
stepuigce doswiadezenie: dawal on krukom i innym ptakom do polknigcia
kawalki gabki uwigzane na nitkach, i te nastepnie przesigknigte sokiem
soladkowym wyciggal i wyciskal. Tym sposobem zebrawszy znaezng ilosé
sokn zoladkowego, zarabial nim dobrze rozdrobnione pokarmy w osobnych
naczyniech wystawionych na stosowne cieplo. Po uplywie kilku godzin
spostrzegl, iz pokarmy na tej drodze zmienily sig zupelnie tak, jak to ma
miejsce w Zolgdku.

Dawniej przypisywano silg rozpuszezajgeq soku zolgdkowego, dwom gld-
wnie kwasom, mianowicie: solnemn i mleeznemu; pézniej jednak przekonano
sip, Ze przyezyng tej sily jest cialo zwane pe{mynq. Wplywa ono na pokarmy
w podobny sposob, jak dyastaz na krochmal, to jest, rozpuszeza wiékno zwie-
vzece, shizeple biatko, a najtwardsze pokarmy na papke zamienia, 7 pod
tego wplywu pepsyny, wyjmujg sig jednak niektére pokarmy, jako to: ser,
galareta i Kleje, do Kktorych strawienia w zolgdkv, zdaje si¢ byé konieczng
inna jeszeze czynnosé, ktéraby je wprzédy kn temu przygotowala. Czyn-
noscig tq jest wlasnie zadlinienie.

Trawienic napojow. Nicktore napoje, jak woda, wino, widka,
nie zmieniaja si¢ weale na papke, lecz w czesei stuza do roz-
puszezania pokarméw twardych, w czeSei sy wprost wsysane
przez rozgalezienia 2yl znajdujacych sie. w Scianach Zoladka.
Inne, jak mleko, rogdl, piwo, czekolada, trawia sie tak, jak pokar-
my twarde;
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Chlonienie. alho wsysanie mleczka, czyli
mieczu kiszkowego.

Mleczko u czlowicka jest biale, podobne do mleka, zapachu wlasciwego
i smaku slonoalkalicznego. Widziane przez mikroskop, wydaje sie by¢ isto-
tq wodnista, pelna drobnych Kuleezek i kropli thuszezowych. Mleezko po-
chodzace z pokarméw chudﬂ'ch, jest mniej przezroczyste od tego, ktére po-
wstaje z thustych i oleistych,

Chemiczay rozbiér mlecza kiszkowego, ktéry zawierajy pierwsze naczynia
mleczowe, okazal, ze czgéei w sklad jego wehodzace sa gléwnie bialkiem,

Inaczej rzecz sig ma z tymze mleczem w naczyniach odleglejszych; tu on
bowiem obfituje w coraz wigksze iloci wlékna zwierzgcego, skutkiem czego
sam sobie zostawiony, krzepnie jak krew. Réwnoczesnie jego kolor bialy
zamienia si¢ W rézowy, ktory pod wplywem powietrza przechodzi w jasno-
czerwony.

Poznawszy sklad mleczka, zastanowimy si¢ nad przyczynami, ktére powo-
duja jego wsysanie, jak miemniej pochlanianie wielu plynéw wewngtrz cia-
la przyjetych.  Dla wyjasnienia tegozjawiska, przypommijmy sobie doswiad-
czenia. Dutrocheta, ktéry w roku 1§~26 dowi6dl, Ze po wlozeniu w wodg pe-
cherza napelnionego mlekiem, silnym roztworem cukru, lub innym plynem

gstym, 1 otwierajacego sig w rurg szklang u gory jego umieszczong. wo-

a powoli przesigknie przez blong pecherza i rezrzedzi plyn tam maf'dujac_\'
sig. Przeciwnie zas, gdy podobnie wurzgdzony pecherz z woda wlozymy
w naczynie napelnione jednym 2z powyzszych plynéw, to woda z pecherza
przesigkac bgdzie do naczynia. Zjawisko to, znane pod imieniem Endosmosy,
ma miejsee tylko wtenczas: 1° gdy ciecze sa zdolne do migszania
sig, jak np. woda i wyskok, dla tego tez pomigdzy woda a olejem
wsigkanie nie ma mxl;fii‘sca; 20 gdy ciecze sa nie jednakowej gestosci; 3° gdy
przegroda’ jest przenikliwg przynajmniej dla jednej cieczy.

Ciala organiczne weiggajac wsiebie ciecze zzewnatrz, znajduja sig wt{ch sa-
mych warunkach, co w zwyz rzeczony przyrzad; wnosimy zatem,ze gléwnasila, mo-
ca ktorej wsysana materya odzywna przez blony jestestw zyjacych do ich wng-
trza przechodzi, jest zapewne tg samg, ktérg przy Endosmozie poznali$my.

Dowodem predkiego wsysania u zwierzat jest predkie zabarwianie ich
tkanek kostnych na kolor czerwony, wrazie gdy pozywajg marzanng farbier-
skg. Im ciecz jest plynniejszg, tém latwiej bywa fxlaniam; przez seiany Zo-
ladka i jelit, lecz w takim razie trzeba koniecznie aby ciecze zwilzaly blony.

I tak tluszcze jako nie zwilzajace blon, nie s3 przez nie pochlaniane.
Skuteeznos¢ wod mineralnych polega nie tyle na ilosci zawartych tam soli
mineralnych, jak raczej na tem, Ze sole te rozpuszezone w wodach zwlaszeza
naturalnych, daleko latwiej wsigkaja w organizm, niz pozywane w innej ja-
kiej niebadz postaci.

W podobny sposéh daie sig wyjasni¢ gwaltowne dzialanie niektorych tru-
cizn i skutecznosé uzytych przeciw nim antydotdw, jezeli te ostatnie tworzg
z tamtemi ciala zlozone niewsigkliwe w organizm.

HMHrew, kraienie i jego marzedzia.

Krew (sanguis) sklada sie glownie zdwéch czedeioddzielnych,
to jest, z cieczy zbltawej i przezroczystej, czyli surowicy (serum
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sanguinis) i z madstwa drobnych cialek barwy picknej czerwo-
nej, czyli krazkéw krwi (corpuscula).

We krwi znajduja sic materyaly konieczne do zasilania
wszystkich organéw eciala zwierzecego: jezeli wiec skutkiem
kalectwa, krew nie dochodzi do jakiej czesei eiala, to czeéé ta
zwolna usycha i niszezeje. .

Krew jest dwojaka, tojest:jasnoczerwona (arterialis), 1 ciemno-
czerwona (venosa). Pierwsza nazywaja jeszeze pozywna, tetni-
cza, lub arteryalna; druga zaéniepozywna, zyltowa, lub wenalna.

Caly ilos¢ krwi w doroslym éredniej tuszy ezlowiekn, oce-
niaja na 26 do 30 fantéw, wyréwnywa wiec piate] czesei wa-
gi calego ciala; z calej tej iloSei, licza na krew jasnoczerwo-
ng 10 do 12, na ciemnoczerwona 16 do I8 funtéw. o

Krgzki krwi u czlowieka sq koliste. Srednica ich wynosi zaledwie /45
milimetra; pojedynczo, widziane sq tylko przez mikroskop, i wtedy (5
gamy W ich $rodku plamke otoczong Eneikiem ciemmiejszego koloru.

Sklad krwi pokazuje, ze ten plyn zawiera ‘w sobie wodg w ilosei 79 na
sto, bialka 199/; reszta preypada na wlékno, zelazo, istoty tluste, masse
mozgowa, czyli Cerebring zawierajaca fosfor, rozmaite sole, kwas weglowy,
azot i tlen.

Wyliczone powyzej pierwiastki, nie wyezerpuja jeszeze czgsei skladowych
krwi, w kidre) znajdowaé sie musza wszystkie pierwiastki wchodzgce
w sklad ciala zwierzgeego. Z nich jednak przekonywamy sig 0 wainosci te-

o plynu w organizmie zwierzecym, I tak: bialko jest podstawg wielkiej
ilosci tkanek; wldkno nalezy do ntworn muskuléw, a sole znajdujace sig we
krwi zna}jdujq sig takze w kosciach i cieczach zwierzgeych. Slowem wszelki
materyal, ktorego cialu potrzeba, znajduje sig juz gotowy we krwi.

Krew wypnszczona ze zwierzgeia, krzepnie, to jest, zamienia sig na czgéc
pl{nna zoltawego koloru, powstajaca z surowicy, i drugg mnicj wigeej ste-
Zalg zupelnie nieprzezroczystg i czerwona nazwana skrzepem (eruor). Prz{-
czyng tej odmiany jest wlékno, ktére rozpuszeza sig¢ w surowicy tylko
wienezas, gdy ta zostaje pod wplywem Zycia zwierzgeego. Krzepnae zas,
zabiera ze sobg kulki 1 wraz z niemi tworzy masse podobng do galarety.
Aby sig przekonaé, Ze Scinanie sig krwi rzeczywidcie od wldkien zalezy, do-
sy¢ jest ubija¢ jg rézgq w chwili wypuszezania, Wsrod tej czynnosci wiokno
krzepngce przylega do rézgi, i tym sposobem oddziela sig z latwoseig, a krew
traci wlasnosé écinania sig.

Uzytki krwi. Krew nie ogranicza sig na wynagradzaniu uszezerbkow
na jakie cialo zwierzgee ustawicznie jest wystawione, ani na samém tylko
dostarezanin materyi odzywnej temuz cialu, leez sluzy jeszcze do obudzania
we wszystkich jego organach pewnej czynnosci, bez ktdrej Zycie ustac by
musialo. 1 tak upuszezajae krew jakiemu zwierzgeiu,dpostrzezemy, Ze w mia-
1 jej uchodzenia, zwierzg coraz bardziej slabnie, traci przytommosé i wszel-
kie oznaki Zycia. Jeieli ntrata krwi bgdzie bardzo znaczna, a zwierzgeiu do-
zwolimy pozosta¢ w tym stanie, to pozér zamieni si¢ w rzeczywystosc i zwie-
12¢ 2y¢ przestanie. Ale, kiedy nie czekajge chwili, nastrzykamy znowu iyl.y
jego ig podobng do tej, ktorg utracilo, to zwierz¢ wrdei na powrét do gycia
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i dawnych sil. Czynnosé ta znana pod nazwiskiem transfuzyi, wtedy tylko
ocali zwierzg, jezeli krew uzyta do wstrzykiwania, ma wszystkie a przynajmniej
najgléwniejsze swoje pierwiastki; o tém przekonal najdokladnicj Ma-
gendie, nastrzykawszy Zyly psa krwig ogolocong z wldkna. Pies ten, nie-
szezgsliwa ofiara nauki, po uplywie kilku dni Zy¢ przestal, przy zlosliwych
pojawach febry gorgezkowej.

Eatwo tez moina dowies¢ wplywun krwi na odiywianie pojedynczych
czgsei ciala. T tak: jeZeli zmmiejszymy na pewien czas przyplyw krwi
do jakiegos organu, to organ ten traci- na objetoSci i sile, a nawet
z czasem  zupelnie marnieje. 7 drugiej strony spostrzegun{. Ze im wigeej
jaka czgsé ciala pracuje, tém przez znaczniejszy naplyw krwi, wigksze)
nabywa objetosci 1 mocy. 7 tej przyczyny u tancerzy rozwijajg sig najbar-
dziej muskuly goleniowe, u piekarzy muskuly kosiczyn gémychit. d. Temn
takze wplywowi odzywiajacemu krwi, zawdzigeza swaj byt i powodzenie nauka
ginmastyki, ktora, umiejetnie prowadzona, przyczynia si¢ nieraz do wzmoenie-
nia nadwatlonych organéw ezlowieka.

Wywierajge tak wielki wplyw na wzmoenienie ciala zwierzgeego, krew
sama stopniowam zmianom ulega, a nastgpnie traci swe odzywiajgce wlasnosci;
itak: plynac do rozmaitych organéw, ma kolor jasnoczerwony, powracajac
zaé do nich, staje si¢ ciemniejszqi niezdatng do ntrzymywania Zycia w orga-
nach do ktérych idzie. Odzyskuje jednak utracone wlasnosei pod wplywem
powietrza, za pomoca czynnosci zwanej oddychaniem (respiratio), ktéra po-
nizej opiszem{.‘

Krazenie. Wiemy juz Ze krew we wszystkie czgsci ciala zanosi materyaly
do wyzywienia ich potrzebme; a potem dla odzyskania utraconych wlasnosci
odzywiajgeych, styka sig z powietrzem; musi zatem przebiegaé pewna droge,
ktéra nazywamy obiegiem, albo krgzeniem (circulatio).

Zjawisko to, prawie nieznane starozytnym, odkryl dopiero Harwej, lekarz
krola angielskiego, Karola 1go w 1619tym roku. A

Krew krazy po tak zwanych naczyniach Krwionosnych,
ezyli dlugich bloniastych rurach. Naezynia te wyszedlszy ze
frodkowego organu zwanego sercem, rozchodzy sie do wszyst-
kich czefei ciala, rozgaleziajae si¢ wnajrozmaitszych gatunkach.

Serce (cor) (Fig. 9. B), jest to worek muskularny w postaci
stozka przewréconego. Lezy w jumie piersiowej pomiedzy plu-
cami, osloniety blona zwang osereen, albo osierdziem (pericardinm);
sklada si¢ z 4 czeSei utworzonych przez: dwie przegrody blo-
niaste: podluzna i poprzeczng. Przegroda podluzna dzieli serce
na dwie czedei: prawy i lewa; poprzeczna zas dzieli kakdy # nich
jeszcze na dwie, to jest, dolna, ezyli komdérke (ventriculum)
1 goérna, czyli przedsionek (atrium).

Przegroda podluzna niema zZadnych otwordw. Wpoprzeczncj
za$ sa dwa, a kazdy z nich ma swojy klapke. Klapki te, cayli
zastawki, otwierajn si¢ tylko wtenczas, gdy krew przechodzi
z przedsionkéw do komérek, a wiee na wewnatrz tych ostatnich.
Précz tego, fciany zewnetrzne komérek majaotwory dla tetnic
zastawki ich otwicrajasie na zewnatrz serea; fciany zbS przed-
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sionkow maja podobne otwory dla zyl, lecz klapy ich otwieraja
si¢ na wewnatrz tychze przedsionkéw.

Wewnatrz komdrki sterezy znaczna liczba wigzek migsnych kyzyZujgcych
sig, zwanych Lrokiewlkami sercowemi(trabeculae carneae ventriculorum). Czesé
przcl(_is)ionka, zwezona i zazgbiona na brzegach, nazywa si¢ uszkiem (auricula
cordis).

Naczynia dziela sie na tetnice, Zyly i chlonnice; ostatnie opi-
galismy juz pray trawieniu,

Tetnice sa: wlasciwe (arteriae) i plucne (arteriae pulmonales).

Tetnice wlasciwe, czyli arterye sa to kanaly po ktérych
krew jasno czerwona rozchodzi sie¢ z lewej komoérki serca po
calém ciele. Rciany ich skladaja sie z trzech blon polozonych
jedna na drugiej, w ktérych rozgaleziaja sie nerwy i naczynia
krwionoéne. Tetnice wlasciwe zaczynajg sie od kanalu zwanego
aorty, a koncza bardzo znaczna liczba drobnych kanalikéw,
zwanych naczyniami wloskowatemd.

Aorta wychodzi jak wiemy z lewej komorki serca, bjako pien majgcy
blizko 2 cale srednicy; z poczatku wznosi sig do gél&{;l lecz w krotee zagi-
na sig lukowato na lewa strong i zstepuje na dél wzdhii kregostupa; przez
oddzielny otwér w przeponie wchodzi do jamy brzusznej, gdzie dzieli sig
na dwie galgzie. Na cal.‘I’ym przebiegu swym, ezorta daje liczne galazki do
roznych czedei ciala. Nad sercem wychodzg z niej dwie tetnice olreine
serca (a. coronariae cordis), nastgpnie z luku wychodza trzema pniami tg-
tnice szyne i podobojezylowe (a. cavotides et subalaviae), rozgaleziajace
sig na E::cdnicj stronie piersi, w koriczynach gornych, szyi i glowie; pachwo-
we (axilares), barkowe (brachiales).

etnice migdzyzebrowe ciggna sig w znacznej liczbie po obu stronaeh
ciala migdzy zebrami; tetnica 2oladkowa,fezyli wielka trzewna (a. coelizecea),
zdaza do Zolgdka, watroby i sledziony; tetnice $rddjelitowe, albo kreskowe
Snesentericao), rozgaleziajg sig w jelitach; (etnice nerkowe (a. renales),

ochodza do nerek, 1 wreszcie tetnice biodrowe (a. iliacae), konczace po-
niekad aorte i sprowadzajace krew do czlonkéw dolnych, Spuszezaja sig one
wzdhuiz uda i fu przyjmujg nazwe arteryi wdowych; nareszeie rozdzielajy sig
na galgzie i koncza sig w nogach.

Tetnica plucna (a. pulmonalis) wychodzi z gérnej ezefei
prawej komorki serca, wznosi sie obok aorty, i wkrétce potem
dzieli sie na dwie odnogi. Odnogi te ida w strony przeciwne,
i rozgaleziajae sic ostateeznie w plucach, wprowadzaja do nich
krew ciemuoczerwoni.

Oduoga w prawa strong idgea, lezy w tyle aorty i gérnej Zyly glownej;
odnoga  zas lewej, strony, idsie ponad Iukiem aorty. Pierwsza nim
w 1‘)\luca; swej strony wejdzie, dzicli sig na 3 galgzie, druga zas wydaje ich dwie
tylko. Ostateczne konczyny jednej i drugiejr rozpoScieraja sig¢ nareszeie na
seianach komdrek pluenych.
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Zyly (venae) wpadaja do przedsionkéw, dokad wlewaja
krew ze wszystkich czefci ciala. Zbudowane sa podobnie jak
tetnice, lecz scianki ich sa ciensze.

Kanaly te s3 liczniejsze od tetnic, przebieg ich jest mmiej krgty; wre-
szeie wewngtrzna blona tworzy parzyste zastawki, ktére nie pozwalaja cofaé
sip krwi. Glowne pnie nazwane Zylami gldwnemi (venae cavae), wlewaja
krew do prawego przedsionka; jedna z nich gérna (v. cava superior), pro-
wadzi krew z glowy, szyii koﬂ()’n gbrnych, druga dofna (v. cava inferior),

%
prowadzi krew z reszty ciala. Zyla okreina serca (vema coromaria cordis),

oddzielnym otworem wlewa krew pochodzaca z tkanki samego serca.

Zyla wrotna (vena portae), powstala z drobnych galazek zylnych prze-
wodu pokarmowego i sledziony, przechodz po m'z dwunastnica, a doszedlszy
do watroby, dzieli sig na dwie galezie, z ktérych kazda wchodzi do wla-
dciwe) czesei watroby, w ktorej sig rozgalgzia. Zylg wrotng moina uwa-
zaé¢ pod pewnym wzglgdem za uklad nie zawisly od innych ezgsci ukladu
naczyniowego; z rozgaleziei jej w watrobie powstaja 2yly watrobowe (v,
hepaticae), wlewajace krew do zyly giéwnej dolnej.

Zyly plucne (v. pulmonales) prowadza krew jasnoczerwo-
na zphie do lewego przedsionka serca.

7 powyzszego opisu widzimy, Ze krew jasnoczerwona
zajmuje: lewa strone serca, tetnice wlasciwe 1 zyly plucne;
krew zaé ciemnoczerwona: prawa strone serca, zyly wlasciwe i
tetnice i plucne. (Fig. 9, C.)

Hrazenie wlasciwe.

Krew ciemnoczerwona dwiema zylami gérna i dolng wply-
wa do prawego przedsionka; w tym samym czasie krew. jasno-
czerwona przybywa do lewego przedsionka zylami plucnemi.
Obecnosé krwi w przedsionkach drazni ich Sciany, ktére
natychmiast kurcza sie; przez co otwory zyl zamykaja sie
klapkami, a krew &cifnieta w przedsionkach, pareiem swojém
na klapki znajdujace sie w blonie poprzecznej, otwiera je i wy-
lewa sie do komérek. Tu krew drazni znowu Sciany, ktére sie
kureza, klapki w blonie poprzecznej zamykaja sie, a natomiast
odmykaja sie otwory tetnic, i krew ciemnoczerwona wychodzi
z prawe] komorki przez tetnice plucna do pluc, a krew jasno-
czerwona z lewej komérki wpada do aorty z ktérej rozchodzi
sie po wszystkich tetnicach. W tym samym czasie rozciagaja sie
Sciany przedsionkéw i napelniaja nows iloScia krwi.

Kolejne kurczenia sie i rozszerzania komérek, nazywaja sie
w pospolite] mowie biciem serca. Zwykle w stanie zdrowia od-
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bywa sie ono u doreslego czlowieka 60 do 75 razy na minute,
u dzieci od 90 do 120 razy.

Jednoczeénie z rozszerzaniem i kurczeniem sie $cian serca,
rozszerzaja i kurczg sie Sciany tetnic i to stanowi puls. Czué
go mozna, przyciskajac palcem tetnice promieniowy lezaca pod
skora reki po za ksiukiem.

Krew jasnoczerwona z lewej komorki serca, rozchodzi sie
po calem ciele za pomoca tetniciich naczyh wloskowatych;
w nich zamienia sie na ciemnoczerwong, wchodzi w naczynia
wloskowate zyl, nastepnie przebiegasame zyly i przez nie wcho-
dzi do prawego przedsionka i prawej komérki serca. Z prawej
komérki idzie do pluc w ktérych zamienia sie na jasnoczer-
wona, 1 zylami plucnemi wraca do lewego przedsionka i lewej
kormérki serca. Z powyzszego opisu widzimy, Ze krew w obie-
gu swoim tworzy rodzaj 6semki, ktérej czeSé dolna (z lewej
komérki do prawego przedsionka), nazywa sie krazepiem wie-
kszem, a gérna (z prawej komoérki do lewego przedsionka)
krazeniem mniejszém.

Wydzielanie i wypacanie.

Ze krwi wyrabiajg si¢ rozmaite plyny znajdujgee sig wciele, jako to:
slina, 70, lzy, it. d. Czynnosé ta mazywa sig wydzielaniem, i odbywa sig
za pomocq narzedzi zwanych gruczolami (glandulae). Budowa gruczolow
jest rozmaita, dlatego dzielimy je na doskonale, czyli gruczoly wlaéciwe
1 na niedoskanale, ezyli wezly naczyniowe (ganglia); ~stosownie do tego, czy
maja otwér, ktérym sig ich wyréb wylewa, czy tez sq zewszad zamknigtemi
woreczkami z ktorych plyny szczegélne tylko 81przez wyziewanie, albo roz-
darcie opasek, wyjs¢ mogg. Do pierwsznyeh nalezg watroba, nerki, gruezo-
ly slinowe, trzustkai t. d., do drugich sledziona, gruczol piersiowy, i t. d.
Plyny wyrabiane w gruczolach sg dwojakie: jedne, jak slina, Zélci t.d.,
uczestniczg w pewnyeh czynnosciach Zycia, inne zas natychmiast z ciala wy-
chodzg i shuzg jedynie do oczyszezania krwi z czgstek niepotrzebuyeh, lub
nawet szkodliwych, takiemi sa pot i mocz.

Wypacanie.  Kiedy krew podczas kraZenia  swojego “przebywa,
naczynia wloskowate, wtedy czgs¢ jej najrzadsza i wodnista przesacza sig
przez delikatne Scianki tych naczyn, 1 albo zbiera sig w jamach ciala, albo
tez wychodzi na zewngtrz. To zjawisko nazywa si¢ wyziewaniem, czyli wypa-
caniem, i bywa wewngtrzne, lub zewnetrane.

Wiyziewanie zewngtrme odbywa sig ﬁnez skore i pluca, wewngtrzne ma
swoje siedlisko na powierzehni réznych blon, a szezegélniej na powierzehni
blony mézgowej, oplucnej i otrzewnej. W stanie zdrowia zbierajgey si¢ tu
plyn, czyli wypocina, zostaje na powrot wessany przez zyly i chlonnice; lecz
w chorobie zwanej wodng puchling, wypacanie staje si¢ daleko czynniejsze
od wsysania, i wtedy nagromadza si¢ plyn wewngtrz ciala, w wielkiej bo
nieraz blizko 2 garncowej ilosci.
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Oddychanie i jego przyrzad.

Oddychanie jest czynnodcia przez ktéra krew ciemnoczer-
wona, pod wplywempowietrza w plucach, zamienia siec na jasno
czerwona. Przystepujac do tej waznej czynuosci zycia czlo-
wieka, zatrzymamy sie nieco nad powietrzem, czyli tymplynem
delikatnym, ktéry nas zewszad otacza, ktéry wciagamy za
kazdém westchnieniem, ktérym wreszcic dmuchamy na wegle
cheae je rozzarzyd, lnbna plomien §wiecy, aby gozgasié.

Zacznijmy od bardzo prostego doSwiadczenia: nalawszy wody na
miske, stawiamy w jej frodkn maly lichtarzyk ze $wieca palaca
sigjjpo przykryeiu tej $wiecy slojem szklanym tak, aby jego brzegi
zanurzaly sie cokolwiek w wodzie, zobaczymy ze za chwilke
swiatlo Swiecy zacznie blednaé anastepnie zgasnie. Jezeli pod
taki sl6j po zgasniecin Swiecy wlozymy druga rdéwniez zapa-
lona, lub wpuscimy ptaszka, to Swieca ta wtej chwili zgadnie,
a ptaszek udusi sie.

Dofwiadezenie to przekonywa nas, #e powietrze sklada sie
z dwéch oddzielnych i bardzo lotnych pltynow, czyli gazéw: je-
dnego, ktéry pozostal pod slojem jako nie zdatny do utrzymania
ognia i oddychania, a drugiego, ktéry zostal pochlonictym
przez palenie sie Swiecy. Pierwszynazywamy azofon, a drugi
tlenem.

Oprécz tych gazéw powietrze zawiera w swym skladzie
niewielky ilo$¢ pary wodnej i gazu zwanego kwasem weglo-
wym, tego samego, ktéry widzimy jak si¢ wydobywa za
odkorkowaniem butelek zawierajacych napoje gazowe, lub za
polaniem kredy jakimkolwiek silniejszym kwasem.

Przyrzad oddechowy sklada sig z klatki piersiowej i prze-
woddw powietrznych, ktére prowadza do plue. Klatka pier-
siowa zawiera w sobie pluca iserce. Z tylu jej leiy czesé
grzbietna kregostupa, po bokach Zebra, z przodu mostek,
a od dolu muskut poprzeczny zwany przepong.

Klatka ta moze rozszerzaé sie i zweza¢ za pomocy silnych
muskuléw podnoszacych i spuszezajacych Zebra.

Przewody powielrzne skladajy sie z krtani i tehawicy. (Fig.
10. A).

Kf'taﬁ (larynx) otwiera sie do gardziela wazka szparlfq,
czyli tak zwang glosnig (glottis). Podezas polykania pokarméw
lub napojéw, szparke te zamyka naglosnia (epiglottis). ktéra
otwiera sie Wtenczas, gdy oddychamy.

»
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Krtan sklada si¢ z 4 bardzo twardych chrzastek. Najwigksza z nich tar-
czowa (cartilago thyreoidea), znajdujgca sig u géry, tworzy sciang przednig
i boczne, aza pomoca wigzdw i migéni przyezepia sie do koSei gnykowej.
Pod nig lezy chrzastka obrgezlowa (eartilago ericoidea), ksztaltu o{naczh
zupelnie zamknigtej, wcisze{)zprzodu niz z tyln. Od tylu po za chrag-
stka tarczowata na gérmym brzegu chrzgstki obrgezkowej, wznosza si¢ dwie
male trijkatne chrzastki nalewkowe (cartilagina arytaenoidea).

Tehawica (trachea) jest przewéd dlugi na 4 cale, szeroki na
9 linii, bloniasty, wsparty pierScieniami chrzastkowatemi na
bokach zwykle rozszezypanemi, i z tylu zupelnie nie zamknie-
temi; tchawica dzieli si¢ w piersiach po za lukiem aorty, na
dwie galezie rozchodzace sie na prawo i na lewo. Galezie te
zwane oskrzelam: (bronchii), sa takze wsparte piericieniami
chrzastkowatemi; oskrzela wnikaja w tkanke pluc itam sie
rozkrzewiaja na coraz ciensze galazki, ktére wreszcie traca
piericienie chrzastkowate i na kofcach swych okrywaja sie
licznemi pecherzykami, oplecionemi gesta siatka naczyni krwio-
nosnych.

Pluca (pulmones), sa wlaSciwie nagromadzeniem znacznej
liczby pecherzykéw polaczonych tkanka Iaczna, i dla tego
maja pozér gebezasty. Pecherzyki te otacza blona surowiczna,
zwana oplucng (pleura). Oba pluca nie sa réwnej wielkosei,
lecz prawe jest zawsze nieco wicksze od lewego. Na prawem
plucu spostrzegamy dwie bruzdy dzielace je na 3 czefei, na
lewem za$ jest jedna tylko bruzda, a ztad dwie tylko czeSei.

Oba pluca razem wzigte wazg u czlowicka doroslego do
4 funtow.

Oddychoanie wlasciwe,

W czasie oddychania, powietrze wehodzac przez przewéd
oddechowy do pecherzykéw pluenyeh, styka sie z krwig cie-
mnoczerwony, Krew ta pochlania tlen znajdujacy si¢ w tém-
ze powietrzu, a w jego miejsce oddaje czyli wydziela taka
sama iloé¢ kwasu weglowego, przez co zamienia sig na jasno
czerwong 1 wraca do lewej strony serca.

7% powy#szego opisu widzimy, e oddychanie jest jedng z najwazniejszych
czynnosci i{'ciu zwierzgeego, Ztgd tez ile razy ‘iiy;wemu Jestestwu  odej-
mujemy wplyw powietrza, np. sadzajac je pod dzwon machiny pneuma-
tyezme] rozrzedzajacej, to wkrotee potem ustaja dzialania organom wlasciwe,
i zwierzp zy¢ przestaje. ¢

Powietrze przeto konieczném jest do zyeia zwierzgeego; ale to lotne cialo,
jak widzielismy, nie jest jednorodném, leez précz pary wodnej, ktdra atmo-
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sfera muiej Jub wigee] zawsze jest napelniona, zawiera na 100 swych czg-
Sci, 21 tlenu, 79 azotu, do czego wchodzi nieco kwasu weglowego. FPrzy

im skladzie atmosfery narzuca sig pytanie, czy wszystkie te jej czgsci
Jjednakowo wplywajg na jestestwa, czy tez jednej tylko z nich przypisas
nalezy wlasnose ntrzymywania zycia. Odpowiemy na to kilkoma doswiad-
czenimmi, a mianowicie: jezeli zwierzg wlozymy w nacz{uie pelne powietrza
i zamkniemy je tak szezelnie, Ze mu si¢ przetnie wszelki zwigzek z atmo-
sferg, to zobaczymy, ze nie dlugo zwierzg coraz wigcej z sil opadajge, zamnze,
ﬁgyi powietrze je otaczajace, stracilo wlasno$é utrzymywania zycia. Pod-

jac powietrze takie pod rozbior chemiczny, przekonamy sig, Ze stracilo
wigksza czesé tlenu, a miejsce jego zajela prawie taka sama ilosé kwasu
weglowego. Podobnego losu dozna drugie zwierze zamknigte w naczyniu

Iém azotu; gdy przeciwnie, trzecie zamknigte w atmosferze tlenun, od-
ychaé bedzie w gazie tym czynniej niz w powietrzu.

Widoczng tedy jest rzceza, iz wlasnosé ozywiajaca,” winno powietrze sa-
memu tylko tlenowi. Odkrycie to zawdzigezamy stymmemu Lawoazyerowi
w rokun 1777.

Przez oddychanie odbieraja zwierzeta otaczajacemu je powietrzu czesé
tlenu, w migjsen jego powstaje nowy gaz, zwany kwasem weglowym; nie ntrzy-
muje on zycia jak tlen, a raczej zabija zwierzeta, jezeli te znaczniejszy je-
go ilosé¢ weiggajg do plue.

Ilos¢é azotu nie zmienia sig prawie w czasie oddychania, gdyz gaz ten
shizy jedynie do tego, aby lagodzil wplyw tlenu, pod wplywem ktdrego
zwierzeta wpadajg w stan gorgezkowy.

Ohok pomienionych gazéw, wychodzi jeszeze z ciala podezas oddychania
znaczna ilosé pary wodnej, co jest widocznem szezegélniej w czasie zimy.

Teorya oddychania. Wspomnielismy na poczatku, Ze swieca zapalona
i przykryta slojem, lgminie natychmiast. Tu dodamy jeszeze, Ze migjsce zuzy-
tego tam tlenu zajal kwas weglowy, podobnie jak to widzielismy przy do-
swiadezeniu ze zwierzgeiem umieszezoném w zamknigtém powietrzu. Takie

odobienstwo zjawisk naprowadzilo na mysl, Ze przyczyny ich obu sa jedne
1 tez same. Przyjeto.wige, Ze w narzedziach oddechowyceh lgczy si¢ tlen po-
wietrza z weglem krwi, i ze skutkiem takiego polgczenia, powstaje kwas weglowy.

Teorya ta podana przez Lawoazyera niezgadza sip z doswiadezeniami
ktére pozniejsi chemicy wykonali, i tak: przed kilku dziesiatkami lat William
Edwards zamykal zabe¢ w naczyniu pelném azotu i po niejakim czasie
rozbieral chemicznie gaz W naczyniu tém zawarty. Otrzymana ztad ilosé
kwasu weglowego nie mniejsza byla od tej, ktéra otrzymujemy, gdy zwierzg
to eddycha powietrzem zwyczajném. Po takiém wige doswiadezeniu nie
mozna przyznawaé tworzenia sig kwasu weglowego lgczenin sig wc‘;la
z tlenem, gdy tego ostatniego weale w naczyniu nie bylo; wniosek tylko
uezyni¢ wypada, Ze kwas weglowy znajduje si¢ juz utworzony w ciele zwie-
Tz€Ci8, i Ze po prostu wydziela Rrew dochodzgca do narzgdzi oddechowych.

Nadto Magnus, chemik berliniski okazal, Ze wlasnoscig krwi jest chlongé
pewng ilos¢ gazoéw z ktéremi znajduje si¢ w stycznosci, a w razie gdy sie juz
nasycila jednym gazem, tyle go wyziongé z siebie, ile potrzeba aby drugi
gaz wilosei odpowiedme) mogl sig w niej pomiescié. I tak migszajge np.
wodér ze krwig ciemnoczerwong, dostrzezemy, iz sig’polaezy z nig tyle tegoz
gn, ile si¢ ulotni kwasu weglowego. Podobny skutek otrzymamy, kldeqe

w ciemnoczerwong z tlenem. Przy czém kolor jej ciemny zamieni sig
na jasnoczerwony wlasciwy krwi tetniczej.
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17 doswiadezen tych pokazuje sig, ze gléwne zjawiska oddychania polega-
ja na tém, iz krew rozpuszeza kolejo rozmaite gazy z ktéremi jest w s%;-
cznosci. Mozna sig przeto domysla¢, ze oddychanie zwierzat polega na
chlonienia tlenu i innych czgéei skladowych atmosfery, z réwnoczesném
wyggcv_vaniem kwasu weglowego i resaty gazéw lub par, ktére sig we krwi
znajduja.

W‘?emy takze, i blony skladajace seiany maczyn oddechowych w ktérych
krew krazy, sq przenikliwe dla gazéw. I tak: pecherz napelniony krwig
Zylna, dobrze zawigzany, wystawiajac na dzialanie tlenu, otrzymamy te
same Wypadki, o z bezposredniego zetknienia krwi z tymze tlenem, i tu bo-
wiem czesé tlenu rozpusei sig we krwi znajdujacej sig w pecherzu, a miej-
sce jegzo zajmie kwas weglowy, wydzielony ze krwi, ktora jednoczesuie kolor
ciemnoczerwony zamieni na jasnoczerwony. Sama tez budowa narze-
dzi oddechowych nader sprzyja chlonieniu, a liczne strzezenia okazaly,
e istoty lotne, ktére weszly w obieg krwi, podobnie jak gaz weglowy wy-
chodza z ciala przez wyziew plucny.

Czyniono mnéstwo doswiadezen dla przekonania sig, ile w danym czasie
czlowiek znzywa tlenu. Tlosé ta zmienia si¢ stosownie do wieku i innych
okolicznogei towarzyszacych czlowiekowi; w przecigein zas wynosi dziennie
750 litréw. AzZe w 100-tu czesciach powietrza atmosferyeznego znajduje sig
21 czesei tlenu, przeto czlowiek w eciagu 24 godzin bierze w siebie najmniej
3500 litréw powietrza.

Zwazajac dak ogromme massy tlenu wszystkie razem zwierzgta zuz'{waia.
dziennie, widzimy Ze atmosfera rychlej ezy péiniej musialaby si¢ pozbawié
tlenu, gdyby w naturze nie bylo réwnoczesnie frodkéw odnawiania spozy-
wanego gazu. Srodek ten istnieje w tak zwaném oddychaniu roslin; czeZi
ich bowiem zielone, pod wplywem promieni swiatla sloneeznego, chlong
w siebie kwas weglowy, zatrzymuja wegiel, a wyziewaja tlen; przez co oczy-
szezaja bez ustankn powietrze i uzdalniaja je do oddychania zwierzgtom.

Westchnienie, zicwanie, smiech i thanie sa tylko odmianami
poruszeni oddechowych.

Westchnienie powstaje z dlugiego i glebokiego wdychania,
podezas ktérego wielka iloéé powietrza w pluca wchodzi.

Ziewanie jest glebszém jeszeze westchnieniem, podezas ktd-
rego muskuly szezeki dolnej i zaslony podniebieniowej kurczo-
wo sig Sciagaja. '

Smicch jest skutkiem krétkich nagle po sobie nastepujacych
wydechéw, ktére zwykle pochodza od prawie kurczowego Scia-
gania sie przepony. i :

Ekanie wiele ma podobienistwa do émiechu, od ktérego rézni
sie przyczyna uczuciowa, i tém zesigrozpoczyna krétko trwaja-
cém westchnieniem.

Przyswajanie materyi odiywnej czyli
zywienie wilasciwe.

Wazystkie pierwiastki odzyweze laczq sie jak wiadomo z krwia, kidrej za-
razem sg gléwng podstawg. Plyn ten niepojetym wyrabmmg' sig sposobem
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zawierajgc wswém skladzie wszystkie istoty z ktorych tkanki ciala powstajs,
i krgéac po calém ciele, dostarcza nq;mmejszfi] jeioues'ci materyg pozy-
wng potrzebng do jej utrzymania i wzrostu. Ta albo znajduje sigp juz zu-
pelnie gotows we krwi do bezposredniego przejécia w tkankg Zyjaey, albo
staje si¢ nig dopiero przez szezegdlniejsza odmiang, jakiej nagle dozna-
je, wlasnie w tych tkankach, na ktére sig przeistacza; albo nareszcie podo-
na tylko do czastek tkanki, ktorg wa odnowié lub powigkszyc, zah'm
je sig w niej, przyswajali nabywa tego Zycia, ktérém sig tamta

cza. Dzialanie przyswajania jest najezynniejsze w pierwszych latach Zycia,
iwtym czasie objgtos¢ ciala nadzwyczajnie sig wzmaga. Najwydatniejsza
tez oznakg istot Zyjacych jest roénienie, ktére po niejakim czasie coraz sig
zwalnia, 1 wreszeie calkiem ustaje. Sila przyswajania daje niekiedy poczg-
tek calkiem nowym czesciom eciala. Trzeczywiscie znajdujemy prawie po-
wszechna u zwierzat moinosé gojenia ran, dzialaniem odpowiedniem zwy-
czajnemu_odzywianiu. I tak: rana pokrywa sig nowo utworzong skorg
w zlamaniach kosei, wydzela sig nowa tkanka kostna, celem zapelnienia
miejsca proznego migdzy koricami zlamanej kosci i spojenia kawalkéw tych
ze soba.

Cieplo zwierzqee. Przyczyna rozwijania si¢ ciepla w ciele
zwierzecia zalezy gléownie od wplywu jaki krew tetnicza
wywiera na tkanki ciala; wszelkie bowiem wstrzymanie kra-
zenia w jakiejkolwiek czesci, pocigga za soba jej oziebienie.
Wplyw nerwow jest takze koniecznym do rozwijania sig ciepla
zwierzecego, i tak po zniszezeniu mézgu psa, pomimo odéwie-
zajacego sie czas jakis powietrza w plucach, cieplo jego prze-
stanie sig rozwijac.

Cieplo ciala ludzkiego dochodzi do 32 stopni Reaumura.
W lecie nie wiele si¢ powicksza z tej przyczyny, ze wyrabiaja-
cy sig na powierzchni skéry pot paruje, przez co zabiera cie-
plo z ciala czlowieka i utaja je.

Gl o s

Organem glosu jest krtan, o tém przekonywaja nas liczne
doSwiadcezenia czynione na zwierzetach Zyjacych, tudziez na
czlowieku, ktéremu w skutek choroby, zrobit si¢ otwér w tcha-
wicy ponizej krtani tak, iz uchodzace z pluc powietrze nie po-
trzebowalo przez teze krtai przechodzié. Czlowiek tenstracil glos
i odzyskal go nie predzej, az po zatkanin wspomnionego otworu,

Krtai (Fig. 10 B. . D.) ma z przodu wynioslosé, nazwana grdyke albo
Jjablkiem adamowem (pomum Adami). Wyscielajaca ja na érodku blona sluzo-
wa, tworzy dwie podiuzne zmarszezki, ktére od przodu ku tylowi leige
obok siebie, maja wielkie podobieristwo do bneggw dziurki od ka.
Zmarszezki te nazywamy wiezadlami gloéni gigamentt vocalia), albo tez
dolnemi wiazallami grdyko nalewkowem: (lig. thyraco-arytaenoidea inferiora):
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majg one dos¢ zmaczang grubosé, aich dlugosé zalezy od wynioslosei jablka
adsmowego, do ktérego sq przyczepione. Wskutek Sciagliwosei malego
wewngtrz nich znajdujicego sig muskulu i ruchliwosei chizgstek nalewko-
wych, do ktérych sa przymocowane z tyli, mogq sie dowolnie napinaé,
zblizaé do siebie lub oddelaé, a tém samém szparg migdzy sobg zawartg
powigksza¢ lub zmniejszaé. W malém oddaleniu po nad wigzadlami grdyko
nalewkowewi, znajduja si¢ w krtani dwa inne podobne wigzadelka blony
§luzowej, nazwane gornemi grdyko-nalewkowemi (lig. thyraeo-arytaenoidea,
superiora). Powstajgcym ztad pomigdzy dolnemi a gérnemi wigzadlami
grdyko nalewkowemi zaglgbieniom bocznym, dajemy nazwisko komorek,
albo ustgpéw w krtani (ventriculus laryngis); cala zas przestrzeri pomigdzy
temi czterema wigzadlami, stanowi szparg glosni. Wreszcie po nad géniym
otworem krtani znajdujemy gatunek klapki widknisto chrzgstkowatej, t.j.
tak nazwang naglosnig, nakrywke, czyli krtaniokrywke (epiglotis s. ligula),
ktéra wychodzae z korzenia jezyka, wznosi sig ukosnie w polyku, wszakie
tak, Ze sig opuszezaé, a tem samem glosnig nakrywaé moze. :

Muskul idacy od mostka do chrzgstki tarczowej, pocigga krtari na dél,
muskuly jezyka podnosza ja naprzéd i w tyl

W zwyezajnym stanie, powietrze z pluc wypchnigte przechodzi przez
krtai bez wydania najmniejszego diwigku; skoro za$ muskuly organu tego
skurezg sig, i powietrze szybko do niego wehodzi, to powstaje mniej lub
wigeej donosny glos. Opricz tego przekonano sig doswiadezeniem, Ze do
wydania glosu, potrzebna jest konieeznie czynnos¢ wigzadelek, |gdyz za ich
przecigeiem glos niknie zupelnie.

Wiadomo wszystkim Ze glos instrumentéw muzycznych znacznie sig zmie-
nia podlug tego, czy sq zrobione]z drzewa, z metalu lub innej jakiej materyi.
Dla tego tez u kobiet i dzieci, ktdrych glos odznacza sig wlaseiwym dzwig-
kiem, chrzastki krtaniowe sg gigtkie i;mniéj twarde, gdy przeciwnie chrza-
stka tarczowata u medczyzn jest bardzo twarda, a niekiedy calkiem sko-
stninla.

Nadto mezezyzni majg glosnig prawie o polowg wigksza, niz kobiety, co
nam takze tlémaczy rdinicg glosu w obu pleiach.

Uwaga. KoScei, muskuly, nerwy i narzedzia zmystéw sa wla-
fciwe  tylko zwierzetom i dla tego nazywamy je narzedziami
Zycia zwierycego, gdy tymezasem narzedziom zywienia, kra-
zenia sokéw i oddychania, jako wladciwym takze i roflinom,
nadano nazwe narzedzi zZycia roflinnego.

Czynnoéci te mozemy strescié w nastepujacej ;ibliczce.

P
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| narzedzi | Zmnych ezyli muskuiéw
I ruchu

biernych czyli kosci

Zycia ’ o=
Zwierzecego : mézgn mézdzkn
ukladu ! mézgo rdzeniowego gllm mﬂﬂﬂfgo
Nerwowego Freiuio
: wezelkowego
narzedzi
czucia dotykania,powonienia
zmysléw smaku, shuchu,
wzroku.
Czynnesci brania pokarmow,
rozdrabniania,
1. trawienia{ zasliniania, polykania, ioladkowego
trawienia wlasciwego { dwunastnicowego
Jjelitowego
2. Chlonienia mleczka ~
czynnosel serea
” t'n‘
dycia 3. Krazenia wlasciwego 5 gl ,
roglinnego : 5 naczyn wloskowatyeh
4. Wydzielania i wypacania
czynnosci klatki piersiowéj i pluc
5. Oddychanie 3 * s % :
| \ przeistaczania powietrza i krwi

6. Zywienia ezyli przyswajania
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Czlowiek (Homo).

Nie tylko ze wzgledu na dusze rozumna i niefmiertelna, lecz
i przez uksztalcenie ciala stoi na czele krélestwa zwierzecego.
Ma on cialo usposobione do postawy prostej. Jego stopy daja
mu dosé¢ obszerng podstawe w czasie stania lub chodu. Mu-
skuly nég jako utrzymujacych caly ciezar ciala, sa silniejsze od
innych. Szeroko$é miednicy oddalajac od siebie uda i stopy,
nadaje cialu ksztalt piramidalny i nlatwia utrzymanie réwno-
wagi; ksztalt i osadzenie kosei udowych nlatwiaja rozstawienie
nég a tém samém rozszerzanie podstawy ciala; przymocowa-
nie wreszeie glowy do kregoslupa, jej guzy stawowe, silne mu-
skuly laczace ja z karkiem, utrzymuja ten najszlachetniejszy
organ W postawie pionowej.

Nie mniej wazng jest dla czlowieka budowa palcéw u rak.
Ksiuk stosunkowo dluzszy niz u malp, sluzy mu daleko lepiej
do brania i przytrzymywania drobnych przedmiotéw; wszyst-
kie palce moga pornszaé sie oddzielnie, czego nie spostrzegamy
u zadnego innego zwierzecia. Czlowiek rodzi sie bezbronnym
i najdluzszego potrzebuje czasu do nabrania sit przy ktérychby
sam mogl sobie radzi¢. Lecz ta slabos¢ czlowieka wychodzi
na jego korzysé, zmusza go bowiem aby we wszystkich potrze-
bach szukal rady w rozumie, tym najpiekniejszym darze
Stworcy. Zadne tez zwierze niema stosunkowo tak wielkiego
moézgu, ani tyle zwojéw w jego polkulach bedacych glo-
wnym organem dzialai umyslowych. Zreszta nie widaé
w czlowieku Zadnego &ladu instynktu, tego wrodzonego prze-
mysh: wladciwego wszystkim prawie zwierzetom; wszy-
stkie jego wiadomosci nabyte badaniem, lub przekazane od
przodkéw za pofrednictwem pisma lub tradycyi.

Historya uczy nas, jak ludzie przechodzili ze stanu na wpét
dzikiego towedw, do koczujacego pasterzy, jak pasterze zamie-
niali sie z czasem w rolnikéw, tworzyli coraz wieksze osady,
spoleczenstwa, narody, jak w narodach zakwital przemysl, han-
del, nauki, sztuki i t. d. Slowem, jak czlowiek ze stanu
w ktérym znajdowal sie kiedys, przeszedt do tego w jakim sie
dzi§ znajduje.
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Podzial rodu ludzkiego na 6 szczepow.

Lubo caty réd ludzki zdaje si¢ by¢ jednym i tym samym,
gdyz wszyscy bez wyjatku ludzie moga wechodzi¢ z soba
w zwiazki, widzieé¢ sie jednak daja pewne dziedziczne rysy od
ktérychzalezy podzialna tak zwane szezepy, pokoleniaalborasy,
ktére wladciwie odmianami nazwaé by mozna. Powstaé one
mogly przez wplyw klimatu, pokarmu, sposobu zZycia i tak
dalej. Szezepbéw takich jest szes¢ glowniejszych, jako to:

1. Szezep Kaukazki odznacza si¢ pigknodcia owalu kitéry
tworzy glowa, czotem wysokiém, kierunkiem oczu poziomym,
wydatnoscig policzkéw matq, cera bialg lub $niada. Zajmuje on
Europe, Azye poludniowozachodnig i Afryke péinocna.

2. S. Mongolski ma  twarz przyplaszezona, czolo nizkie, po-
liczki wystajgce, oczy wazkie i ukodne, skére oliwkowa. Zajmu-
Jje on kraje Azyi wschodniej, péinocneji péinocnozachodniej.

3. S. Murzynski odznacza sig kolorem skéry czarnym, war-
gami wydatnemi jakby wywréconemi, czolem nizkiém, zebami
diuzszemi jak u szczep6éw poprzednich, nosem szerokim splaszezo-
nym, wlosem ezarnym kedzierzawym. Zamieszkuje Afryke ro-
dkows i poludniows, i wyspy Ameryki zwane Indyami Zachod-
niemi.

Trzy inne nie maja tak wybitnych cech jak poprzedt'xie, te sa:

4. Szczep Malajski odznacza si¢ skéra kolorn ciemnobrunat-
nego lub popielatego, czolem w tyt odchyloném, szezgkami wysu-
nigtemi naprzéd, wlosami‘dlugiemi, prostemi. Zamieszkuje wys-
py Malajskie, Nowg Zelandye, Nowa Brytanie, Nowa Kaledonie,
i ziemie Van-Diemen.

5. Szezep Polinezyjski ma skére oliwkowa lub czerwonobru-
natng, twarz podobng do kaukazkiego, zamieszkuje wiele wysp
oceanu Spokojnego, stanowigcych wschodnig czeéé Oceanii.

6. Szezep Amerykanski czyli miedziany, ma skére czerwono-
brunatng, brwi geste, oczy mate, wargi grube, whosy proste, bro-
de rzadkg, czolo nizkie wtyt odchylone, szczeki grube, tyl glowy
§pﬁaszczony; zamieszkuje lasy obu Ameryk pod nazwa ogélng

ndyan. ;

Podzial istot stworzonych na Hrolestwa.

Ilekro¢ czlowiek zatrzyma uwage swoja na przedmiotach roz-
maitego ksztaltu, majacych rézne przymioty wewnetrzne, zaraz
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umyst jego usituje ukladaé je w pewne grupy, i oznaczaé kazda,
z nich nazwiskiem wladciwém. Ztad wyniknalt podziat istot ten
$wiat skladajacych na trzy krélestwa, to jest: mineralne, obej-
mujace ciata martwe; jak kamienie, metale, sole, it. d.; rosti-
nne, do ktérego nalezq: drzewa, krzewy, ziola, trawy, grzyby,
it. d.; wreszeie zwierzece, w ktérém miedci sie czlowiek i zwie-

rzeta.

Kaide zwierzg oddzielnie wzigte, stanowi tak zwany osobnik czyli in-
dywiduum zooligiczne. Krélestwo zwierzgt sklada sig ze wszystkieh osobni-
kow zoologicznych, alemigdzy temiosobnikami jest pewna liczba takich, ktére
sq migdzy sobg zupelnie podobne; polaczenie ich stanowi gatunek (species);
zatem psy, konie, wiewiorki, tworza tylez oddzielnych gatunkéw. Jezeli oso-
bniki jednego gatunku réinig sig cechami bardzo malego znaczenia, otrzyma-
nemi przez staranne hodowanie, lub wglyw klimatn, to tworzg odmiany
czyli rasy. 7 polaezenia gatunkéw podobnych, to jest takich, ktére rozpo-
znajemy, po réznicach malowainych, tworzy si¢ rodzaj (genus), np. zop?;:-
czenia gatunkéw psa pospolitego, wilka, lisa, i t. d., tworzy si¢ rodzaj Psa.
Z polaczenia rodzajéw podobnychjpowstaja pokrewienstwa, i tak np., polacze-
nierodzajéw lasicykuny i w-yqfry, tworzy pokrewienstwo wysmukdych; polgeze-
nie niedzwiedzi szopéw, borsukow i rosomakéw, tworzy pokrewienstwo nie-
d#wiedziastych 1 t. d. Pokrewienstwa majace te same cechy, gléwniejsze
tworzg rzed (ordo), np. pokrewienstwa wysmuklych, niedzwiedziastych, i t.
d., tworzq rzed drapieznych. W podobny sposéb, z polgezenia rzeddw two-
rzg si¢ gromady (clasis), a z gromad dzialy krélestwa zwierzgecego. Kazde
zwierzg oznacza si¢ dwoma oddzielnemi W{:&z&mi, jeden z mich wskazuje
rodzaj, a drugi gatunek zwierzgcia, np. kot Lew (felis Leo), i kot Tygrys(felis
Tigris), sa gatunkami rodzaju kota (felis).

Dzialy krolestwa zwierzecego.

Zastanawiajac sig nad budowa zwierzat nas otaczajacych np.
konia, szezypawki i slimaka, spostrzegamy, Ze pierwszy ma jak
my szkielet wewngtrzny, oparty na kregostupie; nazwiemy go wiec
zwierzeciem kregowém; cialo drugiej sklada sig z czedei oddziel-
uych pierscionowatyeh, zwierzehu twardyeh, polaczonych ze sobg
stawami; jest wiec zwierzeciem stawowatém; ostatni wreszcie ma
cialo migkkie, gietkie, fatwo Sciagajacesie, nazwiemy go zatem
zwierzeciem migkkiém czyli dlamowém.

Ze wszystkich zwierzat ktérych budowa wewnetrzna zbliza sig
muiej lub wigcej do budowy eztowieka, konia, ptaka, weza, rybyi t. d.,
tojest z tych, co maja kolumne kregowa,i chocby $lady innych wspie-
rajacych si¢ na niej kodci lub chrzastek, utworzono dziat 1-szy kre-
gowych; ze zwierzat podobnych do szczypawki, muchy, motyla,
raka, pajaka, it. d., tworzy sie dzial stewowatych; wreszcie zwie-
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rzeta podobne do $limaka, ostrygi i t. d., tworza dziat 3-ci i ostat-
ni zwierzat slamowych.

Dzial 1 Zwierzeta Kregowe (Animalia
Vertebrata).

Cialo ich sklada si¢ z kodci lub chizastek, znajdujgeych sig
wewnatrz i otaczajacych je czeSci miekkich, jako to: nerwdw, mu-
skutéw, trzewiéw, narzedzi oddechowych i naezyn krwionosnych.

Wiazystkie kregowe maja mdzg 1 uklad nerwowy podwdjny, to
jest: mézgordzeniowy i wezelkowy; przez co posiadaja te same
zmysty; ktéreémy zanwazyli n czlowieka. Przyrzad trawienia
takze malo sie r6zni. Krew jest zawsze czerwonai krazy w na-
czyniach zwanyeh tetnicami i Zytami, Serce wprowadza jawruch,
ale budowa jego, jak réwniez budowa narzedzi oddechowych
u réznych zwierzat tego dziatu, jest rézna.

Tak doskonaly uklad tylu przyrzadéw wymagal pewnej przestrzeni na ich
dogodne  pomieszezenie, dla tego tez majmniejsze z kregow({ch przechodzg,
Jeszeze dlugosé jednego cala, sq wige olbrzymami w stosunku do wielu niekrg-
gowych, a ich organa gltowniejsze daja sig rozeznawaé dokladnie gotém okiem.

Podzial kr¢gowych na gromady.

Jedne zkregowych sq cieple, a drugie zimne w dotknigciu;
pochodzi to ztad, Ze jedne znich maja krew ciepla, a drugie zi-
mng. Wezmy np. cztery dobrze nam znane zwierzeta, jak kota,
wrébla, jaszezurke i szezupaka, dwoje pierwszych nazywaja sie
cieplokrwistemi, dwoje ostatnich zimnokrwistemi. Ot62 wszy-
stkie zwierzeta cieplokrwiste, ktére jak kot rodza sie zywe i karmig
w dziechistwie mlekiem swych matek, stanowia gromede 1-sza,
ssqeych; wszystkie cieplokrwiste, ktére na wzér wrébla majg,
pokrycie z pidr, tworza gromadeg 2-ga ptakéw. Trzecig groma-
de sktadaja gady, to jest: zwierzeta zimnokrwiste, jak jaszezurka,
i jak ona oddychajace plucami, 4-ta wreszeie i ostatnia gromade
tworza ryby czyli zwierzeta, takze zimmokrwiste, ktére na wzér
-szezupaka nie maja plue, lecz oddychaja skrzelami skiadaja-
cemi si¢ z blaszek bloniastyeh ulozonych na sobie jak karty ksiaz-
ki, i umieszezonych w oddzielnych jamach.

http://rcin.org.pl



41

Gromada I HEregowe Ssace
(Mamalia).

Zwierzeta tej gromady zblizaja sie do czlowieka nietylko
budows ciaka, lecz i sposobem Zycia w pierwszych chwilach po
urodzeniu., Szkielet ich sktada sig prawie z tych samych czedcl
co u cztowieka; réZnica zachodzi jedynie w uksztalceniu pojedyri-
czych kodei zastosowanem do sposobu Zyeia zwierzecia, i w prze-
dhuzenin kodcei ogonowej na zewnatrz ciata. Nie mniejsze podo-
bieistwo zachodzi w ustroju muskuléw, nerwéw, zmystéw, narze-
dzi trawienia, krazenia lkowi i oddychania. Najwyrazniejsza réznica
zachodzi w zmyéle dotykania, ktérego gléwnym organem u czlo-
wieka sg kotice paledw, a u ssacych korice pyska Iub wargi. Co
do narzedzi trawiemia spostrzegamy, Ze ssqce migsoZerne majg
Seiany zoladka cieisze, a jelita daleko krétsze od ssacych rosli-
nozernych, potrzebujaeych znacznie wiecéj ezasu do strawienia twar-
dych pokarmdw roslimnych; ssace zad wszystkozerne maja~ wnetrz-
nosei najpodobniejsze do ezlowieka, ktéry pod wzgledem pozy-
wania pokarméw jest zwierzeciem wszystkoZemém.

Wigksza czes¢ ssiqeych chodzi na ezteréeh koriczynach z glo-
wa zwréeona ku ziemi. W krajach goracych pokrywa je rzadki
i krétki whos; przeciwnie za§ w krajach podbiegunowych, wlos
ten staje sie dlugim, gestym i puszystym.

Najwiekszém zwierzeciem ssacém jest Wieloryb, iprzeszlo
sto stép dhugi; najmniejszém Kretomysz karzelek (sorex pygmeus),
dwa cale dluga, wazy pét luta.

Gromada ssqeych dzieli sig na dwie podgromady, to jest: pod-
ﬁfromadg ssacych doskonalycii, czyli starego $wiata, ipodgroma-
¢ ssacych niedoskonalych, czyli nowego $wiata. Pierwsze ro-
dza si¢ z czlonkami wyksztalconemi, i zamieszkujy kraje starego
ladu, 1w czesei Ameryke; drugie rodzg sig zupelnie niedolgine,
z cztonkami nie dajacemi sie prawie rozréZnié, i zamieszkuja wy-

Yacznie Nowa Holandyg z wyspami przyleglemi.

Podgromada l-sza. Ssace Doshkonale
(Monodelphia).

Ssace tej podgromady maja mdzg bardzo wyksztalcony, spo-
idto postaci sierpowatej; dzieli go na dwie pét kule. Jedne znich
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zyja wylacznie na powierzchni ziemi jak pies, inne jak wieloryb,
zyja wwodzie; z té przyczyny dzielimy je na dwa skupienia,
to jest: skupienie 1-sze ssgeych lgdowych i skupienie 2-gie
ssqeych wodnych.

Skupienie 1-sze. Ssace lagdowe.

Réznig si¢ miedzy soba zakoriczeniem paleéw, ktére u je-
dnych koriczg sie pazurami jak u ko#a, u drugich kopytami jak u
wotu. Z tej przyczyny skupienie to da sie podzielié na dwa po-
mniejsze, to jest: lgdowe pazwrowate i lgdowe kopytne,

Lgdowe pazurowate (unguiculata), maja palce gietkie okryte
w koricach cienkiemi blaszkami rogowemi. Jedne z nich maja na
wzér psa wszystkie trzy rodzaje zgbéw, czyli przyrzad zgbowy zu-
pelny, drugim brakuje kiéw jak wiewidrce, lub siekaczy jak le-
niwcowi; maja wige przyrzad zebowy niezupeny.

Pierwsze podlug uksztalcema koticzyn i zgb6éw dzielimy na
4 rzedy, to jest: 1° Czworor¢eznych, np. malpa pospolita; 2* La-
tajgeych, np. niedoperz; 3° Owadoiernych, np. jez; 40 Drapienych,
np. kot.

Rzed 1-szy. Czwororeczne (Quadrumana).

Zblizaja sie do czlowieka postacia ciala, objetoscia mdézgn,
ksztaltem i ukladem wnetrznosel. (F%g. 11 A.) Réinig sie za$
(Fig. 11, B.) kofcig czotowa znacznie wtyl odchylona, daleko
wezszg, niZz u czlowieka, szezgkami wystajacemi naprzéd, nosem
matym i plaskim. Otwér w kosei potylicznej tych zwierzat,
_ wiodacy do kregostupa, lezy znacznie wyzej niZz u czlowieka,
przez co glowa jest znacznie naprzéd wysunieta i pochylona, a
z przyczyny krétkiej szyi, obszernej klatki piersiowej i dlugich
obojezykéw, zdaje sig jakby wgnieciong w tuléw. Kodei biodro-
we, a tém samém i miednica sa wezsze niz u czlowieka, nie
daja wige cialu tak silnej podstawy w czasie stania na koriczy-
nach dolnych. Obie pary koriczyn u malp maja na koricach or-
gana chwytne na ksztalt rak ludzkich, albowiem ksiukich cho-
ciaz znacznie krétszy, moze stawaé naprzeciw kazdego z czte-
rech paleéw pozostalych. Palce te z przyczyny muskuiu poprze-
cznego w dloni, nie moga zginaé sie oddzielnie, co czyni te zwie-
1z¢ta niezdatnemi do robét wymagajacych przebierania paleami.
Malpy mieszkaja w lasach krajéw goracych, daleko zreczniej
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czepiaja sie drzew, niz chodzy po ziemi; chetnie nagladujy ezyn-
nogci ludzkie, prawie wszystkie dadzg sie oswajaé. Zreczne ipo-
jetne za miodu, glupiejy 1staja sie zlo§liwemi na staroéé. Dzie-
la si¢ na 4 pokrewienstwa: 1° Malpy starego swiata; 2° Matpy
amerykanskie; 3° Matpeczki; 4° Malpozwierze.
Pokrewlenstwwo 1-sze. Malpy starego Swiatn
(Simiae Catarrhinese). (. 11)

Majg czaszke zaokraglong, nos wazki, ztad nazwa wazkono-
sych (catarrhinae), cialo pokryte wlosem gestym i diugim.
\%’ mlodosei czeéé dolna ich twarzy wystaje naprzéd nie wiele
wiecej jak u murzynéw, w péZniejszym atoli wieku staje si¢ coraz
podobniejsza do pyska psa. W ogélno$ei muskuly twarzowe malp
tego pokrewienistwa sq wyraZniejsze nizu innych ssacych, przez
co na twarzach ich latwiej maluja sie wszelkie namigtnodci. Po-
karmem tych zwierzat sa owoce, jajka ptakéw, a nawet drobne
ptaszki, co tez wskazuje budowa kl6w; z resztq zgby ich sa po-
dobne do ludzkich i w té] samej liczbie, trzonowe tylko sa bar-
dziej seczkowate.

Malpy tego pokrewiefistwa dziela si¢ na Dezogonowe, jak
Orang-Utang 1ogomiaste, jak Magot i Pawian.

Rodzaj I-szy Orang-Utang (Pithecus). Odznacza si¢ od in-
nych malp brakiem ogona, i woreczkéw zuchwowych, twarzy, re-
kami i uszami gotemi, pyskiem malo wystajacym, klami nie wie-
le wigkszemi od siekaczy, a przytem niejakiém podobienstwem do
czrowieka, ktére spostrzegamy w ksztalcie glowy, objetoci mé-
zgu i wzrodcie ciala. Gatunek zwany Orangutangiem rudym (Pi-
thecus satyrus), ma unda i golenie krétkie, przeciwnie korczyny

rzednie tak dlugie, Zze gdy stoi dosiegaja kostek stepu. Cialo
jego pokryte jest wlosem rudym, z wyjatkiem twarzy golej, nieco
blgkitnawej, bez brwi i 1zeséw. Mieszka pojedynczo w lasach
wilgotnych Jawy, Sumatry i poblizkich im wysp; tam buduje sie-
dziby kunsztowne pomigdzy galeziami wysokich drzew. Jest
bardzo silny. ‘W razie napadei broni si¢ zaciecie, a dzieci swoje
zastania piersiami wlasnemi. Lubi bardzo grzaé sie przy ogni-
skach, niema jednak tyle pojetnosei, abhy dolozyl drzewa gdy
sig ogienn dopala. Mlodo zlowiony latwo sie oswaja, przywig-
zuje do czlowieka, i wyrecza go w niektdrych zajeciach gospo-
darskich. Malajezycy uwazaja Orangutanga za whadee laséw,
przypisuja mu wiele rozumu, isadza Ze jest tylko poéledniej-
szym szezepem czlowieka.
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Ze skor tego zwierzecia mamy futra piekne i cieple, zwane
malpami, podobne nieco do bobrowych, lecz nie tak trwate, i dla
tego mniej cenione.

Szympans albo czarny Orang-Utang (Pithecus troglodytes), malo co
mniejszy od poprzedniego gatunku, rézni sig odeni twarza brunatna, plaska,
uszami wigkszemi dowolnie rnchomemi, oraz brwig nad oczami  Précz twarzy,
xgee, piersi i czgsé brzucha szympansa sa gole, resztg jego ciala *)okrywaja, wlosy
krétkie, twarde, czarne lub ciemme, lecz 1zadkie. Na glowie ma czup-
ryng dluga i gesta, wiszaca z tylu 1z bokéw; koniczyny przednie kritsze jak u
orangutanga rudego, siggaia jednak do kolan. Te réznice sklonily wielu natu-
ralistow do uwazania tego gatunku za oddzielny rodzaj malp. Szympansy
chodza po ziemi z kijem w reku, ktéry im shuzy za podporg, a zarazem bron
zaczepng i odporna. Mieszkajg w malych gromadach, w glebi laséw. Tam
robig sobie szalasy, i wyplataja je zrgcanie trzcing. Napastowane pojedynczo
od Indzi lab zwierzat drapieznych, zwoluja na pomoc swoich towarzyszy.
Jezeli w takiej walee, jedna z malp zostanie raniong, to towarzyszki opatrujg
jej rane przeiutemi ziolami, i zwiazuja lykiem; jezeli zas ktéra z nich po-

egnie, to zagrzebujy starannie cialo w ziemi, iprzykrywaja lisémi, galg-
ziami, a nawet kamieniami.

W obyczajach Szympanséw mozna dopatrzeé¢ pewien stogieﬁ czei religij-
nej dla slonca; przed jego bowiem wschodem 1 po zachodzie schodzg sig
zwykle razem nad stromien wody, obracaja sig twarzami ku sloricu i krzy-
cza przerazliwie. Szympansy okazuja wiefe przywigzania do swych dzieci,
ktore trzymajac na reku Eieszczq ustawicznie. Czasem porywaja dzieci mu-
1zynom, 1 te starannie wychowuja.

Z wigkszych rodzajéw malp bezogonowych, zashiguje na uwage odkryty
dopiero w roku 1847, na zachodnich wybrzezach Afryki przez p. Savage ro-
dz:lj Goryl (Gorilla), mieszkaniec Nizsze] Gwinei, najwigkszy ze wszystkich
malp przeszlo 6 stép wysoki, dlugosé wyciagnigtych rak przechodzi 7 stép.
Odznacza si¢ palcami krétkiemi, bx‘ﬁowa ciala bardzo silng, polgezong
z nadzwyczajna odwaga, skutkiem czego tameezni mieSzkaxcy nie smieja {(I
zaczepiac.  Silnigjszy od Szympansa ma twarz bardziej wydluZona, lopatki
i kosei biodrowe szersze, siekacze gérne bardziej wysunigte, dwa ostatnie
trzonowe szezgki dolnej majg przypadkowy seczek ksztaltu pigty, Jedyny
blizej podany gatunek tego rodzaju, zwany Gorylem afrykanskim, (Gorilla

. ginaima twarz, rgce iuszy nagie, zresztg pokrycie mna calém eiele, zlozone
z dlugich wloséw koloru czarnego.

Rodzaj 2-gi Pawian (Cynocephalus). Kat twarzowy tego ro-
dzaju nie przechodzi 30° Pysk od przodu przycigty, ogon mniej
wigcej diugi, kly bardzo wielkie. Najwigkszym jego gatunkiem
jest Pawian wielki albo Djabel lesny (Cynocephalus mormon),
blizko 4 stopy dlugi; nalezy do wigkszych malp; chodzi na obu
parach konezyn bardzo grubych; ma pysk dlugi tepo uciety jak
u psa; barwe skéry zielonobrunatna. Szczegélniej jednak uderza
w oczy rozmaitosé koloréw na jego glowie: niebieskie jej poli-
czki ozdobione sg prazkami ceglasto czerwonemi, szkarlatnym no-
sem i brodg cytrynowo z6lta. Przytem dlugi ogon, woreczki
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przy pysku, i dwa duZe gole narosty miesne nawdach, dopelniaja
obrazu tej najdzikszej i najzlodliwszej malpy zamieszkujacej wy-
brzeza obu Gwinei. ) .

Rodzaj 3 Magot (Inuus). Wysokosé gatunku zwanego malpg pospolitg
(Inuus sylvanus), nie dochodzi 27/, stép. Malpa ta ma pysk szeroki i wysta-
jacy, przy nim torebki do$é obszerne; na grzbiecie wlosy koloru szaro Z6l-
tego, z pregami czarnemi, rgce czarniawe, okryte zwierzechu wlosami. Ma-
got zamieszkuje licznemi stadami pélnocng Afryke; pojedyriczo napotykaja
go na skalach Gibraltaru. Pod wzglgdem obyczajow nie wiele rézni sig
od innych gatunkéw malp, nie posiada jednak tak wielkiej Bojetno§ei jak
Szympans. Przed jedzeniem napelnia zywnoscia swoje torebki twarzowe;
tam réwniez chowa drobne przedmioty, ktére mu si¢ uda schwyei¢ pota-
jemnie. W gniewie, klapie szczekami, porusza si¢ raptownie i wrzeszezy
przerazliwie.

Z innych gatunkéw malp [starego Swiata, zasluguja jeszeze na uwage:
Dlugorak ezarny albo Gibon (Hylobates lar), Koczkodan zielony (Cercopi-
theus sabaeus), ¢ Kudlacz rudonogi (Semnopithecus nemaens), Nosaez ma-
scara (Nasatis larvatus).

Pokrewienstwo 2. NMalpy nowego swiata, czyli
Amerykanskie (8, Platyrrhinae). .

Malpy tego pokrewienistwa maja po 6 zebéw trzonowyeh, z kaz-
dej strony obu szezek, glowe podlugowata. Nozdiza szerokie,
otwarte na boki, rozdzielone sa przegrody szeroka idla tego na-
zywaja je szerokonosowemi (Simiae platyrrhinae). Oczy tych
malp leza po obu stronach twarzy, uszy ich sa nagie i zaokra-
glone; rece, z przyezyny malej ruchliwodci ksiuka, niezgrabne,
ogon bardzo diugi. Mieszkaja w najgestszych lasach Ameryki,
Yaig zrecznie po drzewach, do czego niektérym gatunkom poma-
ga ogon chwytny, to jest, tak zbudowany, ze malpa moze nim

czepiaé si¢ galezi.

Rodzaj 4 Wyjee (Mycetes). Ma glowe prawie piramidalng, szezekg dolng
bardzo wysokg, W niej znajduje sig bankowate przediuzenie koSei gnykowej
w ksztalcie trabki, ktéra lgczac sig z krtania, wzmacnia niezmiernie organ
glosu. Gatunek jego Wijee pospolity (Mycetes seniculus), jest najwigkszy
z malp Amerykanskich, przeszlo| 2 stopy dlugi, pokryty wlosem ciemno
kasztanowatym, ma ogon dlugi chwytny ku koincowi, i na tej stronie
w ktora sig zakrgea goly; podbrédek otacza broda zaostrzona spiczasto ko-
loru brunatnego. Mieszka gromadnie w Guiannie i Brazylii. Nazwisko
otrzymal od przerazliwego wycia, ktére wydaje zwlaszcza przed burzg, za
pomocy powyzej opisanego przyrzadu.

Do tego wienistwa nalezy takie rodzaj zwany Czepiakiem (Ateles),
nie majgqcy catkiem ksiuka rgk przednich.
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Pokirewienstwo 3-cie. Malpeczki (Arctopitheci).

- Male jak kotki. Maja koticzyny tylnenieco dtuzsze od przednich,
postaé powabna, gléwke malg okragly, twarz goly plaska, ksiuk
koniczyn przednich zaledwie przeciwstawny, pazury spiczaste jak
szpony przy wzystkich paleach, précz ksiuka koriczyn tylnych,
ktéry ma paznokieé plaski. Fazac po drzewach, pomagaja so-
bie pazurami, jak wiewiérki, gdyz ani ogonem, ani rgkami nie
moga chwytaé galezi. Zamieszkuja najlicznej Ameryke polu-
dniowg, Zywig si¢ owodami i owocami stodkiemi, napadajg i na
ptaki, ktérym wyjadaja mézg, iwysysaja krew, nietykajac migsa.

Tu nalezy rodzaj Malpeczka (Hapale), ma pysk kr6tki, nos
wydatny, tyt glowy od géry wypukly, siekacze Srodkowe u géry
szerokie, i odsunione od bocznych, na dole wazkie. Gatunek Mal-
peczka pospolita (Hapale vulgaris), 7 cali dluga, masci siwej na
grzbiecie i diugim puszystym ogonie brunatno obrgczkowana, mana
czole plame biala, a nad uszami dwa dlugie biale peczki wiho-
séw. W miejscach zamieszkania, to jest: w lasach Brezylii i Guja-
ny, nazywaja ja Uistiti. 7 innych gatunkéw zashuguja na nwa-
ge. ' Malpeczka zlota (Hapale aureata), podobna do pospolitej,
ma piekng z6ttozlotg barwe wilosa.

Pokrewienstwo 4-te. Malpozwierze (Lemuridae),

Odznaczaja sie pyskiem kofezystym, porosktym wlosami, nogami
tylnemi znacznie diuzszemi od przednich i budows ciata wysmuklg.

Tu nalezy Malpozwierz albo potmalpa (Lemur s. prosimia).
Rodzaj ten obejmuje kilkanadcie gatunkéw, z ksztaltu pyska po-
dobnych do lisa. Wszystkie te gatunki przez kly bardzo diugie
i zeby trzonowe seczkowate, zblizaja sie do zwierzat drapie/mych.
Ogon ich jest diugi, gruby lecz nie chwytny. Chodza na obu
parach koriczyn; mieszkaja na wyspie Madagaskar, i daja sig ukla-
daé do polowania jak psy.

Znaczniejsze gatunki tego rodzaju sa: Mongus bialoczolowy
(Lemur albifrons) i Matpozwierz mokoko (Lemur catta).

Rzed 2-gi. Latajje czyli Skrzydlate
(Chireptera).

Sa to male zwierzatka, ktére unosza si¢ w powietrzu jak
ptaki. Lot swéj zawdzieczaja blonie cienkiej tlustawej w dot-
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knigein, pét przezroczystej i poprzeplatanej naczyniami krwistemi,
laczy ona 4 palee konczyn przednich (tak diugie jak cale cialo
zwierzgeia) z koriczynami tylnemiiogonem zostawiajgc wolnemi
pieé¢ paleéw koriczyn tylnych i ksiuk przednich. Ksiuk ten jest
bardzo krétki i konezy sie pazurem haczykowatym. Pomaga on
zwieyzgeiu do chodzenia po ziemi, gdy zwinie blony skrzydtowe, i do
czepiania si¢ po dcianach jaskin, starych muréw lub strychéw,
w ktérych najezedciej przebywa. Kosei, muskuly, piersiowe i ramie-
niowe tych zwierzat sa stosunkowo bardzo silne, natomiast kodei
i muskuly koriczyn tylnych stabo si¢ rozwinelty. Przytem latajace
majq na zebrach i mostku wyrostki kostne, ktére stuza do silnego
przymocowania muskuléw piersiowych, tak waZnych przy lataniu
w powietrzu. Niemniej silne, dlugie izagiete sg obojezyki tych
zwierzat; sluzg one im do wzmoenienia kosci ramieniowych.

Moézg latajacych jest mniej rozwinigty niz u czwororgeznych,
ztad tez i pojetnodc ich jest daleko mniejsza. :

Latajace krajéw umiarkowanych, odbywaja sen zimowy wi-
szqe, przyczepione pazurami nég tylnyech w miejseu ciemném,
w téj saméj postawie co w ezasie spoczynku; wniesione jednak
do cieptej izby, w téj chwili budzq sie. Sa bardzo ciekawe,
ztad tez aby je zwabi¢ w jakie miejsce, nalezy machaé chustka
biata, przymocowang do diugiej tyczki.

Zwierzeta latajace dziely sie na 2 pokrewienstwa, to jest:
owadozernych i owocozernych. -

Pokrewienstwo l1-sze. Latajjce owadeozerne.

Maja konchy uchowe opatrzone listkiem wewnetrznym, czyli
podwdjne i'nagie. Shuch doskonaly nagradza im stabos$é i krét-
koéé wzroku. Drzien przepedzaja w ukrycin. Ze zmierzchem ino-
cg wylatuja za owadaminad bagna i stawy, a pozerajac znaczna
ilodé tych stworzen, przynoszq wielky korzy$é rolnikom. Lot
ich jest zygzakowaty, gdyz gomige za zdobycza, kieruja sig
w powietrzu stosownie do lotu przez nia obranego.

Zeby trzonowe latajacych tego pokrewieristwa, maja ostre
seezki wehodzace w dotki odpowiednie zebéw przeciwleglych, co
wlagnie shizy im wybornie do przytrzymywania owad6y, ktére-
mi si¢ Zywig.

Rodzaj b-ty Niedoperz (Vespertilio), ma u géry 4, u dohu
i siekaezy; u géry 4, 5 lub 6, udolu 5 albo 6 trzonowych zka.z_-
dej strony, trzy ostatnie wieloseczkowe. Gléwnym przedstawi-
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cielem tego rodzaju jest Niedoperz myszaly exyli pospolity (V.
murinus) (Fig. 12 A. B.). Ma cialo nieco wigksze od myszy
domowej, ogon 2 cale diugi, siag skrzydel dochodzi do pigtnastu
cali; uszy szeroko rozstawioue sa nagie u géry jaiowato zao-
kraglone, tak wielkie jak glowa, kolor wlosa od spodu jasno,
a z wierzchu czerwonobrunamy. Mieszka prawie w caléj Eunro-
pie. U nas stynie z tego gatunku grota Jerzmanowska pod Oj-
cowem; za wejsciem do niéj z pochodniami, odrywa sie zwykle
jeden ze $piacyeh najnizej niedoperzy, i krazac w okolo wnetrza
groty, budzi zwierzatka $piace najblizej; te latajac w poedobny
sposéh, budza nastepne w coraz znaczniejszéj liczbie tak, Ze
w koficu tworzy sie nad glowa zwiedzajacego ruchome sklepienie,
skladajace sie nieraz z kilkudziesiat tysiecy niedoperzy.

Niedoperz wielkouch (Vespertilis auritus), znacznie mniejszy
od zwyezajnego, précz péttora calowego ogona, 2 cale diugi, siag
skrzydel dochodzi do dziesigein eali; uszy tak wielkie jak reszta
ciala sg przy nasadzie zroste, podhwmie koliste. W spoezynku
uszy te skiadaja sie wpoprzek i skrecaja, przez co przykrywaja
kanat sluchowy. Skéra na Wielkouchu jest szara, z wierzchu
ciemniejsza jak pod spodem. Ogromne uszy stuza mu poniekad
za narzedzia dotykania wéréd miejsc ciasnych, w ktérych zwy-
kle przebywa. Nadto Opatrznodé dajac temu zwierzeein male
zastonigte wlosami oczy, nagrodzita te ulomnoéé shuchem wy-
borowym.

7 innych gatunkow niedoperzy zaslugujq na uwage N. migsny (v. serotinus)
N. karzelek (v. pipistrellus), N. zwyc:aj:y (v. noctula) N. wasalek (v. mysta-
cinusz, N. mopsik (v. barbastelus), N. Kukla (Kuhlii), N. Leisslera (v.
Leisslerii), . Dobenlona (v. Danbenlonii), i t. d.

Rodzaj 6-ty Liscionos (Phyllostoma),¥ma pysk wydtuZony. na-
brzekty, u géry i n dolu po 4 siekacze, liezba trzonowych zmienia
sig od 4 do 6, z kazdej strony obu szczek, ogon krétki. 7 ga-
tunkéw tego rodzaju zastuguje na uwage, Lescionos upior (Phyl-
lostoma spectrum). Mato wiekszy od sroki, ciemnorudy, z wy-
rostem na nosie w ksztalcie liScia. Jezyk brodawkowaty i wy-
suwalny, shizy mu do wydobywania owadéw z pod kory, nie za$
(jak mniemali dawni naturalisei) do wysysania krwi z ludziize
zwierzat. Nieco odmienne urzadzenie nég upiora, dozwala mu
zrecznie chodzié po ziemi, a nawet po gtadkiej podtodze, podczas
gdy niedoperz zwyczajny czolga si¢ po niéj niezgrabnmie. Ojezy-
zng tego zwierz¢cia jest Ameryka poludmiowa, a szezegllniéj
Brazylia i Peru.
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7 innych rodzajéw latajacych owadoZernych zaslugnja na uwage: Podkowiee
(Rhinolophus), ktorego gatunki podlowiee zwyczajny wielli (Rhinolophus ferrum
equinum) i podkowiec dwuliscienny (Rhinolophus hyposyderos), sa na pozér
podobne do niedoperzy, ale maja sklad glowy zupelnie odmienny; wyrostki
skérne na czole, uszy szerokie ostrokoriczyste. bez listkéw wewngtrznych,
i nozdrza nie na koicu p)';ska, jak u innych zwierzgt tego pokrewierstwa,
ale zwierzchu, etoczone blong majacy ksztalt podkowy. Oba te gatunki
mieszkajg w Europie umiarkowanej. Budowa ich ciala jest watla i delikatna,

skéra okryta wlosem dlugim, migkkim i jedwabistym
Polirewienstwo 2-gie. Latajace owocozerne,

Maja zeby trzonowe z koronami szerokiemi i plaskiemi do
zueia pokarméw roslinmych a nadewszystko owocéw. Tu naleza
dwa rodzaje, to jest: pies latajacy i Lotokot. Oba mieszkaja na
wyspach przylegltych Indyom Wschodnim i Zywia sig wylacznie
owocami.

Rodzaj 7. Pies latajacy (Pteropus). Liczba zgh6w jak u Liscionosow, pysk
wyciggniety jak u psa, jezyk dlugi spiczasty ma na sobie Koiczyste broda-
whki bardzo twarde, ksiuk t\lugi i moeny. Gatunek jego: Pies latajacy pospoli-
ty (Pteropus edulis), jest najwigkszym z niedopcrz{, rzechodzi bowiem wiel-
koscia kota domowego, a sigg jego skrzydel dochodzi do eztercch stép, ma
uszy sredniej wielkosci, ksiuk i palec wskazujgey opatrzone silnemi pazu-
rami. Najezesciej bywa czarny Iub ciemnoszary z glowa podobng do psie{';
rudawq, takiemiz pregami na grzbiecie. Krajowcy wysp wschodnio Indyjskie
poluja nai dla smacznego migsa.

aj 8. Lotokot (Galeopithecus), ma koriezyny zlaczone przedinzeniem
skory rozciggajgcej sig od szyi do ogona. Skoérata zastgpuje miejsce blon
i shuzy tylko do przeskakiwania z dizewa na drzewo. Eapy Lotokotéw maja
niejakie podobienstwo do rgk malpich, i dla tego rodzaj ten moina uwazac,
za przejiciowy od czwororgeznych do latajacych. 7 gatunkéw dotad pozna-
nych zasluguje na uwage: Lotokot ezerwony (Galeopithecus rufus).

Rzed 3-ci. Owadozerne (EInsectivora ).(/7.12)

Sa to male zwierzatka z pyszezkiem ku konicowi golym, ryj-
kowato przediuzonym, nogami krétkiemi. Chodza na calych sto-
pach gotych od spodu, i dla tego liczono je dawniej razem z niedZ-
wiedziami do Nastopnych. Palce ich maja pazury silne, usposo-
bione do kopania ziemi. Zeby trzonowe uzbrojone ostremi stoi-
kowatemi seczkami; z siekaczy dwa lezace na przodzie, sa u nie-
ktérych rodzajéw znacznie wieksze od pozostalych, zastepujac
zwierzetom tym kly krétkie i mato uzyteczne. W budowie we-
wnetrzné) owadoZernych zashuguja na uwage: mézg mniéj rozwi-
nigty niz u latajacych, ztad pojetnosé jeszcze mniqzza. a zmy-
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sty préez wechu stabo wyksztateoue; zupeiny brak kiszki §lepéj,
przez co zwierzeta te trawiae predzej, sa bardzo zarloczne i
przynosza wielkie korzysei w gospodarstwie, wytepiajac owady
szkodliwe.

Prawie wszystkie owadoZerne mieszkaja w krajach umiarko-
wanych i zimnych. Mlode ich przychodza na Swiat gole i §lepe
w liczbie 4-ch do 6-ciu lub 8-miu. 7 pomigdzy kilkunastu rodza-
jéw tych zwierzat opiszemy 4 gldwniejsze, jako to: Jeza, Kreta,
Kretomysz i Chochota.

Rodzaj 9. Jez (Erinaceus), ma u dolu 4, a ugéry 5 sieka-
czy, z tych dwa drodkowe znacznie diuzsze od pozostatych.
Gléwnym jego gatunkiem jest JeZ pospolity (Exinaceus europeus).
Skére jego pokrywaja od spodu whosy rudawe, a z wierzchui
z bokéw twarde kolece rogowe. Muskul grzbietny dozwala zwie-
rzecin naginaé glowe i tapy do brzucha, przez co zwija sie jakhy
w kule uzbrojona koleami i tym sposobem broni si¢ od napasel.

Jez ma glowe blizko 3 cale diuga; ciato 10, a ogon jedno ca-
lowy: uszy krétkie, wzrok staby, lecz za to wech doskonaly, ze-
béw w szezgce gérnej 20, w dolnej 16. Zamieszkuje wydrazenia
pod korzeniami drzew, w rozpadlinach skal, pod kamieniami,
krzakami, wsréd suchych lisei, ktére gromadzi staramnie. Do
owych miejse chroni si¢ na zime, i wnich zasypia; w nich takze
robi gniazdo i wychowuje mlode wliczbie od 4 do 7. Jez za-
raz po urodzenin jest bladoréZowy; juz na skérze jego dostrzeds
mozna kropki koloru ciemniejszego, ktére sa zarodkami koledw;
a skoro dojdzie do wielkosel kwrzego jajka, juz jest zupelnie
okryty kolecami. .

Osobliwsza jest rzecza, Ze temu zwierzeciu nie szkodza uka-
szenia wez6w jadowitych i pozywanie trucizn, nawet takich jak
arszennik. Chowaja go po domach ktére oczyszeza z robactwa
i myszy; poZzera nawet z cheiwodéeig i bez szkody po kilkadzie-
sigt kantaryd, ktérych kilka truje psa.

Rodzaj 10. Kret (Talpa), posiada u géry 6, a u doln 8
siekaczy, kly wystajace, n géry 7, u dolu 6 trzonowych pokry-
tych seczkami. Znanym powszechnie gatunkiem tego rodzaju jest
Kret pospolity (Talpa europea) (Fig. 12, ). Ma cialo walko-
wate, nie liczac jednocalowego ogona, 5 cali ghugie, a 2 wy-
sokie, oczy male, ukryte we wlosach delikatnych kolorn ciemno-
brunatnego, stueh, mimo braku czeci ucha zewnetrznéj, bhardzo
dobry; pysk zakoriczony ryjkiem wspartym na kostee krétkiej
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wladciwej temu tylko zwierzecin. Ryjek ten jest tak czulym, ze
najmniejsze werni uderzenie moze zahié zwierze.

Lapy przednie kretéw sa krétkie i szerokie; lezac ukosnie,
mogy sie zwracaé¢ wtyl i naprzéd. Od strony ksiuka wzma-
cnia je plaska sierpowata kostka, temu tylko rodzajowi wladciwa.

Yapy kreta mozna poréwnaé z szerokiemi lopatami, ktéremi
zwierze ryjac ziemie odizuca ja jednoczesnie ku tylowi. W ogél-
nodci cala przednia czedé szkieletu kreta zbudowana jest wyla-
eznie do wkopywania sie w ziemie: topatke ma diuga i sztabo-
wata, obojezyk krétki prawie kwadratowy. Mostek podobnie jak
u latajacych ma wyrostek kostny, ktéry stuzy do przymocowa-
nia muskutéw, nadajacych ruch krétkim lecz silnym kosciom ra-
mieniowym. Przytem mostek tego zwierzecia przedluza sig¢ ku
przodowl pod szyje az do glowy, co w polaczeniu ze szczegél-
ném przedinzemem przedramion, nadaje czesci przedniej tutowia
kreta, gruboéé najwieksza z ktérej kawalek tylko glowy wysta-
wacé moze.

Kret nie zasypia na zime, lecz glebiej jeszeze zakopuje sig
w ziemie, gdzie kopie bardzo sztuczne nory w ksztalcie koryta-
rzykéw podziemnych. Jedne znich sa koliste, a drugie rozcho-
dzg si¢ od nich w ksztaleie promieni. Zwierze to jest pozyte-
czne na polach, ktére oczyszeza ze szkodliwych owadéw, a szko-
dliwe na lakach: kopce bowiem bhedace jego dzietem czyli kre-
towiska, nie dozwalajac kosi¢ do$é nizko trawy, sa przyczyna
znacznej straty siana.

Z rodzajéw zblizonych do kreta zasiuzuja na uwage: Zlofo-
wlos zielonawy (Chrysochloris capensis), 1 iefojes tanrek (Cen-
tetes ecaudatus), przejéciowy od Kreta do Jeza.

Rodzaj 11. Kretomysz (Sorex), madwa gorne frodkowe siekacze u do-

Iu zghkowane, u giry sgezkowate, dolne naprzid wygigte, pysk ryjkowaty,
nogi pigciopalezaste, chodzi na calych podeszwach golych 1 nabrzmialych.
Glowng  przedstawicielkg tego rodzaju zwievzat jest Kretomysz pospolita
(Sorex vulgaris), postacig 1 sposobem zycia podobna do myszy domowej, rézni
sig jednak przyrzgdem zgbowym zupelnym, pyszezkiem ryjkowato {zakon-
czonym jak u kretéw, ogonem czworograniastym. Oczy ma wyraine, glos
dobny do glosnego Swierszezenia, przebywa po polach, krzakach i budynkach.
Zwierzgein temu przypisywano dawniej jadowitosc, zapewne z tej przyczyny, e
koty brzydza sig jego migsem woniejacém silnie inieprzyjemnie. Aretomysz
wodna (S, fluvialis s. fodiens), najwigksza z rodzaju kvetomyszy rézni sig od
innych i;atunkéw tém, zema przy pierwszym i pigtym palen kazdej lapki
whoski dlugie i szczecinowate, ktore pomagaja jel przy plywaniu. Przytem
ma uszy i oezy bardzo male, grzbiet czarny mienigey sig, na sloricu czerwona-
wy, brzuch Zéltawobialy. Mieszka nad brzegami rzek w okolieach gérzystych
gdzie gniezdzi sig po jamach i w nich zasypia na zime bez otr¢twiena, a w cza-
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sie dluzszych odwilzy szuka Zywnosei pod lodami. Z innych, gatunkéw kreto-
myszy zastugujg na uwagg: Kretomysz karzelek (8. pygmeus), K. pajacek
(8. araneus), i K. bialawa (8. leuco«fon). it

j 12. Chochol albo Bobroszezur (Myogale). Dlugosé gatunku zwanego
Chocholem demara  (Myogale moschata), wynosi 13 cali, Pysk konczy ,sig
trabkg d{ugq, gietkg i ruchliwg, wlos na grzbiecie brunatnopopielaty. pod
brzuchem bialosrebrzysty; ogon krétszy od ciala, przy osadzie nabrzmialy,
z bokéw sciesniony, szerokiiplaski, pokryty drobng luska. Powyiej ogona
lezy kilkanascie gruczolkéw wydajgeych plyn zupelnie podobny do pizma.
Chocholy nie majg uszow zewngtrznych, oczy ich sa bardzo male; nogi procz
blon'spinajgeych palce, maja na koricach strzgpie twardych wloséw. Mieszkaja
najwigeej pomig Donem i Wolgg, po brzegach rzekijezior. Kopig jamy
do ktérych wehod znajduje sig nad wodg, lecz w kierunku tak ukosném, ze
siedlisko zwierzgcia jest zawsze suche. Skéry chocholéw dajg nieosobliwsze
futerka, a ogony silnie wonicjgee kladg sig do szat dla odpedzania moléw,

Rzed 4-ty. Drapiezne (Carnivora).

( Odznaczaja sie silnemi szezekami) (Fig. 13, A. 7 B.). W kaz-
dej znich stercza dwa wielkie kly nieco zakrzywione u giry,
pomiedzy niemi stoi 6 siekaczy. Zeby trzonowe maja postad
rozmaita, najwiekszy znich wystaje w érodku, lub nieco dalej ku
tylowi, 1 nazywa si¢ mig¢soZernym (dens sectorius). Miedzy nim
a klem, mieszczg sig trzonowe niewlasciwe (dentes molares spurii),
po za nim za$ tak zwane sgczkowate (dentes molares tritones),
koniezace szeregi zehéw trzonowych.

Ksztalt i urzadzenie tych zghéw zalezy od wigkszej lub
mniejszej drapieznosei zwierzecia, i tak: zwierzeta karmigee sie
zdobycza zywa, maja zgby najostrzejsze, a szczeki najkrétsze,
uzywajgce za$ pokarméw mieszanych, to jest, zwierzecych i ro-
élinnych, maja zeby zwlaszea trzonowe, mniej ostre, a szczeki
dhuzsze.

W budowie tulowia drapieznych (F¥g. 714.) napotykamy te
osobliwodé ze mostek ich sktada sie z kilku oddzielnych kostek
polgcezonych ze sobg ruchomemi chrzgstkami, i odpowiadajacych
kregom kolumny pacierzowej.

Konczyny glrzednie tych zwierzat najezeSciej nie posiadajg
obojezykéw, i dla_tego nie moga si¢ zwraca¢ na boki. Wyja-
tek pod tym wzgledem stanowia koty, wydry i borsuki, ktd-
rych obojezyki jakkolwiek stabo rozwinigte, dozwalaja jednak
zwierzetom tym wykonywaé przedniemi koficzynami, pewne ru-
chy hoczne, potrzebne im do chwytania zdobyczy, ptywania w wo-
dzie, lub kopania ndr. :

Palce drapieznych korieza si¢ pazurami silnemi w postaci ha-
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czykéw, ktére sa dwojakie, to jest: nie mogace sie wsuwaé czylt
mewswwalne, jak u psa i wsuwajace sie w palee zwierzecia, czyli
wsuwalne, jak u kota.

Mézg tych zwierzat jest lepiej rozwinigty jak u owadozer-
nych, ztad tez maja wieksza pojetnoéé i zmysly doskonalsze;
szezegélniej jednak celuja wzrokiem, stuchem i wechem, jako
zmystami ulatwiajacemi wyszukiwanie zdobyeczy.

Jedne z drapieznych chodza jak owadoZerne na calej stopie
zwykle obnazonej, i nazywaja sie nastopnemi (plantigrada), in-
ne za$ na koiecach paledw, i te nazywamy napalezastemi (digi-
tigrada).  Pierwsze miedeimy w jedném pokrewienstwie NiedZ-
wiedziastych, drugie za$ dzielimy na cztery oddzielne pokre-
wienistwa, to jest: wysmuklych ezyli lasicowatych, pséw, kotéw
i wiwerréw.

Brapiezne Nastopne (Plantigrada).

Polhirewienstwo I-sze Xiedzwiedziaste (Ursidae).

Zwierzeta tego pokrewienistwa odznaczajy si¢ cialem gru-
bém, pyskiem przedtuzonym, podeszwami nagiemi. Chodzg na
calych pieciopalezastych stopach, i dla tego z latwodcia moga
stawaé, a nawet chodzié na tylnychnogach. Pazury ich sy sil-
ne, ale tepe i niewsuwalne.

'sl.‘]l: nalezg cztery rodzaje: NiediwiedZ, Szop, Borsuk i Ro-
somak.

~ Rodzaj 13. Niedzwiedz (Ursus). Zwierze to jest krepe, nie-
zgrabne, czlonki ma grube, chéd ciezki, ogon bardzo krétki,
ez0lo powyZej oczéw wypukte, pysk kukoticowi ciefiszy tepo sig
kofiezy.| Zab miesozerny szezeki gérnej jest niewyraznie odzna-
czony, W szezece dolnej bardzo maly, po za nim znajduja sie
trzy wielkie stozkowate, zajmujace z obu ‘stron szezek miejsca
tych zebéw, ktéren innych drapieznych nazywamy seczkowatemi.
Budowa czlonkéw czyni niedZwiedzia niezdolnym do szybkiego
biegn, ale ulatwia mu stawanie na tylnych tapach, i wdrapy-
wanie sie na dyzewa, ktére temiz lapami obejmuje bardzo zre-
cznie. Gléwnym przedstawicielem tego rodzaju zwierzat jest
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Nied2wied? pospolity (Ursus arctos), 4 do 6 stép diugi, 3 sto-
py wysoki; cialo jego pokryte jest wlosem dlugim, gestym
1 grubym; na pysku i tapach krétkim i czarnym; na barkach,
grzbiecie, udach i nogach brunatnokasztanowatym; na uszach,
bokach glowy i brzucha, Zéttawym. Gatunek ten jest mniej dra-
pieznym od innych miesoZernych, co wskazuje budowa jego ze-
béw zastosowana bardziej do Zucia owocdw i korzonkéw, niz do
rozdzierania migsa. Dlategotez zjada wszystko co tylko zwierzetaro-
$linozerne jesé moga. Pozera takze myszy, ptaki, jaja. a nawet
owady, $limaki i robaki. Mieszka w gérzystych lasach Europy,
zyje samotnie, i napada na ludzi tylko wtenczas, gdy go zacze-
pia. Legowisko zaklada w jaskiniach i rozpadlinach skal, lub
w wydrazeniach drzew starych, w nich spoczywa prawie caly dzien,
a wieezorem wychodzi szukaé positkun. NiedZwiedzie tego ga-
tunku spia przez pare najzimniejszych miesiecy, odzywiajac swe
cialo tlustoscia nabyta w jesieni.

W puszezach litewskich odrézniaja dwie odmiany tego ga-
tunkun, temi sa: wedzwied: Bartnik, malego wzrostu. bardzo
zrgeznie whazi na drzewa, i wyjada midéd pszezotom lednym bhez
zadnej obawy ukaszenia; i niedZwied: Wolarz, daleko wiekszy;
ueza go rozmaitych sztuk; w tym celu ktada mu na tylne tapy
drewniane chodaki i wprowadzajana piec rozpalony: tam mimowoli
i checi musi trzymaé przednie tapy do géry, przystepujac tylne-
mi, a piszczalka kieruje ruchami.

Niedzwiedz bialy (Ursus maritimus), najwickszy i najdrapiez-
niejszy z rodzaju niedzwiedzia, 9 stép diugi, 4 wysoki, ma glowe
dluzszy i szyje bardziej pociggla niz niedzwiedZ pospolity. Fu-
tro jego biate, $éniezyste, wpada gdzie niegdrie w kolor Zélty;
migkkie za$ kudly podobniejsze sa do welny, niz do prostego
wlosa. Mieszka w okolicach kota biegunowego, plywa bardzo
zrecznie, pozera ryby, drobne zwierzeta ziemnowodne, mozna go
jednak przyzwyczaié do pokarméw roslinnych.

. Niedzwied? czarny (U. americanus), mniejszy od dwéch po-
przednich gatunkéw, Zyje w Ameryce, skére jego pokrywaja who-
8y czarne, lénigce i delikatne, przez co futro jest drogo cenione.

Rodzaj 14 Szop (Procyon), ma z obu stron kazdej szezeki po
jednym wielkim zebie miesozernym, za kazdym z nich po dwa
seczkowate n géry, i pojednymu dotu, przed niemipo 3 trzonowe nie-
wladciwe u géry, a 4 u dolu; [ pysk krétki, spiczasty, glowe z ty-
h szeroka, nozdrza gole, wasy dlugie, uszy $redniej dhugodei,
nogi niezbyt dlugie, pieciopalezaste. Gatuuek Szop pracz (Pro-
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cyon lotor), ma 2 stopy dilugodci, gardlo i pysk biale, przez
czoto i nos czarna krese; grzbiet szarobrunatny, ezarniawy, po-
popielaty, lub zéltawy; brzuch jasniejszy od grzbietu; ogon na
stope diugi, kosmaty, ozdobiony czarnemi obraczkami: oczy wiel-
kie, zywe, z6ltozielonawe; pazury ostrokoficzyste. Szop jest zwie-
rzeciem zwinném, latwo wdrapuje sie na drzewa, nie zbliza sig
do mieszkaii ludzkich, lecz przebywa w lasach gérzystych nad
strumykami, gdzie zjada szezury wodne, gady, ryby, jaja ptasie
i ptaki. Przed spozyciem pokarmu ma zwyeza] obmywaé go
w wodzie, i dlatego dodane mu nazwe gatunkowa Pracz. Mie-
szka w Ameryce pélnocnéj. Inny gatunek szopa zwany rako-
Zermym, mieszka w Ameryce poludniowéj, i Zywi sie najwiecej
rakami, krabami it. d.

Oba te gatunki daja sie oswajaé¢ 1 zamieniaé na zwierzeta
domowe. Poluja na nie dla miesa i futra, ktére odznacza sie
diugim i delikatnym wlosem.

Rodzaj 15. Borsuk (Meles), ma dwau géry, a 4 u dohu trzo-
nowe niewlasciwe z kazdej strony, przytem za zehem miesozer-
nym prawie tepym, jeden tylko seczkowaty wiekszy w gérnéj,
a mniejszy w dolnej szezece. (Pysk wystajacy, konchy uchowe
male, cialo walkowate, krepe, pokryte grubym i gestym wlo-
sem, okolo ogona gruczol wydzielajacy cieez silnego zapachu,
nogi 5-cio palczaste. Gatunek jego Borsuk pospolity (Meles ta-
xus), préez G-cio calowego ogona, przeszlo 2 stopy diugi, na
jedny stope wysoki; z wierzchu szarobrunatny, pod spodem czar-
ny; ma z kazdej strony glowy podiuzna prege czarna nad ocza-
mi 1 uszami, pod temi zas druga prege biala. Zwierze to, ma-
jac cialo dlugie, nogi krétkie, pazury u lap przednich silne, lat-
wiej od innych kopie nory podziemne 4 do 5 stép glebokie,
krete, niekiedy kilko pietrowe; w nich przez cala zime zasypia,
a latem przebywa calemi dniami, wychodzae za zdobycza do-
piero po zachodzie storica.

Borsuk zamieszkuje Europe umiarkowana, karmi sie gtéwnie
Jjagodami, owocami i ziarnem. W braku pokarméw roélinnych
odkopuje gniazda os ziemnych, wyjadajac z nich miéd; wyjada takze
Jajka z gniazd kuropatwich, a glodem tylko przyciéniety rzuca
si¢ na mniejsze od siebie zwierzeta. Mlodo zlowiony przywia-
zuje si¢ do swego pana jak pies, i stucha jego rozkazéw. Ze
skér borsukéw robia torby mysliwskie.

Rodzaj 16. Rosemak (Gulo), ma po 3 u géry, apo4 u do-
lu trzonowe niewlasciwe z kazdej strony, préez tego za zebem
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miesozernym jeden maly seczkowaty z obu stron kazdej szezeki.
Rodzaj ten ma glowe okragla, pysk iuszy krétkie, ogon miernie
dhugi, nogi 5-cio palczaste z silnemi pazurami. Gatunek jego
Rosomal: potnocry (Gulo borealis) préez 8-mio calowego ogona,
pottrzeciej stopy diugi, ma glowe na przodzie léniaca, czarnobru-
natna, grzbiet brunatnokasztanowaty z lata czarnobrunatng
w drodku i pregami Z6éttemi pobokach. TUpatruja w nim pewne
podobienstwo do wyzta z krétkiemi nogami. Mieszka w wielkich
lasach na péhmocy, od morza Bialego do Uralu i Leny; dawniej
znajdywano go w lasach polskich i litewskich, a nawet w Niem-
czech. Jest {zwirzeciem najdrapieZzniejszem ze swego pokre-
wienstwa. Zywi sie ptakami i ssacemi na ktére czatuje na drze-
wach latem 1zimg. Poluja naridla futra, ktére jest ciepte i oka-
zate, ‘lecz nieco za cigzkie.

Drapieine Napalczaste (Digitigrada).

Pokrewienstwo 2-gie. Wysmukle czyli Easicowate
(Mustelinae).

(Zwierzeta tego pokrewienstwa maja glowe i uszy zaokraglone,
pysk krétki. Zeby ich miesoZerne maja za soba po jednym tyl-
ko seczkowatym. (Cialo ich jest dugie, wsmukle i gietkie, no-
gi krétkie pieciopalcowe; pazury nie wsuwalne ostrokotficzyste,
ogon dilugi. Moga przetazié przez bardzo ciasne otwory z po-
wodu' urzadzenia ich klatki piersiowej, ktéra bardzo znacznie zwe-
zaé sie moze. Po dizewach czepiaja sie bardzo zrecznie za po-
moca ostrych pazuréw. Wszystkie sa nadzwyeza) drapiezne,
w glodzie nie przepuszezaja nawet wlasnemu gatunkowi 1 moc-
niejsze pozeraja slabsze; mieszkaja w miejscach ustronnych
wszystkich kilmatéw, lecz dla zdobyczy zblizaja sie do siedzib
Indzkich, skéra ich jest lekka i mana sobie pigkny 1 gesty whos.

Pokrewietistwo Wysmuklych obejmuje trzy gléwne rodzaje
a mianowicie fasice, kuny iwydry.

Rodzaj 17. (Easica (Mustella). Ma glowe okragla, pysk
bardzo krétki, z kaizdej strony szezeki dolnej po trzy, a w gérnej
po dwa trzonowe niewlasciwe,| jezyk okryty brodawkami szorst-
kiemi; palce wiecej jak do polowy blona spiete. Prowadzi zycie
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nocne,  daje cieple i delikatne futra. Gléwna przedstawicielky
tego rodzaju jest Lasica pospolita czyli Faska (Mustella vulgaris).
Diugoéé jej, préez ogona, wynosi cwieré lokeia. Z wierzchu
brunatnordzawa, uspodu biala. Whkrada si¢ zrecznie do gole-
bnikéw i wyrzadza wielkie szkody w kurnikach, tam jezeli przez
otwdr zhyt ciasny unie$é ptaka nie moze, wyjada mu mézg i wy-
pija krew.

Eakoma na midd, w zimie napada ule i wypedza znich
pszezoty.  Osiedla sig w norach krélikow, w szezelinach skal,
w pniach drzew wydrazonych krajéw umiarkowanych i péinoenych.
Miodo zlowiona oswaja sie latwiej niz inne gatunki zjej ro-
dzaju. Niektére odmiany }aski maja futerko zéte, a w porze zi-
mowej hiale.

Lasica gronostaj (Mustella erminea), czyli tasica wielka, jest
znacznie wieksza od laski: ma bowiem cialo, oprécz 4-ro ecalo-
wego ogona, na l-na stope diugie, 3 eale wysokie. Glowa réw-
nej grmbosci z tulowiem nadaje temu zwierzeciu postaé niefo-
remna. Gronostaj ma inna barwe w lecie a inng w zimie; w lecie
howiem kolor jego skéry jest brunatnokasztanowaty, biaty lub 261-
tawy pod spodem, a w zimie zupelnie bialy, précz ogona ktéry
w kazdej porze roku, ma barwe¢ brunatma, czarna przy koicu,
a ZéMa przy nasadzie. Obyczaje gronostaja zblizaja sig do la-
ski od ktérej jest dzikszy inie zbliza si¢ weale do mieszkan
ladzkich. Chowany w domu, nie bieleje w czasie zimy i z tru-
dnodcig daje si¢ oswajaé. Futro gronostaja, gdy ma kolor $nie-
imobiaty z pigknym polyskiem, naleizy do najdrozszych, i zdobi
plaszeze krélewskie.

Fasice Tehorz (Mustella putorins). Ciato 16 cali diugie, précz
8-miocalowego ogona, pokrywaja wlosy brunatnoczarniawej bar-
Wy. na grzbiecie ciemniejszéj, a jasniejszej po bokach; koniec
pyskaiuszy biate. Latem przebywa na polach iw lasach; w zi-
mie przyblizasie dozabudowai wiejskich, i zaklada gniazda w staj-
niach, spichrzach i stogach siana; w dzied épi, wieczorem wy-
chodzi na zdobycz. W polu towi przepiérki, kuropatwy i sko-
wronki. Skéry tchérza daja pigkne, lekkie i cieple futra zwane
elkami damskiemi.

Z inmych gatunkéw lasic zasluguja jeszeze na uwage: Lasica perewiastka
(Mustella sarmatica), mieszka pomigdzy Donem i Wolgzvq; Lasica ﬁ':el (Mustel-
la furo), zamieszkuje pilmoeng Afryke: ZLasica norka (Mustella lutreola),
pojawia sig w naszym krajn i w innych wmiarkowanych.

Rodzaj 18. Kuna (Martes). Wysmukle tegorodzaju sg bardzo
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podobne do Yasic, réznig si¢ tylko od mich pyskiem dluzszym
Jezykiem pokrytym brodawkami migkkiemi 1 liczbgy trzonow yeh'
niewlaseiwych, xtm('lych W szezeee gérnej znajduje sie po trzy, aw do-
Inej po cztery z kaZdejstrony. Gléwna przedstawicielka tego rodza-
ju zawierajacgo wiele gatunkéw jest HKuna domowa czyli ka-
mionka (M. foina), opréez 10-cio calowego ogema, péttory sto-
py dluga i 8 cali wysoka, dochodzi wige wielkodei $redniego
kota. Ma futro czerwonopopielate, wpadajace w kolor ezarny,
szezegdlniej na szezycie grzbietu i nogach; pod brzuchem jest
bardziej popielata, szyje za$ i podgardle ma biale i dlatego
to nazywaja ja jeszcze bialoszyjo. Zwierz¢ to nie zapuszcza
sie do laséw, ale przebywa w poblizu doméw, po wsiach imia-
steczkach; tam lowi szezury i myszy, ale nieréwnie wiecej wy-
rzadza s1kndy w ptastwie domowém, ktére dusi, a uduszenym
ofiarom wyjada moézg i wypija krew, ciato ich za$ pozera tyl-
ko w czasie glodu. Mlode kuny daja sie tatwo oswajaé i che-
tnie jedza midéd i siemi¢ konopne.

Kuna lesna (M. martes). Opréez 1-no stopowego ogona, 2
stopy diuga, skére jéj w czasie zimy pokrywa gesty i diugi wlos
kolorn ciemnokasztanowatego, kolor ten ped brzuchem blednieje,
na ogonie i nogach wpada w ezarny, ana podgardlu i szyista-
je sie z6ttym. Co do sposobu Zycia r6zni sie od domowej tém,
ze stroni od miejse zamieszkatych, a tém samém zywi sie zwie-
rzetami 1 ptakami lesnemi. Mieszka wraz z bialoszyja w umiar-
kowanych 1 pélnoenych krajach Europy i Ameryki. Nor nie
kopie, lecz szuka gniazd gotowych, wypedza z nich wladcicielki
i mrzadza wedlug upodobania.

Futro kuny lesnej, mianowicie na pdéioey, jest piekne i dro-
gie, nazywaja je tumakami, i dzielg na kamiemme czyli
skalne i borowe czyli lesne. Borowe pochodza z kuny lesnej,
i sa drozsze od skalnych, ktére otrzymujemy z biatoszyi.

Kuna sobol (M. zibelina), podobna do kuny pospolitej, roz-
ni si¢ jednak tém, Ze ma nogi do samych paleéw pokryte wio-
sami. Wtlos na sobolu jest brunatnopolyskujacy, w zimie czar-
niawy, w lecie bledszy, na podgardlu szarawy, z przodu zas glo-
wy i uszéw bialawy. Dhugodé sobola, opréez 10-cio calowego
ogona, wynosi péttory stopy, wysokos¢ 8 cali; wielkos¢ wige je-
go nie przechodzi wielkosci kuny domowej. Mieszka w péimoc-
nej czeSci Europy i Azyi, przebywa w gestych zaroslach nad
brzegami jezior 1 rzek, nie zblizajac si¢ nigdy do mieszkan ludz-
kich. Futra soboli sa bardzo kosztowne, najwiecej cenig sy-
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birskie z okolic Irkucka. Dziela je na dwa gatunki: zimowe
czarne, cokolwiek z siwym wlosem 1 te hywaja najdrozsze, i letnie,
mniej wigcej brunatne, nie tak geste, maja mniejsza wartosé.

Do rodzaju kun licza jeszcze: Kune Amerykanske dajacy
piekne futro, ktére w handlu nazywaja elkami mezkiemi i Awlan-
ka, ktérego pigkne Zéite futro, farbuja niekiedy na kolor bru-
natny i sprzedaja za sobolowe.

Rodzaj 19. Wydra (Lutra), ma glowe szeroka, splaszezona;
w obu szezekach po trzy trzonowe niewladciwe z kazdej stro-
ny, jezyk nieco szorstki, palce zakoiiczone ostremi pazurami,
spiete sq w calej dlugodci swojej blona; dlatego tez plywa wy-
bornie, w ezém dopomaga jej ogon poziomosplaszezony; po zie-
mi za$ z przyezyny krétkosci nég czolga sig niezgrabnie. Futro

na wydrach jest podwdjne. Sktada sie ono z whloséw diugich,
1$nigeych, grubszych przy koricu niz w podstawie i z bardzo deli-
katnej wekny, mAcheJ whos znacznie krétszy, gestszy i daleko
migkszy. Wydry Zywia si¢ gléwnie rybami, mieszkaja w pobli-
zu wody, wdzieni ukrywaja sie, a wnocy wychodza na Zer.
Tu naleza 2 gatunki, to jest: Wiydra pospolita i Wydra morska.

Wydra pospolita (Lutra vulgaris). Opréez jedno stopowego
ogona, dwie stopy diuga i jedna wysoka, ma pysk tepo zakori-
czony, ciato znaeznie grubsze od kun i lasie, z wierzchu ciemno
a pod ~apodem czarnobrunatne, koniec pyska i podgardle jasno-
szare.  Zywi si¢ nie tylko pokarmami zwierzgcemi, lecz takze
migkka kora i paczkami roflin. Mieszka w Europie i Amery-
ce. Futro jej, szczegdlniej zimowe, jest do$¢é kosztowne; naj-
lepsze z wydry wirginijskiej. Migso ma silny zapach, podobny do
rybiego. Mlodo zltowiona wydra oswaja sie, przyueza do towie-
nia ryb, i przywiazuje sie jak pies do czlowieka.

Powiadaja ze wydra lowiac raki i ryby, znosi je na jedno
miejsce, zostawiajac z ryb thy, a zrakéw przednie nogi. My-
Sliwy napotkawszy te szczatki, czatuje na wydre: lecz jezeli jej
odrazu na miejseu nie zastrzeli, to zwierze ucieka do wody
i pod nia przyezepiwszy sie do czegokolwiek, zdycha.

Wydra morska czyli kamczalska (Lutra marum) Znacznie
wigksza od pospolitej, gdyz przeszto 3 stopy diuga, a blizko
p6itory wysoka. Skéra jej brunatnolénigeej barwy zmieniajacej
sie wzglednie do polozenia whosa, daje pod nazwiskiem bobréw
kamczatskich, najdrozsze ze wszystkich futer. Glowa, podgarle,
spod ciala i nogi przednie sg szarobrunatne ze srebrnym poly-
skiem. Zwierze to mieszka gléwnie na wyspach Aleutskich
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w Kameczatee i na zachodniem pobrzeZzu Ameryki péinocnej, fu-
tra jednak amerykanskie sq nieco mniej cenione. Niektérzy
zoologowie uwazajg ten gatnekza oddzielny rodzaj Wydrozwierza
(Enchydris).

Do pokrewieristwa lasicowatych policzyé moina rodzaj Smierdziel (Me-
phitis), skladajacy sig z 17 gatunkow, mieszkajgeych po wiekszej czesei w A-
meryce. Wszystkie Zyja w norach przez siebie wygrzebanych i odznaczajg sig
odrazejaca wonig, maja kly stozkowate, a zghéw trzonowych w gdmmej szezece
trzy lub cztery, w dolnej 4 lub 5 z kazdej strony, z tych jeden lub 2 w girze,
a trzy nadole sa trzonowemi niewlasciwemi. Précz tego smierdziele charakteryzu-
ja sig dlugiém futrem, wiechowatym ogonem i prega idacgod nosa na wierzch
glowy i przez gzbiet,

Polirewienstwo 3-cie. Psy (Caninae).

Odznaczaja sie pyskiem dlugim stozkowatym, nogami wyso-
kiemi z ktérych przednie nie posiadajac obojezykéw nie moga
zwracaé sie na boki. Obie za$ pary koriczyn maja pazury tepe,
niewsuwalne, usposobione do grzebania w ziemi. Zwierzeta te-
go pokrewienistwa, biegaja predko, i maja wech doskonaty; dzie-
?Sie na psy i hyeny, ktére budowa zebéw zblizajn sie do

otow.

Rodzaj 20. Pies (Canis), ma po trzy falszywe zeby trzono-
we z kaidej strony szezeki gérmej, a po cztery w dolnej, i po
dwa seczkowate za kazdym migsozernym; jezyk gladki, miekki,
listkowaty. Nogi jego przednie sg piecio a tylne cztero pal-
czaste; wzrok bystry, niemniej dobry shuch, lecz nadewszystko
celnje wechem. Gléwnym przedstawicielem tego rodzaju jest
Pies domowy (Canis familiaris). Rézni sig od innych gatunkéw
tego rodzaju ogonem w gére zakreconym. Przyehodzi na $wiat
$lepy, i dopiero dziesigtego lub dwunastego dnia przeziera. Zy-
je 14 lub 15 lat, czasami do 20-tu; wiek jego poznaje sig¢ po
zebach: te za mlodu s biale, ostre i koriezyste: z wiekiem te-
pieja. czerniejy 1 staja sie bardziej nieréwnemi.

Pies jest bardzo szybki i wytizymaly w biegu. Dziurki czyli
pory jego skéry sa tak male, Ze nie przepuszezaja potu,
1 dlatego zwierz¢ to nie poci sig nawet w czasie najgoretszym,
ale gdy jest mocno zgrzane, zieje wywieszajac jezyk; plywa do-
brze. Powonienie u niektérych szezegélniej odmian pséw unzy-
wanych do polowania, jest nadzwyczajne. Niekiedy zdarza sig
ze po uplywie jednej doby wynajduja $lad, a po nim i legowi-
sko zwierza. Szacowne to zwierze podlega chorobie strasznej

http://rcin.org.pl



61

dla samego czlowieka. zwanej wscieklizng. Zdaje si¢ Ze zby-
teczne zimma 1 gorgea, zwlaszeza nagle przejscie z jednego
z tych stanéw powietrza w drugi, niedostatek czystej wody i od-
osobnienie podezas wiosny, daja najezedeiej powéd do tej cho-
roby. W krajach goracych, a zwlaszeza miedzyzwrotnikowych
wicieklizna catkiem nie istnieje.

Skéry pséw po wygarbowaniu uzywaja na rekawieki, ezapki,
i bebny.

Gléwniejsze odmiany pséw sa nastepujace:

1) Pies owezarski albo Fundel (Canis familiaris pastoralis s. domesticus)
Jest miernego wzrostu, ma uszy krétkie i proste. Cialo, wyjawszy pysk, pokry-
wajq wlosy 5lugie. Futro z tej odmiany uzywa sig na buty podréine.

2) PYies dowiecki (C. f. sagax venaticus), czyli ogar, ma cialo dlugie, ogon
podniesiony, siers¢ gladka, uszy dlugie zwieszone.

3) Brytan (C. f mollosus) ma wspaniala postawe, siers¢ gladkg, pysk kré-
tki, cialo grube. Wigkszy jeszeze od niego jest brytan angielski, ktdrego
uiywajg do szezwania niedzwiedzi i dzikow.

4) Piesynefundlandzki (C. f. terrae novae s. canadensis), z budowy ciala
podobny do owczarskiego; ma jednak oderi poteiniejsze muskuly, przytem
odznacza si¢ blong spinajgca palce prawie do polowy ich dlugosci, plywa do-
skonale i ch¢tnie ratuge tongeych.

5) Wyzel (C. f. subeaudatus), podobny do ogare, ma jednak lagodniejsze
i roztropniejsze weirzenie, nogi diuzsze, pysk nieco krétszy a cialo grubsze.

6) Pudel (C. f. aquaticus). ma wlos welniasty z ktérego robig kaftany dla
reumatyczn)"‘cal;. Jest on najpojetniejszym ze wszystkich psow, jak to
zdaje sig wskazywaé jego czolo znacznie wypuklejsze niz u innych odmian tych
zwierzgt

7) Chart (C. f._leporarius), ma cialo diugie, wysmukle, glowe ksztaltng
dhuga, oczy wielkie, ogon dlugi, zgby spiczaste i bardzo biale, piers szeroks,
nogi przednie i tylne dlugie i proste. Rgczoscig ilekkoseig biegu, przewyz-
sza inne psy, natomiast ma slabszy wech, a zwierzyng Sledzi okiem; tu nale-
iy takie pies goly turecki.

8) Jamunik albo taks (C.f. vertagus), ma nogi bardzo kritkie na boki
skrzywione, cialo dlugie, uszy szerokie i obwisle, uZywaja go do polowania
na zwicrzeta kryjgce sig })o jamach, jako to: lisy borsukiit d.

9) Pies sybirski (C. 1. sibiricus), podobny do kundla, lecz znacznie wig-
kszy, skora jego pokryta pigknym czarnym wlosem, daje ciesle futra, po-
dobne do niedzwiedzi amerykanskich. Mieszkancy okolic podbiegunowyeh
zaprzegaja psy tej odmiany do sanek.

10) }Wops C. f. fricator), odznacza sig pyskiem krétkim, grubym, ro-
zdwojonym, zgbami wystajacemi i ponurem wejrzeniem.

Oprocz Fowyiszych odmian liczg jeszeze wiele innyeh, jak np., pies cy-
ganski (C. f. zingarorum), islandski (l Y. f. islandieus), dunski (C. f. danicus),
pudelek jedwabisty (C. f. extrarius), pies z géry S-go Bernarda uzywany do
ratowania podréZnych z zasp sniegowych i t. d.

Pies szakal (Canis aureus), podobny do wilka, ale mniejn{. bo tylko 3
stopy dhugi. Nazywajg go zlotowilkiem dla Z6ltoczerwonego koloru jego wlo-
sa, po ktorym przebijajg si¢ plamy czame i popielate, podgarle ma Zdlto-
biale. Ogon porosnigty gestym popielatym wlosem, jest na korcu czarny.
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Prowadzi Zycie drapieine i odkopuje trupy z mogil. W braku pokarméw mig-
snych, zjada rzemienie, stare trzewiki i korzenie roslin. Chodzi stadami
od 40 do 100, wyje 1 szczeka przerailiwie, daje sig oswaja¢ jak pies, mie-
szka w Grecyi, Afryce pomocnej, Azyi poludniowej i zachodniej.

Pies wilk (Canis lupus), podobny do psa domowego, lecz
znacznie wiekszy, gdyZ nie liczac ogona, cztery stopy dingi,
trzy wysoki. Ogon wilka jest prosty, zwieszony, puszysty i 2
stopy dlugi. Wlos gesty, dosyé dlugi i twardy, jest letnia po-
rg plowoszary, w zimie zéttobrunatny, lub z6itawoszary; pod
brzuchem zawsze brudnobialy, na Yapach przednich ma czarng
podiuing prege. Zdarzaja si¢ takze odmiany wilka biale, zwla-
szeza W krajach péinocnych.

Wilk ma budowe ciala silniejsza od najwiekszego psa do-
mowego. Syty chroni si¢ wlasy, wnich we dnie $pi, a wno-
¢y wychodzi dla szukania zywno$ci. Rdéwno ze $witem wraca
w gestwing; zglodnialy staje si¢ odwaznym i podstepnym, zo-
krada sig nawet do domdéw mieszkalnych, i porywa cokolwiek
unies¢ moze. ‘W krajach pémocnych w czasie zimy wilki taczg
sig w gromady, i wspélnemi sitami napadaja na zdobycz. Zwie-
rzgta te mnie daja sie nalezycie oswoié, chowane w domu od
szezenigeia, nabieraja wraz z wiekiem, coraz wigcej dzikodei i in-
stynktu drapieznego. Psy czuja do wilkéw jak najwieksza odra-
zg, i zdaleka ostrzegaja szczekaniem o ich zblizaniu sig. Ze skér
wilezych  wyprawiaja cieple, lecz ciezkie i niezbyt delikatne
fatra zwane wilczurami, tlustodci za$, przypisujg pewne wlasno-
dei lekarskie.

Pies lis (Canis vulpes) (F%g. 14). Lis pospolity, préez ogona, dwie
stopy dlugi, jedna wysoki, ma kolor skéryplowy, zwierzchu ru-
dawy, biatawy z pod spodu, w tyle i za uszami czarny. Rézni sie od
psa. glowa znacznie szersza, pyskiem spiczastym i ogonem diu-
gim na péltory stopy, okrytym wlosem puszystym i gestym.
Lis jest zwierzeciem nocném, Zrenica jego podiuzna Ww ciggu
dnia jak u kotéw, jest okraglta w nocy jak u pséw pospolitych
Caly dzien $pi w gestwinie, lub przechadza sig powoli w pobli-
zu swej jamy, ktéra niekiedy kopie sam, a najezesciej zabiera
krélikom. W niej mieszka tylko wtenczas, kiedy karmi dzieci
lub bedae w niebezpieczenistwie. Zywi sie ptastwem, mniejsza,
zwierzyna 1 owocami kwaskowatemi. Mieszka w Europie
umiarkowanej, rosnie do drugiego roku, a zyje do 13-go.

Lis liczz wiele ‘odmian -edznaczajacych sie picknym wlosem; wazniejze
znich sq: Lis bialy (V. lagapus) koloru popielatego Iub bialego, zamieszku-
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je kraje podbiegunowe. We wrzesniu jest ezysto bialy, wyjawszy prege czar-
niawg na karku i lopatkach, z powodu ktoréj nazywaja go krzyzakiem. W Li-
stopadzie prega znika, a lis staje sig calkiem bialy. Od grudnia do marca
ma wlos najdiuzszy, i w tenezas futro jego najwiecéj si¢ ceni.

W krajach félnocnych Europy, Azyi 1 Ameryki, a mianowicie w Syberyi
wschodnie) i Kamczatee, mieszka lis Jzatis (V. Isatis), ktérego fatro bar-
dzo pigkne, ma dwie odmiany, to jest, olowianosniadg, ezyli tak zwane
lisy niebieskie i sniadawoczarng, drozszg od poprzedniej, znang pod nazwi-
skiem lisow czarnych.

Oprécz powyzszych odmian, znajduje si¢ jeszeze: lis plawy (V. fulvus),
mieszkaniec Ameryki, lis 26ltozloty, mieszkaniec Syberyi, lis siedmiogrodzki,
podobny do szopa i lis podolski z podbrzuszem bialém.

Rodzaj 21. Hyena (Hyena). Zwierzeta tego rodzaju réznig
sie od pséw, budowa zebéw; maja bowiem po trzy trzonowe
niewlasciwe z obu stron szezgk, i po jednym sgezkowatym tyl-
ko w szezgce gérnej. Préez tego nogiich sa 4 palezaste, tylne
krétsze od przednich, ztad przéd ciata stoi wyZej, a grzbiet
pochyla si¢ znacznie ku tylowi. Wlosy na grzbiecie najezone
tworza rodzaj grzywy. Jezyk szorstki zbliza ten rodzaj do po-
krewienistwa kotéw, od ktérych jednak znacznie si¢ rézni nie
tylko cechami powyZej wymienionemi, leez takze budowa pazu-
r6w niewsuwalnych i ogonem krétszym, na dét zwieszonym.
Sq to zwierzeta nocne, bardzo Zartoczne, mieszkaja w jaskiniach.
Mlodo ztowione daja si¢ oswajaé, a nawet okazuja pewne przy-
wiazanie do czlowieka. Zywig sie trupami, ktére wygrzebuja
¢ ziemi, wszelkiemi nieczystosciami wyrzucanemi z doméw i
muiejszemi zwierzgtami. Glos ich dziki i przerazliwy przypo-
mina wycie wilkéw polaczone ze szezekaniem ochryplych pséw.

W rodzaju tymodréZniamy trzy gatunki, to jest: Hyene prego-
ward, abisyiske 1 kropkowana.

Hyena pregowana (H. striata), Opréez ogona, 3 stopy dluga, blizko 2
wysoka; szarozéltawa, ma na nogach i bokach ciala brunatne pregi idgce
poprzecznie. Pysk, podgardle i dosé dluga grzywa ma grzbiecie, sg koloru
czariiego. Uszy dlugie kornczyste sy prawie nagie. Mieszka w Syryi, Persyi
i Afryce pélnocnej.

Hyena abisyiska (H. abissinica), Znaeznie wigksza od pregowancj, précz
2 stopowego ogona, blizko 5 stop dluga, 3 wysoka. % ksztaltu ciala zbliza
sig bardziej do psa.  Grzbiet jej jest mniej spadzisty jak u pregowanej, od
ktorej roini sig takze kolorem rudobrunatnym przy uszach 1 na glowie ble-
dszym, oraz grzywg czerwonobrunatng. Pregi na skérze tego zwierzgeia, réznia
sig s‘msopem u{oz’eniu od tych, ktére widzelismy w gatunku poprzednim;
tam bowiem, zwlaszeza na nogach szly poprzecznie, tu zas podluznie. Hyena
abisyriska przewyzsza pregowang nietylko wielkoseia, lecz takie smialoscig
i odwaga, Psy nie maja dos¢ émialosei, aby ja zaczepiac¢ lub deigaé w otwar-
tém polu, tymezasem pregowang pokonywaja z latwoseia.

http://rcin.org.pl



64

Hyena kropkowana (H.crocuta); ezyli Tygrysowilk, co do wielkodei trzyma
grodek migdzy dwoma poprzedniemi. ~Ma ‘skdre szaroczerwong czarnopopla-
miong, glowg rudg, na czole i migdzy oczami ezarniawa, pysk ezarny; spod szyi
bialawy; ogon do polowy ciemmorudy. ku koricowi czarny; grzywe kritszg
niz gatunki poprzednie. Zamieszkuje okolice e\({n'zyladka Dobrej Nadziei, daje
si¢ ukladaé (Yc‘)) polowania. Wydaje glos posredni migdzy jekiem a krztusze-
niem sie czlowieka wymiotujacego.

Polhirewienstwo %-te, Moty (l-‘elidae).

Maja ciato walkowate i gictkie, glowe okragly, pysk krétki,
szezeki moeno uzbrojone, poruszane sa przez krétkie i silne mu-
skuly. 7 obu stron kazdej z nich znajduja sig po za klami dwa
trzonowe niewlasciwe, 1 jeden wielki migsozerny. Seczkowate
znajdujg sie tylko w szczece gérnej, po jedném z kazdej strony,
jak wrodzaju Hyeny.

Préez tego koty odznaczaja sie jezykiem szorstkim pokry-
tym brodawkami rogowemi naksztalt koleéw. Pieé¢ paleéw
u nég przednich, a 4 u tylnych, maja przy kotieu pazury tu-
kowato $ciesnione bardzo ostre, osadzone w ten sposéb, ze zwie-
1z¢ moze je weding woli wysuwaé naprzéd, lub weiggaé we-
wngtrz palca. Ze zmysléw celuja stuchem; wzrok ich nie zdaje
sig siegaé daleko, ale widza w nocy, a wigksza ich czeé¢ ma
Zrenice W postaci szezeliny pionowej. Wlos na skérze maja
zwykle migkki delikatny, cala powierzchnie ciala czula. Ostro-
7ne w branin pokarméw wachaja je, zanim zaczng pozywaé.
Nie napadaja otwarcie na zdobycz, ale czatuja na nig ukrywa-
jac sie podstepnie w stosowném dla siebie miejscu. Znajduja
sig po calej powierzchni ziemi, wigksze jednak gatunki trzyma-
ja sig stale krajéw miedzyzwrotnikowych.

Pokrewienistwo kotéw miedci w sobie jeden tylko rodzaj, kté-
rego gléwne gatunki sa: Kot pospolity, K. lew, K. kuguar, K.
tygrys, K. jaguar, K. ryé, K. ocelot, K. lampart, K. pantera,
K. gepard.

Rodzaj 22. Kot (Felis). Giéwnym przedstawicielem tego ro-
dzaju jest kot pospolity (Felis domestica). Pochodzi on z przy-
swojenia kota dzikiego, od ktérego réimi sig cialem mniejszém,
i jak wszystkie przyswojone zwierzeta, rozmaitoseiq koloru ské-
ry i tagodnoscig obyczajéw.

Kot dziki (Felis catus). Préez ogona, przeszto 2 stopy diu-
gi, i jedng stope wysoki, szarobrunatny, z wierzchu nieco z6i-
tawy, pod spodem szarozélty, zczarnemi pregami w poprzek
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i takiemiZz obraczkami na nogach i ogonie. Mieszka w wigk-
szych lasach Europy; Zywi sie mniejszemi ssacemi i ptakami, za
ktéremi zrgcznie tazi po drzewach. Z odmiany czarnej tego
zwierzgcia wyprawiaja piekne i nie drogie futerka zwane jonatami.
Kot lew (Felis leo). Najwiekszy i najokazalszy ze wszystkich
kotéw; rézni sie od pokrewnych sobie gatunkow glowa podniesio-
ng do géry, prawie czworograniasty,” wspanialy (samcowi tylko
whasciwg) grzywa, majestatyeznym chodem, dumném wejrzeniem
i rykiem budzacym trwoge pomiedzy wszystkiemi prawie ssacemi.
Te toprzymioty sklonily starozytnych do nadania temu zwierzeciu
tytulu krola zwierzat
Diugoséé Iwa opréez ogona, dochodzi do 7-miu stép, wy-
soko$é blizko 4; samica jest o jedna czwarta mniejsza, i nie
posiada grzywy; ogon 3 do 4 stép dlugi, koriezy sie peczkiem
whoséw osadzonym na koleu rogowym, wihadciwym temu tylko
gztunkowi. Lew jest najsilniejszym ze wszystkich kotéw, je-
ém uderzeniem nogi tamie krzyze koniowi, a zamachem ogo-
na powala na ziemig eztowieka, robi skoki na kilkanadcie stdp
dlugie, a wolu bez wysilenia za soba wleeze. Przed walkg
uderza si¢ po bokach ogonem, wtedy grzywa mu si¢ najeza
i ostania glowe, wszystkie muskuly drgaja, ogromme brwi za-
staniaja 7renice, wyszezerza kly strasznej biatodel, wysuwa jezyk
nasadzony koleami i pazury prawie tak diugie jak palce. Ryk
Iwa rozlega si¢ pomiedzy gérami, jak huk grzmotéw w oddali;
nie nalezy go jednak uwazaé za oznake gniewu, zwlaszeza gdy
nie jest krétkim i przerywanym. Lwy ryeza zwykle po jedze-
niu i przed burza; gdy jeden z nich dobedzie glosu, nagladujg
go zaraz wszystkie inne, ezy to samee, czy samice.

Wistarozytnosei znajdywano lwy we wszystkich 3 czgsciach starego ladu. Za
czaséw Herodota byly dosé pospo{itcmi w Greeyi, a nawet dochodzily do Tra-
gyi i Macedonii; dzis znajdujg sig tylko w Afryce i pobliskich jej krajach

zyi,

y:,‘ztery sa gléwne odmiany lwow: 1° L. barbaryski (L. barbarieus), kto-
rego grzywa przedinzasie w kosme wlosow idaeych przez srodek brzucha az do
nég tylnych. Kolor wlosiow zéltoczerwony wpada w brunatny, miejscami
z czarnym pomieszany; 2° L, perski (L. persicus), znacznie mniejszy, graywa
Jego nie przediuza sig; 3° L. senegalski (L, senegalensis), riini si¢ od poprze-
dnich bardziej zoltym kolorem skiry i grzywy; 4° Lew prayladlowy, ma barwe
skory calki m zolta lub prunatng.

Wszystkie te sdmiany lwéw karmia sig wylgeznie migsem ktorego po-
trzebuja od 20-tu do 30-tu funtéw dziennie, Mlode przychodza na Swiat
z otwartemi oczami w liczbie od 2 do 3 lub 4. Samcom w trzecim dopiero roku
rosnie grzywa, do tego zas wiekunie réznigsigna pozér od samic; w 4 tym lub
5-tym roku Zyeia dojrzewajy zupelnie, a zyjg do lat 30 lub 40-tu. Lwy okazu-

5 .
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ja wiele przywigzania do swoich dzieci, chowajg je w miejseach najustronniej-
szych i bronig do upadlego. Pewnego razu kolonisci i oficerowie francuzey
w Algierze wytropili podobne gniazdo skladajace sig z samea, samicy i dwojga
malych lwigtek. Samiec widzge niebezpieczenstwo i niemoznosc ratunkn, za-
stanial swém cialem towarzyszkg i dzieci. Po jego zabiciu lwigtka zdazyly
uciec. W $lad za niemi poszla samica, lecz na drugi dzien znaleziono wszystko
troje bez zycia.

K. Kuguar czyli lew Amerykanski (F. coneolor), od trzech do czterech
stép dlugi, ma glowe okragla, pysk nieco tgpy i szeroki, Ogon jego przenosi
dlugosé reszty ciala wraz z glows, skora ciemnoczerwona jednostajna lub ozdo-
biona w czarne plamy. mieszkuje lasy srodkowej i poludniowej Ameryki.
Nie napada na ludzi, napastujge tylko mniejsze od siebie zwicrzgta.

I tygrys (F. tigris), wielkoScig réwna sie lwu, lecz jest
odert wysmuklejszy, ma glowe lepiej zaokraglona, nogi stosun-
kowo diuzsze, pysk krétszy, skérg koloru jasnozéitego z wierz-
chu, pod spodem bialego, wszedzie w poprzek czarno i niejedno-
stajnie pregowang. Podobnie jak lew, czatuje na zdobycz nad
brzegami rzek i strumykéw, gdzie zwierzeta roslinoZerne przy-
chodza pi¢ wode dla ochlody. Rany klami jego zadane docho-
dza do 4 cali glebokodei, 1 sa tak cigzkie do wyleczenia, Ze
eztowiek przez nie dotknigty zwykle Zyé przestaje. Mlodo zlo-
wiony tygrys latwo si¢ eswaja, piedci jak kot ze swoim panem,
i jest mu bezwarunkowo postusznym; taka byla shymna tygry-
sica Nerona, ktéra na rozkaz swego pana, rozszarpywala osoby
nie majace szezedcia podobaé sig cezarowi.

Tygrysy mieszkaja w Indyach Wschodnich; tam dopuszezaja
sig strasznych spustoszeni; napadaja na ludzi nawet idacych gro-
madnie, jak to mialo miejsce z kawalerzysta angielskim, ktére-
go tygrys $ciagnat z konia i uniést w las, za nim towarzysze
zdolali poépieszyé z pomoca.

K. Jaguar czyli Ty 'gv‘_:/s amerykariski(F.onca), nieco mniejszy od tygrysazwyezaj-
nego, szes¢ stép diugi, ma ogon stosunkowo krétszy, ozdobiony od spodu czar-
nemi pierscieniami, gny konen prawie czarny; skorg ja.snoﬁlowq. na brzuchu
prawie bialg, na grzbiecie i bokach zoltawa, upstrzong obrgezkami czarnemi
z takiemiz kropkami we $rodku. Lezy one w 4 lub 5 rzgdéw poprzecznych
po obu stronach ciala zwierzgcia. Dwie sa odmiany jaguara: czama i biala;
obie mieszkaxj)q w Ameryce poludniowej, zwlaszeza W blotnistych okolicach
Paraguaju. Polujg na nie za pomocg stryczka zwanego lasso, ktéry zrgcznie
zarzuciwszy na szyjg zwierzgeia, ¢iggna je gwalttownie, jadge w pelnym galopie
na dzielnym koniu,

K. lampart (F. leopardus), Opréez dwustopowego ogona,
3 do 4 stép dlugi, nie wiekszy zatem od psa owezarskiego; ma
~skérg na grzbiecie ibokach Z6la, ozdobiong w dziesi¢¢ szere-
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géw czarnych rozyczkowatych plamek. Skéra ta jest pod brzm-
chem bialawa z centkami mniej wyraZnemi.

K. pantera (F. pardus). Nie wigksza od lamparta, réZni sig
odeni postacig plam wigkszych lecz mniej licznyeh, utoZonych
w 6 tylko, lub 7 szeregéw. Jedne z nich obraczkowate, inne
za$ skladaja sig z pigeiu lub szeSciu plamek razem skupionych.
Przytem ogon pantery jest diuzszy, liczy bowiem 28 kregéw
pozornych, podezas gdy ogon lamparta ma ich tylke 22. Oba
te gatunki ‘dajg si¢ oswajaé jak tygrys, i jak on, koiicza na su-
choty plucne w klimacie zimniejszym.

K. »ys (F. lynx), Opréez krétkiego 6 calowego ogona, 3
stopy diugi, a 4 wysoki; ré/ni si¢ od innych kotéw wigkszemi
oczodolami w czaszee, wigksza ruchliwodcig kregoshupa, uszami
stojacemi, ktére koricza sig spiczastemi kosmykami whoséw pezel-
kowato ulozonych. Przytem ma whos znacznie dtuiszy, barwy
jasnorudej, w plamy ezarnobrunatne, pod brzuchem i na nogach
biatawy. 'Wrzrok rysia jest bardzo bystry, widzi dalej niz inne
zwierzeta, i dla tego to starozytni mniemali blednie, Ze wskréd
muréw przejrzeé moze, a sity wzroku zabija. Zwierze to mieszka
po dzi§ dziei w wielkich lasach Europy umiarkowaneji Azyi za-
chodniej; Zywi si¢ wiewidrkami, kunami, napastuje nawet sarny
i jelenie, a wyssawszy z nich krew, chowa reszt¢ zdobyezy pod
pokrycie z suchych ldci, i nigdy juz do niej nie wraca. Miodo
ztapany ry$ latwo sig oswaja, lecz przy sposobnosei ucieka bez
powrotnie do lasu.

Podobny do rysia ze sposobu #yeia i postaci ciala, lecz nicco muiejszy Ocelot
amerykanski (F. pardalis), mieszka w Paraguaj.

Z innych kotéw zasluguje na uwage Gepard (F.jubata). Podobny do
lamparta z wielkodei i postaci, réini sig oden cialem krotszém, wyiszemi no-
"gami, skorg rudawoszarg, nieco przybrudzona, upstrzong drobnemi centkami
rozrzuconemi nieregularnie i duzg grzywa na karku i grzbiecie.  Jest on jedy-
ném Zwierzgeiem z rodzaju kota majgeém pazary do polowy tylko wsuwalne.
Mieszka w Indostanie i daje sig uklada¢ do polowania.

Pokrewienstwo 5-te Wiwerry (Viverrae).

Maja pysk diugi zaostrzony, tuldéw wysmukly, nogi krétkie.

Co do zeh6w réznigsig od pséw tém, Ze w szezgce dolnej nie posia-

daja jak tamte dwdch, ale jeden tylko zab sgezkowaty. Jezyk ich

Jjest szorstki jak u kotéw, pazury na pét wsuwalne. Pod wzgle-

dem wige ksztaltu ciata moina je uwazaé za zwierzgta przej-

$ciowe od pséw do kotéw. Roéznig si¢ jednak od jednych i dru-
5*
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gich, woreczkiem mniej wigcej glebokim, w ktérym miesci sig
materya thuszezowa zapachu silnego zwana cibetem. Tu nale-
73 3 gléwniejsze rodzaje: Wiwerra, Geneta i Ichneumon.

Rodzaj 23 Wiwerra (Viverra). Gatunek jej Wiwerra cybeta
(V. cibetha), wielkosei kuny domowej, ma pokrycie skéry bru-
natnopopielate z ezarnemi i biatemi plamkami, oraz wazka graywe
wzdluz grzbietn. Pochodzi z Gwinei 1 érodkowej Afryki, znosi
jednak klimat poludniowej Francyi, gdzie ja w dzikim stanie napotkaé
mozna, 1 Holandyi gdzie ja chowajadla cibetu, sprzedawanego do
aptek. -

Rodzaj 24. Genetta (Genetta),fpodobnado cybetty, réini sig jednak ksztal-
tem zremicy, ktéra w czasie dnia przybiera postaé szczeliny pionowej. Pa-
zury jej sa wsuwalne jak u kotéw. Zamiast woreczka ma tylko lekkie zagle-
bienie w ciele, w ktérem wyrabiasig takze wonna materya, ale w daleko mniej-
szej ilosci. Gatunek tego rodzaju Genetta pospolita (Genetta vulgaris),
wielkoscig i postacig przypomina kung bialoszyjg, od ktérej rézni si¢ pyskiem
wydluzonym, czarniawym, z bialemi plamami na brwiach, policzkach i przy
koricu nosa; ogonem znacznie dluzszym ozdobionym czarnemi i bialemi
pierscieniami, oraz pokryciem skéry siwém upstrzoném plamkami brunatnemi
i czarnemi. Mieszka w Europie poludniowej i calej Afryce. Jest zwierzgciem
nocném, przebywa wzdhuz strumieni, poszukiwana dla futra i ogonkéw silnego
pizmowego zapachu.

Rodzaj 25. Ichnenmon czyli szczur Faraona (Herpestes). Zrenica jego
przedluza sig w podobny spos6b jak u genetty, od ktorej rézni sig palcami
spigtemi do polowy blong i pazurami malo wsuwalnemi. Gatunek jego
Szczurnik prawdzivy (Herpestes ichneumon), wigkszy od kota, wysmukly jak
kuna, ma na skérze wlos siwawy. Mieszka w Egipeie, tam czyni wielky przy-
shugg miejscowym mieszkaicom przez wypijanie jaj krokodylom i dla tego
to dawni Egypeyanie czcili go jak Béstwo. Oswojony, jest lagodnym, bojaz-
liwym, poslusznym na rozkazy pana, lecz sadzi sig byé gospodarzem calego
domu i przeladuje w nim inne domowe zwierzgta, a szczury i myszy lapie
zrgeznie jeszeze od kota. ’

Uwaga Do 12¢du Drapieinych liczg jeszeze pokrewienistwo Chwytnoogo-
niastych (Corcoleptipidae), utworzone dla jednego gatunku zwanego Wikiat-
cem (Cercoleptes), Zyjacego w poludniowej i srodkowej Ameryce, Zwierze to
na wz6r niekrérych malp ma ogon chwytny. ktorym czepiajac sig po galeziach
drzew, czatuje na zdobycz.
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Tablica

wskazujaea podziat rzedu Drapie/nych na pokrewienstwa i rodzaje.

RZED| ODDZIALY CECHY RODZAJOWE RODZAJE Pokréwienstwa,
S Nie maja zgha migsozernego wyraznie oq.zm'\czqnggo adiwiods
w szezgee gornej, maly migsozerny w dolnej, w miejscu (Ursus).
Nast seczkowatych 3 stozkowe po obu stronach szezgk. et
astopne. A 7a Inigsozernym najwyrazniej odznaczonym dwa sgczko- ; 2
(Plantigrada) | wate u géry, a jeden u dolu, przed nim '3 trzonowe nie- (Prof'(s)'gn) =T
= |Chodzg doty-] wlasciwe u géry, a 4 u dolu z kaidej strony. SRy N 8
x‘ kajac ziemi ca- (Za migsoZernym te¢pym niewyraznie odzna- } § ?—,_-
o |lg podeszws, 2zgn$;nl)ewig§::y t\; gér)nei a {nniejszi' W (31“}11—1 B;;T:uk 5 5
> § = 7o asEs €} szezece, y tém 2 u gory, a4 udo 5) ey
= |od spodu macf Jeden seer | 400 owe niewfnéciwe z kazde) strony. (Mt -
el L kowaty. (Za migsezernym wielkim i ostrym) maly
(-] w obu szczgkach. Przy tém u gory 3,audo- R("é‘:)‘?:;k
- lu 4 trzonowe niewlasciwe zkaidej strony. i
S Trzonowych niewlasciwych 2 u gory, 3 u Lasica N i
¥ . dohu z kazdej strony (Mustella). = 2 3
= | Napalczaste | Jeden sgerko- T T oy T - K s o
o, g5 waty za mig- | Trzonowych niewlasciwych 3 u gory, a una = 8 £ =
55 (Digitigrada) ;?lﬂ:n!n:'::l u doln z kaidej strony. (Martes). .5 2 g
D " . i ostrym. - —— O W)
- |°hodzg doty-| ™™ ' O Po 3 trzonowe niewlasciwe z kazdej strony Wydra =3 S =
~ |«ajac  ziemi szezgk. (Lutra). =
: iylko konicami| Po trzy trzo- [ PO 2 sgezkowate u gory po jednym u dotu| Wiwerra LEmLED
aleo nowe niewla- } 7 ohu stron szezgk. (Viverra). < Y o -
g2 |PRICOW, PrZeZ| goive s kazdej =
& |cotrzymajgna) strony u s(‘;ry, Pg dvyn sgezkowate z obu stron szezgk u Pies (Canis). )
pigstek pod-j " < \ gory 1 u dolu. ’ > 2
atasivay Wl Ba Po trzy trzonowe niewlasciwe 7 kazdej Hyena g
L 720 Pf,ff,‘,‘,’,‘{f;"'," strony obu szezk. (Hyena). =
S lkowsiczs- | Po dwa trzonowe niewlasciwe z kazde) | ¢ (pelisy =5 >
Lt strony obu szezgk. ’ =S
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Pasurowate s przyrijdem schowym niezupelnym.

Dziela sie¢ na dwa rzedy, to jest: 5-ty Gryzacych i 6-ty
Bezzebnych.

Rzed 5-ty. Gryzaee czyli Chwyine (Glires).

Maja w obu' szczekach po 2 dlugie dlutkowate siekacze
(Fig. 15. A), z przodu tylke pokryte emalia; aze ta jako tward-
sza zuzywa sie trudnie] niz czeSé kostna, przeto zeby te maja
brzeg bardzo ostry; nadto w budowie ich ta jeszeze zachodzi
osobliwos¢, Ze rosng przez caly ciag zycia zwierzecia i w mia-
r¢ wzrastania, Scieraja sie przez gryzienie twardych przedmio-
tow. Pomiedzy siekaczami a trzonowemi, lézy znaczny od-
step na kty, ktérych gryzace nie posiadaja. Trzonowe w licz-
bie' 3 do 6, okryte s3 wzgérkami lub faldami poprzecznemi
emalii.

Pysk gryzacych ostro zakoniczony, glowa wazka i wysoka
wraz z oczami lezacemi po obu jej bokach, nadaja tym zwie-
rzetom fizyonomieg ptasia. Szerokosé kosei szezekowych, wyda-
tne wyrostki kostne na ich powierzchni, stuzg de przytwier-
dzenia silnych miesni twarzowych. Précz tego szezeka dolna’
Yaczy sie z czaszka w ten sposéb, ze zwxerze moze jg mieco
wysuwaé naprzéd i cofacgwiyl, #a tém samém ciagtym ruchem
szezek pxlowa(, zywnosé i rozdrabuiaé ja ma male czastki.
Wieksza czeSé gryzacych chodzi na calych stopach, siada na
tyle, chwyta pokarm przedniemi }apkami i podnosi go do goé-
ry, ztad nazwa chwyinych. Moézg tych zwierzat jest mniej
wyksztalcony niz u drapieznych, ztad tez sa mniej pojetne;
chowane w domu nie umiejg rozrézni¢é swego pana od innych
os6b. Ten brak pojetnoéci nagrodzila im natura zmyslnoscig
w nagromadzaniu zapaséw na zime i budowaniu sobie gniazd.

Gryzace mieszkaja po calej prawie powierzchni ziemi, kar-
mig sie z malym wyjatkiem pokarmami roflinnemi, z tej przy-
czyny jelita ich sg stosunkowo dlugie, a kiszka §lepa prawie
tak obszerna jak zoladek. Zwierzeta te dziely si¢ na 4 po-
krewienstwa wigksze, jak wiewiorkowatych, myszowatych,
zajacowatych i zajacomyszy, oraz pewna hczbe mniejszych,
z ktérych opxszemy po jednym rodzaju, jako to: élepca, bobra,
jezozwierza i §winke morska.
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Polirewienstwo l-sze. Wiewidrkowate (Sciurina).

Tu naleza zwierzatka majace u géry po 5, a u dolu po 4
zeby trzonowe. Fagodne i bojazliwe mieszkaja po wigk-
szej czesei na drzewach, w wydrazeniach starych pni, nie-
kiedy zaé w norach przez siebie wykopanych. Mocne oboj-
czyki ulatwiaja im wykonywanie ruchéw bocznych nogami
przedniemi czteropalczastemi, ktére sa uzbrojone w silne pazu-
ry lukowato zagicte. Podobnez pazury znajdujemy u nég
tylnych pieciopalezastych.

Do tego pekrewienstwa policzono 5 gléwnych rodzajéw,
to jest: Wiewidrke, Polatuche, Koszatke, Swiszeza 1 Susla.

Rodzaj 26. Wiewiérka (Sciurus). Odznacza si¢ czolem sze-
rokiém, oczami zywemi, postacia wysmukly, dlugim puszy-
stym ogonem. Przebywa na drzewach, Zywi si¢ nasionami
i paczkami. Na zime sklada zapasy w wydrazeniach starych
pni, lub w gniazdach, ktére buduje na wierzcholtkach drzew
najwyzszych. Gniazda te maja postaé kulista, u goéry nad
otworem, maja gatunck dachu, dla ochrony od deszczu, w nich
przesiaduja wiewiorki w godzinach poludnia; wieczorem wy-
chodzy za pozywieniem, a skaczac z jednej galezi na drugsg,
wydaja §wist. W zimie §pia, lecz w dnie cieplejsze kolo po-
ludnia budzg sie, posilaja, a pod wieezir, zasypiaja na nowo.
Rodzaj ten zawierawiele gatunkéw, zktorych zastugujanauwage:
Wiewidrka pospolita (Sciurus vulgaris). Jestto zwierze Zywe
powabne, w lecie rude, w zimie zwlaszcza w krajach pélaoc-
nych, staje si¢ szaropopielata. Mieszka we wszystkich okoli-
cach lesnych Europy i Azyi pélnocnozachodniej. Skiry wie-
wiorek zabitych podezas zimy, daja futra zwane popielicami.

Rodzaj 27. Polatucha (Pteromys). Gatunek jej Polatucha
lalajgca (Pteromys volans), ma précz pieciocalowego ogona,
przeszto 7 cali dlugosci. Odznacza sie skora rozpieta i klapo-
Wo rozszerzajacy si¢ pomiedzy konczynami przedniemi i tyl-
nemi., Skoéra ta jest porosniets wlosami. Ulatwia ona zwie-
rzeeiu przeskakiwanie doé¢ znacznej przestrzeni z jednego
drzewa na drugie. Polatucha jest zwierzeciem nocném, prze-
bywa na drzewach, po ziemi chodzi z trudnoscia, mieszka
w lasach pélnocnej Europy, Azyi i Ameryki; gatunek euro-
pejski i azyatycki, zwany Polatuchs pélnocna, ma pokrycie
szaropopielate, pod spodem biatawe, oswaja si¢ jak wiewiérka,
lubi pieszczoty, dozwala sig nawet nosié po kieszeniach, i chg-
tnie w nie wlazi. :
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Rodzaj 28. Koszatka (Myoxus). 7 postaci podobna do myszy, ma z¢héw
trzonowych po 4 z kaidej strony szczgk, ogon dlugi kisciasty jak u
wiewiorek, doskonale lazi po drzewach, cale dnie przesiaduje w gniaz-
dach zawieszonych na wysokich galeziach, w noey wychodzi na Zer. Zimg

epedza wsnie letargicznym. Zywi'sig orzechami, nasionari i t. d. U nasznaj-

ujq sie trz}: i&tunki tego zwierzgcia, Najwigkszy z nich jest Koszatka pos-
polita albo Polcha (M. glis), wielkosci sredniego szczura, popielata z wierzehu
ciala, biala od spodu, ma ogon od samej nasadymocno kisciasty. Mieszka w wig-
kszych lasach poludniowej Europy. Migso tego zwierzgeia jest jadalném we
‘Wiloszech, adawni Rzymianie uwazali je zaspecyal i hodowali polehy w umyglnie
na ten cel urzadzanych koszatkarniach. Oprécz tego gatunku zasluguja jesz-
cze na uwage Koszatka Zolgdna (M. nitela), cokolwiek mmiejsza od pospolitej,
Koszatka laskawa czyli orzechowa (M. muscardinus), najmniejsza ze wszystkich,
réwna si¢ myszy, ijest u nas najpospolitszg.

Rodzaj 29. Swiszez (Arctomys), ma 5 zgbow trzonowych jak wiewidrka
u gory, a 4 udoly, wszystkie najezone kolcami. Glowa zwierzat tego ro-
dzaju jest plaska i gruba, uszy zaokraglone, czlonki krétkie i szerokie, ogon
niewie{:.i. futro geste i grube. Zimg przepgdzaja w letargu, lezae w sianie
wyscielajacem ich nory. Podcezas a szezegélnie) prz(f koricu jesieni sg bardzo
thste, a tiuszez ten sluzy im do odZywiania sig podezas snu zimowego. Swi-
szeze Zyja gromadnie. (’idy wyjdg ze swej nory, jeden z nich czuwa, a widzac
niebespieczenistwo, przerazliwie swiszezy: na ten glos wszystkie uciekajg.
W rodzaju tym, najznakomitszym gatunkiem jest Swiszcz alpejski, (Arctomys
marmota), ma poltory stopy diugosei, pokrycie szaroplowe, ku glowie po-
pielate, glowg z wierzchu czarng. Mieszka na wierzcholkach Alp, blizko gra-
nicy wiecznych éniegéw. W tych miejscach urzgdza sobie mieszkanie z ziemi,
wysciela je mchem 1 sianem, 1 wniém najwigksza czgsé Zycia p

Rodzaj 30. Susel (Spermophilus), ma cialo podiugowate na krotkich noz-
kach, pyszezek przytepiony, za szezgkami woreczki, konchy uchowe bardzo
krotkie, ogon niewielki, splaszezony, na obie strony kisciasty. Susly Zyja
gromadnie, lecz nory robia pojedynczo, Zywig sig migkkg trawa i ziarnami
zboiowemi, przez co zrzadzajy wielkie szkody.  Sa bardzo mnozne.
Z wielu gatunkéw tego zwierzgcia znajduje sig u nas w powiecie Hrubie-
szowskim, ezgsciach Krasnostawskiego i Zamojskiego, Susel kroplisty (S. gu-
tatus), S do 10 cali dlugi, 2z wierzehu szarozéltawy, od spodu plowy,
nakrapiany jasnozéltemi plamkami. Widzie¢ tam moina susly tego
gatunku calemi setkami, siedzace na tyle ciala, z przodem pionowo
wzniesionym, lub biegajaeych w réznych kierunkach. Za najmniejszém niebez-
pieczenstwem wszystkie na raz uciekajg do mor, od ktérych sig nigdi'(z.byt
nie oddalaja. Gwizdzy glosem donosnym. W koricu przeszlego wieku Ksigie
Karol Radziwill (Panie Kochanku), puscil kilka par tych szkodnikéw w okolice
Nieswieza,- a te wkrétce tak sig rozmnozyly, 7e dzi§ sg istng plaga calej
tamtejszej okolicy. Oprocz susla kroplistego mieszkajy jeszeze W polnocno
wschodniej Europie i zachodniej Azyi gatunki nastgpujgce: Susel wlasciwy
8, citillus), S. gracz (S* musicus), 8. czerwonawy (S. ruferscens), S. plowy
gS. fulvus), S, mugozarski (S. mugozaris). Inne jeszeze gatunki mieszkajg
w okolicach Altaju, Kameczatkiiw Ameryce polnocnej. 7

Koszatki, §wiszeze 1 susly stanowig przejscie od wiewiérek do szezuréw,
niektérzy przeto zoologewie umieszezajg je w pokrewienstwie nastgpném pomig-
dzy szczurowatemi.
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Pokrewienstwo 2-gie. Myszowate (Murina).

Zwierzeta tego pokrewienistwa réznia sie bardzo pomigdzy sobg
ksztaltem ciataisposobem Zycia. Majgy obojezyki zupelne, Yapy prze-
dnie czteropalezaste z sgezkiem wyobrazajacym palec wielk, tylne
pigciopalezaste; po 3 trzonowe z obustron. Po wigkszej czedcizyja
wnorach, Niektére znich prowadza zycie drapiezne.Sa bardzo mnoZne;
legna sig howiem pokilka razy narok i to w bardzo znacznej liczbie.

Tu naleza rodzaje: Mysz, Chomik, Polnik i Leming.

Rodzaj 31. Mysz (Ms), ma pysk przedtuzony, skére nauszach
i fapach prawie naga, ogon goly luskowaty. Z wielu gatunkéw
sktadajacych ten rodzaj zastuguja na uwage: Mysz domowa, polna,
zniwiarka ilesna, szezur pospolity 1 wedrowny.

Mysz domowa (Mus musculus), 3 cale dhuga, ma ogon goty, tak
diugi jak cale ciato, uszy nieco naprzéd wystajace. Pokrycie skéry
ciemnoszare, bywa czasem Dbiale, a wiedy zwierze to jest praw-
dziwym albinosom swego gatunku, gdyZz ma oczy czerwone.

Mysz polna (M. agrarius), cokolwiek wigksza od domowej,
z wierzchu rudowa, ma czarng prege wzdhuz calego grzbietu.
Mieszka na polach i w zaroSlach, na zimg¢ $ciaga do stodot,
i znaczne robi szkody w ziarnie. Niekiedy zakrada sig do uléw
i niszezy znajdujace si¢ w nich pszczoly.

Mysz lesna (M. sylvaticus), znacznie wigksza od dwéch ga-
tunkéw poprzednich, 3%: cali dluga, ma skore Z6ttawa, na grzbie-
cie rudawobrunatng, biala pod spodem, nogi tylne diuzsze
od przednich, w skutek czego skacze doskonale, Zyje w lasach,
przesiaduje najezesciej w wydrazeniachstarych drzew i tam sklada
7apasy na zime.

Mysz Zniwiarka (M. messorius), najmniejsza ze wszystkich ga-
tunkdw, nie ma odrazajacego zapachu, wlasciwego innym gatunkom.
Jest ciemnorudawa, na tyle jaskrawa, od spodu biata. Uwija ku-
liste gniazdeczko dobrze ubite i utrzymuje je bardzo schludnie.

zezur pospolity (M. Ratus), préez ogona, 7% cali dlugi,
ma grzbiet barwy czarnobrunatnej, ktéra na brzuchu przechodzi
nieznacznie w ciemnoszarg, ogon dhuiszy od ciala. Pochodzi
ze §rodkowej Azyi, zkad w wiekach §rednich rozszed} si¢ po Eu-
ropie, a nastgpnie po innych czedciach $wiata. Jest wszystko-
zernym i dla tego to robi wielkie szkody w gospodarstwie, tém
bardziej Ze go prawie niepodobna wygubié W miejscach gdzie
sie rozpleni. W latach glodu mocniejsze napadaja stabsze. Naj-
straszniejszym nieprzyjacielemtego gatunku jest szezur wedro-
wny,iwrzeczy samej od polowy przesztego wieku, to jestod eza-
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su przywiezienia szezura wedrownego z Indyi Wschodnich do
Europy na okrecie angielskim, liczba szezuréw pospolitych
znacznie zmniejscyla sie, a wedrownych powickszyla tak da-
lece, ze te ostatnie sa dzi§ pospolitsze.

Szezur wedrowny (M. decumanus), nie liczac 8-mio calo-
wego ogona, do 10 cali dlugi, na grzbiecie rudawobrunatny, na
brzuchu popielaty z wyrazng granica miedzy obu kolorami.
jest wszystkozerny, lecz mieso przeklada nad inne pokarmy,
napada przeto na pomniejsze zwierzeta, jako to: szezury
pospolite 1 myszy. Nie obawia si¢ kotéw, ktére tez nie maja
odwagi napastowaé go.

Rodzaj 32. Skrzeczek albo Chomik (Cricetus), réZnisic od
szezura, glowa grubg, pyskiemiogonem krétkim, warga gérna ro-
zdwojona, woreczkamiza szezgkowemi, uszami dlugiemi odstaja-
cemi, porosnietemi wlosem. Zywi si¢ mniejszemizwierzetami, tra-
wa 1 nasionami, ktorych nagromadza niekiedy do 50 funtow.
Z9-ciu gatunkéw skladajacych tenrodzaj, zashuguje na wzmianke
Skrzeczek pospolity (Cricetus vulgaris), 12 cali dlugi, mieszka
w Europie, na zime zasypia, lecz w dnie cieplejsze przebu-
dza, sie i posila nagromadzomemi zapasami, dlatego tez
nié chudnie jak inne zwierzeta, ale przeciwnie nabiera
tuszy podeczas zimy. Chomiki sa zlodliwe i trudie do
oswojenia; walcza jedne 2z drugiemi. I tak: gdy chomik,
w czasie niebezpieczefistwa schroni si¢ do jamy innego cho-
mika, wtedy nie goScinny gospodarz dusi i poZera nieszezesli-
wego goScia. Spotkawszy sig w polu, wyrzucaja zboze zto-
rebek i walczg do upadlego, a w koficu zwyciezea poZera
zwyciezonego. W latach mnieurodzajnych, zwierzeta te wy-
daja sobie wojny i wzajemnie si¢ niszcza. Skory ich daja
futra lekkie, zwane z niemiecka hamstrami.

Skrzeczki robia sobie mieszkania podziemne o dwoch wy-
chodach, z ktérych jeden ukoénie idacy, shizy zwierzatku do
wyrzucania ziemi, drugi zaé pionowy, jest droga przez kidra
wehodzi i wychodzi. Obydwa wychody prowadza do kilku
Jam, czyli nér kolistych, ktére sie z soba }acza za pomoca ka-
naléw poziomych. Jedna z tych komérek, napelniona suche-
mi ziolami, jest mieszkaniem skrzeczka, inne przeznaczone
na magazyny, obejmujg bardzo znaczne zapasy zboza w ziarnie.

Rodzaj 33, Polnik (Arvicola), odznacza sig pyskiem krotkim, przytepion

egonem kritkim, gladkim, niemajacym najmuiejszego sladu luszczek. Jedne
z nich mieszkajg w polach, inne w blotach, inne w zaroslach, a nakoniec sg
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i takie ktore ciggle prawie przebywajg w wodzie. Znajdujg sig w calej Euro-
pie, pélnocnej Azyi i Ameryce, s3 mnoine i niekiedy odbywaja wedrowki
z jednych okolic do drugich. 7 pomigdzy licznych gatunkéw tego zwierzgeia
zasluguja na uwage: Polnile ziemnowodny (Arvicola amphibius), nieco wig=
kszy od szezura pospolitego; ma liczne odmiany, ktére sy coraz wigksze,
w miarg tego jak posuwamy sig ku pélnocy.

Polnik oszczedny (A. aeconomus), prawie roéwny myszy domowej, mieszka
w Syberyi. Zwierzgta te maja przeczucie nadchodzacej burzy i nawalnie, przed-
ktéremi uchodzg w odleglejsze okolice. Droﬁe swojq odbywajg ciggle w jed-
nym kierunkn nie zwazajgc na raeki, gory i lasy, ktore im nieraz staja na
(zia.waflzie. ‘{Y podrozy takiej stajg si¢ w znacznej czgsci pastwa ptastwa i zwierzgt

rapieznych.

% ga‘zunkéw krajowych polnika zaslugnja na wzmiankg: Polnik ziemny
(A. terrestris), Polmik podziemny (A. subterraneus), Polnik zwyczajny (A.) ar-
valis); Polnik rdzawy i’\; rutilus),

Rodzaj 34. Leming (Lemnus), ma pysk krétki pokryty wlosami, ogon bardzo

krotki, uszy schowane pod sierscig, oczy male. Gatunek zwany Lemingiem albo
Myszz norwegskq (Lemnus norvegicus), jest wielkosci szczura spoli-
tego, jasuorndy, z duzemi czarnemi i zélemi pregami na grzbiecie.
w Norwegii w norach podziemnych. Przeczuwa zbyt ostrg zimeg, natenczas
zbiera sig w niezliczone gromady, ite udajasi¢ w prostym kierunku ku polud-
niowi. Ida podezas nocy, w dzien spoczywaja, robige najstmsznie{m
szkody. Z powrotem pigknej pory, wracaja do miejsc rodzinnych, lecz
w liczbe znacznie mniejszej, gdyz trudy podrézy i zwierzgta drapiezne jwiele
z nich wygnbiaja.

Pokrewienstwo 3-cie. Znjacowate, (Leporina).

Tunaleza zwierzeta odznaczajace si¢ obojezykami niezupelnemi,
nogami tylnemi znacznie diuzszemi od przednich, przez co chéd
ich jest ciaglém skakaniem. Przytem maja po wiekszej czesei
pysk przytepiony, uszy dlugie; konchy uszne znacznie rozwi-
nigte. Zywig si¢ wylgcznie pekarmami roSlinnemi; sg lagodne,
lekliwe, i z latwodcia daja si¢ oswajac. !

Rodzalj 35. Zajae (Lepus). Gryzace tego rodzaju maja pysk poro-
{niety wlosem, warge gorna gleboko rozdwojona, po 6 trzonow ych
ugory ipobudoluszezek. W szezece ich gérnej,z tytu po za dwoma
wielkiemi siekaczami,stoja dwainne podobne 2oz ksztaltu, lecz zna-
cznie mnicjsze,juszy ich sa dlugie, stojace lub ku tylowi pochylone,
oczy duze wypukle. Bardzo krétkiei kablakowate obojezykizaja-
cow, nadaja kofiezynom ich przednim ruchy bardziej ograniczone,
niz te ktére widzimy w rodzajach pokrewiefistwa poprzedniego.
Lapy ich przednie sg piccio, a tylne cztero palczaste, obrofnigte
z wierzchu i pod spodem wlosami, ogon bardzo kréotki. Nadto
wszystkie kosci tych zwierzat sastosunkowo lzejsze niz u innych
gryzacych, ibardziej dziurkowate. Spostrzegamyto najw yrazniej,
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na sitowatej dzinrkowatosSci szezeki gérnej. Zajac jest zwie-
rzeciem nocném, ze wszystkich zmysléw ma najbystrzejszy
stuch. * Zawiera wiele gatunkéw z ktérych zasluguja na uwage:

Zajae szarak (Lepus timidus). Oprécz 3 calowego biatego
ogona, 2 stopy dlugi, ma grzbiet rdzawobrunatny, brzuch %6l
tobialy, uszy o jedna dziesigta cze&¢ dluzsze od glowy, na
konicach czarniawe. Z przyczyny za wazkich powiek, $pi
z otwartemi oczami. Nie grzehie nér, poprzestajac na jakiém-
kolwiek legowisku. MySliwi m./v\\a_]a, go kotem, Jerro uszy
bhxchaml, nogi skokami. Poluja nan na]nzgscm_) z psami gon-
czemi, ktére gonig go dotad, péki nie napedza na strzelca.
Skérki tych zwierznt daja tanie futerka, a wlos uzywa sie
na kapelusze.

Zajqe bielak (Lepus variabilis), nieco mniejszy od szaraka,
ma uszy krétsze od glowy, w lecie szary, w zimie calkiem
bialy, tylko kofce uszéw czarniawe; mieszka w Rossyi i w Al-
pach. Odmiana jego litewska nazywa si¢ siniakiem.

Zajac krdlik (Lepus cuniculus). Opréez 2 calowego ogona,
18 cali dlugi, ma uszy krétksze od glowy, mnogi tylne sa tak-
ze stosunkowo krétsze niz u szaraka. Mieszka gromadnie
w norach ptytkich, ktére wygrzebuje w ziemi suchej. Latwo
daje sie ulabl\awmc, i jako domowe zwierze, przybiera’ masé
rozmaita. Legnie sic 3 lub 4 razy do roku, w liczbie 4 do 6
mlodych na raz; z jednej wiec pary mozna w ciagu lat 10-ciu
dochowaé si¢ Kilkn set tysiecy. Mnéstwo krélikéw bytoby
nieograniczone, gdyby nie mialy tylorakich nieprzyjaci6t
w ludziach i zwierzetach drapieznych. Opréez tych maja je-
szeze wiecznego i najzacictszego nieprzyjaciela w asiey afry-
kaiiskiej zwane] Fretkq (Mustella furo). Chowaja ja umyslnie
do fowienia krilikéw; z dzwoneczkiem na szyi puszeza sie
fretke do nor kréliczych, po chwili wszystkie kréliki ucie-
kaja na powierzchnie ziemi, aby si¢ dostaé w rece czlowieka.

W potudniowej Europie hoduja jeszeze odmiane krélikéw
sprowadzonych pierwotnie z Angory, a odznaczajacych sie
mickka, dluga i jedwabnista welna.

Pokrewicnstwo %-te. Zajacomyszy (Lagostomi).

Maja obojezyki zupelne, nogi tylne od 2 do 4 razy dluzsze
od przednich, ogon dlugi, na koncu kifciasty, uszy dlugie, oby-
czaje lagodne.
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j 36. Szynszylla (Eriomys). Postaw ciala zbliza si¢ do myszy i zajg-
c6w, ma chrzgstkl uszne szerokie, nogi tylne 4 palezaste, dwa razy dinisze od
przednich 5 palcowych, ogon puszysty. Gatunek jej Szynszylla wielka (Eriomys
magna), dochodzi do 14-tu cali dlugosci, odznacza sig pigkném futerkiem ko-
loru Zottobrunatnego. Mieszka na wierzcholkach gor Chillii Peru, 10 lub
12 tysigcy stop nad poziomem morza. Tam zywl si¢ trawa, korzeniami
i mchem. % natury lagodna, latwo sig oswaja i zamienia na domowe zwierzg.

Rodzaj 37. Skoezek (Dipus). Tu naleza zwierzatka male
ktérych nogi tylne sa 4 razy dluzsze od przednich. Wszyst-
kie kostki skladajace ich podym i stope wlaseiwa, czyli &rod-
noze, zrosly sie w jedna bardzo dluga koéé jak u ptakéw,
a z je) korica wyrastaja palce. Skoczki maja uszy podluzne,
przez co zblizaja sic do zajacéw, najezesciej jednak tworza
z nich oddzielne pokrewiefistwo skoczkowatych, albo chyzo-
skoczéw (dipodidae).

Gatunek skoczomys= (Dipus jaculus), blizko 7 cali dlugi, ma ogon cienki dzie-
sigciocalowy, zakoniczony kitka gestych wloséw. Pomagaonzwierzgciu do utrzy-
mania si¢ W rownowadze w tenczas, gdy stawa na tylnych nogach. Zwie-
1z¢ to idac powoli, wspiera si¢ na przednich lapkach, podobnie jak zajac, ale
kiedy biegnie predko, to skacze na odleglosé 4 do 6-ciu stép, nie dotykajge
‘przedniemi lapkami ziemi. Mieszka na stepach Rossyi i Syberyi, gdzie kopie
nory podziemne; w nich siedzi {n-zez dzien ealy, a wieczorem wychodzi dla po-
Zywienia sig trawg, ziolami i korzonkami roslin. W okolicach zimniejszych
Zasypia na zime.

Oprécz caterech powyzszych pokrewierfistw licza sie jészcze do
rzedu gryzacych nastepujace: slepeowatyck (palasia); bobrowatych
(castorina s. palmipedia), jeZozwierzowatych (hystricina) i pdtko-
pytnych (subungulata). Opiszemy z nich po jednym rodzaju.

Rodzaj 38. Slepiee (Spalax). Charakterystyczng cechy tego zwierzgeia jest
brak ogona i oczéw, ktorych ¢laly tylko w niektérych gatunkach napotkaé
mozna. Cale cialo S cali diugie przypomina kreta, glowa szeroka, uszy bar-
dzo male. Nogi przednie silnicjsze od tylnych, maja obojezyki doskonale wy-
ksztalcone, lapy jednych i drugich sq 5 palcowe. Futro delikatne, ﬁeste, s78-
ropopiclate, niekiedy plamami bialemi centkowane. Zwierzg to podobnie jak
kret zamieszkuje nory podziemne i rzadko z nich wychodzi. Zmysl sluchn
wynagradza mu brak wzroku, za najmniejszym bowiem szmerem wraca do
swej nory, ktorg sledzi wechem. Mieszka w poludniowej Rossyi az do morza
Kaspijskiego i-wksigstwach Naddunajskich. Znali go dobrze naturalifci da-
wnej Greeyi, wiedzieli Ze niema oczéw i nazywali aspalax. Rzymianie, kté-
rym to zwierzg b‘ylo nie znane, rozumieli pod tym nazwiskiem kreta, ztad
wziglo poczgtek blgdne mniemanie, 7e kret nie posiada oczéw.

_ Rodzaj 39. Bébr (Castor), opréez ogona, 3 stopy dlugi, m
cla.l? grube, glowe stosunkowo mala, uszy krétkie, wszystkich
zebow 20, to jest, 4 siekacze i 16 trzonowych, obojezyki dobrze
rozwiniete, lapy 5-cio palczaste; palee Yap tylnych laczy blona
do plyws}nia. Ogon 18 cali dlugi, 5 szeroki, jajowaty, spla-
szezony jak Yopata, ma na sobie luskowate pokrycie. Dwa pg-
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cherzyki przy jego nasadzie znajdujace sie, daja lepka masé
zwang w aptekach strojem bobrowym (castoreum), uzywana
w medycynie.

Jedynym gatunkiem w tym rodzaju jest Bobr pospolity (C.
fiber), ma on na skérze wlos dwojaki, to jest, brunatnorudy dhuz-
szy i puch koloru mniejwigcej szarego, zmieniajacego sie sto-
sownie do ciepla okolicy. Bobry na péhocy sa pigknego czar-
nego koloru, kanadyjskie sa brunatnorude, nad rzeka Ohio
bladoplowe. Dotad sa pospolite w obu Amerykach, i we
‘Wischodniej Syberyi, lecz coraz rzadsze w Europie. Zdarzajs
si¢ jednak pojedynczo we Francyi mad Rodanem, w Polsce,
Litwie i Rossyi nad Bugiem, Narwia Prypecia i Dnieprem.
Pospolicie poluja na bobry w zimie, bo wtedy futro ich ma naj-
wicksza wartosé. Z dluzszych wloséw robig poniczochy; krét-
szych uzywaja na kapelusze zwane kastorowemi. Mlodo zlo-
wione latwo si¢ oswajaja, sa tagodne spokojne i posgpne.

Pod wzglgdem towarzyskosci i przemyshn budowniczego,
zasluguje na szczegllniejsza uwage bobr kanadyjski. Latem
zyje samotnie w swojem mieszkanin, ktére urzadza na brze-
‘gach jezior i rzek; lecz za zblizeniem sie zimy, opuszeza let-
nie siedziby i laczy sie w gromady dla zbudowania mieszka-
nia zimowego. W tym celu bobry obieraja sobie gleboka rze-
ke lub jezioro, ktéreby nigdy do dna nie zamarzalo;zwykle
przekladaja nad inne wode biezaca, ktérej strumieit ulatwia
im sprowadzanie materyaléw do budowli potrzebnych. Dla
utrzymania wody w jednakowe] ciagle wysokoSci, usypuja
nasamprzéd groblg w ksztaleie tuku, ktérego wypuklosé obro-
cong jest naprzeciw strumienia. Robig ja za§ ze splecionych ga-
lezi, zapeliajac miejsca prézne kamieniamii mulem; nastgp-
nie obrzucujy zewnatrz gruba i gesta powloka z ziemi. Po
ukoficzeniu walu, lub gdy go przy stojacej wodzie calkiem
nie potrzeba, dzieli si¢ cale towarzystwo na kilka czefei,
i kazda zajmuje sie stawianiem nowych domkéw, albo tez wy-
porzadzaniem tych, ktére w zesztym roku zamieszkiwata. Ma-
teryaly na te budynki, to jest, galezie, a nawet cale drzew-
ke, bobry &cinajy siekaczami, nastepnie zawlbcza na brzeg
rzeki przedniemi lapami i pyskiem, zkad korzystajac z bie-
zacej wody, doprowadzaja je jak trawy do majgeych si¢ wzno-
si¢ budynkéw. Roboty te odbywaja sie zwykle w nocy. Po-
wy#sze budynki, maja powszechnie postaé podluznokolista;
‘wewnetrzna érednica ich wynosi 6 do 7 stép, a éciany podo-
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buie jak wal z galezi zrobione, sa z obydwoéch stron mulem
pokryte. Znajdujemy w nich dwa pietra; wyzsze i suche sta-
nowi wlasciwe mieszkanie bobra, dolne za§ w wodzie stojace,
shuizy na sklad zywnofci. Jedno jest tylko wejcie do dom-
ku i to pod woda.

Bobry oswojone, za nadejéciem stosownej pory, skrzetnie
zbieraja kawalki drzewa do ktorych dostaé sie moga, i wty-
kaja je w ziemieg.

Rodzaj 40. Jezozwierz (Hystrix), odznaczasie dlugiemi kol-
cami okrywajacemi gérna czesé ciata, ma obojezykiniezupelne,ipo
4 trzonowe z obustron szezek. Gatunck jego Je2ozwierz wilasciwy
(Hystrix cristata), dwie stopy dlugi, ma glowe wypukla, nogi prze-
dnie czteropalezaste, tylne pieciopalczaste, opatrzone silnemi pazu-
ramido kopania w ziemi; ma przytém kolce od9 do 10 cali dlugie,
zdobne w pier§cienie biale i czarne; ogon krétki. Unikamiejse za-
Iudnionych, i osiedlasie na wybrzezachkamienistychzwriconych
ku poludniowi, tam kopie nory z kilkoma wychodami, w ktérych
ukrywasi¢ w dziefi, a w nocy dopiero wychodzi szuka¢ jagédimlo-
dych latoroéli. Mieszka we Wloszech, gdzie poluja nan dla miesa
i koledw, ktérych uzywajasienaosady dostaléwek i pedzelkéw.

Rodzaj 41. Swinka (Cavia), ma4 trzonowe zobu stronszezek;
obojezykiniezupelne, nogi przednie 4atylne 3 paleowe. Gatunek
jej Swinkamorsk : (Cavia cobaja), ma cialo przeszlo 10 cali dlugie,
pokryte twardym wlosem,uszy krétkie i gole, pazury krétkie i
grube, podobne do kopyt, ogon bardzo krétki. Pochodzi z Ame-
ryki; lecz chowaja ja w wielu miejscach Europy jako domowe
zwierze dla smacznego migsa.

Rzed G-ty. Bezzehne, alho Szezer-
hate (Edentata s. Bruta).

Bezzebnemi nazywaja zwierzeta powolne i ociezale z po-
wodu budowy ich czlonkéw. Koice ich paleéw sa ostonione
grubemi pazurami zblizonemi do kopyt; nie maja zebéw prze-
dnich, niekiedy nawet kléw i trzonowych; dla tego tez po-
mimo zupelnego braku kiszki &lepej, jedzg i trawia nadzwy-
czaj wolno. Przednie ich koficzyny sa daleko silniejsze, a nie-
kiedy i dluzsze od tylnych. Mieszkajs tylko w krajach go-
racych Azyii Afryki, a najwiecej w Ameryce poludniowej.

Rodzaj 42. Leniwiec (Bradypus), dwie stopy diugi. Od-
znacza si¢ miedzy wszystkiemi ssacemi wieksza liczba kre-
goéw szyjowych. Ma ich bowiem 8 lub 9, podczas gdy tamte
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bez zadnego wyjatku posiadaja ich tylko 7. Zreszta organi-
zacyd swoja zbliza sie do czwororecznych; ma bowiem glowe
okragla, pysk tepy, oczy naprzéd zwrécone, twarz krotka,
dwie tylko brodawki piersiowe, przednie konczyny znacznie
diuzsze od tylnych, ogon péltora cala dlugi, Iub Zaden. Rézni
sie jednak od malp brakiem zebéw przednich, liczba zeber do-
chodzacg do 23 par, palcami zroénietemi skérg, z kofica kto-
rych stercza potezne pazury Scieénione i haczykowate, wreszcie
obojezykami niezupelnemi polaczonemi z mostkiem za pomoca
wiazadel. Z powodu takiej budowy konczyn, ruchy leniwca
sa powolne i niezgrabne. Zrecznie jednak wdrapuje sie i va-
wicsza na drzewach, i nie predzej z nich schodzi az wszystkie
lifcie objé do szczetu. Moéwia nawet Ze po ogoloceniu drzewa,
dobrowolnie z niego spada, aby unikna¢ trudu przy zlazeniu.
Napastowany broni si¢ silnemi pazurami przednich lap. Ma
zycie wytrwalsze od innych ssacych; po wyjeciu serca i wne-
trznosei jeszcze blisko pol godziny porusza sie. Oswaja sie
tatwo, ale nie przywiazuje do czlowieka. Dzieci swe piele-
gnuje starannie i nosi na karku péki nie dorosna.

Mieszka w glebi Ameryki poludniowej, nie znosi innego,
zwlaszeza zimniejszego klimatu; nigdy nie pije, & w smutku
i w radosci wydaje glos Ar.

Z gatunkow leniwea zasluguje na uwage: Leniwiec wickszy
czyli trojpalezasty (B. tridactylus), blizko dwie stopy dtugi, pal-
ce jego koniczg si¢ trzema pazurami pieciocalowej dlugosci, sko-
re pokrywa wlos dlugi, szarozélty, podobny do zeschlej trawy.

Rodzaj 43. Mréwkojad (Myrmecophaga), ma glowe pod-
luzna, pysk dlugi z bardzo wazkim otworem gebowym, nie
posiada weale zgbow, a zaledwie §lad szczeki dolnej; jezyk dlu-
gi nitkowaty i wysuwalny, pazury u nég przednich ostre i moc-
ne, cialoi ogon pokryte dluga sierScia. Po ziemi chodzi opie-
rajac si¢ bocznemi powierzehniami tap, karmi sie¢ mréwkami
i termitami. Zyje na wschéd pasma Kordylieréw, poczynajac
od morza Karaibskiege do Laplaty. Silnemi pazurami rozgrze-
buje mrowiska zbierajac mrowki dlugim i lepkim jezykiem.

7 gatunkéw dotad poznanych najwigkszym jest Mrdwkojad grzywiasty
(Myrmecophaga jubata), ktérego dlugosé oprocz 3 stopowego ogona, wynosi
4 stopy. Nogi przedunie 4, a tylne 5-cio palczaste. los na ciele brunatny
7 prega nkosna 1 czarng na karku, zamienia sig w grzywe. Mieszka pojedynczo
w miejscach wilgotnych, po drzewach nie lazi. Mlodp zlowiony oswaja sig
i zywi chlebem i migsem.
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Rodzaj-44. Pancernik (Dasypus). Odznacza sie twardym
luskowatym pancerzem okrywajacym cale ciato i skladajacym
sie z malych twardych tarcz, ulozonych w paski poprzeczne,
miedzy ktéremi znajduja sie rzadkie i twarde wlosy: 3

Jedna z takich tarcz okrywa czolo, druga wielka 1 wypukia
barki, trzecia krzyze; miedzy temi tarczami znajduje sie kil-

ka pasow rownoleglych i ruchomych, dozwalajacych zwierzeciu
naginaé si¢ dowolnie. Ogon mierny przy nasadzie gruby, okry-
waja pierScienie albo luski koSciste. Pancernik ma glowg
podlugowata, pysk dlugi ostrokoniczysty, szezeki catkiem bez-
zebne, uszy duze. Kapy przednie bywaja d-ro lub 5-cio pal-
czaste, tylne zawsze pieciopalczaste, uzbrojone w mocne pazu-
ry. Mieszka w Ameryce poludniowej w dlugich mnorach pod-
ziemnych, karmi sig robakami i owadami, jest zwierzeciem
nocném.

Z gatunkéw tego rodzaju Pancermlk dziewicoio pasowy (Da-
sypus novem cinctus), précz ogona przeszlo 15 cali dlugi, po-
siada 9 paséw ruchomych.

Rodzaj 45. FLuskowiec (Manis), ma glowe podlugowata
bez uszéw zewnetrznych, pysk przytepiony, bezzebny, jezyk
dlugi i wysuwalny, na ciele twarde luski rogowe dachowko-
wato na siebie zachodzace. Poteznemi pazurami swemi kopie no-
ry w ziemi, z ktérych w nocy tylko wychodzi na lowy mréwek
i termitéw, wytepiajac je podebnym jak mréwkojad sposobem.
Jost zwierzeciem ocigzalem; lecz w pokryciu swém ma dzielna
bron odporng przeciw wszystkim zwierzetom drapieznym.
Napadnigty zwija sie w klab, a najezywszy twarde i ostre huski,
opiera sie nawet tygrysom. Polujy nai dla mi¢sa, w ktérém
Indyanie bardzo smakuja.

Dwa sig gld unki tego zwierzgeia, to jest: Luskowiec ddugo ogoniast
Manis m;ecr%u;;].ev;‘::z z ogognem prz%‘:z?o 31 stopy dlugi. %gwﬁqystkic{

ezzgbnych ma najdluzszy ogon skladajgcy si¢ z 4S5 kregdw; mieszka na zacho-

ich wybrzezach Afryki, i Zuskowicc kritko ogoniasty (Manis brachyura)
mieszka w Indostanie i Indochinach. 3

Uwaga. W budowie i czynnosciach ciala bezzgbnych widzimy najzupelniej-
823 SPrzecznosc z cemi, do ktorych zbliZajy sig rodzajem pokarmow
i sposobem zamieszkania. Itak: zgrabnym lekkim wiewiérkom z diugiemi
siekaczami i krotkiemi nézkami przedniemi, odpowiadwja Zyjace jak one na
drzewach niezgrabne i eigikie leniwee, ktérych szezgki mie posiadaja i
siekaczy, a nogi przednie sg blisko dwa razy dinisze od tylnych; tamte ciggle

skaczg z dzewa na drzewo 1 gryza najtwardsze czesei roslin, te zawieszone na
jedném drzewie zjadajy z niego tylko liscie, to jest czgéei najmigksze. Zwin-
nemu i drapieinemu chomikowi, podskakujacej szynszyli, moZna przeciw-
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stawi¢ dlugiego niezgrabnego mréwkojada, cigzkie cerniki i luskowee.

Zwierzgta bezzgbne dochodzq najwyzej do 4 stép dlugosei, sq wige skar-
lalemi potomkami dawniejszych olbrzymgw tego rzedu; 1 tak w podziemiach
Ameryki poludniowej znaleziono szkielety leniweéw 12 stép dlugie i 7 wy-
sokie. Leniwce te prawdopodobnie nie wlazily nadrzewa, ale przewaliwszy je
przedniemi lapami, objadaly nastgpnie zlici i drobnych galazek. W takiej po-
stawie odkopano jednego z nich i nadano mu imig Mylodon robustus. Zapewne
raptowne jakies trzesienie ziemi nie dozwolilo ocieia?{emu zwierz¢ein oderwaé
sig odzwyklej swojej czynnosci. Drugi wigkszy jeszeze gatunek leniwca nazywasig
Megatherium Cuvieri tak nazwany od stynnego Cuviera nataralisty francuzkie-
go, ktory z ksztaltu jedne; kosci odgadywal postacie calych szkieletow
zwierzgt dawniej Zyjacych. Z rodzaju pancernika znaleziono takie olbrzymie
zwierzg, nie liczae ogona 10 stép dlugie z dwoma pancerzami, jeden nakry-
wajgey glowe, a drugi resztg ciala, nazwano je (Glyptodon clavipes).

Skuplienie 2-gie. Zwilerzata kopytne (Ungulata).

To jest: majace palce ofoczone grubemi warstwami ro-
gowemi czyli kopytami; dzielimy je na 3 rzedy: na rzed 7-my
Jednokopytnych; 8-my gruboskérnych i 9-ty przezuwajacych.

Rzed 7-my. Jednokopytne (Solidungula)
czyli HMonie. (Fig. 11)

Najwazniejsza cecha tego rzedu jest budowa niég. Na koni-
cu kazdej znich lezy jeden tylko palec zupelnie wyksztatco-
ny, skladajacy si¢ z trzech kostek, ostatnia z nich otacza ko-
pyto. Zwierzeta jednokopytne nie posiadaja weale obojezy-
kow, przez co nogi ich przednie, jedynie do chodzenia stuzyé
im moga. XKofci ramieniowe nég przednich i udowe nég tyl-
nych sg bardzo krétkie, obie kofci przedramienia, jako tez i te
ktére sktadaja przedudzie, sa fcisle ze soba zrosniete, korice
tylko gérne kosci tokciowych i lydek wystaja nieco ku ty-
Yowi. Srédrecza i $rédnoza ich skladaja sig z jeduej duzej
walcowate] koéci, do ktérej przymoecowany jest palec glowny,
i dwéeh cienkich ofcieni, ktére daja poczatek dwém malym
skrzywionym palcom lezacym pod skéra tak wysoko, Ze nie-
mi zwierze nigdy nie dotyka ziemi. Grzbiet jednokopyt-
nych umacniaja silne i szerokie wyrostki kostne kregostupa
w liczbie okolo 30-tu. Boezne ciany tulowia maja 18 par
Zeber. Budowa pyska wskazuje, ze zwierzeta te karmia sig
wylacznie rodlinami. ‘W kazdej ich szczece znajduje sig po 6
2gbéw przednich, i dwa razy tyle trzonowych. Samce nadio
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maja w szczgce gornej, a czasem w obu, dwa male kly. Mie-
dzy temi i pierwszym trzonowym znajduje si¢ przestrzen préz-
na, jakby umyslnie do trzymania wedzidla przeznaczona. Oczy
koni maja Zrenice w ksztalcie czworobokéw podiuZnych; uszy
ich sg dlugie i ruchome, nozdrza rozwarte, jezyk gladki, warga
gérna bardzo ruchoma, niemal chwytajaca, cialo sierScia pokryte,
a zaczawszy od uszéwna catymkarku wyrasta grzywa z wloséw
dlugich, ogon caly alpo tylko na koncu kiSciasty. Wazrok,
stuch i powonienie tych zwierzat sa bardzo czule, asilne ich
nogi uzbrojone twardemi kopytami, stanowia poteina broh
odporng.

Rodzaj 46. Kon (Equus). Wszystkie jednokopytne obejmujs «
jeden tylko rodzaj konia, z gatunkami koi pospolity, osiel, ze-
bra quagga. Wiszystkie te gatunki mieszkaja pospolicie na bes-
leénych i suchych réwninach, Zyjs niewielkiemi stadami pod
wodza starego samca, stada takie lacza si¢ niekiedy w je-
denkogromny tabun, skladajacy si¢ zwykle zkilku tysigey
sztuk.

Kor pospolty (Equus eaballus). Odznacza si¢ ogonem po-
rofnigtym w calej dlugoéci dlugiemi i grubemi wlosami.
W stanie pierwiastkowe] dzikoSciznalesé go tylko mozna na wy-
niostych réwninach érodkowej Azyi. Tam to zyja konie dzi-
kie tarpanami zwane; majg one zawsze jednostajna ma$é, co
si¢ tylko przytrafia u zwierzat dziko zyjacych; nie daja sie
oswajac {i nienawidza koni domowych. Tarpany sa kudlate,
koloru brunatnoszarego =z ciemna prega wzdluz grzbietu
i ciemnobrunatnym ogonem.

Konie zdziczale mieszkaja na stepach poludniowej fRos-
8yi, a ogromnemi tabunami w Ameryce poludniowej., Pochodza
one od koni domowych przypadkowo puszezonych w stepy.
Dowodem tego konic amerykariskie, ktére przed najazdem
Hiszpandw na poludniows Ameryke, to jest, przed 3-ma wie-
kami, byly tam calkiem nieznane.

Kot 2y¢é moze przeszio 30 lat.

Pigtnastego dnia Ipo urodzeniu, wyrzynajg sip #rebigein pierwsze zgby
drobne, ze szezytami gladkiemi, mlecznemi zwane; w trzecim roku zrzuca ono
ﬁ’dw.a srodkowe w obu szczgkach, w miejscu tych dostaje nowe, ite zowig

fiskiemi; kaidy z nich ma na koronie wyzlobienie czarniaworude; W czwar-
tym zrzuca w obu szezgkach po dwa obok srodkowych i dostaje natomiast
nowe podobne do pierwszych. Wyzlobienia na przednich zgbach korskich
Z0Wij si¢ rejestrem, sa z poczgtku glgbokie i ciemne, ale z wiekiem b!edml':ia
i gciernjg sig; po S latach rejestr calkiem znika, a szezyt zgbow é?;je sig glad-
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kim. Pézniejszy wick konia poznaje si¢ po wyrazniejszém lub mniej wyrai-
ném przytepiem’u kiow wl;:zkszgn lub mnigjszém wystawaniu ich z fizia—
sel; wreszeie z bialych wloséw. ktore na koniach ciemnej masei pokazujg sig
na okolo oczéw i skroni po 15-tym roku Zycia.

Przymioty pigknie zbubowanych koni sq mnastgpujace: mala i smukia
glowa, male i prosto stojace uszy, wiclkie pelne ognia oko, z cienkiemi po-
wiekami iwyrainemi Jjamami oeznemi; szczuple szczgki, rozlegle wewnatra
czerwone nozdrza, diuga od ramion prosto w gorg idaca szyja od strony
grzbietn Tukowato skrzywiona jak u tabgdzia, muskularna, lecz nie zbyt gru-
ba przy nasadzie; dluga grzywa, szeroka pier§, cialo okrgglawe, szeroki
moceny, poziomo lezaey krzyz, grube biodra i uda, cienkie nogi i gruby od-
stajacy od ciala ogon. Przeciwnie male glghoko wsunigte oczy wskazujg sla-
by wzrok, oczy zas bgdace na wierschu oznaczajg wzrok krotki, wiszace u
wskazujg ze kon jest leniwy, Erzytem bardzo wygigty grzbiet, wqzka piers,
* nie prawidlowy ksztalt nig i kopyt sg gléwnemi wadami tego hetnego
2Zwierzgcia.

Zwoje mézgowe konia sq wyraznie odznaczone, dla tego tez pod wzgledem

j¢tnosei zajmuje on nieposlednie miejsce pomigdzy zwierzgtami; przypomina so-

ie dawniejznane osoby, nadbo uezy si¢ rozmaitych sztuk, przy uczeniu ktérych
nalezy obchodzié sig z nim dobrze, gdyi biciem rozdrainié Eo tylko mo
Pamige tego zwierzgcia jest tak wyksztalcong, ze rozpoznaje ¢ chocby jej
przez lat parg nie widzial. Kon przedstawia mnéstwo rass. Najpigkniejszg
z nich jest rassa arabska, odznaczajaca sig wszystkiemi wyliczonemi pquie{
przymiotami, a procz tego sierscig krétka, migkka, gladka 1 Isniacq; skorg tal
cienkg, 7e pod nig widaé zarysy migsniow i naczynia krwionosne;nogami tylnemi
nieco dluzszemi od przednich, wysokiemi kopytami, ehyzoscig i nieporéwnang
wytrwaloscia w biegu; a nadto pojgtnoscig jakiej nie ma przykladu w Zadnej
innej rasie tych szlachetnych zwierzat.

Od rassy arabskiaj pochodzg pokrewne jej: berberyjska, perska, turecka,
czerkieska, andaluzyjska, neapolitaiiska, i wreszcie angielska, odznaczajaca sip
wyzszym wzrostem, wysmukloseiq ciala i dhugoscig nég tylnyeh. Kon an-
gielski na malej kilkowiorstowej przestrzeni przescignie arabskiego, w dlui-
szym atoli biegu, zwlaszcza po drogach nieréwnych lub piasczystych, nie-
do mu miejsca.  Z innych odmian zashugujg na uwage: rassa rossys-
ka odznaczajgca sig silg i w aloscig W biegu; polska niegdys jedna z naj-
wyborni¢jszych shuzyla prawie wylaeznie pod ‘wierzch ido boju. Dzif w nie
wielu tylko miejseach oI{‘nia i Podola napotkaé ja moina; meklemburgska,
odznacza si¢ bardzo silng budowg i wielkiemi rozmiarami ciala, niywa sig
prawie jedynie do pociggn; Zmudzka malego ‘wzrostu lecz silna. rgeza i po-
wabnej postaci, iislandska, najmniejsza ze wszystkich wyzej wymienionych
odmian. ~

W naszym kraju znajduje sig jeszcze rassa koni wloscianskich, maly jej
wzrost i posta¢ nieskladna pochodzg ztad, Ze ja zawczesnie zaprzegaja do pra-
¢y inajezeciej 7le Zywia. W Poznanskiem i Prusiech zachodnich rassa ta co-
raz bardziej polepsza sig

Osiet (Equus asinus). Mniejszy od konia, ma glowe gru-
bsza lecz kritsza; warge gérna bardzo dluga; uszy przeszlo
dwa razy dluzsze zwieszone na boki; na grzbiecie brunatng
prege w postaci krzyza, ktorego krétsze ramiona leza na bar-
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kach; ogon podobny do krowiego, to jest, pokryty krétka sier-
scig, a przy kohcu kiSciasty. Slabszy od konia, ale cierpli-
wszy i wstrzemiezliwszy; mniej ulega chorobom imniejszym ko-
sztem zyje. W mlodoSci jest Zywy i pojetny, ale na starogé,
gwlaszeza przy ziém traktowaniu, staje sie powolnym, gle-
pim i upartym. Zyje lat 25. Mleko jego pija jako lekarstwo
w slabosciach piersiowych; skére wyprawiaja na pargamin,
awlosem wypychaja poduszki. Z miesaoslego robiag we Wloszech
tak zwane Salami. W stepach Kirgizkich, okolo jezior Kaspij-
skiego i Aralskiego, #yja dzikie osty czyli Kulany; maja one
grzbiet koloru zéltoczerwonego, a boki biatawe. Osty chowa-
ne w towarzystwie z konmi, daja rasse¢ pofrednia zwang, mu-
tami (Equus mulus).

Zebra (Equus zebra), jest jedném znajpigkniejszych zwierzat
ssgeych, istny koi w miniaturze, précz glowy i ogona ktére
zblizaja to zwierze do osta. Zebramaskore mickka jak atlas, biato-
zottawa, ozdobiona pregami picknemi jak wstegi. U samic
pregi te sa na przemian czarne i biale, u samca brunatne
i70lte. Leza one poprzecznie na grzbiecie, i po ciele wzdluz
zeher zwierzecia, a nogi jego obejmuja obraczkowato. Cialo
zebry jest okraglawe, pelne, nogi cienkie; rzenie zas podobne do
odglosu trabki mysliwskiej. Mieszkaniem jej sa puszeze Afry-
ki poludniowej, tam Zyje stalami i Zywi sie podobnie jak ko-
nie zdziczale. Bardzo trudna do zlapania, a jeszcze trudniej-
sza do ulaskawienia. Przeciwko zwierzetom drapieznym, gdy
nie ma gdzie uciekaé, broni sie zaciecie zebami i kopytami.
Gatunkami konia najpodobniejszemi do zebry sa: Quagga
(Equus Quagga), i Zebra tygrysowa (Equus Burchelli), obie
zamieszkuja poludniows Afryke.

Rzed S-my. Gruboskérne czyli wielokeo-
pytne (Pachydermata v. Multungula).

Zwierzeta tego rzedu odznaczaja sic skéra grubg naga
lub pokryta wlosami twardemi i rzadkiemi. Brak obojezykéw,
stosunkowo krétkie kofci udowe i ramieniowe, a diugie i nie
zrosnigte ze soba kodei #rbdrecza i érodnoza zbliZaja zwierzeta
te do jednokopytnych od ktérych jednak réznia si¢ liczba
paleéw od 3 do 5 pokrytych twardemi kopytami, glows wiel-
ka, szyja krotka, co przy grubym tulowiu, a krotkich stosun-
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kowo kofiezynach, nadaje tym zwierzgtom postaé nieagrabna. Na
krggostupie ich stercza wyrostki podobne jak u jednokopytnych,
lecz daleko obszerniejsze i wyZsze, szezeg6lniej po nad barkami,
przez co gérna czesé tutowia jest lukowato wygieta. Gruboskéme
maja po wiekszej ezesci prayrzad zebowy zupelny, trzonowe ich sg
takie jak u gryzacych, lub okryte zmarszezkami rozmaitych ksztal-
tow, wtakim razie shuza im do przezuwania zaréwno pokarméw
roélinnych jak i zwierzgcych, ztad jedne znich sa wylacznie tra-
wozerne, drugie wszystkoZerne. Zoladek i narzadazia trawienia
trawozernych zblizaja sig postacia swoja do narzedzi zwierzat na-
stepnego rzedu przezuwajacych; wszystkoZerne zas maja trzewia
zupeinie podobne do tych jakie widzieliSmy u cztowieka., Dosé
widoczne zwoje mézgowe tych zwierzat kaza sie domyslaé pew-
nej unich pojetnodei. Ze zmystow celuja gtéwnie wechem i shu-
chem, oczy ich bowiem sa stosunkowo bardzo male i stabe.
Wizystkie przebywaja na ladzie, w miejscach wilgotnych iza-
cienionych, gdyz tam znajduja najwigcej roslin soczystych sta-
nowigeych gléwne ich pozywienie. Jakkolwiek uie posiadaja
blony miedzy palcami, ptywaja jednak dobrze ilubig nurzaé sig
w bagnach i blotach. Dziela je na trzy pokrewienstwa, to jest, nie-
réwnopalczastych, réwnopalczastych i trabiastych.

Poureniensiwo l-sze. Szezecinowate albho mierd-
wnopalczasie (Setigera s, zygodactyin).

Rodzaj 47. Swinia (Sus scropha), ma glowe stozkowata,
zakoficzona tepym  ryjem, jezyk gladki, siekacze w ro-
zmaite] liezbie zwrécone naprzéd; kly tréjgraniaste, wy-
chodzgce na zewnatrz pyska. Dwa palce jej przednie u obu
par koriezyn, sy diuzsze od tylnych, mniej rozwinietych i niedo-
tykajgeych ziemi w czasie chodzenia. Skére pokrywaja wlosy
twarde i grube zwane szczecing. Pod skéra lezy gruba nie-
czuta na bél warstwa thuszezu czyli stonina. Zwierzeta tego
rodzaju jedza wSzystko, sa bhojazliwe, uparte, méciwe, nie cche-
dozne, wstanie dzikim prowadza Zycie nocne.

Swinia domowa (Sus scropha domestica), dobrze kazdemu
znana, jest zwierzeciem bardzo uZyteczném; opréez bowiem
smacznego miesa i sadta, daje szezecing uZywang mna pedzle,
szezotki i dratwy. Jest tak Zarloczna, Ze zjada niekiedy wiasne
dzieci, ktére winnych okolicznosciach broni zacigcie, rawet
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z narazeniem Zycia. Wech ma doskonaly i dla tego to w nie-
ktérych miejscach Francyi uiywaja jej do wynajdywania trufli
ezyli grzybkéw podziemnych. Swinia rosniedo 6-cin azyje do 20tu
lat; przez stosowne hodowanie dochodzi do G-cin, a nawet do
7-miu stép dtugodei i 8-miu centnaréw wagi.

7 odmian §wini domowej zasluguja na uwage:

Rassa 1-sza, Wegierska zwana takie woloska, bosniackg i moldawska, od-
Znacza sig wielkoscia, duzemi uszami, sierscig welnistg. kolorem skéry cie-
mnoszarym lub ezerwonozottym.

Rassa 2-ga, Szampanhska nie mniejsza od poprzedniej, ma cialo pociggle,
dlugie, nogi wysokie, glowe dluga, uszy dlugie zwieszone. Obie te rassy
latwo sip tuczg, lecz wymagaja wiele pozywienia i s3 mniej mnoine od

innych.

ihssa 3-cia, Polska, ma wielkosé rass poprzednich, masé zéltawg z cie-
mng prega na grebiecie, szezecing twardg choé gesta, jest bardzo mnozna.

Rassa 4-ta, Bawarska ma budowg ciala delikatng, szezecing cienka, naj-
czgéeie] koloru szaroczerwonego, upstrzong w liczne plamy ciemniejsze.

Rassa 5-ta, Westfalska, znacznej wielkosci i nadzwyczajnie mnozna.

Rassa 6-ta, Angielska albo Folenderska, ma cialo bardzo dhugie tuczeniem
doprowadza sig do najpotworniejszych rozmiaréw,do tego stopnia Ze chodzi¢ nie
moze. 7 pomigdzy rass po za europejskich zashiguja na uwage: Rassa 1 Chuiska,
prawie gola, 7 obwistym brzuchem 1i krétkiemi nogami, ma migso smaczniej-
sz¢ niz odmiany europejskie i dla tego sprowadzono jg do Anglii i Niemiec.

Rassa 2 Syamska, czama z dlu%q do G-cin cali szezecing na szyi i grzbie-
cie, reszta jej ciala jest prawie gola.

Rassa 3-cia, Gwinejska odznacza si¢ maly glowg, dlugiemi cienkiemi za-
ostrzonemi uszami, i czerwono lénigeym wlosem, ktory ja pokrywa zamiast
szezeciny.

Dzik (Sus seropha aper). Ma cialo przysadkowate, krepe,
uszy proste, kly zakrzywione na zewnatrz, sierdé najezona,
czarniawg lub szara, na uszach, nogach i ogonie czarng. Pysk
dhuzszy od $wifi domowych z dluzszemi 1 silniejszemi klami,
7 ktérych dolne sg groZniejsze, memi bowiem uderzajac od dohr
ku gérze, zadaje straszne rany mysliwcom, przed ktéremi nie
zwykt uciekaé, ale przeciwnie gro/ny stawia im opér. Podo-
bna jednak odwaga whadciwq jest tylko samcowi ktérego unas
zowia odyncem; samica ucieka przed psami. Najlepiej jest strze-
la¢ na dzika stojac na pieku przynajmniej z tokieé wysokim;
zwierze to bowiem nie moze wspinaé sie do géry, a tém sa-
mém przestaje byé niebezpieczném. Samica zwykle ukrywa
starannie swe mlode przed samcem, gdyz ten zjada je zaraz
po urodzeniu.

Dzik w mlododci swojej ma na sobie prazki rude i plowe;
strzeley nazywaja go wtedy warcklakiem, na staro$é zyje po-
jedviiezo 1 dla tego pojedynkiem go zowia.
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Rodzaj 48. Swinia murzyfiska (Phacochoerus), zwana przez murzynow
Emgalo. Gatunek jej Phacochoerus elhiogirus, mieszka W najgorgtrzych
okolicach Afryki; wielkoscia, mocy i dzikoscig przewyisza jeszeze dlzika.
Jest ciemnobrunatna. Na obu jej szczgkach lezq wyrostki skérne na 3 cale
dlugie i tylez szerokie podobne do uszéw, pod niemi na kaidej stronie
sterczg dlugie wyrostki rogowe, ktore wraz z klami dlugiemi na 7 lub 8
cali, sluzg jej do obromy. Szezecina tego gatunku, na grzbiecie kilkamascie
cali dluga, w innych miejscach ciala tworzy kepki, zawierajace po kilka
szezecinek. 7 najwickszq wscickloscia broni sie przed najezdnikiem, ztad
tez miejscowi micszkancy nie smiejg ja zaczepiac. Zyje stadami w dolach
przez siebie wyrj't ych; mlodo zlowiona daje sig ulaskawiac.

Rodzaj 49. Jeleniowieprz albo Babirussa (Porcus babirussa). Wielkoscig
nie przechodzi roslej swini. Ma skore cienka, okryta rzadkim wlosem,
koloru popielatego wpadajacego W czerwony lub czarny; szczecina wlasciwa
na grzbiecie tylko porasta. Glowa tego zwierzgcia, podobng jest zupelnie
do tej jaka widzimy u dzika lub Swini domowej, ale cialo smuklejsze 1 kark
mnie) zaokraglony, przedstawia niejakie podoblenstwo do jelenia. 7 ezte-
rech ogromnych klow, dwa wierzchnie do 12 cali dlugie wlasciwe tylko
samcowi, sa tak uloZone, iz kernce ich zakrzywione, dot; Eaja sig ezota. Kly
ich wydobywszy sig z dzigsel, zwracaja sig ku podniebieniu, a przedarlszy
kosci nozdrzowe, wystepuja nad szczgke ponizej oczow. XKly spodniej szezg-
ki tylko § aali diugie, zakrzywiajy sig ku oczcm; massa je skladajaca do-
réwnywa kosci stoniowej. Jeleniowleprz znajduje sig w miejscach bagnistych
Jawy, Sumatry, Borneo, Celebes i innych wysp im prayleglych; zyje
malemi stadami, plywa doskonale tak, Ze nieraz {romadnic przeprawia sig
wplew z jednej wyspy na druge; latwo sip ulaskawia i zamienia na do-
mMOWe ZWierze.

Rodzaj 60 PizmeSwin (Dicotyles). Gatunek Pismosoiri obrdasty
(Dicotiles  torquatus), z wielkosel jaio tei postaci ciala¥ podobny on do
dzika, rozni si¢ zas od innych zwierzat tego rz¢du brakiem ogona, bu-
dowg koriczyn, ktérych srédrgeza i srédnoza skladajy sig z jednej pojedyn-
cz¢j kosci, 1 torebkq na grzbiecie w okoliey krzyiéw z otworem na cal diu-
gim, w ktorej zbiera sip materya podobna z zapachu do pizma. Pizmoswin
znajduje sig W lndnioweim.tmeryce, gdzie 7yje stadami zwykle na miej-
scach wyniostych. Amerykanie oswajaja go i polujg nan dla migsa ktére
jednak jest mniej smaczne, z przyczyny silnego pizmowego zapachu.

Pokrewienstwo 2-gie. Twardoskorne (Pachytheria)

Odznaczajy sie skora twardszy od drzewa, cialem ogrommém
niezgrabném, szyja krétka, glowa dluga. Korony zehdéw trzo-
nowych tych zwierzat sa plaskie ipokryte poprzecznemi zmar-
szezkami emalii. Nogi ich sy jednakowej wielkosci, stosunkowo
do ciala krétkie lecz grube, wszystkie ich palce dosiegaja ziemi
ileza rzedem w okolo stopy. Sa to zwierzeta nocne 1 wylacznie
ToslinozZerne,

Rodzaj 51. Nosorozee (Rhinoceros). Dwanascie stép diugi
asiedm wysoki. Ma glowe diuga tréjgraniasta, uszy dlugie sto-
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jace, skore naga, popielata, tak twarda, Ze jej nieprzebija kula
karabinowa. U kazdej nogi po trzy palce niernchome okryte
twardemi kopytami, ogon krétki; w klatce piersiowej 19 par zeber.
Nalezy do najwigkszych zwierzat ladowych. Nazwe swoja winien
jednemu lub dwém rogom grubym i konezystym, stojacym po nad
nosem. Rogi te nie sg przytwierdzone do wydetej wtém miejsen
kosci nosowej, ale do skéry zktéra moga sie posuwaé nieco na-
przéd lub cofaé w tyl. Powstaja one Ze sklejenia wloséw tego
zwierzgeia w jedna masse rogowa. Warga gérna nosorozea wy-
staje znaeznie ku przédowi nad dolng, jest ona obdarzong czuciem,
stanowi zatem jedyny jego organ dotykania. Jnne zmysty préez
wechu i stuchu sg tepe, pojetnosé bardzo ograniczona. Nosorozec
zyje samotnie w miejscach mokrych izarognigtych; napadniety
broni sig zacigeie, rozdzierajac rogiem lub tratujae nogami. Zyje
lat 100. Pozytki z niego sa bardzo ograniczone w poréwnaniu ze
szkodami ktére robi w roslinach, migso jadaja biedniejsi krajowey;
ze skéry robig tareze, pancerze ilaski: z rogéw kubki, ktére pod-
Ing mnieman dawniejszych lekarzy mialy mieé moc endowna ni-
szezenia skutkéw zadawanej trneizny, idla tego uzywanemi byly
przez wszystkich prawie whade6w wschodu.

Z kilku gatunkéw tego zwierzgeia, zasluguja na uwage: Nosoroiec in-
dyiski i afrykariski,

Nosorozec indyjski czyli jednoroiny (Rhinoceros asiaticus s. unicornis),
ma na ciele skorg grubg chropowaty, ktore na szyi uklada sig w wielkie
faldy, zaczawszy ofr topatek, ku nogom przednim, a od tylu grzbietu ku
udom. Rég jego pojedyiiczy jest czarny, gladki lénigey, 2 do 3 stép dlugi.
Zmnajduje sig w Indyach wschodnich i w _hinach poludmowych.

Nosorozec afrykanski czyli dwuroiny (Rhinoceros africanus s. bicornis),
ma dwa rogi na nosie, jeden dluiszy z przodu, drugi zanim krétszy w odle-
glosei jednego cala. gkém jego jest zupelnie gladka, jak u slonia bez zad-
nych faldéw. Znajduje sig w Afryce.

Rodzaj 52. Hippopotam (Hippopotamus). Dotychezas poznano
jeden gatunek tego zwierzecia, tym jest: Hippopotam ziemnowo-
dny (Hippopotamus amphibius), nieco dtuzszy, grubszy, leez niz-
szy i niezgrabniejszy od nosorozeca. Ma glowg podobng do wo-
Yowej, paszeze szeroka, uszy mate, ogon kt6tki. Cztery dolne sieka-
cze sterezg poziomo z pyska i sy tak twarde, Ze uderzone stala, wy-
daja iskry; kly czesto na stope diugie, dajy kodé twardszg i biel-
sza od stoniowej. Skéra tego olbrzymiego zwierzecia jest twar-
dszy jeszeze i grubsza jak u nosoroZea, pokrywa ja krétki cie-
mnoniebieskawy wlos;  nogi czteropalezaste sa tak krét-
kie, ze brzuch prawie do ziemi dotyka. Ocigzaly, pozicmi cho-
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dzi niezgrabnie, lecz plywa i nurza sig¢ zrecznie, a nawet po dnie
rzek chodzié moze. Glos ma podobny do rZenia koni, i ztad
nazwano go koniem rzecznym. W noey wychodzi z wody i ni-
szezy plantacye ryzu, cukruit. . W drodze depcze wszystko
co napotka, uciekajac tylko na widok ognia ktérego sie bardzo
lgka. Napastowany, broni si¢ odwaznie.

Pokrewienstwo 3-cie. Trahiastych (Probhoscidea).

Nos ich przediuza si¢ w trabe, jako jedyne narzedzie doty-
kania i chwytania przedmiot6éw; szezeki pozbawione kléw. Pal-
ce utozone w jednym rzedzie ku przodowi jak u zwierzat po-
krewienistwa poprzedniego. Tuléw réwnie ciezki jak u twardo-
skdrnych zawiera 20 par Zeber.

Rodzaj 53. Slon (Elephas). Odznacza si¢ olbrzymim
o 20-tu zebrach tutowiem, szyja krétka, glowa zaokraglo-
ng, uszami zwieszonemi i dwoma lukowato zgietemi siekaczami
szezeki gérnej; ogon krétki konezy sie peczkami twardych wio-
séw. Zwierz¢ to ma przyrzad zebowy niezupelny, brakuje mu
bowiem siekaczy w szezece dolnej ikléw wlasciwyeh w obu
szezekach.  Liczba nawet trzonowych nie jest stala, ale zmienia
sig od jednego do trzech z kaidej strony obu szczek. Trzo-
nowe te maja korong na wierzchu plaska i najezona wypuklemi
zmarszezkami emalii.  Zmienia je slori 8 razy, w ciagu swego
blizko 200 lat diugiego zycia. Skéra na tém zwierzeciu jest
najezedciej ciemnoszara, naga, lub pokryta bardzo rzadkim i dosé
cienkim wlosem. Bywa ona niekiedy 1 biala, co pochodzi z cho-
robliwego stanu zwanego albinizmem, ktéry pojawia sig u ludzi,
stoni, myszy iniektérych innych zwierzat, przez mleczna bialosé
skory i czerwonos¢ Zrenicy ocznej. Utozenie paleéw przy korcu
olbrzymich nég tego zwierzecia, jest podobne jak nréwnopalezastych.
Osobliwsza jego traba jest podwdjna rura, sktadajaca sie zmnéstwa
drobnych muskuléw tak urzadzonych, ze stori moze ja przedin-
zaé, skracaé iskrzywia¢ we wszystkich kierunkach. Wzdhuz tra-
by ida kanaly nosowe, a przy gémym jej koticu znajduje sie
chrzasckowata i sprezysta zastawka, ktéra w miare podniesienia

sig, dobrowolném $cisnieniem swych muskuléw przecina zwia-
zek od zewnatrz do jam nosowych; wreszeie u jej wolnego kori-
ca znajduje sie przysadka w ksztalcie palca, takze ruchoma. Ta
diuga traba shuzy zwierzecin do chwytania wszystkiego co chce
zanieéé do geby, do zrywania zidt i liSei ktéremi sig zywi, i do
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wciggania napoju, ktéry potém pompuje sobie do gardla; bez
niej nie mogiby prawie istnieé. W rzeczy samej aby zwie-
1z¢ moglo szukaé pozywienia na ziemi, jezeli niema od-
dzielnych organéw chwytania, musi dlugo$é jego szyi od-
powiadaé diugosei ndég tak, aby zwiesiwszy szyje, moglo do-
tyka¢ ziemi wargami. Sloni jako zwierz¢ roslinozerne potrzebu-
je do wyzywienia swego bardzo wiele pokarmu, w braku wige
traby, przy tak krétkiej szyi, musialby dla spozycia kazdej
trawki zginaé swe olbrzymie nogi i klasé sig na ziemi, co pray
tak ciezkiej budowie ciala zwierzecia staéby si¢ moglo przyezy-
ng zupelnego wyczerpania jego sit Zywotnych. Dla zapobieze-
nia temu, dobroezynna Opatrznosé data mu powyZej opisang tra-
be z przysadka ezyli wyrostkiem podobnym do palea, ktérym
stori moze podnosié najdrobniejsze przedmioty. Stori jest z na-
tury lekliwy, jednakZe ranmiony staje sie strasznym, chwyta nie-
przyjaciela swego traba, podrzuca do géry, tapie na swoje zeby,
ciska na ziemig i rozdeptuje nogami. Fatwo sig oswaja i wtedy
jest lagodny, poshuszny i pojetny jak pies; przytém ma wyborng
pamigé  krzywd lub  dobrodziejstw, ktére mu wyrzadzono.
Od najdawniejszych czaséw uZywano stonia do dZwigania
cigzaréw, do polowania na dzikie zwierzeta i do woj-
ny. W ostatnim razie stawiano na jego grzbiecie rodzaj dre-
wnianej wiezyczki, w ktdrej ukryei Zomhierze strzelali z lukéw.
Zwyezaj ten ustal od eczasu wprowadzenia broni palnej.

W rodzaju stonia odrézniaja dwa gatunki, to jest: Stvs in-
dyyski (Elephas asiaticus), i Stos afrykanski (Elephas africa-
nus). Pierwszy jest znacznie wigkszy, od 19-tu do 20-tu stép
dhugi, od 15-tu do 16-tu wysoki, wazy 7000 funttéw, ma trabe
8 stép dluga, majgca blizko 3 stopy obwodu przy nasadzie,
a pét stopy przy koricu; druginieco mniejszy od 17-tu do 18-tu
stép dhugi, od 9-ciu do 12-tu wysoki, ma trabe stosunkowo mniej-
sza. Glowa u stonia indyjskiego jest hardziej podtuZna z krét-
kiemi uszami, u afrykanskiego okraglejsza 7z uszami znacznie
dtuzszemi; czolo pierwszego jest wklgste, u drugiego wypukle;
siekacze wystajace pierwszego sa krétkie, pojedyriczo brane nie
dochodza, 15-tu fantéw wagi; drugiego zas§ 7 do 8 stép dlugie,
waza kazdy z osobna od 30 do 50 funtéw; przytém i pozostate
zeby pierwszego sa znacznie krétsze od zehéw drugiego. Stof
azyatycki ma na przednich nogach 5, na tylnych 4 kopyta
i latwo sie oswaja; afrykariski zaé ma na przednich nogach 4,
a na tylnych 3 kopyta i daleko trudniej oswajaé sig daje. Oprécz
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powyZszych gatunkéw slonia znajduje sig jeszeze pare innych
odznaczajacych sig malym wzrostem, a pochodzacych od stonia
indyjskiego. Shynna w tokarstwie i snycerstwie kos$é stoniowa
pochodzi tylko z przedinzonyeh siekaczy tego zwierzecia, kosei
jego bowiem wlasciwie sa szare, gebezaste i nie daja sie pole-
rowac.

Ze zwierzat gruboskérnych dawniej istniejgeych, znaleziono w glebszych
warstwach ziemi kosei zwierzat majacych cechy posrednie pomiedzy pokre-
wienistwem szczecinowatych ir()wnopa{cmtgch. Z nich zaslugujg na uwage:
Palacotherium magnum, znaleziony najprzéd w okolicach Paryza, blizko 9
stop diugi, z budowy szkieletu podobny do tapira. Anoplotherium commune.
proez 2 stopowego ogona przeszlo 4 stopy dlugi, odznacza si¢ zgbami réwne-
mi, uloZonemi w seisnigtym szeregu jak u czlowieka i palcami u nég nieréw-
nemi jak u szezecinowatych.

W mniej glebokich warstwach znaleziono szczgtki olbrzymiego Dinother-
iona (Dinotherium giganteum), podobnego z ksztaltu ciala do Hippopotama,
z traby do slonia, a.réinigceqo sig od wszystkich innych zwierzat dwoma
olbrzymiemi klami szczeki dolnej zagigtemi lukowato ku dotowi. Nie mmiej
interesujacém zwierzeciem jest Mastodon; podobny do slonia lecz znacznie
wigkszy, z zgbami trzonowemi wzgérkowatemi majgcemi okolo trzy cale Sre-
dnicy, 1 sickaczami szczgki gome) siggajacemi jeszcze dalej jak u slonia.
‘W roku 1771 slawny naturalista Pallas znalazl migdzy sniegami na brzegn
rzeki Wilui przy wjsciu jej do Leny, calego o bardzo nizkich nogach Noso-
rozea (Rhinoceros antiqmtat:?, z ogromnym rogiem na mnosie. Siersé gesta
pokrywajgca to zwierze sSwiadezy, Zze musialo by¢ mieszkasicem krajow zim-
nie%szych. Osmnascie lat pézniej, rzeka Lena prz‘ ujscin swojem wyrzucila
na brzeg ogoromna bryle lodu, z ktérej po 5-cio letniém topnieniu; pokazal
sig w roku 1805, ogromny slon zwany przez naturalistow Mamutem d-}lephas
primogenius), pokryty takie gesta sierscig i dlugg graywa na  grabiecie.

Rodzaj 54. Tapir (Tapirus). Stanowi przejscie od twardo-
skérnych do trabiastych, ztad tez mieszeza go to w jedném, to
znéw w drugiém z tych pokrewienistw. Gatunek jego amerykai-
ski (Tapirus americanus), ma wielko§é $redniego wolu, glo-
we wielka, po szesé zeh6w przednich w kazdej szczece, czesé gor-
na pyska przedinzona w krétka trabe migsista, ruchoma we
wszystkich kierunkach. Nogi przednie tapiréw sa 3 a tylne 4 pal-
czaste. Siersékrétka, wmltodosei biala, w pézniejszym wieku staje sig.
brunatnosiwa, na szyi zamienia si¢ w graywe. Zwierze to mieszka
w samotnych lasach Brazylii nad wielkiemi rzekami. Przed nie-
przyjacielem ucieka do wody. Plywa dobrze, a nawet chodzié
moze pod woda. Glos jego mocno Swiszezacy rozlega sie da-
leko. W lasach przez siebie zamieszkanych wydeptuje porzadne
Seiezki i niemi zawsze przechodzi. W przypadku spotkania sie
na takiei drodze ze stadem tapiréw, mozna byé od nich strato-
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wanym nie majac sie gdzie usunal, gdyz stado nie ustgpuje
7 drogi.  Tapir indyyski (Tapirus asiaticus), mieszka na Suma-
trze i pélwyspie Malakka,

Rzed 9-ty. Przezuwajjee czyl dwuko-
pytne (Buminantia).

Czolo ich jest szerokie i plaskie, uszy diugie i ruchome,
pysk tepy i krétki, wargi ruchome, szyja diuga i spadzista, sier§é
krétka i przystajgca do ciata. Wszystkie zywia sig wylacznie
ro§linami, ktére Scinaja za pomoca o$miu siekaczy szezeki dol--
nej podezas gdy goérna okrywa dziasto twarde jak nagniotek. Za
siekaczami znajduje sie duZy odstep, a potem stoja zeby trzono-
we, ktdrych korony maja na wierzchu krzywe i wypukle zmar-
szezki emalii, rozeierajace pokarm. Przyczyng diugosei szyi zwie-
rzat przezawajacych, nie jest bynajmniej, jakby sig zdawato, wigksza
liczba kregéw szyjowych, gdyZ tenawet przezuwajace comaja szyje
najdhuzszg jak wielbladyi givafy, nie liczg ich wigeej nad 7; lecz po-
ohodzi to ztad, 7e kaidy z tych kregéw oddzielnie wziety jest zna-
eznie przediuzony. Nadto kregi te nie maja zupelnie wyrost-
kéw kostnych, ktére widzimy na dalszych kregach grzbietnych
i lpdéwiowyeh tych zwierzat. Wyrostki te sq najwigksze i naj-
mocniejsze nad barkami. Shuzg one do przyczepienia silnych
muskukéw, za pomoca ktérych zwierze podnosié moze do goéry
szyje wraz 7z glowg obciaZzong najezedciej rogami. Kofczyny
przeiuwajacych shuzg jedynie do chodzenia. Nie posiadaja obgj-
czykéw a tém samém nie mogy wykonywaé nogami przedniemi
zadnych beeznych poruszeri. Kosei przedramieniowe u koriczyn prze-
«dnich i ndowe u tylnych, sa bardzo krétkie i lezg ukosnie. Kosé to-
keiowa zrosnigta z promieniowa, tydka z goleniem, tworza krétkie,
lecz moene przedramiona i preedudzia. Réwniez zroénigte sg
kosci drédrecza i Srédnoza, a dwa duze, 3 stawowe palce na
konicu ich przymocowane, stanowia, przy pionowe stojacych po-
deszwach, jedyng podpore ciata. Wrchodzg one w dwa dlugie
trzewikowate kopyta, leZace jedno naprzeciw drugiego strong
wewnetrzng, przez co nogi przezuwajacych wydaja sig byé roz-
dwojonemi. Po bokach paleéw wiekszych leza dwa inne po-
mniejsze przymocowane nieco wyzej od tylu, a tak kidtkie ze
pra;wie' nigdy nie dotykaja ziemi 1 réwnie jak tamte pokrytesgko-
pytami.
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Pojetnodé przezuwajacych jest nieco wigksza niz u gryzacych
lecz mniejsza niz u drapieznych, jednokopytnych i niektérych
gruboskérnych. Poznaja one wprawdzie panéw swoich, ale wla-
dze ich rozumowe sg tak ograniczone, Ze sama odmiana sukni
czyni obcemi dla nich osoby najlepiej znane. Zubr amerykariski
w Paryzu, byl najuleglejszy dozorey swemu; lecz gdy tenze odmienit
odziez, zubr go nie poznat. Dwa barany, Zyjace w milej zgodzie
przed ostrzyzeniem, rzucajg sie na siebie po ostrzyZemu, jakby
nie temi samemi wzgledem siebie byty.

Narzedzia trawienia przezuwajacych réznia sig od takichze
narzedzi innych zwierzat, szczegélniejsza budowa Zotadka (Fig.
+11.) i dilugodcig jelit nieraz dwadzie$cia kilka razy diuzszych
niz cate cialo zwierzecia.

Zotadek ten sklada sie z czterech oddzielnych czedci to jest:
najwiekszej zwanej torbg albo Zwaczem (rumen), drugiej mniej-
szej czyli czepca (reticulum), trzeciej bloniastej, ktéra nazywaja
ksiggami (omasum), nakoniec i czwartej zwanej trawiericem czyli
zotadkiem whasciwym (abomasum), Trzy pierwsze czescr Zola-
dka laczg sie wprost zgardziela. Przewdd ten w biega naj-
przéd prawie razem do Zwacza i do czepeca, a potem dalej sig
ciggnie w postaci rynienki wzdluz gémej czedci czépea i wpada
do ksiag, ktére lacza sie z trawiencem.

Pokarm potkniety wchodzi do torby; gdy sig ta napelni zwie-
1z¢ zachowuje si¢ spokojnie i zuje nustawicznie; albowiem czepiec;.
wskutek poruszen swoich, wyblera po trochu pokarm z torby,
urabia w mate kulki i wpycha napowr6t kanalem pokarmowym
do. geby. Wtedy zwierze polyka go powtérnie, lecz pokarm nie
idzie juz do torby anmi czepca, tylko wprost do ksiag, a ztad do
trawiefica. Na pozér zdawaloby sie Ze otwory zoladka majg
jakie§ prawie rozumne czucie ktérym whiejq rozrézniaé jedne pél-
knienia od drugich; leez do$wiadczenia naturalisty p. Flourens
przekonaly Ze ciekawe to zjawisko jest nastepstwem budowy
oddzielnych czedei Zoladka i kanaléw ktéremi sig lgczg. I tak:
kiedy si¢ odZzuwanie pokarmu zaczyna, czepiec si¢ kurczy i po-
pycha masse Zywodei ku otworowi kanalu pokarmowego; oiwér
ten rozszerza sie tak, iz chwyta czastke massy pozywnej, édska
ja iurabia wmalg galke, wstepujaca do kanalu pokarmowego,
ktérego witkna kurcza si¢ kolejno od dotu do géry, azeby te
nowq gatke pozywna do geby wepchnaé.

Zywnosé polknigta powtérnie, wehodzi, jak wiemy, nie do
torby ale do ksigg, i do trawiefica; pochodzi to ztad, Ze kinak
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pokarmowy ma u dolu rodzaj rynienki z szpara podiuing, ktéra
zajmuje géma czg$é czepea i torby ciagnac si¢ az do trawierica.
Zwykle brzegi tej szpary sa zblizone, i wtedy rynienka tworzy
prawdziwg rurg. Jezeli wige galka pokarmowa jest migkka
1 soczysta lub nalezycie przezuta, wtedy przechodzi taz rurg,
i nie rozsuwajac brzegéw szpary idzie prosto do ksiag, a naste-
pnie do trawieficai jelit; przeciwnie jezeli galka jest tega i wiel-
ka, wtedy rozsuwa brzegi szpary wiodacej do torby i wehodzi
W nig.

Dopdki mlode zwierze znajduje si¢ przy piersi matki i prze-
staje na samém mleku, doputy torba mniejsza jest od trawien-
ca, a powigksza sie, gdy zwierze pozywaé zaczyna pokarmy ro-
¢linne.

Wizystkie przezuwajace précz wielbladéw, lam i pizmowedw,
majg po dwa rogi, ktérych o$ tworzy si¢ zmniej wigeej wyso-
kich guzéw kosei czotowej. Rogi te sg trojakie: 1-sze Oslonig-
te skéra kosmatg ktéra sie nie psuje 1 nie odpada przez cale
Jycie zwierzecia; 2-gie przy osadzie tylko okryte whosisty skéra,
i otoczone sgkatym pier§cieniem. Te rogi co rok spadajaiod-
rastaja na nowo; co rok bhowiem z czaszki wyrasta im chrza-
stka, pokrywa si¢ skérg i predko rosnie. Chrzastka ta twar-
dnieje, zamienia sig w ko$é, a skérzana powloka opada. Pier-
wsze rogi u mlodych sg pojedycze, potem dopiero dostajg odnég,
ktérych liczba z wiekiem powieksza sig. Trzecie rogi sa trwale, po-
jedyncze wewnatrz préZne, osadzonena wyrostkach z kogci czolo-
wej. Pierwsze z trzech powyZszych gatunkow rogéw nazwano
kosmatemi, drugie pelnemi albo nietrwatemi, a trzecie pustemi
Iub trwatemi.

Przeiuwajace dzielimy na 4 pokrewiefistwa: to jest bezrogie,
kosmato rogie, pelnorogie i pustorogie.

Pokrewienstwo 1-sze. Bezrogie (Tylopoda).

Réimig sig od innych pokrewiéfistw tego rzedu brakiem rogéw
na glowie iskdérg nieco grubsza. Dziela sig na 3 rodzaje to jest
‘Wielbladéw, Lam i Pizmowcéw.

Rodzaj 55. Wielblad (Camelus) (F%g. 17.), odznacza sig
jednym lub dwoma poteinemi garbami na grzbiecie. Przeszio
7 stép wysoki, ma warge gérng dluga, rozcigta, nabrzmialy
i bardzo ruchomg, z kazdej strony szezeki gérmej po 6, a dol-
nej po 5 zeb6w trzonowych, ograniczajy je cztery nie wielkie
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kiy, pomigdzy ktéremi lezy G siekaczy w szezece dolnej i dwa
w goérnej. Dhuga jego szyja idzie od grzbietu ku dotowi, naste-
gie od potowy swej dlugosci zagina si¢ i podnosi w gére.

ielblad ma ma piersiach i od przodu napiestkéw skére od-
gnieciona.  Palee jego zkyczone razem za pomocy leZzacej po-
ziomo grubej, gietkiej, jakby nabrzmiatej podeszwy, majy na
koien male paznokciowate kopytka, na Kktérych zwierze nie
‘wspiera sie jak imme przeiuwajace wezasie stania. Wielblgdy
réinig sig jeszcze od innych przezuwajacych brakiem ksiag, leez
za to na wewngtrznej stronie torby, posiadaja przeszio 800 matych
woreczkéw, w ktéryeh bezustanku woda sig wyrabia. Z tej przy-
<zyny wielblad wytrzymuje kilka dni bez napoju.  Podeszwy
_jego nég utatwiaja mu stapanie po piaskach, i dla tego tez Arva-
bowie nazywaja go bardzo trafnie okretem pustyni.

Wielblad jest bez zaprzeczenia najuzyteczniejszém zwierze-
ciem krain goracyech starego $wiata; ma bowiem mieso i mleko
jadalne. 7 sierSci ktéra mu co wiosna wypada, robig tkaniny,
7 Yoju wiéce, ze skéry rzemieni; z samych odehodéw wreszcie s6l
amoniacka. Wszystkie te jednak uzytki sa matoznaczace w po-
réwnaniu z temi, ktére praynosi przy dzwiganiu cigzaréw; silny wiel-
blad unosi bez wysilenia 12 centnaréw; gdy nai klada tadunek,
przykleka, i whedy tylko podnosi sig i rusza z miejsca gdy, ezu-
je Ze nie jest zbytecznie przeladowanym. Arabowie w czasie
jazdy popedzaja go muzyka, $piewem ipochlebnemi lub przy-
kremi wyrazami, ktére zwierz¢ podiug ich mniemania doskonale
vozrGzni¢ wumie.

Garby wielblada sa naroslami thuszczowemi, dlatego tez zmniej-
szaja sig 1 obwieszaja, gdy zwierze chudnie. Podtug nich podzielono
rodzaj wielblada na dwa oddzielne gatunki, jako to: Jednogar-
bowy (Camelus dromedarius), ktéry jest domowém zwierzgciem
mieszkaneéw Afryki péinocenej i Azyi zachodniej, oraz dwugarbowy
(C. bactrianus), chowany w $rodkowej i poludniowej. Azyi.. Pier-
wszy ma budowe ciala silniejszg 1 wlos bialawy, drugi nieco sta-
bszy, ma kolor wlosa czerwonawy; oba Zyja do 50-ciu lat.

Rodzaj 56. Lama (Auchenia), podobna do wielblada z liczby
i budowy zgbéw, oraz ogélnej postaci ciata; rézni sig od niego
brakiem garbéw i rozdwojong do potowy podeszwa, ktéra lubo
dezy poziomo, nie ma wszakze zadnej nabrzmiato§ei. Przytem ro-
dzaj ten odznacza si¢ maly $cie$niong gtéwka, ciemky powabnie
wygieta szyjka, weliastym i dtugim wlosem. Mieszka groma-
«dnie w Ameryce poludniowej wzdiuz Kordylieréw na wyniosto-
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$ciach od T-min do 12-tu tysiecy stép, latwo sie oswaja. Roz-
gniewana parska ostra éling, ktora sprawia na ciele czerwone
plamy i pecherze.

Tu naleza gatunki:

Lama pospolita (Auchenia guanaco), zwana wielbladokozq, jést od
dawna domowém zwierzeciem w Peru, 6 stép dl a 4 wysoka, ma twarda
nabrzmialos¢ na piersiach. Kolor pokrycia u dzkiej bywa zwykle ciemno-
szaty. Chowana w domu przybiera réine barwy. Uiywaja jej nickiedy do
pociagu, gléwnie jednak hodujg dla skéry, wlosa, mleka i migsa, W czasie
zdobycia Peru przez Pizara 1531 roku, lama byla jedyném domowem zwierzg-
ciem Gwezesnych Amerykandw, ktorzy wyrabiali z jej wlosow najrozmaitsze
tkaniny.

La{;m wigoi (A. vieuna), zwana wielbladoowea, malo co wigksza od ow-
cy pospolitej, réini sig od poprzedniego gatunku szezuplejsza budowy ciala ornz
ciensza i delikatnicjsza welng koloru Zéltawego.

Rodzaje wielblada i lamy odrozniaja sig od wszystkich ssaeych postacia
c]ipl?czm; krazkow krwi, podezas gdy krazki tamtych sq zupelnie okragle.

odzaj 57. Pizmowiee (Moschus) odznacza sig dwoma dlugiemi klami
w szezgee gérnej ktore u sameéw wystaja z pyska na poltora cala ku dolowi:
Dla braku rogow postawilismy go obok wielblydow i lam, we wszystkich
jednak innych cechach zbliza si¢ bardziej do pokrewienstwa pelnorogich.
Jedynym gatunkiem tego rodzaju jest Pizmowiec pizmonosny (Moschus mo-
schiferus) Samce tego gatunkn maja pod biznchem woreczek, w ktérym znaj-
duje sig¢ okolo pil Inta masei brunatnej, gestej, silnego zapachu, zwanej piz-
mem (moschus), Mieszka na skalach gor srodkowej Azyi. . :

Pokrewienstwo 2-gie. Hosmatorogie (Devexa).

Rodzaj 58. Girafa (Camelopardalis). Tunalezy jeden tylkoga-
tunek, to jest, Girafa albo Wielblqdorys (Camelopardalis giraffa).
Najwyzsza z ssgeych, ma od palcéw do wierzehu glowy okolo
19 stép wysokosei, z czego na szyje wypada 7 stép, drugie
tyle na dlugosé nog, a cztery stopy na wysokosé przedniej cze-
sei tulowia. Czef¢ jego tylna blizko o polowe niZsza -
(przy stosunkowo krétkim bo tylko 7-mio stopowym tulowiu),
nadaje grzbietowi zwierzecia znaczng spadzistos¢. Przez co
tez zdaje si¢ na pozér, ze jego nogi tylne sa znacznie krét-
sze od przednich, podezas gdy réznica miedzy dlugofcia je-
dnych 1 drugich jest maloznaczaca, polega bowiem jedynic
na tém, %e przedramiona sa o jedna trzecig dluzsze od przed-
udzi, podezas gdy wszystkie inne kofei koficzyn przednich
s34 rowne odpewiednim u tylnych.

Szezegdlniejsze to zwierze podobne jest pod pewnemi wzgleda-
mi do kilku innych calkiem ze sobanie spokrewnionych. T tak

7
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zksztaltnej smuklej 2 stopy dlugiejglowki, podobne jestdo jele-
nia, 9 calidlugie uszy, !4 stopowy zakoiczony kitka wloséw ogon,
podobne sa do ogona i uszéw krowich; z szyinadzwyeczajnie dhu-
giej zbliza sie do wielblada, kopyta chociaz rozdzielone, ma-
ja jednak podobienstwo do kofiskich, a plamy ciemnobrunatne
na tle zéltobialawém przypominaja rysia lub lamparta. FLa-
godny wyraz duzych i picknych oczéw girafy, odpowiada
zupeliie przyrodzonemu jej usposobieniu. Na glowie ma
dwa 7 calowe rozki pokryte skéra, i ozdobione na korcu
dwoma peczkami wlosow; nad czolem wysoki guz wlaéei-
wy tylko samcowi. Girafy Zyja malemi 4 do H-ciu sztuk
liczacemi stadami w Afryce od Sahary do przyladka Dobrej
Nadziei. zZywia sie trawa i liSciami drzew, chwytajac je dlugim
ciemnoficletowym jezykiem, ktéry blizko na 8 cali, wysuwaja
z pyszezka. Nozdrza ich moga sie szezelnie zamykad, dla tego
tez duszace wiatry Afryki nie wiele im szkodzié moga. Mimo
dhugofci nég biegaja wolnie] od koni i kolysza sie w czasie
biegu.

Pokrewienstwo 3-cie. Pelnorogie (Cervina).

Rodzaj 59. Jelein (Cervus). Samice tego rodzaju z wy-
jatkiem renéw, czyli reniforé6w, sa nierogate, samce za$
maja na glowie rogi mniej wiecej galeziste, ktérych dosta-
ja w drugiej wiosnie Zzycia. Wszystkie précz sarn maja pod
oczami zaglebienie zwane dolkiem lzowym, z ktérego wy-
dziela si¢ gesta ciecz. Mieszkaja w lasach. Lekkie i racze
w biegu, maja nogi dtugie i cienkie, cialo wysmukle i zaokra-
glone, sieréé na skérze czysta i polyskujaca, ksztalty powabne.

7,40 przeszto gatunkéw zamieszkujacych Europe, Azye¢i Ame-
ryke, opiszemy nastepujace: Jelenia pospolitego, Daniela, Sarne,
Renifera i Losia.

Jelet pospolity (Cervus elaphus), sze&¢ stép dlugi a 4 wysoki,
ma na glowie rogi galeziste lekko zaokraglone, ogon bardzo
krotki. Pokrycie skéry w zimie brunatnoszare, w lecie ja-
sniejsze, wpada W czerwonoszare. Samiec zrzuca rogi przy
koficu czerwea, nowe zas wyksztaleaja sie zupehie w koncu li-
pea, lub w poczatkach sierpnia, i maja na kazdej galezi o je-
dng odnoge wiegcej jak w roku zeszlym. Ztad z liczby od-
n6g latwo wiek zwierzecia poznaé mozna. Jelenie mieszkaja
w lasach Europy i Azyi érodkowej. Samice ich nazywaja sie
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}aniami; samce rogaczami. Jelef mé stuch i f)owonienie bar-
dzo Dbystre, zywi si¢ mlodemi latoroélami, lecz przezuwa je
7 wigksza trudnoscig niz krowa. Zyje do 30 lat.

daniel (Cervus dama), mnmiejszy od pospolitego, ma ogon
mﬁl;ﬁ czarny z gory, bialy od s ) du; rogi szerokie z wierzchotkami dlonia-
stemi. Te dwa gatunki nienawig sig wzajemnie, i nigdy razem ani si¢ pasé
ani przesindywa¢ nie cheg. Kolor skéry daniela jest czerwonobrunatny
z plamami W czasie lata, w zimie jednostajnie brunatny z czarng pregq na
grzbiecie. Pochodzi z potnecnej Afryki; Zyje lat 20.

Jelen sarna (Cervus capreolus), mniejsza jeszeze od daniela,
bo tylko nie cale 4 scopy diuga, a 2 '» wysoka, prawie b.ez-
ogonowa; z postaci podobna do gatunkéw poprzednich, lecz jest
nieréwnie piekniejsza i wysmuklejszej budowy. Oczy jej duze,
pickne i wesole, nie maja dolkéw }zowych. Barwa pokrycia
w lecie Z6tobrunatna, zmienia si¢ na zime- w czerwonoszarg.
Pyszezek pstrokaty czarnobialy, podgardle zéttobiate, brzuch brud-
noZ6tty, uda od tylu biate. Zmysly: widzenia, sthuchu i wechu
sg u tego zwierzecia bardzo wydoskonalone, za wiatrem po-
czuje myéliwea w odleglodei 300 krokéw. Samiec sarny nazy-
wa si¢ po myéliwsku Koziem, samica Ryka. Koziol ma stoja-
ce blizko 8-mio calowe rogi z 3-ma a czasami 4-ma odno-
gami. Sarny mieszkaja w lasach krajéw umiarkowanych Euro-
py i Azyi, tam Zyja pojedynczemi rodzinami. Samica po uro-
dzeniu si¢ dwojga miodych sarnigt, zwykle koziotka i ryezki,
ukrywa je dni 8 przed samcem, w dziewigtym dopiero pokazuje
i zaleca wlasnemi pieszezotami. Mlode sarnieta zyja przez
czas jaki§ pod troskliwg opieka rodzicdw. Odchowane, tworza
nowg rodzing, Zyjaca przez lat 12 lub 14 w najprayktadniejszej
zgodzie.

8 Jeleti venifer albo Ren (Cervus tarandus), pie¢ do szeseiu
stép diugi, 31, wysoki, ma ogon 3 calowej dlugodei. 7 postaci
najpodobniejszy do jelenia pospolitego, a lubo dla krétkosei
swych nég nie jest tak wysoki jak jelen, to przechodzi go za to
objetodcia ciata. Rogi wielkie i cienkie, podane sa naprzéd,
i koficzg si¢ szuflowato; dochodza one niekiedy do 4 stép diu-
godei, 10 funtéw wagi, i opadaja w maju. Samica jest réwniez
rogaty, lecz rogi jej sa znacznie mmiejsze. Sier§é Rena jest
koloru brunatnopopielatego, nakrapiana bialemi plamkami, na
szyl dluga i wiszaca; w zimie gestsza, dluZsza i twardsza niz
w lecie. W czasie biegu daje si¢ slysze¢ pod tem zwierzeciem
trzaskanie, ktére podlug mniemania jednych ma pochodzié z za-
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cinania si¢ szerokich kopyt, wedlug innych z trzaskania stawéw.
Renifery mieszkaja w pélmocnyeh okolicach Europy, Azyi
i Ameryki, zywia sig porostami i mchem, oswajaja bardzo latwo.
Mieszkaiicy péhocy chowaja ogromne stada tych zwierzat, kté-
re im. zastepuja wszystkie inne zwierzeta domowe. Renifer
daje mieso 1 mleko, w zaprzegu* jest wytrwalszy od konia,
i w ¢éniegu nie grzeznie; ze S$kéry jego wyrabiaja odzieZ, z ro-

goéw, kopyt i kodei szklanki, tyzki i igly, a z jelit nici. Slowem
- gdyby uie reny, to lodowate okolice pémocy nie bylyby pra-
wdopodobnie przez ludzi zamieszkane. Kilkakrotne préby akli-
matyzowania tego zwierzecia w okolicach cieplejszych catkiem sig
nie powiodty.

Jeletv Loé (Cervus alces), ma wielkosé roslego konia, 8 stép dlugi, blizko
7 wysoki, wazy przeszlo tysige funtow. Najwigkszy z gatunkow jeleni. réini
sig od nich glowy dluga, zwezong, podobna nieco do korskiei, szyja bardzo
krotkg, wielkiemi dloniastemi rogami wazgcemi niekiedy do 60 funtow,nogami
bardzo wysokiemi, dluzszym ogonem, podgardlem obrosnigtem wigzkg dlugich
i ciemnych wloséw tworzgeych rodzaj brody; wreszeie daleko mmiej powabng
postacig, oszpecong ponurym i glupowatym wyrazem oczéw. Siers¢ na losiu
ma barwe siwopopielata na starosé Yrav_nc czarmg i jest tak sztywna ze sig
lamie przy zginanin. Fosie Zyja malemi stadami wlasach Litwy, Szwecyi
tudziez w Syberyi, nie, dochodzac kola biegunowego.

We Francyi znaleziono kosci zaginionego juz gatunku Xosia olbrzymiego.
Sigg jego rogéw dochodzi do 13 stop.

Pokrewienstwo %-te. Pustoregie (Cavicornia).

Glowniejsze rodzaje pustorogich sa: Antilopa, Koza, Owca
i W6t

+ Rodzaj 60. Antilopa (Antilope), stoi na czele pustorogich.
Ze smuktosci ciala, lekkosci i szybkosei w biegu podobny do
jeleni. Ma glowe wazka ostro zakoficzong, rogi obraczkowate
lub  wizecionowate, przy kofcu gladkie, szyje diugy wysmuk-
la. Zmysty, nadewszystko stuch, wzrok i wech bardzo czule.
Licza do tego rodzaju bardzo wiele gatunkéw, z ktérych cztery
tylko opiszemy, to jest: Gemze, Suhaka, Gazellg i Gnu.

o Antilopa skalna (Antilope rupicapra) czyli Gemza, postacia
i wielkogcig réwna sie kozie domowej, rozni sie jednak zwie-
ztoécia eiata, dluzszemi nogami, szyja wyeciagnieta i ogonem za-
ledwie 3 cale dlugim. Rogi ma okragle, czarne, stojace tuz
nad oczami prostopadle do czola, dziesigé cali diugie, sklada-
jace sie z pierScieni pomarszezonych i zakorczone gladkiemi
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wityl zagigtemi haczykami. Z liczby tych pierdcieni sadzié mo-
a0 wieku zwierzecia, gdyz corocznie przybywa mu jeden
pierscien przy nasadzie rogu. Pomiedzy ta nasadg a dlugiemi
1 najezesciej stojacemi uszami gemzy, leza dwa dotki podskérne,
w ¢rodku suche z matemi otwérkami na zewnatiz. Nogi tylne
nieco dluzsze od przednich pozwalaja jej robié skoli na 20 stép
dlugie. Kopyta Gemazy sy do$é obszerne, pod spodem wyzto-
bione, maja brzegi ostre, co daje jej moznoéé czepiania sig
miejse niedostepnych. Barwa skiry jest hrunatnoczerwona po-
dobna do jelenia pospolitego, z brzuchem i podgardlem bialtawem,
prega biala od uszéw do nosa i czarnym ogonem. W zimie
wlos ten staje sie zbitym, przybiera kolor ciemnoszary z odeie-
niem brunatnym. Mieszkaniem Gemzy sa szezyty gér Alpejskich,
Pirenejskich i Kaukazkich. Tam zywi si¢ korzonkami roslin. Zwie-
rzeta te na Zer wychodzg gromadnie rano i wieczorem, stawia-
jac jedng nastrazy. Gemza strazniczka wspiera si¢ przedniemi
nogami o jaki§ kamien lub pieni drzewa, strzyZze ciekawie pod-
niesionemi w gére uszami, wlepia swe duZe, wesote i nieco
czerwonawe oczy w daleky przestrzen, a dostrzeglszy niebezpie-
czenistwo ostrzega o niém zebrane razem towarzyszki za pomo-
cq glosnego beczenia, a i sama chroni si¢ gdzie moze.

W iotadkn gemzy znajduje sie okragla brytka wielkosdci
\;}oskiego orzecha, ktorej dawniej przypisywano ‘whasnodei le-

arskie.

Antybpa Suhak (Antilope saiga), nieco wigksza od sarny, ma pysk na-
brzmialy, przy koicu nieco na dol zakrzywiony, rogi na stopg dlugie znacznie
od siebie odlegle, iéttawe, &xzezroczyste, razem uwazane majg postaé liry.
Masc tego zwierzgeia jest Zoltobrunatna, pod brzuchem biala’ z brunatnym
pasem wxdluz grzbietu. Znajduje si¢ w gorach kaukazkich, na obszernych
stepach lnigd;iv1 Donem i Dnieprem, w Besarabii, na Podolu i Ukrainie.
Zyje statmni. odo zlapana daje si¢ z latwoscia oswajac.

Antjlopa Gazella (Antylope dorcas), nieco mniejsza od sarny, podobna
do niej zpostaci powabnej, duzych i Zywych oczéw, oraz cienkich, smuklych nég.
Ma pigkne okragle pierscieniaste rogi, od polowy w tyl zagigte, z koneami do
siebte zblizonemi. Siers¢ po wierzchu ciala jest krétka i gladka, pod brzu-
chem biala; samica proez tego tma po sobie czerwone i brunatne prazki. Zyje
w Azyi Mniejszej i polmoenej Afryce. Jest ulubionem zwierzgclem ludéw i
poetow Wschodufgdzie pigknosé jej weszla w przyslowie: ,, pigkna jak Gazella".

Antybopa Gnu (Antylope Gnu), czyli Koniowdl, oproez 2 stopowego ogo-
na, 5 stop dinga a 31/, wysoka, ksztaltem ciala broZni sig od gatunkow po-
przednich tak, Ze ja niektdrzy naturghidei uwazajg za rodzaj (Catoblepas),
przejsciowy od Antylop do woléw. Pokrycie skory Gnu jest ciemnobrunatne;
3¢j duie i okrggle oczy, 5 cali dlugie uszy i pysk, okalajg biale szczecino-

-

wate whosy. nadejge zwierzgcin dzikg i straszng powierzchownosé, Zresutg
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gatunek tenzdaje sig by¢ na pozdr zlepkiem kilku oddzielnych rodzajow zwierzat,
1 tak: z budowy wewnetrznej zbliza si¢ najbardziej do innych Antylop; grzy-
wa, ogon, czgsc tylna i barki zd:g: sip naleze¢ do dzikiego konia, glowa
i rogi ezynig go podobnym do wolu; nogi do jelenia, broda nakoniec przy-
mina kozla. Mieszka w Afryce srodkowej, Zyje gromadnie, napadnigty
roni sig odwainie rogami, ktére schodzac sig prawie przy osadzie skierowane
s34 nastgpnic Lu przodowi na dél, a w koricach rozchoSm si¢ na boki,
Z innych gatunkéw Antylopy zasluinjq, na uwage: Antilope areotragus;
ma rogi najprostsze ze wszystkich gatunkow prostkgtnie nad czolem o
ne. “Jedna z nnjzreczniejsz{lh. Jej to slynny nasz naturalista Kluk w swojej
historyi zwierzat domowych i dzikich nadar imi¢ Panny. Antilope oryz, je-
dna z najwigkszych, 6 stop dluga a 4 wysoka ma rogi 3 stopy dlugie, proste,
do golowy tylko obrgezkowane, masé popielatg z czarnemi plamami na mno-
gzc , ty]ci‘ i pysku; ogon dhugi i czamny. Antilope cervicapra ezyli Indyj-
ska, itd.

'Rodzaj 61. Koza (Capra), ma rogi graniaste, wyrastajace ze
srodka czota, Iukowato ku tylowi odgiete, $ciesnione i wezlo-
wate, podbrodek brodaty, podeszwy sprezyste, ogon krétki
z wierzchu tylko kosmaty, na ciele wlos prosty, cienki i gietki.
Sa lekkie, zwinne i zmy¢Ine; maja tez wech wyborny, wyraz oczéw
rozumny. W stanie dzikim przebywaja pomiedzy skatami najwyz-
szych gér nie dochodzac granicy wiecznych éniegéw. Tam Zy-
ja malemi stadami pod wodza jednego kozla. Zaczepione bro-
nig si¢ uderzajjc rogami.

7 tego rodzaju opiszemy nastepujace gatunki: Koze dzika, Ko-
z¢ domowg i Kozla skalnego.

Koza dzika (Capra aegagrus) zwana takie bezoarowq, od ku-
lek ktére znajdujg sie w jej Zotadku. Kulki te sa twardemi bryi-
kami‘zywicowatemi, pochodza bowiem z rodlin Zywicznych, nazywaja
sig Bezoard i uzywaja w Azyi na lekarstwa. Kozabezoarowa zda-.
je sie byé pierwotnym szczepem wszystkich kéz domowych, rézni
sig rogami ostremi na przodzie bardzo wielkiemi u samea, krét-
kiemi albo Zadnemi u samicy. Jest kolorn czerwonobrunatne-
go z czarna prega wzdhuz grzbietu. Mieszka gromadnie na
szezytach gér Azyi i Europy.

. Koza domowa (Capra hircus), zdaje si¢ pochodzié od kozy
dzikiej, albo tez z pomigszania tego gatunku z koztem skalnym.
Od niepamigtnych czaséw jest zwierzeciem domowém. Bywa
réznej wielkogel i kolorn, najezedciej biata, ma na sobie dwojaki
wlos: jeden nieco grubszy catery do pieciu cali diugi, a drugi
krétki i delikatny; rogi pomarszezone, ksiezycowato ku tylowi po-
dane. W domu nawet chowana przekiada géry iskaty nad pola
uprawne. Zrecznie skacze po plotach. Lubi szczeg6lnie) ga-
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tazki fmlodych drzew. Burza jej nie przestrasza, a upaly
i sloty nie dokuczaja. Mlode koZleta rodza sie w liczbie od
1 do 4; matka karmi je swém mlekiem przez 4 do 5 tygodni,
poczem dostajg rogéw, i zyia do lat 12-tu. Chowanie kéz nie
Jest kosztowne, wymaga je! ik aby obérki byly suche, czyste
i ciepte. Mleko ich uzywa si¢ jako lekarstwo w chorobach pluc-
nych, jest bowiem tatwiejsze do strawienia niz krowie.

. Gatunek ten rozrodzit sig w wiele odmian czyli rass, z ktérych god-
niejsze uwagi sq:

1. Rassa angorska, igjaca w okolicy miasta Angory; ma wlos dlugi, je-
dwabisty zwany angora z ktorego robig pigkne tkaniny pod nazwiskiem kam-
lotéw. Kozy tej nie strzyga nozycami, lecz wlosy jej wyczesuja grabie-
niem. ;
2. Rassa kaszemirska, ma wlos cienki welniasty, z ktérego turczynki i per-
syanki wyrabiaja slynne szale zwane kaszemirskie.

3. Rassa tybetanska, z ktorej wloséw wyrabiajg tybet.

4. Rassa nepaulska, ma na glowie male spiralnie okracone rogi dlugie
i wiszgee, masé eiemmoszarg z podbrédkiem, pyskiem i uszami bialemi.

5, Rassa hiszpanska, odznaczajgea sig zupelnym brakiem rogéw i bardzo

dlugim wlosem it d. .
+ Koziol skalny (Capra ibex), najwiekszy z rodzaju koz, 4 do 5 stop dlugi,
rogi sameéw dochodza do 3 stop dlugoseii20 funtéw wagi. Sg czworo-
ipste i naznaczone guzami wystajacemi poprzecznie. Rogi samic sy prze-
szlo o polowe muiejsze. Masé kozla zmienia sig stosownie do pory roku od
brunatnej az do czerwonoszarej i szaropopielatej z czarng prega na grzbiecie.
Wiek jego lezg na lat 20. Mieszka pomigdzy s{nlami wysokich gér a miano-
wicie w Alpach Szwajcarskich i Wloskich, w Pirenejach i na Kaukazie; na sta-
rosé¢ staje sig powolnym i Zyje samotnie. Mlodo zlowiony oswaja si¢ zla-
twoscig, lecz z wickiem najezesciej dziczeje. Koziol skalny odznacza sie odwa-
ga, sila i umigjgtném uzyciem swej olbrzymiej broni; bywaly pn‘y‘fadki ie
obsaczony ze wszech stron, uderzal smialo na nieprzyjaciela i spychal rogami
w przepasé. Zepchnigeie to latwo da sig wytlomaczye, wiedzqe Ze massa ciala
tego awierzgeia dochodzi do 200 funtéw wagi, a predkosé skoku kilka-
dziesigt stép na sekunde:

* Rodzaj 62. Owea (Ovis), ma rogi umieszczone na bokach
glowy powyzej kosci skroniowych, tréjgraniaste, poprzecznie
pomarszezone, ku érodkowi w tyl odgiete, a w koncu srubo-
wato naprzéd zwricone. Pojetnosé, zmysly, zgrabnosé i zwin-
nos¢ tego rodzaju, sa o wiele nizsze niz u kéz, od ktérych
rézn'y sie nietylko ksztaltem i miejscem osadzenia rogéw, lecz
jeszeze brakiem podbrédka, mniej scigglym pyszezkiem, skreco-
nym wlosem, glupowatym wyrazem oczéw 1 godna politowania
cierpliwofcia w znoszeniu zadawanych im razéw. W stanie dzi-
kim 7yja stadami pod przewodnictwem starego barana na go-
rzystych ladach potkuli péinocnej.
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Z tego rodzaju opiszemy nastepujace gatunki: owce stepo-
wa, owce domowe i owee goralska.

«Owea stepowa (0. ammon), cztery stopy dluga i okolo 3-ch
wysoka, ma byé¢ pierwotnym szczepem owiec domowych. Wel-
na jej w zimie jest dluga, kudlata, czerwono siwa, w lecie
za$ krotka, gladka, z6ltosiwa; zyje wielkiemi stadami w frod-
kowej i pélnoenej Azyi.

v Owea  domowa (0. aries), znacznie mniejsza od stepowej,
nalezy do najuzyteczniejszych zwierzat. Z welny jej bo-
wiem corocznie strzyZonej, robia sukno i rozmaite materye:
ze skéry faterka i rekawiczki, z tluszezu Swiece, z mleka wy-
borne sery, z kiszek zwinietych i wysuszonych struny do
skrzypiec. Nadto, mieso tego gatunku jest bardzo smaczne,
a odchody daja nawéz cieply i uzyzniajacy role.

Gatunek ten rezrodzil si¢ w wiele rass; najszlachetniejsze z nich sg:

1. Rassa” hiszpasskich merinoséw, odznaczajaea sig szezegolniej krotkg
nadzwyczaj delikatng welng, dluga glowa, znacznie wygigta koscig nosowg
i dlugiemi uszami. Nadto, w odmianie tej, zwlaszcza u samedw, spostrzegac sie
dajg dlugie i glebokie wklestosci pod oczami.

2. Rassa saska albo elektoralna, pochodzi od hiszpariskich wmeryno-
s6w sprowadzonych do Saksonii w 1765 roku, gdzie si¢ jeszeze bardziej uszla-
chetnila. Owce fej rassy maja delikatng i smukla glowke, miezbyt wygiety
i sciagly nos, dlugie cienkie zwieszone uszy, porosnigte zwykle loczkami
welnistemi,

3. Rassa angielska, sklada sip z kilku oddzielnych odmian otrzymanych
przez staranne hodowanie. Jedne z nich odznaczajg si¢ jedwabistym wlo-
sem, inne znéw nadzwyczajng otylodcig. Najslawniejsza zwana dyszlegjska po-

sig po dlugiej zweionej niezbyt wlosistej glowie, cienkiej i delikatnej
szyl, szerokich piersiach, pelnych ramionach i delikatnyeh kosciach. Tuczone
skopy tej rassy waig do 300 funtow:

Z rass hodowanych w innych czgsciach éwiata, zaslugujg na uwage:

1. Rassa tlustoogoniasta, hodowana w Arabii, Tybecie i Bucharyi, ma

obu stronach ogona dwie duze narodle thiszczowe. Narodle te wraz z 40-to

ntowej- wagi ogonem, sq jedynie przedmiotem troskliwosei hodujacych,
welia bowiem tych owiec jest gruba a tem samém malej wartosci.

2. Rassa dlugoogoniasta, hodowana w Tybecie, Bucharyi i poludniowej
Rossyi. ma welng bardzo delikatng i ogon tak dlugi, Ze go umieszezaja na woz-
ku umyslnie w tym celu przyrzadzonym.

3. Rassa  bezogonowa, chowang bywa w Egipeie, Persyi, Syryi i Bu~
charyi i t d. Barany krymskie, ukraisakie, siedgll%cgmdzkie dajq futra ba-
rankami zwane. Futra zwane czarnemi kasztankami, &ochodn z baranéw
kahmuckich; kasztanki zlote i siwe, z jagnigt bucharskich. Futra powyisze
otrzymujg si¢ zwykle w nastepujgcy sposdb: mlode jagnig obszywaja plo-
tnem, a gdy sip juz rozrosnie tak, ze plotno pekac zaczyna, zabijaja je

i wyprawiajg starannie skorke. ]
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\ Owea goralska ezyli argali (0. arkal), najwigksza z rodzaju owiec, do-
chodzi do wielkodei daniela. Ogon bardzo krotki. Samiec ma wielkie rogi
z krawgdziami zaokraglonemi, splaszezone z przodu. Samica ma rogi spla-
szezone w ksztajeie kosy. Welna tych owiee w lecie jest gladka szarawoplowa,
w zimie gruba, twarda, szarorudawa; na pysku, szyi i brzuchem bialawa.
Niektén; naturalisci uwazaja to zwierzg za szczep wszystkich owiee domo-
wych. 7najduje sie w okolicach gérzyst¥ch Azyi srodkowej i w gorach Bar-
baryi, Korsyki i Grecyi. Jest racza, czynna; ma wech bardzo czuly, przeto
nie latwo daje sie zlapac. .

+ Rodzaj 63. Wél (Bos), obejmuje zwierzeta majace rogi wal-
cowate gladkie, po wiekszej czedei skierowane na bok i zwré-
cone w gore, albo ksigzycowato naprzéd. Cialo ich jest wiel-
kie, krepe, czolo szerokie, pysk tepy, nabrzmialy, przy noz-
drzach goly i pokryty §luzem, nogisilne; pod szyja znajduje sie
podgardle w postaci skéory obwislej. Woly sa powolniejsze od
innych przezuwajacych. W stanie dzikim lubig miejsca wilgot-
ne, zyjastadami od kilkudziesigein do kilkuset i wigeej sztuk.

Z gatunkéw tego rodzaju opiszemy nastepujace: wél po-
spolity, Zubr bizon, bawol pospolity, bawdél afrykanski, wol
pizmowy, mruk i zebu,

" Wit pospolity (Bos taurus) pochodzi z Azyi. W stanie
dzikim prawie juz nie istnieje, dawniej mial si¢ znajdowaé
w lasach Turyngii, Polski i Litwy. Wiek jego poznaje sie po
zebach. Na wzér wszystkich przezuwajacych ma w dolnej
szezece 8 siekaczy, a zadnego w gornej: przytem po 6 zeboéw
trzonowych z kazdej strony obu szczck.

-

Cielg przynosi z soba na swiat 4 sickacze, po 14-tu dniach dostaje dwa
nowe, po 3 miesigcach jeszeze dwa. Pomigdzy dwunastym i 16-tym miesig-
cem iycia wypadaja z mich dwa srodkowe, po 2-gim roku dwa sasiednie;
po 3-cim dwa nastgpne, a po czwartym ostatnie. W miejsce wypadlych
wyrastajg zaraz wigksze, szersze isaslejsze. Od tego czasu wiek bydlgeia
poznaje si¢ po wigkszém lub mniejszém stgpieniu zgbéw, wigeej lub mnieﬁgl-
tawej ich barwie. Oprdcz powyiszych oznak wicku spostrzegamy, Ze w krow
po 4-tym roku Zycia, to jest, po pierwszém cielgeiu, praybywa zwykle co rok
Jedna wigcej obraczka przy n ie rogow, co jednak miewa tylko miejsce
do 12-go roku zycia. W ezternastym krowy nie dajg juz mleka, starzeja sig
W 20-tym, a Zy¢ mogg najdluzej do 30. .

Z odmian czyli rass bydla zaslngujy na uwage:

1. Rassa nizin, odznaczajgca sie budowg ciala wielkq i silng, rogami krétkie-
mi wygigtemi naprzid, glowa podluzna i spiczasta, erodem ciada bardzo sil-
nie zbudowanym i nogami dlugiemi. Do rassy tej liczg bydlo holenderskie
oldenburskie, bremenskie i holsztyniskie.
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2. Rassa wyiyn sklada sig z rozmaitych odmian wyniklych z rozmaitosei
pastwisk, starannego pielegnowania i t. Tu nalezy bydlo jutlandzkie, kt6-
re ma wzrost maly, kosci delikatne, nogi krotkie, tylna czgsé ciala silniejszg
od przedniej; czeskie silnie zbudowane, masei ciemnobrunatnej: turyngskie
z cialem zwigzlém, grubg i cigzka glows i rogami prawie prostemi.

3. Rassa gdr chowana jedynie y Alpach odznacza sig cialem delikatném
pieknie tbug)waném iwgdluioném, czolem szerokiém, rogami umocowanemi
z boku ku koricowi w tyl zwréconemi, szyjg krétka. Czgsé tylna ich ciala
Jjest silniejszg od przedniej, nogi zwlaszeza przednie sq krotkie i cienkie,
majg muskuly i sciggna bardzo silne. 'Tu nalezy: bydlo szwajearskie,
W u malego, masci zwykle czarnej, tyrolskie i styryjskie daleko wigksze,
maéei czerwonej i t. d. ‘

Z rass hodowanych w naszym kraju lub w krajach nam przyleglych, za-
slugujg na uwage:

1. Rassa krajowa, drobnej i zgrabnej budolwy ciala, rézrokolorowa, zre-
szty dobrze hij:mu znana.

2. Rassa podolska, na wysokich nogach, ma cialo niezbyt dlugie lecz sze-
rokie w krzyZach, masei szaronichieskawej z rogami duzemi daleko odsta-
Jacemi.

3. Rassa wegierska, masei szarej, z ogrommemi rogami, cialem silnie
zbudowaném, Bydlo dwdéch ostatnich rass chowa sig wi'gcej dla migsa, jak dla
mleka, pod wzglgdem ktérego nstgpuje o wicle rassie Zulawskiej. hodowanej
w okolicach Gidanska, masci bialo 1 czarno nakrapianej.

« Zubr litewski (Bos urus), najwiekszy ze zwierzat ladowych
Europy, dziesieé stop dlugi, przeszlo 7 wysoki. Roézni sie od
wolu pospolitego czolem nizszém, lecz szerszém i wypuklej-
szém, ogonem krétszym kisciastym, podgardlem mniejobwistém,
rogami grubszemi, lecz krétszemi koloru czarnego. Rogi te
wychodzac z pod ko&ci potyliczne] wyginaja si¢ nieco ke ty-
lowi i na zewnatrz.. Wlos na zubrze jest migkki i ciemno-
brunatny, pod szczeka dolna tworzy brode, a na karkuw i szyi
przedtuza sie w grzywe. W szkielecie tego zwierzecia spo-
strzegamy 14 par zeber, to jest, o jedna pare wigcej, niz u wolu
pospoltego, i znacznie wieksze wyrostki kostne ma czedei
grzbietnej kregostupa. Jedyna ojezyzna zubra jest puszeza
Biatowiezska na Litwie.

. Zubr amerykanski albo Bizon (Bos americanus), o$m stép dlugi, z przodu
5a ztylu 4 stopy szeroki, bardzo podobny do litewskiego. jed-
nak nogi znacznie krotsze, siers¢ dhuisza i przednig cz¢sé ciala w stosunku do
tylnej grubszy i silni¢jszq.  Znacznie wigkszy garb na jego grzhiecie jest mas-
sq migsa osadzong powyzej fopatek na wyrostkach kostnych czgsei grzbietnej
krggostupa blizko 2 stopy dlugich. Zamieszkuje w ogromnych stadach Ame-
ryke polmocng od Mexyku do odnogi Hudsonskiej.

http://rcin.org.pl .



107

' Bawdl pospolity (Bos bubalis), ma cialo wigksze a glowg mniejszg od wolu
pospolitego, czolo wypukle, dingie a wazkie, rogi plaskie, z przodu krawe-
dziste w koricn aostrzone. Zwyczajna jego waga dochodzi do 1000 funtéw-
Skéra na pozor prawie gola, czarniawa, wady takie okolo 100 funtow. Ba-
woly nie dajg si¢ tak latwo ujarzmiaé jak woly, widok czerwonej chustki
przywodzi je do wscieklosci, lubig tarza¢ sig w kaluzach i plywajg doskonale.
W stanie dzikim zyja stadami w Afryce i Azyi poludniowej; oswojone zas sg
zwierzgtami domowemi Europy poludmowej.

| Bawdl afrykanski (Bos cafer), malo wigkszy od pospolitego, jest daleko
oden straszniejszy z przyezyny dzikosci, ktora si¢ maluje w samym juz wzroku
tego zwierzecia bezwatpienia najsilniejszego w rodzajn wolu. Rogi jego na
cal tylko od siebie odlegle sq bardzo szerokie przy osadzie, wtyl podane a po-
tem naprzod zakrzywione. Glowg pokrywaja dlugie i czarne kudly, reszte
ciala krétka siersé kolorn popielatego. Znajduje si¢ tylko w Afryce z tej stro
ny rownika. Mowig Ze walezy ze lwem i z latwoseia go pokonywa.

' Mruk albo Wol tybetariski (Bos gruniens), niewigkszy od pospolitego, ro-
gi jego kritkie okragle, do gory zakrzywione, cienkie, stercza po obu stro-
nach kedzierzawego wietica kudléw nad czolem. Kark zdobi dluga graywa
kedzierzawa zmniejszajaca si¢ wzdluz grzbietu.  Cale cialo pokrywa wlos diu-
gi spadajgey z pod brzucha prawie do kolan. Ogon podobny od konskiego
sklada sig z wloséw dlugichmigk kich, | srebrnobialych, = rozpuszczonych.
W Indyach uiywaja go do oganiania much; w Chinach do ozdeby czapek.

Zebu ezyli Woliindyjski (Bos indicus), kolorem i postacig podobny do
pospolitego, lecz znacznie mniejszy, z rogami do géry i nieco naprzéd zakrzy-
wionemi, ma nad lopatkami narosl w ksztalcie garbu. Pod wzglgdem oby-
czaj6w ma byé jeszeze lagodniejszym i powazniejszym od wolu pospolitego.
Zyje oswojony w Indyach Wschodnich, czczony przez niektire sekty i uwadany
za Swigtego.

‘Wil pizmowy (Bos moschatus), ma wielkosé jelenia pospolitego, rogi
$cieénione przy osadzie i na d6t podane, z koncami zagigtemi naprzéd. Waig
one u samea do 60 funtéw: Wlos na jego ciele jest dlugiimigkki kolorn
ciemnoczerwonego, grzywa bardzo dluga ku ziemi spadajaca. Pod wlosem
znajduje sig przednia welna popielata z ktorej robig tkaniny tryalsze od je-
dwabnych. Zyje stadami w gérach skalistych Ameryki pélnocuej na zachod
odnogi Hudsonskiej. Poluia nar dla skiry, migso bowiem odraza silnym za-
pachem piZina.

http://rcin.org.pl



108
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Skupienie 2-gie. Zwierzeta wodne.

Obejmuje zwierzeta zbudowane wylycznie do Zycia wodne-
go, ztulowiem dlugim po obu koncach zwezonym. Xosei
wchodzace w sklad ich konczyn sa bardzo skrécone, albo tez
znikaja zupelnie wraz z konczynami tylnemi. Prawie wszyst-
kie prowadza zycie drapiezue, to jest, karmia sie¢ mniejszemi
zwierzetami.~ Cialo ich dla wielkicj ilosei thiszezu jest lzejsze
niz ta sama objetos¢ wody morskiej, dla tego tez wybornie
plywaja. Zyja prawie we wszystkich morzach, najliczniej
jednak w strefach umiarkowanych i zimnych. Podlug tego
czy maja obie pary konczyn, lub tylke przednie, dziela sie
na dwa rzedy, to jest, rzed 10-ty Pletwonogich i 11-ty Ry-
bowatych.

Bzed 10-ty. Pletwonogie (Pinipedia).

Zwierzeta tego rzedu (Fig. 20) maja glowe mala, szyje
krotka lecz wyrazna, tuléw dlugi, grzbiet bardzo ruchomy,
opatrzony muskulami Zginajacemi go z wielka sila, miednice
wazka. Obojezyki ich laczac sie z przedluzeniem gdérném .
mostka, wystajacém w ksztalcie litery T, przyczyniaja sie do
umocnienia ramion. Inne kofei kofezyn sa krotkie i szero-
kie, opricz dloni, stép i paleéw majacych znaczna dlugosc,
Palce te az do samych pazuréw spina calkowicie skéra, i za-
mienia je na ndrzedzia plywania. Koligzyny dolne, ktérych
uda sa bardzo krétkie, a golenie ida w kierunku dlugosci
ciata, maja dwa skrajne palce dluzsze od 3 pozostalych, przez
co tworza rodzaj duzego ogona, z ktérego sterezy u géry ogo-
nek wlagciwy. Takie urzadzenie konezyn uspasabia zwierze
jedynie do zycia wodnego, pozwalajac mu zaledwie czolgac
sie na brzuchu po ladzie. Wszystkie pletwonogie maja duze
oczy, wasy sluzace do macania 1 sluch doskonalyy chociaz
najezesciej brakuje im ucha zewngtrznego. Nozdrza ich maja
klapki, kfére zamykaja sic podezas zanurzania si¢ zwierze-
cia. Skéra tych zwierzat pokrywa krotki, gesty 1 lénigey
wlos. Pod skiorg lezy warstwa thiszezn, nadajaca im  lek-
ko&¢ 1 wytrzymalofé na zimno. Wszystkie pletwonogie maja
krew zupelnie ¢zarna. sg drapieine, z budowy zebdw 1 pyska

http://rcin.org.pl



110

zblizaja si¢ mnajwiecej do wyder, a przechodza je pojetnodcia,
co tez wskazywaé sie zdaja doé¢ wyraine zwoje ich mozgu.
yja zwykle gromadnie pod przewodnictwem starego samca.
Ze zwierzat tego rzedu opiszemy tylko dwa rodzaje, to
jest: foke i morsa.

Rodzaj 64. Foka (Phoca), ma glowe okragla, spojrzenie
lagodne i roztropne, pysk wazki i goly, w nim siekacze bardzo
ostre, kly niewystajace, tfzonowe z korona trzy lub cztery
razy weieta. Mlodo zlowiona latwo sie oswaja i jest bardzo
pojetna. Najpospolitszym gatunkiem tego rodzaju jest Foka
wlasciwa czyli Pies morski (Phoca vitulina). Tak nazwana
z przyczyny podobienstwa jakie zachodzi pomiedzy jej glowa
a glowa psa pospolitego. Cztery do 6-ciu stép dluga. Od
gbry ciemnoszara, nieco zielonawa, z czarnemi plamami, na
brzuchu zoéltobiala, z wiekiem calkiem bieleje. Ma wielkie,
zywe i rozumne oczy, a kolo pyska kilka szezecinowatych
wloskéw. Uszéw zewnetrznych nie posiada. Zamieszkuje gro-
madnie morza pélkuli pélocnej. Mlodo zlowiona latwo sie
oswaja 1 wyucza rozmaitych sztuk. Glos jej w dziecifistwie
podobny do miauczenia, zmienia si¢ na staros¢ w predkie
szezekanie. " Foki potrzebuja powietrza,ztad w miejscach gdzie
‘woda zamarza, robig dziury w lodzie.

Z innych gatunkéw foki zashuguja na uwage:
Foka Nied#wiedZ morski (P. ursina), dorasta 7 stop dlugosci,a w obwodzie
sz,edniej czgSei ciala 41/,; wazy do 800 funtéw. ’ila ysk podobny bar-
iej do mopsa niz do niedzwiedzia, zresztg nie wiele sig rgini od poprzednie-
go gatunku. -Zyje gromadnie na brzegach Kamczatki. Futro jej £ diugiego
popielatego lub czarnego wlosa bardzo cenig w Chinach.

Foka Lew morski (P. jubata) przeszlo 15 stop dluga, ma na karku kudlatg
grzywe, iyje w morzach poludniowych.

Foka Slori morski (P. proboscidea), dorasta 30 stép dlugosei. Nos jej
przedinia sig w trabe niekiedy na stope dlugg. Zyje na morzach polndnio-
wych. Jest zwierzeciem hgogném i ocigzalem.

Foka Mnich morski (P. monachus), siedm stép dluga, ma na glowie ro-
ggﬁkapmm ktorym moze zakrywac pysk i oczy; Zyje na brzegach Gren-

; Rodmli 65. Mors czyli Koi morski (Trichecus); tu nalezy
jeden tylko gatunek. Mors pospolity (Trichecus rosmarus),
przeszlo 18 stép dlugi, ma w érodku dlugosci ciata do 11-tu

stép obwodu. Ze szezeki jego goérnej wystaja blizko na dwie

stopy ogromne, walcowate klty, skrzywione nieco ku dolowi.

Obwdd ich przy osadzie wynosi przeszlo 7 cali. Szczeka ta

http://rcin.org.pl



111

ma jeszeze dwa male sickacze, a dolna nie posiada ich zupel-
nie. W obu za$ razem znajduje si¢ 16 zebow trzonowych,
krétkich i walcowatych. Pysk morsa z przyezyny ogromnych
dotéw zebowych wydaje sie grubymi tepym. Na jego wierz-
chu leza obszerne otwory nosowe, w okolo przejrzysta nitko-
wata szczecina, a powyzej duze blyszczace oczy. Zwierze to
nie posiada muszli nosowych; jezyk ma rozdwojony, nogi tyl-
ne bardzo szerokie, opatrzone 5-ciu pazurami krétkiemi, skore
bardzo gruba, czarniawa i pokryta wlosem rzadkim. Mieszka
na pobrzezach morza Lodowatego, wydaje glos podobny do
ryku woléw. Poluja nan dla tranu i kléw, dajacych koéé le-
psza od sloniowej. W Syberyi znajduja kly zaginionego ga-
tunku, zwanego Morsem olbrzymim (T. giganteus).

Rzed ii-ty. Ryhowate (Cectacea).

Sa to zwierzeta ssace z ogélnego ksztaltu ciala bardzo
podobne do ryb. Glowa ich laczy sie z tulowiem szyja tak
krotka i gruba, ze nie widaé zadnego zwezenia. Zeby sg
bardzo rézne w rozmaitych gatunkach; niekiedy nawet nikna
zupelnie, zamieniajgesie w blaszki fizbinu. Tuléw przechodzi nie-
znacznie w ogon gruby, zakoficzony pletwa pozioma chrzastko-
wata. Nie maja uszoéw zewnetrznych. Na kregach ledzwiowych
i ogonowych dlugie wyrostki kostne. Kregi szyjowe uniektérych
gatunkéw zrastaja sie w jedng ko$é, i nigdy niemaja wyrostkéw.
Zeber jest znaczna liczba: prawie wszystkie nie wspieraja sig
na mostku, ktéry zreszta jest kostka stosunkowo bardzo mals
i stabo wyksztalcona. Nogi przednie rybowatych skladaja sie
z ozefei tych samych co u innych ssacych, lecz sa znacznie
skrocone, koéci ich przedramieniowe i ramieniowe s3 ukryte
w massie tulowia, kofci dloni i paleéw splaszezone, ostoniete
blona, u niektérych zaledwie rozrézni¢ sie dadza, i nie posia-
daja pazuréw zewnetrznych. Nég tylnych brakuje im cal-
kiem, a u niektérych tylko znalei¢ mozna élady miednicy. Ciato
przejgte na wskroé thuszezem, ktéry w cieple zwyczajném jest
plynny i oleisty, nazywany tranem. Zreszta organisacya tych
zwierzat jest ta sama jak u innych ssacych, a zupelnie inna
niz ryb, chociaz Zyja w wodzie, wyplywaja ciagle na jej
powierzchnie dla oddychania powietrzem. Zmysly ich
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a mianowicie wechu, smaku i dotykania sa bardzo tepe, pier-
wszy dla braku lub malego obszaru muszli nosowych, drugi
z przyczyny massy thiszezu, ktéry go otacza, a trzeci z przyczy-
ny zbyt twardej skéry pokrywajacej wszystkie czesci ciala,
Ziwoje mézgowe rybowatych sa dos¢ wyrazne, muiej jednak jak
u pletwonogich, ztad tez 1 pojetnosé ich jest nieco mniejsza.
Podlug sposobu Zycia i urzadzenia otworéw mnosowych po-
dzielono jé na dwa pokrewienistwa, to jest, roslinozernych czyli
niepryskajacych i miesozernych czyli pryskajacych.

Pokrewienstwo 1-sze. Roslinoizerne czyli
niepryskajace (FPhytophaga).

Maja glowe niezbyt wielka, szesé tylko kregdw szyjowyeh,
zgby przednie w malej i zmiennej liczbie, niekiedy brakuje ich
zupelnie, podobnie jak klow, ktérych nie po~iadam Zeby
trzonowe maja korony plaskie. Nozdrza otwieraja sig w kon-
cu pyska jak u zwierzat gromad poprzednich. Ponizej ich
stercza dlugie szezecinowate wasy. Pletwy tych zwierzat no-
sz3 na sobie flady wyrazne kostek dloni, palcéw a nawet pa-
surbw. Przyrzad ‘oddechowy, nie dozwala im zostawad dlu-
go pod woda, dla tego tez plynac trzymaja glowe nad jej
powierzchnia. Zywia sie wylacznie roflinami, dla tego tez
majn ogromna kiszke S$lepa i Zoladek podobny do przeiuwa-
jacych, podzielony na cztery czeSci, lecz mniej wyraznie
oznaczone. _

Rodzaj 66. Brzegowiee (Manatus). Gatunck jego Brzegowiec
poludniowy (Mavatus aunstralis), zwany takze Krowq morska, ma
dwadzieScia kilka stop diugosei, w §rodku ciala kilkanadcie,aprzy
koicu do 4-rech stop obwodu. Z obu stron kazdej szezeki po 8
zeb6w trzonowych, bardzo plaskich. Z dziewietnastu do dwu-
dziestu dwdch par zeber, 3 tylko lub 4 lacm sie z mostl\mm,
inne nie laczac sie z soba bezposrednio opieraja si¢ na mie-
Sniach ciala zwierzecia.

Brzegowce mieszkaja na morzach pomiedzy Azya, Ame-
ryka i Australia, Zyja gromadnie; mimo to samiec jest bar-
dzo przywiazany do swej towarzyszki, za zlapana plynie
jak najdalej i nie odplywa, chociaz w jego oczach plataja na
sztuki nieszezesliwa ofiare.
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Z innych rodzajow tego polu'ewienﬁtwn zasluguje na awage. ‘

Steler);na polnoena t?ﬁhyt:ina Stelleri) Nie i'x’ida weale zebow prrednich
iklow, a 4 tylko trzonowe, ktére leigc pojedynczo po obu stronach szorgk
tworzg rodza] wyrostkéw plaskich i szerokich. e .

Pokrewienstwo 2-gie. Mi¢sozerne alho
-pryskajace (Sarcophaga).

Zwierzets te polykaja za pomoca paszczy obszernej znaczig
iloéé wody wraz z tupem, nastepnie aby nie wypusei¢ zZywno-
§ei polknigtej, weiagaja sama tylko wode do worka lezacego
pod rurkami nosowemi. Muskuly otaczajace ten worek $eia-
gajac sie raptownie wyrzucaja z wielka sila ®ode nozdrzami,
ktérych otwory leza u géry glowy. Pryskajace zywia sie wy-
Yacznie pokarmami zwierzecemi, dla fego tez maja Zoladek po-
jedyiczy i stosunkowo bardzo mala kiszke Slepa. Za pomocy
swych szerokich pletw pilywaja wybornie, wytrzymujic diuge
bez powietrza pod woda. Wielkoscia przewyzszaja wszystkie
inne zyjace istoty, sa wiec prawdziwemi olbrzymami krélestwa
zwierzat.

Rodzaj 67. Delfin (Delphinus), ma glowe nie wielka. wy-
dluzong i zaostrzona. Na nosie jeden fylko otwér do wyrzu-
cania wody. Szezgki nzbrojone w kilkadziesiat stozkowatych ze-
béw, ktére stuza tylko do przytrzymywania zdobyczy majaeej
by¢ potknieta. 7 pomiedzy 17 Ilub 20 par zeber tego zwierze-
cia 4 tylko lub 5 dotyka mostka, ktéry jednak jest nieco wigk-
szy niz u innych zwierzat tego rzedu. Delfiny pod wzgle-
dem narzedzi trawienia zblizaja sie bardzo do drapieinych,
i jak one nie posiadaja weale kiszki $lepej. W stosunku fez
do swego wzrostu sg najdrapiezniejsze ze wszystkich pryska-
Jaeych.

Z gatunkéw nalezgoych do tego rodzaju, zasluguja na uwage: Delfin wia-
sciwy(Delphinus delphis) przeszio 7 stéL) dlugi.! Naga jego skora jest czarng
na grzbiccie, a bialy na brzuchu, pysk obwiedziony tasmg bialego koloru.
Zywi sip przy okretach resztkami z nich wyrzucanemi.

Delfin swinia morska (D. Phocaena) blizko S stép dlugi. Ma podezas
lata oczy zaslonigte rodzajem blony bialawej. Przy pltywaniu pokazuje pletwe
grzbietows. Ukazywanie sig gromadne tego zwierzgeia przy okrgtach, Zeglarze
uwazajg za przepowiedni¢ burzy. Zyje we wszystkich morzach. Ryby ucie-
kaja przed nim na mielizny blizkie wybrzezy; scigajae je delfin, zapedza sig
czasami na zbyt plytka dla siebie wode i staje sig tupem rybakéw.

Delfin .vzabl?lgrzbiel (D. orca), najwigkszy ze wszystkich delfinéw, do-
chodzi bowiem do 25 stop, na srodku grzbictu -ma rodzaj pletwg wysokiej
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ostrokoriczystej. Zyje w oceanie Atlantyckim zkgd przechodzi do mérz bie-
gunowych i tam gromadnie atakuje wieloryby.

Rodzaj 68. Zeborozec (Monodon). Zawiera jeden tylko ga-
tunek zwany Narwalem (Monodon monoceros), szesnascie do
20-tu stop diugi, Z6ttobialy z licznemi plamami ciemnego ko-
lorn. Odznacza sie glowa stosunkowo do ciala niewielka, dwo-
ma otworami nosowemi do wyrzucania wody i zebem W szezgce
gérmej 10 stop diugim, wystajacym. poziomo naprzéd i szrubo-
wato skreconym. Obok tego wyrasta z prawej strony i drugi,
lecz nie sterczy na zewnatrz. Jest to zwierze spokojne, Zyje
w morzu Lodowatém Pdéinoeném.

Rodzaj 69. ®potfisz (Physeter). Jedynym jego gatunkiem
jest Potfisz wiellkoglowy (Physeter macrocephalus), blizko 100
stop diugi, ma w niektérych miejscach ciata do 30 stop obwo-
du. Glowa zblizona ksztaltem do szedcianu, jest nadzwyczaj wielka,
bo dochodzi prawie do jednej trzeciej dlugoseci ciala, a ohjetosé
jej wyréwnywa jego polowie. Glowa ta koriczy sig pyskiem
bardzo szerokim, tepym, z jednym otworem pryskajacym na
nosie. Szezeka dolna uzbrojona rzedem dwudziestu kilku ze-
béw walcowatych, ktére gdy paszeza zamyka sie, wchodzy
w wydrazenia odpowiednie szczeki gérnej nie majacej zghow.
CUzesé gbrma glowy sklada sig z jam wielkich rozdzielonych
miedzy sobg chrzastkami, napelnia je plyn thusty Scinajacy sig
w chodnem powietrzu, jest to olbrot albo spermacet. 'We wnetrz-
nosciach potfisza szezegélniej wtenczas gdy to zwierze dotknigte jest
pewnego rodzaju choroba, wyrabia si¢ utwér woniejacy, zwany ambra
szarq; zbieraja go zwykle nafpowierzechnimorza wmiejseach pobytu
tego zwierzecia. Na grzbiecie potfisza w miejscu pletwy lezy
garb znacznej wielkosel. Cialo jego jest gole, na grzbiecie ma ko-
lor ciemno-brunatny, czarniawy, a pod spodem bialawy. Miej-
scem pobytu potfiszéw sa oceany i morza stref gorgeych. Po-
Iuja na nie gléwnie dla thuszezu, ktéry pod ich skérg tworzy
nieraz warstwe od G-cin do 14-tu cali gruba.

Rodzaj 70. Wieloryb (Balaena). Co do wzrostu i wielkogei
glowy, nie wiele sie rézni od potfisza, ale ma w szezgce gérnej
przy podniebieniu dwa rzedy blaszek z materyi rogowej czyli
fizbinu, w liczbie okolo tysigca. Brzegi ich zewngtrzne na-
strzgpione jakby{dlugim wlosem, shiza do zatrzymywania malych
zwierzat, ktére pozera. Blaszki te nie sg réwnej wielkosci,
lecz maleja w miare posuwania sie ku katom otworu paszezy.
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Oczy wieloryba sq malo co wigksze od oczéw wolowych, i lezana
bokach glowy. Jezyk sklada sig z samego prawie tluszezu. Mimo
bardzo wielkiej paszezy tego zwierzgcia, przelyk jego jest mato co
wigkszy od dwdch zlozonych ze sobg pigSei. Z dwunastu par Ze-
ber, jedna tylko dotyka z przoedu do mostka bardzo stabo wy-
ksztaleonego. Skéra 8 cali gruba, ma niekiedy pod spodem
20-tu calowg warstwe tluszezu. Jest ona mieszkaniem roz-
maitych drobnych zwierzat, a nadewszystko mieczakéw, ktére
sig tam najwyborniej chowaja. Chociaz wieloryby sa tak wielkie,
jednakze dla braku zebéw 1 stabych muskuléw szezgk, chwy-
taja tylko male zwierzeta morskie, wpadajace tysigcami
wraz z woda w ogromme ich paszeze. 7 kilkn gatunkéw
wielorybéw zastuguja na uwage: Wieloryh wilasciwy (Ba-
laena Mysticetus). Przeszlo sto stép dlugi, wazy do 2-ch ty-
sigey centnaréw, wydaje przeszto 30 beczek czystego tranu.
W paszezy jego zmiescié sig moze statek z kilkoma osobami,
sam otwdr do niej ma juz kilkanadcie stop wysokosei, a ilogé
na raz wpadajacej wody ma wynosi¢ okolo 6 tysiecy stép sze-
sciennych. Kodei szezeki dolnej tego zwierzecia sa tukowato
zgiete do 20 stop dlugie, dziurkowate jak gabka, uchodzily
dawniej za Zebra olbrzyméw. Przyczepione do nich blaszki
fizbinu maja ku drodkowi przeszto 15 stop dlugosei. Jezyk
dorostego wieloryba wazy okolo 4 tysiacy funtéw, i wydaje do
10 beczek tranu. Obwdéd jego tutowia wynosi 30 do 40 stép,
ogon szeroki na 26, a dingi na sze$¢ tylko stép. Skéra
wieloryba jest zupelnie gola, masé jej pod brzuchem tylko
biatawa, jest marmurkowata migszaning koloréw hiatego, szarego
i czarnego. Mieszka w morzach sivef zimnych: przychodzae
u dwiat, ma juz 20 stép dingosci. i

7 innych wielorybéw zasluguje na uwage gatunck: Balacna
Boops, réini si¢ od whadciwego cialem diuZszém, smuklejszém,
i dod¢ wysoka, trdjkatna pletwa grzbietowa. Skéra jego two-
rzy wzdluz gardia i piersi diugi i gleboki fald, jest ona takze
biata na brzuchu, lecz jednostajnie ciemnoszara na grzbiecie.
Mieszka we wszystkich morzach.

Podgromada 2-ga. Ssacych mniej doskonalych
(Didelphia).

Ziwierzeta te prazychodzag na <dwiat w stanie zupelnego nie-
doteztwa, maja organa bhardzo stabo wyksztaleone i sy tak
*
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mate, e dlugosé nowonarodzonego zwierzgcia, jest 50 razy
mniejsza od diugofei matki. Mézg ich mniej doskonaly ni
u zwierzat w poprzedzajacej poedgromadzie, nie posiada spoidet
ani fatdzistych wydatnosei, ztad pojetnos$¢ zmacznie mniejsza.
Nakoniec szkielet ssacych mniej doskonalych ma dwa prety
kostne ktére opierajac si¢ tylnym koricem o spéd miedniey,
wechodza pomigdzy muskuly dolnego brzucha i stuza do pod-
pierania jego Scian. Ssace tej podgromady znaleziono w Au-
stralii po jej odkryciu. Sposobem Zycia i zastosowang don
budowa ciala, réznig si¢ one migdzy soba tak, jak powyzej
opisane rzedy ssacych doskonalych; gdyz kazdy prawie rzed
spacych doskonatych, ma sobie odpowiedni migdzy niedo-
skonatemi, zblizony don budowa zebdéw, nég, lub organami tra-
wienia. Zwykle jednak dziela je tylko na dwa izedy, ktére
raczej za dwa obszerne skupienia réznych pod wieloma wzgle-
dami zwierzat uwazaé nalezy.

Rzed 12. Workowate (Marsupialia).

Odznaczaja sie gatunkiem kieszeni do chowania i noszenia
miodych przez pierwsze chwile po urodzeniu. Kieszen ta tworzy sig
z dwoch sfaldowari skéry brzusznej, i otacza wymiona do ktd-
rych miode zaraz po urodzeniu dostawszy si¢ wewnatrz worka,
bezwiednie si¢ prayczepiaja, i nie odpadaja predzej, aZ przejrza,
porosna sierscig i inne pozywienie bra¢ moga. Wymiona samic
83 tak urzadzone, Ze mleko wstrzykuje sig same do pysaczkéw
zwierzatek bez Zadnego z ich|strony wysilenia. Zwierzigtka po
odpadnigciu od piersi matki o$mielaja si¢ wychodzi¢ z worka, lecs
wracaja don dla spania lub za najmniejszém niebezpieczefistwem.

Rodzaje workowatych tak dci§le polaczone ze soba sposo-
bem rozwijania sie miodych, przedstawiaja pod innemi wzgle-
dami bardzo widoezne réznice. Jedne z nich bowiem majy
przyrzad zgbowy zupelny jak nasze drapiezne, innym brakuje
k6w na wzér naszych gryzaeych, u innych znéw niema sie-
kaczy, jak u naszego leniwea it. d. 7 tej przyezyny jedne 7gjg
wylacznie migsem, inne owadami, inne znéw” samemi twardemi
lub migkkiemi czeSciami rodlin. Wszystkie mieszkaja prawie
wylgeznie na stalym lgdzie Australii i wyspach przyleghych,
tam jedne z nich tazy po drzewach jak malpy, skacza za po-
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mocqg skéry rozciggnietej miedzy ich korczynami jak polatuchy,
plywajg jak wydry i t. d. Podlug sposobu zycia rozdzielimy
Je na dwa pokrewiefistwa, a raczej oddzial'i.. bardzo réinych
pomigdzy sobg zwierzgt, to jest: workowatych, rodlino i mieso-
zernych. ’

Pokrewienstwo l-pze. 'Roslinoierne (Carpophaga).

Odznaczaja sie przyrzgdem z¢bowym niezupelnym; pomiedzy
siekaczami, ktérych wielu gatukom niedostaje, a trzonowemi,
znajduje sie dos¢ znaczny odstep. Prawie wszystkie majg
kiszke dlepa bardzo dluga; niektére nawet posiadaja Zolgdek
zhozony 7 czeSci oddzielnych na wzér przezuwajacych.

Z wielu rodzajéw tego pokrewiefistwa przytoczymy trzy gléw-
niejsze, to jest: Latopalanke, Niedolaga i Kangura.

Rodzaj 71. palanka (Petaurus), podobna do polatuchy, ma jak ona
skorg klapowo rozpostartq pomigdzy koriczynami przedniemi i tilnemi. Z po-
migdzy 4 dlugich)paledw tego zwierzgeia, dwa praylegle ksiukowi, spigte sg
blong, ksiuk zas zwraca sig calkiem ku tylowi podvobnie jak to zobaczymy
w ptakow. Co do zghéw, te sg trojakie, lecz w niezupelnym komplecie, szczgka
bowiem dolna nie posiada weale kléw, a dwa tylko dlugie siekacze, w gdrnej
uato lezg dwa potque i spiczaste kly wraz z szescioma sickaczami. Z lepie)
poznanych gatunkow tego rodzaju zasluguje ua uwage: Latopalanka mala
(Petaurus pygmeus). |

Rodzaj 72, Niedo czili workoszezur (Phascolomys). Z budowy zgbéw
najpodobniejszy do cych, nie posiada bowiem jak one klow. W kaidejszezgee
sterczq dwa dingie siekacze; treonowe w liezbie 16 majg wierzeh koron poprzecz-
nie riwkowany. Warga ich gorna jest rozdwojong, ogon krﬁ'sz{ jeszeze niz
u zajaca: W przyrzadze trawienia zasluguje na uwage, wyrostek robaczko-
waly ’Sny kiszee §lepej, podobny do tego jaki widzimy u malp i u czlowieka.
Tu nalezy gatunek Niedolgg wombat (Phoscolomys fossor).

Rodzaj 73. Kangur (Halmaturus). Gatunek jego HKangur
wrelki (H’gzlmatums giganteus), przeszlo 6 stop diugi, do 5-ciu
stop wysoki, z wierzchu brunatnordzawy, pod spodem jasnoszary,
ma gruby i dlugi ogon pod spodem rudy, a przy koieu czarny.
Kangury z wielu wzgledéw przypomindja przezuwajace. Majg
iolgdek zlozony z dwéeh oddzielnych workéw, uszy dingie gié-
wke mala, ksztaltng.. podobng do sarniej, migso w smaku przy-
pomina jelenine. Nie posiadajg kiéw, lecz wich miejsen prze-
strzenie préZne, lezace z obu stron G-ciu siekaczy szczeki gor-
nej i dwéch dolnej. W ogdlnosci czeé¢ przednia ciala tych
zwierzat jest bardzo szezupla i drobna W poréwnamiu z tylng
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szeroka i osadzistg. Ztad tez koficzyny przednie sa pigciopalczaste
bardzo stabe, i nigdy prawie nie dotykaja ziemi, tylnezas sq cztero-
palczaste blizko 6 razy diuzsze, bardzo mocne, w pét zgina-
jace sie. One to wraz ze sprezystym ogonem tworza gatunek
tr6jnoga w c..sie spoczynku, a zarazem sa jakby spreiyna po-
tréna, za pomoca ktérej kangury robia skoki na 20 stop dingie a 8
wysokie. Podobniez i pazury u paleéw nég przednich sa cien-
kie i delikatne, przeciwnie zad u tylnych zwlaszeza dwa drod-
kowe sa grube, twarde, podobne do kopyt. Kangury zZyja w ma-
tych gromadach, ktérym przewodniczy stary samiec. Mode po uro-
dzeniu sa tylko na jeden cal diugie.

Z innych gatunkow tego rodzaju zaslugujg na uwage: Kangur maly (Hal-
maturus minor)jedny stope diugi, ma réwniez jednostopowy ogon. Masei
myszowatej od‘,?odu bialej, posiada oprécz zebow wlasciwych gatunkowi
poprzedniemn, dwa duze hakowate kly w szczece gérmej.

Polrewienstwo 2-gic. Mi¢soierne (Sarcophaga).

Maja nozdrza obnazone, Zzoladek pojedyriczy, znaczng liczbe
(przeszio 50) zebéw miedzy ktéremi sq ostre i drobne siekacze,
mocne kty i seczkowate trzonowe. Nogi ich sy pieciopalczaste
z palcem wielkim bezpaznokciowym. Sa zwierzetami nocnemi,
w dzieri kryja si¢ po norach i drzewach wypruchnialych, w kt6-
rych sie gniezdza.

Do tego pokrewienistwa nalezy takze wiele rodzajéw, z kt6-
rych jeden tylko opiszemy szczeg6lowiej.

Rodzaj 74. Dydelf (Didelphys), obejmuje pewna liczbg ga-
tunkéw odznaczajacych si¢ ogonem chwytnym hiskowatym jak
u szezuréw, do ktérych zblizaja sie postacia ciala. Ksiuk ich
nég tylnych jest przeciwstawny wzgledem innych paleéw, nie-
przyjaciét odstraszaja nieprzyjemnym zapachem, lub lagodzy ich
gniew udawaniem $mierci. Bywaly przypadki ze zwierzg prze-
cierpiato wtym stanie zadawane sobie najhole$niejsze razy niezdra-
dziwszy siginajmniejszémporuszeniem, i uciekato swdbodnie po od-
daleniu si¢ nieprzyjaciela. Dydelfy daja sie oswajaé; oswojone
sa do$¢ pojetne i poznaja swych panéw. Chdd ich jest powol-
ny i niezgrabny, po drzewach skacza zrgcznie. napadaja na
ptaki wypijajac z nich krew.

Gatunek Dydelf pospolity (Didelphys opossum). Puszyste, bru-
dnobiate futerko, czyni to awierze'na pozér wiekszém od kota. Przy-
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tém ma ono glowe podobna do lisiej, oczy ponure bez Zycia, uszy
dlugie, szerokie, obnazone, p6t przezroczyste; ogon prawie na stopg
dlugi, jest przy koricu nagi i gladki. Mlode przychodza na
gwiat w liczbie 16-tu i sa tak matle, Ze razem wziete nie waza
20-tu granéw. dopiero po 50-ciu dniach dochodzg do wielkosei
myszy. W tym czasie czesto wychodzg na powietrze, matka
wtedy czuwa nad ich Bezpieczenstwem, przestraszona ma jednak
tyle przytomnodci, Ze nie predzej ucieka z miejsca, az wszyst-
kie co do jednego pochowa do worka.

Dydelf grzbictonos= (Dydelphys dorsigera s. cancrivora), nie-
stosownie szezurem Eneasza zwany, rézni si¢ od poprzedniego
gatunku tém, Ze niema worka tylko faldy skéry pod brzuchem,
dzieci swoje nosi na grzbiecie, poprzyczepiane ogonkami do
zadartego ogona matki. Ogon ten jest tak chwytny i wytray-
maly Ze zwierz¢ uczepiwszy si¢ nim galezi, moze w takiej po-
stawie wisieé catemi godzinami czatujac na' zdobycz. Gatu-
nek ten mieszka w lasach poltudniowej i $rodkowej Ameryki.

7 innych rodzajow tego pokrewienstwa zasluguja na uwage:

Nielaz dlugoogonowy (Dassyurus macrourus) i Mrowkojad australski(Myr-
mecobius), ktory na wzor mréwkojadéw zwyczajnych ma dlugi snwaiY;y
jezyk do chwytanip owadéw. Podobnie jak grzbietonosz nie iada worka
pod brzuchem, lecz w miejscu jego lekko * sfaldowang skérg, 1 podobnie jak
tamten ukrywa swe nowo narodzone dzieci pomigdzy dlugiemi i sztywnemi
wlosami podbrznsza.

fRzed 13. Ptakossace czyli jedneodcho-
dowe (Monotremata).

Stanowia jakby przejcie do gromady ptakéw z prayczyny
podbienstw jakie zachodza pomigdzy ich pyskiem, obojezykami
1 paleami u nég, do odpowiednich organéw u ptakéw; jako tez
dla jednakowo konezgcych sie narzedzi trawienia. [ tak: szezeki
ich plaskie, wydluzone, okryte skéra goty bez warg przypomi-
naja zupetnie dziéb niektérych ptakéw, zwlaszeza ze zamiast zg-
béw maja wyrostki rogowe. Oczy ich sa bardzo male, koneh
uchowych calkiem brakuje, jezyk i podniebienie pokrywajaq
wyrostki rogowe. Obojezyki tych zwierzat zrastaja sie w je-
dna kosé ksztaltu litery W, galezie jej lacza {sig w Sro-
dku przed koficem g6érnym mostka, ktéry im shizy za
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podpore, galezie za$ pozostale wspierajg sie na lopatkach.
Po za ta para obojezykéw leiy druga zwana kruczodziobows,
odpowiadajgca wyrostkom tegoz imienia na lopatkach czlo-
wieka i innych ssacych. Oprécz piecin pazuréw u wszystkich
nég, samce maja przy nogach tylngch ostrogi z kanatem, kté-
rym wychodziciecz jadowita, wydzielajaca si¢ zosobnego gruczotu
lezgcego w okolicy uda. Wszystkie ptakossace sg zwierzetami
nocnemi, zyja w norach, i tam $ciela gniazda podobne do tych
jakie widzimy n ptakéw. Zywia sie wylacznie owadami i dziela
na ladowe ezyli kolezatki i wodne czyli dziobaki.

Rodzaj 75. Kolezatka (Echidna). Gatunek jej Kolczaika
najezona (Echidna hystrix), ma cialo grubej16 cali dlugie, na-
jezone z wierzehu koleami i sierscia, od spodu tylko sierscia; pysk
wazki przedinzony; zamiast zgbéw kilka rzedéw seczkéw rogo-
wych w tyt zwréconych; jezyk dlugi walcowaty, a przytem wy-
suwalny, i nogi mocne opatrzone w silne pazury do grzebania
wziemi. Moze zwijaé si¢ w kiebek jak jez zywi sie owadami,
ktdre jezykiem dostaje.

Rodzaj 76. Dziobak (Ornithorhynchus). Jedynym jego ga-
tunkiem jest Dziobak nibyssqcy (Ornithorhynchus paradoxus).
Wielkosei krélika, ma ciato podluzne walcowate, podobne do
“foki, okryte wlosem rudym, glowe mala, szyje krétka, pysk za-
konezony dziobem jak u kaczki, brzegi szczeki dolnej listkowato
zabkowane, ogon krdtki, splaszczony, przy nasadzie tak szeroki
jak ciato, podobny do hobrow ego i pokryty sierscig. >

Nie ma whadciwych zgbéw, lecz w kaizdej szczgce po dwa se-
czki tgpe nie majace emalii. Palee nég przednich tego zwierzgeia
Ygczy dtuzsza od nich blona; u tylnych biona ta koriczy sig przy
nasadzie pazuréw. Dla tego tez dziobaki plywaja wybornie, a po
ladzie dla krétkosei nég pelzaja niezgrabnie. Zyja nad brzegam;
wéd w norach o dwéch wyjéeiach, z ktérych jedno znajduje sie
w wodzie. Mlode przychodzg na Swiat w liczbie 3-ch do 4-rech
kazde z nich ujawszy dziobem piers matki, nie ssie, ale wyciska
z niej mleko i zbiera swym krétkim jezykiem.
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Tablica wskazujgca podzial ssacych na rzedy.

[ Mujy rece - ( na wszystkich 4-rech 1.
konczynach Czwororecane
1
latania, blong zlgezo 2.
ng zlgezone l Tatlech
nie majy palca pelny bieg aje seozk 3.
przeciwstawnego | ezlonkt nksztal- mi ostremi Ondolorm
Pazno- (# tém samém i/ cone do zeby .
X rak wladciwyeh trzono- zaostrzone do
ciowe P \ we 1260i
Tub pa- reyrzgd zebowy I
Zurowa- klow; siekneze bar- I
%o niezupelny; brakuje f20. wiallis (ur)nw
\ (wuzystkuh Iub tylko l 6.
S Lidowe przednich Bezzebne
- ‘k Vogl zakonczonq jednyny palcem otoczonym jednym <.
Doskonale nie ohyie Jedno;opytuc
majgee  workdw, ‘o Palcéw 3 S-ci szonvoh ivlomas i .
Kanaly - odbkido: Kopytne aleéw 3 do 5-¢iu otoczonych tylomaz kopytami l Griboirsis
we oddzielne 9
> Brak siekaczy u giry, nogi 2 kopyine, zolgdek zlozony ‘ l‘rlaiuw.\iarn
hr,'”’""“ Dwie, z tyeh przednie majy palee spigte blong, tylne idy wzdinz l 10.
Sejce Wodne majace | ciala, w kiernnkn ogona, nie sinzy do “chodzenia Pletwonogie
\ ‘ par Konezyn Tt 1 y a0 & B 11.
j j v paleami zamienionemi
jedna to jest preednig 2 pa oni w pletwy Rybowate
[ Worki do chowania dzieci podezas karmienin ich mlekiem 12.
. Workowate
Niedoskonale majyece
Kanaly odchodowe lgozq si¢ we wspélnym zbiorniku, zwanym sionka. Naf 13.
szezekach blaszki rogowe zamiast zebow Jednoodehodowe
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Powyisza tablica jest streszczeniem tego cosmy poprzednio
przy opisie ssacych powiedzieli. Ona to ulatwia wynalezienie
rz¢du do ktérego nieznane zwierz¢ nalezy, dwie inne tablice znaj-
dujace si¢ przy koricu drapieznych i kopytnych, wskaza nam po-
krewieiistwo i rodzaj zwierzecia; szezegélowe zad opisy rodzajéw
w tekscie naprowadza nas na jego gatunek. Itak: jezeli zwierzg nalezy
do ssacych doskonatych (cotatwo poznaé po braku workéw lub fatdéw
skérypod brzuchem i blaszek rogowych na szezgkach), to zwracamy
uwage na liczbe jego konczyn, ktére jezeliby byly w jednej
parze, to jest, tylko przednie, to zwierze nalezaloby do rybo-
watych, w przeciwnym razie szukaé go nalezy w pierwszych
10-ciu rzgdach. Jezeli nadto widzimy Ze nogi tylne zwierzecia
shuzg do chodzenia, to jest, nie zwracaja sie wzdlui, ciala ku
ogonowi i maja na koricu pazury, to zwierz¢ nie moze nalezeé
ani do rzgdu 10-go pletwonogich, ani do 3 poprzednich rzedéw
obejmujaeych zwierzeta kopytne, lecz znale$é sie musi w pier-
wszych 6-cin rzedach zwierzat pazurowatych. Aby je tam wy-
szukaé, przekonywamy sie czy ksiuk zwierzecia nie jest prze-
ciwstawnym czterem palcom pozostalym, i czy palce te nie sg
polaczone blona do latania w powietrzu; w braku tych cech,
zwierze naleze¢ tylko moze do owadoZernych, drapieznych, gry-
zacych i bezzebnych. W dalszym ciagn poszukiwad ogladamy
zeby zwierzecia; jezeli ich przyrzad jest zupelny, to zwierze nie
moze naleze¢ do rzedu 5H-go i 6-go gryzacych i bezzgbnych,
lecz do jednego z dwéch rzedéw pozostatych, to jest, do 3-go
owadozernych, lub 4-go drapieznych. Po trzonowych, czy te sg
najgzone ostrokonezystemi seczkami, czy tez zaostrzone do
przecinania wmiesa, poznajemy do ktérego z dwéch powyzszych
rzedéw zwierze nalezy. Jezeli przypuscimy Ze ma trzonowe
krajace, a tém samém jest drapieiném, to zwréciwszy sie do ta-
bliczki umieszczonej przy konicu opisu tych zwierzat, badamy
najprzéd czy zwierze chodzilo na calych stopach, czy tez na
konicach paleéw, to jest, czy nalezy do pokrewienistwa niedz-
wiedziastych, czy tez do jednego z 4-ch pokrewienstw nastep-
nych zwierzat napalezastych. "W przypuszezeniu Ze zwierze szu-
kane jest napalczaste, wracamy znowu do jego zebéw, i jezeli
nmra jeden tylko -seczkowaty za wielkim migsoZernym z obu stron
szezek u goéry i u dolu, to nalezeé moze jedynie do pokre-
wienistwa wysmuklych, a tém samém moze byé tylko rodzajem
lasicy, kuny, lub wydry, co poznamy po liczbie trzonowych nie-
whagciwyeh, ktéryeh podlug wskazan tabliezki. Igsice maja 2
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u géry, a po 3 u dolu; kuny po 3 u géry, a 4 u dohy; wydry
za$ po 3 tak u dolu jak iu géry. Przypusémy ze zwierzg ma
u géry po2, a udolu po 3 trzonowe niewladciwe, jest wige la-
sica i nadajemy mu nazwe rodzajowa Mustella. Dla znalezie-
nia nazwy gatunkowej, szukamy w tekécie do ktérego z opisa-
nych tam gatunkéw zwierz¢ najbardziej sig zbliza, jezeli sig
przekonamy Ze cialo jego na stope dlugie, ma tylko 3 cale wy-
sokodei, glowe réwnej grubosei z tulowiem, ogon 4-ro calowy
koloru brunatnego, z6tty przy nasadzie, a czarny przy koreu;
jezeli nadto wiemy ze zwierz¢ ztapaném zostato w lecie i miako
wtedy pokrycie brunatnokasztanowate z wierzchu, a biale lub
z6Hawe od spodu tulowia, to $miato mozemy mu dodaé do
nazwy rodzajowej Zasica Muslella, gatunkowy gronostaj, crmi-
nea, 1 nazwaé Lasica gronostajem (Mustella erminea).

Gromada 2. Ptaki (Aves).

Zwierzeta gromady 1-szej nazwali$my ssgeemi dla tego, ze one
tylko z calego szeregn istot Zyjacych ssa w dziecifistwie mleko
z piersi swych matek. Wychodzac 7 tej samej zasady powin-
ni§my nazwaé ptaki zwierzetami piérowatemi, gdyz pidra jedy-
nie pokrywaja wszystkie bez wyjatku ptaki; zadne za$ zwierze
z_innych gromad takiego jak one. nie posiada okrycia.

Pomigdzy ptakami zachodza daleko mniej widoczne réznice od
tych, jakie widzielismy pomig¢dzy gatunkami ssqeych, branemi
z rz¢déw oddzielnych. Ztad tez znajac budowe ciala jednego
ptaka, mozna mieé prawie dokladue pojecie o budowie wszyst-
kich innych. Réznice istotne zachodzay tylke w zestawieniu pal-
céw, uksztalcenin szponéw i dzioba, zastosowaném do rodzaju
pokarméw, a tém samém do-sposobu Zycia ptakéw. I tak: za-
stanawiajgc si¢ nad temi -organami u jastrzgbia, krwawego -
prze$ladpwey pomniejszych ptakéw. poréwnajmy je # odpowied-
niemi narz¢dziami u gadatliwej papugi, pieszezotliwego golabka,
dwiergotliwego wrébla, cznpurnego kogutka, ogromnego strusia,
powaznie stapajacego bociana i powolnéj kaczki. Nogi jastrze-
bia maja silne palce opatrzone ostremi zakrzywionemi szponami;
dziéh jego réwnieZ silny zweza sig ku koricowi w gérnej ezedei
izagina na dél w postaci haku; oba te organa siuzy ptakowi
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temu widocznie do rozrywania zywego lupu, 1 s3 wskazdwkg
jego drapieznodci. Palce papagi i podobnych jej ptakéw ulozo-
ne sa w inny zupelnie sposéb: dwa z nich skierowane sg na-
przéd a dwa w tyl, podezas gdy wszystkie prawie inne ptaki
majg trzy palee naprzéd, a jeden tylko ku tylowi zwréeony.
Takie unlozenie palcéw daje papugom latwosé lazenia po ga-
teziach, ztad nazwa lazacych. U golebia palce sa slabe, pa-
zury miekkie, dziobek delikatny, w gérnej czesei przy nasadzie
wzdety. U wrébla i koguta spostrzegamy znown pewne réinice
w budowie pazuréw i dzioba; pierwszy ma nogi cienkie i slabe,
takiez pazury, dzib maly, staby, prosty, drugi za$§ ma dziéb
mierny, od wierzchu wydety, prawie stozkowaty, palce diugie
tecz stabe, zkaczone przy nasadzie stabém zafaldowaniem skoéry,
koricza sie zupelnie tepemi pazurami, usposobionemi do grze-
bania w ziemi, ztad nazwa grzebiqeych. Stru$ i kilka podobnych
mu rodzajéw maja nogi bez palca w tyt zwréconego, 2 lub 3
palczaste. Sztywne ich palce stuza tylko do hiegania po ziemi,
ztad nazwa biegajgoych. U bociana spostrzegamy dziéh diugi,
mocny, prosty, nogi réwnie dlugie jak u strusia, lecz 4-ro pal-
czaste, z jednym palcem ku tylowi zwréconym, usposobione
do brodzenia po bagnach, ztad nazwa brodzqeych. Kaczka wre-
szeie, ma palce u ndg catkiem blong spiete, usposobione do ply-
wania, nalezy zatém do ptakéw plywajqeych.

Podlug podobienstwa do powyzej przytoczonych ptakéw, mo-
zna podzieli¢ zwierzeta piérowate na 8 rzedéw, a mianowicie:

1° Drapieiuych, jak jastrzab, orzel, sowa; 2° Lazqeych, jak pa-
puga, kukuika, dzieciol; 3° Golebiowatych, jak golab, synogar-
fica; 4° Wrdblowatyeh, jak wrébel, stowik, wrona; 5° Grze-
bigeych, jak kura, indyk, paw; 6° Biegajacych, jak stru$, kazuar;
7° Brodzqeych, jak bocian, Z6raw, czerwonak; 8° Wodnych, jak
kaczka, ged, labedz.

Podiug sposobu Zycia rozdzielono ptaki na trzy skupienia,
a mianowicie:

Skupienie 1-sze ptakéw powietrznych, obejmujace 4 pierwsze
rzedy, t.j. drapieznych, tazgeych, wréblowatych i gotebiowatych;
skupienie 2-gie pt. ledowych,w ktérém sie mieszeza dwanastepne rze-
dy: grzebiacych i biegajacych, oraz skupienie 3-cie pt. wodnych do
ktérych nalezg dwa ostatnie rzedy brodzgeyeh i plywajacych.
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Piora pt--kéw.

Piéra ptakéw sa utworami podobnemi do wloséw. Kazde
pidro sklada sie z rwki rogowej, ktéra stanowi dolna jego czesé
czyli dutke, szeregu stozkéw blonkowatych powkladanych jeden
w drugi wewnatrz dutki, czyli tak zwanej duszy pidra, Zeberka
czyli stosiny, w ktéra dutka uw géry przechodzi i choragiewki
obrastajacej z dwéch stron stosine. (zedé jej zewnetiza jest
zwykle wezsza od wewnetrzne). <

Organ wxdzielajacy, przeznacony do utworzenia piéra, nazywa si¢ terebka
(capsula). Nowe pioro zamknigte jest z poczatku w pochwie torebki, kidra
zczasem sterezy nad skora i zwolna niszezeje. Pioro ukazuje si¢ wtedy nagie
a chorggiewka jego zrazu rozwinieta, rozkrgea sig na boki, koniec jego rurki
pozostaje utkwiony w skorze, lecz zazwyeza) latwo sig z niej wyrywa i w pew-
nej epoge W, dla zrobienia miejsca nowemu piéru, co nazywamy pierze-
niem sig. Ma ono miejsce coroeznie po przejsciu pory niesienia sig, a nie-
kiedy przypada dwa razy do roku w jesieni i na wiosng.

Piéra rozrézniamy na: po 1-sze wlasciwe ezyli mnicjsze, sta-
nowigce pokrycie zewnetrzne; 2-gie puch, ktéry jest pierzem
migkkiem bez szypulek, zostajacém po obskubaniu pierza wia-
sciwego; 3-cie lothi znajdujace sie w skrzydtach, z nich dziesieé
pierwszych sa przymocowane do kosei skrzydiowej odpowiada-
jacej rece wlasciwej, 1 nazywaja sie lotkami pierwszego rzedu;
lotki przedramienia nazwano lotkami drugiego vzedu: nakoniee
te co tkwia w ramienin nazwano lopatkowemn, i te sa najstabsze.
Pi6ra skrzydlowe pokrywajice z wierzchu lotki niekiedy az do
polowy nazywaja sie nadlotkomi; 4-te steréwki, sa to zwykle
dlugie pidra osadzone na brzegu kupra, sluzace do nadania
kieranku w locie; jest ich zwykle dwanadcie.

Opriécz powyzej wymienionych rozréiniamy jeszcze: barkowki, czyli pidra
duze, w tyl zwricone, osadzone na ramienin Iui]» przy pachach, ktére zwykle
okrywaja zlozone skrzydla, pokrypoy, to jest pidra okrywajace skrzydla i ogon:
pierwsze nazywaja sie skrzydlowe, Jnx%ic ogonowe, te zas ktore te czgdei pokry-
waja od spodu, nazywajq sig podskrzydiowe lub podogonowe.

Szhielet. (717 24, 27, 27, 31,)
Dlugos¢ ptakéw liezy sie zwykle od konica dziobu do kotica

‘ogona, szkielet ich sklada si¢ z tych samych prawie cz¢sei co
u ssqeyeh, ale ksztalt i rozkitad wielu z tych ezedei s3 odmien-

4
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ne; nadto kodei ptakéw s gatunkowo lzejsze, bo zwykle majg
wewnatrz liczne komorki wypelnione powietrzem.

Glowa ptakéw jest zwykle mala, w mlodym ich wieku czaszka sklada
sig  tych samych kosei co u zwierzat ssgcych, ale wszystkie one bardzo weze-
énie zrastajg si¢ i wtedy rozezna¢ ich nie mozna. Twarz skladaquo wigkszej
czgéci szezgki bardzo przedluzone i réinej wielkosei stosownie do sposobu
Zycia qzalm. Szezgka gorna lgezy sig z czolem tak, iz zachowuje nieco ruchomo-
Sci; dolna zas czyli zuchwa nie zestawia sig wprost z czaszka klykeiami sterczq-
cemi jak u ssgeych, lecz zawieszona jest przy ruchomej kosci zwanej bebenko-
wa albo ezworokgtng (os tympanicum s. quadratum), wyobrazajacej czgsé kosci
skroniowej, odlgczong niejako od skalistej, z ktdrg sig spaja w gromadzie
poprzedzajacej. Kaida galei tej szezeki sklada sig z dwoch kawalkow, i zesta-
wia si¢ dolkiem z kodcig bebenkowg.

Zestawienie glow}y z kregostupem za pomocy jednej tylko wynioslosci za-
okraglonej zwanej klykciem, jest nierdwnie wigeej ruchome niz u ssgcych,
ktore posiadajy dwa klykeie. 7 tej [;)nyczyny ptaki moga zwracaé glowe
calkiem w tyl. Szyja ptakéw jest takze bardzoruchoma, aZe pozywienie zwykle
dziobem chwytaja, przeto maja szyje tém dluiszy, im sg wyisze. Liczba kregéw
szyjowych jest rézma, najezesciej bywa ich 12 lub 15, czasem daleko wigeej lub
mniej tak, ze labgdz np.ma ich 23a wrébel fylko 9. Kosci te sg zawsze bardzo
ruchome, albowiem plaszezyzny ich stawowe tak s zbudowane, Ze ptak moze
nagina¢ szyj¢ w ksztaleie gloski S, a zatém wedlug potrzeby skraca¢ lub
przedluzad, stosownie czy te zakrzywienia sa mniejsze albo wigksze. Kregi
grzbietowe wliezbie 7 do 11,sg calkiem niernchome i zwykle spojone ze sobg;
sluig bowiem do ntrzymywania Zeber, a témsamém daja punkt oparcia skrzy-
dlom. Kregi ledZzwiowe i kuprowe w liczbie 6 do S, polaczone sg w {erdm;
kos¢, czynigea to samg posluge co koéé krzyzowa u czlowieka. Nakoniec kregi
ogonowe sg drobne ruchome, ostatni, dzwigajacy sterowki, jest wigkszy od
innych i nazywa si¢ knperkiem. U ptakéw niemajacych ogona, kregostup
konezy sie kostka pojedynczg stozkowaty.

Zebra w polgezeniu z krggami wsparte sg przy osadzie wyrostkiem kostnym
(processus), tychie krggéw. Nadto, dlugie wyrostki ukosnie w dol z kazde-
go Zebra idgee, lgezgc Zebro jedno z drugiém, wigza tuléw i nadajg mu moe,
odpowiednig dzialaniu muskuléw do niego pwzyczepionych. Liczba zeber nie
jest jednostajng; pospolicie bywa 7 do S par, a rzadko dochodz do 11-tu.

Mostek ptakéw tworzy wielki puklerz zwykle czworoboczny, zaslaniajgey
od spodu ich tuléw. Wzdluz niego wznosi si¢ sterczaca podinina kra-
wedz zwana grzebieniem, ktéra shuzy do nadania wigcej sily muskulom spu-
szezajacym skrzydla Szerokosé kosei mostkowej, wynioslosc grzebienia, tudziez
nieobeenosé obszernych otworow i poboeznego, tukowatego jej w nizszej czesel
wycigcia, oznaczajy w ptaku wigkszg potege lotu. Ptaki zas u ktérych kosé
mostkowa jest wazka, grzebien nizki, a poboczne wycigeia wielkie, sq najgorzej
do lotu usposobione. Nie mniej sprzyja sile skrzydel budowa kosci w logatce.
Topatka ta jest bardzo -dluga lecz wazka; ciagnie sig réwnolegle od grzbietu,
oparta o mostek, nie tylko za pomoca obojezyka czyli widelek, ale i za pomocg
innej jeszeze kosci, ezyli drugiego obojezyka zwanego koscig kruczodziobowg
(08 coracoideum). Ohojezyki obudwu stron sg prawie zawsze kolicem przednim
spojone zsobg w keztall |.tery W, przez co stanowig jedng kosé widelkowaty zwa-
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ng widelcem. Spojenie ich obrocone na dél wspiera si¢ na grzebieniu, pod-
czas gdy kosci kruczodziobowe tworzg rodzaj arkad podgiermjgc;ch, ktére z wi-
delkami utrzymuja lopatki i sluig za punkt podpory barkowi, tém silniejszy
im ptak lepiej lata.

mig 1 przedramig uksztalceniem swojém malo sig réznig od ludzkich;
koéé sprychowa i lokciowa nie moga sig obracaé na sobie i zwykle s3 tém
dluisze im lot ptaka jest silniejszym. Napiestek sklada sig z dwéch malych
kostek lezgcych jedna obok drugiej, zaraz za niemi idzie dloi jako dwie
spojone w koricach galezie: przy podstawie tej ostatniej czgsci rgki od strony
sprychowej wida¢ slad ksiuka, a na jej wierzcholku znajduje sig¢ palec éredni,
zﬁ)rlony z dwéch kostek i sztylecik wyobrazajacy palee zewngtrzny. Palce te
nie rozdzielone pomigdzy sobg, tworza splaszezong i nieruchomg piesé, na kté-
rej osadzone sg lotki.

Rozleglosé czyli sieg rozpostartych skrzydet i sila lotu za-
lezy najwigcej od diugosci lotek. Tlekroé ptak pragnie wzbié sig
w powietize, to podnosi ramig do géry, nastgpnie wycigga przed-
ramie, napiestek, dioi i palce; przyczem lotki rozsuwajy sie,
a ich choragiewki dachéwkowato na siebie zachodzace, tworzg
szeroka powierzchnie nieprzenikliwg dla powietrza. Wtedy
ptak opuszezajac nagle cale skrzydlo, uderza niém o powietrze,
odbija sie od tegoz podobnie jak ryba swojemi pletwami od
wody i wznosi si¢ calém ciatem do gory.

Ptak majacy si¢ wznies¢ z ziemi, rozpgdza si¢ najprzéd podskoczeniem na
nogach i zarazem rozcigga skrzydla w ten sposob, Ze moie uderzyé
w powietrze, nim spadnie na ziemig; te ktérych skrzydla sg bardzo dlugie,

trzebuja wigeej przestrzeni do ich zniZenia; ztqd wynika, Ze w razie krétko-
sci nég, nic mogy dosé wysoko podskoczyc, i z trudnoscig wzbijajg si¢ w po-
wietrze. Zawsze trudniej jest ptakowi zrywac si¢ do lotu z ziemi, nizeli z ja-
kiego punktu wynioslego, i dla tego to wigksza czgsé ptakéw zwlaszeza ma-
jacych dlugie skrzydla, a stosunkowo kritkie nogi, czgsciej daleko siada na
drzewach niz na ziemi. Sterowki (jak wspomnielismy wyzej) sluzg ptakom do
kierowania sig {:))dczas lotu, rosposcieraja je one lub spuszczajg jak ster dla
powigkszenia albo zmniejszenia ukosnosei biegu, a nachylajy je chege kieru-
nek odmienié.

Ptaki sa zwierzgtami dwunoznemi i jako takie majy miednicg szerokg przy-
mocowang stale do kregostupa. W rzeczy samej kosci biodrowe ptakéw sg
nadzwyczaj rozwinigte i tworzg jedng calosé z krggami ledzwiowemi i krzyzo-
wemi. Kodcisty ten wieniee jest z przodu niezupelny, gdyz kosei tonowe nie-
laczg si¢ z soba. Kof¢ udowa jest krétka i r};mxst-'l. a przedudzie sklada sig,
jak u wielu ssqeyeh, z golenia 1 piszezela, Nadkolanek spaja sig z goleniem
w gornej swojej czgsci. Podym ezyli skok i stopg wlasciwa wyobraza jedna
kosé, ktorej dlugosé okresla wysokosé ptaka. Gérny jej koniec lgezy sig z prze-
dudziem za pomocy przegubu, przy dolnym znajduja sig palce, zwykle w liczbie
czterech, nigdy niema ich wigeej. Najezgéeiej trzy z nich skierowane sg na-
przéd, a czwarty, ktéry uwazamy za ksiuk, skierowany jest ku tylowi, czasami
ten ostatni, a z nim niekiedy i jeden z palcow zewnetrznych znika, a nogi
zamieniajg si¢ na trzy Inb dwupalezaste, jak to widzimy w rodzaju strusia.
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Liczba kostek eczyli stawow w palcach poczynajac od ksiuka, coraz sig
zwigksza, az do palea zewnetrznego. I tak, u czteropalcowych ptakow ksiuk
ma dwa stawy, palec wnetrzny trzy, srodkowy cztery, skrajny czyli zewng-
trzny pieé; u trzypalcowych, jak np. u Kazuara, ksiuk zZaden, palec wnetrz-
ny trzy, sredni catero, skrajny 5-cio stawowy; nakoniec dwupaleowy Strus
ma palec wngtrzny o caterech, a skrajny o 5 stawach.

W budowie nég ptasich spostrzegamy, iz sciggna majace poczatek przy
samém utwierdzeniu nég do miednicy, przechodza nad kolanem i przegubem
wzdluz goleni i skoku, przedtuzone az do paleéw. Tym sposobem samym cig-
zarem ciala wszystkie palce Sciagaja sie do kupy; i to jest wlasnie.przyezyna,
dla ktorej ptak hez zadnego prawie ze swej strony wysilenia, ciska moeno
gﬂei palcami nawet w ezasie snu i utrzymuje si¢ na hiej w réwnowadze.

tém mozemy sig przekona¢ zginajac noge niezywego ptaka, przez co palee
iego jednoczesnie zgina¢ si¢ musza; po odcigeiu zas nogi np. przy udzie,
atwo dostrzedz mozna Sciggna idgce pojedynczo do paleow. Pociggajac je
kolejno, zobaczymy Ze i palce w tym samym porzadku kurezyé sig beda. Mus-
kuly ptakéw odznaczaja sie wigksza czerwonoscia niz u ssacych, co pochodzi
od przyspieszonego kraZenia krwi bardzo cieplej i obfitujacej w tlen. Seig-

a zas, przytwierdzajgee muskuly do kosei, sa biale z polyskiem perlowym.

uskuly poruszajgce glowe na kregostupie s najlepiej wyksztaleone, szyjowe
najdluzsze, grzbietowe zas prawie Zadne. Najpoteiniejsze jednak ze wszyst-
kich, sa muskuly piersiowe przeznaczone do wladania skrzydiami.

Uklad merwowy. Zmysly.

W ukladzie nerwonym ptakow, mozgowie jest mmiej rozwinigte, Tubo czasem
stosunkowo wigksze niz n niektorych ssaeych. W poélkulach mézgowych nie
ma spoidla ani tylu zakrgtow; lecz za to p’lnty wzrokowe sg znacznie wydate
niejsze niz u ssaeych. Mozdzek ma poprzeezne rowki réwnolegle i zbiegajace
sig, most Warolego weale tu nie istnieje; nakoniec mlecz pacierzowy zwykle
bardzo Alugi, przedstawia dwie nabrzmialosci odpowiednie poczgtkowl nerwow
skrzydel i ng; u tych ktore najlepiej lataja, nabrzmialos¢ géma jest bardziej
rozwinigta niz dolna, a odwrotny zachodzi stosunck u tych, ktore uzywaja
wiecej nog nizeli skrzydel. _

Zmyst dotykania jest malo rozwiniety u ptakéw: piéra odzie-
wajace cala powierzchnig ich ciala, stawiaja przeszkodg wéwi-
czeniu si¢ tej wiadzy. Wyjatek pod tym wzgledem stanowia je-
dynie niektore ptaki blotme 1 wodne, ktére w szlamie pokarmu
szukaja; dzioby ich bowiem maja na wierzchu blong¢ opatrzong
licznemi nerwami, jak to widzimy u kaczki, gesiit. d.

Smak ptakéw jest mniej wiecej tepy, jezyk ich zazwyczaj
chrzastkowaty, niema brodawek nerwowych, dla tege tez ptaki
polykaja zazwyczaj pokarmy nie skosztowawszy ich. Po-
wontenie jest znacznie lepsze, chociaz przyrzad jego nie jest
tak rozwinigty- jak u ssgacych. Nozdrza leza w podstawie
szezeki gérnej 1 nie Yacza sie z zatokami; powierzchnia ich wy-
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slana jest blong $luzowa obfitujaca w naezynia i powiekszona
trzema blaszkami  chrzastkowatemi, ezyli trgbkami zwinietemi
okolo siebie i przylozonemi do ich $ciany. Nakoniee, nozdrza
tylne lacza sie przy érodku sklepienia podniebieniowego w ten
sposéh, ze tworza szpar¢ podiuzng :

Stuch ptakéw jest bardzo delikatny, mimo to ze jego pray-
rzad jest mniej zawiklany niZz u ssaeych;- przysionek ucha weale
u nich nie istnieje, a przewdéd stuchowy zalezy tylko na blo-
niastej rurce i miesci sie pomiedzy kodeia czworokatna a dolng
sterczaca czedcia kodei potylicznej.

Oczy ptakéw w stosunku do objetosci glowy sa wigksze i nowe czgsel
w nich si¢ znajdujg, jako to: grzebien (pecten) i migawka (membrana nieti-
tans). Gorzebien, jest to blona naczyikowata z dna oka powstajaca, prawie -
czworohoczna, przezroczysta, wachlarzowato pofaldowana, pok czarng far-
ba, umieszezona w plynie szklistym' kue kgtowi wngtrznemu oka, i siggajaca
w gorg do soczewki. Od liczby faldow grzebyka zalezy w znacaniej czgsel
dalekosé wzroku u ptakéw. Pod tym wzgledem celuja szezeg6lniej ptaki Spie-
wajqce, u ktorych liezba faldéw na grzebykn dochodzi do 28, za niemi idg
kurowate, nastepnie drapieine dzienneit. d. Mimo to, przeziaczenie grze-
byka. ocznego nnYei_y jeszeze do zadan, nieroztr zygnigtych. Jedni mniemajy iz or-
gan ten ma wladzg posuwania soczewki wstecz lubnaprzod, a nastgpnie natgzania
wzroku W miarg odleglosei przedmiotdw; inni twierdza, iZ pochlaniajge zhy-
teczne promienie $wiatla, przyezynia sig szezegélnie do Dbystrodei wzroku.

Migawka, jest blong elenks, przezroczysta, miesci sig pod powieka, iz ke~
ta wngtrznego oczéw dowolnie wysuwaé si¢ moZe; przeznaczeniem jej jest
ochrona organu widzenia od nazbyt silnego blasku éwiatla, a razem do utrzy-
mania w czystosei powierzehni oka. Jej to przypisac nalezy, ze ptaki dra-
pieine bezkarnie na slorice patrzeé moga.

Bez tak dzielnego organu wzroku, ptaki nie moglyby korzystaé z bystrosci
lotw; blizkie bowiem przedmioty, migajac sig im tylko przed oczyma, nie by-
lyby rozpoznane. Tym ezasem widzimy Ze niektére ptaki np. jaskolki, w locie
bardzo natgzemym, to jest, blizko trzy razy pretszym od jaudy parowozéw, do-
strzegajg i chwytajg lecgce muszki.” Ptak drapieiny z wysokoscei podobloko-
wej, widzi doskonale mysz w trawie. Nie dziw wige, Ze ptaki przelotne obej-
mujge wzrokiem ogromng przestrzen kraju, latwo jg mogg rezpoznawac a tém
samém oryentowac sie.

Trawienie i jego przyrzad. (1. 32.)

Przyrzad trawienia ptakéw jest podobny jak u ssacych; ré-
znica zachodzi w tém, Ze przelyk nie jest jak u tamtych odlg-
czony od geby ruchomém sklepieniem, i ze gardziel doszedlszy
dolnej czesci szyi, wpada w worek zwany wolem (ingluvies),
ktérego Sciany sg bloniaste. Pokarmy lezg tam czas niejaki
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a nastepnie wstepuja w cze$é przewodu pokarmowego, tworza—
cg drugie rozszerzenie zwane odwilaczem (ventriculus succen-
turiatus), wewnetrzna jego powierzchnia zasiana jest znaczng
liczby dziurek laczacych sig z pecherzykami wydzielajgcemi sok
gastryezny, z odwilzacza pokarmy ida juz do 2olgdka wiasciwe-
go (ventriculus proprius), zwanego pepuszkiem, ktérego objeto$é
jest znacznie wigksza, niz dwéch poprzednich.

Jelito, ktore sig ciggnie za tym szerefiem zoladkow, sklada si¢ podobnie
jakw ssgeych, zdwdch czgsei, tojest, zkiszki cienkiej i kiszki grubej. Cienka po
utworzeniu pierwszego zakretu wigkszych rozmiardéw, otaczajacego trzustke,
wije sig rozmaicie; gruba, malo si¢ od niej réini, lecz poznac ja mozna z dwéch
rurkowatych przysadek zakornczonych lepo, ztad tei kiszkami §lepemi zwanych.
. Znajdujg sig one na samém zlgczeniu kiszki cienkiej z grubg.

Watroba jest bardzo obszerna. Wypelnia ona®znaczng czes$é wnetrza tu-
lowia, w kt%{rym jlx)lmy piersiowa i brzuszna nie sa bynajmnicj rozdzielone
Pprzepong. atroba ta dzieli sig na dwa platy prawie réwne, a z nich biorg
ggczqtek dwa kanaly zwane watrobowemi, ktore polgczywszy sig z soba ucho-

q do kiszek. Pricz tego znajduje si¢ jeszcze oddzielny kanalik prowadzacy
#6l¢ do kiszek z oddzielnego pecherza zolciowego znajdujacego sig takze przy
watrobie jak u ssacych. Trzustka otoczona jelitem cienkiem jest dlnga, wazka
i porozdzielana. Sledziona jest bardzo mala; nerki zas przeciwnie sg dosé wiel-
kie; leig z tylu otrzewnej pomieszczoné w wielu dolkach powytlaczanych
wzdluz gérnej czgsci miednicy. Przewody moczowe, ucho({& réwnie jak
ijajowody w rozszerzong czgsé jelita prostego, zwang sionkg, bez posrednictwa
pecherza, ktérego ptaki weale nie posiadajy.

Chionienie czesei posywnych odbywa sig podobnie u jak ssg~
cych, lecz znacznie predzej; réwniez predszem jest odZywianie;
za dow6d stuzyé moga przyklady tuczenia drozdéw w ciagu kil-
ku dni, a niektérych gajéwek przez czas 24 godzin.

'
HMrew, krazenie, oddychanie i cieplo zwierzgce.

Krew ptakéw ma krazki owalne i daleko liczniejsze niz
u ssaeych; krazy jednak w podobny sposéb, gdyz serce tak je-
dnych jak i drugich ma ten sam ksztalt, a nawet toz samo po-
Yoienie. Sciany komoérki lewej sa nadzwyczajnie grube, uszka
przedsionkéw mniej wyrazne. Aorta zaraz od poczatku rozdziela
si¢ na trzy grube galezie, z ktérych dwie pierwsze niosa krew
do glowy, do skrzydet i do muskuléw piersiowych, a trzecia
zakrzywia si¢ na dél w okolo prawej tchawicy i stanowi  aortg
zstepujaca. : (

Tetnice w rozmaitych punktach ciala tworzq przez wzaje-
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mne wpadanie w siebie gatunek splotéw. Zyly koricza si¢ trze-
ma wielkiemi pniami, z ktérych jeden odpowiada Zyle czczej
dolnej u ssaeych, a dwa inne sg prawie tém samém co dwie
zyly podobojezykowe, ktére sig nie tycza we wspélny kanal ezyli
zyte czezg goérna, jak w poprzedniej gromadzie.

Ptaki réinig sig od wszystkich innych kregowych sposobem
dddychania. Obszerne, niepodzielone na szmaty pluca z obu
stron kregostupa, przyciénigte do Zeber, powleka blona majaca
otwory do przepuszezania powietrza nie tylko do pré/mi jamy
piersiowej, lecz do calej wnetrznej objetosci tutowia (nie roz-
dzielonej jak u ssgeych przepona), oraz do wszystkich naczys,
wielu jamek podskérnych, -jam gléwnych a nawet az do piér
samych tak, 1z cala budowe ptaka uwazaé moZna za zupeinie
powietrzem wypelniong (F. 33). Powietrze to rozrzedzone wy-
sokim stopniem ciepla wewnetrznego, staje sie lzejszém od po-
wietrza, w ktérém ptak sie unosi, i o tyle zmniejsza jego cigz-
kosé gatunkowa, iz przy pomocy skrzydel i ogona z latwodcig,
wznosié sig moze w powietrzu. :

Nadymajge pluca ptaka calkiem zanurzonego w wodzie, spostrzegamy Ze
na nédymw;’!osi Ps]ie m}l; préznia giersiowni brzuszna, potém w koncach sta-
wow skrzydlnych okazujq sig bable powietrzne; przezuczyniony otwdir w czaszee
powietrze gwaltownie sig wydobywa, a przez przelamanie kosci ramieniowej
Jeszeze obfieiej, otwory zas uczynione w kosci uda, sg pod tym wzglgdem
zupelnie obojetne. Dodwiadezenie to przekonywa Ze lmnal{ powietrzne znaj-
dujg sig tylko w gérnej czgsci szkieletn ptasiego, to jest w ezaszce, krggo-
stupie, mostku i skrzydlach. Ztqd takie wynika, e krew styka sig z powie-
trzem przechodzge naczynia wloskowate wszystkich organdw, r6wni&i i na-
czynia wloskowate plue; mozna przeto powiedziec, Ze oddychanie ptakéw jest
podwdjne, i ono to wlasnie jest przyezyng tego zjawiska, Ze ptaki zutyv;?:;
stosunkowo wigeej powietrza, nizeli inne zwierzgta, i duszq sip predze) gdy
im powietrza zabraknie.

Cieplo ciala u ptakéw jest wigksze niz u ssacych, dochodzi
bowiem do 37 Reaumura; jest ono skutkiem szybszego pochla-
niania tlenu, a tém samém i bardziej oZywionego kraZenia krwi.
Organem glosu u ptakéw jest takze krtad, ale krtai podwdjna,
to jest gérna, odpowiadajaca tej, ktérg widzimy u ssacych, tylko
znacznie prostszej budowy, i dolna, znajdujaca sig przy zlgezeniu
tchawicy z oskrzelami, ktérej budowa jest tém zawilsza, im pig-
kniejsze tony wydajg ptaki. o4 b
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Roxmnazanie si¢ ptakow.

Ptaki wylegaja si¢ z jaj niesionych przez samice. Jajko powstaje w gru-
czolkowatym organie lezgeym w jamie brzusznej, to jest,wta.kzwan_ym Jjajeczniku
(ovarium), i sklada si¢ nasamprzéd z torebki bloniastej, napelnionej samém
z6ltkiem (vitellus), w takim stanie przechodzi z jajecznika przez diugg rurke do
jajowodu’(oviductus), w wyZszej jego czgsci napawa sig bialkiem wydzielaném
przez oddziclne gruczoly, a w nizszej okrywa skornpg wapienng dziurkewata,
przepuszezajacy powietrze; nakoniec przez sionke wychodzi na zewngtrz.  Pta-
ki karmione pokarmami niezawierajgcemi w sobie wapna, znoszq jajka majace
skorupe migkka i blonkowata. Zdltko posiada maly pecherzyk zwany peche-
raykiem zarodkowym (vesicula germinativa Purkinie), mieszezacy w sobie male
cialko zwane znamieniem zarodkowém (maeula germinativa). Znoszenie jaj od-
bywa sig tylko w v{)ewx_nych porach roku i nie ‘wezesniej az ptak dojdzie do doj-
rzalego wieku. W tej epoce Zycia wiele ptakow odznacza sig szezegilniejsza
$wietnoscig upierzenia, zwawoscig w ruchach i Spiewem melodyjnym.

Organ wysiadywania (organum incubationis), znajduje si¢ na podbrzuszu sa-
mic. Jest to splot (plexus), czyli siatka naczyikowata, zloZona z nndstwa
2yl i arter{j nawzajem sig krzyiujgeych. Powigkszony prayplyw krwi do na-
ezyni w sklad tego organu wechodzgeych w porze gniezdienia si¢, utrzymuje
stopien ciepla potrzebny do wyklucia si¢ pisklat.

Podczasgwysiadywania jaj np. kurzych, nastgpujace spostrzegamy zjawiska:
Jajko tylko co zniesione, jest pelne; od chwili zas zetknigeia sig 2z powie-
trzem, plyny ligjsze W niém zawarte, przez delikatne otworki skorupy ulat-
nigja sig, skutkiem czego w jednym koricw jaja blona wewnetrzna odstaje
od skorupy, tworzac coraz wigkszg préZnig. Yoz samo ma miejsce podezas
wysiadywania, Zoltko po 12 lub 15 godzinach siedzenia, staje sig od bialka
gatunkowo lZejszém i w kaidém polozeniu jajka dazy ku skorupie. W tej
porze okazujy si¢ na blonie Zoltkowej pierwsze slady rozwijania sig zarodka
E‘uecis, ktorym to z6ltko zawsze do'glry sig zwraca. %’gcherz)‘k zarodkowy go-

okiem widziany objawia sig wyraznie w ksztalcie bialawejsoczewki; w niej

rzez mikroskop widzie¢ mozna kulki polprzezroczyste, otaczajace punkt srod-
Eowy mnicj przezroczysty, Po uplywie 1-sz¢j doby zaczynajg ksztalei€ sig
kregi, pod postacia trzech punkeikow od innych wyrainiejszych, ich liczba
wkrotce sig powigksza. Okolo 30-tej godziny, tworzy sip siatka na-
czyiikowata, krew rozdziela sig na prawo i lewo przechodzac w galgzie na-
czyn wloskowatych, laczacych sig w jedno gléwne, majgce przeprowadzaé
krew do serca. Po dwich dobach pokazuje si¢ punkt drgajacy (punctum
galiens), czyli serce. W koricu trzeciej doby widzieé sig daja golem okiem
dwa pecherzyki krwig napelnione, majace wyrainy ruch pulsowy; jeden
z nich jest lewa komorka serca, drugi poczgtkiem aorty. Czwartego dnia
mozna rozpoznac skrzydla, oraz dwie wyﬂ:zl;loéci zawierajgce mozg 1 dziéh.
Pigtego wyksztalcajg sig uszka serca iokazuje sip watroba. Na poczatkn
széstego postne%a sig ruch dowolny zarodka; w siedm godzin pozniej wi-
docznemi sg Zolagdek i pluca. Siddmego dnia ksztaleg sig kiszki, nerki
iszczgka gérna. Osmego dziéb sig otwiera i tworzgq sig muskuly piersiowe.
Dziewigtego wystepujg zebra z krggow grzbietnych. Dziesigtego #6l¢ ziele-
nieje, a ptak moéglby sig ruszaé, gdyby go blony nie wigzily. Jedenastego
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piéra z aja wyrastaé, czaszka kostnieje. Dwunastego dostrzedz moina
oczy, a Zebra juz sa wyksztalcone. Trzynastego sledziona zbliza sig ku ie-
ladkowi a przez dwa dni nastepne zwigksza sig Jej objetosé. Szesnastego dziéb
otwiera sig 1 zainyka naprzemian. Okolo osmnastego pierwszy glos kurczgcia
slyszeé sig daje. Na 24 godzin przed wykluciem, cale 7éttko przechodzi do
kiszek i stuzy pisklgciu za dostateczny pokarm przez ‘pierwsze 30 zodzin zycia
zewnetrznego.  Nakoniec piskle wyksztalcone zupelnie, rozdziera blony
wnetrzne, przebija skorupe za pomocg wyrostka znajdujacego sig na korcu
szezgki gérnej, i w krétce potem znikajacego, rozsadza jg robige silnie czlon-
kami i na swiat wychodzi. Czesé Zdltka w ktérej zarodek wprost sig tworzy,
nazywa sig Zdlthiem tworczém; ta zas ktéra sluzy do odzywiania zarodks, na-
zywa sig 2oltkiem odéywezém. Jaja kurze z koncami zaostrzonemi wydaja sam-
cow, a zaokraglonemi samice. Ptaki Zyjgce w jednozenstwie (aves mono-
gamae), wspolnie budujy gniazda, to jest, w czynnosci fej, a nawet w wy-
siadywaniu, karmienin i pielegnowaniu potomstwa, samiec i samica réwny
biorg wdzial. Ptaki wielozenne (aves polygamae) nie dziela z samicami po-
wyzszych trudéw, niekiedy nawet tluka znalezione jaja, a o potomstwo
swoje weale sip mie troszeza.

Glownemi cechami jaja"sg: ksztalt 3wielkosé, barwa i powierzehnia skorupy.

Ksztaltow gldwnych jest 5, mianowicie: 1) Jajowaty, podobny do jaja ku-
rzego;  2) Eliptyczny, wobu korecach jednakowo i ln%())dnie zaokrgglony,
w polowie najszerszy; ) Kulisty, podobny do kuli; 4) Podlugowaty, kiedy
jaja sa znacznie wydluione i 5/) Gruszkowaty, kiedy jaja w koncu grub-
W-m ezyli podstawie znacznie rozdete, ku wierzcholkowi zeszezuplaja sig.

ogolnoscl, ksztalt jajek ptaka zaleiy od ksztaltu jego ciala, i tak: im
cialo jest dluzsze, tém dluzsze jest jaje, i wydatniejsza jest piers ptaka,
tém ju&c bedzie bardziej pekate i t. d.

Pod wzglgdem barwy, jaja bywaja: jednokolorowe i réznokolorowe; te
ostatnie moga byé marmurkowe, jezeli kolor jajka jest w jednem miejscu
ciemniejszy a w drugiém bledszy; namazane, jeieli w podobny sposéb czgs
tylko jajka jest pokryta: wpstrzone, to jest, posypane plamami, kropkami
i sznurkami.

Co do powierzchni, jaja moggq by¢ gladkie, mniejwigeej polyskajace
i chropowate.

Zwyczaje i sposob zycia,

Mata tylko liczha ptakéw zostaje przez caly rok w jednej .
i tej samej miejscowodci, i te nazywamy miejscowemi (aves sta-
tatoriae s. locales), wieksza czedé za nadejéciem stosowygj pory
udaje sig w itme zwykle bardzo dalekie strony, dla szukania so-
bie Zywnofci; ptaki takie nazywamy wedrownemi (aves migra-
toriae). Odbywaja one corocznie 2 podréze: w jesieni z p6ino-
¢y na poludnie, a na wiosne z poludnia na péinoe. Co dziw-
niejsza, ze ptek wedrowny, chowany od pisklecia w domu, np.
przepibrka, za nadejéciem pory odlotéw staje sie niespokojnym
1 podlatujac uderza o szezeble klatki.

Do ptakéw tulejacych si¢ (aves erraticae) liczymy te ga-
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tunki, ktére nie bedac przelotnemi, na czas bardzo krétki prze-
noszy Si¢ z miejsca na miejsee. ‘
Epoka przybywaniai odlotu ptakéw oznaczona jest hardzo do-
kladnie dla kazdego gatunkn, a dodwiadczenie nauezylo, Ze
wiek stanowi tn niejaka réznice. Widzimy howiem zZe mlode
W niejaki czi- po starszych wybieraja si¢ w droge, co zdaje
si¢ ztad pochodzié, Ze jedne péZniej a drugie wezesniej ule-
gaja, pierzeniu sig i nieodiaeznej od tego zjawiska chorobie.

Objasnienia.

- Kotiezae ten ogélny opis ptakéw, podajemy objasnienia wy-
razéw ktére w dalszym ciggu przy szezegétowych opisach uzy-
waé hedziemy. I tak:

Woskéwkq nazywamy blong kolorowa okrywajacy szczeke
przy nasadzie, wielu ptakom wlasciwa; szlerg, obwédke
odmiennego pierza, otaczajaca twarz w okolo; ‘plaszczem
albo plaszczykiem, caly grzbiet i powierzehnie zloZzonych skrzy-
del razem wzigte; grzlnctem, czesé wierzchniy ciata od nasady
szyi az do ogona; plecami, wyiszg cze$é grzbietu miedzy to-
patkami; piersiami, czeéé spodu ciala od nasady szyi do polo-
wy diugosei tatowia, ktérego czedé niZsza nazywa sig brzuchen;
pachy, okolice spodnig osady skrzydek; nogawicq, opone z pierza okry-
wajaca golen; vhuwiem wresecie, rogowa powloke stopy i podymu.

skupienic 1. Piaki Powietrzne (Aerae).

Szukaja pozywienia latajac zr¢eznic w powietrzu z przycia-
gnigtemi nogami. Nogi te sa krétkie, wszystkie 4 ich palce
przymocowane sa w jedném miejsen, i opatrzone wazkiemi,
diugiemi i krzywemi pazurami. Temi palecami moga czepiac
sig po galeziach drzew, a dla utrzymania sie w réwnowadze
obejmujg ich galazki i silnie $ciskaja. W takiém poloZeniu
przepedzaja wigksza potowe Zycia, budowa bowiem nég uspa-
sabia je raczej do podskakiwania, niz do chodzenia po zxpmi:
natomiast lataja wybornie. Piskleta po wykluciu si¢ z jaj sa
glepe, czgsto gole 1 w ogéle tak jeszeze niedolgine, 7e bez
opieki pielegnujacych je troskliwie rodzicéw, nie moglyby wyzyc.
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Rzed 1-szy. Ptaki Drapiezne (Rapaces
s. Raptatores).

Maja dzi6b mierny, haczysty, mniejwigcej $cisniony, powle-
czony przy nasadzie woskéwka. Szezgka jego gérna jest szer-
sza od dolnej, ktéra krawedziami swemi w znacznej cze$ei obej-
muje i nakrywa. Nozdrza otwarte, u niektérych szczecinami
pokryte. Nogi krétkie wzmocnione poteznemi muskutami udo-
© wemi, upierzone przynajmniej do kodei stopowej, koricza sie
czterema palecami, z ktérych trzy zwracaja sie naprzdéd, a jeden
w tyl; u spodu maja migsista, chropowata podeszwe. Szpony
diugie z bokéw $cisnione, mocno zakrzywione i bardzo ostre,
a najpotezniejsze u ksiuka i palca $redniego. Samice sg zawsze .
wieksze 1 silniejsze- od samedw.

Budowa szkieletu nadzwyezaj silna odpowiada zupelnie sposobowi Zycia
tych ptakéw. Czaszka wydatniejsza i wigksza od kosei Yzezekowych; kosé
migdzyszezgkowa przyezynia sig do krzywosei dzioba, podezas gdy hakowate
przedluzenie czgsel jego przedniej powstaje jedynie ze skéry rogowej. Plaskie
czolo oddziela sig wyraznic od dzioba; liczba kregow szyjowych stosunkowo do
tej, jaka widzimy u innych ptakéw, jest bardzo mala. Précz tego, drapiezne majg
skrzydla wielkie, mostek bardzo silny, szeroki i zupelnie skostnialy, widetki poi-
koliste i bardzo rozsuniope. W przyrzadzie ich trawienia naputykamy yole
slabo rozwinigte, Sciany Zoladka wilasciwego migkkie i bloniaste, jelita krotkie,
kiszki slepe bardzo male tab Zadne, stowem budowg zostosowang wylgeznie
do 7ucia 1 poZywania migsa.

Rzed ten dzieli si¢ na dwa polaczenia: dziennych i nociiych;
pierwsze majg piéra lotowe tegie, nasadzone sprezystemi cho-
ragiewkami, podczas gdy lotki i steréwki drugich sa wietkie,
a choragiewki zlozone z migkkich promykdw.

Polaczenie 1-sze. Drapiezme dzienne
(Rapaces Diurni).

Maja pidra przylegajace Scisle do ciala, oeczy umieszezone
po bokach glowy, czolo znacznie splaszezone podane ku tylowi,
woskéwke gola; palec zewnetrzny zwrécony naprzdd, laczy sie
prawie zawsze. przy nasadzie z palcem $rednim za pomocg ma-
iej blony.

W szkielecie ich widzie¢ mozna dlugie i moene wyrostki na kregach grzbie -
tnych tworzace rodza) koscistego grzebienia, mostek prawie nigdy nie ma
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wycinkéw na tylnym brzegn, i posiada wysoki grzebien; lopatka jest w koricu
ty]nm szersza niz w przednim, przedrami¢ znacznic dluisze od ramienia,
miednica wazka. Wszystko to ezyni te ptaki wybornemi Zzeglarzami po-
wietrznemi 1 tém straszniejszemi wrogami innego ptastwa i pomniejszych
ssgeych,

Polaczenie to dzieli sig na 2 pokrewieristwa, to jest: sepo-
watych 1 sokotowatych.

Polkrewienstwo 1-sze, Sepy (Valturinae). (71 24).

Maja glowe i szyje naga lub niedostatecznie upierzona, oczy
réwno z glowa, dzi6h przedluZony, w nasadzie zweZony, prawie
wszystkie przekladaja padling nad zdobyez zywa; samice sa
“niewiele wigksze od samcéw.

Rodzaj 1-szy. Sep (Vultur). Ptaki tego rodzaju maja dziéh
réwnej diugodci z reszta glowy, lub jeszeze dluzszy, waz-
ki przy nasadzie, wyiszy niz szerszy, przy koncn nagle
haczysto - zakrzywiony, | szezyt jego w miejscun gdzie sig
koniezy woskéwka mocno zaklesniety, jakby przelamany, noz-
drza nagie, poboezne, na przestrzal otwarte, jezyk w koi-
eu dwudzielny, nogi miernie silne, stabo chwytne, palec $red-
ni dwa razy dluzszy od skrajnych; a nawet diuZszy od pody-
mu, ktéry jest do polowy z przodu upierzony, zreszta okryty
siatka tuskowata. Szpony sepéw sq w stosunku do wielkosei cia-
Ya stabsze niz sokoléw; glowa, szyja i kark zwykle gole, lub
samym tylko puchem obroste; u spodu szyi kolierz z diugich
i wazkich piér. Skrzydla tego rodzaju ptakéw maja lotke 4-ta
najdiuzsza; z przyczyny nadzwyczajnej diugodei kosei- ramienio-
wych sa one tak dalece przediuzone,. Ze w ezasie chodu ptaka
siegaja. ziemi; ogon klinowaty sklada sie z 14 steréwek mier-
nie dlugich. W ogdlnodei cata postawa sepéw jest smetna, ocig-
zata i glupowata. Siedzac trzymaja sie pochylo, nastroszywszy
sobie piéra, kurcza szyje i przykladaja ja do piersi w ten spo-
séb, ze nizko trzymana glowa zdaje sie byé do tej czesei ciala
bezposrednio przytwierdzona. Znozdrzy sepéw wyplywa $luz czer-
wony i cuchnaey. Dawniej przypisywano im silny wech, do$wiad-
czenia jednak p. Geoffroy przekonaly, Ze sepy nawet bardzo
wyglodzone nieczuly ani Swiezego, ani cuchnacego miesa, ktire
w klateeich pod cienka warstwa piaskuunkryto. Wzrok sepéw jest bar-
dzo bystry. Z bardzo wielkiej odleglodci spostrzegaja padline, ktéra,
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przekladaja nad zdobyez Zywa; przytém maje wyborny shuch;
sa baidzo zarfoczne, leniwe i ociezale. Najadlszy sie, bardzo
diugo, bo nieraz po kilkanascie dni bez pozywienia wytrzymaé
moga; nie ujmuja zdobyezy w szpony i nie unosza jej zwyezajem
innych ptakéw drapieznych, lecz na miejsen pozersja.. Lot se-
péw jest niezgrabny, mimo to jednak wznosza si¢ bardzo wy-
soko w gére. Zyja parami, gniazda buduja niedbale na szezy-
tach skal, lub na wierzcholkach najwyzszych drzew. Piskleta
ich wykluwaja sie¢ pokryte puchem; rodzice nie przynosza im
zywnosdei, lecz polknieta z gardziela wracajac, karmia. W kra-
jech govacych sepy lacza sie w wigksze stada i czynia waZne
przystugi, oezyszezajac ckolice z padliny. Mieso ich ma won
tak odraliwa, Ze ta nawet na wypchanych po gabinetach
dlugo czué sie daje. Tu nalezy:

Sep kaszlanowaty (Vultur arianus), wraz z 16-to calowym
ogonem, przeszlo 3"/ stop diugi, skrzydtami dosiega 9%, ma
dziéb przy nasadzie rogowoczarniawy z woskéwka cielistozélta-
wa; nogi i palce takiejze barwy, koncza sie czarnemi szpona-
mi. Diugosé podymu prawie réwna dlugosei palea éredniego, ktéry
wraz 7 péltora calowym pazurem wynosi 5% cali. Tecze oezn
jasnobrunatne; naga skdra na szyi bladosinawa, miejscami cie-
lista, szyja w polowie wyzszej naga, w nizszej od przodu odzia-
na drobnemi pidrkami, od tylu wiekszemi w ksztalcie kot-
nierza otaczajacego kark; boki samego spodu szyi sq nagie.
Po bokach przy ramionach znajduja sie kepki piér ostro zakori-
czonych, ktére ptak dowolnie podnosié i skladaé moze.

Stary ptak ma wierzch glowy i cale upierzenie ciemnobru-
natne, lotki pierwszego rzedu i steréwki prawie czarne; puch
na bokach szyi jasnoszary. Samica jest ciemniejsza od samca,
znosi jedno lub dwa jaja eliptyczne lub jajowate blizko 4 cale
dlugie, a 3 szerokie, na brudnobiatem tle gdzieniegdzie cielisto
namazane lub narzucone ciemniejszemi plamkami. Piskleta
w puchu sg jasnoszare. W pierwszém upierzeniu maja wszyst-
kie piéra popielato - obwiedzione. Ojezyzna tego ptaka jest
Azya i Europa, u nas pojedyficzo tylko widywany; gnieZdzi sig
czasem w Tatrachina Ukraimnie. Z innych gatunkéw sepa zashu-
guja na uwage: zalatujacy czasanyi w nasze strony Sep plowy
(V. fulvus), S. zeusziik (V. awdeularis), S. cesarski (V. im-
perialis), S. gnrojowicc (V. Kolbii), S. déugonogi (V. benga-
lensis), i t. d.
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Rodzaj 2-gi. Seierwnik (Cathartes) ré7ni sig od sgpa rodzajem woskiowki
})nechodzacej w narosty migsiste nad osada dzioba, nozdrzami jajowatemi,
ezgcemi u szezytn jezykiem rynienkowatym, po brzegach karbowanym,
glowa bardziej wydluzong, splaszezong, szyja okryta wyrostkami brodiawko-
watemi. W skrzydlach ptakéw tego rodzaju lotki trzecia i czwarta sq naj-
dtuzsze, ogon ich, jest mierny, rowny. Zreszta ksztaltem eciala, nagoscia
i kolnierzem na szyi, a poniekad i sposobem Zycia nie réinig si¢ prawie od
sgpéw i dla tego to dawniejsi naturalisei uwazali je tylko za oddzielme ga-
tunki tych ptakéw. W czasach nowszych rozdzielono rodzaj ten na dwa pod-
rodzaje geograficzne, t. j. scierwniki amerykanskie i s’cierwwiki starego ladu; do
1-szych naleZy: Secierwnik Londor §(Cathartes gryphus) ! 3%/, stopy dlugi,
sigg skrzydet dochodzi do 9, przyfem dziéh jego ma 3, @' podym do 10 cali
dlugosei. | Wyrost grzebieniasty, chrzgstkowaty, ciemnofioletowy zajmuje
do polowy wierzchnia czgsé dzioba i czolo tego ptaka, pod dziobem znaj-
duje sig skora takiejze barwy w d6l szyi zwisla, a u spodu szyi wyrost
nagi soplowaty. Sinoczerwonawa rozmaicie pomarszezona skéri na szyi
i ,l,;lowie, przypomina na pierwszy rzut oka korale mnaszych indykéw. Tyt
i boki spodu szyi obejmuje obrézka bialego puchn, z przodu za$ magosé
skéry zachodzi daleko na piersi. Cale upierzenie oprécz bialych pokryw
skrzydlnych i lotek drugiego rzedu, jest czarnopopielatawe. Samica po-
dobnie jak samiec ubarwiona, nie posiada grzebienia na glowie.

Kondory mieszkaja na szezytach Andéw Ameryki polwdniowej. W cza-
sie deszezéw spuszezajay sie na niziny, gdzie niekiedy na golej ziemi wysia-
dujg 2 biale 4 cale diugie jaja; zwykle jednak gniezdig sig na golych
wierzchotkach skal; tam samica przez rok caly pielggnuje mlode kondorki,
ktorych wszystkie czgsei na starosé nagie sa puchem pokryte.

Humboldt w swej podrézy po Ameryce poludniowej widywal nie jedno-
krotnie kondory siedzyce razem w liczbie 3 lub 4, dozwalaly one zblizac
sig do siebie bez okazywania obawy. Jezeli kondor poczuje gléd a niema
. W poblizu padliny, to wznosi sie wysoko w powietrze, przeglada cheiwie

rozseielajgeq si¢ przed nim okolice, a dostrzeglszy zdobyez, rzuca sig na nig
z gbry; mniejszq jak owee i kozy porywa i unosi na skaly wigkszej, jak la-
mom i krowom, wydziobuje najprzéﬂczy. nastepnie wyrywa jezyk, slo-
wem pastwi sig nad nig bez litosci, az nie polozy trupem. Niekiedy kilka
razem kondoréw uderza wspélnemi silami na wigksze zwierzeta drapieine,
a mianowicie na jaguary, kuguary i walcza z niemi do upadlego. Polowa-
nie na kondory jest ulubiong rozrywks mieszkaiicéw Ameryki poludniowej.
W tym celu kiadg w stosowném miejsen zdechlego konia; po chwili zlatujy
sig don kondory, a dobrawszy si¢ do trzewidw zwierzgeia, tak si¢ obie-
rajg, e je latwo uwigzi¢ moina.

Wytrzymalosé Zycia tego ptaka jest tak wielkg, Ze jednego z nich miej-
scowi Indyanie (w obeenosci Humboldta) dpowiczv,iwszy za szyje, ciagngli
z calych sif 7a nogi, mimo to kondor po zdigein sznurdw, przechadzzﬁ sig
najspokojniej, jakby mu sig nic przykrego nie stalo. Do tego ptaka strze-
lano na odleglosé 4 krokéw trzeme kulami z pistoletu, jedne z nich trafila
w szyje. druga w brzuch, trzecia w piersi. Pociski te niezwalily go jeszcze
z nog, dopiero za czwartym wystrzalem w glowe przi' osadzie dzioba, ptak
przewréeit sig, lecz mimo to zyl jeszeze przeszlo pét godziny, na przekir
usilowaniom czynionym dla dobicia go.
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Z innych gatunkow tego podrodzaju zastugujg, na uwage: Scierwnik se-
pinsty (Cathartes vulturinus), 8. papa (C. papa), 8. czarny (C. aura) i t. d.

Ze écierwnikow starego ladu zastuguje na nwage: Seierwnil bialy (Ca-
thartes peronopterus), zwany takZe sgpem egipskim, znaczmeé mniejszy od
kondora, gdyz dtugosc jego wynosi zaledwie 27|, stopy, a sieg sknyde{ do-
chodzi tylko do 6-cin. Dzidb tego ptaka prreszio 3 cale diungi, szezuply, ma
woskowke za mlodu szarozélta, na starosé szafranowozélta, wierzch glowy
1spdd szyi nagie i Zolte. Barwa doroslego samea jest bialg z czarnemi lot-
kami, u samicy i mlodych brunatnaws; piéra glowy i szyi nastroszone i spi-
czaste; skrzydla zwieszone ponizej stézkowatego ogonma, Gatunek ten mie-
szka w Arabii 1 Egipcie, ezasami zalatuje do Szw::im i i poludniowej Fran-
cyl. Samica wysiaduje w jedném gniezdzie od 2 do 3 jaj. Dawniejsi Egip-
cyanie oddawali temu ptakowi czes¢ boskg, jako niszezycielowi padliny;
dzi§ nawet miejscowe prawa niektérych okolic tamtejszych nie pozwalaja go
zabijaé. Tamn tez widziec mozna tego ptaka, jak nieraz gromadnie spierasig z psa-
mi lub innemi zwierzetami drapieznemi o resztki po jakiém zdechlém zwie-
rzgeiu, Mieszkaticy Archipelagu Greckiego wyrmwinjq skory tego gatunku
wraz z migkkiém pierzem na futerka. Z innych gatunkiw tego po ju
zasluguje na uwage Scierwnik mnich (Cathartes monachus).

Rodzaj 3-ei. Orlo Gypaétus), ma dziéb poteginy, dluiszy od glowy,
ku korcowi wypuklo sv?rlz’nges’iclmy, za)kmiwony hs.l‘(]owato. Nozdrza tego ‘g-
dzaju sq jajowate, lezg po bokach ukryte w szezecinach, jozyk chrzastkowa-
ty, dwudzielny, glowa i szyja przyodziane gestém pierzem, nogi \chwgtne,
miemne, silne. upierzone az do palew, jalec srodkowy najdiuzszy: grz igtg
{)alcéw tarczowate; pazury silne, ostre, miernie zakrzywione, w skrzydlac
otki druga i trzecia najdluisze; ogon dlugi stopniowany. Pod wzgledem-
sposobu zyeia stanowi przejécie of geierwnikow do sokoldw, tem bardziej
usprawiedliwione, Ze z nozdrzy jego nie wydziela sig cuchngey sluz, a padli-
ng¢ poizywatylko w braku Zywego 7upn; dawniej uwazano go za gatunek sgpa.
Jedyny dotqd poznany gatunek tego ptaka Orlosep brodaty(Gypadtus barbatus)
prawie tak wielki jak kondor, jest najwigkszy z ptakéw drapieznych starego ladu,
ma nasadg dzioba okryta w{oskami szezecinowatemi, pod zuchwa kise ta-
kichze wloséw tworzy brode od ktérej pochodzi nazwa gatnnkowa ptaka.
Dzidb tego gatunku pokrywa w czgsel gornej woskowka barwy szaroniebie-
skiej, oczy iego maja tecze pomaranczowe i powieki czerwone; glowa,
wierzch szyi i spod ciala sg bialawe. Od nasady dzioba po nad okiem iw gé-
r¢ ku wierzcholkowi glowy ciggnie sig czarna proga; przod szyi i wyzsza czgsé
piersi rdzawa, wierzeh ciala, skrzydla i ogon, ciemn?opie te, srodki piér
na grzbiecie i pokrywach skrzydlowych bialy kresy wzdluz stosin oznaczone;
noﬁ sine i palce szaroniebieskie. Gatunek ten mieszka na najwyzszych gé-
rach Europy poludniowej. Napada na wigksze zwierzeta pasgee sig na pochy-
loseiach skal; bijge skrzydlami wtrgea je w przepasc i pozera. (ilodem przy-
ciSniony nie gardzi i padling. Zolydek tego ptaka trawi nie tylko siersé. pid-
ra, lecz i Kosci same, gdy? czgdei niestrawionyeh w kszealeie kighéw, jak to
czyni inne ptastwo drapieine, nigdy nie odrzuca; owszem podlug swiadectwa
Pallasa orlosep samemi kosémi karmiony, zupelnie je trawil, a biale pomioty
,}ego stawaly sig po wyschnigein podobne do kredy. Gniazda orlosgpéw zna-
esé tylko moina na szezytach skal. W nich sumim'w{siaduja dwa duze, bia-
Te, chropowate jaja. Mlode pierwszoletnie maja glowe 1szyje czarnobru-
natna, ca'e upierzenie snicde z bialemi plamami na grzbiecie.
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Z innych rodzajéw nalezaeych do pokrewienstwa sepéw zasluguje na
uwage Zorawiosep (Gypogeranus), a mianowicie gatunek jego AfryKanski
gwany Sekretarzem (Gypogeranus secretarius) albo Wezojadem (Serpentarius),
stanowi on przejscie od sepéw do ptakéw blotnych. ,

Pokrewienstwo 2-gie. Sokoly (Falcinae),

Maja glowe i1 szyje gesto upierzone; oczy po bokach glowy
umieszezone, zywia sie tupem zZywym; samice sg o trzecig czedéé
wigksze 1 pigkniejsze od sameéw. i

Rodzaj 4-ty. Sokél (Falco), ma dziéb krétki, gruby, od
nasady w dé} zakrzywiony, 'z brzegemi szezeki gérnej przy koti-
cn wycietemi w jeden Iub dwa zeby, ktérym w zuchwie odpo-
wiadaja wyraZne szezerby; nozdrza okragle catkowicie odstonio-
ne; glowe mierng szeroka i krétka, bardzo stabo na wierzchu
zaokraglona, pokryta catkowicie krétkiemi, w konicach zaokrg-
glonemi piérami, oczy mierne ku przodowi nieco zwrécone, nad
powieka okolone, nogi mierne, palce silne, dlugie; ped palcami
brzusce wysokie, chropawe, pazury potezne, tukowato zakrzywio-
ne, bardzo ostre; podym w mniejszej potowie pod przegubem
z przodu upierzony, zreszta nagi, okryty siatkowatém obuwiem;
skrzydla diugie, w nich lotka druga najdluisza; cale cialo zwig-
zke, krétkie, muskularne, z koscig piersiowa moeno wydatna.
Samice tego' rodzaju znosza jajka krétkie, i tak gestordzawo
upstrzone, ze jasne ich tlo jest prawie niewidzialne.

Sokoly leca zwykle w prostym kierunkm, nie roztaczajac
ogona; wigksze 1 silniejsze gatunki karmia si¢ zywemi, nieraz
wigkszemi od siebie ptakami, ktére najczescie] w locie dope-
dzajac uderzaja soba i stracone wten sposéb ku ziemi, pory-
waja w szpony. Pomniejsze i stabsze wyszukajy ssace myszowa-
te, i nie gardza nawet owadami. :

W czasach dawniejszych bylo zwyczajem powszechnym, szezegdlnie po-
migdzy szlachty, przyuczaé sokoly do polowania. W tym celu brano mio-
de z gniazda, Zywiono je migsem golgbi lub kurczat, a po 9 miesizcach
zaczynano edukacye. Zadaniem jej bylo nauczenie sokola powaznie siedzieé
na rgkun mysliwea, zlatywaé za postrzeieniem dziczyzny, umiejetnie ja
chwytaé i do rak pana oddawac. W tym celu sadzano sokola na obrgezy
uwigzane] do powaly i zostawiano W ten sposéb przez 3 doby bez
dania mu. spoczynku, poruszajac obreez w razie gdy mial zasypiaé. Tym
sposobem sokél pozbywal sip krngbnosci i stawal sig postusanym woli prasz-
nika, nie tracge mmo to wrodzonej sklomnosei do chwytania zdobyezy.
Sokola zlagodzonego w ten sposéb, wynoszono na pole, gdzie ptasznik
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pokazywal mu réine ptastwo lub pokarm, i przyzwyezajal do powrotu na
dany znak. Chege odbywac lowy 2z sokolem juz wyuczonym, zakrywa mu
sig oczy kapturkiem rzemiennym i niesie na rgku; za ukazaniem si¢ ptaka
lub zwierzecia, ktére mieé pragniemy, zdejmuje si¢ kapturek sokolowi,
ten wzlatuje wysoko, nuderza na zdobycz, zabija ja i najspokojniej na po-
wrot na reke powraca.

Sokot wedrowny (Falco peregrinus), samiec 17 cali diugi,
skrzydlami dosiega 39-ciu, ma ogon 6°/» cali diugi, dzidb bie-
kitnawy, w koiien szezermialy, nasade zuchwy i brzegéw szezeki
z6ttawe; woskéwke i obwody oczéw Zélte, tecze na starosé
kasztanowate za miodu brunatne, skrzydia réwnej dlugosei
z ogonem, na policzkach szeroki was czamiawy, nogi Zéite
z palcem $rodkowym przediuZonym i szponami czarniaworogo-
wemi. Stary samiec ma glowe, kark, policzki, wyiszg czgsé
grzbietu i pokrywy skrzydlowe, czarniawe; reszte wierzchu czar-
nopopielata, czesé spodu az do brzucha biala, z pediuznemi
wazkiemi plamkami na szyi i piersiach, brzuch,nogawice i po-
krywy podogonowe bialawe w poprzek falistopregowane. Miod-
sze ptaki maja glowe i kark jasniejsze, piersi rudawo pociag-
nigte z wiekszemi ciemnemi plomykami, niZsze ezeSci spo
brudniejsze. Samica znacznie okazalsza 21 cali diuga, skizy-
dtami dosiega 47, ma ubarwienie podobne do samca i takiez
jak on przechodzi zmiany, gnieidzi sig niedbale na wysokich
drzewach i skalach niedostepnych; tam znosi od 2 do 5 jaj
przeszto 2 cale diugich i péltora szerokich. Piskleta maja,
woskéwke 1 nogi bladozielonawe, oczy czarniawe, pokrycie
Ill)l'ieikkie puchowo welniste, zwierzchu bladopopielate, od spoda

iate.

Ojezyzng tego ptaka sy kraje gorzyste i lesiste Europy i Azyi pélnocnej.
a zimg przenosi sig zwykle w otwarte réwniny ku poludniowi, na lato
zdgéa kupolnocy. Faezy w sobie wszystkie przymioty ptakow szlachetnych,
nie zuzywa bowiem swych sil na chwytanie mniej ycg ptaszkéw a tylko
wigksze jak kaczki, cietrzewie i golgbie napada w locie; zajaca nawet z lat-
woscia zabija. W czasach dawniejszych wraz z rarogiem (Falco laniarius)
ikl;ialqzorem (Faleo candicans) celowal migdzy najlepszemi ptakami mysliw-
sKiemi.

Sokot pustulka (Faleo tinuneulns) 14 cali dlugi, skrzydlami dosiega 30-tu;
ma dziéb od nasady modropopielaty, w samymw koricu zezernialy, woskowke,
powieki i nogi Z6lte, tecze brunatme. Przytem palee tego {)takn 8§ mierne,
stodkowy mnie wiele dluiszy od skrajnych; pazury malo zagigte pra-
wie réwne, czarne, skrzydla spiczaste, znagznie krétsze od ogona dlugi
na 7 cali mocno zaokraglonego przy koncu. Upierzenie pustulek na glowie
iogonie siwopopielate, na grzbiecie i skrzydlach ceglastordzawe, czarnopla-
wiste, na gardzieli plowe, na spodzie ciala ploworndawe, narzucone na pier-

_ http://rcin.org.pl



142

siach wazkiemi pedzelkami, a na bokach i brzuchu okreglemi brunatnemi
plamami. Przytem od przodu oka wzdluz szyi teﬁo ptaka ciggnie sig was
ciemnopopielaty; na wewnetrznych choragiewkach czarnobrunatnych lotek
znajdujy sig duze biale trojkatne plamy; przy koncu steréwek szeroka, czarna
przepaska, same zas konce tychze sg biale.

Samica znacznie wigksza od samea, przeszio 16 cali dluga, sigg jej
skrzydet dochodzi do 33, czerwonordzawa, z wierzchu czarno w po-
rzek pregowana. Na ogonie takze czerwonawordzawym ma dwanascie waz-
kich czarnych przepasek, procz konicowej znacznie szerszej. Lotki podobne
jak u samca, lecz sp6d znacznie bledszy podiuirie plamisty.

Gatunek ten u nas najpospolitszy mieszka na wszystkich prawie ziemiach
pétkuli pélnocnej, gniezdzi sig w dziuplach drzew i dziurach starych murow;
tam w polowie Maja niesie od 4 do 7 jaj, 20 linij dlugich i 16 szerokich.
Piskleta odziane bialym nabitym i welnistym puchem, majg oczy czarne, no-
gi bardzo blade; w plerwszem pierzn stajg sig podobnemi do samicy.

Pustulka 'jest ptakiem powabnym] i zwinnym a przytém bardzo uiy-
tecznym przez wyniszezanie drobnych ssgeych i wieksz;g owadéw. Pta-
kéw w locie nie goni, 1 wtenczas je tylko napada, gdy siedzgce na ziemi u
trzy¢ zdola. 7 innych sokoléw zasluguja na nwage gatunki: szkodliwe jak
Kobuz (F. subbuteo), Drzemlik (F. aesalon), Rarog (F. laniarius) i uzyteczne,
jak Pustuleczka (F. cenchris), Kobezyk (F. rufipes). S/oesfv. #

Rodzaj 5-ty. Jastrzab (Astur), ma dzigh bardzo krétki, bezposrednio
od nasady mocno zakrzywiony; brzegi szezgki gérnej w wydatny, tepy i zao-
kraglony zab wykrojone, bez odpowiedniego wycigeia w szezgee dolnej;
nog1 znacznie dluzsze niz u sokoléw; palece dlugie i szezuple z tarczystemi
palcogrzbietami i duzemi od spodu brzuscami; szpony nieréwne u ksivka
najdiuzszy, a u palca skrajnego najkrétszy. Podym tego ptaka pod d]]n‘zegubem
tylko zprzodu upierzony, obuwie Jeio siatkowato tuskowate; skrzydla krotkie,
zaokraglone, polowy ogona nie dochodzace; z lotek trzec’a i czwarta najdlui-
sze, ogon mierny, dos¢ szeroki; glowa krotka, szeroka,na wierzchu spla-
szezoua; oczy duze, Hieco wigeej nas]néd zwrécone niz u sokoléw. Jastrze-
bie sa mniej bystre od sokoléw, i dla tego muszg wypatrywaé zdobyez i na-

na nig znienacka. Jezeli ptak napadnigty ma lot bystry, np. golah
1 ucieka w prostym kierunku do géry, to rzadko kiedy jastrzgh go dogoni,
ptak ten bowiem tylko zgéry ma dol silniej rozpgdzac sig moze. W locie
nie uderza swém cialem jak ‘sokédl, lecz dognawszy chwyta gwaltownym
rzutem lapy, scigga pod siebie i obiema lapami obejmuje. Nastgpnie ndaw-
szy sig w spokojne miejsce, Zywcem z piér oskubuje i poZera.

Jastrzab golghiarz (Astur palumbarius), samiec 20 cali dlugi, skrzydiami
dosigga 31/, stop; ma dziéb siwoczarniawy z jasng plamg na bokach obu
szez¢k, nogi jasnozélte, niekiedy cokolwick zielonawe; szpony czarne, wos-
kowke iéltooiiwkowa, teeze pomaranczowe, n bardzo starych w kolor ogni-
sty wpadajace. Upierzenie ptakiw tego gatunku z wierzchu sniadopopiela-
te z plaszezem niebieskawym, od u biale gniadopregowane; lotki cie-
mniejsze od plaszeza, majg po sobie jeszcze ciemniejsze szerokie pregi, na
ogonie 9 do 11-tu cali dlugim; catery szerokie czarniawe pasy, same zas
korice sterowek jasnopopielate. ; .1
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Samnica znacznie wigksza od samca, 2 stopy dluga, przeszio na 4 skrzy-
det przechodzi, przytem ma plaszez mniej niebieskawy i szersze pregi na spo-
dzie ciala. Gniezdzi sip w koricu kwietnia niezbyt wysoko na drzewach
naszych laséw, i znosiod 2 do 4 j d w jednym koneu moeno zaokraglonych,
w dmgim nieco spiczastych, gladkich, lecz malo polyskujacych, b
bialej mniejvviqal?’,s zielonawej, blizko poéltrzecia cala dlugich, a do
cali szerokich. Pisklgta w puvchu sa czystobiale, maja dziobiz przy nasa-
dzie cieliste, dalej czamne, nogi bladozielonawe, oczy czarne. Po pierwszem
upierzeniu ich jest plaszez czarniawopopielaty, bez nicbieskawego odecienia,
nogi i woskéwka zolte, tgeze mocniej Z6lte, lecz mie pomarariczowe.

Ptak ten zyje samotnie, jest plaga wszelkiego ptastwa, rzuca si¢ nawet
na zajace, ktorym siada na grzbiecie, zatapia szpony ? uderzeniami dzioba

po glowie i oczach stara sig oduzyé i oslepic. wniej przyuczano go do
olowania, lub tez uzywano do przestraszania ptastwa, a przestraszone na-
wano siecig.

™ 0 LY '

% Jastrzqb krogulec (Astur nisus) z powierzchownosei upierzenia, sposobu
zycia i szkodliwosci bardzo podobny do golgbiarza, ma jednak budowg dale-
ko szezuplejszq.  Samiec 15 cali dlugi, a tém samém malo co wigkszy od ku-
kulki, do ktérej jest tak dalece na pozér podobnym, Ze male ptaszki mylg sig
i przed tg ostatnia uciekajg jak ulpned ptakiem drapieznym. Z tej to zapewne
przyezyny urosla bajka, Ze kukulka na starosé zamienia sig w krogulea, Sa-
mica wielkosci sroki a tém samém znacznie wigksza, ma plaszez ciemniejszy,
mocniej modry, gardziel bialg z ciemnobrunatnemi kreskami, spéd takze bia-
1y z szerszemi sniademi poprzecznemi pregami. Tak znaczne réinice wielko-
gci i upierzenia pomiedl;y samcem i samicg, byly {nyczym; Ze dawni na-
turalisci uwazali t¢ ostatnia za oddzielny gatanek. Jajka ptakdw tego
gatunku podobne sg do jaj golgbiarza, lecz znacznie mniejsze, dg;lévi
tylko na 13/, cali dlugie a 11/, szerokie. Znajdujg je po 4 do 6 wjedném
gniezdzie. Mlode w puchu nie réznig si¢ takze od mlodych gatunku po-
przedniego. Po pierwszém upierzeniu przechodza jeszeze kilka zmian zanim
dojda do wlasciwej barwy.

Rodzaj 6-ty. Orzel (Aquila), ma dzi6b przy nasadzie prosty,

w koricu nagle hakowato zakrzywiony, dlugoécia réwny polo-
wie glowy, boki szezek Sciesnione a brzegi w bardzo malo
wydatny zab wykrojone. Glowa mierna, podlugowata, ciemie
plaskie i brwi wystajace nadaja jej wlasciwy ksztalt; nogi po-
tezne calkiem az do palcéw lub tylko do polowy upierzone,
obowie nég siatkowato luskowate; palcogrzbiety tarczowate,
szpony wielkie, ostre, w pétkole zakrzywione, glowa i szyja
pokryte gesto piérami zaostrzonemi laficetowato; skrazydla
wielkie; zlozone réwnaja si¢ z koficem ogona lub sa cokg]wiek
krotsze, a lotki 4-ta i H-ta najdluzsze. Wole ortéw jest tak
zbudowane, ze shuzy. ptakowi jako zbiornik Zywnofci na dni
kilka. Ztad tez przekonano si¢, ze orzel schwytany, przez pieé
tygodni wytrzymywal gléd i ostabl dopiero w ostatnich o8-
-miu dniach. W ogélnosci orly sa tak zarloczne jak sepy;
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ione takze zdarza sie spotykaé tak najedzone, ze niesa zdatne
do lotu. Sicdza pionowo, i wtulaja skurezonaszyje mig arki,
nie obniZajac jej jednak tyle co sepy. Lot orléw jest Wysoki
i wytrzymaly,lecz powolny, dla tego tez nie Scigajy ptakow
w powiefrzu, lecz upatruja zdobyez na ziemi. W losie latwo
je mozna rozpoznaé po uderzajacej chociaz tylko pozornej krét-
kosei szyi i ogona, w stosunku do wielkofci rozpietych skrzy-
del. Orly Zyja parami inie cierpia sasiedztwa innych ptakow
drapieznych; mlode swe nawet odpedzaja daleko, skoro te sa-
me wyZywié¢ 'sit moga; orly przebywaja w okolicach gérzy-
stych i lesistych starego ladu, a nawet w Nowej Holandyi,
nie zmieniajac nigdy miejsca pobytu. Guiazda zakladaja na
skalach niedosi@gpnych, lub zawieszaja nad przepascia miedzy
dwoma urwisk@mi; buduja je z suchych na 6 stép dhugich
galezi, przeplataja drobnym chrustem i wygcielaja mchem; aze
corocznie gniazda te maprawiaja, przeto wysoko&¢ ich docho-
dzi nickiedy do kilkun stép, zwlaszeza ze zostawiane w nich
kosei zabitych zwierzat i ptakéw wysokosé te znacznie po-
‘wickszaja. Samica zawsze wicksza 1 odwazniejsza od samca
znosi 2 lub 3 razy do roku jedno lub dwa jaja réznej wiel-
kosci i ksztaltu. Niekiedy znaleéé mozna 3 jaja z ktérych
jedno nieplodne; a zdarza siec nawet ze orlica jedno tylko
wychowuje orlatko.

Orzel cesarski (Aquila imperialis), dlugi blizko 3 stopy, skrzydiami
dosigga 61/;, ma dziob czarniawy, kat jego paszczowy si po za tylny
kat oka, woskdwka 1 nogi Zolte, na srodkowym palen liczae od pazura znajduje
- sig O tarcz, na poboeznych 1 lub 4, stosownie do wieku. Upierzenie tego ga-
tunku brunatnoczarne, lsnigce, na wierzchu glowy i tyle szyi plowe, u bar-
dzo starych bialawoplowe, na wyiszej polowie barkéwek biale, na ogonie
ciemnoszare, falistopregowane, zszerokim pasem czarnym na koncu sterowek.
Samica nieco wigksza od samea podobnie jak on upierzona, Mlode majg cale
upierzenie plowe, swietlejszemi plomiy‘kami oznaczone; plaszez i ogon rudawe,
lotki czarne. Ptak ten wzbijasie wysoko po nad ob'oki, ztad tezstayozytni naz-
wali go &yxkiem Jowisza; zyje przeszio lat 100, mieszka w Afryce polnoenej,
Tureyi, Wegrzech, Dalmacyi, u nas bardzo rzadki, lecz czasami sig gniezdzi.

Orzet przedmi czyli krélewski (Aquila fulva), co do wielko-
ci réwny przedniemu, ma dziéb potezny, od nasady popielaty,
modrorogowy, W kofcu czarniawy, woskéwke, brzegi paszezy
i palce bladozblte, tecze zéltawobrunatna, szpony czarniawe,
skoki po same palce upierzone. Ogon 15 cali dlugi, szeroki,
sfabo w koricu zaokraglony, na tyle glowy i karku piéra mier-
nie dlugie, w koncach mocno zaostrzone.
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S tary samiec ma wierzch glowy i kark rudawordzawy, plo-
wo poplamiony, czoto brunatne, gardziel ciemnobrunatna prawie
czarny, przéd szyi  cokolwiek jasniejszy, u spodu ku
piersiom, coraz wigcej przechodzi wrdzawa barwe; piersi rdza-
we, brunatno i plowo plamiste; brzuch brunatny, plecy, barkéw-
ki i grzbiet ciemnobrunatne; pokrywy skrzydlowe bledsze, po-
kryte plowemi plamami; kuper i pokrywy ogonowe plowo i bru-
natnoplamiste. Lotki ciemnobrunatne na wewnetrznych chorg-
giewkach poplamione. Ogon szaropopielaty, brunatnoupstrzo-
ny, zakoiiczony szerokim brunatnym pasem.

Samica nieco wigksza i ciemniejsza od samea, zaczyna sie
gnieZdzi¢ w marcu i znosi dwa jaja biale lub nieco zéltawe, -
upstrzone brunatnemi lub rdzawemi plamami, blizko 3 cale
diugie, a 2 przeszlo szerokie. Mtlode w pierwszém upierzeniu
sa ciemnobrunatne. Ojezyzng tego ptaka sa okolice lesne, gé-
rzyste i stepy starego ladu. U nas pokazuje sie najczesciej
w jesieni, gnieZdzi si¢ jednak w niektérych tylko miejscowo-
$ciach, a mianowicie: w lasach puszczy Ostroleckiéj w Gubernii
Au]%ustowskiéj; w wiekszej nierdwnie liczbie znale$¢ go moiZna
w Karpatach, na Litwie 1 w Prusach wschodnich, gdzie bywa
nieraz plaga zajecy, mlodych sarn, gesi, cietrzewi i t. d.

Orzel orlik (Aquila naevia) 22 cale dlugi, skrzydiami dosi%ga 5 stop, ma
dziob i szpony czarne, woskowke i nogi zolte, tgezg ciemnobrunatng; cale
upierzenie ciemnobrunatne, na glowie i szyi swietlejsze, na lotkach i sterow-
kach prawie czarniawe, Samica dwie stogzy dluga, skrzydlami dosigga 5/,
npienem’em nie rézni sig od sameca; gniezdzi sig na drzewach niezbyt WYs0-
kich znoszgqc dwa, zwykle okolo 27/, cala dlugie, a 2 cale szerokie, jaja barwy
czysto lub brudnobialej, upstrzone‘j brunatnemi lub, rdzawemi plamami.
Pisklgta puchowe sq czysto biale. Mlode w pierwszém pierzu majg ubarwienie
ciemniejsze jeszeze od staryeh, z metalicznym polyskiem na wierzchu ciala;
na tyle glowy duzg ploworndawa plame, takaz plamg na piersiach, i centki
na bokach szyi, barkdwkach, a czasem i na calym spodzie. Orlik mieszka
w calej Europie, u mnas ze wszystkich orléw najpospolitszy przybywa
w kwietniu, a w kericu wrzesnia odlatuje ku poludniowi.

Ze szezatkow znajdowanych w Zoladku orlikéw i zapasow na ich gniazdach
wnosi¢ mozna Ze Zywig si¢ glownie gadami, duzemi owadami i drobnemi
zwierzgtami myszowatemi. Cala zresztq postawa orlika uspasabia go
do podobnego zycia, ma bowiem nogi stosunkowo za dlugie i szczuple, pa-
zury 2a slabe, i dziéb mmniej silny niz o innych gatunkéw. Taki sposob
Zycia czyni tego ptaka jednym z najuzyteczniejszych i zaslugujgcych na pe-
wien rodzaj opieki ze strony rozumnych gospodarzy i mysliwych.

Z innych ‘ﬁ’atunkéw zastugujg na uwage: Orzel wlchaty (A. pennata),
Biekik (A: albicilla), Zomignat (A. leucocephalus), Orzel biady (A. leuco-

aster), Orzel czubaty (A. coronatus), Orzel rybitw (A. halisetus), Orzel
if&kuzpon (A. brachydactylus), i t. d.
10
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Rodzaj 7-my Kania (Milvus), ma dziéb podobny do orlego; dosé slaby
krétszym stosunkowo hakiem zakoriczony; brzegi szezgk przy koneu wykro«
jone w bardzo tgp{ i zaokraglony zgb, nozdrza podlugowate, ukosne, glowe
podobng do orlej, lecz czolo bardziej podniesione i wierzeh cokolwiek wy-
puklejszy, nogi krétkie i silne, skoki 2 przodu do polowy suto upierzone, na
reszcie okryte obuwiem siatkowato tarczowatém; palee miernie krétkie, szpo-
ny mierne, slabo Zgigte, nieréwne. Skrzydla dlugie, szerokie, w nich lotka
4-ta najdluzsza, po niej idg 3 i 5-ta rowne migdzy sobg; ogon przedtuiony,
ﬁrzy koncu mocno widlowaty, skrzydla zloZone nie siggajq koncami lotek do

onca ogona.

Kania wielka (Milvus regalis), przeszlo 26 cali dlnga, skrzydlami dosi¢ga
51/, stép, ma dzidb sinorogowy, u bardzo starych zéltawy, woskéwke i nogi
glinkowo zolte, szpony czarne, tgeze slomiastozolta; upierzenie z wierzchu

runatnordzawe, od spodu rdzaworude, na glowie biate, kaide piéro wzdluz
Stosiny brunatnoplamiste, ogon 15 eali dlugi jasnordzawy z pre¢gami nie-
Znemi. Samica nieco wigksza od samea w niczem sig pod wzglgdem
ubarwienia nie odznacza. Gniazda sSciele obszerne lecz niedbale w rozmai-
tyeh wysokosciach drzew lisciastych, tam w poczatku maja wysiaduje po 3
jaja réinego ksztaltu, dlugie na 21/, aszerokie blizko na 2cale na bialem Inb
z6ltawem tle, plamami brunatnemi upstrzone. Pisklgta puchowe pokryte
sg bialym, gesto nabitym, wloskowatym puchem; dzioby majg czarniawe, tg-
cze oczu prawie czarne, W pierwszém pierzu sg jasniejsze i jaskrawsze niz
stare. Kania nalezy do nnjpieakniejszych ptakéw naszego kraju, jakby stwo-
rzona do cigglego lotu, przed deszezem krgZy dos¢ nizko nad ziemig i krzyczy
rzerazliwie, przybywa do nas w marcu a odlatuje w- poczgtkach wrzesnia,
Jest postrachem 1 plagq ptastwa domowego.

j S-my. Myszoléw (Buteo), ma dziéh slaby, krétki, blizko nasad
nagle zagiety, zakonczony dlugim ostrym hakiem, wycigeie na brzegac
szezgk bardzo malo wydatne, nozdrza slabo podlugowate, nogi mieme, sko-
ki pagie lub upierzone do samych paledw; palce krotkie, szpony mierne, sla-
bo zakrzywione, ostre, nieréwne, najdiuzsze u palca wskazujgcego Skrzydia
dlugie, szerckie; w nich lotka czwarta najdiuisza, trzecia od pigtej dluzsza.
Skrzydla te zlozone rownajg sig z koricem ogona; ogon mierny, w koricv malo zao-
kraglony, rozwinigty do lotu mocniej sig zaokragla. Glowa duia, szercka,
suto uplerzona, czolo slabo wzniesione i zaokraglone, oczy duze, ku przodowi
nkosnie zwrocone, na tyle glowy i karku piéra szerokie, slabo przy korncach
zwigzane, przestrzen migdzy dziobem i oczami dﬁkryta gosto szezecinkowate-
mi przylegajgcemi piérkami, cale upierzenie dlugie i migkkie. Ptaki tego
rodzaju powolne i ocigzale, znaczng c2gs¢ dnia spoczywaja, czatujgc na myszy
i podobne im zwierzgta. ktére wyniszezajae czynig wielkg przysluge rolnictwu.

naszym kraju znajdi)i'g sig dwa gatunki tego rodzaju to jest: Myszolow wlo-
chaty (B. lagopus) 1 Myszolow pospolity (B. vulgaris).

Myszoléw pospolity (Buteo vulgaris), 20 do 22 cali dlugi, skrzydlami do-

sipga H0 do 57, ma dziéb czarniawy, woskéwke i nogi zélte, tecze
brunatne, szpony czarne, skoki ponizej tylko prz!%:bu z przodu upierzone,
zresztg nagie, pokryte obuwiem siatkowato tarezowatém. ierzenie ptakow

- tego gatunku jest zwykle z wierzchu ciemnobrunatne, ze slabym polyskiem
metalicznym gdy piéra sg swieze, od spodu réwniez brunatne, lecz znacznie
Jasniejsze, na gnrg;ieli pomigszane z kolorem rudawym, u spodu piersi i na
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brzuchu upstrzone rudawemi pregami. Lotki z wierzchu brunatne, w kpni’-.
cach czarniawe, od squn przy nasadzie biale, brunatno plamiste. Ogon
d0 9 cali dtugi brunatuy, u niektérch nalecialy kolorem popielatym, u innych,
rdzawym, przepasany dwunastoma wazkiemi ciemnobrunatnemi prazkami
iszerokim pasem,przy koricu wazka oplowialg obwédkq zakoriezonym. Mniej-
sze odmiany tego gatunku, podtug swiadectwa jednego z naszych ornitolo-
gow, Pana Taczanowskiego, trafiajg sig u nas (tylko w czasie lata); sq
one znacznie mniejsze i bardziej rudawe. Myszolowy sa sklonne doy
albinizmu, cz¢sto zdarza sig spotyka¢ i bialawe 1 bialopstrokate, ztqd ted
niektorzy naturalisei mylnie utworzyli z nich oddzielny gatunek Falco albidus,

Samice myszolowéw pospolitych sq znacznie wigksze od samcéw, pods
ipnemi jednak wzglgdami weale sig nie ronig. Gnieidiq sig na drzewach:
niezbyt wysoko i znoszg od2do 4 jaj réinej wielkosci, majgeyeh tlo zwykle biate:
lub rudawe, rozmaicie lecz najczgsciej brunatnordzawo upstrzome. Piskleta
puchowe sg jasnopopielate, na tyle glowy majg duig bialg okrgflawg plameg,

ch krotki mocno nabity, oczy prawie czarne, woskéwke 1 nogi bladot
zielone. Mlode po pierwszém upierzeniu majg barwy bardzo zmienne, lecz tg
cze oka jak u starych.

Ojezyzng Myszolowa pospolitego jest Europa, Azyapoludniowa i Ameryka
polnocna. U nas najpospolitszy z pomigdzy wigkszych ptakéw drapieznych,
na zimg najezgsciej odlatuje.

Rodzaj 9-ty. Blotmniak (Circus) ma dziéb dluzszy i szezuplejszy niz u ja-
strzebi ze szezytem od nasad{ spadzistym, w koxcu mocno ywionym, na
bokach mocno sciesnionym, iszezgki gérnej majg dosé wydatnie zaokrg-
glone wycigcia, lecz na brzegach dolnej nie ma ich weale. Nozdrza okrggle,
podlugowate, pokryte szczecinami zawinigtemi ku gorze, takiez same szezeci-
ny tworzq pewien rodzaj brwi nad okiem i w poé‘c’zeniu z rzadkim puchem,
P jg przestrzein migdzy dziobem i oczami. Nogi sczuple, skoki
wysokie, nagie, pokryte z przodu i =z tyln rzgdem tarcz, a z bokéw
siatkowato, = Palce mierne, szezuple, z brzuScami wydatnemi pod spo-
dem, tarczowato na grzbietach pokryte, szpony. macno zakrzywione
podobne do jastrzghich, bardzo ostre, tylny z nich najwigkszy.  Ogon
SIugi, wko1icu prawie réwno przycigty, zbliza takze ten rodzaj do rodzaju ja-
strzgbia, podezas gdy kritka, szeroka iz wierzchu przyplaszezona glowa, ota-

jgca w okolo calg twarz szlara, czyni go podobniejszym jeszeze do sewy.
gcf‘zydla dlugie, 2 trzecig i cawartq lotka najdluiszg, zlozone réwnajg g
zwykle z koncem ogona: Blotniaki unikajge laséw trzymaja sig wy}%mi
rownin. Gniezdzg sig na ziemi migdzy trawg lub trzcing. t majq lekki,
zwinny i wahajacy. Zywig sig drobnemi zwierzgtami i ptastwem na ktére
po calych dniach nieustanie polujg. Czynia takie znaczne szkody przez wys

ijanic jaj wigkszych ptakéw wodnych. Mimo to, dawniejsi Egipcyanie od-
Sawali mu czesé religijng, balsamowali jego cialo i chowali w piramidach.

Blotniak blotny (Circus rufus), 20 cali dlugi, skrzydlami dosigga 4 sté
ma przy woskdwce zoltej dziéb czamny, stosunkowo silniejszy niZ u innych
gatunkow tego rodzaju, toz samo powiedzie¢ mozna o jego Zoltych nogach
i czarniawych szponach. Upierzeme tego gatunku zmienia si¢ kilka
z wiekiem. Stary samiec ma {tgcze czerwonawozélte, wierzch glowy biala-
wy, upstrzony brunatnemi kreskami, mniej wigcej wazkiemi, zajmujgcemi
srodki pior wzdhuz stosiny, twarz mniej wigeej plowoszarg, obvned:ionq szla~

10
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ra bialawa, na karku piora brunatne, rdzawo i plowo obwiedzione, grzbiet,
pokrywy skrzydlowe i barkowki brunatne. Szyja i piersi plowobialawe, bru-
natno plomykowane, brzuch rdzawy z podobnemiz plomykami; lotki pierw-
szego rzgdu czarniawobrunatne, lotki drugorzedne i nadlotki popielate. Oigon
99/, cala dlugi plowopopielaty.

Stara samica znacznie wigksza 22 cale diuga, skrzydlami sigga 47/, stopy,
ma teeze Zoltawobrunatne, wierzch glowy, twarz, podbrédek i piorka szla-
ry czysto biale na wierzchu glowy stosiny czarne. Zreszta cale upierzenie
brunatne, z plamami bialemi na piersiach karku i barkach. Gniezdzi sig
w koricu maja na kepach trzcing poroslych, tam znosi od 3 do 5 jaj nie wiele
wigkszych niz krogulcowe, réznoksztaltnych, czysto bialych lub cokolwiek zie-
lonawych z bardzo slabym polyskiem. Pisklgta puchowe sg czysto biale
z nogami zielonawemi 1 oczami czarniawemi, mlode w pierwszém pierzu
ciemnobrunatno kawowe z polyskiem metalicznym.

Ptak ten przglatuje do nas bardzo licznie w czasie wiosny, zimuje bowiem
w poludniowej Europie i pélnocnej Afryce.
Z innych blotniakéw zasluguja na uwage:

Blotniak zboiowy (C. cyaneus) B. popielaty (C. cineraceus) i B. blady
{C. pallidus).

Polaczenie 2-gie. Drapieine nocne (Rapaces
nocturni) ezyli Sowy (Strigidae).

Rodzaj 10-ty. Sowa (Strix), odznacza si¢ wielka glowa,
okryta nastroszoném i odstajacém pierzem, oczami wielkiemi
zwréconemi naprzéd 1 otoczonemi w okolo pidrami roz-
chodzacemi sie promienisto w okolo calej twarzy i kryja-
cemi w znacznej czesci mocno zakrzywiony dziéh, az po za noz-
drza. Twarz caly otacza szlara skladajaca sie z gestych pi-
rek zwykle zaokraglonych, gestych i polyskujacych. Dziéb séw
jest mocno zakrzywiony, pokrywa go woskéwka tegoz samego
koloru, ukryta pomigdzy piérami. Nogi az do samych pazuréw
kosmate; palec ich skrajny moze zwracaé sig ku tylowi. Palce
i nogi niektérych gatunkéw sa tak urzadzone, ze ptak stojac
w czasie jedzenia na jednej nodze, druga podaje sobie Zywnodé
do dzioba, jakby reka. Skrzydla mniej wiecej zaokraglone,
a calfe upierzenie jest bardzo miekkie i mniej wiecej zaostrzone,
co usposabia sowy do bardzo cichego lotu i napadania na
zwierzeta 1 ptaki w czasie nocy, nie budzac ich ze snu.

Kosei szkieletu séw sq calkiem czeze jakby dete ze scianami cienkiemi. lecz
silnie zbitemi. Czaszka skladd si¢ z dwéch padzwyczaj delikatnych, bla-
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szek wypelnionych rodzajem blaszkowatej siatki. Mostek z dwoma wycig-
ciami os tylu, i grzebien znacznie mniejszy niz u drapieinych dziennych,
nie dajg tak silnej podstawy skrzydlom sow, a slabe niekiedy chrzgstko-
wate polgczenie widelek, przyczynia sig jeszeze bardziej do zmmiejszenia sity
ich lotn. Miednica séw jest szersza niz u innych ptakéw drapieznych,
a hch;zastkowate polgezenie kosci lonowych zmniejsza stosunkowg objetosc
ich jaj.

So'v!vy celujg doskonalym sluchem, one jedne z pomigdzy calej gromad
ptakéw maja wyrazng konch¢ uszng jak u ssgeych, utworzong przez fal
skorny, otworshichowy przymykajacy. Fald ten mniejlub wigeej obszerny, wy-
loiony jest wewnatrz bardzo czugq tong 1 moze sig dowolnie otwierac i stu~
laé; lezy on z przodu otworu ucha, a nie z tylu jak u ssgeych. Z powodu
zbyt obszernej Zremicy i wypuklosci oka, sq nadzwyczaj czule na blask swia-
tla dziennego, i dla tego tei w dzien kryjg sig, spigc W miejscach zaciem-
nionych, a o zmroku i w nocy wylatujg szukac pozywienia; niektére jednak
gatunki i w dzien dobrze widzie¢ mogg; lecz i te prowadza Zycie nocne,
gdyz jezeli sowa zostanie W czasie dnia wyploszong ze swej kryjowki, to
w Jednej chwili otacza i uderza na nia mnéstwo nawet nieprzyjaznych so-
bie ptakow dziennych, okaznjge, jak ktéry moze, nienawisé dla nocnegolwro-
ga. Na widok czlowieka sowa zdaje sig doznawac dziwnych wrazen, gdyz
napusza piora, rozpina skrzydla, czynige smieszne i dziwaezne poruszenia.
Glosy sow sq dziwaczne, podobne do hukania, syczenia, gwizdania, one to
rozlegajac sig W czasie nocy po starych zamkach, daly Eoczatek przeréinym
Eowieéciom o duchach pokutajgeych dawnych wlascicieli. W zlosci wszyst-

ie gatunki chrapliwie sycza, w polgczenin z mocném klapaniem dzioba,
tem glosniejszém im ptak jest wigkszy.

Samice séw réZnig sie od samcéw tylko wielkoscia, upie-
rzenie bowiem maja takiez same, najezesciej nie $ciela gniazd
lecz zajmuja opuszezone od innych ptakéw, niosg sie takze
w dziuplach drzew w wydrgzeniach muréw i t. d. Jaja séw sg
czystobiate i kuliste, gladkie lub mniej wigcej chropowate.

Sowy, z malym wyjatkiem, nalezg do ptakéw uzytecznych,
niszeza bowiem wiele szkodliwych zwierzat jako to: myszy,
chomikéw i t. d,

Wizystkie gatunki s6w mozna podzielié na trzy gruppy, to
jest:  Sowy uszate czyli Puchacze, Sowy krétkoogonowe i diu-
googonowe.

Gruppa 1-sza. Sowy uszate czyli Puchacze
(Striges auritae).

Posiadaja na czole czuby z kilku piér mniej wiecej prze-

dhuzonych. » Stercza one naksztalt uszéw i moga podiug woli
ptaka podnosié¢ sie i spuszczaé. Konchy uchowe mate i owalne
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azuréw, ogon krétki, przy koticu stabo zaokraglony, ma lotke
smgo, najdiuzsza.

albo wielkie i pélkuliste, nogi i palce upierzone do samych

Puchacz wiasciwy (Strix bubo seu Bubo maximus), dwie sto-
py diugi, skrzydlami dosiega 5-ciu, ma glowe wielky, szeroka
z duzemi czubami, ktére u sameéw sq wigksze niZz u samic, oczy
duze z teczami pomaraiczowemi i obwodami powiek czarnemi; dzidh
czarny blisko 2 cale diugi; szlara od strony szyi tylko wyraZna,

o hokach twarzy nic sig prawie nie odznacza od przylegltych
}’ej piér; otwory osz6w nie przechodza Srednicy oka. Nogi po
same pazury, okryte gestemi piérami, majg podeszwy szarocie-
liste, szpony czarne, ostre i mocne zakrzywione. Skrzydita sze-
rokie, zloZone, siegaja korcami zaledwie do kofica 12-tu calo-
wego ogona. Upierzenie z wierzchu plowe i czarnopstre, na
czgSciach nizszych falistopregowane. Préez tego na szyi sam-
céw znajduje si¢ duza biala plama, utworzona z piér puchowa-
tych, u samic jest oma zwykle znacznie mniejsza. Puhacze
$ciela sie przy kofeu marca w starych murach, pomigdzy ska-
fami, a niekiedy i na drzewach lub kepach lesnych, zneszac
zwykle 2 tylko, chropowate i stabopolyskajace jaja, 3 cale'diu«
gie, a 27/, szerokie. Piskleta §wieZo wylegle odziane sg bia-
tym puchem, maja juz €lady czubéw na glowie, tecze brunatne
ktére jednak nie diugo z6tknieja, a po dwéch tygodniach staja
sie pomaraticzowe.

Ojezyzny tego ptaka sa okolice lesiste starego ladu, u nas
dos¢ pospolity liczy sie do najszkodliwszych; nocng bowiem porg
niszezy znaczng liczbg zajacy, rzuca si¢ nawet na mlode sar-
ny, a przytém pozera wiele poZytecznego ptastwa jak: baZan-
téw, kaczek, czajek i t. d.

Do tej gruppy naleza jeszcze Puchacz blotny (Strix bra-
chyotos), P. bialawy (S. lactea), P. glosny (S, strepitans), P.

krotkouchy (S. ascalaphus), P. wuszaty (S. otus) i P. syezek
(8. scops).

Gruppna 2-ga. Sowy hrotkoegonowe nieuszate
(Striges hrachyurae inauritae).
Maja okolo oczéw bardzo wydatna obwédke z pidr, pidra

te zbiegajac sie przed czolem tworza wazki grzebien. Konchy
uchowe séw tej gruppy bywaja mate, owalne, lub wielkie pél-
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kuliste bez choragiewek, palce stabo upierzone, to jest, pokry-
te wloskowatemi pidrkami. Ogon krétki zwykle krétszy od
skrzydel, albo z niemi réwny, a wtedy tylko od nich dluzszy,
kiedy te niedochodza diugosci nég wyciggnigtych.

Sowa puszezyk (Strix aluco séu Ulula aluco), 14 cali diuga,
skrzydtami dosiega 38-miu, ma glowg duza, puszysta; oczy du-
ze, zapadle, tecze ciemnobrunatne, z brzegami powiek rézowe-
mi, czarniawo obwiedzionemi otoczeniem z pifrek rozchodzg-
‘cych si¢ promienisto; szlarg wyrazng, hiala, brunatno prazkowang,
dziéb krétki. jedno calowy, zéltawy, lub zielonawy, brudniejszy
przy nasadzie, mocno zakrzywiony, w wigkszej polowie zakryty
pidrami. Nogi séw tego gatunku pokryte sg po ostatni staw
palcéw bialawém brunatnokropkowaném pierzem, szpony ich
stabolukowate i miernie ostre sa od nasady bialozéttawe, w kon-
cach czarniaworogowe. Ogon mierny, klinowaty, cokolwiek dtuz-
szy od dlugodei reszty ciala, wystaje o 2 cale po za konce
ztozonych skrzydel w ktérych lotki 4 1 5-ta sa najdluzsze i réw-
ne sobie. Upierzenie puszezyka zwierzchu szaropopielate, bru-
natnoupstrzone, na twarzy szarobialawe, z ciemnobrunatnemi
‘*kropkami. Caly spéd mocno urozmaicony plomykami brunat-
nemi. Na lotkach brunatnych poprzeczne szarorudawe pregi;
Steréwki blado brunatnorudawo, w poprzek pregowane i na calej
powierzehni ciemmo w rozmaity sposéb upstrzone i prazkowane.

Kolor tla w tym gatunku ulega wielu odmianom, przecho-
dzi bowiem przez rozmaite odcienia rudawe, az do ciemnordza-
wego na calém ciele. Ojezyzna tego ptaka jest ({)roluduiowa.
i umiarkowana Europa, u nas ze wszystkich ptakéw drapieznych
najpospolitszy; przez wytepianie myszy przynosi znaczne ustugi
rolnictwu. GnieZdzi sig po strzechach, dziuplach, wydrazeniach
starych muréw i t. d.  Tam w poczatkach kwietnia samica
znosi od 4 do 5-ciu jaj bardzo krétkich, gdyz 1% cala diugich,
a przeszto 1%/s szerokich, chropowatych, i czesto grudkami po-
nalepianych. Piskleta pokryte sa bialym puchem, po pierw-
szém upierzeniu staja sie podobne do rodzicéw.

Sowa pdjdéka (Strix passerina seu Athene noctwa), 9 cali diuga, skrzy-
ddlami dosigga 23, ma glowg mierng, czolo slaho wypukle, okoleniidpm-
mieniste oczu bardzo krotkie, szlarg malo wyrazng, dziéh grubg, ety,
mocno zakrzywiony, bladeZiltawy, tecze Z6lte, nogi wysmukle, bardzo slabo
upierzone, na paleach posiane rzadkiemi tylko, szezecinowatemi piérkami,
podeszwy ‘brudnoeieliste; szpony grube, mocno zakezywione, ostre, rogowo-
czarniawe, lotki 3 i 4-ta najdluzsze; ogon wystajacy tylko o pél cala po za
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zlozone skrzydla. Upierzenie tego gatunkn z wierzchu ciemnoszare, bialo
kropkowane 1 plamiste, od spodu rudawobialawe brunatnoplamiste, na ste-
réwkach 5 poprzecznych plowych przepasek.

Ojezyzng tego ptaka jest poludniowa i umiarkowana Europa, oraz wszy-
stkie kraje otaczajace morze Srodziemne, Czarne 1 Kaspijskie; u nas dosé po-
spolity, _&rzynosi, znaczne korzysei rolnictwn przez wytgpianie myszy i pol-
nikow. ydaje glos nasladujgey wyraz pégdz, ztad tez przesgdni przypi-
sujg mu wywolywanie duszy umierajacych. GmieZdzi si¢ w ogredach i
w dziuplach starych drzew, tam samica znosi od 4 do 6 jaj kulistych 15
Jinii dlugich, 11 szerokich, polyskujacych, gladkich lub posianych drobnemi
grudkami. Piskleta puchowe sq ciemnoszare; po pierwszém upierzeniu sg
ciemniejsze od starych i mniej wyraznie plamiste.

Do tej gruppy nalezg jeszeze. Sowa karliczka (Strix acadica), S. drob-
niuchna (8. pumila), 8. plomykowata (S. flammea). S. gniada (S. badia),
8. bramin (8. brama), i t. d.

Gruppa 3-cia, Sowy dlugoogonowe nieuszate
(Striges macrourae).

Nieposiadaja choragiewek nad uszami, ani konch uchowych,
otwory ich sluchowe majg ksztalt owalny, obwédka na okolo
oczO6W niewyraZnie oznaczona, piéra mniej miekkie i glowa nie
tak okragla jak u innych séw, przytem latwiej znosza <wiatlo
dzienne i dla tego nazwano je takie dziennemi. Ogon séw tej
gruppy jest klinowato stopniowany, znacznie dtuzszy od skrzy-
del, w korieu zaokraglony.

Sowa dtugo ogonowa (Strix macroura seu Ulula uralensis)
rzeszio 20 cali dluga, skrzydlami dosiega 31/:’, ma glowe wiel-
4, dzi6b morelowo 26Mty; oczy mocno zapadnigte, z teczamibru-

natnemi, prawie czarnemi;szlare wyraznie odznaczong; Szpony przy
nasadzie zéltawe, w koricach rogowe, piety i spéd paleéw poma-
raficzowe; ogon 13 cali diugi jest 0 4% cale dluzszy od skizydel.
Upierzenie bialawe, z wierzchu i ze spodu plomykowato plamis-
tg. ]x:ia ogonie 7 przepasek brunatnych, 7 plowych i takiez koni-
cowki.

Ojezyzng tego ptaka jest Europa péluoena i Azya, mianowi-
cie géry Uralskie, na Litwie i w Galicyi pospolita, w krélestwie
Polskiém rzadka. W drapieznodci, sile i odwadze przewyisza
wiele innych gatunkéw. Gniezdzi si¢ w dziuplach starych drzew,
znoszac 2 lub 3 jaja 2% cali, diugie, blisko 2 szerokie, gladkie
i polyskujace. Piskleta \w puchu sa jasnoczekoladowe, przez
co réznig sig od wszystkich innych sowigt.
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Z innych séw dlugoogoniastych zasluguja nma uwage: S.
mszarna (S. microphthalmos), S. Liela (S. nyctea) i S. jarzcbata
(S. funerea).

Rzed 2-gi. Spiewajace (Oscines) alho
Wrohlowate (Passerinae).

‘Wigksza ich cze$¢ nie dochodzi wielkosci pustulki, budowa
ciala i sposobem zycia zblizajq sig bardzo do drapieinych dzien-
nych, ktérych miniaturkami by¢ si¢ wydaja. Drapieinoé¢ jednak
tych ptakéw tylko owadom i robakem szkedzi¢ moze. Niektére
poradzié by mogly mniejszym ssacym, leez wrodzona bojazliwosé,
czyni je raczéj zlodziejami, niZ rabusiami krélestwa zwierzgcego.
Stozkowate dzidbki wielu $piewajacych, wskazuja ze ziarnem i ja-
godami zy¢ moga. Piekny 1 melodyjny glos niektérych nadal ca-
lemu rzedowi nazwe $piewajacych, do niego téz policzono i te
ptaki, ktére lubo nie posiadaja przyrzadu do $piewania, ale ksztal-
tem ciala niezem sie od tamtych nie réznia.

_ Ksztalt dzioba stosownie do natury pokarméw jest réiny, i tak
Zyjace migsem, maj dziéb mocny i zakrzywiony, u chwytajacych
drobne tylko owady, jest on szezuply i splaszezony, u ziarnoja-
déw zas, gruby, prosty i stozkowaty. !

Nogi épiewajacych sa podobne do tych ktére widzieliSmy u
drapieinych, réznice zachodza jedynie w mocy i skalipodiug kté-
réj sq zbudowane; nogi te bowiem sy slabe, prawie nigdy nie
opierzone, 4-ro palezaste, to jest, maja 3 palce naprzéd, a jeden
ku tytowi zwrécony. Palce koricza sie niezwyczajnie diugiemi,
krzywemi, ale cienkiemi pazurami.

Co do inn{ch czgsei szkieletu spostrzegamy u spiewajgeych czaszke de-
]ikatniei'szq i lepiej zackrgglong miz u drapieinych, kosc krzyiowa bardzo
krotka lecz szeroka, réwniez szerokg miednicg, ramig malo dluzsze od przed-
ramienia, udo od przedudzia, kosci paleéw nadzwyczaj delikatne.

Reka wlasciwa épiewajacs'ch jest bardzo krétka, ztad lotki na niej osa-
dzone a tém samém i slm{ la sq slabe, sila bowiem tych ostatnich zaleiy
wigeej od rozmiaréw rgk wiasciwych, niz od ‘dlugosci ramion.

Niektore gatunki pomniejsze tego rzedu maja kosci calego szkieletu précz
glowy calkiem zbite, a tém samém stosunkowo cigikie; lot ich jednak niewiele
na tem cierpi, z przyezyny liczniejszych pecherzykéw powietrznych rozrzuco-
nych po ciele,

Organa trawienia spiewajacych sa tak réinie wyksztalcone, jak rozmaitemi
sq pokarmy ktéremi si¢ Zywig. wszystkie jednak majg Seiany Zolgdka niemu-
skularne, mniej wigcej skorkowate.|
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( Kazdy {ntunek tego rzedu odznacza sig inng,!wlasciwg sobie modulacys
glosu. Pochodzi to ztad, e w dolnym koricu ich tchawicy, przy rozejéciu sig
oskrzeli, znajduje sig druga krtan; ta u ptakéw spiewajacych sklada sig
z koscistego bebenka, ktérego wnetrze podzielone jest u dotu listwa poprzecz-
nq tej samej natury, nad ktorg ciagnie si¢ delikatna blaszka ksztaltu pol ksie-
Zycowego. Bgbenek ten lgczy si¢ u dolu z dwiema glosniami utworzonemi
z zakonczen oskrzeli, kazda z nich ma dwie wargi czyli cigeiwy glosowe. Na
koniec muskuly w rozmaitej liczbie, stosownie do Eatunku ptaka, rozciagaja sig
migdzy pierseieniami czgsci te skladajgcemi, tak niemi wladnac, izby one
utrzymywane przez siebie blony, to slabiej, to znéw mocniej wytgzaé mogly.
Ptaki niezdolne do modulowania tonéw w sposéb wieloraki, nie maja wspo-
mnionej powyzej przegrody bloniastej, te zas, ktére nie posiadaja muskug')ow
dolnej krtani, weale spiewaé nie moga.

Zdolnosci umyslowe ptakéw tego rzedu nieposlednie w przyrodzie zajmujg
miejsce, jezeli np. zwazymy na przebieglos¢ wlasciwg krukom, nalatwosé z j
szpaki wyuczajg sig niektorych wyrazow, i wreszcie na pojetuosé wielu gatun-
kow przy wyuczaniu sig calych melodyj. Pod tym wzgledem ptaki celujg
szezegblnie) W porze niesienia sig.

Ze zmystow Erécz wybornego stuchu, wech jest bardzo slabo, a natomiast
wzrok silnie wyksztalcony, niektére bowiem z nich maja od 16 do 28 faldow
na grzebykn ocznym, a o kilkadziesigt krokéw najmniejsze ziarno Iub robaczka
dojrze¢ moga. Smak, jakkolwiek slaby, widoczniej jednak objawia si¢ niz
w innych rzgdach, szezegélniej w niektorych gatunkach bardzo malyeh,ktére
podobnie jak pszezoly wysysaja slodycze z miodnikéw kwiatowych,

Ptaki spiewajace sg bardzo mnozne, nicktore gatunki znosza po kilkanascie
Jajek i te po dwa razy do roku wysiaduja.

Ta to okolicznosé broni te stabe stworzenia od zaguby rodu.  Jajka by-
wajg dwojakiego koloru, to jest, biale i zielone; pierwsze nalezq najezesciej
do ziarnojadéw, ostatnie zas do ptakéw owadozernych lub wszystkozernych.
Procz tego jajka réznig si¢ migdzy soba uloZeniem kropek, plam, deli-
katnoscia skoruliy it d. J

Niemniej zastugujg na uwage sztuczne gniazda wielu $piewajgeych; budo-
wanie ich jednak jest najwyrazniej dzielem instynktu a nie rozumu, ptak bo-
wiem_chowany od malego w domu, ktéry tém samém nie widzial gniazda ro-
dzicielskiego, nie pomylisig mimo to ani na jedng stomke w tej nieraz sztucznej
i nader zawiklanej budowie. Uzytki ze spiewajgcych szegolniej owadozer-
nych, sa bardzo waine w rolnictwie, jezeli zwazymy na ogromng liczbg 'wﬂ'-
tepianych przez nie owadéw szkodliwych, ktére l{ez tych malenkich tepicieli,
moglyby si¢ rozmnaza¢ w sposéb zatrwazajacy. |

Pokrewienstwo 1-sze. Z¢bodziohy (Dentirostres),
czyli Dzierzhowate (Lanidae).

[Maja dziéb zebem opatrzony, haczykowaty, zwykle szczecin-
kami okryty. Sa drapiezne, émiale, Zywia si¢ owadami i1 mniej-
szemi ptakami. i i

Rodzaj 1l-ty. Dzierzba (Lanius), ma dziéb mierny, silny,
prosty, nozowaty, bardzo $cisniony; ze szezytem réwnym przy

.
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kofieu tukowato schylonym, brzegi szezgki gérnej przy koticu
w zab wycigte, z odpowiedniemi szezerbami w dolvej. Nozdrza
poboczne, okraglawe, w pél przymknigte blonka klepista, po
cz¢dcei szezecinami pokryte. Nogi mierne, maja obdéwie tar-
czowate, pazur u ksiuka wiekszy od innych i mocno zakrzywio-
ny. Précz tego Duzierzby posiadaja skrzydla mierne, w nich
lotki 3-cia i 4-ta najdluzsze, ogon dlugi, mniej wigcej zaokra-
glony lub klinowato stopniowany. Z powyZszego opisu widzi-
my, ze Dzierzby zblizaja sie bardzo do ptakéw drapieinych
dziennych, do ktérych liczyt je nawet stawny Lineusz. Wszyst-
kie napastuja nie tylko owady, ale i mniejsze od siebie ptaszki.
Niektére dosé przyjemnie $piewaja i nasladuja glosy iunyeh
ptakéw. Stynny ornitolog nasz Hr. Tyzenhauz, podzielit ten
rodzaj na 4 oddzialy, podlug czedei éwiata t. j. na Europej-
skie, Azyatyckie, Afrykaiiskie i Pélnocno-Amerykaiskie. Ogra-
niczymy sie na opisie dwdch gatunkéw oddzialu pierwszego
u nas najpospolitszych.

Dziereba srokasz (Launius excubitor), najwieksza z dzierzh
naszego kraju przeszto 9 cali diuga, ma dziéh czarny, przy na-
sadzie przeszio pét cala gruby, nad okiem brew bialawa, pod
okiem szeroka przepaske, tecze brunatne, nogi czarne, pazury
ostre, siwoéniade. Upierzenie tego gatunku z wierzchu ciala
siwopopielate, od spodu biate, na skrzydlach czarne z dwoma
bialemi plamami, na ogonie czarniawe. Dwie &rodkowe ste-
réwki sa zupelnie czarne, nastepne coraz jasniejsze, az do skraj-
nych, catkiem bialych. Ptak ten u nas do§é pospolity, czesto
nawet zimuje. GnieZdzi sie na ‘brzegach laséw i w sadach, tam
samica znosi od 4 do 7 jajek ze skorupa gladka,) pét przezrocazy-
stq, przeszio na cal dlugich i 9 linii szerokich, barwy biatozéi-
tawo lub siwozielonawej, upstrzonej plamkami popielatemi i bru-
natnooliwkowemi. Mlode maja wierzch ciala ciemnmiejszy, spéd
popielatobialy, falisto i ciemnoprazkowany.)

Dsierzba cierniokret (Lanius colluris) nieco wigksza od wrébla, 6 cali diu-
ga, ma dziéh i przepaskg przez oko czarng, nogi czarniawe, tecze,oka brunatne;
wierzeh glowy, kark i kuper siwopopielate, plaszezyk kasztanowato rdzawy,
giersi i brzuch rudawordzowe, gardziel, podbrzusze i ogon biale z szerokq na

oncu przepaska czarng z dwoma czarnemi srodkowemt sterdwkami. Samica
z wierzchu rudawa, na karku i kuprze popielatawa, na piersiach i brzuchu
falisto pregowana. Dzierzba ta jest u nas najpospolitsza, karmi si¢ glownie
owadami, whijajac je na ciernie jako zapas na dni slotne. Glos jej sklada sig
z samych obeych dzwigkdw; jest on melodyj { lecz przeryway’ go czgsto nie
mile skrzeczenia. Jajka tego gatunku w liczbie 6 do 7 sg bialozéltawe, po-
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ielatobrunatno i orzechowo nakrApiane, znacznie mniejsze od srokoszowych.
arwienie mlodych jest podobne jak u samicy, wszgdzie siwobure, z wierzchu
nieco rdzawe, na spodzie czarniawo W szerz pragzkowane. Z innych gatunkow

tego ptaka zasluguja na uwage: Dizierzba rdzawokarczysta (Lanius rufus)
Dz%eng)a czarnoczelna (Lanius minor;gl

Rodzaj 12-ty Mucholéwka (Muscicapa), ma dziéb mierny, silny, daszkowa-
ty, graniasty, przy nasadzie splaszezony, przy koicu Scisniony haczykowaty;
brzegi szezgkl gémej glgboko wyszczerbione nasadg dziobka wysadzo-
ng dlugiemi i tegieml szczecinami, nozdrza poboczne, {ajowate, ‘otwarte,
pokryte szczecinami; nogi i palee krotkie ksink lukowato zakrzywiony; skrzydla
dlugie, a w nich lotki 3-a i4-a najdluisze; ogon réznoksztaltny. Mucho-
Iowki Zywig sig wylacznie owadami skn)'d!atemii 1apia je bardzo zrgcznie
w locie, przy silném klasnigein dzioba, ktore'o kilkanascie krokéw slyszecmoi-
na. Zyja w krajach goracych, u nas goszeza tylko od maja do korica sierpuia,

Mucholdwka ialobna (Muscicapa luétuosa) 6 cali dluga skrzydlami dosig-
ga 101/, ma dziéb, nézki, poczatek czola, tyl glowy, plaszezyk i ogon pigknie
czarny; na skrzydlach dwie biale plamy, ‘takaz plama na wierzchu w okolicy
kosei krzyzowej; przod glowy zaé, tyl szyii spodp ciala biale. Czarne lotki ma-
ja obwddki biale, takaz prazka zdobi sterowki zewngtrzne. Samica 1 male sg
z wierzchu szarobrunatne, pod spodem brudnobiale, précz tego majg lotkl
czarnobrunatne, trzy tylko ostatnie bialo obwiedzione, steréwki podobniez
naznaczone jak u sameéw. W jesieni kolor upierzenia czarny zamienia si¢g na
ciemnoszar(f'. Samice tego iatnnku gniezdzg si¢ w dziuplach drzew i niosg
tam od 5 do © bladozielonych jajeczek, 9 linij dlugich a 7 szerokich.

Z innych gatunkéw krajowych tego ptaka zisluguja na wzmianke:
Mucholowka szara (Muscicapa grisola), M. biadoszyjka (M. albicollis),
M. rdzawka (M. parva)it. d.

Pokrewienstwe 2-gie. Szydlodziohy
(Sabulirostres),

Maja dziéb silny prawie szydlowaty, palce a szczegélniej
ksiuk diugie i cienkie z diugiemi i ostremi pazurami. Tu na-
lezy znaczna liczba dobrze oznaczonych rodzajéw Zyjacych gléw=-
nie owadami, i dla tego bardzo uzytecznych w rolnictwie.

Rodzaj 13-ty. Pliszka (Motacilla), ma dzi6b krétszy od glo-
wy, prosty, szczuply, walcowaty; szczyt miedzy nozdrzami gra-
niasty, brzegi szezgki wierzchniej przy korcu lekko zaciete, ku
frodkowi wygiete, nozdrza nasadowe, poboczne, okraglawe, nagie
przymkniete w polowie blonka; nogi doéé diugie, maja skok dwa
razy diuzszy od palca $rodkowego; pazur ksiuka lekko tukowaty,
dwa razy dluzszy od krétkich pazuréw paleéw érednich. Skrzy-
dia pliszek s mierne, z lotkg drugg najdluzszg i barkéwkami,
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ktére co do dilugosci wyréwnywaja lotkom. Ogon ptakéw tego
rodzaju jest stosunkowo dlugi, réwny i poziomy. Mieszkaja na
starym ladzie w bliskosei domostw. Wszystkie jako wylacznie
owadozerne u nas nie zimuja. Lot maja staby, lecz za to bie-
gaja szybko, potrzasajac ustawicznie ‘ogonem do géry i na dék

Do nas zalatuja dwa tylko gatunki, to jest Pliszka biala
(M. alba), P. Zdtta (M. flava).

Pliszka biala (Motacilla alba). Diugos$¢ jéj wynosi 87, asieg
skrzydet do 12%: cali, samieq ma na wiosn¢ dziéb i nogi, gto-
we 1 kark czarne, reszte wierzchu siwopopielata, réwniez czarne
sa: gardlo, wyzsza czesé piersi, skrzydia i ogon, na pierwszych
znajduja si¢ dwie bialawe przepaski, a u drugiego dwie pierwsze
steréwki boczne sg biale. Bialenii sa takze: czoto, boki szyi 1 brzuch.
Samieci wypierzone w jesieni ice, nie maja tak czarnej glo-
wy 1 gardla, lecz siwoczarne a ‘czasem catkiem siwe, u miodych
za$ przewaza kolor brudnopopielaty. Zgrabna i zwinna ta ptaszy-
na biega drobnemi nézkami bardzo predko po ziemi. Lat1 zwin-
nie krzyczac i épiewajac. Przed nadejéciem jesieni zbliza sie do
mieszkari ludzkich. Z naszego kraju odlatuje w paZdzierniku wra-
cajac w marcu. GnieZdzi sie dwa razy do roku, po réznych dziu-
rach nad brzegami rzek lub potokéw, pod korzeniami i w dziu-
plach drzew i t. d. W starannie zbadowaném gniazdeczku niesie
od 4 do 7 jajowatych, biatawych lub bladozielonawych, oliwkowo-
nakrapianych jajeczek, 8 linij dlugich a 6 szerokich. Mlode majg
czoto, caly wierzch glowy i ciala szaropopielate, sp6d bialy, na
piersiach 1 bokach szaro pociagniety, u spodu szyi wielka trdj-
katna plame, sadzowato popielata, skrzydta znacznie jadniejsze.

4

Rodzaj 14-ty. Wilga (Oriolus) ma dziéb gruby, kregielkowaty, wyzsza jego
sz!:teh w;puk]i, w koncu na dél zgigta, dluzsza nieco od spedniej, ma brzegi
nieco wycigte i podwinigte, otwory nozdrzy odwrotnie jajowate, miernie duze,
leéq pPrey nasadzie dzioba, jezyk lancetowaty, na konieu widknisty. Nogi krot-
kie, “przez co z trudnoscig chodzg po ziemi; ksiuk bardzo dlugi z réwnie
dlugim pazurem. Tu nalezy kilkadzigsiat gatunkiw. Do nas przylatuje jeden
t{lko Wilga pospolita (Oriolus galbula), takie wisniojadkg, zlotokosem! lub
zlotodrozdem zwany. Dlugoéé jego dochodzi do 10-ciu, sigg skrzydet do
18-tu cali. Ma dziob koralowoezerwony, nogi olowianoszare, tgeze orzechowo-
czerwone. Jest jednym z najpigkniejszych ptakéw. Samiec w czwartym roku
gycia ma upierzenie migkkie i gladkie jasnozéltego koloru, oprécz wigkszej
czgsei ogona i skrzydel czarnych lénigeych sig jak jedwab, pomigdzy dziobem
i oczami znajdujg sig dwie czarne plamki. Nadlotki skrajne na obu skrzy-
dlach koriczq sig i6lto, tworzge na bokach skrzydel plamy idlte, korice zas
czarnych lotek sg bialawe, dwie steréwki boczne sa m{kiem a érodkowe
na koricach #élte. Dwuletni samiec ma upierzenie ‘zielonkowatozélte, z cie-
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mnigjszemi podiuznemi plamami. Samica jest zielonooliwkowa z wierzchu,
na skrzydlach ciemnopopielata, ma ogon ciemnozielony, brzuch_bladozielony
z prazkami podluznemi czarnobrunatnemj.

Wilgi sa ploche i niedostgpne, kryja sig najwigcej pomigdzy galezie,
z tamtgd w dnie pogodne wydajg wabigey, bardzo ezysty, chociaZ jednostajny
fletowy ton. vawia sip owadami i jagodami, Zyjg w calej Europie, zimujg
W polnacnej Afryce. U nas bawig od konca kwietnia do korica sierpnia
Gniazda scielg bardzo sztucznie, z suchej trawy, pajeczyny i wlékien drzew-
nych w postaci woreczka zawieszonego pomigdzy widelkami galgzek wysokich
drzew lisciastych, tak e z wiatrem kolysaé sig mogq, Wyglada ono bialawo
i bywa 4 do 6 cali glgbokie a 3 cale w srednicy szerokie. Jajka tego ga-
tunku sg biale, podluznie jajowate, 15 linij dlugie a 11 szerokie, z czarnemi
Inb ezerwonoczarnemi  kropkami i kropeczkami. Mlode w pierwszém pierza
s z wierzchu podobne do samic, caly zas spéd majg czysto bialy, upstrzony
ciemnemi podlugowatemi plomykami. |

L Rodzaj 15. Drozd (Turdus), ma dziéh mierny, nozowaty, w koricu sciénio-
y, stabo w dél zgiety, migdzynozdrze Scisnione, brzegi szezgki gémej przy
korien wyszezerbione; nozdrza poboczne, 'aj’gwate z wierzchu nagg blon-
kg okryte, od spodu otwarte, nogi mierne, sﬂo dhuzszy od palca srodkowego,
obuwie tarczowate. Skrzydla mierne, majg lotke pierwszg bardzo krotks,
trzecig albo 4-ta najdluiszg. Drozdy iyja parami tylko w czasie gnieidie-
nia sig, poiniej laczg sig w liczne stada i wspélnie odbywaja wedréwki, Zywig
si¢ owadami i jagodami, Chowane w domu latwo si¢ oswajaja.

Drozd épiewak (Turdus musicus). Dlugosé jego wynosi okolo 10-ciu,
a sigg skrzydel do 15-tu cali. Dzicbek barwy rogowej, przy nasadzie
i w srodku zolty, nogi cielistoolowiane, tgcze oka orzechowe, glowa i
wierzch ciala oliwkowosiwe, lotki i steréwki siwobrunatne, pierwsze z prae-
ciwnej strony rdzawozélte, boki szyi biale, gardlo i piersi Zéltawe, obsy-
pane plamkami trojkatnemi czarnobrunatnemi, ktére na bialém tle brzucha
zamieniajy sig W jajowate okraglawe kropeczki. Mieszka w calej Enroine
do 67° szerokosei poluocnej, zaréwno w lisciowych jak i w szpilkowych la-
sach, ktore ozywia swym pigknym fletowym glosem. Do nas przybywa
w kornicu marca, odlatuje w paic?;iemiku. Gniezdzi sig w lasach dwa razy
do roku, w maju i lipcu. Gniazda wylepia wewngtrz mokrg gling, tam
samica niesie jajek, pigknie zielonych, jajowatych, czarnobrunatno
nakrapianych i plamkowych. Skorupa ich ieat cienka 1 silnie polyskujaca,
wymiary rozmaite. Spiew tego gatunku drozda jest pelny, fletowy i nies
zmiernie glosny. Slyszany w pewnej odleglosci, wydaje si¢ Skicznie, W po:
koju jednak, osobliwie ku wiosnie, jest za nadto przerazliwy.

Drozd kos (Turdus merula), wigkszy od spiewaka, dlugosé jego wy-
nosi okolo 11-tu, a sigg skrzydel do 16 7/, cali. Stary samiec jest calkiem
czarny, z dziobem i powiekami Zéltemi jak wosk. Samica ma dziobek z6l-
tawy, z wierzchu bladoczarna, a gd em siwawobialawa i rdzawonakra-

jana. Mlode z gniazda majg rdzaworude plamy i kreski na wierzchu mniej
ub wigcej ciemnobrunatnym, a brunatne kropki i prazki na rdzawym spo-

dzie. Po pierwszém o iu samce donn{, powoli barwe czarng, ale
czarniawy ich dziob Mﬁ daleko pozniej, bo dopiero przy koricu jesieni.

Kosy mieszkajg w calej Europy, ai do 60° szerokosci pénocnej;
przy konicu zimy, gdy wielkie ¢niegi spadng, tudziez w jesieni przybywajg
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do ogrodéw. Gnieidig si¢ dwa razy do roku, gniazdeczka uscielajg bardzo
starannie, najezgsciej na niezbyt wysokich drzewach lub krzakach, tam sa-
mica znosi od 3 do 6-ciu jajek niebieskawozielonkowatych i nakrapianych
mniej lub wigeej rdzawo lub czerwonawo. Jajka te wysiaduje w niespeina
16-tu dniach.

Kos jest ptakiem rzutnyw i zgrabnym. Bystry lot jego nje odznacza siéo wy=-

¢cig; po ziemi skacze zr¢cznie, poruszajge skrzydiami i ogonem. Spiew
naturalny, pelny, fletowy, melodyjny starego dzikiego samca, nalezy do naj-
pigkniejszych. Chowane w klatee nie wyréwnywaja pod tym wzgledem
swoim lesnym wspélrodakom, ale zato uczg sig z latwoscig wyspiewywac naj-
rozmaitsze arye; sg bardzo pojgtne i potrzebujg koniecznie znacznej ilosei
Wody do swych codziennych kqpieli, podezas ktorych” obryzgejq wszystko co
tylko w okolo nich lezy.

Drozd kwiczol (Turdus pilaris), tak zwany od kwiczgeego glosu, nalezy
do najwigkszych gatunkéw drozda, ma dlugosci przeszlo 11 cali, sigg shrzy-
del dochedzi do 17, Upierzenie na wierzchu glowy, karku i kuprze siwo-
popielate, grzbiet kasztanowaty, gardziel i piersi jasnorude, upstrzone bru-
nntnostna.lﬁowatemi plambami; brzuch bialy lub rudozéltawy, takiez piersi,
caly spéd parzucony gestoczarmemi kropkam), ogon czarny. Mieszka glow-
nie w Enropie, w lasach jalowcowych, ktérych szyszkojagody sa jego maj-
ulubieriszym pokarmem. Tam takZe gniezdzi sig przy korcu kwietnia lub
w poczatku maja. Samica siedzi 3 tygodni na jajach, 7moszgc od 4 do 6 bla-
dezielonych rdzawopoplamionych jajek. Mlode majg wierzeh glowy szaro-
oliwkowy, na grzbiecie oliwkowobrunatnym, plowepgdzelkowate plamki.
Migso, mimo silnego zapachu jalowen, bylo jeszeze za czaséw Rzymskich jako
O Gtk it e Dr lowy (Tu

innych gatunkéw drozda zasluguja na uwage: ozd jemiolow T-
dus d“iscivoms), D. rdzawoboczny &U iliacus), D. obro'fnyJ’(T. torguah)i)
it d

Rodzaj 16, Gajéwka (Sylvia) obejninje ptaszki drobne, szezuple, z dziob-
kiom W calej dtugosci szezuplym, prostym, szydlowatym, przy nasadzie wywyz-
szonyIn, Wyzszym niz szerszym, okraglawo szezytnym. Brzegi jego wierzchnie sg
17y koricu wyszezerbione, zuchwa prosta, nozdrzanasadowe, poboczne, jajowate,
glonk\'w pél przymknigte: nogi poskoczne, mierne, palec skrajny w osadzie przy -
rosly, £&zur tylny krétszy od ksinka, obuwie skoku niewyraznie tarezowate.
Skrzydia mierne lub krétkie, lotka pierwsza bardzo krétka, lub Zadna, dru-
ga 0d trzeciej malo co krotsza, lub jej réwna; ogon miemny, klinowaty, réw-
ny lub stopniowany. Wszystkie karmiq si¢ owadami, mieszkajq w zaros
iodmaag:[ sig po wigkszej czeéci dzwigeznym glosem i Fyszna modulacyg
tongw- ytem sg Zywe, bardzo pojetne i nadzwyczaj klotliwe. Chowane
w klatce poznaja swego pana, wszystkie odlatujg na zimg do krajéw cieplej-
szych.

o Gajowka slowik szary (Sylvia philomela). Dlugosé jego wynosi 71/, a sigg

skrzydel okolo 117%/; cali. dziéb jasnorogowy, nozki stwawocieliste, pazurki
ciemnorogewe, tgcze oczu brunatne, upierzenie z wierzchu ciala ciemnosiwa-
wo orzechowe, jest bialawe iz lekka nakrapiane na gardle i brzuchu, siwe
2 ciemnemi centkami na piersiach. Przytém skrzydla tej odmiany sq ciemno-
brunatme, lotki rdzawoorzechowe, ciemno obwiedzione, steréwki rudobrunat-
ne, dwie srodkowe nieco ciemniejsze. Samica nie réini sig prawie od samea,
a mlode maja na wierzchu ciemnobrunatnym, rdzawozélte kropki, na spo-
dzie za$ brudnosiwym, rozmaite kropki i praiki. |
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do nas na wiosng, gniezdzi si¢ wmnii)u wsrod gajow, ogrodow, osobliwie
niedaleko wody nanizkich krzaczkach, obrosnigtym pieriku lub golejziemi, Tam
samica znosi 4 do 6-ciu oliwkowo lub siwawo zielonkowatych blisko na cal
dhugich, a 8 linij szerokich jajeczek ciemnoprqikowan{ch. ktore w ciggu 2 ty-
godni sama bez ggmocy samea wysiaduje. Ten zas skraca swej towarzyszce
nudne chwile siedzenia najpigkniejszemi tonami, jakie tylko ptak wyspiewaé
moze. Spiew slowika jest glosny, ale nie zagluszajacy, powainy, fletowy,
l{smny W nocy, wydaje sig przeslicznie, i ma w sobie ¢és dziwnie uroczystego,
jakby zdrdj najrozmaitszych tonéw zlewajgcych si¢ w pelne dzwigku akordy.
Spiew ten jednak trwa tylko przez maj i czerwiec, zamieniajac sig pozniej
wzwyczajny pisk, z ktorego nie moznaby miec zadnego pojgcia o przeslicznym
glosie tej niepozornej ptaszyny. Przyczyng zmisny glosu slowikow jest za-
pewne potrzeba wypoczynku dla muskuléw i nerwow krtaniowych, ktore
przez 2 miesigce ciaglego prawie natezenia, ulegajg w koricu pewnego rodzaju
rozstrojeniu.

Slowik szary znajduje sig w calej érodkowej i wschodniej Europie. Przybywa

Gajowka slowik rdzawy (Sylvia luscinia), jest malo co mniejszy od po-
srzedzajace 0, ma bowiem przeszlo 7 cali dlugosci, a siag skrzydel dochodzi
o 11-tu, rozni si¢ jednak upierzeniem jasfiejszém, bez centek na piersiach
i daleko dluzszq pierwszg %otka u skrzydel, dziobem rogowobrunatnym,
u osady cielistym, we érodku z6ltym, tgczamijoczu orzechowemi, nézkami bruna-
tniejszemi i ogonem czerwienszym orzechoworudego koloru, Przytém oba te
gatunki w niewoli ciemniejg i nabieraja tuszy. Slowik rdzawy jest daleko
wigcej rozpowszechniony niz slowik szary; znajduje sig bowiem w calej Euro-
(z’ie do érodkowej Sazweeyi, w zachodniej czgsci Azyi i polnocnej Afryce.
niezdzi si¢ podobnie jak tamten, tylko ma jajka nieco zielensz e i znacznie
mniejsze; dtugosé ich bowiem dochodzi do 10, a szerokosé do 71/, linij.  Spiew
slowika rdzawego jest predszy i znacznie cieriszy, podezas gdy slowik szary
daje tony powolniejsze, grubsze, pelniejsze, bardziej zblizone do fletu.
Oba jednak gorujg nieskonczenie nad calg orkiestrg ptasig. Lubownicy ho-
dowania stowikéw utrzymujg, Ze pigknosé glosu u stowikéw szarych wzrasta
W miarg ciemniejszego, a u rdzawych w miarg jasniejszego i wigeej w rude
wpadajacego upierzenia ciala.

Gajowka ogrodowa (Sylvia hortensis)diuga blizko 61/, cali, sigg jej skrzy-
delek dochodz1 do 10. dziobek rogowobrunatny, pod spodem olowiano-
szary, we srodku bialawy, néiki olowianoszare, tgcze oka siwawo-brunatne,
wierzch siwy w oliwkowo wpadajacy, spéd po bokach az do piersi rudawosiwy,
gardlo i brzuszek biale, ogon i skrzydla siwobrunatne. Samica niczém sig
nierézni od samca, a miode niewypierzone maja barwg znacznie brudniejszq.
Gatunek ten przybywa do nas w koneu kwietnia a odlatuje we wrzesniu.
Mieszka w ogrodach, gajach i krzakami obroslych pagorkach; u nas pospolity,
lecz tak dobrze ukrywa si¢ w ggstwinie. ze go prawie niepodobna dopatrzec.
Gniezdzi sig w krzakach glogu, maliny i t. g Tam znosi jajka niestalej bar-
wy, majace najezgsciej tlo zoltosiwawe. Spiewa jednostajnym i grubym fle-
towym glosem.

Gajéwka szara (nglvia cinerea), wielkoscia doréwnywa ogrodowej. Stary
samiec ma na wiosng dziobek rogowej barwy, noiki siwawe, tecze oczu orze-
chowozélte, glowke popielats, wierzch siwoszary; skrzydla i ogon ciemniej-
sze, dwie boczne sterdwki prawie calkiem biale, rowniez bialy spéd ma na
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piersiach réZowy a na bokach rdzawy odeiei. Samica ma kolory mniej czyste;
mlode sa rdzawoorzechowe a na skrzydlach calkiem rdzawe. y

Ptaszek ten mieszka w_calej Enropie, wszgdzie gdzie sq krzaki, ciernie
i pokrzywy: donasprzyhtn{f i odlatuje jednoczesnie z gajowka ogrodowa.

ajpospolitszy z gajowek, lubi przebywaé w pokrzywach,'ztad teZ nazwano

pokrzywka, ktira to nazwa shizy takie wszystkim inn‘i'm gajowkom. Guieidzi
sig dwa razy do roku w pokrzywach, agrescieit. d. Tam samica znosi od
4—6 jajowatych brudnobialawych, Iub zielonkowatosiwych ciemnokropko-
wanych jajeczek.

Z innych gajéwek zasluguja na nwage: Gajiwka ezarnoglivka (Sylvia
atricapilla), G. kopeiuszka (S. tithis), G.drozddwka (S. turdoides), G. piegia
(S. curruca), ' G. rudzik (S. rubeculn), G. strumieniowa (8. fluviatilis),
G, dwievszesak (S. locustella), G. strzalka (8. certhiola), G. rokitniczke
(S. phragmitis), G. pleszka (S. phoenicurus), €. szczebiotliwa (S. hyppolais),
G. swistunka (S. sibilatrix), . pierwiosnka (8. trochilus), G. rudawa
(8. rufa) i Gajowka krawezyl (S, sutoria). Ta ostatnia Zyje na wschodzie,
nie wigksza od krélika czubatego, gniazdo swoje zawiesza na koricn galgzki
najwyzszej, na ostatnim lisciu do ktorego przyszywa wléknem za pomocg
ka inny lis¢é w ten sposob, iz razem tworza torebke, a w niej samica znosi
biale, malerikie juk groch jajeczka.) i

o
_ Rodzaj 17-ty. Strzyiyk. Sklada sig z kitku drobnyeh gatunkow z dziob-
kiem przedluzonym i cokolwiek lukowato zgigtym, brzegi jego sg gladkie,
obie czesel to jest gérna i dolna réwnej dingosei. Nozdrza nasadowep‘xlm-
dluine, nagie ina w pol przymknigte.  Nogi poskoczne, dosc dlugie, palce
dlugie, pazury krétkie. Srzydia bardzo krét{;ie, pierwsza lotka miernej
dlugosei, 4a i Ha najdluzsze, ogon kr6tki w gérg zadarty. U nas znajduje sip
Jjeden tylko jego gatunek Streysyk wolowe oczko ('f‘-roglodytes punctatus
s. parvulus), po kroliku czubatym najmniejszy z ptakow naszego kraju. Diu-
gos¢ jego dochodzi zaledwie do 57/. a sigg skrzydel do 5%y cali. ma dziéb
1 nogi zéltawobrunatne, nad oczami brew bialawa, ogonek brunatnorndawy,
czarnopregowany, klinowaty, a tepe orzechowe skrzydelka sq pigknie czar-
niawo kreskowane. Caly wierzch rdzawobrunatny unie wyraznie ciemmniej
wpoprzek prazkowany, boki rudawe, gardziel siwy, spéd rudawosiwy pre-
gami bialayemi i brunatnemi falisto oznaczony, “pod brzuszkiem bialawy.
Samica trochg mniejsza od samea bardziej radawa, a tém samént wniej wy-
raznie pryzkowana, mlode nakrapiane. Mieszka w calej Europie, nie odla-
$ajye na ziing, prachyws podasach, ogrodach, kolo miesskart Tudckich, gltsie
Frzecnska sig przez szpary do stajen, spichlerzow i t. d. gonige za owadami
ub wyszukujge ich jajeczka. Buduje sztuczne gniazdeczko ze mehu 7 otwo-
rem z bokn; tam samica znosi od 5—6 stosunkowo do wielkosei ptaka bar-
dzo duzych. bo 71/, linii dlugich a 6 linij szerokich, okraglawych, na hialém
tle czerwonawo kropkewanych jajeczek. ~ Strayiyk jest ptaszkiem bardzo cie-
kawym, ciggle z kryjowek wylazi, do wszystkiego radby sig zblizy¢, wszyst-
kieniu blizej praypatrzec, slowem: prawdziwy wscibski migdzy ptakami. Spie-
wa podohnie jak kanarek glosem czystym i melodyjnymnawet w czasie zlm{.
gdy slotiee dogrzewaé zacznie. Na widok kota lub krogulea wydaje krzyk,
otsttfzega_]qc w ten sposéh wszystkie iune ptaki o zblizajaeém sig niebezpieczen-
stwie.
Do pokrewieiistwa szydlodziobow lieza jeszeze Zyjacy w Nowej Holandyi
rodzaj Lyrogon (Maenura). Jedyny jego gatunek Lyrogon wspanialy (Maenura
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superba) wiclkoseia dorownywa sredniej domowej kurze, dziéb ma czar-
niawy, grubszy niz u innyeh szydlodziobéw, gorna jego szezgka jest od
spodn wyecigta,i glowa gesto uplerzona, oczy maja W okolo gola obwéd-
ke; dwa palce zewngtrzne zrosnigte przy nasadzie, z ksiuka wystaje
bardzo mocny pazur, pierze po calém ciele czarne, czerwonomienigee sie.
Gl6wna jednak ozdobg tego ptaka jest ogon skladajacy si¢ z trojakich picr,
to jest: z 12 bardzo dlugich zrzadkiemi rozpieszehlemi choragiewkami;
z dwéch €rodkowych posiadajacych chorggiewki geste, i z dwich innych nmie-
szezonyeh po bokach ogona wezowato w ksztalt W zakrzywionych i nada-

jgeyeh calemu ogonowi postaé liry.

Pokrewienstwo 3-cie. Stozkodziehy (Comiresires).

(Maj:g dziéh stozkowaty, gruby, prosty albo stabo haezysty.
Zawieraja wiele rodzajéw, z pomiedzy ktérych zashtguj&nauwagg:)

( Rodzaj 18. Sikora (Parus). Znaczna liczba gatunkéw tego
rodzaju. wielko$cia nie dochodzi wrébla, odznacza si¢ dziobem
stozkowym krétkim, moenym, prostym, $eisnionym bez wycin-
kéw, u osady opatrzonym piérkami zaslaniajacemi okraglawe
i nasadowe nozdrza. Nogi Sikor sg silne poskoczne, z palcami
grubemi, pazurem u ksiuka najsilniejszym i najbardziej za-
krzywionym, skrzydla mierne, z pierwsza lotka mierng Ilub
Zadna, a 4-ta 1 5-ta najdluzszy. Sikory sy bardzo zywe,
karmig si¢ ziarnami i owadami, nie oszezedzaja nawet malych
ptakéw ktérym niekiedy wydziobuja, oczy, rozdzierajy czaszke,
wyjadaja moézg i ogryzaja mieso do samych kosei. Sa one stosun-
kowo do wielkosei bardzo mocne, napadaja natarézywie na
Sowy, i znosza najwiecej jaj ze wszystkich Spiewajacych.

( Stkora wieksza (Parus major), sze$é i pét cali dluga,
skrzydtami dosiega 10-ciu, ma gléwke czarnopolyskujaea,
skronie biale, plaszcz zielonawooliwkowy. Na Z6itym spodzie ciala
ciggnie si¢ u samea z géry na A6t przez sam Srodek piersi i bizu-
cha wyraZna prega czarna,ktéra u bledszej samicy nie dochodzi jak
do potowy brzucha. Na skrzydtach tego ptaka znajduje si¢ biala,
poprzeczna przepaska, a jego lotki i sterdéwki sa czarniawe popiela-
toprezyste. Mieszka w cate) Europie po ogrodach igajach, a w jesieni
iw zimie kolo mieszkan ludzkich. GnieZdzi sig dwa razy do
roku, znoszac od 8—14 jajek bialych i czerwono nakrapianych.
Samica napastowana w gnieZdzie unosi si¢ na swojem poslaniu
syezac. Pigkny ten ptaszek czyni czlowiekowi nieocenione przy-
slugi przez ciagle tepienie najszkodliwszych owadéw, milym
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wesolym choé wrywanym <piewem przypomina wiosne, a przy-
cisniony glodem w ezasie zimy, wlatuje niekiedy do mieszka
ludzkich, jakby zadajac naleznej mu za tyle prayslug gosein-
nosel.

Stkoya modra eyl #yddweczka (Parus  coeruleus) pigé i pol cali dluga,
skrzydiami sigga na 57/, ma dziobek czarniawy, nogi szarcolowiane, tgezg
oka brunatng, wierzch gléwki przepaske przez oczy, obrézke na szyi, skizy-
dla i ogon jasnoniebieskie, gardziel i prege przez srodek brzucha czarniawo-
bigkitne; czolo, brwi, boki glowy i przepaske na skrzydle biale, takqz plame
na karkn, grzbiet oliwkowozielony, a spéd czysto siarkowego koloru. Samica
mosi od 6—10 malych bialych jajeczek czerwono nakrapianych.
, Zinnych gatunkéw zasinguja na uw ro:{ Sikora czarna) (Parus atero),
" - \ v B t [} ¥ i
(S, ggomiasta) (P. caudatus), S., wesatka (P. biarmicus). Rodzajem bardzo
zblizonym do sikor jest Remiz (Remiz). /(Gatunek jego Remiz rzemieslnik,
(Remiz pendulinus) blizko 417, cali dlugi, ‘ma dziéb czarniawy, tecze #6lte,
nogi sine, glowe i kark popielate; czolo, okolice oczu i pidrka graykrywajac,e
otwory stuchu ezarne; plaszcz szarordzawy, kuper siwy,gardziel i spod ciala
bialy, na 6pi,ersiaéh plamki kolorn ciemnorézowego, brzuch bladorézowy,
lotki i sterdwki czarniawe, bistawo bizezyste. Barwa samicy mniej wimzun, :
n mlodgeh‘m'ema sladu czarnosei na glowie. Gniezdzi sig w miejscach iil-
gotnych na Piniszezyznie pospolity. Gniazdo buduje w postaci torebki gomko-
wate) z wldkien i puchu roslinnego, torebka ta blizko 6 cali dluga, ma z n
szezuply otwér, zawiesza ja remiz na wysokiej galezi po nad woda za,pomoca,
konopnego, Iub pokrzywiowego wlikna, przez co zabezpiecza swoje rodzetstwo
od napadu zwierzat drapieinych. Jajeczka remiza wielkodci cukrowego gro-
chu, sg catkiem biale.)

Rodzaj 19-ty. gKrélik (Regulus) najmniejszy z ptakow Europy, ma dziéh
krotki, szczuply, zupelnie, prosty, nozdrza jajowate, ukryte w piéreczkach
nasadowych, noEi mierne, bardzo szczuple, ksink dhuiszy i grubszy od
innycl‘llﬁnlcéw, skrzydla miernesposobem zycia zbliza sig do sikor. Na zime
nie odlatuje, lecz owszem z pélnocy przylatuje do nas w znacznej liczbie
wraz z sikorami i innemi ptakami owadozerucini mrzebywajge te pore w zbio-
rowych stadkach, Gatunek jego Krdlik czubaty (Regulus cristatus) 33/,
cali diugi, a przeszlo 5 siggajacy skrzydelkami, ma dziobek czarniawy, nézki
czarniawozéltawe, oczki brunatne, gléwke ozdobiong na wierzchu czubkiem
zlotoz6ltym i ezarno obwiedzionym, nad oczami bialawg praike, wierzch oliw-
kowozielony, gardlo bialawozdlte, brzuszek siwobialawy. ogonek siwoczarny,
takiez skrzydelka, ozdobione précz tego dwiema bialawemi przepaskami.
Mlode nie maja zéltego czubka na glowie.

Ptaszek ten bnduf"e ladne kulkowate gniazdeczko w ktdrem samica wy-
siaduje 6—11 bialych, z bardzo bladym zielonawym odcieniem erzy tepym
konicu czerwono marmurkowatych jajeczek, pél cala dlgich a 5 linjj szero-
kich, z bardzo delikatng skorupks.

7Z innych gatunkéw krolika zasluguja na wzmianke. Krolik zniczek (Regu-
lus ignicapillus), 1 Krdlik bezcaubny 5‘2“ modestus).

Rodzaj 20-ty. | Skowronek (Alauda), ma budowe ciala kritks, skrzydla
mimo krotkosci pierwszej lotki, sq stosunkowo bardzo wielkie, przez co diuge

i 5
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w powietrzu utrzymaé si¢ moze. Dziob klinowato przedluiony, prosty lub
bardzo slabo zgigty, szczgka gorna sklepista, lekko zakrzywiona, rowne) diu-
gosei z nizszg. Nozdrza na w pol blonkg przysklepione, nasadowe, zakryte
malemi naprzéd sterczgeemi gxérami. skrzydla miernie dlugie, lotka pier
wsza prawie Zadna, trzecia najdiuzsza, barkowki doréwnywaja prawie lotkom,
pazur ksiuka bardzo dlugi ostrogowaty. Budowa nég nie dozwala temu rodza-
Jowi siadac na drzewach, dla tego tez przesiaduje na ziemi, tam tei gniezdui
sig wykopawszy maly dolek na jaja. Wszystkie skowronki maja bardzo mily
dzwoneczkowaty, chociaz jednostajny glosik, Zywig sig ziarnemw i owadami,
a'przytém daja bardzo smaczne mieso.

Skowronek rolny (Alauda arvensis) przeszio 71/, cali dlugi, ma sigg skrzy-
det 14-0 calowy. Czgsé wierzehnia jego upierzenia z6licsz araz duzemi pla-
mami, spodnia szarawo lub bialawozélta, gardlo czarno kropkowane, piersi
brunatnawe z czarniawemi plamami, lotki i steréwki czarniawe, z ostatnich
dwie boczne prawie calkiem biale, Samiec jest nieco wigkszy od samicy
ima dluzszy ksiuk,

Luby ten ptaszek mieszka w calej Europie, gdzie tylko rolp uprawiaja;
przybywa do nas na poczatku marca, a odlatuje w listopadzie. Istny zwia-
stun wiosny, nuci w powietrzu od rana do nocy wesola piosnke nad glowg
rolnika, uprzyjemnia mu ciezkg pracg i budzi nadzieje rychlego plonu.
Gnigzdzi sig dwa razy do roku, Samica znosi od 3—8 jajowa-
t{ch, na bialawozielonawém lub popielatawém tle ciemmopoplamionych ja-
Jjek, z szarooliwkowemi nieregularnemi- kreskami, dlugosc ich wynosi od
11 do 12 linij, szerokosé od 8 do 8'/,.}

Skowronek lesny (Alauda arborea), dlugi do 7-min, sigga skrzydlami do
13-tu cali, ma dziobek rogowej barwy, nozki siwocieliste, tecza oka jasno-
brunatna, na glowie krétki czubek i krétszi jeszeze ogonek. Ku tylowi jego
gIOW{ ciagnie sig po nad oczami waziutka bialawa prazka, caly wierzch ciagia
ma tlo ciemnosiwe, w jesieni rudawe, czarno, podluznie plamkewane, bialawy
zas spod az po piersi przystrajaja podlugowate plamki. Lotki sg cieranosiwe,
z takiejie barwy sterdwek cztery z tych boezne maja konce bintawe.

Gatunck ten mieszka tam gdzie i poprzedni, jednoczesnie z nim przyla-
tuje i odlatuje, jak tamten gniezdzi sig dwa razy do roku, lecz przebywa

lacznie w lasach. Samica znosi od 4—>5 jajowatych, na bialém lub nieco
;amwém tle brunatno nakrapianych jajeczek, dlugich okolo 11 a szerokich
blizko S linii. Mlode maja upierzenie podobne do mlodych skowronkéw rol-
nych; g'est ono znacznie jasniejsze jak u starych i ma na piersiach i bokach
oimg owe ciemne plamki. Przytem mlode maja nogi jasno cieliste i dziéh
jasniejszy niz stare, v -

Skowronek czubaty (Alauda cristata) tukze Smieciuchq albo Dzierlatha
zwany, nieco wigkszy od innych skowronkéw ma cialo stosunkowo do nich
grube, skupione; na glowie konczysty czubek dowolnie ruchomy, dziéb i nogi
rogowej barwy, tecze oczu brunatne, upierzenie z wierzchu ciemnosiwe,

orysowane, niewyraznie, ciemnemi brunatno siwerai plamkami, gardlo bru-
Sno #6ltawe, z jedng lub dwoma czarnemi prazkami po bokach, piersii pod-
garle siwozéltawe z czarniawemi podluznemi plamami. Lotki czarniawo-
siwe, sterdwki prawie czarne, dwie boczne czgdei rdzawe. Samica rozni sig
od samea nieco mniejszym wzrostem i nizszym czubkiem, tudziez okragla-
wemi plamami na piersiach,
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Dzierlatka mieszka w calej Europie. W lecie przebywa na polach zbo-
Zem zasianych, w zimie zbliza sie¢ do siedzib ludzkich i w towarzystwie wrobli
i trznadli szuka sobie poiywienia na Smieciskach, gnojowiskach i t. d.
Samica znosi jajka pod krzakami w dolkach, w liczbie od 4 do 5 jasnosiwych
i brunatnokropkowanych. Jest to ptaszek Jaskawy, po ziemi biega predko
podnoszae.i znizajac czubek. Chowana w domu ma szezegélny dar naslado-
wania gloséw ktére slyszy, naturalny zas $piew jej jest glosny, przyjemny,
lecz zanadto jednostajny, aby sig mégl podobad. :

Z innych skowronkéw zasiuguja na wzmianke: Swiergotek draewny (Alau-
da trivisis}, Swiergotel: polny (Alauda campestris), Skowronek FEalandra
(Alauda calandra), Skowronek Alpejski (Alanda Alpestris) i t. d.

Rodzaj 21. Poswierka (Fwberiza). Tu naleiq ptaki podobne wielkoscig
i postacig do wrébli. Dziéh majy klinowatostozkowaty, gruby, konezysty,
bez wycinkéw; na podniebienin wyraing narosl w sztalcie klinowatego
zgbka, wyzszg czgsé drioba przy koncu nierdwng, nieco Scisniong, z brzegami
powyginanemi, spodnia nieco wygieta i zweiong, nozdrza w czeéei zakryte
pidrami czola. Skrzydla mierne, w nich lotki 2 i 3 najdluZsze, nogi poskoczne,
mierne, obuwie ich tarezowate, pazur ksinka zwykle krétki i zakrzywiony,
ogon dos¢ dlugi. najezgscie] widlowaty. W braku ziarna 7ywig si¢ owadami,
niemi takze na wzor skowronkéw karmig swoje mlode, mieszkaja w gaikach
i ogrodach, z przyezyny braku przezornosci latwo chwytaé sie daja.

Poswierka trznadel (Emberiza citrinella) nieco wigkszy od wrébla, ma
dzioh rogowoolowiany, nogi Zoltawosiwe, glowe i cale cialo eytrynowoiélte,
z ilamlmmi i kreskami oliwkowobrunatnemi, skrzydla czarniawoszare, ogon
takiejze barwy, ma w dwéch ostatnich i ekrajnyeh pidrach strony zewnetrzne
biale. W ezasie lata trznadle przebywaja po oEro ich, zaroslach i krzakach,
w zimie udajg si¢ do poblizkich wsi i miasteczek. Gnieidza sig bardzo nizko
Eod krzakiem dwa a nawet trzy razy do roku. Samiea znosi od 4 do 5 jajek

rudnobialych z centkami i plamkami orzechowemi siwobrunatnemi lub czar-
niawemi, dhugich od 10 do 11/, a szerokich od 7 do 8 linij. Mlode sq na
spodzie ciala bladoZélte, na szyi, piersiach i hokach gesto upstrzone ciemno-
sniademi plomykami, na kuprze rdzawe, na cal hiecie’ brunatneszare,
czarniawo plomykdwane, bez #dltosei na wierzchu glowy.

L
Poswierka ogrodnik czyli ortolan (Emberiza” hortulanus) niewigkszy od
trznadla, 67/, cala dlugi, sigg skrzydel dochodzi do 107/, ma dziob 5 linij
dlugi, koloru cielistégo, nogi takiejie barwy, glowe i karczek oliwkowozie-
lone z odeieniem siwym, plecy czerwonobrunatne z czarnemi plamkami, szyg
i podgarle zélte, spad czerwonoiilty z odeieniem jasnobrunatnym, trzy lot
pobrzeine e bialawe, dwie zas ostatnie sterowki s zupelnie czarne, reszta
lotek i sterowek czarniawa. Gatunek ten przeklada kraje poludniowe nad
uniiarkowane, z przyczyn dotad niewyjaénion_{ h ‘pomua melgt_ore miejscowo-
sely i taknp. u nas jest daleko pospolitszym kolo Warszawy niZ w Sandomier-
skiém i Krakowski¢m. - Gmieidzi signa ziemi, tam samica znosi 4 do 6 jajek
ksztaltn- podlngowato jajowatego, majgeych tlo szarorézowe, lub rézowe,
gdzie niegdzie narzucone jpopielatemi malo , 2znacznemi plomykami,
na ktérych znajdujq sia czarne, 16zowo rozlewnjace-sig krople. Jajka te majg
blizko 10 linij dlugosei, 8 szerokosei, skorupe gladkq, prawie nieprzezroczysty
ibez polysku. Mlode majg mnogi jasnocieliste, spod jednostajnie rudawo-
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ﬁlo,wy, gardziel drobno centkowang, i nie posiadajs zielonego odcienia na
wierzchu glowy. |

Z innych gatunkéw poswiertki zashuguja na wzmianke: Sniegulka {Embe-
riza nivalis), Po.cierka potrzos (Emberiza schoeniclus) it. d.

Rodzaj 22-gi.{ Luszezak (Fringilla). Ptaki tego rodzaju maja dziob mniej
wigee] swikowgat)(. czasem écieémgr:ny nieco od przodu, twardy, z ostremi
brzegami i okraglemi otworami nozdrzowemi, Zywig si¢ ziarnem i owadami,
niemi takZe karmig swoje mlode; zyja -w stadach, gniezdzg si¢ na drzewach
Iub pod strzechami.

Luszezak szezygiel (Fringilla carduelis) wielkosei wrébla, lecz zgrabnieli'
szy i smuklejszy odznacza sig dziwng rozmaitosceig koloréw na drobném cia
ku, ma bowiem dziobek cielisto lub czerwonawobialy przy kodcu czarny,
nézki brunatnosiwe, tecze oeza bropatne, czolo i podbrddek obrosniete tward-
szemi pidrkami karmazynowej barwy zaksamitnym polyskiem, kark, wierzch
i tyl glowy czarne, Eoliczkii dbradek biale, wierzeh ciala brunatny, spod
bialawy, na piersiach u géry dwa obloczki rdzawe, skrzydla czarnozélte biato
kropkowane, ogon czarny przy koiicu bialo plamkowany. Samica ma barwy
prawie tak pigkne jak samiec, rézni sig oden orzechowemi, nie zas czarnemi
naramiennikami skrzydel, mnie¢j jaskrawa czerwonoseig czola, przytem lotki
jej lopatkowe maja nie biale, leez ciemnobrunatne brzegi. - Szezygly mieszka-
Jja w calej Europie, samce spiewaja pigknie. Chowane w klatkach uczg sig
z latwoscig piosnek i melody), umicja ciagngé wode z kubelkiem do picia za
pomoca ndg i dziobka, poznaja i raduja si¢ na widok swego pana, stowem na-
ez do’najpgjetni jszych ptaszkow. Gniazda Sciela wysoio 111]0 drzewach les-
nych iogrodowych, “Tam samica znosi od 4—5 bialawych, fioletowo lecz
miezbyt gesto kropkowanych jajeczek, naznaczonych przy tgpym korcu, bla-
do niebieskoezerwonemi lub branatnemi punkeikami i kreseczkami.

Widbel domowy (Fringilla domestica). Z wierzchu brunatny, czarniawo
nakrapiany. od spodu szary, ma szyge po bokach czarng. Zreszta powierz-
chownos¢ tego. ptaszka jest tak dobrze kazdemu znana, Ze wszelki jej opis
bylby zbytecznym. Dodamy tylko Ze przesladowanie wrobli jest najnieslusz-
nigjsze, wartosc bowiem kazdego ziarnka ktére zabieraja rolnikowi nagradzajg
z lichwa wytgpianiem ranéstwa owadéw, ktéremi Zywia swoje male. Przytém
s§ to ptaki odwazne, walezg nickiedy ze znacanie wigkszemi od siebie nieprzy-
jaciélmi i pokonad je umieja. Samice nie majg plamek nad oczami wlasei-
wych samcom, gnieidig sig po zakatkach domowych, przynajmniej tray razy
do roku, znoszge za kazdym razem od 4 do 6-cin najezgsciej bialo zielonkowa-
tych jajek, naznaczonych branatno i eiemnopopiclato. Wielkosé i ksztalt ich
bywaja bardzo rozmaite.

Luszczel: czyd SFringilla spinus), pigé i pét cali diugi, ma gléwke i gardlo
czarne, wierzeh zoitozielonkowaty, czarniawopregowany, spod zielonozélty,
ogonek i skrzydetka czarniawe. Samiczka ma glowke i wierzch siwawozielon-
kowate, czarniawopragzkowane, spod bislawozielony z czarnemi podluznemi
pregami, mlode podobne do matki tylko jeszeze bradniejsze. Ceyz przebywa
w calej Europie, podezas gniezdzenia sig mieszka w lasach szpilkowych i olszo-
wych, ktérych nasionami gléwnie sig Zywi. Samica znosi od 4 do 6-ciu jajeczek
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bardzo rozmaitych pod wzglgdem wielkosei, ksztaltu, a nawet koloru, Najezg~
{ciej sg one zielonkowate czerwonawo nakrapiane i jajowato podlugowate.

Zuszczak makolagwa czyli konopka (Fringilla cannabina) okolo 6-ciu cali
dluga, skrzydlami dosigga 10-ciu, stary samicc wstanie dzikim ma dzéb barwy
rogowej, tecze oczu i nézki brunatne, czolo krwawokarmazynowe, resztg
popielata, z wierzchu ciemnokropkowang, na szyi i okolo ogzéw plamy czer-
wonawobiale, wierzch rdzawobrunatny, ciemniej pregowany, od tylu bia-
lawy z siwemi plamami, podbrédek zoltawobialawy, boki rdzawe, gardlo
i piersi pigknie czerwone, brzuch bialawy, lotki i steréwki czarne bialo obwie-
dzione. Takie ubarwienie dostaja makolagwy dopiero po trzecim roku Zycia,
jednoroczne bowiem nie 1naja na czole i piersiach nic czerwonego, lecz sg
w tych miejscach jasnorudawe. W drugim roku pokazuja si¢ na czole krwa-
we kropki, a na piersiach wygladaja z pod czerwonyeh pidrek rdzawe koi-
cowki. Stare samce w czasie zimy podobne sa do dwuletnich, a w klatce przy-
bieraja barwe rocznych. Makolqgwy odznaczaja sig¢ pigknym fletowym glo-
sem, przebywaja w calej Europie do 61° szerokosel geografieznej, i w pélnoe-
ne{ Afryce. Zywia si¢ nasionami, gniezdig sig dwa a czasem trzy - do
roku na nizkie sziilkowych drzewach i w krzakach. Samica znosi za kai-
dym razem po kilka jajek jasnosiwych z rzadkiemi czerwonawemi iczarnia-
wemi plamkami.

g;liu.mzak kanarek (Fringilla canaria) mieszka na wyspach kanar%'jskich.
5 ¢ali dlugi, skizydlami dosigga 81/,, w stanie dzikim ma wierzch ciala czer-
wonawosiwy z zielonkowatym polyskiem z czarniawemni. podluznemi plamami
nikngeemi na zielonkowatej glowee, a najwyraznicjszemi ku tylowi ciala, po
nad okiem znajduje sig 261ta pragka, piersi 1 podgardle zielonkowatozolte, na
gardle wpada wsiwe. Lotkii sterowki czarniawe po bokach jasnigjsze, niv
skrzydlach dwie pnzepaski Zéltawordzawe.  Pierwotna ta rassa ka-
narkdw odznaczajgea sig przepysznym Spiewem rozlegajacym sig ogrodach
i gajach wysp kanaryjskich, ulegla zupelnemu pod wieloma wzglgdami prze-
istoczeniu, ojesyznie swojej Zywi sig ziarnami i zieleninami, tam gnieZdzi
sig¢ 3 a czasém 4 razy do roku wgestych galeziach, znoszge od 4 do 7 blado-
sinych siwawo i rudo nakrapianych jajek, upstrzonych ezarniawemi prazkami
i kreseczkami.

Luszczak zigha (Rringilla coelebs) nieco wigkszy od wrébla, 61/ cali dlugi,
skrzydlami sigga do 11-tu. Samce majg dziobek, gléwke i wierzch szyi po-
pielatoniebieskawe, kizyz kasztanowatooliwkowy, kuper zielony, spid popie-
atoceglasty, ogon i skrzydla czarne, na skrzydlach dwie szerokie biale prze-
aski. Samiea i mlode sg na glowie zielonkowatosiwe, na krzyzach oliwkowo-
runatne, a uspodu siwoczekoladowe. Mieszka w calej Europie, Zywi sig
nasionami, gniezdzi w maju i lipcu wijac w lasach i ogrodach przesliczne pol-
kuliste gniazdeczko wylozone na wzér mozajki ze mchéw, przeplatane paje-
czyng, wyslane wlosieniem, a z wierzehu okryte mchem i porostem. W gniazd-
ku tém samice skladaja od 3—5 bladoniebieskawych jajéczek, brunatne-
plamkowanych i ezarninwonakrapianych. Ptaszyna ta ma lot wytrwaly, po
ziemi stapa powabnie drobniutkiemi nézkami i spiewa Slicznie.

Luszezak czeczotha (Fringilla linaria), przeszlo 5/, cali dluga, skrzydlami
sigga do 9-cin. Stary samiec ma dzi6b woskowozéltawy, przy koteu czarny,
tecze oczu i nézki brunatne, wierzcholek glowy pigknie ciemnokarmazynowy,
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reszta wierzehu az do czerwonego kupra siwoszara, podbrédek i gardlo czarne,
spod bialy, na szyi, bokach i piersiach bladoczerwony, skrzydla i ogon
czarniawe, na skrzydlach dwie jasne przepaski. Samica jest tylko na glowie
czerwona, zresztg pod spodem biala. Mlode podobne sa do matki.

Gatunek ten przylatuje do nas w listopadzie, odlatuje z poezatkiem
wiosny na pohnoe; tam gniezdzi sig ma krzakach nie wysoko nad ziemig.
Samica znosi od 4 do 3-clu niebieskawozielonkowatych jajeczek, upstrzonych
czerwonawo wodnistersi plamkami i kropkami fioletowemi. G{:)ss ©Ze070~
tek %est uiezb{t przyjemny, Zywia si¢ wylqcznie nasionami drzew lesnych.

" Zinnych Jluszezakéw zastuguja ma uwage: Zuszezak mazurek (Fringilla
montana), Luszezak kulezyk (Fringilla serinus), Luszczal jar (Fringilla mon-
tifringilla).

Rodzaj 23 ci.! Ziarnojad (Loxia) obejmuje wiele gatunkéw majacych
dziéh gruby, wyniosly, krgglowaty, szezgki ruchome i zdolne do wyluskiwania
nasion i ziaren, ktéremi si¢ zZywi; palee u nég dlugie i eienkie, sredni z nich
Jest znacznie dluiszy od 3-ch pozostalych.

Ziarnojad gil czi'li gil pospolity (Loxia pyrrhula s. Pyrrhula vulgaris)
7%/, cali dlugi, skrzydiami dosiega 12-tu; ma dziob gruby, czamy, nogi rogowo-
brunatne, glowe czarng jak aksamit, wierzch ropielaty, kuper bialy, spod
u doroslego samca ceglastoczerwony, u samicy oliwkowoczekoladowy. Mlode
przed opierzeniem sa czekoladowopopielate 2z ciemnobrunatnemi skrzydlami
i ogonem.| s

(l Gile mieszkaja w calej Buropie do 65 stopnia szerokosci gdlnocnej,
glos maja dosé przyjemny. W zimie zblizaja sig do mieszkan ludzkich,
wlecie zas przebywajg w lasach szpilkowo lisciastych, majacych duzo jarze-
biny, kaliny it. d. Gniezdza si¢ w majui lipcu. Samica znosi od 4—6
Jajek bladoniebieskich, przy tepym koricu nakrapianych brunatno i fioletowo. )

Ziarngjad dzwonice (Loxia chloris). Nieco wigkszy od wrébla, dlugosé
Jjego wynosi 6 cali, a sigg skrzydel dochodzi do 11-tu. Dzi6b rogowocielisty,
nogi cieliste, tecze oczu brunatne. Samieo ma wierzch zielonawooliwkowy,
spﬁ zywoidlty, skrzydla popielate, na pigcin skrajnych lotkach zlotozilte,
ogon czarnozoity. Samica wszedzie zielonosiwa, na skrzydlach i ogonie zol-
tawa; im mlodsza tem siwsza, a na staros¢ podobna do samea. Mlode majg
czarniawe plamki podiuine na siwooliwkowym wierzehu i brudnobialozol-
tawym spodzie. Przebywa w calej Europie, glos ma nie szezegblny, Zywi sig
ziarnami oleistemi. Samica znosi od 4—6 srebrnosiwych jajek czerwonawo-
branatno i fioletowo nakrapianych.

Ziarnojad grubodzich (Loxia coccothraustes) osm cali dlugi, ma glowe
stosunkowo wielkq, dziob 3/, cala dlugi i tylei przy osadzie szeroki, tak silny
Ze nim ptak ten najtwardsze pestki z latwoscig rozlupuje. Wyisza czesc
ciala zabarwiaja kolory: popielaty, kasztanowaty i ciemnobrunatny. Pod-
gardle czarne, piersi brudnocieliste, brzuch takiejze barwy, lecz coraz bledszy,
]otk_ik isteréwki czarne, stalowomienigee sig, skrzydla naznaczone bialemi
prazkami.

Ptak ten mieszka w calej Europie. Szkody jakie czyni w owceach pestko-
wyech nagradze bardzo smaczném migsem. Samica znosi od 3 do 5-ciu po-
Eielqtozie onych jajek naznaczonych brunatnemi i ciemnobl¢kitnemi krop-
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Ziarnojad krzytowy (Loxia curvirostra s. Crueirostra) dlugoéé jego docho-
dzido 7 ’{). sigg skrzydel do 11 cali. Odznacza sig dziobem lukowato zakrzy-
wionym, blizko na cal dlugim, obie jego czesci sg réwno korczaste i na krzyz
zakrzywione w ten sposéb, Ze wyzsza na dol, nizsza do gory sig zwraca. Stare
samce sa czerwone przy lotkach i steréwkach czarniawych, roczne sg siwo-
czerwonawe, rzadko zielonawozélte. Samice z wierzchu siwozielone, a na bia-
lawosiwym spodzie ku piersiom zielonawozolte. Mlode przed wypierzeniem
majg na siwym wierzchu zielonawe, a na siwobialawym spodzie podluine
czarniawe plamy.

Gatunek ten przebywa stadami w spilkowych lasach calej Europy, lata
ocigzalo, Spiewa przyjemnie lazac i wieszajac sig po galeziach za pomocg
dzioba, przypomina papuge. Guiezdzi si¢ (preeciw zwyezajowi wszystkich
Brawie ptakow naszego klimatu) dogiero w grudnin, styeznin 1 lutym, Gniazd-

a nmieszcza najezesciej w ten sposéh, Ze je geste konary od $niegu zaslaniajg.
Tam samica znosi 3 siwobialawe lub bladozielonawe jajka fioletowo lub ci'
listo kropkowane, ozdobione wiericern brunatnych i czarniawych plamek.

Rodzaj 24./ Jemiolucha (Bombyecilla) ma dziéh krétki, gruby, wypukly,
w korncu zgiety, szerokosé jego od tylu jest wigksza od wysokosei, a brzegi
szezek ku koncowi zabkowato wycigte; E:szcza obszerna, otwory nozdrzy okrg-
le, zakryte do polowy skorks, a piorka szczecinkowate oslania)iace nasadg
ioba siggajg swemi koncami nozdrzy; skrzydla niezbyt dlugie, unogi
skaczace, miernie dingie. Zywig si¢ po najwigkszej czesci owadami, lub jago-
dami; pokryte sq jedwabistém pierzem w pigknych kolorach. Gatuuek z tego
rodzaju Jemiolucha jedwabniczka (Bombyeilla garrula) osm cali dluga ma
dziéb ezarny, nogi takiegoz koloru, pokrycie wisniowoszare, ciemne, podgardle
czarne, na tyle glowy czubek zadarty do géry. Konice lotek przysrodkowych
tego ptaka sg cynobrowoczerwone, jajowato okrggle, barwa ich ogélna jest
czarna z Zoltemi i bialemi plamami po srodku, ogon czarny, przy koicu zolto
zabarwiony.

Jemioluszki nybywq&q do nas malemi stadami z pélnocy w czasach nie~
oznaczonych, osobliwie jednak w jesieni 1 na poczatku zimy; Zywig sie jarze-
bing i owadami, zdaje si¢ jednak Ze sq wszystkozerne i bardzo Zarloczne.
U nas nigdy prawie nie gniezdzg sig. )

Pokrewienstwo %-te. Hruki (Corvinae).

Maja dziéb cokolwiek zakrzywiony, silny, miernie dlugi,
gruby, nozykowato $cisniony, albo przy koedeu wyciety; jezyk
kr6tki, chrzastkowaty, zaostrzony, dwudzielny. Otwory nozdrzy
mniejwiecej okragltawe, pokryte sa szezecinkami lub drobnemi
pidrkami, nogi grube, mocne, miernie dlugie, skaczace lub cho-
dzace. Skok dluzszy od palea $rodkowego, obuwia nég tarczo-
wate, pazury silne, miernie zakrzywione. Skrzydla zaostrzone,
prawie réwne z ogonem, maja lotke czwarta najdiuzsza. Sa to
w ogélnosei doéé duze i silne ptaki; wech maja mocny, glos
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chrapliwy, sa wszystkozerne. GniezdZa sie parami na drzewach
lub v rozpadlinach skal.)

L

Rodzaj 15. [ Kruk (Corvus) ma dziéh w nasadzie prosty pizy
koieu na dét zagiety, gruby, $ciSniony, nozdrza okragle, zakryte
piérami szczecinowatemi; skrzydia dlugosci ogona, nogi silne
zdolne do dlugiego chodzenia po ziemi. Kruki sa wszystko-
zerne, chowaja zapasy na zime wraz z blyskotkami, ktére bardzo
zrgcznie krasé umieja.

\ Kruk wiasetwy (Corvus corax) najwigkszy z ptakéw épiewa-
jacyeh Europy, blizko 2 stopy diugi, a sieg skrzydel przechodzi
315 stép, ma ogon klinowato zaokraglony, dziéb, nogi i upierze-
nie czarne jak wegiel, polyskujgce metalicznie z niebieskawym
odcieniem, ktéry na wierzchu wpada w fioletowy, na brzuchu,
skrzydtach i ogonie w zielony. Ubarwienie to jest coraz czar-
niejsze w miarg zbliZania sie ku réwnikowi, a coraz wiecej siwe
ku biegunom. Kruki przebywaja we wszystkich czedciach ziemi.
W jesieni i zimie zblizaja sie do mieszkai ludzkich. Zlapane
tatwo si¢ oswajaja i ucza wymawiaé niektére wyrazy; lecz wro-
dzony instynkt do kradzenia wszelkich rzeczy blyszezacych,
czyni je niezno$memi. Pozywieniem tych ptakéw sg pomniej-
sze zwierzeta, ptaki i padlina, Samice znosza po 3 do G-ciu
jaj brudnozielonych, brunatnopokreslonych i splamionych, prze-
szto na péltora cala dlugich, a na cal szerokich.

f Kruk wrona (Corvus cornix) opréez 71/, calowego nieco zaokraglonego
ogona, 10 cali diuga, ma dziéb i nogi polyskujgcoczarne. Upierzenie na glo-
wie,” pod gardlem, na spodzie szyiiogonie Isnigcoczarne, na reszeie ciala
popielatosiwe. :

Wrony przebywajg w umiarkowanych i pélnocn({ch okolicach ziemi, w cza-
sie wielkich mrozéw zblizajg si¢ -ku poludniowi, dajg si¢ oswoi¢ i ucza sie
wymawia¢ wyrazy -mowy ludzkiej Gniezdza si¢ W marcu, majezesoie]
Eoprawiaja stare gniazda, i w nich skladaja od 4 do 6-cin jaj ziclonawych,

runatnopoplamionych. | .

7 gatunkéw kruka najwigeej zblizonych do wrony zasluguja na uwage:

Kruk wroniec (Corvus corone{, Kruk gawron (Corvus frugilegus).

Kruk kawka (Corvus monedula), nie mniejsza od golghia, ma ~dzih
czarniawy, nogi czerwonoczarne, wierzeh glowy wraz z czolem, podgardle,
ogon i skrzydla czarne, brzuch i piersi pokrywa pierze ciemnopopiclate,
barwa reszty ciala jest takZe popielata, lecz znacznie jasniejsza. Kawki
iy{'a i gniezdzg sig gromadnie, w pewnych tylko miejscach, do ktdrych
cate stado corocznie scigga. Gniazda robig w dziuplach drzew, starych
murach i t, d. W poczatku maja znoszg od 3 do 7 jaj 14 do 15 linij
dlugich, a 11 -do 12 szerokich, majacych tlo bladozielone, nakrapiane bla-
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demi ciemnooliwkowemi plamkami i kropkami, wniej wigeej ggstami, ciem-
niejszemi niz u gatunkéw poprzednich.

Kruk sroka (Corvus pica), opréez S-mio calowego ogona, 10 cali dluga,
ma dziéb czamy, prosty, dos¢ dlugi, w szezgce gérnej nieco zagiety, noz-
drza podluzne, skrzydla krétkie, nogi dlugie, silne i czarne. Upierzenie
grok Jest bardzo pigkne, majg bowiem glowe, szyje, podgardle i piersi aksa-
mitnoczarnego koloru; zuch, barki 1 duza gama. na skrzydlach biale,
lotki zatem czgseia biale, czscia czarne z odcieniem zlotozielonym, albo
tez niebieskostalowym, ogon jest czarny, zlotozielony, albo tez cieniowany
czerwono i purpurowo. Lot srok dla dlugodci ogona jest slaby i kolyszaey sig
zresztq pozywienie, Gb Zycia, przymioty i wady tych ptakéw nie wiele
sig roamig od gatunkéw poprzednich, gniazda tylko buduja nieco sztuczniej
z poddaszem na wierzchu; w nich samica sklada od 4 do 6 jajek bialozielo-
nych, popielato i brunatno nakmpinnych.)

Kruk: sdgika (Corvus glandarius), wielkosci posredniej migdzy wrong
i srokg, ma pazury zaostrzone, na glowie czubek, ktéry podlug woli pod-
nosi i sklada, barwg pokrycia winnoczerwona, podgardle biale, wierzeh glowy
bialy z czamg plamky w tem miejscu gdzie pierze podnosi¢ moze, "o
i lotki czarne, a po bialych wierzehnich piérach zbiegaja pieknie bigkitne
razki. Wierzchnie piéra na ogonie i kuprze sq koloru cielistego. Od
Kzioba do oczéw tego ptaka ciagng sie smugi #6ltawobiale pomigszane
z czarnym kolorem, od szozeki dolnej idzie praizka czarniawa podobna do
wgsow.  Séjki sg wszysthozerme, mieszkaja w pélnocnych i umiarkowa-
nych ezgsciach ziemi, wmiejq nasladowad glosy ptakéw, przyswojone ucza
sig wymawia¢ niektore wyrazy, migso mujg smaczne, gniezdzg si¢ na drze-
wach lesnych, gdzie samica znosi po kilka jajek zéltawobialych, lub bialo-
ziolonawych nakrapianych matowo siwobrunatno.

Rodzaj 26. Szpak (Sturnus), ma dziéb miernie dlugi, przy nasadzie

niasty, niéco przysklepioxg. prosty lub zgigty, ostry, dciéniony;
rzeg szeegki gornej gladki.  Otwory nozdizy leig przy nasadzie dzioba za-
slonigte w polowie blong. Jezyk chrzastkowaty, osg-o koriezysty z brzegiem
karbowanym. Nogi do chodn nsposobione, obuwie ich tarczowate, palec
sredni najdlezszy, skrzydla dlugie, lotka trzecia najdluzsza

Szpak pospolity (Sturnus vulgaris), dingesé jego wynosi 10, a si¢
skrzydel okolo 15 cali, wielkoscig zatem wyréwnywa drozdowi épiewakowi.
Dzi6éh ma plowo lub zielonoZélty, w ezasie lgczenia sig w pary, czarnoble-
kitny z siwobialemi brzegami; nogi grube ciemnocielistoczerwone, Pokra'-
cie tego ptaka jest czarniawe z wierzchu do polowy grzbietu, spodem do,
polowy piersi pigknie purpurowo mienigce sig, na reszcie ciala z wierzchu
1 na spodzie, tudziez na wierzchu skrzydel przebija sig kolor blyszezgey zie-
lony. Prawie wszystkie piérka obwiedzione s3 jasnorudo, osada ich jest rudo-
siwawa, na glowie i karku majg korice bialawe. Samica ma biale obwédki
pibrek znacznie wieksze.

Szpaki Zyja stadami, w oddzielnyeh parach, w okolicach niezbyt pagér-
kowatych starego ladu, przybywaja do nas w koricu marca lub na poczatku
kwietnia, odlatgja w pni(}'ziermku. Oswajaja si¢ latwo, uczg'si¢ wynfawiaé wy-
razy i naladowac glosy innych zwierzat lub ptakéw; czesto sie kapia zanu-
rzajac cale cialo w wodzie. Gniezdza sig w maju w wypréchnialych drzewach
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czasem po kilka par razem. Co rek powracajg do tych samych gnizd.
Tam samica znosi od 4 do G-ciu jajek jasnorielonopopielatych, Sa to ptaki
bardzo pozyteczne, nie tylko dla smacznego miesa, lecz i przez wygubienie
wielkiej liezby szkodliwych owaddw, ktére nawet wydestaja i z cial ssaeych
siadajac na ich grzbietach.

Do pokrewienstwa krukéw liczq jeszeze rodzaj Latawiee (Paradisea)
jacy dziéb nozykowaty, z koicem nieco zakrzywionym, osade dzioba oto-
czong gestemi aksamitnemi pidrkami; otwory nozdrzy owalne, do polowy za-
slonigte skérkat pokryts pidrkami; jezyk rozdwojony, ostrokenczysty, nogi
grube; piora boezne, niektére ogonowe i te ktére wyrastaja na glowie
1 karkn mniej wigcej dlugie. Opréez pior ws 6lni'ch innym ptakom, latawce
maja wystajace z pod skrzydel po 40 do z kazdej strony, bardzo dlugie
i delikatne piéra, ktére powigkszajae objetosc ptaka, ceynia go zarazem ga-
kowo lzejszym. |
Latawce przebywajg w Nowej Gwinei i na wyspach jej przyleglych; karmig
si¢ ziarnem, owadami i robakami. Najpigkmejszy gatunek l(‘%l Latawiec
ptak Rajski (Paradisea apoda), wielkosci golebia; ma dziéb i nogi blekitna-
we, tgcze oczu pigknie Zolte. Samce tego gatunku maja podgardle i karczek
zlotozélte, szyje zlotozielong, wierzeh ciala, skrzydla i ogon kasztanowatobru-
natne, piersi cieniowane kolorami brunatnym i ezerwonopurpurowym. Z pod
skrzydel ich wyrasta kgpka pior szczegélniejszego ksztaltu i najpigkniejszych
koloréw. Niektére sa brunatne lub czerwonoa);lrpurowe, inne zlotozolte
lub biale i dlugie na1S cali, z kuperka wychodza po nad ogon dwa piéra
_mna dwie stopy dlugie z krétkiemi na kovicach choragiewkami. Samica ma
czolo i szyj¢ ciemmobrunatne, jknydla i ogon polyskujgce, cynamonowo-
brunatne, piersii brzuch biale. |
Nazwisko ptaka Rajskiego (Paradisea apoda) pochodzi ztad, Ze dawniejsi
kupey indyjscy sprzedajac Europejezykom wypchane skérki tych ptakéw,
urzynali im poprzednio nogi, a dla nadania wigkszej wartosei swemu towarowi,
opowiadali, ze ptaki te nie majac nog bujaja bez ustanku w powietrzu, ze kar-
mig sig rosg, Ze gniezdZa si¢ w raju niekiedy tylko zlatujge na ziemig i t. d.
Z innych gatunkéw tege przeslicznego ptaka zastugja na uwage: Latawiec
wspanialy (Paradisea superba), Latawiee Frélewski (Paradisea regia), Lata-
wiec czerwony (Paradisea rubra).

Pohkrewienstwo j-te. Szezupleodziody (Tenuirostres).

(Maj@ dziéb bardzo szezuply, lukowato skrzywiony, zwykle
od glowy dluzszy.)

(Rodzaj 27. Pelzacz (Certhia), ma dzi6b nieco dhuzszy od
glowy, cienki, $cisniony, trdjgraniasty; lukowato skizywiony,
ostrokoriezysty. Otwory jego nozdizy sa malemi szparkami; je-
zyk krotki, chizastkowaty, koriezysty: nogi poskoczne, mierne, pal-
ce poboczne réwne, krétsze od Srodkowego, pazury bardzo za-
krzywione, tylny od ksiuka dluzszy. Skizydia mierne, lotka
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pierwsza bardzo krétka, 4-ta najdluzsza. Ogon tegi, urzadzony
tak samo jak u dzigcioldw, sklada sie z 12-tu steréwek kli-
niasto zaostrzonych.  Zrecznie Yazi po drzewach, Zywi sie owa-
dami, ktore zrecznie z pod kory drzew wyeiggaé umief

[Petzacz drzpwny (Certhia familiaris), 6 cali dlugi, ma wierzch
ciala siwopstrokaty, spéd bialty, lotki ciemnobrunatne, z prze-
paskami zéltawobialemi, ogon rdzawo i eczerwono nakrapiamy.
Trzyma sie ciagle przy stadach sikor i innych drobnych ptasz-
kéw; na zime nie odlatuje, pierzy si¢ raz do roku, a gnieZdzi
zwykle dwa razy w wypréchniatych dziuplach drzew. Sa-
miclzlk.il wysiadije od 3 do 8 bialych jajek ezerwononakrapia-
nych. .

Z innyeh gatunkéw Pelzacza zastuguja na uwage: Pelzacz
zaskornike (Certhia familiaris).

Rodzaj 28. Bargiel (Sitta) ma dziéh mierny, prosty, walcowato stoiko-
waty, ostry, klinowato zakoriezomy; nozdrza nasadowe pidrkami przylnzw,
jezyk krotki, w korien rogowy trzydzielny, nogimierne, poskoczne, gole, dwa
palce poboczne réwne, od Srodkowego dhuisze, ten zas jest réwnej dlugosei
z ksinkiem, pazur tylny wigkszy od innych, zakrzywiony; skrzydia mierne,
w nich lotki 3 i 4 najdluisze, ogon sklada si¢ z 12 wielkicly sterowek. Bar-
%ly sg male, zwawe, niezmiernie ruchawe. Taza z latwoseig po drzewach
do géry i na dél, zywig si¢ owadami i nasionami.

Bargielkowalik (Sitta europaea) 61/, cali dlugima dzioh czamiaw;i, nogi sine,
upierzenie z wierzchu blekitnosiwe, przez oczy idzie duza czarniawa kresa, ogon
czarmy, bialo upstrzony, spod ciala rudozélty, gardziolek bialy, boki rdzawo
kasztanowate, dwie srodkowe sterowki popiclate, catery poboczne z kaidej
strony oznaczone bialy plama; dwie skrujme zupelnie czarne. Gniezdzi sig
w obszernych dziuplach, ktérych otwoxi‘v zalepia sztneznie gling, pozostawiw-
szy tylko malg dzinrke do wyjscia. Tam samica znosi od 6 do 9-ciu jajek
czerwononakrapianych. ;

Z innych gatunkéw zasluguig na wzmianke: Bargie? jedwabisty (Sitta
sericea) ¢ B. skalny (S. syriaca).

Rodzaj 29( Dudek (Upupa), ma dzidh diugi, slaby, przy nasadzie tréj-
graniasty, lekko lukowato skrzywiony, z keicem tepym; jezyk krotki, tego
zakoficzony, trojkatny; otwory nozdrzy male, jujowate przy nasadzie dzioba
leigee, nogi mierne, poskoczne, pazury kritkie slabe, skizydia mierne, lotki
41 9 najdluzsze, ogon xéwny. Gatunek jego Dudel: pospolity (Upupa epops)
13 cali dlugi. ma dziéb czarniawoblekitny, przy nasadzie bladocielisty; no
czarnoblgkitne, na glowie czubek zloZony z dwéch rzgdéw piér, ktore pt
wedlug woli sklada¢ i rozklada¢ moze. U starych czubek ten _byga 3 cale
wysoki i ciagnie si¢ od czola az na t‘y! glowy i tam sig powoli zniza.

tl‘)udki przebywaja weewszystkich prawie okolicac stareéo ladu, u nas
bawig przez wiosng i lato; Zywiae si¢ owadami i robakami. Gniazdo buduje
w wyprichniatych dziuplach drzew i w rospadlinach skal. Tam samica znosi
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od 3 do 7 jaj siwozéltawych, brunatnoszarych lub bladomodrozielonawych,
na tych ostatnich bywaja rzadkic kropki i kreski brunatnoczerwone.

( Rodzaj 30. Kolibr (Trochilus) wa dziéh dluzszy od glowy, prosty lub:
tukowaty, cienki, walcowaty, ostrokoriczysty, wierz¢hnia jego szczgka obej-
muje brzegami dolna, tak Ze obie razem tworzg rodzaj rurki. Otwory noz-
drzy lezgce przy nasadzie dzieba, zakryte sa do polowy skorka, jezyk wysu-
walny rozdziela sig prawie od samej nasady swojej na dwa wlékienka oddziel-
" ne lub razem zrosnigte; nogi stosunkowo do malosci ciala miernie diugie
i delikatne, Tu naleza najmniejsze ptaszki Zywiace sig jak pszczoly sokami
kwiatéw, lub bardzo drobnemi owadami.. Pajaki zwane ptasznikami z lat-
woscia je dusza, a samém pryskaniem wodg ogluszy¢ i zlapaé¢ je moima.
W locie nie moina dostrzedz ruchu ich skrzydelek, ktore wydaja glos brzg-
czaey jak u pszezél; przelatuja ciaggle z jednego kwiatka na drugi, nie schodzac
nigdy na ziemie. Glos maja niezbyt przyjemmny, za to upierzenie przechodzi
barwami swemi blask rubinéw, szmaragdow, topazéw, opaléw i ametystow.
Gniazdo buduja z najdelikatniejsz%go puchu roslinnego ksztaltu pétkuli: nie
daja sig ulaskawiaé; zlowione zadnego nie przyjmujg pokarmu. Przebywaja
w Ameryce gdzie nazywaja je wlosami i promieniami slorica.)

( Kolibr wlasciwy (Trochilus colubris) trzy cale dlugi, ma upierzenie ogélne
zielone zlotolsnigce, podgardle rubinowoczerwone, piersi i brzuch jasniejsze
z6ltozielonej barwy, ogon czarnobrunatny. Samiczka ma spodnig czesé ciala
i podgardle biale. Znosi nie wigeej jak dwa lub 3 biale jajka wobu kon-
cach réwno grube, wielkosci grochu.

(Kolitr na imnigjszy (Trochilus minimus) nie wiele wigkszy od szerszenia,
ma cialo 15, ﬁziéb 3, a ogon 1 tylko linig dl:lﬁa N&jmniejsz{ z ptakéw, ma
najwspanialsze okrycie. Caly wierzeh jego ciala jest zlotozielony, mieniacy
sig W czerwonawe 1 brunatne cienie, lotid fioletowobrunatne, brzusze biale,
ogon ciemmogranatowy, lsniacy, z bialemi po brzegach sterowkami. Gniazdo
tego malenkiego ptaszka nie dochodzi wielkoscig polowy lupiny wloskiego
orzecha, poludniowa Ameryka i wyspy Antylskie sq jego ojezyzna. |

Pokrewienstwo G-te. Jaskolki (Hirundina)
czyli wrehodziohy (Fissirostres).

Maja dziéb krétki, przy nasadzie szeroki, na koreu haczy-
kowaty, gleboko rozszezepiony, ztad paszeze obszerna, skrzydia
bardzo dlugie; Zywia si¢ owadami, ktére w lot tapia, sa ptaka-
mi przelotnemi. Przyrzad glosowy w dolnej ich krtani jest
stabo rozwinigty, dla tego tez ptaki te, raczej krzyczacemi niz
dpiewajacemi nazwaé by mozna.

Rodzaj 31. Jaskulka (Hirundo), ma paszczg dzioba obro-
sta rzadko krétkiemi piérkami, sam za$ dziobek jest kvotki,
staby, tréjkatny, daszkowaty, przy nasadzie rozszerzony i spla-
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szezony, przy samym koxcu haczykowaty; otwory nozdizy przy
nasadzie dzioba otulone skdérka pierzem pokryta. Jezyk krétki,
szeroki, na kofcu rozdwojony; obuwie na krétkich 1 stabych
nézkach tarczowaty, skrzydia dlugie, lotka 1-sza najdluzsza,
ogon miernie diugi, widetkowaty, o 12-tu steréwkach. Oby-
czaje jaskdélek, nadzwyczajna ich zmy$lnosé, czystosé w utrzymy-
waniu gniazd, sa przedmiotem najwiekszego podziwn naturalistéw.
Sa to ptaszki stworzoue wylacznie do lotu; jedza, pija, kapia
sie latajae, dzieci swe nawet w lot karmia, widzieé je moznaiwe
wszystkich krajach kuli ziemskiej, opréez najzimniejszych. Ga-
tunki n nas znane, odlatujg na zime do Afryki.

Spalanzani pomalowawszy olejno nozki gniezdzgeym sig u niego jaskél-
kom, przekonal sig, 7e kazda z nich powracala corocznie nalpowrét do swego
gniazda. Tenze naturalista zlapawszy jedng parke. wmieseil w osobnej klatce
samca a w osobnej samiczke, nastgpnie poslawszy kazde znich w strony prze-
ciwne, kazal je wypusci¢ o mil kilkadziesiat. W kilkanaseie godzin po wypu-
szezenin, obie jaskolki prszyly prawie jednoczesnie do swego gniazdka.

Samiec i samiczka polaczywszy sig raz w pary, Zyja ciggle razem; gdy
jedna z nich ulegnie smierci, druga jej zwykle przezyc nie mode i w krétl%im
czasie zdycha.

Nie mniejsze okazujg przywigzanie do swych dzieci. Widziano jaskétki
przedzierajace sig do gniazda swych pisklat przez glomienie gore{lacego domu.
Czujg takze potizebg wzajemnej pomocy, i tak, gdy jedna z nich potrzebuje
ratunku, to na jej krzyk zlatujg sie w mgnieniu oka chmary wspolrodaczek
usitujge zagluszy¢ swym krzykiem i zadziobaé napastnika. Znanym jest za-
pewne wszystkim los wrébla, ktérego ptaszki te zamurowaly Zywcem w nie-
prawnie przywlaszezoném gniazdku, Niemniej zadziwiajaca okazala sig zmysl-
nos¢ towarzyska jaskilek, gdy na glos jednej z nich, zhcpgqtanej ﬁrz;ﬁd 0-
wo w sznurek wiszqcy u rynny, zlecialo sig mudstwo towarzyszek i latajae
w okolo sznurka, dziobaly go w jedném miejscu dopoty, aZ sig nie przerwal,
i tym sposobem uwolnily nwigziong przyjaciolke.

Jaskollea dymawka (Hirando rustica). Diugosé jej wynosi 61/, a sigg skrzy-
det od 13 do 14 cali, dziobek jej ma barwg czarniawa, tgcze oczu i nogi bru-
natne, czolo i gardlo pigknie kasztanowatorude, wierzch caly ciemmozelazny
a spéd rdzawobialawy. Rézni sig od wszystkich innych ptakow dwoma dlu-
giemi i kotezystemi steréwkami bocznemi, ktére stercza nad srodkowemi
na 37/, cala, tworzqe wasate widelki.

Dyméwki przylatuja do nas w polowie kwietnia, a odlatuja we wrzesniu.
Gniezdzg sig ({wa razy do roku, w maju i lipeu po zabudowaniach wiejskich,
najczes‘cieii w kominach na kilka stép od wierzeholka. Gniazda z géry otwarte
lepig z gliny ze slomg. W nich samica znosi od 4 do 6 jajek z obu koncéw
rownie tgpych, bialawyeh, popielato, rdzawo i fioletowo nakrapianych.

Jaskitka oknéwka (Hirundo urbica), 5 cali dluga, znana powszechnie,
rézni sig od innych gatunkéw néikami czerwonawemi, upierzonemi bi
rzad®im puchem z wierzchu niebieskawoczarnym, od spodu bialym.
tuje péiniej od dyméwki. Gniazdo buduje z migkkiego szlamu i gliny’ na
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gzymsach, poddaszach, oknach i t. p. Jest ono zupelnie zasklepione z malym
na boku otworkiem; samica znosi w niém 4 do 6 jajek barwy czysto bialej
od 8 do 9 linij dlugich, a okolo 7 szerokich. Mlode majg brudniejszy spé({
ciala i slabszy polysk na wierzchniej ezarnosei.

Jaskilka brzegowka (Hirundo riparia) nieco muiejsza od oknéwki, ma
nogi popielate, na piersiach szarg prze&mskg, skrzydla i ogon brunatne.
Z wierzchu siwa, biala pod spodem; %niei zi si¢ po brzegach rzekijezior pod
korzeniami drzew. Jajka znosi biale 2z plamkami czerwonopopielatemi
w postaci chmurek, podobne do jajek oknéwki, tylko znacznie mniejsze.

Jaskdlla salangana (Hirundo esculenta), wielkosci strzyzyka, z powierz-
chownosei i sposobu Zycia podobna do naszych jaskélek, z wierzchu brunat-
na, na gardzieli rudawa, pod brzuchem bialawa; rowniez bialawe sa koice pio-
rek jej widelkowatego ogona. Ojezyzng tego ptaka jest kilka wysp w blisko-
gei rownika, mianowicie pomigdzy Jawa, Sumatra i Chinami. Gniazda robi
z porostow morskich w wydrazeniach skal po nad brzegami morza. Substan-
cya je skladajgea jest zoltobialawa, przezroczysta, slonawa. W ustach rozmigk-
cza sig latwo; rozgotowana w wodzie na rodzaj galarety i przyprawiona
kerzeniami, jest przysmakiem wielu narodéw Azyi.

Z innych jaskélek zasluguja na wzmianke: Jaskélba rdzawka (Hirando
capensis) i./. skalna (H. rupestris).

Rodzaj 32. Jerzyk (Cypselus), ma dziéb prawie caly osloniony piérami,
bardzo krotki, przyplaszczony, z wierzehu lukowaty, przy nasadzie szeroki, przy
koricu wazki, scisniony; otwory nozdrzy owalne, otoczone skérka wystajacg
okryta piérkami. Jezyk kr6tki jestna korcu rozdwojony. Skrzydla wazkie,
ostre, bardzo przedinzone, lotka druga najdluzsza, ogon réwny lub widelko-
waty, sklada sig z 10 sterowek. Lot jerzykéw z przyczyny dlugosci i mocy
skrzydel, jest przewyborny, nogi krotkie, wszystkie 4 palce zwrécone kn przo-
dowi, opatrzone silnemi pazurami, uspasabiajy te ptaki raczej do pelzania pe
drzewach i skalach, niz do chodzenia po ziemi, z ktérej tez hardzo trudno
przychodzi im zrywaé sie do lotu. Zyja stadami, gnieidiq sig w murach
i rospadlinach skal, glos majg nieprzyjemny i krzykliwy.

Jerzyk pospolity (Cypselus mnrariusg. Dlugoéé jego dochodzi do T-miu,
a'sigg skrzydel do 15-tu cali. Dziéb 3 linie dlugi ma barwg czarng, nogi
az do paleow pierzem obrosle. Ogélna barwa ciala rdzawoczarna, podgardle
b}ale: palce czerwonobrunatne. Dla krétkosei nég nie siada prawie nigdy na
ziemi, lecz lata ciggle malo poruszajac skrzydlami, tak jak gdyby plywal
w powietrzu, czasem tylko przysiada na drzewach i starych murach, gniezdzi
sig raz tylko do roku, znoszac od 3 do 4 podiugowatych jajek mleeznobia-
Iych, bladopopielato nakrapianych.

Z innych jerzykéw zasluguja na wzmianke: Jerzyk gdrny (Cypselus alpi-
nus) i J. strojny (C. comatus).

Rodzaj 33. Kozoddj (Caprimulgus) albo Lelek, ma dzi6h. bardzo krotki,
w korncu zgiety, pokryty prawie calkowicie tegiemi wloskami; przy nasadze
dzioba rurkowate nozdrza. Oczy wielkie, jozyk koriczysty, nogi krotkie,
stabe z obuwiem puklerzowatém, z paleami wolnemi przy nasadzie, skrzydla
dlugie, lecz zlozone z piér dos¢ wiotkich jak u ptakéw drapieinych, latka
druga najdiuzsza, ogon sklada sig z 10 steréwek, Ptaki te latajg tylko zmie~
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rzchemi pray Swietle ksigZyca. Zyja pojedynczo, latajac wydajg szelest, kto-
ry ma pochodzié od powietrza odbijajacego si¢ w glgbi paszczy.

Kozoddj pospolity (Caprimulgus europaeus). Dlugos¢ jego dochodzi do 12
a sigg skrzydet do 24 cali, upierzenie siwobrunatne, czarnobrunatno, z6ito
i bialo upstrzone, falisto pregowane, od dzioba do karku ciggnie si¢ proga
biala, ogon réwny, popielaty z brunatnemi przepaskami i ciemniejszemi pla-
mami. Ptak ten przebywa w calej Europie; nazwisko swoje zawdzigeza
mniemaniu ludowemu, wedlug ktérego ma wysysa¢ mleko krowom i kozom;
uroslo ono ztad #e ptak ten upedzajac sig wieczorem za owadami, zbliza sig
zwykle do obor istajen. Kozoddj nie sciele weale gniazd, samica jego znosi
dwa jajka na ziemi w ﬁstwinie. Jajka te sg z obu koricéw rowno grube, bia-
lawe, zblademi, popielatoblgkitnawemi i wyraznemi jasnobrunatnemi plam-
kami. :

Pohvewienstwo 7-me. Zroslopalczaste (Syndactylae).

Majg palec skrajny prawie tak dlugi jak Sredni, oba za$
zro$nigte sa razem niekiedy az do przedostatniego czlonka.
Przyrzad glosowy w dolnej krtani ptakéw tego pokrewierstwa
jest stabiej jeszcze rozwinigty, niz u jaskulek, ztad glos ich jest
kizykliwy 1 jednostajny.

Rodzaj 34. DzioboroZec (Buceros), ma dziéh gruby, dlugi,
zakrzywiony, po brzegach obu szezgk zabkowany, z duzym wy-
rostem na szezycie wewnatrz préznym; jezyk krétki, miesisty,
palec zewnetrzny ze $rodkowym prawie catkiem zrosle, z po-
staci ciala 1 sposobu zycia zbliza sie¢ do kruka.

Dzichorozec krzyworog: (Bueeros rhynoceros), nie wiegkszy
od indyka. Z6ltawy rég na wierzehu dzioba dochodzi do 8 cali
dlugosci, a 4 na grubosé; przy takiej jednak objetosci wazy
zaledwie 2 luty i to razem z dziobem. Jest wszystkozZerny.
Zdony do tazenia i do biegu, ma nogi ponizej kolan pierzem
pokryte. Przytem odznacza sie odvazliwa wonig.

Rod aj 35. Zbtma (Merops) ma dziGh dludszy od glowy, nieco luko-
wald zakrzywiony, czworograniasty, Scieéniony, ostrokoriezysty, otwory nozdrzy
male, okrjglawe, jezyk ku koncowi bialo strzgpiasty, nogi krotkie, palec ze-
wngtrzny i srodkowy po pierwszy staw zrosle, ogon i skrzydla dlugie, Zywi
sig po wickszej ezgsei pszczolami, osami i t. d.

Adna pospolita (Merops apiaster) 11 cali dluga, ma dzioh i nogi czarnia-
we; grzbiet jasnobrnnatny, brzuch i czolo modrawozielone, nadlotki cyna-

monowobrunatne, lotki zielone, boki glowy czarne, gardlo blado zlocisto-
Zolte z obwidka u samca czarniawg, a u samicy ciemnozielonawsg.

12
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Z6lna zamieszkuje poludniowy Europe, zalatujae i do srodkowej, zwlaszeza
do Wegier. Tam w miejscach ustronnych nad rzekami grzebie jamy od 4 do
5 stip glebokie, a w nich sklada od 5 do 7 jaj bialych i okraglych. Mlode
maja caly spod ciala zéltoziclonawy, blady, Zéltosc na szyi bf’gdq i blade
barwy na wierzchnich czgsciach.

Rodzaj 36-ty! Zimorddek (Alcedo), ma dziéh dinzszy od glowy, stosun-
kowo dose wielki, prosty, czworograniasty, przy koricu zgigty, jezyk krot-
ki, trojkatny; otwory nozdrzy male, lezqce ukosnie, osadzone piorkami szcze-
cinowatemi; szyja krétka, w niej kregow szyjowych tylko jedenascie (naj-
muiejsza liccha jaky ptak posiadac moze); nogi zazwyczaj o 4 paleach, z kto-
rych zewnetizny zrosnigty ze srednim az do paznokei, skrzydla male, ogon
bardzo krotki, w koien rowno ucigty.

Zimorédek: pospolity (Aleedo ispida), nieco wigkszy od wrébla, 71/, cali
dlugi, ma dzi6h czarnobrunatny, przy nasadzie siwoczerwony, nogi ceglasto-
czerwone, wierzch ciala zielonawy, czarnochmurkowany, z szeroka prega
blgkitny wzdlnz grzbictu; od eczow idg w tyl dwie krcs{i Z6ltopomaraiczo-
we, podgardle czerwonobiale, podbrzusze Zoltopomarariczowe, lotki od spodu
czarniawe, z wierzchu niebieskozielone, ogon z wierzchu ciemnoniebieski, ze
spoda czarniawy.

Zimorodek przebywa pojedynczo w krajach starego ladu nad brzegami
rzek i jezior. - Zywi sig owadami i drobnemi rybkami, ktére latajge po nad
wodg wydohywa dziobkiem i polyka. Gnieidzi sig w norach pobrzeinych
Tab pod ligsiami drzew, skladajge od 5-cin do S-miun bialych jajek, pigknie
polyskujacych.) y

Rodzaj 37. [ Kraska (Coracias), ma dziéb mierny, noZowaty, ciesniony,
w konicu zgigty, kat paszczowy tegiemi szczecinami nasadzony; nozdrza nasa-
dowe, pobocezne, wazkie, nagie, w rowku podluznym otwarte; jezyk chrzgst-
kowaty, wazki, zaostrzony, przy konen strzepiasty. Noai poskoczne, obuwie
tarczowate. Skizydla dlugie z lotky druga najdluzszg.  Wszystkie kraski od-
znaczaja sie pieknéem blekitném ubarwieniem, wpadajgcém nickiedy w kolor
seledynowy, Mieszkajg na starym ladzie, gnicidzg sig na drzewach wysokich
i znoszg od 4 do 7 lsnigeo bialyeh zaokraglonych jajek. Samice majy upierze-
'ni(e mmniej pigkne niz samce.

\ Kraska gwarliwa (Coracias garrula) 13 cali dluga, ma dziéh czarmy, nogi
zolte, okolo oczow goly glame z drobnemi brodawkami, glowe i szyje jasno
blgkitng z polyskiem seledynowym; grzbiet i barkéwki gliniasto rdzawe, po
krywy skrzydel i naramienniki swietno blgkitue, zoﬁcieniem fioletowym,
* spod ciala seledynowy; lotki z wierzehu czarne, pod spodem szafirowe, fiole-
towo mienigce sig. Ptak ten przylatuje do nas w maju, a odlatuje w srodku
sierpnia, iyw'\sic owadami (i ich gasienicami, przez co jest bardzo uzytecsnym
w lednictwie).

Rzed 3-ci. Lazace (Scansores).

(Ptaki tego rzedu odrvézniajy sie od innych uksztalceniem
paleéw n nég. Palee te osadzone sq dwojake, to jest
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albo dwa zwrdeone sa naprzéd a dwa w tyl, albo tez tray na-
mzéd a jeden w tyl, lecz w tym razie palec zewnefrzny moze
zwracaé sie ku tylowi. Glos ptakéw tego pokrewienstwa dla
braku odpowiednich muskutéw, czyli strun glosowych w dolnej
krtani jest wrzaskliwy i jednostajny. Dziely je na 4 gléwne
pokrewienstwa, kf\firyc-h przedstawicielami sg Dzieciol, Kukulka,
Tukan i Papuga. |

Rodzaj 38. [ Dzieciol (Picus), ma dziéb prosty, diugi, gra-
niasty, klinowato zakoniczony, otwory nozdrzy jajowato okragle,
osadzone pidrkami szczecinowatemi: takiez pidrka obrastaja do
potowy spdéd dzioba. Jezyk dugi, robaczkowaty, przy koricu ro-
gowy, najezony koleami. MoZe on wysuwaé sie daleko naprzéd
za pomoca dwdch sprezystych kosei podjezykowych; podezas gdy
dwa cienkie a dlugie muskuly wkanale powietrznym utwierdzone,
utatwiaja mn wsuwanie sie na powrét. Jezyk ten powleka sig obfi-
cie gesty, kleista €line, saczaca si¢ z duzych gruezoléw slinowych.
Ogon dziecioléw sktada sie z12 tegich sprezystych steréwek, jest
on podpora przy wstepowaniu do géry po drzewach i zlaZeniu
z nich na dét. Nogi ich sa krétkie, a témt samém mniej
zdatne do chodzenia po ziemi i skakania. Dwa przednie palece
zrastaja sfe przy nasadzie, dwa tylne sq zupelnie wolne. Zo-
tadek dziecioléw jest skérkowaty. Zywia sie gléwnie owadami
znajdujacemi sie pod kora drzew, dla tego teZ majag dzidh tak
uksztalcony, Ze moga nim tupa¢ kore lub wydlubywaé w niej
otwory, w ktére wkladajac swdj kleisty jezyk, wyciagaja nim
znajdujace sie tam owady. Ptaki tego rodzaju gniezdzg sig
raz tylko do roku w dziuplach drzew; wazniejsze gatunki ich
sa: Dzigei6t czarny, zielony, pstry wiekszy, pstry $redni i pstry
mniejszy. )

( Dzieciot czarny (Picus martius), przeszlo péltory stopy dhugi,
ma dziéh koloru perlowego, tecze oczu siarczanozéite, nogi oto-
wianoszare, upierzenie czarne, précz karmazynowoczerwonego
wierzchu glowy u samca i czedei jego tylnej u samicy. Mlode po-
dobne sq z ubarwienia do samiey, majg jednak mniej czyste kolo
na piérach. Dzigcioly gniezdzg si¢ w wigkszych lasach sosnowye
gg}nocnej i umiarkowanej Europy. Samica znosi w dziuplach drzew

z zadnego postaniaod 3 do 6 jajek b czystobialej, ktéra
skutkiem przezroczystodci skorupy zdaje sig by¢ rézowawa.

| Dzigeiol zielony (Picus viridis) jedny sto i, ma nogi brungtne,
dzioh z wierzchu c\eng:y, od sp:é‘? z':iltyn.’.waew oa?gghwe, pokg;.cie mm~

1
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chu zoltawozielone, pod spodem oliwkowozielone, na wierzchu glowy pasowe,
na policzkach czarne, tki tego ptaka maja na sobie ciemne ioliwkowe

y, sterowki zas sq brunatnopregowane. Samica sklada w dziuplach drzew
od 4 do 6 biatych jajek, 15 de 16 linij dlugich, a 11 do 12 szerokich, znacznie
mniejszych od jajek poprzedniego gatunku. Mlode réznig sig bardzo od rodai-
c6w, majag bowiem spod ciala, szyje itwarz ciemnofalisto pregowane, cale
upierzenie bledsze i slabszg czerwonosé na wierzchu glowy.

Oprécz powyizszych gatunkéw dzigeiola, znajdujg sig jeszeze w naszych
lasach: Dzigeiol pstry sredni (Picus medius); Dzieciol pstry mniejszy (Picus
minor), Dzieciol bialogrzbietny (Picus leuconotus), Dzieciol zielonosiwy (Pi-
ens canus), Dzigciol pstry wigkszy (Picus major) i niekiedy zalatujacy Dzie-
ciol trojpalczasty (Picus tridactylus).

Rodzaj 39. Kretogléw (Junx) ma dzioh krétszy od glowy, stoikowaty,
nicco gcisniony, ostrokenczysty. Kazdy z otworéw nosowych sklada sie
7 dwéch szpar lezgcych jedna przy drugiej; jezyk podobny ]'sz u dzigciotow,
ogon réwniez z 12 sterdwek zlozony jest wietki i slaby. Ptaki te dobrze cho-
dzg i skaczg po ziemi wyszukujge na niej prawie wylacznie mréwki i owa-
dy. ~Nazwe dostaly od zwyczaju krecenia glows i szyja w rézne strony,
zwlaszeza gdy sig czu)g w niebezpieczenstwie.

Kretoglow pospolity (Junx torquilla) nie wigkszy od skowronka, ma dziéb
i nogi koloru szarosiwego, tgeze oczu zZéltobrunatne; upierzenie z wierzchu
siwobrunatne, bialo i rdzawo kreskowane, spodem bialawe, falisto prazko-
wane ztrojkatnemi plamkami; na ogonie przepaski zygzakowate. Zyje
w lasach lisciowych i ogrodach cale{' Europy, na zimg ofla.tuje. W czasie

iadywania samce odzywaja sig Zalosnym 1 jednotonnym lubo K:yjemn
gioaem, stanowiacym ich spiew weselny; gniezdzq si¢ w dziuplach drzew, gdzie
samica znosi od 6 do 9 biatych jajek. Piskleta tego ptaka poruszone
. w guiezdzie wykrgeaja glowki na wszystkie strony i ciggle syczg.

Rodzaj 49. ( Kukulka (Cuculus), ma dziéh slaby, zaokra~
glony, cokolwiek tylko zgiety i Scieniony, otwory nozdrzy otoczo-
ne brzegiem wystajacym; jezyk plaski, strzatkowaty, ogon klino-
waty, czyli stopniami coraz ku koricowi cieinszy, bardzo diugi,
dluisze jeszcze skrzydia, a tém samém wyborny lot; nogi uspo-
sobione bardziej do spinania si¢ po galeziach, niz do chodzenia
po ziemi, palce zewngtrzne 2 razy wigksze od wewnetrznych, Zo-
tadek bardzo wielki; Zywi si¢ owadami.

| Kulkutka pospolita (Cuculus canorus), réwna prawie gole-
biowi, 14 cali diuga, ma dziéb z wierzchu czamy, na spodzie
blgkitnozielonawy, nogi 2z6ite. Wierzch ciala 1 przéd szyi
u sameca sa popielatosiwe, z seledynowym odcieniem na skrzy-
dlach, reszta ciala na spodzie biala z czarnemi falistemi linia-
mi; ogon czarny, ma po bokach biale plamy, réwniez czarnemi
s konce skrzydel tego ptaka. Samica jest niekiedy podobna
do samea, niekiedy za$ rézni si¢ od niego wierzchem ciala bru-
natnoczerwonym, brunatnemi pregami na skrzydlach, ogonie

bialym spodzie ciala, a rudoczerwonemi smugami na szyi.
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Upierzenie mlodych bywa najczedciej rudoczerwone z bialemi
wbwdédkami piér na wierzehu szyi. Zyja w Europie i péinocnej
Azyi wlasach i ogrodach. Przybywaja do nas w kwietniu,
@ w sierpnin odlatuja na poludnie. Glos kuku! wrdaja tylko
samcee, samice zas tylko skrzeczeé umieja.

Ptaki tego gatunku nie $ciela gniazda i nie wysiaduja jaj,
llecz zanosza je w dziobkn do gniazd mmiejszych od siebie pta-
kéw owadozernych. Przyczyna tego wyjatku jest dotad nie wy-
Jjasniona. Wiadomo tylko ze kukulka po odbyciu pierwszego
miesienia jaj, viesie sig w czas jakié powtdérnie, tak ze w ciagu
7 tygodni znosi do 10 jajek. Diuga zatem przerwa miedzy
jedném a drugiém niesieniem jaj, zdaje sie byé przyezyna tej
koniecznodel, 7e kukulka nie $ciele gniazda. Pierwsze bo-
wiem jajka uleglyby zepsuciu zanim by sie ostatnie wykluto.
Jaja te bywaja najrozmaitszych ksztaltéw. Niektérzy natura-
Lisei utrzymuja, Ze ta réznaksztaltnosé pochodzi od wraZenia ja-
kiego kukuntka doznaje na widok jajek znajdujacych sie juz
w obraném na ten cel gniazdkn; wiadomo bowiem, Ze nigdy
w prézne gniazda nie niesie sie, lecz tylko tam gdzie sie juz
choé jedno jajko innego ptaka snajduje.

# (W zycin kukulek te jeszeze napotykamy osobliwodé, Ze jedna
samica 7vje w towarzystwie kilku sameéw.

(2 innych gatunkow kukulek zaslugoje na uwage daleko mniejsza od pos-
nilitej Kukull:a miodowdsd (Cuculus indicator), mieszkanka laséw Afryki.

ala ta ptaszyna, z wierzchu siwa w réine odeienia, od spodu brudnobiala,
stynie ze sposobu budowania bardzo sztucznego gniazda z dlugim szyjowa-
tym otworem na d6l zwieszonym. Zywi sq miodem pszezol dzikich, kté-
rych gniazda umie ;:iynqjdywaé. Zrana i wicezorem sledzi ciggnienia pszezol,
a odkrywszy ich slad, powtarza czgsto sylabe czerr! czerr! Wtedy krajowey
idg za jej glosem, zabierajy miéd pszezolom, zostawiajac czgdé jego kukulee
jako nagrodg za przewodnictwo.'

Rodzaj 41. | Tukan (Ramphastos) ma dzioh prawie tak gruby jak glowa,
i znacznie od niej dluiszy, z ksztaltn podobny do kosy,-dla cienkosei scian
bardzo lekki, stabo i nieregularnie zgbkowany, z otworami nozdrzy przy na-
sadzie; jezyk wazki, z obu stron zadzierzysty naksztalt piora, nogi krétkie,
ogon dlugi. Mieszka w poludniowej Ameryce, Zywi sig nasionami, owocami
i owadami. Zywnosé bierze koriceln dzioba, rzuea ja do géry i w otwarty
dzi6b na powietrzu lapie.)

(Tukan brazylijski (Ramphastos tucanus) dochodzi do wielkosei kruka,
og]romny chociaz bardzo lekki, dziéb jego czarny przy nasadzie a po bokach
zoltawy, wyréwnywa wielkoscig reszcie ciala. Upierzenie tego ptaka jest
zielonoczarne, na piersiach i pod brzuchem pigknie czerwono, a na bokach
glowy i na szyi siarczystoiéie. PoZywieniem jego sg nasiona pieprzu, owoce
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,L;gody i owady. Samice znoszg dwa tylko jaja ite wysiaduja w dziuplach
TZew. 3

\

A
Pokrewienstwo Papug (Psittacins).

Odznacza sig dziobem tak grubym jak glowa, otoczonym
przy nasadzie woskéwka. Géma jego szezeka ruchoma, hako-
wato od samej nasady zakrzywiona, silna; dolna bardzo krét-
ka, nie zupelnie przystaje do gérnej.  Jezyk papug jest
gruby miesisty, tepo zakonczony, nogi krétkie, pazury moc-
no zakrzywione.  Glos ich jest przeraZliwy, nieprzyjem-
ny, ruchy $mieszne, upierzenie pigkne. Chowane w domu
poznajy swych panéw i ueza sie nasladowaé glosy ludzkie
1 zwierzece. Mieszkaja w pasach gorgeych ziemi, Zywia si¢ po
wieksze] czeSei pokarmami roélinnemi, podajac je sobie apami
do dzioba. Ptaki tego pokrewienstwa wyrodzily sig w kilka od-
dzielnych rodzajéw, ktérych przedstawicielami sa: papuga wladei-
wa, Ara i Kakadu. :

Rodzaj 42. Papuga wiadeiwa (Psittacus) z praycayny krét-
kosci skrzydel, a tém samém cigzkiego lotu nie moze przeby-
waé znaczniejszych morskich przestrzeni, dla tego tez kazda pra-
wie wyspa krajéw goracych ma oddzielne papug gatunki. 7 ga-
tunkéw tych zasluguje na uwage znana powszechnie papuya
czerwonooyonoea (Psittacus  erythacus) nie wicksza od golebia;
ma dziéh czarny z otworami nozdrzy na jasnej woskéwee, tgeze
aczu ZGte.! upierzenie siwopopielate z przodem glowy biatawym,
ogonem pigknie szkarlatnoczerwonym. Gatunek ten sprowadza-
Jja zwykle z Afryki do Europy i ucza wymawiaé rozmaite wyrazy,
do czego usposabia go szezegdlnie] mrzadzenie nozdrzy, budowa
Jezyka 1 krtani.

Drugim rodzajem papug jest Ara (Ara), majaca nozdrza zakryte piorami
czola, policzki nagie, ogon daleko dluzszy od ciala ze steré¥kami w koicu
zaostrzonemi. Tu nalezq najwigksze, najpojetniejsze i bardzo pigknie upie-
rzone papugi, z ktérych gatunck Ara czerwona (Ara macao) ma wielkosé
koguta, wpierzenie ciala bardzo pickne, czerwono cynobrowego koloru, skrzy-
dla zielonawe, 4 najwigksze lotki kazdego z nich isteréwki boczne blgkitne,
inne steréwki pigknie czerwone. Skéra na policzkach naga, biala, ma na
sobie piérka bardzo rzadkie, czerwonawe, tworzgce opaske w okolo 0CZOW,
Ptak ten zamieszkuje Ameryke poludniows i wyspy Antylskie, karmi sig
owocami soczystemi i dla tego zapewne prawie calkiem nie uzywa napoju.
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Niemniej goduym uwagi rodzajem papug jest zyjacy na wyspach Australii
Kakadu (Cncatue)‘,y?krétﬁm ogoncm,p; owq zdo 'l’m "dwoma sl:;regami pid-
rek ustawionych w czubek dowolnie ruchomy, ktérego barwa jest zawsze
r62ng od reszty ciala, ubarwionej \ najrozmaitsze kolory. Pupugi to nale-
Zgce sy daleko mniejsze od Arow: nazwisko rodzajowe zawdzigezajg wyra-
zowi kakadu, ktory w stanie dzikim wymawiaé zwykly.

Rzed 1-ty. Golehie (Columbace).

Rodzaj 43. Golab (Columba) jest jedynym rodzajem tego
1zedu. Ma on dziéh mierny, prosty, przy koricu wzdety; nozdrza
zakryte réwniez wydeta skérka; szyje krétka o 12-tu kregach;
nogi nizkie czteropalcowe, palce caltkiem wolne; skrzydla diu-
gie, zaostrzone, w ogonie 12 steréwek. Wole golebi jest mocno
nadete, w niem to odmiekcza sie iech pozywienie, i z niego kar-
mia swoje piskleta. Ptaki te zyja parami, chetnie kapia
sie w wodzie, lataja wybornie, Zywia sie ziarnami. Sa-
mica nie wiele sig rézni od sameca, niesie si¢ kilka razy do
roku wysiadujac na przemiany ze samcem za kazdg razg po
dwa jajka. Gatunki golebi réznia si¢ bardzo pomiedzy soba
upierzeniem i wielkoscig. Scigane od ptaka drapieznego wzhi-
Jjaja sie wysoko w powietrze, i z te] wysokosei ze stulonemi
skrzydlami daza do ziemi dla ukrycia sie w gestwinie.

© Golgl grzywaez (Columba palumbus), najwiekszy z pomie-
dzy dzikich golebi naszego kraju 17 cali diugi, ma skérke przy
nasadzie dzioba i nogi czerwone, veszte dzioba hrunatnawg.
Upierzenie z wierzchu ciemnoniebieskie, z zielonym, siwym i pur-
purowym odecieniem, na szyi tworzy l$nigeg obraczke koloru zto-
tozieonego, na piersiach jest czerwonawe,na podbrzuszu bia-
tawe, na przodzie skrzydel pigknie biale, na steréwkach kn koticowi
coraz czarniejsze. Grzywacz jest ptakiem bardzo ostroznym i lgk=
liwym, zZyje szezegdlniej w lasach $pilkowych krajéw goraeych
i umiarkowanych. Po Zniwach odlatuje wracajac dopiero w marcu.
W czasie Zmiw przybywa z glebi laséw na pola. Zywi sig
szezeg6lnie nasionami drzew 1 ziarnami zboz.  Samica znosi
i wyjaduje 2 razy po 2 jajka biale i podlugowate, jajowate
lub eliptyczne od 19 do 21 linij dlugie. a od 14 do 15 sze-
rokie

Golgh siniak (Columba oenas) 13 cali dlugi, ma dziob bialawy z czerwong
skorkg nozdrzows, nogi krwawoczerwone. Upierzenie blgkitnopopielate
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w srodkowej czesel szyl i na spodzie mieni sig zlocistozielono, na piersiach
i karku przechodzi w barwg czerwonaws, z dwoma przepaskami czar-
nemi na skrzydlach. Ogon popielatosiwy coraz ciemmiejszy ku koticowi. Sa-
miczka nie ma tyle polyskn, a praytem jestslabsza i mnicjsza. Gatunek ten prze-
bywa po zaroslach w okolicach iérzys,tych Europy i zachodniej Azyi, u nas
gosei od kwietnia do pazdziernika. Zyje stadami zawierajacemi okolo 5-ciu
sameéw 1 tylez samic. Stada te na czas jakis przed niesieniem si¢ rozdziela-
ja si¢ na pojedyncze pary. Samica znosi dwa razy do roku po 2 biale jajka,
niekiedy 20 hnij dlugie a 15 szerokie,

Golah skalny (Kolumba livia), 12 cali dlugi, ma dziéb czarniawy ze skorka
nozdrzowa bialg, nogi jasnocielistoczerwone, upierzenie podobne do_siniaka
ale tylng czes¢ grzbietn bialg; na skrzydlach w poprzek dwie czarnoblgkitne

rzepaski; lotki czarnoblekitne; sterowki popielatosiwe, na koncu ezarnoble-

itne; szyja zielono polyskujgea. Gatunek ten gniezdzi si¢ kilka, czasem do
9-u razy w ciggu roku, za kazdym razem niesie 2 jaja biale eliptyczne 17 linij
dlugie a okolo 14 szerokie. Jest on pierwotném plemieniem wszystkich go-
I¢bi domowych, z ktorych glowniejsze sa: golagb domowy, rzymski, turecki
czyli pocztarski, bebenek, kapturek, pawik, garlacz, it. d.

Golgb turkawka (Columba turtur) muiejszy od skalnego 11 cali dlugi,
ma obwddki oczéw i nogi czerwone, upierzenie z wierzchu niebieskosiwawe
z czarng plamka, z trzema do czterech poprzecz po ‘bokach szyi prazkami,

iersi jasnocieliste, podbrzusze biale, lotki czarniawe, steréwki ciem e z bia-
emi koricami. Samica znosi po dwa jaja eliptyezne, szczuple, biale,okolo 16
lini) dlugie a 12 szerokie.

Golab Synogarlica (Columba risoriag, nie wigkszy od turkawki, ma upie-
rzenie jasnoczerwonawosiwe, pod brzuchem bialawe, po kaidej stronie szyi
pél czarnej obraczki. Pierwiastkowo pochodzi z Indyj Wschodnich dzis
Jednak rozmnozono go po calej Europie.

Skupienie 2-gie. Ptaki ladowe (Terrestres).

Szukaja pozywienia na ladze. Lot maja cigzki lub nie la-
taja wecale. Mlode wylegaja sie pokryte puchem i uzdolnione
do biegania i szukania sobie pokarmu. Jedne z nich maja nogi
nizkie, lotki tegie, drugie maja przeciwnie nogi wysdkie, skrzy-
dia bez lotek, nie przydatne do latania. Pierwsze tworza rzed
5-ty grzebiacych, drugie rzed 6-ty biegajacych.

Rzed 5-ty. Grzehigee (Raseres).

Majg cialo grube, dziéb krétszy od glowy na dét zagiety,
szezeke gérna dhuzsza i szersza od dolnej, szyje do$é dinga cho-
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ciaz tylko z 13-tu kregéw zloZong, stope dluga, paleéw zwykle
4, z tych 3 wolne, przy nasadzie tylko blona spigte, zwrdcone sg
naprzéd, a jeden zwykle podwyiszony ku tylowi. Palec ten
u niektérych gatunkéw jest bardzo maly, niedotykajaey ziemi,
u innych niknie zupelnie. Samce wielu gatunkéw majg na po-
dymie z tylu ostroge, utworzona z kolea kostnego, okrytego
zewnatrz rogiem mniej wiecej konczystym, ktéry si¢ z wiekiem
ptaka jeszeze bardziej przedluza. Ptaki tu nalezace sa cigzkie,
biegaja po ziemi bardzo predko, mimo to jednak maja skrzydia
krétkie, muskuly piersiowe sltabe, dla tego tez maja lot praco--
wity i odbywaja go pizez bardzo szybkie i drobne poruszenia
skrzydtami. Lot ten bywa czestokroé bardzo bystry, lecz nie wytrzy-
maly. Pospolicie Zyja na ziemi, na niej tez $cielg gniazda bardzo
prostej budowy. Wszystkie Iubia grzebaé w ziemi i tarzaé sig
w prochu; Zywia sie¢ w ogéle ziarnami, ktére polykaja catkowicie
idla tego sciany ich wola i Zoladka sa bardzo muskularne.
Wiele z nich dla strawnodei polyka wraz z pokarmem drobne
kamyezki, za pomoca ktérych ziarna w Zoladkn dokladniej i pre-
dzej sig rozeieraja. Niektdre z grzebiacych maja na glowie lysin-
ki, Iub inne narosla gebezaste, ktére przez naplyw krwi twardnieja
i podnosza sie. Glos ich sklada sig z urywanych dzwigkéw, ktd-
remi zdaja sie porozumiewaé ze sobg. Przebywajg we wszyst-
kich czesciach §wiata. Gatunki u nas Zyjace oprdez przepiérek,
nie odlatuja weale na zime.

Pokirewienstwo l-sze. Gluszcowate (Tetraonideae).

Maja dziéb krétki, nagi n nasady, szczeke wierzchnig wy-
pukly, sklepisty, zakrzywiong od nasady; brwi nagie, najezone
brodawkami czerwonemi, nogi ezesto az do pazuréw upierzone,
ogon 16 lub 18-to steréwkowy. Mieszkaja w lasach zywig si¢ ja-
odami, nasionami, paczkami, a na wiosne i w lecie owadami.
Samice sq znacznie muiejsze od samedw.

Rodzaj 44. Gluszec (Tetrao) ma dzi6b silnie na dét zakrzy-
wiony, gruby, nozdrza pierzem oslonione, zakryte w polowie
tuska. Jezyk krétki ostrokonezysty, nad oczami gole brodaw-
kowate plamy, w okolo nich obwddka czerwona. Ogon w wach-
larz rozkladaé sig moze. Zyja w wielkich lasach Europy umiar-
kowanej i Syberyi.
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Gluszec wladciwy (Tetrao urogallus), najwigkszy z kurowatych wraz

z jedno stopowym ogonom 3 stopy dlugi, wazy od 12 do 16-tu funtéw; ma

dziéh ostry, bladozélty; palee unég brunatne; w tyle ilowy inapodgardlu kepki

wlosiowatych pior; upierzenie na glowie, szyi, grzbiecie, spodzie ciala i ogo-

nie czarne, zwykle siwo i bialo centkowane, na piersiach lSnigce, czarno-

:{)ielone,h na wierzchu skrzydel brunatne z takiemiz pregami i biala plamg na
arkach, 4

Samica ma tylko 2 stopy dlugosci,a8do 9 funtéw wagi, dziéb czarniawy; upie-
rzenie na podgardlukrétsze, z wierzechu czarnobrunatne; ze rdzawemi falowa-
temi poprzeczneni pregami, spodem rdzawym tu i owdzie czarno lnb czar-
nobrunatnoplamistym.  Niesie ona od 8 do 12 bialo rudawych plamistych
jw', nie wiele wigkszych niz kurze, to jest, 30 linij dlugich a 20 szerokich.

Marcu przed niesieniem gi¢ samiec 0 dmgie{' juz godzinie zrana siada na
wierzcholku drzewa, rozpoSeiera ogon naksztatt wachlarza, wycigga szyje,
nadyma gardlo, opuszeza skrzydla i robi najsmieszniejsze poruszenia, wy-
dajac glosy zaczynajace sig pojedynczemi urywanemi tonami.  Te z kolei
coraz gesciej po sobie nastgpujae, koricza si¢ jednym gwaltownym wykrzykni-
kiem, zamykajgcym gicrwsza czes¢ koncerfu. W ezedei drugiej nastepuje
wiele tonéw syczacych, koriezy je gluszec jednym przedluzonym tonem, ktéry
wydajae w zachwycenin oczy zamyka Zwabione témi glosami samice, ofa-
«czajg Spiewaka w liczbie 6 do S-miu, potakujac mu piskliwym glosem
bak! bak! bak!

Mlode gluszce w pierwszém upierzeniu podobne sa do samic {ylko znacz-
nie jasniejsze i nie tak mocnego rdzawego kolorn na szyi i piersiach.

Gluszec cietrzew (Tetrao tetrix), 22 cale do 2 stép dlugi, ma dziéb
czarny, ogon glgboko wycigty, tworzy widelki 2 koncami zaokraglonemi,
wygietemi na zewnatrz, palce czarniawe, upierzenie czarne, na'szyi 1 grzbie-
cie szafirowo polyskujace, na brzuchu i skrzydlach matowe z bialg na szyi
przepasky, takiemiz pachami, korcami lotek drugiego rzedu i pokrywami
podogonowemi. Samice sg 0 czwarty czgs¢ mniejsze od samcdw, majg
mnie) wycigty ogon, sa szarawoczarne, rdzawopregowane z bialg prze
skraydla przepaska.

Cietrzewie przebywaja w gajach, mianowicie brzozowyeh i w zaros-
lach blizko wog. Guiezdzg sig w dotkach w ziemi wygrzebanych, tam
samica znosi od 7 do 10 bladoziltych jaj, rdzawobrunatnopoplamionych,
nieco muiejszych niz kurze. Barwe ich jeden ze znakomit.ycﬁ naszych na-
turalistow poréwnal z kolorem zupy rakawej, wraz 2 pokrywajacemi jej
powierzehnig plamami thistemi,

7 innych gluszeéw zasluguja na uwage: Gluszec Jarzqbek (Tetrao bo-
nasia), Gluszec pardwa wlasciwa (1. salicetti), Gluszec pardwa gérna
(T. lagopus), i Gluszec pardwa biala (7. scoticus).

Rodzaj 45-ty. Kuropatwa (Perdix) wa dziéb krotki, mniej wigeej gruby,
przy nasadzie goly, mocno wygiety: nozdrza nie zakryte pierzem; jezyk mig-
sisty, ostrokonezysty; obwédke kolo oczéw bardzo maly; szyje krdtka, skrzydla
male, zaokrgglone; ogon krotki, nogi gole; miernie dlugie; palec tylny
nieco do gory podniesiony. Zyje stadami zlozonemi z oddzielnych par na
polach i w lasach, przebywa na ziemi, nie siadajac prawie na drzewach;

- Zywi sig ziarnami zb6z, owadami i robakami.
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Kurapatwa wlaéciwa (Perdix cinerea) mnmicjsza od kury domowej, dlu-
gosc jej bowiem dochodzi tylko do l4-tu cali, pokryvie jest miesza-
ning pior jasnopopieclatych, czarniawyeh i czerwonawyeh z brunatno-
kasztanowatym odecieniem na piersiach, rdzawemi pregami ua bokach
ciala, bialawemi plamami na skrzydlach i ogonem rudawym. Nadto
samce majg na piersiach brunatny znak w ksztalcie podkowy. Guiezdzi
sig na ziemi w plytkich dolkach slomg wyslanych, tam samica znosi od 16
do 20 jaj rozmaitej wiclkosci barwy szarooliwkowej, Inb #éHawooliwkowéi,
bladej, bez zadnej odmiany, mniejszych niz u jarzabka. Pisklgta odziane
sq puchem szarawozoltawym, z wierzchu ciemno upstrzone. Po pierwszém
upierzenin majg wierzeh ciala ciemnoszary z podluznemi Zéltawemi pla-
mami wzdluz kazdego p.orka, podezas gdy spod jest bladoszary. Docho-
dzge do polowy zwyklej wielkosci zaczynajg nabywaé wlasciwego upierzenia.

Kuropatwa prze niorka  (Perdix coturuix), znacznie miejsza od wlaseci-
wéj, bo tylko 8 cali dluga, ma dziéhb bardzo slnby, czarny; mnogi cieliste
bez ostrog: ogon krétki; upierzenie z wierzchu zoltoszare rdzawo i bru-
natnoplamiste, z Zéltawa wzdluz kresa, na brzuchu bialawe. Zyje w calej
Europie poludniowej i nmiarkowanej, na zim¢ odlatuje za morze Sréd-
ziemne. Gniezdzi si¢ podobnie jak kuropatwa znoszge od 10 do 14 jaj
na szaro lub brunatnoZéltawém tle, brunatno nakrapianych, blyszezy-
cych, jakby pokostem powleczonych. i Jajka te sa mmiejsze od kuro-
patwich, dochodza do 16 linij na dlugose a 12 na szerokosé. Piskleta
w puchu, sg podobne do malych kuropatw, po pierwszém zas upierzeniu do
samicy; samezyka jednak latwo rozroznic moina po rdzawém ubarwieniu
piersi.

Pokrewnienstwe 2-giz. KHurowate (Galinaceae).

Maja poliezki nagie, palec tylny dwa razy mniejszy od ze-
wnetrznego, dostaje jednak do ziemi; nogi silne, skrzydia krétkie
i zaokraglone, lot ciezki, ciato grube; w dzikim stanie zamiesz-
kuja okolice przedzwrotnikowe. tatwo oswajaja si¢ i zamieniaja
na ptaki domowe.

Rodzaj 46. Kura (Gallus) ma dziéh mierny, od goéry wy-
pukly, w koricu hakowato na dél zagiety, na czole grzebien mie-
sisty, albo wiazke pidr, a dwa wyrostki pod broda: préez policz-
kéw miejsca koto oczéw gole: jezyk krétki, przy kofien zabko-
wany; ogon $cisniony, z bokéw splaszezony, do géry zadarty; skla-
da sie z 14-tu steréwek. Samece czyli koguty sa wieksze od
samic, pigkniej upierzone, maja réino kolorowe steréwki, z tyeh
drodkowe sa diuzsze i zakrzywione w gére. nogi uzbrojone
w ostrogi. -,

Do rodzaju kur nalezy wiele gatunkdw, z ktérych znaczniej-
sze sa:
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Kura demowa (Gallus domesticus), liezne i rozmaicie upierzone jej od-
miany, maja pochodzi¢ od kury dzikiej czyli bankiwskidj. (Gallus bankiva),
odkiytej na wyspie Jawie, ktorej samicc ma va karku i szyi pora wazkie,
z6ltorndawolsnigee, na grzbiecie i pokrywach skrzydlowych rude, piersi
i spod ciaia czarne. sterowki ezarne, Zélto mienigee sie.

{(“ry domowe znoszg jaja przez caly rok z wyjatkiem grudnia i styeznia,
wysiadujg je W ciagu trzech tygodni. Sztuczne wyleganic jaj odbywa sig
przez pozostawienie ich w cieple okolo 32 stopni Reaumura i trwa takie
21 dni,

Kura kusa (Gallus acaudatus{. roini sig od poprzedniej brakiem ogona
w obu pleiach; ma dziéb i nogi blgkitnawe, upierzenie rozmaite, najezescie]
czarne. Pochodzi prawdopodobnie z Wirginii, gdzie wszystkie kury spro-
wadzove z Europy traca ogon.

7 innych gatunkéw zaslugnja na uwage: Kura olbrzymia (Gallus gi-
gantens), odznacza si¢ znaczny wielkoscig., Odmianami jéj sa: Kwry Ko-
chinchiiskie wazace do 12 funtéw; Kury Bramaputra wié‘(sze od poprzed-
nich, sa holoru srebrnoszarego z mocnym polyskiem, niosg do 250 jaj,
z ktorych kaide waiy do 8 hitéw.

Kura caubata (Gallus eristatus), majgea ezub w miejsce grzebienia, odmia-
nami jej s4 Polskie, Hamburgskie i Angielskie kury czubate.

Rodzaj 47. Perlica (Numida), glowng przedstawicielky tego rodzaju jest
Perlica pospolita (Numida meleagris), wigkszafod kury pospolitej odznacza
si¢ dziobem krotkim, grubym, na dél zakrzywionym, otoezonym przy nasa-
dzie woskowka, ktora pod spodem przechodzi w migsiste klapki.  Na tejZe
woskéwee umieszezone sa otwory nozdrzy. Glowa mala, gola, ma va wierzchu
czerwonawy kosciany grzebien, zagigty ku t{lowi w postaci rézka. Ogon
krotki i zwisly, z takiemiz piérami na tyle ciala, nadajg perlicom ksztalt za-
okraglony. Nogi ich nie posiadaja ostrég, upierzenie ciemnoszare z bialemi
perlowemi plamami. Przerailiwy i jednosta]niv) glos tego ptaka staje si¢ cze-
stokro¢ nieznosnym. Cliowany w domu, dziobie i przesladuje inne mmiejsze
i réwne mu co do wielkosei ptaki domowe, Zywi sig podobnie jak kury domo-
we, iznosi od 18 do 24 twardych jaj Z6ltobialyeh brunatno upstrzonych.

Rodzaj 48. Pazant (Phasianus), ma dziéb podobny do kury domowej,

liczki nagie, brodawkowate. Ogon moeno éciéniony, klinowaty, dingi i waz-

i, sklada si¢ z 18-tu sterdwek na obie strony faldowanych i zachodzacych
na siebie dachéwkowato. \

Bazant wledciwg (Phasianus colchicus), nie wiekszy od kury domowej
trzy stopy dlugi, lecz wickszg polowg tej dlugosei zajmuje ogon. Glowe
samca zdobi czarnoblekitny czub, oczy otacza gola czerwona skora, a od tei
zwieszajg si¢ wyrostki migsiste; dziéb i oczy Zélte a nogi jasnoczerwone z bia-
I3 ostrega. Wierzch ciala, skrzydla i ogon sy srebrnobiale, delikatnie czar<
niawo W poprzek kreskowane; caly spod c?x?la., szyja, piersii brzuch czarne
mienigee sig purpurg i blekitem. Samica jest mniejsza, ma ogon krétszy,

ierzepie brunatue, ze spodem ciala brudnobialym. Mlode samce do dru-
giego roku Zycia majg barwe upierzenia podobng do matki. Pigkny ten ptak
mieszka W Srodkowej i poludniowej Azyi, oraz mad morzami Kaspijskiém
Czarném i w Tureyi, Grecyi, a niekiedy 1 w Wegrzech. U nas chowajg go
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w umyslnie na ten cel zakladanych bazantarniach. Samica znosi od 8 do
16 jaj czerwonozoltych, bialo sakrapianych, tak wislkich jak kurze ii wysia-
duje z nich pisklgta w 16-tu dniach.

Bazant zlcisty (Phasianus pictus), wraz z 2 stopowym ogonem .3
diugh oo tuems. o, daiob § nogi. £61ts, na. glowie pigkay, snasblty pobe.
kujaey czub; na szyi koluierz pomaranczowo z6lty czarnooczkowany; brzuch
ognisto czerwony; grzbiet w wyzszej cagsci zielony, w niiszej wraz z kuprem
idlty; skrzydla rdzawobrunatne, z pigkne blgkitng plamg na krétszyeh lot-
kach; ogon rudawobranatny, czarno 1 siwoplamisty. Samica jest mniej
pigkna od samea, lecz na starosé staje si¢ don podobna. Niesie ona od 10 do
15 jasnordzawych albo ioltoczerwonawych jaj. Mlode do trzeciego roku zy-
cia majy upicrzenie siwe.

j 49. Paw’ (Pavo), ma dziéb mierny, stoikowaty, zakrzywiony
i bez woskéwki przy nasadzie; jezyk migsisty, glowe pokryty pierzem i ozdo-
biong czubem z pidrek podzelkowatych w gorg sterezgeych. U samea pidra
nadogonowe s bardzo dlugie, liczne, na koicach pigknie oczkowate. Sgon
sklada sip z 18-tu sterdwek i pior nadogonowych, jest bardzo dlugi kulisto
rozwijalny; nogi uzbrojone ostrogami. Pawie zyja dziko w poludniowej Azyi,
wydaja glosy krzykliwe i nieprzyjemne.

Par’ pospolity (Pavo cristatus), wielkoscia réwna sig prawie indykowi, ma
gorng czgdé dzioba przy nasadzie czerwong, na koricu czarng, spodmig zas
na koricu brunatng, a przy nasadzie 76lta; oczy idlte, otoczone siwemii piér-
kami; nogi ezarne. Upierzenie samea z wierzchu ciala jest wspaniale, zolto-
zielone, purpurowocieniowane, na glowie, szyi i W czgsei piersi niebiesko-
Jazurowe, reszta podbrzusza czarna z zielonym cieniem; skrzydla jasmobru-
natne z czarnemi poprzecz kreskami i Zéltoczerwonemi, czarniawemi, czer-
wonozielonemi plamkami. Steréwki przy nasadzie i we srodku sy mato-
wobrunatne z malemi rudozéltemi plamami; blizko kotica kazdego pidra
anajduje sig 2 plamy oczkowate, mienigee si¢ kolorami: zielonym, szkar-
latnym i blgkitnym, a otoczone kolorami: czarnym i siwym. Samice sg
mniej powabne, majy ogon krotszy, znoszy od 8 do 12, & w ojezyznie swej
i do 20 jaj, ktére starannie ukrywajg przed samcem, aby je nie potlnk{
i nie powypijal. Gatuuek ten sprowadzony zostal do Europy przez Ale-
xandra Macedonskiego.

Rodzaj 50. Indyk (Meleagris). ma dziéb podobny jak
u pawia; glowe i poczatek szyi nagie, pokryte kolorowemi, wy-
puklemi i gebezastemi brodawkami, ezyli koralami. Na wolu
u sameéw pek diugich szezeein. Ogon miernie dlugi, szeroki
wachlarzowato roztaczajacy sie; undg tepe ostrogi. Poehodzi
7z Ameryki pélnocnej, sprowadzony do Europy w roku 1552,

Indyk pospolity (Meleagris gallopavo). przeszlo: 3 '/, stop dlugi, ma ko-
rale sinawoczerwonawe; nogi czerwone; upierzenie niekiedy biale, czarnoupstrzo -
ne lub rude, najezgsciej jednak bywa ciemnobrunatne, - zielonomienigce sig
% mocnim polyskiem; lotki bialopregowane, ster@wki szerokim bialym pa-
sem' zakoriczone. Samice mmiejize od samcéw nie posiadajy tak Swietnych
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korali w okolo szyiy znoszag one od 18 do 20 jaj, na bialem tle Zéltoczer-
wonawo krepkowanych, znacznie wigkszych niz kurze; te wylpgajg w ciggu
dni 30: mlode sq bardzo delikatne, koraléw dostaja w koneu drugiego
miesigea, wtedy najwigeej czuwaé nad niemi trzeba, gdyz najmniejsza
wilgoc lub niestosowne pozywiénie z latwoscig o swierc je przyprawia.

Duikie indyki mieszkajace gléwnie pomigdzy rzekami ﬁissxsipi i Missuri
sq wigksze i wspanialsze od domowych, 7Zyja gromadnie i odbywajg nieraz da-
lekie podroze, lecz bez ladu i nie w jednostajnych 'porach roku, jak to czynié
zwykly ptaki wedrujgce. Nadto zauwazano, Ze samice z mlodemi ida osobno,
a samce osobno,”zdazajac do tego samego miejsca, czgstokroé bardzo réznemi
drogami. Korale sameow dzikich sg podobne, fylko wigksze niz u domowych.
W stanie zwyczajnym s obwisle, ale w zazdrosci, gniewie a nawet na widok
czerwonego kolorn, czerwona krew nabiega w nie inadaje im barwg szkar-
latng. W tym stanie ptak napusza piora, wygina wiyl glowe, zadziera
ogon do gory, roztacza go w pétkole, opuszeza narosl na czcﬁe, nadyma sig,
przybiera smieszng i dziwaczng postawe, robi powazne kroki to w prawo to
w lewo i powtarza czesto swoj belkoczgey glos. W ojezyznie swej dzikie samce
odbywaja bez odpoczynku podobne sceny przy koncu lutego i poczatkach
marca dla zwabienia samic, o ktére czgsto krwawe pomigdzy soba staczaja
walki, koriczace si¢ nickiedy Smiercig slabszego.

Konczqe o ptakach tego rzgdu wspomnimy jeszcze o Argusie (Argus),
zyjaeym w poludniowo-zachodniej Azyi; ma on cialo nie wigksze od bazanta
lecz z prz{;:zyny znacznego przediuzenia dwéch srodkowych sterowek 5 stop

4

dlugie. Nadto samiec ma lotki przedramieniowe dlugie i szerokie, ozdobio-
ne cieniowanemi oczkami,

Rzed 6-ty. lllegaj:;ce (Cursores).

Maja cialo wigksze i grubsze niz wszystkie inne ptaki. Jedne
z nich z przyczyny stabodei lub zupelnego braku lotek catkiem
nie fruwaja, inme unosza sie tylko z koniecznodci i to z wielky
trudnogeig w powietrze. Pierwsze majg kosci twarde z niewidocznemi
gotém okiem dziurkami, ciato bez pecherzykéw powietrznych, mos-
tek maty, wazki, bez grzebienia; mieénie poruszajace skrzydtami sto-
sunkowo mate i stabe. Silne muskuly dobrze zbudowanyeh dwu lub
trzypalezastych nég nagradzaja ptakém tym brak lotn. Prawie
wszystkie Zyja parami zebranemi w wigksze lub mniejsze stada; Zywig
si¢ ziarnami, liémi i innemi pokarmami roslinnemi, niektére sg
wszystkozerne i polykaja nawet kamyki, gwozdzie, guziki i inne
twarde przedmioty. Gniazd wcale nie robia, a jaja znoszg
w male zaglebienia zrobione w piasku.

Rodzaj 51. S (Struthio) ma dziéb mierny, nieco spla-
szczony, réwno szeroki, tepy; nozdrza podlugowate, oczy jajo-
wate pokryte rzesami, jezyk kréiki, gruby, na koficu cokolwiek
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pot ksigzycowo rozdwojony. Ogdlny ksztalt ciala tego olbrzyma
ptasiego przypomina wielblada.

Szkielet jego posiada glowe stosunkowo mala, z wierzchu
przyplaszezona, czaszke cienka, slaba, kregi grzbietne ruchomo
ze sobg potaczone, mostek lekko sklepisty, bez grzebienia. Kogci
ramieniowe, topatki, wyrostki kruczodziobowe i obojezyki zrastajg
sig w jedna kosé; obojezyki nie tworza widelek, lecz lezg w ksatal-
cie matych sztabek po nad mostkiem. Kogei ramieniowe i rak
wladciwych bardzo krétkie. Kosei tonowe, podobnie jak u ssa-
cych lacza sie ze soba tworzge tuk tonowy wlasciwy temu tyl-
ko rodzajowi ptakéw. Kosei biodrowe przechodza przez kosé
krzyzowa, tworzae w niej rodzaj mocnego sklepienia. Z innych
wlasciwosei szkieletu strusia zashuguja na uwage: prety kostue
podobne do tych, jakie widzieliSmy u ssacyeh workowatych,
miednica i nogi bardzo diugie i moene. Miejsca prézne w udach
azmniejszaja ciezar tych tak wainych dla tego ptaka czlonkdw,
podczas gdy inne pozostate kodei sa calkism pelne. Muskuly
piersiowe i ramieniowe odpowiednio do tak silnej budowy kosci
sa bardzo stabo rozwinigte; podezas gdy miednie ud i przedudzi
dochodzy do znacznej grabodei, a dciegna ndg sa nadzwyczajuie
silne. Po za obszerném wolem, podobném jak u kur, znajduje
sie obszerny przedsionek Zoladkowy, po nim dopiero nastgpuje
odwilzacz, a w koticu prawie bezmigsny Zoladek. Jelita, a szeze-
gélniej kiszki §lepe, sa bardzo dlugie. Strusie 83 jedynemi pta-
kami majacemi rodzaj zbieralnika naksztalt pecherza u ssgeych
i oddzielny przewéd do odprowadzania moczu.

Z dwich gatunkéw naleigeych do rodzaju strusia, zasluguje na uwage:
Strug wlasciwy (Struthio camelus), najwigkszy z pomigdzy ptakéw dotgd poz-
nanych, waga jego ciala dochodzi do 80 funtéw, a wysokosé do 9 stép, z kté-
rejisama szyja wynosi przeszlo 3 stopy. Nogi gole aZ nad kolana pokryte skérg
Inshowaty, dziely sig na dwa palee opatrzone twardg skorg; zewngtrzny jest
o wiele mniejszy i nieposiada szpona wlasciwego wigkszemu. Glowa mala,
i wierzch szyl prawie calkiem goly, pokryte sg skérg nierdwng koloru migsne-~

0. Lotki i steréwki dos¢ dlugie 1 szerokie, lecz migkkie, kgdzierzawe i jedwa-
gistc sq biale, z obwidka lub koncami czarmemi. Tworzg one rodzaj kegp
i krzaczkow na ciele ptaka. Reszta upierzenia u samca jest mieszaning czar-
nych i bialych, rzadkich i welnistych piér, Przytem na zgigeiach skrzydel
anajdujg sig kolce na cal dlugie, & na piersiach nagniotek skorny

Ojezyzng tego ptaka sa pustynie Afryki i Arabii. Polujg nan konno go -
nige dopéty az ptak nie zmeezy sig i nie ukryje ?owy w piasku. Zlapany
oswaja sig 1 jest tak silny, -Ze na szerokich barkach swoich czlowieka z lat-
‘woseig nnies¢ moie. Poszukujg go glownie dla pidr i dosé smacznego migsa.
Samiea jest mniejsza od samea, szarobrunatoa, znosi ona od 12 do 16 biala-
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wych zZoltawocieniowanyeh, twardych, przeszlo po 3 funty wazacych jaj, nie
mniejszych od glowy malego dziécka, a préez tyeh jeszeze kilka w malej od-
leglosci od gniazda. Méwia Ze niemi strusie zywig swoje piskleta w pierw-
szych chwilach po urodzeniu.

Ptaki te siadujg na jajach tylko podczas nocy i to w krajach po za
zwrotnikowych; w samym zas pasie gorgeym wylega je cieplo sloneczne.

Rodzajem pokrewnym, to jest, podobnym z budowy szkieletu do strusia,
jest Rea (Rhea), czyli strus Amerykanski, ma ona dziéb splaszczony, na koiicu
przytepiony, z gorng szezgka haczykowato zagietq. Przy uasadzie dzioba
spostrzegac sig daje slad woskéwki. Otwory nozdizy jajowate leza w srodku
dzioba; jezyk krétki, gruby, w koricu zaokraglony, nogi trijpalezaste. Palce
wolne, srodkowy najwigkszy; wszystkie zas majg pazury grube i tepe.

7 gatunkéw fego ptaka zasluguja na nwage: Rea Nowo Holandzka (Rhea
Novae Holandiae), Rea Amerykarhiska (Rhea Americana).

Rodzaj 52. Kazuar (Casuarius). 7 budowy szkieletn bardzo podobny
do strusia, réini si¢ oden narzgdziami trawienia zastosowanemi do Zycia
owadoZernego i mniejszym wzrostem. Jedyny jego gatunek Kazuar Indyj-
ski (Casuarius indicus) dochodzi do 6 stop wysokosci, ma na glowie 3 cale
wysoki wyrostek kostny w ksztalcie helmu, powleczony skérg rogows, dzioh
mierny, nieco scisniony, konczaty, ze szezytem wypuklym. Po boiach przed-
niej jego polowy lezg nozdrza okrgglawe, blong przykryte. Powieki tego
ptaka porosnigte s3 wlosami, jezyk na obwodzie qukowany. Nogi do kolan
pierzem obrosle sa w stosunku do ciala znacznie krétsze mizu strusia, grube,
silne, trzypalezaste. Palec wewngtrzny opatrzony jest najdluzszym pazurem.
Skéra od wierzchu szyi i na glowie jest naga, blgkitnawa z czerwonemi
koralami, jak u_indyka. Upierzenie w ogélnosci czarne. Krotkie skrzydla
maj3 zamiast pior kolce i gole szypulki w liczbie po 5, z tych srodkowa jest
najdiuzsza. ghorq,giewki innych pior sg tak male, Ze zdajg si¢ by¢ wlosami
wiszgcemi. Niekiedy 2 ‘takie chorggiewki rozchodza si¢ zjednej dutki;
przez kuper zas awieszaja si¢ najdluzsze piéra zastepujace ogon.

Rodzaj 53. Nielot (Apteryx), gatunek jego zwany Niclotem Nowoze-
landskim (Apteryx Australis), sprowadzony zostal po raz pierwszy do Anglii
przez kapitana Barcelay. Jestto ptak wielkosei sporej indyezki, z upierzenia
podobny do kazuara, tylna czesé jego ciala znacznie wigksza od przedniej
przypomina kangura; dziéb bardzo dlugi, bladozélty, szezuply, slabo Iukowato
zgiety, w koncu guzikowato zaokraglony, od nasady przez calg dlugosé bruz-
dq oznaczony, otoczony woskowka i osadzony piorkami szezecinowatemi,
na samym jego przodzie umieszezone nozdrza, przypominaja dziobaka. Nie-
zbyt dlugie, z6ltawe. miernie grube nogi, znajdujg si¢ w tylnej czesei tulowia
i majg trzy duje palce koloru rdzawego z czarnemi pazurami, zwrécone na-
przéd, a jeden ban‘l)zo maly podobniez zakonezony z tylu. Obojezyki Nielota
sq bardzo male islabo wyksztaleone, w miejscu skrzydel leig ukryte w pi6-
rach szezatki zdrobnialych czlonkéw, zakoriczonych lnkowatym koleem. Jgar-
Wa upierzenia rdznwogrunntna.. Muskuly skéry bardziej rozwinigie nii
u innych ptakéw, sluzg do silniejszego ofrzgsania diugich piér z wody, blota,
Iub ziemi, w ktorych szuka sobie pozywienia, chwytajac wigksze owady i roba-
ki. Mieszka w Nowej Zelandyi. v
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Pokrewlenstwo 2-gie. Dropliowatych (Otidae).

Powyzej opisane ptaki biegajace, nalezg wylacznie do stref
goracyeh; u nas zyje jeden tylko rodzaj Drop’, zblizony do nich
budowa ciala i sposobem Zycia.

Rodzaj 54. Drop’ (Otis), ma dziéh prosty, tréjgraniasty, krét-
szy od glowy, lekko u géry wypukly; nozdrza jajowate znacznie
do siebie zblizone; jezyk przy koncu ostry, nieco wiéknisty,
chrzastkowaty; u nég trzy wolne palce. Dropie biegaja szybko.
a w biegu pomagaja sobie skrzydtami, ktére sa krétkie i niedo-
godne do lotu, dla tego tez ptaki te musza dlugo biedz z rozpo=
startemi skrzydtami za nim zdolaja unie$é si¢ w powietrze.
kaj& stadami na stepach i polach, Zywiac sig ziarnami i roba-

ami.

Dro, lity (Otis tarda). Najwickszy z ptakéw ladowych Europy, dlu-
oS¢ j }; Q‘"P:si 4, sipg skazydel do 7 stép, a waga okolo 30w¥nnt6w; m{ przy
tém dziéb 'wobmnatni, przeszlo 3 cale d::ﬂ', okryty pierzem ai po noz-
drza. Po obu stronach niZszej szczgki osadzone sq biale, wietkie, nitko-
wate wasy 8 cali dlﬁgie, ktore rozsuwajac sip na ksztalt wachlarza, two-
rzg rodzaj brody. Na glowie czubek z takichZe piérek. Ubarwienle fego
gatunku na glowie i szyi jasnopopiclate, jest na grzbiecie rude, czarno
smugowane; na reszeie ciala siwobiale. Pierwsze 10 lotek sg czarne, 7 na-
stgpnych biale, 2 po nich idgce bialawe, na korncach czarne, czerwonozilto-

lamiste, reszta ciala Zélto i czarnopaskowata. Ogon zadarty do géry, ma

sztalt okrgglawy i sklada sig z 20 steréwek rudoczerwonawych z poje-
dynczemi poprzecznemi czarnemi przepaskami i plamami. Pod piorami
zwyczajnemi lezy bardzo gesty rézowy puch. Samice s mmniejsze od sam-
cow, i nie tak Zywo ubarwione. Towarzysza w liczbie zwykle 3 lub 4 jednemu
sameowi, akazda znich znosi w dolku przezsiebie wygrzebanym 2 lub 3 i"ajka,
majgce tlo najezgsciej szdrooliwkowe, brunatnoszare, szaropopielate lub po-
pielatoniebieskawe. Na tle tém bywa upstrzenie podwdjne: spodnie sza-
rooliwkowe bardzo blade, wierzchnie zas oliwkowe, nie wiele ciemniejsze.
Pisklgta w puchu rudoZélte na wierzehu, od spodu biale; po
pierwszém upierzeniu staja sig podobne do samicy z u‘) réinicy, Ze W miej-
scu czarnych preg na skrzydlach, nm]jq siwe i takiez brzegi lotek. Migso
dropia, nalezy do najsmaczniejszych, dla tego tez oswajaja go niekiedy i cho-
wajg_razem z ptastwem domowém.

Redzajem bardzo zblizonym do Dropi jest Kulon (Oedicnaemus). Ma
on dziéb mierny, lub dlugszy od glowy, prosty, silny, szeroki w nasadzie,
ze szezytem ostrym; nozdrza podluZne, przysrodkowe na przestrzal otwar-
te; nogi dos¢ grube, mniej wigcej dlugie, trzypalcowe bez ksiuka; palce
krétkie, grube, w osadzie blong spigte; skrzydla miernie szerokie z lotkg
drugg najdiuzsza, ogon mierny, oczy wielkie, "

%aodzaj ten stanowi przejscie do ptakéw hrodzacyeh; gatunek jego Ku-
lon grubondg (Oedicnaemus crepitans), przeszlo 15 cali’ dlugi, wysoki, oka-

13
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zaly, ma ubarwienie plowe, brunatnoplamiste; odznacza sig¢ wiclkiemi Zélte-
mi jak u séw oczami. Biega bardzo predko, a za nim zdola wuniesc sig
do gory, thaepece przerkilkanadéic Jokésw: skrzydlami podobnie jak Dropie.
Mieszka w Europie i Azyi, u nas Zyje po miejscach piaszezystych, zaros-
nietzch» krzakami; w nocy odzywa sig bardzo silnym, piszezacym glosem.
Na kupce piaskn znosi 2 Jajka ‘przeszlo 2 cale dlugie i péltora szérokie, eli-
ptyczie, lub jajowate! Tlo ich jest bladozoltawe, z odeieniem lekkim bru-
natnym, lub zielonawym, upstrzone oliwkowemi i brunatnemn ‘plamami,
« Stryebami, lub sznureczkami. - Pisklgta pokryte sa zéltawym puchem bar-

Wy piaskowej 2z ciemng prega przez grzbiet. | Upierzons po, xaz: pierwszy nie
roZnig si¢ ‘od starych. il

SKkupienie 3-cie. Ptaki Wodne (Aquaticae).

;[ Lataja zrecznie 2z wyciagnigtemi ku tylowi nogami; zyja na
miejscach mokrych, to jest ma bagnach lub wodach, i tam tez
szukajy sobie pozywienia. Piskleta ich wylegaja sig pokryte
puchém: i uzdolnione do biegania, a tém samém i do szukania
sobie pokarmu. Jedne z nich maja nogi wysokie, dluzsze od
tulowia, ku drodkowi jego znajdujace sie; nogi drugich przeciw-
nie, sg nizkie, pletwowe, kritsze od tulowia, ku tylowi jego po
bokach umieszezone. Pierwsze tworza 'rzed 7-my brodzacych
czyli hbiotnych, ostatnie rzed 8-my pletwonogich, czyli plywa-
Jacyeh. )

Rzed $=my. Brodzace (Grallatores),

( Z przyczyny dlugosci nég nazywajg je szezudtowatemi. Nogi
te sq gole, z palcami rzadko kiedy polgczonemi blona; czasem
péipletwowemi lub przy nasadzie tylko spietemi. Sa one tak
mrzadzone, 7e ptak moze bez utrudzenia sta¢ na jednej z nich,
nie tracac réwnowagi w czasie snu; w doluej bowiem czedci uda
znajduje si¢ otwor, w ktéry wchodzi odpowiedni wyrostek kostny
przedudzia. Dziéh brodzacych jest najczeSciej bardzo diugi,
prosty lub krzywy, Sciesniony lub walkowaty: glowa stosun-
kowo do ciala niewielka; szyja cienka i diuga; tuléw podilugowaty
jajowatego ksztaltn. Piéraptakdw tegorzedu sq delikatne,przystajace
do ciala, od samego dzioha ku tylowi zwr6cone; ster6wki w ogonie
zwykle krétkie, najezedeiej nie przechodza poza koiice skrzydel.

W szkielecie tych ptakéw spostrzegamy, Zze kosé czolowa bar-
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dzo malo wystaje po nad dziobem. Na tylnym brzegu dolnej.
strony kregéw szyjowych znajduja si¢ silne wyrostki kostne. Naj-
wieksze z nich naleza do ostatnich kregéw szyjowych i stuza do
utwierdzenia silnych muskuléw, utatwiajacych ptakowi wysuwa-
nie szyi naprzod, Iub cofanie jéj w tyl. Za to ostatni kreg ogonowy
jest bardzo maly, odpowiedni stabo rozwinigtym steréwkom.
Ramiona sa mato co diuzsze od przedramion, podezas gdy przed-
udzia maja dlugoéé znaeznie wieksza od stosunkowo dosé
krétkich ud. o ,

Taléw jest prawie jedyném siedliskiem migsni n brodzacych ;
ztad tez nogi ich, glowa i szyja wydaja si¢ cienkie 1 wy-
smukle. Nadfo szyje otaczaja wldkniste $ciegacze 1 roz-
ciegna.

Glos brodzacych jest chrapliwy, pojedynezy i bez Zadnej
modulacyi. Uksztalcenie mdzgu, a tém samém i zdolnodel
zmyélnosciowe bardzo rézne; niektdére jednak z nich, jak np. Gru-
chacze Amerykanskie (Psophiae) sa tak pojetne, ze mlodo zto-
wione chodzg jak psy za swoimi panami, a powierzone sobie
ptastwo domowe, a nawet owce spedzaja w oznaczonym: czasie
do domu i broniag od napasci sepéw. Wazrok brodzgeych jest
niezbyt moeny, majg bowiem zaledwie 12 lub 14 faldéw w grze-
byku ocznym; smak bardzo tepy, powonienie slabe, natomiast
shuich wyborny. Sa to ptaki powigkszej czedci bardzo wizyteczne
przez wzglad na wytepianie szkodliwyeh gadéw i pomniejszych
a szkodliwszych jeszeze ssacych.

Pokrewienstwo 1-sze. Czaple (Ardeadeae).

Maja, dziéb twardy, tak wysoki i szeroki jak czaszka, zaw-
sze dhuzszy od glowy; szyje diuga; nogi dlugie czteropalezaste;
palce w czedei blong spiete z ksiukiem dostajacym do ziemi.
Brodzg po wodzie, nie plywaja, lecz dobrze i daleko lataé moga.
Sa po wiekszej czedci ptakami przelotnemi, Zywia si¢ plazami
i rybami. |

- Rodzaj 56. Czapla (Ardea), ma dziéh dingi, klinowaty, ostry,
Scieéniony ; gérng szezeke podiuznie bruzdowang; szyje przediu-
zong, zwykle wygieta w ksztalcie litery §. Sklada sig ona
w dwéch miejscach w fen sposéb, Ze ptak polozywszy glowe na
ramionach, zupekie jg ukrywa; wtenczas diugie piéra g&i spodzie

1
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szyi zwieszaja sie w ksztalcie brody. Nogi ptakéw tego rodzaju
sq wysokie, péipletwowe, z ksiukiem poziomym tak dlugim jak
palec skrajny, szponiastemi pazurami, z pomiedzy ktérych srod-
kowy ma hrzeg wnetrzny grzebieniasto nacinany. Rodzaj ten
jest bardzo licznie rozproszony po wszystkich czeéciach $wiata. Ga-
tunki péinocne odlatuja nazime. Wszystkie zyja w parach nad woda-
mi; sg posepne i samotne. Stanawszy na plytkiej wodzie czatuja po
kilka godzin w nieruchomej postawie na zblizajace si¢ ryby, kté-
re naglym rzutem szyi chwytaja. Polujg na nie w najrozmait-
szy sposéb dla smacznego miesa.

" Czapla pospolita (Ardea cinerea), trzy stopy dluga, ma dziéb ciemnozio-
cistoiél{y. wierzch jego w czasie zimy staje sig popielatoszary; nogi siwoczer-
wone; w tyle glowy diugl czarniawy zwisly czub; przéd glowy bialy; grzbiet
popielatoblgkitny; na przodzie szyiina skrzydlach dlugie zwisle srebrzyste
jora; na piersiach ezarne plamny; brzuch bialy, a boki czarno aksamitne.

niezdzi sig na drzewach, niekiedy gromadnie; tam samica znosi od 3 do 4
jaj eliptycznyeh, niebieskozielonawych, wielkosci kurzych i siedzi nanich 3 ty-
godnie, ode swoje karmi ikra ryb, ktorg przenosi w swém workowatém
wolu. Migso i jaja czapli pospolitej uzywaj sig na pokarm, a pigknemi pidra-
mi z glowy iszyi zdobig kapelusze damskie. )

( Czapla bak (Ardea stellaris), nie wigksza od domowego koguta, 2%/, stopy
dhiga, ma dziéb i nogi zéltawozielone; upierzemie ciala zlotobrunatne
czarnokropkowane, pstrokate; glowg gladkq, czarnobrenatng, brzuch do po-
lowy czarno smugewany. Piora na szyi grube i dlugie, na spodzie ku do-
lowi tejze najdluzsze gesto nastroszone. p

Posta¢ bgka jest smutna i ocigzala. W niebezpieczenstwie lub za-
dziwieniu, wycigga szyje i dziob do géry i staje oslupialy. Glos jednotonny
tego ptaka rozlega sie najczesciéj przed deszezem, czasami g;)dobny do ryku
vol6w, lub krakania krukéw,na pol mili slyszeé sigdaje. Schwytany a nawet
Tekko raniony mocno sig broni kaleczge dziobem. Gniezdzi sig podobnie jak
czapla pospolita. Samica znosi od 3 do b jaj brudnozielonych, mniejszych niz
kurze, ktore si¢ we 23 dni wylggaja, )

Z innych gatunkéw czapli, zyjacych gléwnie na Podolu i Ukrainie, zaslugu-
je na uwage Czapla slepowron (Ardea nycticorax), odznaczajaca sig czubkiem
na tyle glowy z trzech biatych piér tegich, wazkich z czarnemi koricami do
7 cali dlugich i tak na sobie ulozonych, Ze sig tylko jedném b{’é zdaja. Jajka
tego gatunku mniejsze od kurzych, maja jednostajng blado seledynowg barwe.

Czapla purpurowa (Ardea purpurea), mniejsza od. pospolitej, na spodzie
ciemnopurpurowa. Czapla forga (Ardea egretta), wielkosei bociana, zupelnie
biala, z czarnemi negami, ma czubek na tyle glowy, z ktérego piorka uzy-
waja na kitki do czapek. Jaja czapli purpurowej podobme do jaj czapli si-
wej, sa jednak mniejsze, i posiadaja barwe ciemniejszq i czysciejsza. Czapla
zas forga znosi jaja wigksze jeszcze od pospolitej, iz éaleko bledszém tlem.
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Rodzaj 57. Boecian (Ciconia), ma dziéb diugi, gruby, moc-
ny, &ciesniony, koficzysty, wpodinz brézdowany.  Otwory
wozdrzy podlugowate, wazkie, leza tuz przy nasadzie dzio-
ba. Pod gardtem maly worek nagi. Jezyk maly, skérkowaty;
szyja i nogi dlugie; 3 palce przednie w czesci blona spiete; Zo-
ladek miesisty. Ptaki tego rodzaju z latwodciy sie oswajaja.
Uderzajae jedna o druga diugie i szerokie szczgki dziobu, wydaja
klekotanie, ktére jest jedynym ich glosem. Obyczaje bocianéw
sq tagodne; uloZenie i ch6d powazne 1 szlachetne; lot podobny do
plywania. Zasypiajac chowajg jedna noge pod skrzydlo, a dziéb
miedzy diugie piéra na karku. ,

[ “Bocian bialy czyli pospolity (Ciconia alba), blizko 4 stopy dlugi, sieg jego
skrzydel dochodzi do 7-miu; ma dziéb 9 cali dlugi, czerwonokrwistej,
nogi cienkie, tegoz co i dziGb koloru; upierzenie biate oprocz skrzydel, barkéw
i obwédek okolo oeziw, ktére sq czarne. Przelotny ten ptak przybywa do nas
W mareu, a dpny konicu sierpnia odlatuje do Afryki i poludniowej Azyi. Bo-
ciany, prze ssmirln odlotem zbierajy si¢ w liczne gromady, w nieustannym
sg ruchu i ciggle klekoczg. Zebranie takie nazywaja sejmem bocianim. Po
naradzie, zrywa{'? sig wszystkie i udaja ku poludniowi, Najezgsciej po takim
sejmie jeden lub dwa hociany zostajg zadziobane; majg to by¢ takie, ktéreby
nie zdolaly odbyé zamierzonéj podrozy. W koncu kwietnia ja do tych sa-
mych gniazd, naprawiajg je starannie i niosg od 2 do 5-ciu jaj bialych, podiu-
gowatych, eliptycznych, 3 cale diugich a 2 szerokich. Jaja te samica ze samcem
naprzemiany wysiaduja w ciggu 24 dni. Mlode po wylggnigciu majg przez 14
dni pokrycie z Z6ltego puchu; po pierwszém zas upierzeniu rézniq si¢ jeszcze od
starszych czarng barwg nég i dzidba, ktéra powoli zamienia sig w czerwong. Para
bociandw raz zlgezona, nierozlgeza sig przez cale Zycie, okazujge wielkie wzglg-
dem siebie i dzieci przywigzanie. Dom nawet na ktérym sig¢ gniezdiq tak ich
przywigzuje, ie w czasie poiaru rzuczajg si¢ w klgby dymu jakby dla obejrze-
nia raz jeszeze swojego siedliska. Zdarzenie opowiedziane przez wiarogodnego
i naocznego swiadka p. Antoniego W.siwiadcz{ wyméwnieo tém, Ze boeiany czu-
femi sg na znicwage wyrzgdzong ich gniazdu. I tak okoloroku 1835 we wsi Cho-
mencicach Malye pog Zamosciem, chlopey przez swawole wlozyli w gniazdo
bocianie, jaje gesie. Gdy wyleglo sig ggsiqtz , zleciala sig niezmierna liczba bo-
;:)ialx_xé , sejmowali dlugo, az wreszele rozburzyli gniazdo i bocianicg zadzio-

ali.

(Bocian éniady (Ciconia nigra), trochg mniejszy i wysmuklejszy od po-
griednicgo, ma dziob i nogi czerwone, brzuch bialy, resztg ciala czarniawo-.
runatng, mienigeq sig w zywe barwy metalicznego polysku. U nas bardzo
rzadki, pospolity w Alpach Szwajcarskich, gniezdzi si¢ po lasach z daleka od
mieszkan ludzkich. Samica znosi‘jaja podobne do jaj gatunku poprzedniego,
lecz znaczuie mniejsze. Mlode w pierwszém upierzenin majg dziéb i nogi
zielonoszare, a cale u{:icrzenie mnie) $wietne i blyszezgce niz u starszych.
LSg;.oe;tnez'ono, Ze bociany sniade unikajg miejse zamieszkanyeh przez gatu-
nek bialy.
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Rodzaj 58.( Zéraw (Grus), ma dzidb malo co dluzszy od glowy. siluy,
prosty, konczaty, z réwkiem przy nasadzie,  w ktorym znajdujg si¢ podluz-
ne nozdrza. Jézyk migsisty, szeroki, korezysty; oczy w okolo pierzem
obrosle; palce dingich nég w polowie blong spigte; ksink krotki zaledwie do-
tyka ziemi. Lot Zorawi jest bardzo wysoki i wytrzymaly; pozywieniom ich sq
zwierzgta i rosliny. Zyja parami iz latwoscia dajg sig oswajaé._)

( Zoraw _pospolity (Grus cinerea), cialo wielkosci indyka 2z szyja i nogami
znacznie dluzszémi, 41/, stop dlugi a 4 \?'soki, sigg skrzydel dochodzi do 7, ma
dzi6b czarnozielony, nogi czarne, przéd glowy szczecinami welniastemi porosly,
tyl glowlonpgi,' kogom-c‘zer\vonego, a na karku ciemnopopielaty trijkat. Pod-
gardle, Doki szyi i ogon sa czarniawe, lotki w ezgéci czarne, w ezgsci czerwo-
nawopopielate. Na koricu dkrzydel i kupra wyrasta kiS¢ pidrek migkkich
kedzierzawych barwy popielatej; kark, przéd szyi i lotki sg czarne; reszta
upierzenia popiclatosiwa. |

Krtari Zorawi ma pewne podobieristwo do trgbki, ztad glos ich jest tak
silny, ez wysokogei' 5000 stép slysze¢ sig daje, a szczegélniéj gdy odla-
tuja na zimeg, nszykowane. we dwie linie stykajace sig pod katem ostrym. Je-
den z zérawi leci zwykle na wierzcholku tego kata 1 po niejakim czasie ustg-
puje miejsca dragiemu, a sam odlatuje na koniec gdzie lot jest mniej utmdza-
Jacy. Przed odlotem miewajq na wzor boeiandw sciadzki, nickiedy nocne i to
zapewne dalo poezgtek aniom  historycznym o' bitwach nadpowietrznych
duchéw, zolniersy poleglych w preeddzien podobnej schadzki. Zoravie sa
ptakami bardzo ostroinemi; gdy stado udaje sip na spoczynek, jeden z nich
zostaje na strazy i stojac na jednej nodze oglada si¢ na wszystkie strony
ostrzegajge donosnym glosem, w razie zblizajacego si¢ niebezpicczeistwa,
Guiiazda zorawi znajdujg sig najezgéciej w wiklinie, sitowiu, lub na krakach
olszyny. Tam samiea znosi 2 tylko jaja, lecz najokazalsze migdzy krajowemi,
blizko 471/, cala dlugie, a 21/, szerokie, ksztaltu jajowatego, barwy szarczielo-
nawéj lub zoltawoszarej, maja one upstrzenie podwdjne, to jest, przez plamy
popiclatooliwkowe, blade i oliwkowobrunatne, dosé ciemne; jajka te w 2 ty-

odniach wysiaduje. Mlode w pierwszéim upierzeniu rozuig sig od siarych

ziobem brunatnozéltym w czerwony wpadajacym i calém upierzenien, kto-
re procz czarnyeh lotek jest znacznie jasnigjsze.  Mimo pewnyeh szkic jakie
ptak ten czyni w zasiewach, liezy sig jednak do pozytecznych, przez t¢pienie
szkodliwych zwierzat. Migso jego jest jadalne.

-/ % innych gatunkéw zasluguja na uwage: Zidraw stepowy cuyli pannas
numidyjska (Grus virgo), mniejszy od poprzedniego, ma upierzenie popelate,
précz glowy szyi i dlugich piér wiszgeych na  piersiach koloru czarnego
1 wazkich bialych piér dlngich i kedzierzawych, ktére od uszéw spadajy.
Chad tego ptaka, podobnie jak innych Zorawi, jest powazny i okazaly. Przy-
latuje z Afryki i gnieédzi sig na Podolu i Ukrainie. Samica znosi jga po-
dobne do opisanych powyzej, lecz znacznie mnigjsze. |

Z pokrewienstwa czaplowatych zasluguja jeszcze na uwage:

“Ibis czczony i Czerwonak plomienisty, pierivszy dla czei jaka odbieral od

dawnych Egipcyan, drugi zas z przyczyny dziwacznego ksztaltu ciala i pigkne-
go upierzenia. |

/ Ibis czezony (Ibis religiosa), dnchodzi do péltrzeciej stopy dlugosd. ma
dziéb dlugi, czarny, cienki, znacznie grubszy przy nasadzie, prawie cworo-
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boczny, skrz 'iviony,_i.prﬁ' koficu zaokrgglony. Oba otwory jego nozdrzy sg

wazkie i podluzne; pod ﬁ’n@gg znajdujé si¢ goly i rozciagliwy 'worek; ¢zolo

glowie iszyi oraz nogi mme', k

nagie; jezyk krotki trgjboczny; t;%ﬁfienie ciala “przewainie biale; skora na -

nice  Totek’ ¢zarnozielone; barkéwki dlugie, !

szerokie, = strzgpi sasgmqpo' (I pol;gk‘iem‘pnmurowym i metalicznym .
4

zachodza na ogon i s ku dolowi w Ksztalcie jedwabnych fredzli.

Crerwonak plomienisty (Ph;)emooé)terus roseus), ma tuléw nie wigﬁh:z'y.o&gesi; .

ale nogi 1 szyje tak dluga, Ze wysokosé jego dochodzi  do 6 stép. Dzioh tego
rodzaju ptakow jest z6lty, na koiica czarny, ma wierzehnig szcegke we Srod-
ku zgieta pod kqtem rozwa , z brzegami ostro karbowanemi, a ich karby
zachodzy, migdzy karby szozgki nigszej. Dlugie nozdrza pokryte cienkg skor-
kg, znajdujg si¢ przed nasadg dzioba w bruzdach tuz tegoz i?lacych.
Jezyk gruby, chrzastkowaty, czolo nagie, nogi czerwone; trzy przednie ich
palee polaczone sy blong pletwowa, czwarty zas tylny malo dotyka ziemi.

Czerwonak w pie m roka swego iycia jest siwobialy z brunatnemi pla~
mami, w drugim przybiera barwe cielista, na wierzchu skrzydel szkarlatno-

czerwong, na lotkach czarng.  Zyje stadami w krajach cieplejszych, lata wy-
soko wyviagajac dhl%q szyj]? inoé". ktére wraz 2z plowienistoczarnemi skrzy-
dlami roztoczonemi do nich pod kgtem prostym, majg podobiciistvo do krzy-
za. One to daly zapewne poczatekpodanion o h‘zyil‘ch.ukuqiaey{:h Sig W po-
wietrzu.  Gniazda buduje na bagnach w ksztaleie kopedw. piramidalnych na

wiezrchn wydrazonyeh, dwie stopy nad wodg wystajacych; w wydrazenie to
sklada 2 biale nga'n wiclkosei ‘gesich i usiadlszy na nich spuszeza na dél no-
gi, ktore w kazdém inném gniezdzie, czynilyby wysiadywanie niepodobném.

Pokrewienstwo 2-gie. Siewki (Charadriadae).

Maja dziéb mierny, prosty, woskéwka opatrzony; nozdrza
poboczne, blonka praykryte; czolo kulisto wypukle; nogi mierne’
lub przedinzone; palec skrajny ze $rodkowym spiety blong.
Jedne gatunki Zyja i gniezdza sig po piaskach nad wodami, lub
w mnejseach bezwodnych; imne w miejscach wilgotnyeh lecz nie
blotnistych. Niosa najezedciej 4 jaja  gruszkowate, w dolkach
wygrzebanych w piasku, bez Zadnego podestania; te zaé ktére
gniezdza sig w innych miejscowodciach, Sciela gniazdo, ale bhar-
dzo nedzne.

Rodzaj 59. Siewka VSChm-adrius), ma dziéh krétszy od glo-
wy, cienkl, prosty, okraglawy, przy koricu zgrubialy. Otwory
nozdrzy bardzo wazkie, od nasady dziobu do jego $rodka do-
chodzace; glowe stosunkowo duZa; czolo wysokie; jezyk lanceto-
waty; oezy wielkie; nogi trzypalezaste bez ksinka. Gléwnym przed-
stawicielem tego rodzaju jest:
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Dzdzownik siewka (Charadrius pluvialis), 13 do 14 cali dluga wraz z dzio-
bem czarniawym 1 cal i 2 linie wynon%Nogi tego ptaka sg czarniawe,
wierzch ciala réwniez czarniawy, lecz zéltonakrapiany; czolo brudmobiale,

plamiste; poliezki i boki szyl ciemnobrunatne, czerwonoplamiste; wierzch
x_~:zy(ii Si:i:liéi%:w spod tejze i piersi popielatosiwe z zielonemi kresami; brzuch
i uda biale;

ki na tle bialém ciemnosiwoslamiéte; lotki brunatne i biale,
spod skrzydet i dlugie piéra na bokach biale; Ptak ten mieszka wszgdzie,
a nigdzie stale nie gosci; do nas przybywa stadami w kwietniu, lecz naj-
czgsciej] widzieé sig daje w sierpnin na zasiewach, §wiezo oranych ro-
Jach i t. d., nastgpnie, az do pory sniegéw bawi na lgkach. Jajka te-
go gatunkn 27/, cali dlugie, 17/, szerokie, maja tlo zielonozéltawe Ilub
rudawe, przy dstawie gesto zamazane plamami rdzawobrunatnemi.
gisklehta w puchun sg koloru Zéltawego, czarnopopruszonego, podobnego
o mchu.

Rodzaj 60. Czajka (Vaunnelus), ma dziéb krotszy od glowy, prosty,
prawie waleczkowaty, ostro zakoriczony, a przed koricem nieco garbaty;
otwory nozdrzy podiuine, od nasady dzioba rozciagajgce si¢ az do jego
srodka; czolo wysokie, jezyk kritki, cienki, nogi miernie wysokie, w czg-
sci blong spigte, 4 palczaste, ksiuk bardzo krétki, wysoko osadzon‘))'.

Tu nalezy Czajka wlasciwa (Vanellus cristatus), wielkosei golgbia, 12
cali dluga, ma tyl glowy przystrojony czarnym czubkiem; nogi jasnoczer-
wonawe. Ubarwienie tego ptaka jest bardzo urozmaicone, ma bowiem
tyl glowy, przod szyi, podgardle i piersi czarnopolyskujace, kark siwy, boki
sz¥i 1spod ciala biale, ogon bialy i czarny, a wierzchnie jego pierze rude;
t{ szyl i skrzydla z wierzchu ciemnozielone, hrazowopolyskujace; lotki
skrzydel czarne, na koncach siwe. Przebywa we wszystkich okolicach
mokrych starego ladu, do nas przylatuje réwno z wiosng, a gniezdzac sig
w kwietniu i poczgtkach maja znosi jajka okolo 3 cali dlugie, a 16 linij
szerokie. Tlo ich jest brudnoiéltawe lub zéltozielonawe, posiane drobno
bladopopielatemi plamami i upstrzone ciemnobrunatnemi kropkami i kres-
kami, najgesciej i najgrubiej pray wie. Zyja parami, styng z przywiaza-
nia do potomstwa, ktore zacigcie bronig przed ptastwem i zwierzgtami dra-
pieinemi. Pisklgta w puchu sq szarozéltawo nakrapiane, majg duze glowy
z zadarty czupryng. Czupryna ta pierwszém upierzeniu zamienia sig
stopniowo w coraz wydatniejszy czubek.

o pokrewienstwa siewek liczymy jeszcze rodzaj Bojownik (Machetes), tak
zwany z przyczyny walk, ktére samce staczaja pomigdzy sobg na wiosng.
Stanowi on przejscie do nastgpnego pokrewienstwa bekasow; ma dziéb
dluiszy od glowy, przy korcu mieco splaszezony, na dél zgigty, prosty,
twardy; nez poboezne; palce w osadzie blong spigte; ksiuk do géry pod-
niesiony; skrzydla dlugie; ogon krétki i zaokraglony.

Gatunek jego Bojownik zmienny (Machetes pugnax), takze batalionem
zwany, okolo 11-tu cali dlugi, ma nogi zéltawe; upierzenie szezegdlnie
u samcoéw bardzo rormaite; u samic z wierzchu czarniawe z zZéltawemi zmia-
nami. Na wiosng przed porg niesienia sig, na policzkach sameéw wyste-
quq brodawki Zolte, pomarariczowe, czerwonosiwe lub zielonawe; na bo-

ach szyi wyrastaja tegie {iém biale, czarnokasztanowate lub- rozmaicie
upstrzone; tworzg one szeroki tarczowaty kolnierz na szyi, a,rodzaj kapiu-
ra na tyle glowy. Samice dostaja takZe w tym czasie czarnych blyszcig-
cych piérek na grzbiecie i piersiach. Przybory te nie sa trwale, skero |
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bowiem samice na jajach usiqda, pidra_dodatkowe u obu plei opadajg, bro-
dawki. nikng, a samce lubo znacznie wigksze, stajg sig podobne do samic.
Ptaki te przebywaja w calej Europie i Azyi; na zimg odbywajg wedrowki

omadne do krajow cieplejszych. Gniezdza si¢ na ziemi. Jajka ich okolo
22 linij dlugie a do 16-tu szerokie, majg tlo brudnozéltawe, oliwkowe lub
nieco zielonawe, upstrzone brunatnopopielatemi plamkami. Pisklgta po wy-
legu sg z wierzehu rdzawobrunatne, upstrzone gestemi i drobnemi zoltawe-
mi kropkami, od spodu plowoeiéltawe.

Pokrewienstwo 3-cie. Bekasy (Scolopacidae).

Maja dziéb w nasadzie miekki, zweZony, nie brézdowany,
pospolicie od glowy diuzszy; czolo ku dziohowi coraz szezuplej-
sze; policzki pierzem ohroste;nogi wysokie, 4-ro palczaste, wolne
lub blona spigte; ksiuk kr6tki. Wszystkie sa przelotne. Zyja
wylaceznie na bagnach.

Rodzaj 61. Bekas (Scolopax), ma dziéh diugi, cienki, prosty,
waleczkowaty, w koficu nabrzmialy, tak migkki Ze si¢ marszezy
po $mierci ptaka. Gdrna jego szczeka diuisza od dolnej; zkazdego
jej boku znajduje si¢’ po} jednym réwku; lecz réwki te nie dochodza
do kotica dzioba. Otwory nozdrzy podiuine, wazkie, lezace przy
nasadzie dzioba, zakryte sg z tylu skérka; jezyk wazki, koriezysty;
glowa prawie katowata; oczy duze pod wierzchem ku tylowi
gltowy osadzone, nadaja bekasom pewien wyraz glupoty,odpowiedni
ich obyezajom; nogi miernie wysokie; palce wolne, a ksiuk dotyka
ziemi w czasie chodu. Bekasy gniezdza si¢ ina ziemi wsréd blot,
lub w zaro§lachmokrych, znoszac po 4 najezedciej gruszkowate
jaja.  Mlode w pierwszém upierzeniu nie réZnig si¢ prawie
w niczém od starszych. -

(Bekas slonka (Scolopax rusticola), nieco mniejszy od kuropatwy, okolo
14 cali dlugi, ma dziéb Erzy osadzie czerwony; w tyle glowy 4 poprzeczne’
pregi, upierzenie z wierzchu rude, ezarnoplamiste, brzuch mdnobm?', ciem-
nobrunatno liniowany. Pod wzglodem obyczajow slonka rézni si¢ od innych
bekaséw tem, Ze nie Zyje na blotach, ale w lasach czgstokroé¢ zupelnie su-
chych. Przeloty jej ranne i wieczorae nazywajs w myslistwie ciggiem.
W poczgtku kwietnia samica Sciele gniazdo w suchym doleczku i niesie tam
jaja blizko 2 cale dlugie a péltora szerokie. Tlo ich {'est rdzawoblade, na-
rzucone zlnmkami brunatnopopielatemi i brunatnooliwkowemi. Pisklgta
majq puch z wierzchu rdzawy, rudo upstrzony, spéd jasnorudawy; przez §ro-
dek przodu glowy i przez oczy rudawobrunatng kresg, tyl glowy rdzawo
i rudawopregowany.
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"7 innych gatunk&w teio rodzaju zasluguje na uwa; o Bekas dubglt (Sco-
lopax major), Bekas kszyk (Scolopax gallinago), i Bekas maly (Seolopax

galinula). / {

" Rodzaj 62. Brodziee (Totanus), ma dziéh prosty niekiedy w gore zagic-
ty; mozdrza wazkie, w pobocznych bruzdach umieszczone, otv’v'értegona p%zg-
strzal; nogi dlugie; palee w osadzie nieréwno blong spigte. Samece wysia-
duja jaja na przemiany z samicami, a przy gniazdach sg natarczywe i krzyk-
liwe. Wszystkie po 4 jaja gruszkowate, rozmaicie ubarwione.

Brodzies krwawadzich (Totanus calidxis), 9 cali \(ll‘lég,i,L a glowe wysmukla,
dzib zaostrzony, od nasady do polowy dlugosci czer vony, 'ngg'i takiejze bar-
wy, wysokie\, 1 wysoko nad kolanami gole; palec tylny slabo ziemi
dotyka. Upieﬁenie ptakéw tego gatunku w lecie jest zwierzchu brunatne,
czarnopoplamione inieco bialawe, pod spodem biale, na piersiach i szyi bru-
natnoplamiste. Ogon ggsto bialo i brunatnoprggowany. W zimie plamy sig
zacierajg, a plaszezyk staje sig jednostajnie siwobrunatny.

Ojezyzng tego ptaka jest Europa i Azya, unas gnieidzi si¢ obficie i gro-
madnie .razem ze szlamnikami, bojownikami i brodzcami leénemi, w blotach
kepiastych wodg podlanych. Tam znosi jajka podobne do jajek czajki. Pis-
klgta w puchu sg jasuopopielate, z prega ciemniejszg na grzbiecie, na spo-
dzie ciala bialawe. Po pierwszém upierzeniu majg dziébh przy nasadzie z61-
toczerwony, nogi pomarariczowe, wierzch glowy i plaszez sniado popielaty
z bladozéltemi plamkami; kark siwy; spéd bialy; szyje i wyZsza czes¢ piersi
siwawa z ciemnopopielatemi podtuznemi strychami. .

Zinnych gatunkéw tego ptaka zasluguja na uwage: Brodziee samotny
(Totanus ochropus), 'Brodz?ec piskliwy (Totanus hypolencos), Brodziec leény
(Totanus glareola), gniezdZace si¢ wnaszymbkraju i trzy inne jakoto: Brodziec
éniady (Totanus fuscus), Brodziec. kwokacz (Totanus glottis), 1 Brodziec
plawny (Totanus stagnatilis), widywane u nas tylko w przelocie,

Rodzaj 63. Kulig (Numenius), ma dziéh dlugi, cienki, lukowaty, tegg.
ze szezgka nieco dluzszy od zuchwy, delikatny, od nasady czyorograniasty, da-

lej zaokraglony, otwory nozdrzy podluine, lezgce w rowku przy nasadzie dzio-

ba; jezyk krotki, maly; nogi wysokie; palce przy nasadzie po pierwszy staw blo-|
ng zlgczone; ksiuk mierny,vwzniesiony; skrzydla mierne; ogon krotki, prawie

Towny. Gatunek jego:

Kulig ugorowy (Numenius arcuatus), wraz z 6-cio calowym dziohem prze-
szlo 2 stopy dlugi, ma upierzenie na grzbiecie i wierzchu skrzydel brunatno-
czarne, z z6ltobrunatnemi obwédkami; glowe i szyje bladoZéltobrunatn
z ciemnobrunatnemi podluznemi plamami; ogon przepasany  brunatnemi
i jasnoczerwonawosiwemi pregami; glos czysty, donosny, podobny do mezkiego
gwizdania. Przelotny ten ptak Zyje w Europie i Azyi, u nas znalesé go moina
W czasie le%;)w'fm_, tylko na prawym brzegu Wisly.  Gniazdo jego jest dol-
kiem w mechu lub piasku wygniecionym, szerokim blizko ma stope. a 4 cale
glgbokim. Tam samica niesie 4 jaja majace ksztalt posredni migdzy gruszko-
watym a jajowatym, blizko 3 cale AIu’gie a 2 szerokie.  Tlo ich jest popiela-
tozéltawe lub popielatooliwkowe, blade, podwéjnie upstrzone plamami, od
spodn popielatooliwkowemi blademi irzadgziemi, a z wierzehu oliwkowobru-
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natnemi drobniejszemi ale gesciejszemi. Piskleta odziane sa gesto puchem .
szarawozoltym; w pierwszém upierzeniu majg dzioby nieréwnie krétsze i nogi
w pigtach bardzo grube. ;

Drugim gatunkiem' tego rodzaju jest Kulig kulon (Numenius phoepns),‘h-
mniejszy od ugorowego, u nas przelotnie tylko widywany. - G

Do pokrewienstwa bekasowatych nalezy jeszeze: gniezdzacy sig gromadnie
w niektérych bagnistych miejscowosciach wschodniej czgsei naszego kraju
rodzaj Szlamnik (Limosa), ¥mianowicie gatunek jego Szlamnik ezarnosterny
(Limosa melanura), 4

Pokrewlenstwo 4-te. Lyski (Fulicariae).

Maja dzi6h twardy, miernie dlugi, prosty lub nieco zgiety,
znacznie grubszy przy nasadzie, u niektérych gatunkéw do ku-
rzego podobmy; palce klapkowe albo wazko obrgbione. |

Rodzaj 64. / Lyska (Fulica), ma na glowie od strony czola
gola skérke jaf{l)y lysine, ktéra nadala temu ptakowi nazwe
rodzajowa; dziéh prosty, zhbokéw Sciesniony, na koxicu wdél zagie-
ty, z szerokim réwkiem po wierzehu; nozdrza jajowato okragle;
skezydia krétkie, zaokraglone; ogon réwniez krétki; nogi niezbyt
diugie 4-ro palezaste; z tych ksink ziemi¢ nastepuje, a mne plat-
kowato rozszerzone. Ptaki tego rodzaju plywaja i nurzaja sig
wybornie, i stanowig przejécie do nastepnego 1zedu ptakéw
plywajacych. W kraju naszym napotykamy jeden tylko gatunek,
tym jest Zyske czarna (Fulica atra), 18 cali dluga, ma dziéh
biaty, przy korien brunatnawy; nogi oliwkowe; glowe ' czarng,
z bialg lysina na czole; szyje czarna; wierzeh ciata czarniawy;
sp6d popielatosiwy. Ojezyzng tego ptaka jest Europa i Azya,
u nas przebywa na wigkszych wodach zarosnietych trzcing, od
kwietnia do korica paZdziernika. GnieZdzi si¢ w krzewinie nad
brzegami wéd lub w trzcinie tychze. W ostatnim razie huduje
bardzo Kkunsztowne gniazdo wystajace 3 lub 4 cale nad wode
i ohsuwajace sie na gietkich trzcinach, w miare wzbierania Inb
opadania wody. W gniazdach tych samica znosi od 6 do 15 jaj
muniej wigeej podlugowatych, ksztaltu jajowatego. Maja one tlo
biatopopielate, brunatnawe, doé¢ zmienne w miar¢ przemagania
jednej z tych barw. Upstrzenie bardzo geste sklada sie z drob-
nych podwojnyeh plamek, kropek i punkcikdw siwobrunatnych, par-
dzo bladych, wsiaklych w skorupe i ciemnobrunatnych, a tylko po-
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wierzchownych, rozlozonych jednostajnie po calej prawie po-
wierzchni. Dlugoéé ich dochodzi do 3%, a szerokosé do 3 Y-
cala. Piskleta w puchu maja dziéb czerwonawozélty z koricem
czarniawym; lysinke nad czolem czerwonawa; puch szezecino-
waty pokrywajacy cale cialo czarny, z koficami bialawemi, lub
plowemi. W pierwszém upierzeniu majg dziéb siwobialawy,
ciemniejszy na korieu; tysing mniejsza niz u starych, szarobiata-
wa; wierzch ciala popielato czarniawy, spéd popielaty. )

Rodzaj 64. Chrusciel (Rallus’, ma dziéb miernie dlufi. nozdrza wazkie,
podlugowate, skorkg zakryte, skrz i;gs uzbrojone szporami lub s¢ezkami; palce
u nég wolne, cialo splaszezone. ki tego rodzaju zyja w jednozenstwie; sa-
mice znoszq wiele jaj podlugowato jajowatych; piskleta odziane sg zwykle
czarnym puchem. Zyja w calej Europie, gnieidzq si¢ na ziemi w miejscach
bagnistych. U nas przebywajg tylko podczas lata.

Chrudeiel wodnik (Rallus aquaticus), 10 cali dlugi, ma dziéh dluiszy nieco
od glowy, czerwox:{v. na koncu i na szezycie czarnobrunatny; nogi brudno-
czerwonawe; skrzydla szponiaste; wierzch glowy, kark i plaszezyk oliwkowy
z brunatnemi srodkami piér; piersi, boki glowy iszyi jasnosiwe; tyl ciala
czarny z bialemi przepaskami. Jajka ich do 18-tu linij élugie a 13 szerokie
sﬁanajczes'.cie' i6ttoczerwonawe, narzucone czerwonopopielatemi, rzadkiemi
plamkami od spodu, a gestszemi brunatnoczerwonemi po wierzehu. Mlode
w pierwszém upierzeniu majg dziéb czerwonawobrunatny, na szczycie i korien
rogowobrunatny i nogi ciemnorogowe.

Chruéciel derkacz (Rallus erex’, wielkoscia réwny poprzedniemu gatun-
kowi, ma dziéb krétszy, czerwonobrunatny; skrzydla uzbrojone sgezkami;
nogi blgkitnosiwe, piéra wierzchnie Zéltawe, popielatosiwe, ze Srodkami
ciemnobrunatnemi; skrzydla rude; brzuch Zéltawy z paskami czerwonobru-
natnemi po bokach. Derkacz di]est Jjedynym ptakiem ze swego pokrewiern-
stwa, ktory i w miejscach suchych zyé moze. Widzie¢c go mozna calemi
stadami W czasie iniw; odlatuje on 1 wraca razem 2z przepirkami, ztad
krolem przepiérek zwany. Jajka jego w liczbhie od 8 do 14, prawie tak
wielkie jak w gatunku poprzednim, majg tlo zwykle jasne, lekkoiéltawe,
z fioletowemi plamami od spodu i czerwonemi na wierzehu. Upierzenie
mlodych tém si¢ odznacza, Ze zamiast odcienia popielatego na szyi i pier~
siach maja czystorudawe.

Chruéciel kurka wodna (Rallus porcana), 8 cali dluga, ma dziéb kr6tki,
bardzo écxes’nion{, klinowaty, zielonawy, przy nasadzie czerwony; nogi #6i-
tawozielone; palce przedluzone; upierzenie ciala brunatnooliwkowe, bialo
upstrzone; na grzbiecie srodki piér czarne; boki brzucha bialopregowane;
pokrywy podogonowe biale; znosi od 8—14 jaj bardziej podlugowatych niz
u innych chruscieli, 15 do 18 linij dlugich, a -okolo 12 szerokich. Tlo ich
bywa Zéltawoszare, pstrocizna podwdjna, spodnie plamy fioletowopopiclate,.
blade i rzadkie, wierzehnie ciemnobrunatne, takie niezbyt geste. Pisklgta
kurek miajg bialg narosl przy korien dzioba. Po pierwszém upierzeniu sg
oliwkowe, bialo nakrapiane, majg spéd takie oliwkowy; brwi, boki’ twarzy

prz6d szyi szary; nogi i dzioby ciemnozielone.
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Do pokrewienstwa lysek liczg jeszeze Kokoszker zielononogg (Gallinula
<hloropus), {'%t ona gatunkiem przejsciowym od rodzaju Eysek do Chru-
gcieli. Wielkoscia doréwnywa przepidrce, ma nasadg dzioba i skérkg na
czole Zbltoczerwone, polyskujace; nogi zielonooliwkowe z palcamiznacznie -
szemi niz u chruscieli, obrgbionemi w okolo wypustks; wierzch ciemnooliw-
kowy, podbrzusze popielate; lotki i steréwki ciemnobrunatne; brzegi skrzy-
del 1 kuperek bialy. Gniezdei sig na bagnach i stawach trzeing porosnig-
tych; tam niesie od 7 do 10 jaj, okolo 20 linij dlugich, a 15 szerokich, ma-

geych tlo najezgsciej siwozéltawe, upstrzone rdzawo brunatnemii plamkami,
iub kropkami nagromadzonemi najgesciej przy podstawie. Mlode w pier-
wszém upierzeniu sg odmienne odJ starych, z wierzehu oliwkowe, od spodu
oliwkowoszarawe, majg gardziel i $rodek brzucha rudawopociggnigte, a na
bokach ciala plowe podiugowate plamy. .

Rzed S-my. FPletwonogie ezyli plywajace
- (Palmipedes).

‘Maja dziéb najezesciej skéra powleczony; szyje zwykle dlu-
g4, aby plywajac po wierzchu wody, jak najgtebiej pozywienia szu-
ka¢ mogty; cialo pokryte tlustém wody nieprzepuszezajacém pie-
rzem i delikatnym puchem; nogi zwykle w tyt podane, ztad chéd
chwiejacy sig 1 niezgrabny; palce bloma spiete. Taka budowa
nég czyni z nich jakby wiosla ulatwiajace plywanie, w czém
sprzyja takze budowa ciala od dolu splaszezona, na podobieni-
stwo statkn wodnego, z ogonem do géry w ksztalcie steru za-
gietym. Ta to budowa sluiyla nie zaprzeczenie czlowiekowi
za wzér przy stawianiu pierwszych todzi i okretéw. Jedne z ply-
wajacych maja lot bystry i wytrzymaty, inne calkiemdo lotu nie-
usposobione. Wszystkie maja Zoladek miesisty i moeny;te ho-
wiem, ktére karmia si¢ wylgeznie ryba, potrzebuja mocnych jego
dcian dla stawienia stosownego oporu kosciom pélknietych ryb;
roslinozernym za$, shuza one jako narzedzia rozcierania. Nato-
miast réznice pokarmowe odbijaja sie na wielkosei wola, ktére
u niektérych ptakéw rybozernych prawie calkiem nie istnieje
i rozmaitej dtugosei wyrostkéw slepyeh, ktére jak zwykle u roslino-
zernych, sa daleko dhuzsze. .

. W szkielecie pletwonogich widzimy wielka rozmaitos¢ pod
wzgledem liczby Kkregdéw szyjowych, ktérych u jednych jak np.
u mew bywa tylko 13, jak u kur, u innych za$ np. u labe-
dzi liczba ich dochodzi do 23, a nawet 24. Nadto u plet-
wonogich spostrzegamy silnie rozwinigte wyrostki kostne na
wierzchu kregéw grzbietowych; kodé krzyzowa wazka; Zebra
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bardzo liczne, odpowiadajace réwnie znacznej diugoéei mostka. Ten
pokrywajac wieksza czedé hrzucha, staje sie tarcza ochraniajaca
wnetrznosei tém bardziej, 7ze budowa jego jest znacznie zbitsza
i silniejsza niz u innych ptakéw. U plywajacych, ktére przytém
posiadaja lot bystry, spostrzegamy bardzo mate wycinki od tylu
kogel mostkowej; u niektérych nawet wyecinki te nie dajg.sig cal-
kiem spostrzegaé. U tychze ptakéw widzimy koéé kruczedzio-
bowa krétka, lecz bardzo szeroka; wszystkie kodei ramieniowe,
a szeg6lniej kosei rak wladeiwych, stuzace za podstawe lotkom, har-
dzo wydluzone. Przeciwnie za$ u plywajacych stabego lotu, lub
catkiem bezlotnych, kodci te sg krétkie.

| Miednica plywajacych jest stosunkowo wazka i staba, u nie-
ktérych nie laczy si¢ prawie z krzyzem. XKodei koriczyn dolnych
précz paleéw sa niezbyt diugie; przedudzie znacznie diuzsze od
kodci udowej, odznacza si¢ sila,tak konieczng dla stawiania opo-
y ?1_ wodzie w. czasie ptywania. Skok zwykle do$¢ cienki, z bokéw
“4ciesniony, jest najezedcie] krbtszy od palca érodkowego. Z czte-
rech diugich przytwierdzonych doti palcéw, trzy zwiacaja sie na-
prz6d a jeden w tyl. U niektérych jednak gatunkéw brakuje
catkiem palea tylnego, Iub tenZe znajduje sig tylko w stanie za-
rodkowym.

 Ptaki tego rzedu budujg sobie gniazda bardzo proste i nie
kunsztowne. Mlode zaraz po wykluciu oddalaja si¢ na wode i sa-
me sobie szukaé moga poZzywienia. Glosy plywajacych z malym
wyjatkiem bywaja pojedyncze, chrapliwe, lecz donosne. Wiele
gatunkéw przyswojono dla smacznego miesa, miekkich pidr i thus-
todci, ktére przyneszq w darze czlowiekowi w zamian za male
trudy poniesione przy ich hodowaniu.

Pokirewienstwo l1-sze. HMaczki (Anatidae).

(Majq dziéb prosty, gruby, szeroki, na wewngtrz poprzecznie
blaszkowany, okryty migkka skérka podobng do woskéwki; jezyk
szeroki, migsisty, po brzegach zabkowany; skrzydia miermie diu-
gie;mogi krétsie, grube; chodza chwiejac sig, lecz lataja i nurzaja
sig wybornie. |

Rodzaj 66. Kaezka (Anas), ma dzi6b przy nasadzie nizki
plaski, prawie prostokatny, lub ku koricowi nieco rozszerzony,
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z brzegami w obu szezgkach blaszkowato karbowanemi; szyje
krétka, zlozona z 14 tylko kregdw;nogi ku tylowi i na hoki ciata
zwr6eone, Jest ptakiem przeloinym, Zyje rybami i roshnami. )

. [ Kaczka pospolita czyli krakwa (Anas bosehas), okolo 20 cali dluga, ma
dzi¢b i nogi zéltawe; glowg i szgje Isnigeozielone,  w nasadzie szyi obrqczke
biala, ‘piersi kasztanowate, grzbiet szarobrunatny; na skrzydlach lustro nie-

biesko i fioletowo: mienigce sig; cztery sterdwki srodkowe w gérg zakrecone,

czarne; dzi6b i nogi zéltawe. Samica tego ptaka jest nie tak pigknie upie-
rzona, prawie catkiem szara. Jest pospolitym ptakiem wedrownym, gniezdig-
cym sigw poblizu wod, na kepach i drzewach, gdzie czgsto nawet zimg prze-
pedzaja. Niesie od 8 do 16 jaj cokolwiek muigjszych jod jaj kaczki domowej,

dlugowatyeh, ezasem prawie eliptycznych, szarozielonawej okolo

g((; linyj diugich, a 20 szerokich.. Piskleta w puchu sg z wierzchu oliwkowo-

szare, a szarozbltawe od spodu. W pierwszém upiérzenin: podobne sa do

samicy, lecz mozna je odréznic po nieréwnie wgm(‘: i eiemnijejszych obwéd-
kach pidr na grzbiecie, i ciemniejszém tle na ie ciala.

[ Kaczka erdrédonowa (Anas mollissima), wielkosei posiedniej migdzy kacz-
kg agesia, ma dziéh mniej splaszczony, zielonawoczarny, ze skérg daleko
nagm’»d nain zachodzgeg, pierzem pokryt% nogi takZe zielone, ale jasniejsze,
pokryte tuska pigeio lub szescioboczng.” Upierzenie samea z wierzehu biale,
na spodzie ¢zarne, zdobig jeszcze dwie czarne smugi i zielona latka na tyle
szyl. Samica jest rudoélta, czarnoprazkowana. Ptaki tego gatunku zamiesz-
kuja wylacznie kraje polnocne. Sciela gniazdo okolo 14 cali érednicy ma-
Jjace, a'5 do 6 wysokie; §rodek i hoki obficie wlasnym puchem wyscielajg
w ilosci okolo 2 lutow. Puch ten odznaczajacy si¢ szezegélna migkkoscig
i sprezystoscig, bardzo ‘jest poszukiwany i cheiwie przez miejscowych miesz-
kancow zbierany, z tego to powodu jptaki te nie mog 'sig swobodnie
rozmnaiad, i po trzy 1-33l nies¢ sig muszg W ci la Pierwszy raz
niosg 5 lub 6 jaj, po ich zabraniu wraz z puchem, niosg powtérnie
4, Eo utracie dopiero tych, ostatnie zniesienie skladajace sig ze 3 lub
tylko z dwéch jaj, ja im wysiadywaé¢. Jaja ich s malo co mniejsze
od g%aich; jajowate lub eliptyczne, rozmaitej barwy, najezgsciej szarozielo-
ne lub #6ltawe. Pisklgta puchowe sg szarobrunatne z wierzchu, na spodzie
ciala biale. W pierwszém pierzu sg podobne do samicy, réimg sig
od niej dziobem brudnozielonym, nogami czarniawozielonemi i upierzeniem
ciemnigjszém, | 3
Z inmych gatunkéw kaczek zaslugujg na nwagg:

K. Kazarka (A. rutila), K. ochar (A. tadorna), K. grzechotka (A. stre-
pera), K. rozeniec (A. acuta), K. gwizdqca (A. peneloxe , K. plaskonos (A.
clypeata), K. cyranka (A. querquedula), K. okazala (A. spectabilis), K. cy-
raneczka (A. erecea), K. czarna (A. nigra).

/ i :

Rodzaj 67. Labedz (Cygnus), jest najwigkszym ptakiem tego
pokrewieﬁ%twa; ma szyje bardzo dluga, skladajacg sig z 24 kre-
géw; grzbiet do géry podniesiony; dzi6b mierny, prosty, gruby,
szeroki, przy koficu plaski, od przodu nieco na dét zagiety;
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skrzydta wielkie, nogi nizkie; palec tylny wolny; blone przed-
nich paleéw skérkowata.

Fabedzie europejskie leca na péinoc na czas legowy i gniei-
dzg si¢ tam po wielkich jeziorach. Zyja w jednoZeristwie. Sa-
mice budujg wielkie gniazda z traw nadwodaych, i niosg 5 do
8 jaj. "W porze zimowej zlatuja w nasze strony.

' ZLabedz nadobny (Cygnus gibbus), 47/, stopy dlugi, ma dziéb czerwony
z wyrostkiem migsistym zaokraglonym pn{ nasadzie; upierzenie biale; szyjo
dezas plywania powyginang w litere 8; glos podobny do pawia lub Zérawia.
atunek ten mieszka w pélnocnej Europie, gniezdzi sig na jeziorach i wielkich
stawach trzcing zarosnigtych; tam samica znosi jaja ksztaltu mniej wigeej eli-
ptycznego, biale z bladym, zielona odcieniem, zmieni:;i:leym sig W brunat-
noszary; dlugosé ich wynosi okolo ’{,, a szerokosé prz 23/, cala. Mlode
w pierwszym roku Zycia majg wierzch ciala bmnamosivz, caly spéd popie-
* laty, kuper bialawy siwoplamisty, przéd glowy rudawy, dziéb czarniawy.

m[Zabgdé gedziec cayli dziki (Cygnus musicus), wielkosci poprzedajacego,
-dziéb czarny, bez wyrostka, szyjg w czasie plywania wyprostowang, tgcze
oczu brunatne; nogi czarne; upierzenie w czasie zimy biale, w czasie lata na

towie przy bialej czgsei szyi rudawoplowe. Gatunek ten odznacza sig melo-

yinym klarynetowym glosem, ktéry starozytni przypisywali blgdnie labgdzio-
wi nadobnemu; mieszka dalej nieco ku pélmocy, niz' poprzedni; gniezdzi sig
zwykle w towarzystwie, lecz kazda para osobno pewng przestrzen wylgeznie
zajmuje. Jajka ich réwnie dlugie jak w gatunku poprzednim, majg o 5 linij
mniejszq szerokosé, tho czysto biale, do §wiatla bladozéltawe. Mlode w pierw-
szém upierzeniu sq jasniejsze niz w poprzednim gatunku; majy dziob przy
nasadzie brudnoczerwony z koricem czarnym, nogi czerwonoszare.

Opréez powyzej opisanych gatunkéw zasluguja na uwage: Labed# Bewicka
(Cygnus Bevickii), i Labed# czarny (Cygnus artrotus).

Rodzaj 68. [ Ge$ (Anser), ma dziéb mierny, z przodu nieco
splaszezony, przy nasadzie za$ wigcej wysoki niZ szeroki, z brze-
gami zabkowanemi; szyje miernie diuga; nogi ku $rodkowi ciata
osadzone, z palcem tylnym bez blonek; samice tego rodzaju
ptakéw mato si¢ réznig od sameéw. Gniezdza si¢ na pilnocy
i Zyja w jednozenstwie. Samica znosi 5, najezgdciej 6, a nie-
k edy do 15 jajek zwykle eliptyeznych. )

Ge¢é szara czyli dzika (Anser cinereus), bardzo podobna do domowej
zwlaszeza siwej 1 prawdopodobnie jest jej protoplastky; 3 stopy dluga, ma
dziéb pomaranczowozilty, przy koncu biaLWy; nogi eielistoczerwone w z61-
tawo wpadajace, pokrywa luska 4, 5, lub 6 boczna, upierzenie na glowie, gar-
dle i grzbiecie szarobrunatne, w niektérych miejscach. siwopopielate; brzuch
iogon siwobiale, pierwszy brunatno upstrzony; lotki ciemnobrunatne, ku
koncowi czarne. Samica znacznie mniejsza od samea. Gatunek ten mieszka
na pénocy Europy i Azyi, u nas pokazuje si¢ przelotnie wiosng i latem wraz
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z dwoma inriemi, to jest gesiq posiewnicq sAnser iejetum), i gesiq polng (An-
ser arvensis). Jaja gesi szarej bywaja okolo 31/, cali dlugie, a 21/, szerokie,
barwy czysto bialej. Pisklgta w puchu sg z wierzchu oliwkowoszare, z glowg
ispodem zéltawemi, Po pierwszém upierzeéniu sg siwe, ciemniejsze niz sta-
Té, majg dzioby bladopomaraiiczowe, nogi brudnoczerwonozélte. 83

Oprécz powyzej wymienionych gatunkéw zasluguja na uwage: ges bialo-
lica (A. leucopsis), G. Bernicla (A. bernicla), G. czerwonoszya (A. rufi-
collis), (. Hekela (A Heckelii) 1 G. bialoczelna (A. albifrons). )

" Do pokrewienstwa kaczek nalezy jeszeze rodzaj Tracz (Mergus); rozni sig od
innych pokrewnyeh ma rodzajow,dziobem okraglym, szydtowatym, przy kori-
cu haczykowato zgigtym; nazwg rodzajows winien ostrym pochylym karbom
uzbrajajacym. brzegi szcz%k. Ptak ten zyje w jednoZeristwie chociaz gro-
madnie poluje na ryby. Gatunek jego Tracx nyr,ogﬁ (Mergus merganser),
ma Wielkos¢ posrednia pomigdzy swojskq gesig i kaczka; dziéb czarny, na
bokach ciemnoczerwony, nogi pomaraticzowozolte. Stary samiec ma glowe
i wierzch szyi ciemnozielome, mienigce sig fioletowo; na karku czub w ksztal-
¢ie pedzla na dél zwieszomny:wyz‘sza czgéé grzbietu i barki ezarne, nizéj popie-
late, podbrzusze kolorn slfomianoziltego; dla czarne z wydatnemi bia-
temi lusframi; ogon popielaty z czarnemi brzegami- piér. Samica ma
wierzch glowy szarobrunaitny, ze rdzawoczerwonym czubem, a grzbiet bialy
siwosmugowany. Pfak ten mieszka gléwnie na lgélnécy. u nas przelotnie
tylko widywany gniezdzi sig jednak nickiedy w okolicy jezior Augustowskich,
najezescie] w dzinplach sttarych debdw nadbrzeznych.  Tam znosi okolo 8
jaj podobnych do kaczyelh, barwy szaro lub rézowoidltawej. Miode podob-
ne sq do samicy.

Z innych gatunkéw teygo ptaka zasluguja na uwwage: Tracz dlugodzidh
(M. serrator), i 7. hielaczel: (M. a]bellusgg

Polkrewienstwo 2-gie. Pelikany (Pelecanidae).

Wielkie te ptaki majg gérna szezeke plaska, bez zabkéw,
przy koticu haczykowato zakrzywiong, na niej dwie bruzdy, na
dnie ktérych kryja sie wazkie nozdrza; poliezki i podgardle gote;
ogon kolisto zaokrazlony; wszystkie 4 palee polgezone biong
do plywania.

Rodzaj 69. Pelikan (Pelecanus), ma spodnig szezgke zlo-
zoma z dwéch wygietych zuchw, ktére tylko na przodzie polg-
ezone s z broda, wreszeie za$ laczy je goly, rozszerzalny worek.

Ptaki tego rodzaju towig na raz po kilka funtéw ryb; mimo
wielkodei i niekiedy 30 funtowego cigZaru ciata, maja lot wybor-
ny, gdyz cialo ich przyjmowaé moze wiele powietrza. Pecherzyki
podskérne w zywym lub $wiezo zabitym pelikanie sq tak po-
wietrzem - wydete, Ze je palcami namacaé moina. Glos pelika-

14
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kanéw jest donosny, chrapliwy, podobny do ryku osla; migso ira-
nem woniejace. )

(Ptaki tego rodzaju Zyja nad morzami goracych i umiarko-
wanic%l paséw ziemi; u nas przelotnie widywany jeden tylko ga-
tunek:

. A Pelilian baba (Pelecanus onocrotalns), najwigkszy 2 ptakéw plywajacych,
blizko 6 stép, dlugi, z czego na ogon wypada zaledwie § cali, 2 skrydla
daleko zan wystaja., Dziob blizko péltory stopy dlugi, przy nasadzie
olowiany, w Srodku zéltawy, na zakrzywionym zas Komeu i wyrostkach
szezytowyeh. czerwony. Nogi zolawe wpadajace w kolor cielisty. ~Wielki
zuchwowy worek tego ptﬁﬂ moggey objac 30 funtéw, czyli pél stopy
szesciennej wody, jest kolorn jasnozéliego; gola na  policzkach skora
ma karwe bladoréZowa, z tylu glowy zoajduje sip dlugi, na dot
zwisly czub,  Upierzenie w zimic na ealém ciele bladorézowe, geste,
w lecie biale, jne tylko lotki sg zawsze czarne. Samice podo-
bne do sameéw mniosy W gniazdach 6 stop szerokich uslanych W trzei-
nie od 2 do4 jaj jajowatoeliptycznych, majacych powierzchnie chropowato

" brézdowana, barwy brudnebialej, blizko 4 cale dlugich, okolo 2/: szero-

kich. Mlode w pierwszém pierzu maja barwe popielataws, ba plaszezu

ciemniejszy, dzi6b i nogi sine. Samiec i samicd przynoszy im  pokarm,
dajac go z otwartej torby; ten sposob. karmienia dal zapewne pocmtek
powiesci, ¢ pelikanach karmigeych swedzieci \\'lasneﬁitpxemami.)

j 70. ( Kormoran (Carbo), ma dzish prosty. dlygi, walcowaty; otwo-
nozdrzy przy nasadzie dzioba. ~Policzki gole, a skéra ma nich i pod gar-
I nieco rozszerzalna. U mas gniezdzi si¢ czasami zatunek Kormoran
Kruk morski (Carbo cormoranus) 3 stopy dlugi, ma dziob brnnatnosiwy, przy
koticu bialawy; "nogi czarne z biala Intqy pa udach; u samedw upicriente
ogolne czarnobrunatne, na grzbiccie czarnofaliste, na spodzie szyi bialawe, two-
rzéy na glowie pewien rodzaj czubka. Ukolo oczéw 1 pod gariem tychpta-
kow znajduja si¢ nagie, bialopopielate lub oliwkowe miejsea. Zyja w jednozeri-
stwie, lecz gniezdzq sig gromadnie po drzewach i skalach, ezgstokro¢ w towa-
rzystwie mew i czapel. Tam samice znoszg jaja réZnej wiclkosei podiugowato
eliptyczne, bladozielone, pokryte w znacznej czgsci na wzor pelikanowyck, po-
wiokg bialy wapnistg. Mlode w pierwszém upierzenin sg 2 wierzchu ciemzopo-
pielate, czarnoupstrzone, inajy glowe i wierzchnig czgsé szyi czarniawobrunat-
ng, spéd czarniawy, upstrzony %)iala\\'emi nasadami wszystkich pior.”)
Opréez powyzszego gatunku trafia siejeszoze n nas przelotnie Kirmo-
ran karzel (Carbo pygmeus).

[ Z rodzajow migdzyzwrotnikowych pokrewieristwa pelikanowatych za-
sluguje na uwage: rodzaj Fregata (Tachypetes), réini sig od kormorinéw
dlugim widlowatym ogonem, ;nadzwyczaj dlugiemi skizydlami, krotszemi
nogami, wycigeiami na blonie sginajacej palee i dziobem bardzo dlagim
prawie prostym, przy koneu w obu szczgkach zagietym, w gérej hacryko-
wato za oﬁczonym.)

Gatunek tego rodzaju Fregata wiclka (Cachypetes aguilus), takie crlem
morskim zwana, ma 3 stopy dlugosei; sigg skrzydel stogunkowo naj
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wigkszy ze wszystkich ptakow bo docho
reczkowaty podbrédek czerwone; policzki nagie, i nogi ezerwona-
we; upierzenie czarnobrunatne, na szyi bialonakrapiane.” ice maja brzuch
bialy, dziéb czarny, bez worka pod broda.  Fregaty nigy lot nadewyezaj
bystry, oddalajg si¢ nieraz ‘przeszlo na 100 mil od swych gniazd, i tego
samego dnia wracajg do nich z powrotem. Ryby lowig same lub odbierajg
je_innym ptakom wodnym. Gniezdzg sig migdzy skalami, i znoszg dwa
Jaja bladoczerwone, ciemnoczerwono kropkowane. .

op; dziéh i goly wo-

Pokrewicnsiwo 3-cie. NMewy (Laridae).

Maja dziéb mierny lub od glowy diuzszy, twardy, nozowaty,
Sciesniony, ze szezytem w korien haczysto zakrzywionym; noz-
drza przy$rodkowe, podiunine, wazkie; nogi miernej diugosei;
palce przednie aZz po pazury blong spiete, ksiuk wolny; skrzy-
dta dlugie, ostro koticzace sie; lot bystry i lekki; karmiy sie ry-
bami, robakami i owadami.

Rodzaj 71. Mewa (Larus), ma dziéb dluzszy od glowy,
w gérnej szczgee przy koricu wzdety, podezas gdy szezgka dolna
tworzy zwrécony ku dolowi klin; cze$é kostna szyi skiada sig
z 13 kreg6w; nogi umieszezone ku érodkowi ciata, sa az po nad
kolana gole; ogon prosty, krétki; ubarwienie zmienne. Trzy-
maja si¢ gléwnie hrzegéw morskich: krajéw péinoenych i tam
gnieZdZy sig gromadnie. Samica znosi od 2—4 jaj barwy zwykle
brunatnej lub zielonawoszarej, gesto poplamionej oliwkowemi
nieregnlarnemi plamami.) :

[ U nas guiezdzi sig jeden tylko gatunek, (v jost Mewa dmieszha (Larus
ridibundus), samiec ma dzidh i nogi krwawoczerwone, upierzenie z wierz-
chu ciala jasnopopielate, pod spodem biale, na glowic czarne., Samica ma
dziéb i nogi jasnicjsze, gllowc brunatng, W maszym kraju gnieidzi sig
w grupie jezior Augustowskich, inne okolice zwiedza przelotnie. Jajka sa-
mic sg przeszlo 2 cale dlugie, i 11/, szerokie, rozmaitej barwy. Pisklgta
w puchu sg brudnozéltawe, upstrzone zwierzchu duzemi ciemnobrunatne-
mi plamami. W pierwszém upierzeniu sg zwierzchu na szyi i bokach bru-

natnopopielate, od spodu biale, a na korcu bialego ogona majqy.pas czarny.

Z innych gatunkéw tego ptaka zaslugujy na wzmianke: Mewa blada
Larus glaucus), M. czarnogrzbieta (L. marinus), M. zlotonoga (L. fuseus),
1. srebrzysta (L. argentatus), M. bialoskrzydéa (L. leucopterus), M. pos-

polita (L. canus), M. najmmiejsza (L, minutus).

Rodzaj 72. Bybolﬁwkn (Sterna)! ma dziéb prosty, szydlowaty, réwno-
szczgkowy; otwory nozdrzy dlugie, wqzkie, leigqee A)rzy nasadzie dzioba;
jozyk dwukoriczysty; nogi krétkie, slabe; pazur na srodkowym palen 3 razy

14*
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ag.Pletwdiwa moeno wycigta; skrzydla bardzo dlugie
“dﬂk@?”t!- Weszy hglk;’nhm czas | gwy
ja sig na wody slodkie, laczg sip w pary, gniezdza na

upstrzone jaja.

dlniszy od innych;
szablgwate; ogon, 2w
|opuszezajg Morza,i uds
ziemi i znosza 2 lub

Gatunek tego rodzaju: Ryboldwka, zwycZojna (Sterna hirundo), 13 do 15
cali dhuga; iob i nogi od koloru czerwonego minii przechedzs
2z przodu w barwg czarniawa; Upierzenie z wierzchu i od tyhu glowy czarne,
na karku, plaszezu i lotkach popielatawe, na spodzie ciala i sterowkach biale,
na piersiach bladorézowawe. Zyje w Furopie i Ameryce pélnocnej, przyby-
wa w poezatku kywietnia _x}gsl.monﬁ?,.rz_ckl i jeziora.  Jajka tego gatunkn
okolo 21 Tinij diugie, a 15 szerokie, aja tlo szarozoltawe, upstizone pods oj-
nemi plamami, siwo i czarniawobrunatnemi. Pisklgta puchowe majg nogi
i dziég cielistopomaraiiczowe, ubarwienie, z wierzchu Zolawe, ciemnopla-
miste, od spodu czystobiale, na przodzie szyi siwawe.

Zinngch gatunkéw mnaleigcyeh do tego rodzaju zashigujg na Wwzmidnke
Rybolowka wielkodzioba (Sterna caspia), gR. cz;lizlj'gta (S. cantidea), K. popie-
lata (8. arctica), R. krdtkodzioba (8. anglica), R. bialowasa (S.lencoparia),
R. hialoskrzydina (S. leucoptera), i R. krzyczek (S. nigra).

Pokrewienstwo %-te. Nury (Colymbidae).

Maja dzi6b prosty, szczeke przy koreu cokolwiek zagigta,
nogi mierne, daleko ku tylowi- osadzone; u ksiuka szeroka, wiszica
kla;lmlka, skrzydla krétkie. Upierzenie podbite bardzo gestym
puchem.

" Rodzaj 73. Nur (Colymbus), ma dziéh dlugi, walcowaty,
lub cokolwiek $ciesniony, zakoriczony kregielkowato; nogi osadzo-
ne na tyle ciala, palce u nég mocno rozszerzone; ksiuk krétki,
szeroki, ledwo do ziemi dostajacy; szyje dluga; skrzydla i ogon
krétkie, ostatniego niekiedy catkiem brakuje. Mieszkaja gléw-
nie na pélnocy zwiedzajae kraje umiarkowane tylko w przelotach.
Na czas legowy ndajy sie na stojace wody; gniezdzy si¢ na
brzegach niedostgpnych znoszac 2 podlugowate jajka najczeseiej
ciemnobrunatne, czarno upstrzone i moeno polyskujace. Zyja
w jednozeristwie. Gatunek tego rodzaju: |

QV"." lodowiec (Colymbus glacialis), wielkosciag wyrownywa duzemu” ka-
czorowi, ma glowg i szyje czarnozielone, z odcieniem szafirowym; na gar-
dzieli czarne i biale. a nizej na szyi tylko czarne praiki; ressta ciala az do
korica ogona czarna, nakrapiana bialemi, czworokgtnemi plamami, ktére na
barkiwkach sq znacznie wigksze, spod eciala jedwabistobialy. Ptak ten
u nas bardzo rzadki, lecz na Litwie czgsto w przelotach widywany. Jajka
tego gatunku sg wigksze niz u innych pokrewnych mu, dochodszg bowiem
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do 33/, cala dlugosei, a do 2' szerokosei, tlo ich jest bmdnooliwkog -
zielonawe, Iub natnooliwkowe, bladoczerwonopomazane i upstrzone
z rzadka czerwonawoczarnemi okraglemi plamkami. = Mlode w pierwszéin
upierzeniu sq zwierzehu ciemnosiwe, czarno upstrzone, od sﬂ)ﬂﬁ;%atobx‘ﬂb,{')

Oprocz 'powyiszego gatunku zalatujg do nas niekiedy: Nur czarno-
szyfny (Calymbus arcticus', i N. rdzawoszyjny (C. septentrionalis),

Rodzaj 74. Perkoz (Podiceps), odznacza si¢ zupelnym bra-
kiem steréwek w ogonie; cialem podiugowatém, sptaszczoném;
glowa mala, szyja dluga, dziobem réwniez dlugim, zwezonym,
przy koneu zaostrzonym. Przytém ma skrzydia kritkie i palce
podobnie jak u Eysek platkowato, leez bardziej jeszcze rozsze-
rzone, w nasadzie tylko spigte. Perkozy zyja parami. Z przy-
czyny polozenia nég catkiem ku tylowi podanyeh, chodzg z trud-
nodcia, leez zato plywaja i nwizaja sig wybornie, a lot mimo
krétkosei skrzydet maja weale niezly;$ciela sie w mokrej trzeinie
i znosza jaja biale z lekkim zielonawym odcieniem; jaja te jed-
nak przez dzialanie wody staja sie szare lub rdzawe.

Perkoz dwuczubny (Podiceps cristatus), nie wigkszy od kaczki, z wierz-
chu ciemnobranatny, J)od spodeni srebrnobialy, ma na’ skrzydlach biale lu-
sterko; z tylu glowy dwa czubki bgdgce peezkami czarnych piérek; na szyi
zottorudy kolnierz z czarng wstegowata obwdédkg. Zamieszkuje znaczng
czgsé Kuropy i Azyi, u nas dosé pospolity po stawach i jeziorach. Przyla-
tuje w koricu marca i zostaje do zimy. Pisklpta puchowe s z wierzchu pre-
gowane pasami brunatnemi i szarorudawemi, idgeemi uznie przez cialo,
spéd majg czysto bialy, glowe i szyje rudawobialy takie pregowang. Mlo-
de w pierwszém upicrzeniu sg z wisrzchu szare, od spodu srebrzystobiale
na glowie biale z cienmemi pregami i plamami, bez sladu czuba.

7 innych gatunkow nalezgeych do rodzaju [)l:rkom zaslugujy na wzmian-
kg: Perkoz rdzawoszyjuy (Podiceps rubricollis), P. rogaty (P. cornutus),
P. zausznik (P. auritus), . mnigszy (P minor).

Z rodzﬂéw zas naleigeych do powyiszego pokrewienstwa zasluguje na
uwage: Alka (Alea), odznaczajaca sig dziobem z)\boku $ciesnionym 1 silnie
zaostrzonym wzdluz krawedzi szezytowej szczgki gérnej.  Co do nég, te nie
posiadaja ksiuka, lecz reszta ich paleéw jest calkowicie blong zlgezona.

Gatunek tego rodzaju Alka pdlnocna (Alca aris,tica). 14 cali dluga, ma
puch bardzo gesty, lot nadzwyczaj cigiki, dziéh od przodu niebieskawy prze-
chodzi ku srodkowi w barwg z6ltg i czerwonawg. Zyje na morzach pélnocy.

Do ptakdw wodnych naleiy jeszeze ptak szegélniejszej organizacyi zwany
Bezlotkiem (Aptenodytes). Ma on nogi na samym tyle ciala osadzone, i te
zmuszajg go do prostego trzymania sig w czasie chodu, skrzydla bardzo
krotkie nie posiadajy weale lotek. Gatunek jego Bezlotek wiellki (Apteno-
dytes patagonica), rowny gesi ma dziéb brunatny z bialg pregg, upierzenie.
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czarne, na brzuchu biale, mocno do ciala przystajgee. Bezlotki chodzq i plywaja
w pionowej postawie, i dla tego niektérzy zeglare brali je zdaleka za dzieci
z bialemi &nusz kami, przechadzajqce sig nad brz i wod. Zyja w morzach
okolo bieguna poludniowego, najlicznej w okohicach ziemi ielaniskiej
i wysp Sokol'ch, majg glos podobny do gesiego, lecz chrapliwy i bardzo
donosny; Zywiy sie rybami, muszlami i ra ml.’

Ptakii zaginionc.

Kosci ptakow zaginionych sg mniej licznie zngjdywane, niz kosci ssgeych,
Przypisa¢ to nalezy delikatnicjszej, a tém samém latwiej nlegajgeej rozkla-
dowi budowie ich wewngtrznej, Mimo to jednsk odkryto jeszcze w koricu
przeszlego wicku rozmaite szezatki dawniej istnicjacyeh ptakéw, ktore roz-
dzielichy moZna na dwie gruppy, a mianowicie przedpotopowe lub bardzo
dawno zaginione, i te ktore dopiero w ostatnich stuleciach zagingé musialy.
Do pierwszyeh nalezy wyeisk ptaka, znaleziony okolo roku 1782 przy ko-
palniach gipsu w Montmarte pod ParyZem. W tychZe samych okolicach
Cuvier odkryl szezatki ptakéw zblizonych wieloma cechami do dzisiejszych
bekasow, kulikéw, pelikanéw, sow isokoléw. Podobniez w pieczarach le-
zgeych w okolicach Litge w Belgii znaleziono kosci wielkiego ptaka drapiez-
nego i inne nalezgee do Spiewajacych, grzebigeych i pletwonogich. Te i tym
podobne szezgtki przekonaly dowodnie o istnienin ptakéw przedpotopo-
wyeh, xinyeh od dzis istlﬁei?)?c]n.‘

Z ptakow ktore prawdopodobnie w nowszych dopiero czasach zagiagly,
zaslugujy na uwage: zyjacy edﬂé na Madagaskarze 1 przyleglych mn wys~
pach Afryki Dront niezgrabny (Didns ineptus®, Zagingl on prawdopodobnie
nie dawniej jek przed dwustu laty. Sadzae z ryciny tego ptaka z roku 1598
i kosci znajdujacych sig w muzeach brytanskiém i oxfordzkiém, ptak ten mial
wielkosc abedzia, dzioh podobny do sgpiego; glowe duzy; cate- cialo pokryte
siwém pierzem; piora skrzydlowe i agonowe podobnie jak u strusia pokegdzier-
zawione, Zéltobialego kolorn. 7 przyezyny krotkich ndg, cigikiego i nie-
zgrabnego cialg, ptak t"? ani dobrze chodzi¢ ani latac¢ nie mogl, i dla tego
prawdopodobnie zagingl.)

Nie mniej godnemi uwagi sq szczatkr kostne ptaka odkrytego na Nowe)
Zelandyi. Wielkoseig przowyzszal on w dwijnasob dzisiejszego strusia, a bu-
dowa kosci wskazuje, ze nalezal do najeigiszych ptakéw z rzgdu biegajaeych.
Olbrzymie ndo przywiezione do Londynu, dlugo uwazane bylo jako nalezgce
do zwierzgcia ssgeego z rodzaju wolu. Pézniejsze jednak badania i umysinie
w tyn celu na miejscu robione poszukiwania przekonaly, ze kesé ta nalezy
do ptaka, kiéremu nadano nazwe Moa. Szkiclet tego olbrzyma znai'dujc siQ
dzi§ w muzeum Londyniskiém; nie posiada on Zadnego sladu skrzydet a zesta-
wienie kosei skladajacych tyl glowy, przypomina raczej krokodyla nii ptaka.
Silna budowa stosunkowo krotkiej a bardzo grubej trzy palezastej stopy,
wskazywac sig zdaje ze Moa Zywil sip wygrzebywancini przez siebie korzon-
kami roslin. Pod*u opowiadan krajoweow Nowej Zelandyi, mial on schronié
sip w glab lasow zalegajacych wyspe, gdzie po dzis dzien znajdowac sig jesz-
cze majy jego 26 stop w obwodzie liezace gniazda; przytém malo zmieniony
sklad kosci Moa swiadezy najwyméwniej o niedawném jego istnienin na
powierzehni wyspy. Opréez powyzszego gatunku znaleziono tam kosci innych
zmcznie mniejszych ptakéw i nadano im nazwy rodzajowe: Palapteris,
Aptornis, Notornis, Dinornis i t. d'\‘l
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Podzial ptakdéw na shupicnia, rzedy i pokrewienstwa.
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Gromada 3-cia. Gady (Amphibia).

Sg to zwierzgta zimnokrwiste réznigee si¢ bardzo pomiedzy
soba budowa ciata, a zblizone sposobem Zycia; pod temi zatem
wzgledami stanowia wyraZne przeciwiefistwo z ptakami, czyli
zwierzetami cieplokrwistemi majacemi jak widzieliémy, prawie
jednakowa organizacy¢ przy bardzo réznych obyeczajach. I tak pod-
czas gdy wszystkie ptaki maja pokrycie z piér, mniej wigcej te same
cz¢dcei szkieletu; pokrycie gadéw zmienia sie od nagiej i deli-
katnej skorki jak u zab, do cienkich lusek weza i olbrzymich
tarcz Z6twia, a réZnoksztaltnym ich szkieletom brakuje to kon-
czyn i miednicy jak wezom, to znéw Zeber w klatee piersiowej
jak zabom. Najdoskonalsze organa miejscozmiennogci ptakéw
uczynity Swiat caly ich ojezyzna, podezas gdy powoli pelzaja-
cym gailom, same tylko bagna i trzesawiska dostaly sig
w udziale.

Szkielet, mushkuly, uklad nerwowy, zmysly.

Glowa gadéw jest mala i malo ruchoma. Zestawia si¢ ona kregostupem na
jednym tylko klykciu o wielu Sciankach. Czaszka jest réwniez mala, twarz
przedluZona, Dolna szezgka sklada sig z wielu sztuczek jak u ptakow, i ze-
stawia sig za pomoca kosci bebenkowej czyli czworokatnej w ten sposéb
z gorng, ze paszeza moZe sig znaczuie rozszerzac.

Inne czgsei szkieletu podobnez ﬁxzedstawiajq réznice, ktére przy szcze-
gblowym opisic pokrewienstw dokladniej poznamy. ;

Poruszenia gaddw sa mniej Zwawe niz u zwierzgt cieplokrwistych.
Muskul{ mniej krwi przyjmuja, maja barwe hialawa, a usunigte z pod wply-
wu ukladu nerwowego, dluzej okazujy drazliwosé; podezas bowiem % K
u zwierzat cieplokrwistych zniszczenie moézgu 1 rdzenia pacierzowego, lu
przecigeie nerwu idacego do ktéregokolwiek organu, pociaga zupelne czy to
ogélne czy tei czgsciowe sparalizowanie tak, Zze po chwili nie podobna juz
przez samo draznienie zmusi¢ muskuly do Sciggania sig. U gadéw przeciw-
nie, zdolnosé 'wykoniwania ruchéw pod wplywem takichZe bodzeéw zacho-
wuje sig przez czas bardzo diugi, dowodem tego jest ogon jaszezurki, ktéry
odcigty od ciala przez kilka godzin ruszaé sig nie przestaje. Nadto i&dy
posiadaja w wysokim stopnin zdolnosé odrad-ania utraconych ezgsei, jak to
widzimy na odrastajqcych oFonach Jaszezurek, nogach Zab i t. d.

Mézgowie gadow jest slabo rozwinigte, powierzchnia mézgu jest gladka
ibez zakrgtéw. Dwajego pilkule sa jajowate, mniej wigeej przediuzone, i po-
dobnie jak u ptakéw nie posiadajg weale cialka prazkowatego. : W przedniej
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ich czgéei widaé nieraz dosé wielkie klafki powonieniowe, leigce przy
czgtku nerwéw pierwszej , takiez platy wzrokowe leigce z tylu pétkul
mozgowych. Przeciwnie mozdzek, w por6wnaniu z bardzo rozwinigtym rdze-
niem pacierzowym, jest nadzwyczajnie maly.

Przy takiej budowie mézgowia, znacznie grubszych a tém samém mniej
delikatnych galgzkach nerwowych, narzedzia zmysléw i pojetnosé gadow sg
bardzo ogranmiczone. I tak: wigksza czgé¢ gadéw ni¢ ma osobnego organu
dotykania, u niektérych zas jak np. u wezéw jest nim {ezyk dlugi wysuwalny
i przy koncu rozdwojony. Oeczy urzadzone podobnie jak u ptakow, nie posia-
dajg wlasciwego tamtym grzebyka ocznego.

W pnyrzquie sluchowym wszystkich prawie gadéw nie spostrzegamy
ucha zewngtrznego. Bgbenek leig na jednej plaszcziz'nie z koneami glowy,
niekiedy widziany na zewngtrz lub zachowany poed skérg, czasem znika zu-
pelnie; jama bebenkowa lgczy sig szeroka szparg z tylng jumistoscia geby,
1 zdaje sig by¢ niekiedy jej przedinzeniem; kostki sluchowe w niektérych ga-
tunkach nikng zapelnie; toz samo powiedzie¢ moina o slimaku usznym,
keory u wigkszej czgsci gadow znajduje sig w stanie zarodkowym. Rowniez
tepy jest zmyst smaku tych zwierzat, a male i wyzkie jamy nosowe nie dozwa-
lajg rozwingé sig zmyslowi ich powonieniu.

Trawienie, krazenie, oddychanie 1 cieplo zwierzece.
(Fig. 36, Tabl. 4)

Gady sg po wigkszej czgsci zwlerzgtami migsozernemi. Przyrzad trawie-
nia ich jest g:rdzo prosty. Zgby albo calkiem nie istnieja albo sluig tylko
do chwytania i przytrzymywania, nigdy zas do Zucia pokarméw. W ogél-
nosei osadzenie zghow w odzielne jamki szezgk wklinowanych, odznacza gro-
made ssqeych i podobnego juz w nast¢pnych gromadach si¢ nie spotyka.
Wyjatkien pod tym wzglgdem jest krokodyl majgey zgby podobnie osadzone
jak u ssqcycﬁ Inne zas gady albo calkiem nie posiadajg zg¢bow, albo tei
zgby te skladajg sig u nich z czgsci wewngtrznej, utworzonej ze skostnialych
wyrostkow skory wlasciwej (corium), iz powlo{i szklistej bedacej przeobra-
Zeniem naskérka (epidermis). Pokarmy nie zatrzymujg si¢ w paszczy dla
pozucia, ale 1dg wprost do Zoladka, gdyi przyrzad podniebieniowy u tych
zwierzat prawie nie istnieje. Jelita sg krétkie bez wyrostkéw slepych; jeli-
to grube malo sig réini od cienkiego, i wechodzi wraz z kanalami moczo-
wemi i jajowodami do wspolnej siouki jak u ptakéw. Gady majy réwnie
jak poprzednie gromady zwierzyt naczynia limfatyezne, ktéremi plyng wy-
roby trawienia, 1 zamieniajg sig na krew. a

Krew gadow ma nie wiele czgsei stalych; kulki jej sq eliptyczne i znacz-
nie wigksze niz u zwierzqt gromad poprzednich rgzenie chociaz podwoj-
ne nie jest jednak tak zupelue jak u ssqeych i ptakow; znaczna bowiem
czgéé krwi ciemnoczerwonej, migsza si¢ juz przed wejéeiem do plue z krwig
jasnoczerwong. Zmigsza nie takie odbywa sig zwykle wsercu; to bowiem trzy
tylko posiada jamy, to jest, dwa przedsionki i komérke, w ktorej slad tylko
przegrody oddzielajgee) cz¢sé prawg od lewej dopatrze¢ mozna  Krew
ciemnoczerwona wracajgea tu ze wszystkich czesei ciala wplywa przedsion-
kiem prawym do wspélnej komérki, do ktérej i przedsionek lewy wpedza
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takie krew swoja jasnoczerwong powracajacg z pluc, Z tak  pomieszanej
krwi Zylnej ,z totnicza, jedna czgsé idzi?c(g p uc',P druga zas do aorty i dc')l
reszty naczyfi. Taki mechanizm obiegu krwi przypomina kraZenie jej u pta-
kow przed samym ich wylegnigciem sig z jajka, gdzie znowu oba przed-
sionki tworzy jakby jeden wspélny. Bieg krwi w naczyniach krwio-
nosuych nie wiele sig rozni od tego ktory widzielismy u ssqeych. Zwykle
wychodzg z serca dwie tefnice, ktore oddalajac si¢ zraznu od siebie, two-
123 z obudwu stron serca luki schodzace sig pod niém w jedna glowng tet-
nicg. Ztad wynika, Ze zawsze zachodzi bezposredni zwiazek pomigdzy ukia-
dem nacziniowym krwi_jasnoczerwonej, a takimze ukladem krwi ciemnoczer-
wonej tak, iz te dwa p}Jyn mieszajge sig, daja organom krew niedokladnie
utleniong przez czynnosé oddychania.

(Oddychanie u 6w nie bardzo jest czynne, w ogélnosci zwierzgta te
malo pochlaniaja tlenu, i dla tego tez nie tak latwo ulegaja uduszenin w bra-
ku tegoz gazu. Zreszty zjawisko to zalezy w znacznej czgsei od tempera-
tury. 1 tak} w lecie potrzeba oddychania daleko Zywiej cznc si¢ daje, nizeli
w zimie. A

Budowa tez pluc nie bardzo sprzyja czynnosci oddychania, wydoskona-
lonej u ssgeych i ptakow. Pecherzyki ich sa bardzo wielkie, a"zatém powierz-
chnia naczyniowa z ktorg styka sig powietrze, malo ma rozleglosei. Précz
tego wewnatrz tulowia gadéw, podobmnie jak u ptakéw, nie spostrzegamy
najmniejszego Sladu przepony oddzielajacej jame otaczajaca rluca, od jamy
mieszezaee] w sobie zolgdek i jelita. Niektére gady oddychaja za mlodu
skrzelami, ktére w miar¢ rozrastania sig pine wigdng i niszezejy. U kilku
za8 rodizajéw, jak np. u odmierica (proteus’, znajduja sie jednoczesnie pluca
i skrzela. .

Wspomnielismy wyzej Zze gady sg zwierzetami o krwi zimnej. Cale ich
cialo ozigbia si¢ lub ociepla razem ze érodkicm otaczajacym. Cieplo docho-
dzgee do 50 stopni, zabg: nagle wigkszqa czgsé tych zwierzat, a zimno
wstrzymuje w nich wszystkie zjawiska Zywotne. Nadto w zimie wigksza czgsé
gaddéw nie moze trawi¢ materyj nabranych do Zoladka, nie przyjmuje po-
karmu, bardzo slabo oddycha; przy bardziej zas znizonej temperatmze wpada
w letargiezne odrgtwienie.|

Rozmnazanie si¢ i sposoh zycia.

Wszystkie gady rozmnazajy si¢ za Jmmoca jaj. u niektorych jednak jaja |
te dwylegaja, sig przed zniesieniem, ztad tez mazwaé by je mozna jajoiywo-
rodnemi. ;

Gady nie wysiadujg zniesionych jaj zostawiajae wyleganie tychie cieplu
owietrznemu,  Wyjatek pod tym wzgledem stanowi waz indyjski zwany
ythonem; lezy on zwiniety w okolo swego plodu, i wywigzuje niekiedy

doéé zndezne, bo do 40 stopni dochodzace cieplo.

Najwigksza ilos¢ gaddw zyje w gestych lasach krajow goracyeh, obfitu-
jaeych w jeziora i blota, albo. w pasie umiarkowanym na réwninach wilgot-
nych trawa poroslych. W miarg zblizania si¢ do biegunéw, ilosé oW
zmniejsza si¢, a po za 65 stopniem szerokosei geograficznej starego i 60
nowego lgdu, zwierzeta te nikng zupelnie, nawet w najmniejszych swoich
gntnnknch.'\
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Podzial m‘w.

. Opierajac sig na typowyeh réznicach zachodzaeyeh pomigdzy
4-ma dobrze wszystkim znanemi gadami, jako to: okraglawym,
czworonoznym, uzbrojonym w pancerz zélwiem; podiugowata,
réwniez czworonozng jaszezurka; waleowatym, beznéznym, pokry-
tym luskg weZem i prawie bezszyjna miekks, naga, nie posia-
dajaca zeber ani klatki piersiowej zaba, podzielimy zwierzgta
te na 4 rzedy, to jest: 1) Zilwiowale, 2) Jaszczurkowale, 3) We-
owate, 4) Zabowale czyli plezy.

Trzy pierwsze pod wzgledem yéZnic anatomicznyeh odpo--
wiadaja podgromadom ssacych. Nazywaja je gadami wla-
dciwemi; ezwarty zad mozna uwazaé za oddzielna gromade zwie-
rzat, przejseiowa od gadéw do ryb;’ obejmuje bowiem zwierzeta
ktére pod wzgledem budowy ciala i sposobu Zycia podobne sg
w pierwszych dniach po wylegnigciu sie z jaj, do ryb, w nastep-
nych do gadéw, a ktére tém samém Rybogadami nazwaé by
mozna.

Rzed f-szy. Zélwie (‘Testudinata).

Zotwie odznaczaja sie ciatem krétkiém, zaokragloném, po-
krytém twardym pancerzem rogowym. Pancerze podobne wi-
dzieli$my juz u niektdrych ssacych rzgdu bezzgbnych: tamte
jednak byly tylko szezegélném przeobrazeniem utwordw whoso-
wych, podezas gdy Seiany pancerza z6lwidw sa modyfikacya
samego szkieletu ich wewnetrznego.

Pancerz ten sklada sig¢ z dwéch czesei: wierzchniej wypuklej
nazwane¢j puklerzem, i dolnej plaskiej zwanej tarcza. Obie
zestawiaja sie w ten sposdb, Ze 2z przodu i ztyln ftworza
otwér, ktérym glowa, nogi 1 ogon wysuwaé si¢ moga.

Puklerz sklada sie ze znacznej liezby tablic koscistych, polaezonych szwa-
mi. Osm znich lezg na linii posrodkowej; szesnascie skladajg na kazdym boku
tamtych szereg podluiny, a dwadziescia pigé do dwudziestu szescin, otaczaja
wszystko jakby ramg owalm. Dla rozpoznania natury tych kosci spojrzyj-
my na puklerz Zolwia; tam przekonamy sig, 7e sztuezki posrodkowe o kto-
rych “byla mowa, s§ tylks odpadkami od kregéw grzbietowych. Te

http://rcin.org.pl



220

kregi grzbietowe s3 nieruchome i utrzymujg kazly po parze Zeber jak
u czlowieka, zebra te jednak tak bardzo si¢}rozrastajg w szersz, je nie-
mal przez caly dlugosé swojg stykajg sie wzajemnie, zestawione jedno z dru-
iem przez szwy. Nakoniec.brzegowe sztaki Zestawiajace sig z korcami ze-
r i obwodzgce niejako puklerz, wyobraiaja widocznie czgs¢é mostkows tych
kosci, ktére u ssgeych pozostaja chrzgstkami, a u ptakéw sa" catko-
wicie skostniate. U niektérych Zolwiow zatrzymuja one ksztalt chrzastek,
a prawie u wszystkich opierajg si¢ bocznie na brzegach tarczy. Tarcza
utworzona jest z mostka, ktory przybiera nadzwyczajny rozwdj i rozciaga
sig od podstawy szyi az do poczatku ogona. W sklad jej wehodzi 9 satuczek;
nie lezg one jak u ssgeych jedna za druga, lecz z wyjatkiem jednej uszyke-
wane sq parami i spojone albo zestawione ze sobg tak, iz tworzg wielkg
blach¢ owalng. Tarcza ta jest albo jednostajna istala w calej rozleglosei
swojej, albo podzielena na trzy czgscl, z ktorych przednia i tylna sg nieco
ruchome; czasem nawet jest ona w srodku wykrojons naksztalt ramy,
a zawsze przyrosly do puklerza szerokiém przedluZeniem koscistém lu
chrzastkowatém ze wzmiankowanemi powyzej dwoma oddalenigmi z przodu
iz tylu dla przepuszezenia glowy, dwéch par nog i ogona, Tak puklerz jak
i tarcze powleka skéra. Muskuly nczepione sg wewngtrz kadluba. Lopatka
takie zamiast opieraé sig o strong zewnetrzng jego scian, lezy pedobnie jak
i miednica wewngtrz tulowia., i

Kosci lopatek zestawiaja si¢ z jednej strony z krggoshupem, z drugie

z mostkiem. RozréZniamy w nich tn{ ga:gie: jedna zawieszona u kregoshu-

ga jest widocznie lopatka; druga w tyl podana, odpowiada kosei kruezodzio-

owej ptakow; trzecia zas ktora zstgpuje dla polaczenia sig ze skorupa dolng,

wyobraza obojczyk, a przynajmniej wyrostek szezytowy (acromion) lopatki
z ktérg ta kosé zwyczajnym zestawia sig sposobem. :

Miedunica Zolwiow jest'bardzo podobng do pasa, ktéry tworzg kosei lopatki.
Sklada si¢ ona ze trzech par sztuczek oddzielnych, to jest 'z kosci biodrowej
przyczepiajace{ sig do wyrostkéw poprzeeznych puklerza, iz kosci lonowej
1 kulszowej, z ktérych jedna i druga zwracajg sig ku skorupie spodniej ilacza
z przyleglemi sobie. d

Szezgka gérna Zolwiow i kosé czworoboczna utrzymujgea szezgke dolng,
przytwierdzone sg do czaszki niernchomo. Zgby zastgpuje skéra twarda ro-
gowa lub chrzastka, co czyni poniekad pysk tych zwierzgt podobnym do

zioba ptasiego.

Zolgdek zolwiow jest pojedynczy, ale bardzo silny, jelita miernej dlugosci
bez kiszki slepej. Sg to zwierzgta w czgsci roslino a w czesci migsozerne, male
gotrzebnjace pokarmu, bez ktérego kilka nawet miesigcy obejsé sig mogg.

erce ich ma dwa przedsionki i jedng komdrke podzielong na dwie nieréwne
polgczone ze sobg jamy. Pluca s stosunkowo bardzo wielkie i znajdujg sie
w tej samej jamie co i pozostale wngtrznosei. Tuléw nie rozszerza sig i nie
kurczy dla weiggnienia lub wyziewania powietrza, i dla tego zwierzg wpro-
wadza do tchawicy pow etrze, niby polykajgc takowe za pomocg ruchow jezyka
i kosei podjezykowej.
Oczy z6lwibw sq dosé duze o troistyeh powiekach, jezyk krétki, kolezasty,

http://rcin.org.pl



221

sluchowy s].ostmaly, a kostkg sluchows rzastgpuje dluga n&snd.ks.
| Lobtwie zynkdo 2005 s rquaq bmfzo vn:;: Jaj nm;g%ych twm& ornpg
wapie § 4 je gami mérz i rzek, a nie Przysypuja - pu\s-
lueg 500 dm potem przez dzialanie ciepla slonmne 0 ysyf 3 sig
mlode, o ktore rodzice weale sig nie troszc!a xeso meke:q) czeacn Zolwidow
jest jadalne, a luski niektérych gatunkow uzywajg sig na rozne wyroby.

Podtug sposobu zyeia rozdzielono z6twie na 4 pokrewieristwa
jakoto: ladowe, blotne, rzéczne i morskie.

Pokrewienstmne l-sze. Zélwie ladowe (Chersinac).

Odznaczajg, sig puk]erzem bardzo wypuklym, pokrytym ro-
gowemi tuskami nie majycemistalego ulozenia ani oznaczonej liez-
by; puklerz ten laczy si¢ z farcza za pomoeq silnie skostnia-
fego brzegu. Zyja, w lasach i wielkich trawach w poblizu wéd;
znoszy, jaja prawie kuliste, Zywig sie roélinami i migezakami.
Zime przepedzaja w norach przez sichie wykopanych.

Rodzaj 1. Zélw' (Testudo), ma szczeki rogowe zwykle na
brzegach pllowato zabkowane. Koiczyny réwno diugie, grube,
na wzér kopyt ku koxcowi przycigte, pieciopalczaste, wraz
z glowg w pancerz wsuwalne; palee opréez 5-go u nég przed-
nich sg dos¢ wyraine, lecz nie poruszalne, opatrzone z przodu
5-cioma, a ztyln 4-ma krétkiemi pazurami rogowemi.

Gatunek jego Zotw' grecki (Testudo graeca), 10 cali dlugi,
ma pokrycie zétte czarno marmurkow:me; zyje w krajach przyleg-
lych morzu érédziemnemu; w drodku lata znosi jaja, a na zime
zakopuje je w nory tém glebiej, im zima jest ostrzeJS/a

Z innych gatunkéw zastuguje na uwage Zélw' zmierniczek
(Testudo geometrica).

Pokrewignsiwo 2-gie. Zélnie hiotne (Eloditinae).

Majg puklerz znacznie Scidlejszy i bardziej splaszezony niz
poprzednie, przytém sa znacznie ruchliwsze; Zyja na wybrze-
zach okolic umiarkowanych i karmig si¢ mieczakami i zabami.
Tu nalezy:
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Rodzaj 2. Wodozélw' (Emys), ma szezgki rogowe, koiiczyny wraz
z glowg i ogonem wsuwalne w pancerz, nogi z przodu 5-¢io a z tylu 4 pal-
czaste, palee wyrazne, ruchome, przy nasadzie spigte blong i opatrzone dlugiemi
i krzywemi pazurami. Szyja Wodozolwi jest dosé dluga i przedstawia szeze-
g6lng budowe, raz bowiem pokryta jest delikatny skorka, tak, Ze zwierze
moZe jyz wielky latwosciy kurczyé, niekiedy znéw jest nieco splaszczona i po-
kryta skory muiej wigeej rogowa, utrudniajgea niezmiernie sciagliwosé mu-
skulow szyjowych.

Wodozolu' europegjski (Emys europea), 12 do 14 cali dlugi, ma puklers
owalny, gladki, czarniawy, tu i owdze upstrzony iéltawemi prowmicuisto
rozlozonemi kropkami, tarczg Zoltawg Iub bialawa, we srodku i kolo 5
bocznych ciemnobrunatng. Skorupa tego getunku jest tak moena, Ze ci
czlowicka na niej stojacego bez zlamania sig uniesé moze,

w

Pokrewienstwo 3-cie. Zélwie rzeczne (Potamitinae).

Maja puklerz chrzastkowaty, miekki i gigtki, przytém nie-
zbyt szeroki, prawie plaski i osloniety tylko miekkg pofatdo-
wang skirka. Zamieszknja rzeki 1 jeziora krajéw goracyeh,
plywaja bardzo zrecznie, i tylko nocng pora wychodza na lad
dla szukania pokarmu ro§linnego. #Tu nalezy:

Rodzaj 3. Zélwiak S’I‘rionyx). ma usta rodzajem warg opatrzone, nos
w ksztalcie trabki, szyje diuga 1 ruchomy, nogi wioslowate do plywania prze-
znaczone; lapy plaskie, niewsuwalne w pancerz. Z pigciu paledw kazdej z nich
trzy tylko opatrzone sq pazurami, przytém palce te lubo ruchome, laczq sig
W znaeznej czgsci szerokiemi i mocnemm blonami. . ;

Z gatunkow tego rodzaju zashuguje na wzmianke: Zolwiak egipski (Try-
onix aegyptyea', majacy ubarwienie ziclone w biale plamy.

- Pokrewienstwo 4. Zoélwie morskie (Chelonae).

Maja twardy luskowaty puklerz, ksztaltu mniej wigeej serco-
watego; glowe i nogi niewsuwalne w pancerz. Przebywajg
w morzach pasa goracego w poblizu wysp malo zaludnionych
na ktérych brzegi wychodza gromadnie dla zloZenia jaj. Kar-
mig si¢ wylacznie roslinami morskiemi.

Rodzaj 4: Szyldkret (Chelonia), ma glowg prawie kulistq szezgki rogo-
we z brzegami gladkiemi lub pilkowanemi, wierzehnig szezgkg hakowato
zakrzywiong i szyjp krotka. Nos ich nie przedluza sig w trabke, lecz ma na
wierzchu migsisty wyrostek, ktéry sluzy zamiast klacgly,.do zakrycia otworéw
nosowych. Nogi przednie znacznie dhuisze od tylnych; jedne i drugie zamie-
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nione w pletwy. Maly stosunkowo puklerz nie zakrywa nég iglowy. Pazury
znajdujy si¢ tylko na dwéch pierwszych paleach kazdej nogi, lecz i te w po-
rze dojrzaltosci czestokrod 'ging. ~ v

Szyldleret tartarugowy (Chelonia imbricata), wazy okolo 200 funtéw, ma
lowg pokryta Inskami czworokatnemi, zachodzicemi dachéwkowato jedna na
§ru q; szyle zmarszezkowata, ktéra bardzo przedluZac sig daje; przy fdmh
2 plaskie paznokcie; puklerz nieco szerszy od przodu, na nim 13 gladkich
i przezroczystych lusek, rowniez dachowkowato na siebie zachodzacych; po-
dobnez huski  w liezbie 12 pokrywaja od spodu tarczg. Obwéd pancerza
sklada sig 25 lisei naboeznych, z ktoryeh S sg bardzo szerokie. barwie-
nie tego gatunku jest czarnobrunaine z rozrzuconemi tu i owdzie niere-
larnemi, czerwonemi i Zéltawemi plamami; tareza podzielona na 12 pél
jest bialawa lub Zéltawa, Gatunck ten mieszka nad brzegami gorgcej
czgsei Ameryki, tuski jego deja szacowny materysl na wyroby tokarskie.

7 innych gatunkéw tego rodzaju zasluguje na wzmianke: Szyldkret
olbrzymi ﬂ(ghelonia midas), 7 stop dlugi, wazy okolo S90 funtéw, ma palce
jednym tylko plaskim paznokeiem uzbrojone.

Rzed 2-gi. Jasczurki (Sauria.)

Maja cialo wrzecionowate, zakoiezone ogonem przy nasadzie
szerokim. U wigkszej czedei tych zwierzat jest on przediuze-
niem raezej calego ciata mz kregostupa i liczy bardzo wiele krg-
géw. Nogi w liezbie od 2 do 4 sa tak krétkie ze brzuch wle-
cze sig po ziemi.

Kogci biodrowe sg bardzo wuzkie, z przodu nie lgczg sig”dla utworze-
nia jednego luku lonowego, lecz tworzg dwa dalcko rozsuniete luki. Uda
majg glowki slabo wyksztaleone, a zgigeia lokciowe i kolana odstaja dale-
ko od ciala. Palce u wigkszej czedci tych zwierzat koximl sig pazurami;
cialo pokryte tarezami skostnialemi, lub gietkg roEow usky; paszeza
szeroko rozeigta; ze scisle zlgezonemi galgziami szezgk. Zgby stojace je-
dnym szeregiem, nie jadowite, majy ksztalt ostrokregowoe lm{owaty, a od-
stopy pomigdzy obok siebie stojacemi zghami, czynig je zdolnemi, fylko do
przymymywanin. zdobyczy, mic zas do Zucia pokarméw jak u ssgeych.
Zmieniajg sig one parg razy w ciggu Zycia zwierzgeia, przez wyrastanie no-
wych zgbow, kiére wypychaja dawne, itym sposobem tamujg do nich
przy plyw odzywiajacych sokow.

Zoladek przedluzony malo si¢ rézui od jelita, ktore jest bardzo krétkie
a stosunkowo dos¢ szerokie. Rozszerzalnos¢ klatki piersiowej dozwala ja-
szezurkom weiggac do phluce potrzebng ilosé powictrza, ztad tez pluca ich
s4 lepiej nksztalcone niz u z6lwidw, a krtaii sklada sig z obrgezek chrzastko-
watych., Co do narzgdzi zmysléw spostrzegamy, ze konchy uszne jaszezu-
rek s3 niewyrazne, natomiast blona bgbenkowa jest prawie u wszystkich
widoezna, élimak uszny dobrze wyksztaleony; oczy opatrzome powiekant
a w wigksze] czgdei blonami migowemi, zblizaja si¢ pod wieloma wrglg
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-dami do ptasich; dotykanie, smak i powonienie bardzo slabe. Zyja po wig-
Kszej czgsci na 'gé“wkéb, na ziemi i w wodzie; karmig sip drobnemi zwierzg-
tami. W krajach umiarkowanych odbywaja sen zimowy. Niosg jaja powle-
czone skorapg skérkowatq lub wapienng, lecz o wylgganie sig ich, jako tez
i 0 wylegle potomstwo weale sig nie troszoza.

Pokrewienstwo l-sze. Hrokodyle (Loricata).

Maja clowe i ciato plaskie; ogon z bokdéw $ciesniony; okry-
vie na brzuchu migkkie, na innych czesciach ciala przechodzi
w czworobocezne wypukle tarcze skostniale, jakby w szkielet ze-
wnetrzny, na kazdej z takich tarez wznosi sig wyrostek kolczysty,
wszystkie za$ razem tworza na calej powierzchni ciala zwie-
rzgcia rzedy bardzo regularnie uloZone. Nakoniec wzdiuz wierz-
chu ogona wznosi si¢ wysoki koseiany grzebien.

W budowie szkicletu tych zwierzat widzimy szezgki bardzo przedluzone

2 czopowatemi zaglgbieniami, wiktérych mieszezg sig korzenie licznych a sil-
nych zgbow, szezgke gérng zlaczona nieruchomo z czaszky. Liczba kregow
szyjowych, grzbietnych, ledzwiowych i krzyzowych odpowiada tej, ktéra wi-
“dzielisiny w krggoslupie czlowieka; natomiast kregi ogonowe sg bardzo liczne.
Pidrwsze z bardzo licznych #eber przyezepione sg do kregéw szyjowych, koi-
cowe Wwspierajq si¢ na lgdzwiowych. Zebra szyjowe rozszerzajg si¢ na boki,
sq jednak bardzo krétkiei konczg sig z przodu i od tyhn przysadka w ksztal-
cie przewrocone] litery i, przez co zachodzg jedne na drugie i pozbawiaja
szyje wszelkiej ruchliwosci, a zwierzg moznosei latwego wykrgeania sig na
boki. Zebra piersiowe czyli prawdziwe posiadajg zwrocone ku tylowi odga-
lgzienia kostne g:dobnc do tych, ktore widzielismy u ptakéw. Wszysthie
zad lgczq sig u dohu chrzgstkowatemi kawalkami z diugim réwniez chrzgstko-
watym mostkiem, Mostek ten ciggnie sig azdo koséi lonowéj i skladasip z wielu
kawalkdw, ktére tworzg rodzaj pomostu wspierajgcego muskuly brzuszne.
‘Kosci barkowe nie posiadajg calkiem obojezykow. Kosei bezimienne sy ma-
le, stabe i niegbyt silnie zestiwione z udami. Zresztq tak przednie jak i tyl-
ne nogi krokodylow sq krbtkie; pierwsze koiczg sig 5-oma wolnemi, a dru-
gie 4-ma zljezonemi blong paleami. Jezyk tych zwierzat jest migsisty,
graby, dolem przyrosly, nieruchomy. Szezgki osadzone rzgdem ostrokoriezystych
#gbow, osadzonych w jamach kostnych. Otwory zewngtrzne mozdrzy mogg
sig wedlug woli zwierzgcia z’amfvlkac dwiema wargami. Oczy opatrzone sq trze-
ma powickami. Pluca w brzuch nie zachodzg, gdyZ jama piersiowa oddzielo-
na jest od jamy bransznej rodzajem blony podpiersiowéj. Serce krokodyléw
dobnie jak u zwierzat cieplokrwistich. ma przegrodg oddzielajgcq komor-
fg prawy od lewéj, z czego wynika, Ze krew tetnicza nie migsza sig W niém
7 7ylna, ale osobne urzadzenie tetnic uskutecznia t¢ migszaning w niejakiéj od-
leglosei od serca, ztad tez tylko naczynia tylnéj polowy cials, odbieraja krew
niedoskonale utleniong. ' _rzeczy saméj, krew ciemnoczerwona przy-
jeta de komérki prawéj, nie cala idzie do plue, jak u zwierzat majgcych krew
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cieplg; gdyZz na stronie otworn tetnic plucnych znajduje si¢ inne naczynie,
ktore zawrdciwszy sig z tylu serca, wpada do aorty zstepujacej. Z takie-
go wrzgdzenia naczyn krwionosnych wynika, Ze za kazdém Scisnieniem sig
serca, czgsé krwi ciemnoczerwoné) idzie do plue, a czgsé druga migsza sig
z krwig jasnoczerwong. Zmigszanie si¢ to zachodzi wewnatrz aorty,
dopiero ponizej poczatku galgzi idgeéj od tego maczynia do glowy i do prze-
dniej czgsei kadluba, tak, Ze czesci te otrzymuja czysta krew jasnoczerwona;
podezas gdy wszystkie, ktorych tetnice poczynaja sig za punktem zlaczenia
aorty z naczyniem dochodzgcém od komorki prawéj, ofrzymuja tylko mig-
szaning krwi jasnoczenvoncj Z ciemnoezerwong.

/ takiego urzadzenia wynika, Ze dzialalnos¢ wszystkich organdw glowy,
piersi, a nawet brzucha, jest silniejsza u krokoc}iylow, niz u innych zwie-
rzat tej gromady, dla tego tez i trawienie ich odbywa sig predzej. Kroko-
dyle przebywaja na wybrzezach wid slodkich i slonych w Azyi, Afryce
i Ameryee, biegaja dos¢ saybko, leez z trudnoscig wykreeaé sig moga. Zy-
wig si¢ pokarmami zwierz¢cemi; migso ich ma zapach pizmowy; jaja
malo co réinigee sig wielkoscig od §;sich, pokryte sg twardg sko-

“rupa. Samica sklada je w liczbie kilkudziesigt sztuk w piasku, lub w dol-
kach wyslanych suchemi galleziami, i nakrywa liéémi.

Rodzaj 5. Krokodyl (Crocodilus),ma oczy male, uszy bez
koneh blizko oczéw nmiieszezone, w szezekaeh liczne ostre i stoz-
kowate zgby; jezyk mnaly ma ksztalt migsistego faldn pray-
czepienego nieruchomo do szezeki dolnej. Pilowaty grzebien
na ogonie dluzszym od reszty ciala, zaczyna si¢ podwdjnie, a koi-
czy pojedynczo. Pod gardltem tego rodzaju znajduja sig dwa
male otwory $linowe, z nich saczy sig wilgoé zapachu nieprzy-
jemnie pizmowego. Mieszkaja tylko przy wodach §todkich, w kté-
rych bardzo zrecznie pkywaé umieja, na ladzie zad sg powelne
i niezgrabne; zyja bardzo dlugo i rosna przez caly ciag Zycia.

Krokodyl pospolity (Crocodilus yulgaris), od 20-tu do 30-tu stép dlugi ;
ma szezgki rowno dlugie, niedomykajgee sig; kark szedcig tarczami pokryty;
glowg wydluzong; ubarwienie brudnoiéltego spodu ciala, najezgsciej tra-
wiastoziclone lub bronzowe, z rozrzuconemi plamkami czarnemi na grzbie-
cie. One to powigkszajge sig znacznie na bokach tulowia i szyi, zamienia-
ja sig w pregi po‘?rzeczne na ogonic. Mlode krokodyle zaraz po wyjsciu
z jaja majg 8 do 9-cin cali dlugosci; w jajku zas lezg w okolo zwingte,
majge przednie lapy do pyska przytulone, Straszne to zwierzg, wspomina-
ne w biblii god nazwiskiem Lewiatana, napada na lIudz i zwierzgta zbli-
zajaee sig do wody, i te albo calkiem Zycia pozbawia, albo tez urywa im
rgce lub nogi. Zamieszkuje rzeki Nil, Senegal, Gambig i Niger. Dzient
przepgdza zwykle na wybrzezach, w nocy zas przebywa wielkiemi stadami
w wodzie; plywajac Totawia konie¢ pyska nad wod¢ dla oddychania. Na-
turalnemi wrogami kodyla sg: Jr::lmoumon i rodzaj jaszezurki zwauej
Ostrzeqaczem Nilowym (Monitor niloticus), zwierzgta te nie mogge wal-
czy¢ z krokodylem, wyjadaja mu zniesione w piaskach rzek jaja, za co w da-
winym EgiEcle czes¢ Boska odbieraly. Nadto ostrzegacz wydaje za zbli-
Zeniem si¢ krokodyla piskliwy glos, i przez te ostrzega nieraz ludzi o zbli-
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Zajacem sig ze strony tegoz niebezpieczenistwie. Szezegélng jest rzeczg, ie
tak straszna dla wiekszich nawet zwierzat paszeza krokodyla, nie jest nie-
bezbieczng dla drobnych a cheiwyeh krwi komaréw, ktére korzystajac z otwo-
ru niedomykajacej sig szezelnie paszezy i nierichomosei jezyka tego potwo-
ru, w takiem mncstwie obsiaduja jedng i i, Ze na zoltej ich skorze
tworza gruba czarniawg skorupg, Komary te ug Swiadectwa p. Geoffroy.
zwabiajg drobne ptaszki z rodzaju siewek, ktdre zapedzaja sig nieraz w sa-
mg paszeze krokodyla i unosza z niej bez obawy obfity zer. Do pokrewien-
stwa krokodylowatych nalezq jeszeze: Kajman surynamski (Alligator secle-
rops) i Gawial dziaboszezek (Rhemphostoma gangetictm).

Pokrewienstwo 2-gie. Jaszezurki wlascine
(Sguamatn s Lacertia).

Cialo ich pokrywa gietka luska rogowa rozmaitej wielkosci
ksztaltu 1 ulozenia; nozi prawie u wszystkich w liczbie 4 maja
po 5 wolnych paleéw zakonczonych pazurami. Kosei je skiada-
jace zblizaja sie ksztaltem do tych ktére widzielidmy u ssacych.

Kregoshup jaszezurek wlaseiwych sklada sig z kregowszyjowych wliezbie od 3
do 8; grzbietne, ledzwioweikrzyzowe, bywajgwrozmaitejliczbie, Kregi te 1gczq
sig ruchomo w ten sposéh, ze kazdy z nich jest wyzlobiony z przodu kulisto;a od
tylu ma odpowiednie rowniez kuliste zaokraglenie; przytem sg one opatrzo-
ne mniej wigcej dlugiemi wyrostkami ciernitemi. Uklad kosei barkowych
i ramieniowych przypomina ptaki, lopatki zwracaja si¢ do kregostupa, ko-
gci kruezodziobowe wspieraja sig na przednim brzegu mostka, obojezyki za$
na odnogach boeznych jego rgkojesci (manubriumﬁ. Mostek jest krétka ko-
stka, zaczynajacg sig malym w ksztalcie krzyza lub litery 'R wyrostkiem. Ze-
bra sa bardzo ruchome iiiczne. Jedne czyli prawdziwe, wspieraja si¢ na mo-
stku, pozostale zas ezyli pozorne, lacza sig z przyleglemi sobie za pomocy
mniej wiecej chrzgstkowatych kawalkow. Zeby jaszezurck wlasciwyet znaj-
dujy sig utkwione w rynienkowatém wyzlobienin kosei szezgkowyeh, najezg-
seie) na samych jej brzegach. U wielu gatunkéw wyrastajg one na skérze
sodniebienia. 0 zdolnosciach zmyslnogciowych, trawieniu, kraZeniui od-

ychaniu jaszezurek, méwilismy przy opisapiu ogélném gaddéw; tu nadmienié
jeszeze naley, ie pluea tych zwierzat sq dlugie i zachodzg daleko w jamng
rzuszna; jezyk zas nosi cechy tak wybitne, Ze podlug jego budowy, rozdzielié
moina pokrewienstwo jaszezurek na 3 gruppy, to jest: widelkowato-jezyczne,
majqee Jozyk clenki, dlugii rozdwojony na koncu jak u wezow; robaczkowato-
Jezyeane, majace jezyk diugi, waleczkowaty i wysuwalny; grubo-jgzyczne, ma~
Jjace jezyk miesisty, z przodu zaokraglony, lub tez wyciety; i krotkozjezycane,
.majace Jezyk krotki i graby. Do pierwszych nalezy Jaszczurka (Lacerta),
‘Waran (Platinotis) czyli po dawnemu Ostrzegacz (Monitor); do drogich,
Kameleon (Chamaeleon ; do trzecich Legwan (Iguana), Smok (Draco), Bazy-
liszek (Basiliscus), Koleogon (Stellio) i Strasznica (Agama); doostatmeh wre-
szeie, tak zwane robaczkowe, cayli gady przejsciowe od jazzeuzrek do we-
20w, jak np., Padaléc (Anguis)

Rodzai 6. Jaszezurka (Lacerta), ma glowe stozkowata,
oczy o dwdch powiekach; bebenki stuchowe na wierzchu; w obu
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szezgkach 1 na podniebienit zeby ostre; jezyk cienki przy korcu
dwudzielny, ogon walcowaty tak diugi jak reszta ciala, nogi pie-
ciopalcowe; palce wolne, wbrojone pazurami; cialo pokryte tus-
kami roztoZonemi nieregulamie; na glowie tarcze listewkowate; szy-
Jj¢ otoczeng w okolo jakby obrézky z szerokich tusek, ktére sig nie
stykaja z tuskami mniejszemi lezacemi na brzuchu i podgardlu.
W ogolnosei tuska szczegdlniej naszych jaszezurek nie jest gladka,
lecz daszkowato w podiui przelamana, dla tego tez zwierzeta
te tatwo ujmowaé sie dadza rekami. Wszystkie gatunki tego
rodzaju sg zwinne i zreczne; zywia sie owadami, mieszkaja po
krzakach, miedzach, pomiedzy kamieniami it. d.

Jaszezurka pospolita (Lacerta agilis), szesécali dluga, bywa réinyeh ko-
loréw, najezesciej szara z brunatng pregg i bialemi plamami wzdluz grzbietu,
z brzachem i bokami u samea zielonawemi, u samicy z bialawemi. Przytém
zwierzg to ma teeze oczn zlocisto polyskujgce i opaske na  szyi odstajqca, nie-
réwno zabkowana. Zyje w ecalej umiarkowanej 1 poludniowej Europie.

Z innych gatunkéw tego rodzaju zasluguja na uwage: Jaszezurka girska
(L. montana), J. murowe (L. muralis), i Jaszczurka zielona (L. viridis),
przeszlo 2 razy dluisza od pospolitej, z wierzchu pigknie zielons, ezarnocetko-
wana, pod spodem bialawozélta; Zyje na poludniu Europy. Jajka jej sa brud-
nobiale, w clemnodei mejg wydawec swiatlo fosforyezne.

Rodzaj 7. Kameleon (Chamacleon). Gatunek tego rodzaju zwang Kameleo-
nem pospolitym (Chamaeleon africanus s. vulgaris’, ma cialo blizko 8 cali dlugie,
ana 3 cale grube, z bokéw sciesnione; szy&g krotka, grubg i kanciastg, Skorg
wysadzong drobnemi sgezkami przechodzgecemi w ziarniste luski. Przez
grzbiet idzie ostra krawedZ; z tylu stosunkowo duzej glowy sterczy guz
piramidalny; ogon dlugi zaokreglony i chwytny. Pysk uzbrojony malemi
tréjklapowemi zgbami; jezyk migsisty, lepki, moze sig wysuwac na dlugosé
ciala zwierzgeia i sluiy mu do chwc{tnnia owaddw. Oczy wielkie, ogniste,
Zywe, W tém osobliwsze, Ze kaide z nich osobno porusza si¢ tak, Ze
2wierz¢ moie jedném z nich spogladaé na déla drugliém jednoczesnie do géry.
Nogi grube i wysokie koriczg sig5-ma palcami, rozdzielonemi na dwie wigzki
po 31po 2 palce zroénigte az lo pazuréw. Jedna z tych wigzek zwracaé
sig mozenaprzéd, a druga w tyl przez co ulatwiaja zwierzgtom cazepianie sig
po drzewach, Przednie Zebra liczg sig z mostkiem, inne po nich ku tylowi
idgce tworza zupelne na brzuchi zamykajgce si¢ pierscienie.

Przyrodzona barwa tego gataiku jest stalowo popielate, zmienia sig jednak
na wzér baiwy korali uindyka gdy zwierz¢ jest w gniewie lub strachu,
Nie przyjmuje ona kolordw od pzedmiotdw otaczajacych, lecz odbija je nieco
w swoich polyskujgeych luskacl.

Pluea kameleona sgb tak wiekie i tak sig powietrzem nadymaé moga, iZzroz-
szerzony przez to jego rzuch stde si¢ niejako przézroczystawy; ztad tez uroslo
muiemanie e zwierzg to z'y{e saném powietrzem i nazwa Wiatrozyl spotykana
u dawnych naturalistéw. Plucat przyczyniajg sip wiele do zmian w barwach
ciala, one bowiem nadymajac sis popedzajg krew ku skérze nada.m(;.'g jej przez

15
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te barwe mniej lab wigcej ciemnoniebiesks, co wraz z zoltym kolorem scia-
nek zyl i blaskiem lusek sprawia dziwng gre koloréw.

Kameleony L{lj; w krajach gorgceych; powolne i ocigzale na ziemi, zrgeznie
czepiaja sig 30 ewach. Zywig sig drobnemi -owadami i dlngo wytrzymuja
glod. W Indyach ulaskawiaja je i trzymaja po domach do lapania much.

Rodzaj 8. Smok (Draco), zksztaltu ciala podobny do jaszezurki pospo-
litej, rézni sig od wszystkich innych gaddw tém, Ze ma gatunek Zagli, utwo-
rzonych przez faldy skéry wzdluz bokdw znajdujace sig. Faldy te nie lacza
sig calkiem z koriczynami, lecz utrzymywane sg przez pierwsze szesé zeber
pozornych, wyprostowanych w tym celu poziomo. Przyrzaa ten sluzy zwierzg-
ciu nie do latania (jak niektérzy autorowie blgdnie podawali), lecz jako spado-
chron, dla utrzymania si¢ w powietizu przy przeskakiwaniu z jednego drzewa
na drugie; latanie bowiem wymaga aby zwierz¢ uderzalo skrzydlami o yo-
wietize, wykonywajae niemi ruchy na okolo osi swego ciala, czego smok cal-
kiem uczyni¢ nie zdola; zdyz skrzydelka jego tylko na jednej plaszezynie z tgz
osig rozwijac sig moga. - )

Zwierzeta tego rodzaju mayg glowe okragly, grubg;jezyk krétki, gruby,
w kosien nieco rozdwojony, ogon dlugi, lecz cienki, nogi stosunkowo diugie,
palee cienkie. Pod szyja ich znajduje sig worek blonkowaty, @ po obu bokach
tegoz, dwa pomniejsze woreczki. Zyja na drzewach Indyj Wschodnich niosg
jaja w dziuplach wypréchnialych drzew; Zywig sig owadami.

Z kilku gatunkéw tego rodzaju zasloguja nauwage: Smok brunciny (Draco
fuseus) i Smok pregowany (Draco volaus) ledwo na stopg dlugi, lecz, z tego
sam ogon przeszlo 6 cali wynosi. Ubarwienie jego ciala bywa najczgsciej na
tyle glowy, grzbiecie i nogach jasnoblgkitne, na reszcie ciala blgkitnoczarne,
na glowie bialo kropkowane, a na ogonie bialo smugowane. Po skrzydlach
pop;elgt%slwych rozchodzg si¢ bialo 1 brunatno oznaczone linie, czyli przedlu-
zenia zeber.

Rodzaj 9. Bazyliszek (Basiliscus), podobny do jaszezurki pospolitéj, ma
na grzbiecie i ezgsci ogona wysoki, blonkowaty, na wyrostkach Eregowych
rospigty grzebiei; podgardle workowato rozdymajace sig; zgby grube, Scies-
nione; jezyk krétki, gruby, przy koicu zaokraglony; ogon dlugi, z bokéw
splaszezony; iogi silne; palce dlugie, wolne, uzbrojone dlugiemi pa-
Zurami.-

Gatunek Bazyliszel kapturkowaly (Basiliscus mitratus), 3 stopy diugi,
odznacza sig rodzajemn §kgrk9watego kaptura na tyle glgwy. bai'\)va cixgla.
blgkitnawa, z dwoma bialemi przepaskami, z ktérych jedna ciagnie si¢ po
za oczy, a druga za szczgkami; obie nikng w okolicy lopatek.  Jaszezurka
ta Zyje na drzewach Gujany; karmi si¢ nasionami roslin. ¢

Rodzaj 10. Padalec (Anguis), jest gadem przejsciowym do rodzaju we-
z6w, zbliza sig bowiem do _rggh brakiem kcﬂcgyn," podcivas gdy mala"nierog-
szerzalna paszeza, kr6tki niewysuwalny jozyk, podwéjne pluca, stawiaja go
Jeszeze obok  jaszczurek. Zyrierzg to ma glowg, cialo i ogon walcowate,
okryte luskami zachodzacemi jedna na druga; oczy bardzo male.

Gatunek Padalec kruchy (Anguis fragilis), jedng stopg dlugi, ma tecze
oczu brunatnozélte; barwe najezgsciej z wierzehu czerwggawa, metalicznie
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polyskujgea, pod spodem czarniawg; wzdluz grzbietn 3 czarne progi. zmie-
niajace si¢ w tylez szeregéw kropek stopniowo coraz mniej wyraznych.
Zwierzg to rodzi sig iywe i wtedy ma grzbiet bialawy z brunatng linig,
spéd czarniawy. Przebywa w zaroslach 1 krzakach obréconych ku sloricu,
u nas i winnych krajach Europy; Zywi sig robakami i awadami, ogon jego
za nderzeniem rézgg rozpade sie na kilka czesei.

Rzed 8-cl. Weie (Ophidia). (Fig. 25, Tull. 7.)

Maja cialo dlugie, wysmukle, nieznacznie przechodzace
w ogon, bez kofiezyn, mostka i miednicy, ktérej slad zaledwie
wniektérych gatunkach postizegaé sie daje. Przenosza sig z miej-
sca na miejsce pelzajac, przy czém cale ich cialo wygina sig
w przeguby, a nastepnie opierajae si¢ czgdein tylng kazdego zgie-
cia o ziemig, wyprostowywa sie i posuwa naprzéd. Do takich -
rachéw pomagaja im stosownie polaczone ze soba kig i tulowia
1 ogona, ktérych liezba dachodzi do 300, oraz Zebra ruchome, ktd-
rych bywa blizko 200 par. Predko$¢ poruszeni zalezy od sily
muskuléw przyezepionych do powyiszych czedei szkieletu.

Paszeza wezéw rozszerza sig tak nadzwyezajnie, Ze mogg polykaé zwie-
rz¢ta wigksze od siebie. Diie galgzie szezgki dolnej nie sq spojone a kost-
ka je laczaea, nie tylko sama jest rachomg, lecz nadto wisi n kosei s_ntkq-
wej, ktora rowniez odlgezona jest od czaszki, i tylko przez wigzadla i mu-
sknly ma z nig zwigzek. Podobniei galgzie szczgki gérnej przyezopione sq do
kosci migdzyszezgkowej tylko wigzadlami, ktore im pozwalajg wmiej lub wig-
cej oddala¢ sig, a tuki podniebieniowe podzielaja ruchomose. szystkie
WeZe mogy [islywaé, a niektore i skakaé za pomocg gwaltownego wyprgZa-
nia zagige ciala. Cialo to pokryte jest cienkim i przezroczystym naskorkiem,
ktiry schodzi coroeznie, Organem dotykania weidw jest rogowochmﬁtkowaty,
dlugi, wysawalny, przy nasadzie otoczony pochewka, przy wolnym korien wi-
detkowato rozdwojony jezyk, najniewlasciwiej zadlem zwany. Oczy leigee nie-
ruchomo po bokach glowy, nie maja powieg. a tém samém TOZNoscl zamys
kania sig.  Uszy ukryte ?od skorg nio otwieraja sig na zewngtrz i najesgscie)
nie posiadaja mawef sladu bgbenka. Glos jest mniej wigeej wyrainém sy-
czeniem. W narzgdziach trawienia nie widzimy widocznych granic pomig=
dzy przewodem pokarmowym i zolydkiem, jelitem eienkiém i grabém. Przy
takiej Ludowie weze trawig bardzo powo{i; mogg tez dlugo bez jedzenia
wytrzymac, lecz za to przy danej sposobnosci przyjmuja wewnatrz tak wielka
mass¢ pokarmiw, ze W czasie ich trawienia wpadajg W niemoc. Wie-
dytq po wypukloseiach na ich ciele poznaé moina miejsce W ktérem w danej
chwili pokarm znajduje sig. Za powolném trawieniem idzie tez réwnie
wolne quz:zpic krwi i oddychanie, odbywajace sig w sposob mniej jeszeze
dokladny niz v jaszczurek. Praywe pluco jest bardzo male,zaledwie dostrze-
galne, podezas ; gdy lewe zachodzi bardzo daleko w jawne brzuszng.

: o
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Pomigdzy wezami rozrozniaja dwa pokrewienstwa, t. j. weiéw niejadowi-
tych i jadowitych.

Pokrewieistwo l-sze. Weze miejadowite (Innoxua).

Maja glowe plaska, tarczowata, szersza od ciala; grzbiet
wylozony tuskami leZzacemi dachéwkowato; brzuch i ogon takze
tuskami lub listwami wylozone. W wyzszéj szczece tych zwie-
rzat stercza 4 rzedy ostrokonezystych zebéw w tyl pozagina-
nych, pod czas gdy nizsza posiada ich tylko dwa i to nieco
mniejsze.

Rodzaje tu nalezace niosa jaja w do$é znaczne] na raz
liczbie, polaczone z sobg w ksztalcie perel nanizanych na nitke
i powleczonych cienka jakby pargaminowa skérka.

Rodzaj 11-ty Waz (Coluber), ma glowe malg, tulow wal-
cowato okragly; zywi si¢ myszami, ptaszkami i t. d. Gatunek
jego Waz pospolity (C. natrix), blizko 4 stopy diugi, ma z tyln
oczéw 3 tarcze, tuski grzbietowe podiuznie wypukte, wierzeh nie-
bieskawoszary, czarnoplamisty; spéd biatawy, z tylu glowy dwie
s6tte ksigzycowate plamy. Mieszka w calej Europie po lasach
i krzakach w poblisko$ei wéd, po ktéryeh pltywa wybornie.

Innym gatunkiem pospolitym w miejscach gérzystyeh Europy
jest Wqz gladki (C. laevis), do 2 stép dlugi, ma z tylu oczéw
dwie tarcze; tuski gladkie, ubarwienie czeécia czerwonawoszare.
cigscig zielonawe; wzdluz grzbietu dwa rzedy cetek ciemmobru-
natnych, na karku plame czarniawa w ksztatcie podkows.

Rodzaj 12. Poloz (Boa). Tu nalezg najwigksze i najsilnicjsze weze.
Paszeza ich bardzo szeroko roztwierac sig moze i nie posiada zgbéw na kosei
migdzyngkow?; przy ogonie znajduje sig po jednym wsuwalnym koleu.
Najwigkszy migdzy niemi gatunek Poloz dusiciel (Boa constrictor), dochodzi
do 40, a nawet 50 st6p dlugosei, gruby jak udo doroslego czlowieka,ma blizko
2 stopy obwodu, barwg ciala najezesciej zoltawo i brunatnopoplamions, albo
tez czerwonoszarg z ciemnobrunatng prega wzdluz grzbietu.

Boa zamieszkuje tylko Indye Wschodnie i Afrykg; w Ameryce bowiem
poludniowej znajduje si¢ tylko pokrewny mu gatunek, lecz o polowe mniej-
szy, zwany Korbaczem (Boa scytale). Przebywa na drzewach i na ziemi w bliz-
kosei 7rodel, ztamtad wypada na wigksze nawet ssgce, okrgcasig kolo ich cia-
1a, Jamie kosci, a nastgpnienasliniwszy cale cialo nieszezgsliwej ofiary, polyka
ja calkowicie. Po takim obidzie wpada w odretwienie, i wtedy z latwoseig
zabi¢ go moZna,
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i 13. Polozowaz (Python), ma kos'g:i mieglzysgczqkowe uzbrojone
zeb:‘r:(il.za[{agcze stosunkt?wo\ j)eszoze obszerniejszg niz u innych pokrewnych
mu rodzajow. Gatunek Polozowas jawarski (Python javanicus), blizko 30 stép
dlugi, odznacza si¢ barwg skory olowianogogxelat_q, z malemi bialemi i cie-
mnobrunatnemi plamkami. Mieszka na Jawie i na innych wyspach jej przyle-
glych. Drapieznoseiq przewyisza jesicie dusiciela. |

Pokrewienstwo 2-gie. Weie jadowite (Venenosa).

rzvmaly od natury przyrzad jadowity, za pomocd ktérego
rn'za:)zt\l;'zimgth, gdy ich na iwtywi]enie chea uzyé. Jad wylac?{a l;lﬁ
7 oruczoléw wylewajgeych te ciecz na zewngtrz, za pén.nocah‘a =
}ucidacego do jednego z zghéw goérne) szczeki. .Mmcz? g
naciskave sa muskulami skroniowemi.  Pomienitiy Ladkija-
dowity. wiekszy od innych, posiada aino kanal éro e‘x’n
jego idgey, albo tez tylko rowek po wierzchuzale W gbu
przypadkach przewéd jego laczy sie 2 wydzelajacym kama-
‘fem _gruczotka jadowitess | i stuzy do ostateeznego wlewa-
‘nia jada w glab rany zadanej tym samym zebem. Zab ktérym
kotiezy sie kana jad wyq;ielajacy, jest albo ruchomym szponem,

Lin

Al - C ] - X < wanvm.
Ao ez wién nieruchomym, ;. .PIOSt“ tylko bruzdowan)

" Lezpieczniejsze. Haki te

Weze jadowite 2 hakami ruchomemi sg pajme..  “““onych na dlu-

osadzone na malych kosciach migdzyszezgkowyeh , Wznico. . Tlada wiylk
giej szypulee tak sa ruchome, Ze gdy zwierze niechee ich uiyé, t0 shaw. M
i chowa w faldy dzigsla, wysuwajac je w razie preecivnym.  Po za kaday..
z podobnych hakéw znajduje sig po kilka zaroddw na inne, przeznaczone do
zastapienia z kolei tego, ktory by sig przylamal wanic,

Jad jest inateryqy #éltg, {nczroczystq,ltlustq. nie szkodliwg w polkuigeiu;
lecz wprowadzony do rany, wkrétkim czasie o émierc przyprawia. W pierwszej
<hwili po ukgszenin przez weza jadowitego, czué sig daje uktucie Jjakby cierniem.
Wkr6tee potém osoba raniona nabywa niespokojnosei, dreszezow;  czesé
skaleczonn nabrzmiewa, puchlina postepuje coraz dn{cj po calém ciele i koni-
czy sig smiercig w razie, gdy sig zawezasu stosownemi srodkami nie zapobiezy.
Poniewai jad dziala jedynie na krew i jej naczynia, najskuteczniejsaém przeto
lekarstwem na ukgszenie, jest natychmiastowe wycigeie lub wypalenie rany,
a przynajmniej silne wymycie jej wodg z piaskiem 1 smarowanie ogrzana oliwa,
za mm pomoc lekarska nadejdzie. Przytém nalezy polozyé sig w 16iko, uni-
ka¢ wszelkich napojow rozpalajaeych, pié jak majwigeej ziolek wzbudzajgeych
oty, jako to: melissy, runiianka i t. d. Jezeli waz kilka razy tego samego dnia

gsal, choéby nawet podane sobie plétno i gruczolki wyproznil z jadu, to
ukgszenie jego bywa wmiej szkodliwe. Doswiadezenia czynione w Paryiu
z grzechotnikiem przekonaly, e pies ukgszony przezen, zdechl w ciggu 15 mi-
nut. Drugi zaraz potem ukgszony, nie przezyl 2 godzin; ranka za$ zadana
a0 ghwili psu trzeciemu, z latwoseiy sig wygoila; co pokaznje, ze po dwéch
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pierwszych ukgszeniach jad sig na chwilg wyczerpal. Tegoz samego weia
po nabraniu grnezolkéw zmuszono aby sig sam ukasil, skutkiem ezego zdechl
w ciggu 12 minnt. Porgbanego w sztuki dano zjesé psu i przekopano sig ze
sniadanie to weale mu nie zaszkodzilo.

Opréez przyrzadu jadowitego, nie widzimy u wezdw tego pokrewienstwa
innych zeb6éw na kosciach migdzyszezglowyeh; lecz za to majg one dwa sze-
regi zghow podniebieniowych w szezgee 6me{' i takiez dwa w dolnej. Glowa
ich jest szerszg w tyle, niz na przodzie, luska lub tarczami okryta, najczesciej
tréjkatna. Cialo pokryte luskg dachéwkowato ulozong listwami, Inb listew-
kami. Wszystkie sa zwierzetami jajozyworodnemi.

Rodzaj 14. Zmija (Vipera), ma od przodu szezgki gérnej
z kazdej strony po dwa zeby jadowite, inne za§ stoja w obu
szezekach dwoma rzedami, niepolijczonemi przez zeby miedzy-
-szezgkowe. 7 kilkunastu gatunkéw tego gadn u nas, znajduje sie
tylko Zmija ruda (Vipera chersaea), blizko na stope diuga, ma
glowe jajowato splaszezong; cialo az do kodea tepego ogona
wszedzie réwne. Z wievzchu siworudawa; ma na glowie dwa pél
obYaczki, wypuklodciami ku sobie zwrécone, kolorn ciemmnoczerwo-
nego; takiez kropki po obu stronach ciala i prazke czarnobrunatna
wzdhuz grzbietu. Prazka ta stosownie do wiekn zmii jest
mniej wigcej wyrazna. Gatunek ten przebywa najezedciej w la-~
sach iglastych, na wzgérzach zaro$nietych, lub w rozpadlinach
skal, rzadko wychodzac na pola i Iaki.

Zmije zygzak (Vipera herus), w Niemezech pospolita. Samiec jej miewa
do 2 stép dlugosci, samica olizko o pél stopy dluisza. Ubarwienie tego ga-
tunku bywa rozmaite, raz szare albo popielate, to znéw brunatne albo czar-
niawe, zawsze jednak widzie¢ mozna na ciele jego prazke ciemnobrunatna,zyg-
zakowato powygiiana, ciagnacq sig od glowy wzdluz grzbietu az do koica
ogona. \V zagigeiach jej leza dwa szeregi malych ciemnych plamek, po jed-
nym z kazdej strony.

Z innych cech tego gaduzastugujq na nwagg: tarcza nakiywajaca oko od gé-
ry; wielka tarcza na srodku glowy, 1 zaraz za nig w tyle dwie inne wielkie tar-
oze; Wreszeie same tylko drobne luski na glowie. Od srodka glowy z wierzehu
rozchodzy sig ku tylowi dwie sierpowate linie, migdzy ktéremi zaczyna sig
owa prazka zygzakowata. Précz tego spostrzegamy w gatunku tym tecze
oczu pigknie ognisto czerwone, u samea na dole czarne i-zrenicq ksztaltu szcze-
liny Eiono\vej. Mieszka po krzakach, polvje najwigeej na myszy i drobne
ptaszki, ktérych kosei doskonale trawi.

Z innych gatunkdw Zmii zasluguja na u\vn%g: Zmija cawororz¢dna (Vipera-
rédi), Z sebrowana (V. aspis), Z czarna (V. prester), Z. rogata (V. ce-
rastes) i Z. Iliryiska (V. ammodytes). .

Rodzaj 15. Okunlarnik (Naja), ma glowg pokryta duzemilistwami, ogon

ku koricowi bardzo cienki, Nazwisko jego pochodzj od dwéch plam brunat-
nych, okraglych, w tyle glowy na szyi znajdnjgeyeh sig i podobnych z ksztaltu
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do okulardw. Gatunki tu naleiqce, moga nadymaé szyje za pomocg zeber
tak silnie, ze staje si¢ daleko grubsza od g:lowy. Zyia ‘:vnlndyaeh zagangeso-
wych i Afryce. !

Oleularnik albzf‘mi (Naja trigudians), blizko 7 stép dlugi, ma w srodkn
ciala przeszlo 6 cali obwodu; bywa réinych kolordw, najezpsciej jednak
z wierzchu rdzawobrunatny, pod spodem niebieskawy i iéltawobiaff, bywa
takze po calém ciele czerwonosiwawy, ziltawy, lub bialawy. Jest najjadowit-
szy ze wszystkich, mimo to jednak kuglarze indyjsey pokazuja z nim rozma-
ite sztuki, powyrywawszy mu poprzednio zgby jadowite. Jadem jego zatru-
waja strzaly, ktoremi zadane rany, sg prawie nie do uleczenia.

Rodzaj 16. Grzechotnik (Crotalus), ma glowg malg, plaskg, okrytg
z przodn wielu malemi tarezami, z tylu za$ tuskami. Migdzy oczami i nosem
tego rodzaju, lezg dwa jemu tylko w{as'ciwe otwory; grzbiet pokrywaja tuski,
brzuch tarcza, sp6d i ogon luski i tareze naprzemian. Nazwisko rodzajowe
nadano mu ztad, Ze jego ogon koriczy sig detemi obrgezkami rogowemi, ko-
Iejnie jedna o drugg po uczepianemi, a te za poruszeniem underzajac o siebie,
wydaja szelest podobny do szelestu grochu w suchej fupinie.

Wszystkie gatunki tego rodzaju sg jadowite, Zyja w Ameryce; najstraszniej-
szym z nich jest Grzechotnik okropny (Crotalus horridus), wielkosei okular-
nika, pokryty z wierzchu jasnobrunatnemi czworoboeznémi plamami, na spodzie
ciala zéltawy.

Z innych wezéw jadowitych zastlugujg na uwage: Dregowiec madagaskar-
ski (Driophis madagascarensis), Wodawiec dwufarbny (Hydrus bicolor), Ser-
cogldw lancetowaty (Trigonocephalus lanceolatus), i Sercogliw okrutny (T.
atrox). :

Rzed 4-ty. Plazy czyli ryhogady
(Batrachia). (Fig. 35. Tabl. 6.)

Maja cialo nagie, brodawkowate i kleiste. U jednych szkielet
Jjest cale zycie chrzastkowaty, u innyeh za$ staje sie w péiniej-
szym wieku koscistym. Powigkszej czeei maja 4 nogi, czasem
2, niektére za$ gatunki nie posiadaja ich weale.

Skora plazéw jest zwykle naga, naskorek jej jest przezroczysty, bezkolo-
rowy i rozeiggalny, miazdra zaé prawie zawsze zabarwiona, u niektorych tylko
gatunkéw ma na sobie luszezki podobne do rybich, Skéra ta nadzwyczaj sil-
nie wsysa wilgod, ktéra rowniez predko parnje.  Dla tegortez zwierzgta te bﬁ&c
w suchém micjscu, tracgtyle wody, Ze cialo ich widoczme zmniejeza sig, schmie
i Zycie zawiesza; to tez Zyja one zawsze w micjscach wilgotnych, a niekktdre
jak np. ropuchy maja nadto na skérze mnéstwo gruczolow wydzxelchych
plyn ostry, sluZgey do jej zwilzania. W koméree ich serca, niema nawet sla-
du Przegrody. przedsionki zas sa mniej dokladnie, niZ w poprzednich groma-
dach rozdzielone,
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Plazy skladaja jaja w wodzie, W niej bowiem jedynie moga rozwingc sig
inowe wydaé zwierzatka. Te ostatnie wylegaja sig calkiem nie podobne do
swych rodzicow. Zrazu podobne do ryb tak zewnetrznym ksztaltem, jako tez
i budowa wewngtrzng, zwolna dopiero nabierajg cech whasciwyeh gromadzie

ow. W tym przejéciowym stanie zowiemy je kijankami. Kijanki roinig
sig od'swych rodzicéw nie fylko ksztaltem ciala, lecz i sposobem Zycia; prze-
bywaja bowiem i zy¢ mogg tylko w wodzie, a nigdy na ziemi, jak w wieku
j)gfiniejszym, nadto sa roslin)zerne, podezas gdy stare Zywia si¢ wylacznie

karmami zwierz¢cemi.

Plazy krajéw umiarkowanych przepgdzaja zimg w odretwieniu, zagrze-
bawszy si¢ w ziemi lub w blocie. Doswiadezenia pokazaly, ze w takim stanie
przysypane ziemig i przybite kamieniami, przez wiele lat zasypia¢ moga, budzge
sig na nowo wrazie, gdy ich kamienne wigzienie otwartém zostanie.

Wazniejsze gady tego rzedu ugrapujemy we dwa pokrewienstwa, to jest:
‘bezegonowych 1 ogoniastych,

Pokrewienstwo 1-sze. Plazy hezogonowe. ¢zyli zaby
wladcivwe (Ecaundata).

Maja, cialo krétkie, z tyln ucigte, szerokie, bez ogona; nég
cztery, palce pizednich wolne, tylnych blona zlaczone.

felecie i v glowg plaskg. pysk zaokraglony, paszczg
i ilie ioh spostrogniy £t MLt b ol ‘hrsshovac
rary, 2 przodu ktérej uczepiaja sig Afsc',v‘g]dl'::ﬁgzgniol‘;icl 2%5?};'1“1;3 o
gdy szezgki okalajg je w ksztaleie SIETpOWa. ', o1 w'eﬁ 7 drogiej zas z dolng
ny z koscig n0sow4 za pomocg kosei migdzy s. ‘ze, ?“ J"e‘i cieﬁ’h{, dolnej zas
czgscig czaszki.  Kosci szezgki gornej sg bardze - glt b sxbiiceek ¢
w czgsei chrzgstkowate, skladajg sig z wieln scisle zros. |+ ,’; soba: abosniotvcl
Krogostup dab sklada sig z 9-ciu_krogow czgstokroe o, ?:i S o
2 krggow tych pierwszy tylko naleiy do keitkiej sayi 20 . o1t saorr s ":
glov;mztulo‘wxe_m Jjedng prawie skladajg calosé; ostatni zas, t"'f"q ,(i)nm.vy 168
tuzszy od S-miu poprzednich razem wzigtych. % pozostalych + 7m0 Krogow
5 ostatnich opatrzone sq krétkiemi wyrostkami ciernistemi i dy, 1gies boczne-
mi. Najbardziej jednak charakterystyezng cecha szkieletu zab  'e5Y brak ze-
ber; ktoreby laezyly kregostup z dosé obszernym, na pol ehrzg stkowatym
mostkiem. W przyrzadzie barkowym tych zwierzat spostrzegamy di, '8 1 8¢~
rokg lopatke, wyrainy obojezyk, i dos¢ wyrazng kos¢ kruczodziohowa. Mie-
dnica 7ab sklada sig ze stosunkowo bardzo dlugich kosci bezimiennyeh, , ¥t0r¢
od tyhu s rachomo polyezone,  bocznemi wg'rostkami kodei krzyiowej, z pr.
ail zas igezy |8 'luk‘cﬁrz tkowaty. Nogi Zab sa mniej wigcej dlugie ilI;pie‘
uksztaleone, niz u innych gadow; tylne 5-cio palcowe sy znacznie dluisze o
przednich 4-ro palcowych, Ztad tez chéd tych zwierzat jest prawie cig-
glém skakanmem Oczy stosunkowo bardzo duze, wystajg nad po-
wierzchnig glowy. Majg one powieki podwsjne, a pod druga, czyli spodnig
ukryta jest i|{¢§szcze trzecia przezroczysta. Male otwory nozdrzy ostonione sg
obrabkiem skérkowatym, i mogg sip wedlug woli zwierzecia zamyka¢ i o-
twieraé. Sluch zab jest bardzo czuly. Uszy zewngtrzne czyh kemchy uchowe

http://rcin.org.pl



235

zakrywa klapka Ehregsthowa, ktéra jest ich Dbebenkiem usznym. Jyryk
,przy%wi:rdzml)y z pm?du do brzegu szezgk, jest od tylu wolny, wysuwa sig
Klapowato z pyska i shuzy zwierzgein do c!qu'? nia owadbw, 4

Pluca, prawie bezposrednio przy glowie léigce, stanowig dwa komdérko-
wate, megqce sig kurczyé i bardzo rozszerzalne wor.eczkl. Sg gne.naflgte do-
POk 7aba zostaje W powietrzu, a sciskaja sig W czasie zanurzania sig 1 pobytu
jej pod woda, Prp,"tém brak Zeber czyni mesodobneml zwyczajne porusze-
nia oddechowe, a sw. etrze niejako po}ylgape, do pluc wehodzi. Glos zab by-
wa rozmaity, niekiedy awet, s’,zczegolmej wieczorami letaiemi, rozlega sig

eko 1 jest dosé déwigezn, ¥ ,ZAbY znoszq mnacang liczby jaj bezskorupnych
zwanych skrzekiem. ‘Sq to . 'les czarne kulki. otoczone galaretowaty 1 kle-
ista wilgocig. Wkrotee po 2m, “sieniu, kleista pov:loka powigksza sig a po
8-u godzinach ziarna wyplywaja na wierzeh wody. Po uplywie kilku d;u cza;‘:
ny punkt zmienia swa okraglosé, PO ¢4m pokazuje Sl‘eodm'a yhog,
nek, Niedlugo potin oiywia sig zarodek, po 6-4.:m t-)gb ma:tf" Ja;g
tract swoja oirqglos’é, skérka peka i wylazi z’wge.rzatl;o'zgfn q.dupgg
niastq glows i _tegim ogonkiem. W £y ne) czgeci jogo 8’?"3]‘.2;‘“1 otk
skrzela w ksztalcie guzikowatych przysade.s W"‘.'Qtte s R ekl-‘fz?; o
Zajg si¢ i dzielg na paski, oczy przebijajg p %2 skorg, ; ml‘a S?}L'ubl?)ﬁ?ast ¢
supara poprzcemma w taki sposob, de twom, ¥ gatunek okrywhi bloninste).
Nieco pozniej skrzela rozgaleziaig sig, o wargd ok.rywq)lg s{)e dga 111) i e
gowego dziéba, za pomoeq ktérego zwierzg czezh s ‘,’.’h? o dcjli'c iy
Jego poiywieniem. Po niejakim czasie fredzle skrzely " 2ot b h’w 3 i
uskutecznia sig za pomocg drobnych nitek naczyniowye. . ! Ilmoclo“ ;l);% P
4-ch chrzgstkowatych lukéw, polozonych pod gardlem, 3:‘; “;1 ydo tEoroeh
pedjezykowdj. Bloniasta oslona odziewa te wewngtrzne. 1": : ‘l‘:xkami {gs‘a
woda przez pyszezek dochodzae, przeplywa przedzialy mise =, Bk Tob dede
podjezykowe), a obmywszy te organa, wylewa sig wreszeie h 1o e e
ma szparami zewngtrznemi. W nicjaki czas potém pokazajg s. 9.\“‘;.& skire
gi kijanki i te rozwijajg sig zwolna; za niemi w ezas jakis przev )t iaz czgks
i pokazujasig nogi przeduie, a rogowy dziob spada zostawiajge obnazon - dniejg.
W tym czasie ogon zaczyna martwied, rozwijaja si¢ pluca, a skrzela w, ‘o
iznikaja. Nakoniec ogon ze wszystkiém ginie i zwierzatko przybiera wias :'7
sobie ksztalt. Réwniez waine zmiany zachodzg w narzedziach trawie. "f'
i krgzenia krwi. Roslinozerne bowiem zwierze, staje sip zwolna miesoZer-
ném, a w miarg dokonywania si¢ przemian, kiszkowy jego kanal, z dlugiegor
dotgd i slimakowato skrgconego, staje si¢ krotki, prawie prosty, a w punktach
odpowiednich Zolgdkowi i diqtnuicy nadety.

Kraienie i jego przyrzqd ulegajg zmianom odpowiednim temu, co sig sta-
je z oddychaniem 1 jego przyrzgdem: u kijanek odb{wa si¢ ono podobnie
jak u ryb, u zab Zas wyksztalconych, tak jak u innych gaddw.

Rodzaj 17. Zaba (Rana). Ma glowe ku koficowi zeszezu-
plona: glowa ta uwazana z géry ma ksztalt prawie tréjkatny.
Cialo tegorodzaju jest podtuzne, na hokach wydete, na wierzehn ku
obudwém bokom opatrzone ostremi krawedziami; skéra. naga,
§lizka, Slamowata. W gdérnej szezece znajduje si¢ rzed delikatnyeh
zabkéw, dolna jest bezzebna, ale na podmebieniu widaé ich ma-
ty, przerwany rzedek. Jezyk zab tego rodzaju jest bardzo diugi;

.
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prawie réwno szeroki, ku koricowi rozdwojony, uszy bez konch,
bebenki shuichowe na wierzehn, oczy wielkie bez gérych po-
wiek ze Zrenica jajowata, w ciemnosei prawie okrggly. Précz te-
go samce maja na hokach glowy, pod uszami bonowaty skére,
ktéra kizyezac nadymaja. Zyja czedeia na ladzie, czefcia
w wodzie.

Tu naleéa: Zaba lrunatne czyli wezesna (Rava temporaria) 3 cale dluga,
z wierzchu zéitawo brunatna, ciemmoplamista, od spodu_ rudnobiala, czarno-
egtkowata. Zyje po polach i lgkach. Jest najpospolitsza ze ywszystkich.

Zaba zielona (R. esculenta) przeszlo 3 cale dluga, z wierzchu zielona,
z trzema, podinznemi pregami; srodkowa prega cz'grpoplanusta, sp6d bialy, glos
samea kwaczgcypsamicy bardziej stlumiony. Zyje po. stawach i bagnach.
Migso jej, a szezeg6lnie) udka, nalezq do praysmakow gastronomieznych. 7 in-
nych gatunkéw tego rodzaju zasluguja na uwage: Zaba plomista (R. acelata).

Rodzaj 18. Ropucha (Bufo) ma szezgki bezzgbne, tuléw gruby, nadety,
z tylu nszow guzy przedziurawione, nogi tylne pélpletwowe, malo dluzsze
od przednich; z gruczolkéw ich skornyeh saczy sig ciecz ostra kleista. Zy-
je po miejscach wilgotnych 1 cienistych. Tu nalezg: Ropucha s:ara (Bufo
cinereus), 3 do 6-ciu cali dluga, z wierzchu szarobrunatna, ciemnoplamista,
pod spodem bialawa, albo czerwonawa, ma oczy czerwone. Zyjew Europie po
iwnicach, norach ciemnych i t. d. Ropucha krzyiowa (B. calanita) 3 cale
Kluga. ma spid bialy, wierzch zielony, z proga Zoltaws wdluz grzbietn i czer-
wonemi brodawkami po bokach. Zyje w calej Europie po miejscach wilgo-
tnychzwiosng przepedza w wodzie. Z innnych gatunkow zaslugoja na wzmian-
ke: Ropucha zmienna (B. variabilis), R. ikronos (B. obstetricans) R. plomenista
(g. ignens), R. ruda, (B. fuscus), R. garbacz, (B. gibbosus) R. rogata,
(B. cornutns).

Rodzaj 19. Rzekotka (Hyla), ma glowg szeroko i tepo zaokraglong, szezg-
ke goma zgbatq, jozyk gruby i tepy, cialo wysmuklejsze, nogi tylne, sto-
sunkowo dluzsze, kolory ezystsze i rysunki na nich wyrainiejsze niz w innych
rodzajach; palce przy korcach grubsze, poduszkowate, zwilzone lepkim plynem,
pomagaja w_czepianin sig drzew. Przed deszezem wydaje czyste i przenika-
j1ace glosy. W lecie zyje w trawie ina gﬂemiach drzew; na jesieii wehodzi do
wody, a na zimg zakopuje sig wmul. Tu nalezy Rzekotka zielona (Hyla vi-
vidis) poltora cala dluga, z wierzchu pigknie trawiastozielona, spodem bialawa
i delikatna. Zoélta i czarnoblekitna kresa, idgea wdluz bokdw, oddziela czpéé
wierzehnig c'ala rzekotki da nizszej boeznej. Ten to gatunek chodujg w slojach
woda nalanyeh , dla rzeqowindnnia zmian powietrza. (idy si¢ Zabka
kapie, bedzie deszez, g(‘{nt‘i ngo w wodzie zostaje, ciggle deszez padaé bg-
dzie; gdy zas wylazi na drabinke, nastapi pogoda.

Rodzaj 20.  Grzbietoréd (Pitm‘, podobny na pierwsze wejizenie do ro-
puchy, ma glowg tréjkatng, plaska; skirg bez brodasek, chropawa, na wierz-
chu ziarnista; oczy male; paszeze¢ bez warg i jezyka; cialo eliptyczne, szero-
kie, grube 1 splaszczome; palce przednie Koncza sig czterema koricami
w ksztaleie gwiazdy. Zaba ta w dojrzalym.stanie 7yje na ladzie, lecz ro-
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dzi sig jak wszystkie inne kijanka, i wiedy potrzebuje by¢ pograiong w wo-
dzie, jakoz w chwili niesicnia sig, samiec kladzie jaja na grzbiet samicy,
vzez ¢o skbra jej obrzeka i tworzy komérki w ktérych wylegaja sig mlode.
'ak obcigzona samica udaje si¢ do wody, i bawiw niej tak dlugo, az
sie ukoriczg przemiany jej dzicei.

Tu nalezy: Grzbietorad wladciwy (Pipa dorsigera), przeszlo 6 cali dlugi,
przez grzhiet jego idg trzy szeregi wigkszych ziarn; ubarwienie z wierzchu
zielonooliwkowe lub ciemnobrunatne, na podbrzuszu hurozéltawe. Zyje
w Ameryee poludniowej.

.sql_s‘r.ewl.eﬂgtwo R-gie. PFlazy Ogomniaste (Caudata).

Z ksztattu ciala bardzo podobne do jaszezurek, maja skére
naga, zwykle brodawkowatq; glowe szerokq; gruby, migsisty,
od tylu wyciety jezyk, spodem az do przodu przyrosly. ~Précz
tego w obu szezgkach tych zwierzat i na ich podniebieniu stojg
§cifle jednakowe zeby; w kregostupie widaé poczatki Zeber,
a mostka calkiem niedostaje. Cutery krétkie nogi tych zwierzg t
sg zdatue do laZenia i plywania; przeduie majg 3 do 4, a tylne 4 do
5 paledw.

Plazy ogoniaste nie odbywaja zupelnych przemian, kijankom ich bowiem
% wiekiem iﬂ)’bywajq czlonki 1 ging skrzela, ale na zawsze pozostaje dlngi
ogon. Niektore nawet jak np. Proteusz (Proteus), zachowuja skrzela przez
cnl:' Zycie, a majac przytém i pluca,’sa prawdziwie ziemnowodnemi zwie-
rzgtami.

Rodzaj 21. Salamandra (Salamandra). Cialo jej konczy sig
ogonent coraz ciefiszym, na koicu tepym; skéra na nim nieco
pomarszezona, polyskujaca, a grzbiet 1 caly wierzch ciala wy-
sadzony brodawkami. Wielkie oczy tychzwierzat otoczonez wierzchu
guzem gruczotkowatym, maja 7Zrenice okragle. Przednie nogi
koncza sig 4-ma, tylne 5-ma paleami bezpazurkowemi. Rodzg
‘sig Zywe. Zyja w miejscach wilgotnych miedzy gérami i kamie-
niami. Rozdraznione, lub poloZone na weglu, wydaja z siebie
wilgo¢ ostra i mleczng, ktéra tenie wggie% zgasi¢ moze, ztad
urosta bajka, ze salamandry w ogniu 7yé moga.

7 gatunkéw tego rodzaju zasliguja na uwage: Salamandra czarna (Sa-
lamanﬁm atra), i bgalamaru;m ngni.glc’:a(Sa]amangdem terrestris). Ta osta\t?:i‘a

ma opréez 2 calowogo ogoma 47/, cale dlugosei; ubarwienie czarne, z ciem-
nozéttemi nieréwnemi plamani.
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Zwierzgta tego gatunku trzymane w niewoli pozeraja jedna drugg.
W wodzie zrgeznie plywaja, trzymajge zawsze pyszezek na wierzchu, Zywia
si¢ robakami i owadami,

Rodzaj 22. Tryton (Triton), ma glowe najezgsciej ostrokovezysta, tecze
oczu zlocistoiolte; cialo wysmukle: ogon z bokéw $ciesniony; negi przed-
nie 4-ro, a tylne 5-cio palczaste, bez pazuréw, Zwierzgta tego rodzaju
przez lato Zyja w wodach, na zimg zagrzebuja sig w ziemig, lub w lodach
zamarzajy, lecz zwiosng wracaja na nowo do Zycia.,

Gatunek u nas m:iilpospo]itszy zwany Trytonem grzebieniastym (Triton
cristatus’, ma 6 cali dlugoesei, cialo walcowatez,aglowe plaska, z przodu nieco
zaokraglona, po bokach wydeta; ogon ostro oxiczong; na_grzbiecie grze-
bieri, u samea wysoki, pilowato zgbkowany. Grzebien i glowa majg bar-
we ciemncoliwkowozielong, brzuch ciemnozélty, poplamiony; boki czarno
i bialo centkowane. Samica jest dluzsza przy tej samej grubosci, i ma grzbiet
mniej wyniosly, jasniejszy; spéd zlocistozélty. Zyje w Europie; karmi
sig robakami.

Z innych trytonéw zasluguja na wzmianke: Tryton ognisty (Triton igneus)
T. plamisty (T. marmarotus) i t. d.

Do rzgdu Plazéw naleia jeszeze rodzaje Syrena (Siren), Nagoskdr (Cae-
cilia), Zuszezal: (Protopterus) i t. d. z ktérych nawet utworzono parg od-
dzielnych pokrewienstw, jako to: Beznogich (Apoda), Luskowatych (Lepidota)
it. d. tejednak dla malej ich waZnofei opuszezamy.

Gady zaginione.

Ze zwierzat zaginionych tej {romady zashiguja szezeg6lniej na uwa-
g¢, gady zrzedu jaszezurek,  Szkieleta ich znajdywano w rozmaitych po-
kladach ziemi.

Tu nalezg: Rybojeszezur (Jehtyosaurus), 30 do 40 stép dlugi, ma glo-
we jaszeznrezq, pysk delfing, zeby krokodyla, szyje krotkq, mostek jak u pta-
kossaeych, lapy pletwiaste.

Podobny do poprzedniego Wezgjaszczur (Plesiosaurus), réini sig oden
szyjg bardzo dluga, zawierajaca 33 kregi, co do dlugosci réwna reszcie
ciala wraz z ogonem stosunkowo krétkim.

Trzeciy réwnie interesujgeq jaszezurky jest tak zwany Preroductylus,
tylne jego nogi i trzy palce u przednich nie przedstawiajy nic szczegilne-
go lecz drugi palec koiezyn przednich wydluza sig w sposéb niezwykly,
gdyz réwna sig prawie dwa razy wzigtemu tulowiowi i stuzyl do podtrzy-
mywania blony lgczaeej nogi podobnie jak u niedoperzy. W ogélnosei postaé
glowy i szyi zbliZa to zwierzg do ptakow, podezas gdy tuléw' i ogon podob-
niejsze sa do tulowia i ogona ssgeych. Moglo ono chodzi¢ i lataé, lub tez
czepiajge sig lazi¢ po pionowych scianach skal, dla szukania Zywnosci.

Czwartém zwierzeciem podobiném do krokodyléw i waranéw jest Megalo-
saurus 52 do 70 stép dlugi.
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Gromada IV, Ryby (Pisces).

(Fig. 37, Tabl. 7.)

Jak ssace zyja z malym wyjatkiem na ladzie, ptaki powig-
kszej czedel w powietrzn, gady w bagnach, tak wylacznym zywio-
fem ryb jest woda. To wige Zycie wodne wycisnglo na uksztal-
towaniu ich ciala niezatarte pigtna. Cialo to bowiem z bokéw
splaszczone, nie przedstawia widocznej granicy pomiedzy glowa,
tulowiem i ogonem, a tém samém nie posiada przewigzistodei,
ktéreby powiekszaly op6r wody w ktérej sie poruszaja. Wio-
som ssaeych, piérom ptakéw, odpowiada luska ryb. Jest ona
pokryciem wiekszej czedei gatunkéw tych zwierzat, i dzieli sig
na dwie gtéwne odmiany, wedlug whasciwosci powierzchni i brze-
gu tylnego; na jednych bowiem jest ona gladka, a brzeg jej tyl-
ny jest réwny; na drugich za§ powierzchnia luski nastroszona
jest zadziorkami, z brzegiem tyloym grzebykowato zgbkowanym.
Rzed lusek od glowy kn ogonowi przebiegajacy z kazdej'strony
ciata wzdtuz boku, przedstawia szereg rurek wydzielajacych §luz
skérny. Szereg ten tworzy tak zwang liwie naboezng.

Niektére ryby maja zamiast lusek tarcze kosciane. Tarcze
te nie maja wolnego brzegu, lecz sa w okolo w skére wrosnigte.
Powierzchnia ich zewngtrzna bywa zwykle powleczona warstewka
szkliwa, podobng do emalii na zebach ssaeych.

Ogolny ksztalt ryb nazywamy wrzecionowatym, jezeli grubosé jednostaj-
nie szezupleje Ku przodowi i tylowi np. u Lososia; szerokim, gdy szerokosé
ciala ryby dochodzi do polowy jego dlugoéei, nie liczac pletwy ogonomg’.
a grubosc ledwie polowe szerokosei jak u Karasia. Gdy grubosé jest zaled-
wie 3/, lub /5 wysokosci, to cialo nazfwa sig bardzo éciednioném, np. u Flon-
dry; miernie szerokiém, gly dlugo&é ciala jest okolo 3 razy wigksza od jego
szerokosei; wallowatém, gdy dingosé okolo 4 wigksza od szerokosci,
przy malém sciesnienin z bokéw, np. Kielb’ wysmuklém, gdy dlugosé 5 razy
przechodzi szerokosé, np. Szezupak; i w reszeie wezowato preedluioném, gdy
cale cialo jest 20 do 30 razy dluisze niz szerokie, np. u Minoga i Wegorza.

Sizkielet | marzedzia ruchu.

W szkielecie ryb spostraegamy budowg glowy bardzo zawiklang Widzie-
my w niej najprzéd czgs¢ posrodkowsa zlozong z wielkiej liczby kostek
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ozestawianyeh z soba szwami i tworzaeych gatunek nieruchome go czlen
u ktérego zamieszezone sg kosci szezgk, licowe i t. d.  Ta czgsé posrod-
kowa, majgca ksztalt zblizony do ostrostupa tréjkatnego, obréc onego wierz-
cholkiem naprzad, przedstawia od tylu zaglebienie czaszkowe, w ktérém sig
miedei przyrzqd slyszenia i mézgowie.  Srodkowa jej czesé takie wydeta,
pozostaje czcza. tworzac jamy oczodolowe, a od przodu dolki nalezgee do przy-,
rzadu powonieniowego, i gatunek wielkiego guzika utworzonego z kosé
lemieszowa, a przeznaczonego do utrzymywania szezeki gérnej. W czaszce
ryb rozréiniamy kosci odpowiednie potylicznej, skroniowym, klinowatym,
ciemieniowym, czolowej, sitowej i lemieszowej, ale po wigkszej czgsei zlozone
z wielu sztuezek nigdy nie spajajgcych sig tak scisle z sobg, jak to dosé
wezesnie staje sig u zwierzat ssacych i ptakéw.

Kosci szezgki gérnej sg najezeseiej ruchomo polaczone z czaszkq; w nie-
ktoryeh jednak gatunkach prthierdzsjg sis do niej sposobem nicruchomym.
Oczodoly ryh sq dosé¢ obszerne. Nieco glgbiej widzie¢ si¢ daje pionowa

< JZL, zawieszona u czaszki, a oddzielajaca oczodoly i lica od geby, two-
rzq J¢ kosci odpowiednie podniebieniowym. Przegroda ta zestawia sig z cza-
szkq w dwoch punktach, to jest, na kosci lemieszowef' i na skroniowych; u
dolu ma przyczepiong dolng szezgke, a od tylu przediuza sig. w taki spo-
s6b, Ze tworzy gatunek ruchomej pokrywki, zastaniajgeej prayrzad oddechowy.
Trzy sztuezkina kazdym hoku tworza oln?\szczgke, ktora powierzchnig wklg-
sly zestawia si¢ z przyrzadem jarzmowym. Nakoniee w ilebi tych przegréd bo-
cznych ina dnie geby znajduje si¢ kos¢ podjezykowa bardzo zawiklanej bu-
dowy, sluzgca za osadg lub za ochrong skrzelom. Koséé jezykowa ciagnie sig
w tyl wraz z szeregiem sztuczek posrodkowych i na kaZdej stronie zesta-
wia si¢ z bardzo dgxlgg i bardzo grubg galgzia boczng, ktéra przeciwnym
konicem jakby zawiesza si¢ przy wewnetrznej stronie w wy# pomienionej
bocznej przegrody glowy. Te boczne galgzie utworzone z wielu kosei majg,
u dolnego brzegn szereg promieni plaskich i zakrzywionych, ktére wraz z po-
krywkami nzupelniajg Seiany wydrazen skrzelowych i znane sg pod nazwiskiem
promieni przyskrzelowych ( radii branchiostegi). Od tylu tych skrzel wychodza
z posrodkowej czgsci przyrzadu podjezycznego cztery pary lukéw koseistych,
re sig zwracajg na zewnatrz, potém zakrzywiajg sigp do géry i wewngtrz,
przyczepiajae sig do podstawy czaszki za posrednictwem kilku malych ko~
soi nazwanych polykdwemi gornemi (phoryngea superiora). Luki te u-
trzymujy skrzela 1 2 tej przyezyny nazywamy je skrzelowemi (bran-
chiales). Nakoniee od ty{n ostatniej pary tych lukéw, na wejicin do
gardzieli, dajg sip widzie¢ dwie kodei polykowe dolne, pospolicie tak;
ulozone, ze mogq si¢ przyklada¢ do polykowych gdérnych.
W tulowin ryb spostrzegamy: kosci bez kanalu szpikowego wewnatrz;
kregi od tylu, to {zst na obu powierzechniach zetknigeia wklgsle; w krg-
shupie dwie tylko ezgsci wyrazne: plecowa i ogonowa, szyjowej ani
rzyzowej wlasciwie niema. Niekiedy brakuje Zeber; innym razem opasujg
one caly odwlok, a8 u malej ryb liczby przyczepiaja sig do szeregu nie-
yarzystych kosei, ktdre wyobrazaja mostek. Najezgsciej u zeber znajdujg sig
ieden lub dwa sztyleciki zwricone nazewnatrz i zachodzgce wmigsnie. Szty-
eciki podobne wychodzg takie z ciala kregow, i dla tego to w niekté-
rych rodzajach,'jak n{). w rodzaju §ledzi, widzimy osci niezmiernie wiele. Co

o miednicy, tazwykle zawieszong jest wolno w migsniach brzucha nie wspie-
rajge sig calkiem o kregoslup. Czgstokro¢ zbliza sig ona ku przodowi
ciala, lub znika wraz z korczynami tylnemi.

Czém sa nogi dla ssgeych, skrzydia dla ptakéw, tém s bez-
watpienia pletwy dla ryb. Tworza sig one z promieni kostnych
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i rozpietéj na nich blony. Jedne z nich, po obu bokach ciala
przytwierdzone, sa parzyste; inne nstawione wzdhuz linii $rodko-
weJ ciala sa nieparzyste. Nazwy jednych i drugich wzigte sa
od miejsca osadzenia, i tak: pletwa osadzona na grzbiecie nazywa
sie grzbietowq (Pinna dorsalis), na spodzie trzonka ogonowego
podogonowg (analis), na koieu ogona ogonowq (candalis).

Pletwa ogonowa jest bardzo wazném narzg¢dziem ruchu, opa-
trzona silnemi migsniami, ma podwéjne przeznaczenie. Ryba al-
bhowiem uderzaja,c silnie ogonem o wode, nadaje calemu ciatu
mocne pchmgcxe naprzéd; zginajac go zasna prawo lub na lewo,
postuguje sie nim jak sterem do odmiany kierunku swego ruchu,

Ryby o pletwie ogonowej symetrycznej nazywaja sig rdwno-
ogonowa (homocerci), o pletwie zad mesymetrycznej nierowno-
ogonowe (heterocerci).

Pletwy parzyste, odpownadam nogom zwierzat ladowb ch
i tak, parg przedstawiajaca kofezyny barkowe nazywamy pletwa—
mi piersiowemt (p- pectorales), pare zas odpowiadajaca korczy-
nom dolnym pletwami brzuchowemi (p. ventrales s, abdomi-
nales). Bardzo rézne poloZenia tych pletw naprowadzily na
mysl podziatu ryb na Brzachopletwe (Abdominales), ktérych
pletwy brzuchowe sa daleko na tyl ciata cofnigte,prawie w polo-
wie jego dlugodei pod brzuchem nmieszczone, jak uszezupaka; Pier-
stopletwe (Thoraciei), gdy pletwy brznchowe zblizone sa do pier-
siowych, pod niemilub matoco za niemi przytwierdzone, np. u okunia;
Gardlopletwe (Jugulares s. Subbranchiales), majace pletwy brzu-
chowe wysunigte naprzéd pod gardlo taks 1z praytwierdzenie ich
przypada przed ptetwami piersiowemi, np. u Mientuza. Niedopletwe
albo Bezptetwe (Apodes), nie posiadaja catkiem pletw brzu-
chowych.

Promienie kostne na ktérych blona pletw jest rozpigta,
przedstawiajg w budowie swojej dwie wazne odmiany: u je-
dnych ryb sa one jednolite, t. j. od podstawy do wierzcholka u-
tworzone z jednej kostki wystajgcej wierzchotkiem za hrzeg blo-
ny; takie otrzymaly nazwe¢ promieni ciermistych (radii spinosi),
a ryby majace w pewnych przynajmiej pletwach podobne pro-
mienie, nazywajg si¢ Cierniopromiennemi albo Cierniopletwemi
(acanthopteri); w drugich promienie skladaja si¢ z mndstwa
drobnych cztonkéw ustawmnjch jeden na drugim, i te nazywa-
ja sig Czlonkowatemi (articulati); ryby majgce takie promleme we
wszystkich pletwach, nazywajasie Cz’onkopromicunems albo Mick-
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koptetwemi (Arthropteri s. Malacopteri). Przy poruszeniach
ryb waing jest wachlarzowata budowa pletw, przez ktéra ryba
moze wedlug potrzeby albo cala szerokodé pletwy na opér wody
wystawié, albo zsunaé i zwezié pletwe dla uniknienia tego
oporu. .

Rownie wielka dpomoca w dplywaniu u ryb jest pecherz powietrzny,
mieszezacy sig W odwloku pod stosem krggowym i pospolicie zlgczony
z gardziely, albo z Zolgdkiem przez kanal, z ktérego powietrze w nim
zawarte uchodzi¢ moze; ale zdaje sig. 7e pomieniony plyn nie ta do nie-
go dostaje sip droga: Jest on wyrobem wydzielania, majacego swoje siedlisko
W gruczolowatej czgsei écian samego pecherza, czgsto nawet pecherz
wietrzny jest zupelnie zamknigty., Poruszenia Zeber Sciskaja mniej Iib
wigeej ten sprezysty herz, a on stosownie do objgtosei, ktorg wtedy
przybiera, nadaje cialu ryby cigikos¢ gatunkows rowna, wyzsza, albo
nizsza  od cigzkosci *wody, przez co ryba zostaje] w miejscu,; albo
ifdzie na dno, albo tez wyplywa na wierzch.

Uklind nervwowy, zmysly.

Mézg ryb jest bardzo slabo rozwinigty, a narzgdzia zmysléw niedosko-
nale. Jamistos¢ czaszki w stosunku do massy ciala jest bardzo szezupla.
Pomigdzy J;}eJ' scianami a mézgiem lezy massa gebezasta ‘i thista objgtadei
znaeznej. platach mdzgowych lezgeych jeden po drugim w postaci
rozarica podwdjnego, mozna rozréinic: méidiek, platy wzrokowe. pilkula
mpzgowe, aty powonieniowe, a z tylu tycg wszystkich, platy na-
lezqee do mlecza przedinionego.  Zmys! dotykania przy twardém pokry-
cin ciala Zuske (squamae) i braku miuoiéw. ogranicza sig  do brzegdw
nst; za gléwny wszakze organ tego zmyshi uwazaé moZna znajdujgce sig
u niektérych ryb wasy przy ustach. Zmysl smakn jest takie malo wy-
ksztalcoely, {'ezyk zwykle twardy, zaledwic ruchomy, malo nerwéw przyj-
muje, Nozdrza ryb nie shuige jako przewod oddechowy, nie otwierajg sig
wglebi paszczy, lecz tworzg slepe wydrazenia, wyslane blong Sluzows
z dwoma otworami na zewnatrz po kazdej stronmie. Uszu zewngtrznych
niema u ryb, przyrzad ich bowiem slyszenia zamknigty jest i ukryty w czasz-
ce; sklada sig z przysionka po nad ktérym ida trzy pOlkuliste kanaly.
do ktéryeh fale glosowe wtedy jedynie przybywaja, gdy juz wprawily
w drganie pokrycia zwyczajne i kosei czaszki; ryby bowiem  nieposiadajg
ani bebenka, ani jamy bebenkowej. Oczy ryb nie posiadajg powiek ant
przyrzadu lzowego isq prawie nieruchome; po nad miemi przechodz ské-
ra przepuszezajaca Swiatlo, Rogdwka jest prawie plaska, Zremica szeroka
i bardzo ‘malo Sciagajaca sig, wreszcie soczewka jest wiclka, twarda i
prawie kulista.

Narzedzia trawienia i wsysania.
Ryby sq po wigkszej czgsci migsozerne. Zgby ich, ktére na kaidej
z kosci jamg ust otaczajaeych zdarsyc sig mioga, dzielimy na szezgkowe,

16*
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migdzyszezgkowe, podniebieniowe, lemieszowe, jgzykowe i gardlowe. Nigdy
one nie bywajg wklinowane jak u ssgeych, lecz tylko bez?osrgdmo lub po-
grednio za pomocq skéry na kosei narosle; mimo to podlegaja peryodycz-
nej zmianie, przez przyrastanie nowych juz na uboczu wyksztalconych,
skutkiem czego stare oddzielone od sokdw je oZywiajaeych niszezeja;

i opadaja.

Wazniejsze gatunki zebdw sa nastgpujace: 1) Szezotkowate, jak u_su-
mu; 2) Rozcierajgce, obwiedzione krawgdzia ostra; dziely sig one na Zur-
nowe, odpowiadajace Trzonbwym, i Kieliszkowe (d. caliciformes), z po-
wierzchnig zujacq wklgsla; 3), Drobigee, jednoszeregowe, maja korong wa-
ziutky. Te moga byé Radellowate (1. scalpriformes), bardzo sltabe na cie-
niutkiej podstaavie, i Ryleowateé czyli Nozyczkowate (D. subfaleiformes), majace
korong sciesniong w waziutkq rynienkowata listewke; 4) Gniotece mnie)
wigeej grube, jednoszeregowe z wierzcholkiem tepo zakonczonym, dzielg sig
one na Tluczkowate (D, contusorii, submolares) bardzo grube i silne, z ko-
rong zgrubialy o powierzchni Zujgcej wypukle) i zaskraglonej: Gniotace wic-
deiwe (ﬁl.-\ contusorii subcompressi), mniej grube od poprzednich; Maczugos
wate (D. clavati), majace korong zgrubiala, podstawe znacznie wyisza walko-
watq; 5) Zahaczajace, zwykle wysmukle, wybiegajgce nieznacznie w wierz-
cholek haczysto na tyl zagigty, zwykle dwuszeregowe; zghy te dzielg sig
na Drapieine (D. raptatorii _ uncinatisubeonici), z koromi wydluzong kre-
gielkowaty, lub wyraznie sciesniong, wybiegajacy w haczyk wierzeholkowy,
zagigty w ty'; Chuytne(D. prechensiles uncinati serrati) ktére maja korong du-

B sciesniong, wierzcholek zagigty haczykowato ku gorze, i Lyzeczkowate
i . cochleariformes uncinati excavati) majg korong szczupla, na tylnej
powierzehni lyzeczkowato wyzlobiong,

I]Efby nie posiada{g przy pysku gruezoléw slinowych. Przelyk ich jest
zwykle obszerny i krétki. Zoladek u jednych ma ksztalt workowaty,
u drugich kiszkowaty, powstajasy ze slabego rozszerzenia przewodu pokar-
mowego bez zmiany jego kiernnku. Budowa kiszek jest bardzo rezmaita;
trawienie szylkie, a mleczko wysysaja liczne maczynia limfatyczne
uchodzace wielu pniami do ukladu Zylnego w poblizu serca.

Krew, Kraienie, Oddychanie | przyrzad elek-
teyezny. (Fig. 38, Tabl. 4.)

_Krew ryb jest czerwona. Krazki jej maja ksztalt eliptyczny a wiel-
kosé -posrednig pomigdzy krgzkami ptakéw i gadow. Krazenie krwiu ryb
jest miej dokladne, niz u ssgeych i gadéw. Serce ich wysu-
nigte naprzéd pod gardlo migdzy skrzela, zawiera jeden tylko przedsio-
nek i jedng komérke. Przedsionek obszerny przyjmuje krew zylowa przez
dwie 7yly gléwne splywnl)gcq,. Komérka stosunkowo mala lezy u spodu
i przesyla krew do skrzel przez krotkg lecz bardzo grubg tetnico o
lowg, w poczatku rozdgty w tak zwang cebulke éciagalng (bulbus arteriosus),
muskularng i widocznie pulsujgeg. Krew odswiezona w skrzelach, czyli
jasnoczerwona nie wraca juz weale do serca, lecz splywa wprost zylami
skrzelowemi do gléwnego ]?ma tetnicy, niby aorty, idgcej ~wzdiuz krggostupa,
a nastgpnie roznoszgcej krew po calém ciele dla odzywiania go. Spelniw-
szy dopiero takie zadanie, krew wraca jako ciemnoczerwona do sercg, a ztam-
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tad znéw idzie do skrzel 1t.d. Tym sposobem krew w o0 biégu swym
raz tylko przechodzi przez serce; wlasciwosé to nazwano kraiemiem po-
{edynczém. dla odréznienia od kKrgZenia podwéjnego n zwierzgt majgcych
krew ciepls i niezupelnic podwimego u gadéw. Przy krazenin u zb
wspomnieé jeszeze wypada 7€ krew ciemmoczerwona wracajac od i’eliti =
nych ezgéel ciala, zanim wejdzie do serca, wylewa sig przez #yle bram-
ng do watreby. Nadto widzimy Ze krew przebiega w calosci przyrzad
oddychania, jak u ssgeych i ptakéw, ale raz tylko zachodzi do serca, co
czyni¢ musi bie &'ej znacznie powolniejszym. Nakoniec samo serce odpo-
, wiada pod glem swoich czynnoSei prawej polowie tegoz organu
u zwierzgt cieplokrwistych.

Oddychanie u ryb uskutecznia sig za pomoca powietrza rozpuszezone-
go w wodzie, na powierzehni mnostwa sterczgcych blaszek zwanych
skrzelami.

Skrzela u ryb maja  rozmaite wrzgdzenie: u koécistgch skladajy sig
zwykle z platkéw bloniastych pneplatm‘{ch bardzo obficie naczynkami
krwistemi i oslonionyech od zewngtrz ruchomg po q skrzelowaq (oper-
culum) & poniiej blong podskrzelng (membrana branchiostega); tworzy to
po kaideg stronie glowy pojedynczg przymykang i otwierang naprzemian
szparg oddechows. Pokrywa; skrzelowa tworzy sig z 4 zwykle kosci plax
skich; pierwsza z nieh od przodu najblizsza policzka i oczodoléw nazywa
sig preedskrzelem (pracoperculum); za nig przytwierdza si¢ ruchomo naj-
obszernigjsza cz¢§¢ pokrywy, zwana naskrzelem (operculum); pod naskrzelen:
leiy wazkie podskrzele (suboperculum), & z przodu tegoz czg&¢ zwykle naj-
mwiejsza, miedzyskrzele (intergfemulum),,wsaniqca sip klinem migdzy inne
czgdel,  Jezeli pokrywa jest skora pokryta, to czesci jej nie dajg sig rozezna~
wal od zewngtre. Bloma podskrzelna u ryb kodcistych, bywa rozpigta na
-promieniach kostnych, co do liczby rozmsitych W réinych radzinach.
EV czasio oddychania,woda wplywa do pyszezka, przechodzi szpary pomig-
dzy tokami skrzelowemi, i tym sposobem przybywszy do skrzel, obmywa
ich powierzchnig: poczém przeciska sig na zewngtrz otworami skrzelowemi.
W samej rzeczy, widac jak zwierzg naprzemian otwiera ggbg i unosi pokrywki.

Ryby zuiywajy bardzo maly iloéc tlenu, jednakie nic wystareza im ta,
ktéra jest rozpuszezong w wodzie; dla tego tez wyplywaja one od czasndo czasu
na_wierzch wody dla odetchnienia powietrzem, Kiedy ryby zostang z wody
wyjete, blaszki skrzelowe ich nie podpisrane wodg opadajg, schng i nie dajg
sig tak latwo przenikngé krwis, Naturalném nastgpstwem takiego stanu
musi byé nduszenie. ’

Fizyka uczy nas ie ciala a mianowicie bursztyn, Zywiea, lub szklo, po-
tarte o materyg Iniana; przyciggajg ciatka lekkie 1 wydaja. iskierki éwietne,
ktére pochodzg od wydzielania sig na ich powierzchni phynu niewazkiago
zwanego elektrycznofeia, tego samego, klt‘gry widzimy w czasic burzy
W postaci piorundw. Spostrzeiono takze Ze elektrycznosc Wywigzujged sig
przez targie szkla, jest innej natury od tej, ktéra otrzymujemy z Zywicy; ztad
powstaly nnzw}y szfilanaiiywicznn. Nastgpnie przekonano sig, 7 te dwie
elektrycznosei Igczge sig z sobg, tworza stan obojetny tak, jok gdyby znosi-
:{y sig wzajemnie,  Uwaiajge zatém jedng z nicj}u, fo jest, 1 szklang za do-

atnig, druga nazywaé bedziemy wjemng. Oba te plyny posiadaja vv:lasnoéct
weajemnego przyciggania sig, jezeli sa réinego imienia, a przeciwnie Odolg;
chajg sig, jezelisg jednoimienne, Przez jedne ciala elektryeznosé przech

z latwoscig i te nazywajg sig dobremi jej przewodnikami, przez drugie zad
z tradnodeiy i te nazywajg si¢ zlemi przewodnikami. Plyn elektryczny wy-
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wigzuje sig takze przez proste zetknigeie sig dwéch cial réznorodnych, jak
to widzimy na dwéch krgzkach: miedzianym i cynkowym. OXienjqc sig na
tej wlasnosci, slawny fizyk wloski Wolta ulozyl stos kiadge na krgiku
miedzianym cynkowy, na tym ostatnim kawalek sukna zmaczanego kwa-
sem rozciericzonym wodg, na suknie znowu krazki: micdziany, cynkowy, sukno
it d. Ulozywszy w ten spos6b kilkadziesigt par kntikéw, oadzxelil je od ziemi
tafelkg szklang i przekonal sig, Ze przy pierwszym krazku miedzianym groma-
dzila sig elektryczno$¢ ujemnna, a przy ostatnim cynkowym dodatnia.

Ot6z niektére ryby maja wewngtrz ciala przyrzad zblizony do powi*iej‘
opisanego, z tg tylko réimicg, Zze w miejseu krgzkéw metalowych znalesc
tam mozna szczegélniejszego rodzaju blaszki lub rurki bloniaste, a zamiast
sukna przejgtego wodg kwasng, plyn galaretowaty.

Rozmmazanie si¢ ryhi sposob ich zycia.

Ryby rozmnazajy si¢ z jaj, ktére krociami na raz znoszg. Jaja te majg
zwykle kleista powloke i tworza tak zwang ikve, znosza je W pewnych
porach roku samice, ikrzakami zwane.

Ikra samic znajduje sig w dwéch tak zwanych jajnikach, symetrycznie

obu stronach jamy brzusznej wmieszczonych i zajmujgeych prawie calg
jej dlugosé, Jajniki te pokrywa zwykle blona, tworzgea gatunek zamknig-
tego worka, przechodzacego bezposvednio w kiszkowate przedluzenie zwane
Jjajowodem. Oba jajowody majg wspélne ujscie do sionki, przez otwér znaj-
dujacy sig w jej Scianie tylnej. U same6w miejsce ikry zajmuje cialo migk-
kie zwane mleczem (testes), i dla tego nazywaja ich mleczakami.

_Jedne gatunki ryb przebywaja wylgeznie w wodzie slodkiej, inne zas
Zyja wmorzach. Z tych wiele gatunkéw peryodycznie wyplywa w girg
rzek i tam sklada swe jaja. Skladanie to, ma miejsce najczeécie{ na mieliz-
nach, pomigdzy roslinami wodnemi, niekiedy w dolkach lub gniazdach.
Zwykle ryby me troszcza sig o zlozong ikrg, niektére jednak gatunki czu-
waja nad nia az do wylggu malych rybek, ktéremi sig juz wigeej nie zaj-
muyg.

Podzial ryh.

\Ryby podiug utkania szkieletu dziely si¢ na dwa skupienia;
do pierwszego nalezg ryby kosciste, ktérych szkielet sklada sig
z prawdziwych kodci, do drugiego ryby chrzgstkowate, ktérych
szkielet sklada sie z chrzastek nietwardniejaeych przez cale

tycie. \
Skupienie 1-sze. Byby kosciste (Osteacanthi).
Odznaczaja si¢ twardym kostnym szkieletem; kregostupem

aznie nakregi podzielonym;skrzelami wolnemi, to jest wspar-
temi jednym tylko brzegiem na ukach kostnych, na dragim zas
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grzebykowato roztrzepionemi; nozdrzami z kazdej strony podwdj-
nemi, i pokryciem zwykle luskowatém. Ryby tego skupienia
dziela sie na 4 dobrze oznaczone rzedy, to jest: ciernioptetwych
miekkoptetwyeh, bezcierniowych i wrytoszezgkich)

Rzed 1-szy. Cierniopletwe (Acantho-
pterygii).

/ Maja w pierwszej pletwie grzbietowej, lub w przeduniej po-
towie jej, gdy obie zlaczone sa w jedng, w przodzie pletwy po-
dogonewej 1 W przednim brzegu pletw brzuchowyeh, promienie
cierniste, to jest, jednolite i ostro konczyste, wystajace wierzchot-
kami po za brzeg blony je laczacej; inne promienie w pletwach
sa czlonkowate. Pletwy brzuszne stoja pospolicie tuz za pier-
siowemi osadzonemi wysoko. Pecherz powietrzny zupelnie zam-
knigty, nie u wszystkich znajduje sie gatunkéw.

Rzed ten dzieli sie na trzy pokrewiedistwa, to jest: okunio-
watych, kostolicych i makrelowatych.)

Polivewienstwo l-sze. Okuniowate (Percoidei).

( Maja obie szczeki, lemiesz i koéei podniebieniowe okryte
zebami; krawedzie przedskrzela i naskrzela zabkowane lub wy-
hiegajace w kolce; tuske twarda, zadzierzysta, na krawedzi tyl-
nej zabkowana.

Rodzaj 1. [ Okuit (Perca), ma glowg mierng; oezy wielkie;
zeby bardzo licane, drobne, szczotkowate; jezyk bezzebny; na
grzbiecie dwie pletwy z sobg zblizone; ciernie w pletwie przo-
dowej nieréwnohoczne, ostre i kolezyste; krawedZ przedskrzela
zabkowana; naskrzela w tylnym kacie wybiegaja w kolce.l)

Okun rzeczny (Percafluviatilis), przeszto na stope, bodo 15 ca-
li dhugi, wazy 3 do 5 funtéw. Zielonawoz6lty z polyskiem mosigz-
nym, ma na bokach ciala okolto sze§ciu preg $niadych, poprzecz-
nych, a u podstawy ostatnich promieni ciernistych w pletwie
grzbietowej plame czarng; pletwy brzuchowe, podogonowa, a po
czesel i ogonowa pomaranczowoczerwone.

Pierwsza pletwa grzbietna tego gatunku liczy od 13 do
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15-tu promieni ciernistych, druga jeden ciernisty i 13 do 14
czronkowatych; pletwa podogonowa na spodzie ciala ma z przo-
du dwa promienie cierniste i 8 do 9 promieni czltonkowatych.
Co do tusk tych w linii nabocznej bywa od 60 do 68, nad
taz linig w poprzek cialalezy ich 7 do 9, pod nig 13 do 15, co
wskazuje, Ze linia ta jest blizsza grzbietu niz brzucha.

Gatunek ten jest bardzo ruchliwy, drapiezny, Zyje w rzekach,
jeziorach i morzach Europy i zachodniej Azyi. Samice jego
skladaja w kwietniu ikve polaczona w sznury; znale$é je moZna
oplatane na korzeniach podwodnych. Migso okuni jest bardzo
smaczne i zdrowe.

(z innych ryb tego pokrewienstwa zasluguja na wzmianke: Jazgarz
rz¢czny (Acerina cernua), i Sandacz pospolity (Lucioperca sandra). )

Pokrewienstwo 2-gie. Mostolice (Scleroparei).

( Maja glowe duza, uzbrojong rozmaicie narostkami kostnemi,
Iub kolcami. Kodei pod oczami tego rodzaju mocno rozrosnig-
te, spojone sg z przedskrzelem i pokrywaja caly policzek. Ple-
twy piersiowe zwykle obszerne, pletwy brzuszne sa szczuple
i znajduja si¢ prawie pod gardiem.

Rodzaj 2. (Byczek albo Glowaez (Cottus), ma glowe pla-
ska, szeroka i nzbrojong kolcami. Z tych dwa wigksze stercza
naksztalt rozkéw po obu tejze glowy stronach, z gérnego kotica przed-
skizela; dwa mniejsze na dolnym brzegupodskrzela, zwrécone sg
ku przodowii pokryte skéra. Oczy tego rodzaju ryb znajduja sig
na wierzchu glowy; zeby w szezgkach i na lemieszn drobne;
na grzbiecie dwie pletwy zbliZone do siebie; w przodowej pro-
mienie cienkie i gietkie; pletwy brzuchowe wazkie, ustawione po-
miedzy obszernemi pletwami piersiowemi, wachlarzowato rozpo-
startemi; ptetwa ogonowa lekko zaokraglona; cialo nagie hez tusk
i bez pecherza powietrznego wewnatrz.)

Byezek: albo Glowacz pospolily (Cottus gobio), od 4 do 5 cali dlugi, ma
pysk szeroki, tepy, az pomo rozcigty; pletwy brzusume krétkie, nie prego-
wane, ogon muiej zeszezuplomy niz u innych gatunkéw. Ubarwienie tego
gatunku jest na szarém tle brunatuo plamiste,

Pierwsza pletwa grzbietowa ma 7 do 9 promieni ciernistych, druga 15
do 18 czlonkowatych zwykle nierozszczepionycg, pletwa podogonowa liczy ta-
kichze promieni od 12'do 13. Promienie pletwy piersiowej w lezbie od 13
do 14, sg ezlonkowate, za mlodn pojedyncze, z wiekiem gérne si¢ rozszczepiajs,
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dolne za$ pozostaja pojedynczemi, pletwy brzuszne majg po jednym promie-
nin ciernistym i 4 czlonkowat dglgoéc’ tych pletw w réznych porach roka
bywa zmicnua, z ylowodu réznego rozciggania sig scian brzuchowych.
Gatunek ten mieszka w wodach slodkich plyngeyeh po'dnie kamienistém
np. w Prgdniku Ojeowems (robi nory w gruncie i w nich ukryty czatu-
Je na drobne rybkii owady, ktdre

mi sig Zywi, migso jego uiywane jest na
pokarm. /

Z innych gatonkéw tego r!odzaju zaslugujg na uwage: Byczek pstrople-
twy (Cothus poecilopus) i ycze*; Szezuplousty (C. mierostomus.)

[Z innych rodzajow tego pokrewienstwa zashuguje na uwage, Strwolotk
(Dactylopterns) majaca tak wielkie pletwy plersiowe, Ze napastowana od in<
nych rybmoze cliwilowo unosié si¢ nad woda z moenym §wistem., Lotu jednak
wlasciwego nie mozna jej przypi:ac, gdyz nie moZe zmisuia’ kierunku jak
ptaki i musi koniecznie rozpedzié sig, zanim podleci; dla tego tez z naczynia
malego obszaru, napelnionego wodg, weale unieéé sip nie moze

Pokrewienstwo 3-cie. Makrelowate (Scomhberoidei).

Nazwa tego pokrewiedstwa wziela poczatek od ryby mor-
skiej zwanej Makrely pospolity (Scomber scombrus). Ryby dox
nalezace maja glowe niewielka, cialo z bokdw Sciesnione, wrze-
cionowate, ogon bardzo szczuply. Wszystkie czesei pokrywy
skrzelowej delikatne, bez kole6w i bez zabkowania na krawe-
dziach. Na grzbiecie dwie pletwy porozdzielane, pierwsza na
kolee oddzielnie stojace, druga na drobne pletewki ezlonkopro-
mienne, ktérym zwykle odpowiadaja podobne im podogonowe. Ple-
twa ogonowa najezesciej gleboko wycigta, bywa jednak przycig-
ta réwno, lub zaokraglona. Pokrycie ciala Makrelowatych by-
wa rozmaite: na jednych skéra srebrzysta hez lusk widocznych;
na innych tuski cienkie, mocno w skérze: osadzone, u wielu na-
koniec rézne czedei ciata pokryte sa listewkami, lub nawet tar-
czami skostnialemi, o powierzchni nieréwnej. Wszystkie miesz-
kajg w morzach, préez jednego rodzaju Koluszezki.

Rodzaj 3. Koluszezka (Gasterosteus), ma na grzbiecie przed
pletwa ezlonkopromienng kolce oddzielnie stojace, osadzone ru-
chomo na tarczach kostmych. Pletwa podogonowa podobna do
grzbietowej, ma na przodzie promieri ciernisty; pletwy piersio-
we dosé odlegle od szpary oddechowej sy wachlarzowate; ple-
twy brzuchowe utworzone z jednego poteznego kolea ruchomo
osadzonego i malego stojacego po za nim promienia cztonko-
watego; pletwa ogonowa réwno przycigta. Kodei miednicy roz-
roénigte sa w pancerz, obejmujacy do polowy boki eiata;
z kazdego za$ boku wzdluz ogona wystaje ostra krawedz.
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Koluszczka cierniczek (Gasterosteus pungilins) 2 cale dluga, jest najmniej-
<524 rybka wod slodkich Europy; ma na grzbieciz 9 do 11 kolcdw na przemiany
w prawo i_wlewo rozchylonych; cialo szczuple, szerokosé jego jest znacznie
mniejsza od glowy; boki ciala nagie bez listw, mimo to wzdluz ogona wy-
staje z kaidej strony krawedZ. Skrzydla boczne miednicy wznoszg sig do
pét boku; na grzbiecie znajdui'e sig szereg drobnych tarczek kostmych, ktore
shuzg za podstawe koleom. Pletwa grzbietowa tego gatunkun zawiera 9 do
11 promieni ciernistych i tylez ezlonkowatych; brzuszna 1 ciernisty i jeden
czlonkowaty, piersiowa za$ 10 czlonkowatych. Co do ubarwienia to bywa
zwykle na grzbiecie ciemne, na bokach ciala mniej wigeej srebrzyste; n sam-
ca w pewnej porze roku przechodz calkowicie w czarne, na podgardlu muiej
wigeej podezerwienione; samica mniej sig zmienia i bywa zwykle &niado
marmurkowana na tle srebrzystém. Tecze oczn tak usamea jak i u samicy sa
blalozéltawoperlowe. Malenka ta rybka znajduje sic u nas w dolnym
Niemnie i rzeczkach do mniego wpadajgeych.

Z ionych gatunkéw koluszezki, zasluguje na uwage: Kaluszezka ciernil:
(Gasterosteus aculeatus).

Rodzaj 4 Wléeznik (Xiphias). Cialo jego pokrywa drobna zaledwie
widzialna luska, Szezgka gorna przediuza sig na podobieristwo dlugiego mie-
«za; po obu bokach ogona znajdujg sig wystajgee kosel, a trzy lub cztery pier-
wsze promienie w pletwie grzbietowej sg kolezyste.

Wideznik mieczowaty (Xiphias gladius) dochodzi do kilkunastu stép diu-
obci; nie ma pletw brzuchowych; pletwa grzbietowa jest we érodku nisza.
ieczowate przedluzenie szezghi goéinej zajmuje pospolicie trzecig czeéé din-

gosci ryby i bywa zwykle powleczone tega skéra. Ubarwienie tego ga-
tunku na glowie i micczu statowoblgkitne, przechodzi na grzbiecie w fio-
letowe, na bokach i brzuchu w biale. Mieszkaniem jego sg morza wszystkich
czgsei Swiata, pozywieniem male rybki morskie, robaki 1 porosty.

Pokrewienstwo 4-te. Pedzloskrzelne (Lopho-
branchii).

ja glowe zakoriczong diugim rurkowatym dziobem, gér-
ng szezeke ruchoma, gebe mala, pecherz plawny wazki, lecz
dobrze ustosunkowany wzgledem wielkodci ciata. Blaszki skrze-
lowe bardzo cienkie, dziely si¢ na oddzielne wigzki przytwier-
“dzone parami wzdluz tukéw skrzelowygch. - Na brzuchu znaj-
duje sig dwa faldy skéry, pomiedzy ktéremi wylega sig ikra,
co przypomina zwierzeta workowate. Zyja we wszystkich
morzach.

Rodzaj 5. (Iglicznia (Syngnathus), ma ciato diugie, cienkie,
graniaste, ku glowie i ogonowi nieznacznie szczuplejsze, pokry-
te tarczami kodcistemi. Otwér pyszezka z przyczyny szezeki
dolnej do géry zadartej i naprzéd wystajacej, zdaje sig by¢ na
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wierzchu polozony, a pokrywy skrzelowe zrodniete sg z tylnemi
czedeiami glowy. Gatunki tu nalezace mie posiadaja Zeber ani
pletw brzuchowych.)

Iylicznia /[[uyOI;gsk (Syngathus hippocamphus) okolo 10 cali -dluga, ca-
e jej cialo 1 lugi cienki ogon okrywajas ostrokoriczaste tarcze.
Tuléw jest $rednio koiczasty, z tyluz wyrastajgcemi koleami, z kté-
ch jeden znajduje sig na czole, a dwa nad oczami. Czworokgtny ogom
sklada sig z 35 czlonkéw. Ubarwienic brunatme bialo i czarno kropko-
wane. W wizlkich stosunkowo oczach wilas czarne Zrenice otoczone pier-
fcieniami srebrzystemi
P?'bka ta zamieszkuje wszystkie prawie morza, po $mierci przybiera
ksztalt zgloski 8, gdyz glowa schyla sig na d6F, a ogon rozwija.
Z innych rodzajow tego pokrewienstwa zasluguje na uwage: Bystrolo-
tek (Pegasus’ i gatunek jego Bystrolotel smok (Pegasus draco).

Rzed 2-gi Mickkopletwe ezyli Czlonko-
promienne (Malacopterygii).

" Ryby tego rzgdu maja we wszystkich pletwach promienie
cztonkowate, to jest, podzielone wpoprzek na liczne drobne czlon-
ki, ustawione jeden za drugim. Jedne z mich sg nierozszczepio-
ne, drugie porozszezepiane wpodluz miotelkowato kn wierzchol-
kowi na galqzki nie wystajace poza hrzeg hlony je laczacej.

Niekiedy w przodowych promieniach pletw czlonki zrastajg
sig, przyczém promieri nabywa znacznej grubodci, zawsze jednak
zostaja Slady czlonkéw. Ryby tu naleZzace maja pecherz pla-
wny otwierajacy sig oddzielnym przewodem do gardzieli i dla
tego nazywajy si¢ otwartopecherzowems (physostomii).

Podlug uksztalcenia pletw dziely si¢ na: Brzuchopletwe
i Niedoptetwe (dawniej bezpletwe). '

Brzuchopletwe (Physostomii abdoeminales).

Majy, dwie pary pletw parzystych, piersiowe nizko osadzone,
brzuszne na tyl cofnigte, wolno na migsniach pod brzuchem
zawieszone.

Tu nalezy 6 pokrewienstw, jako to: Karpiowatych, Sledzio-
watych, Fasosiowatyeh, Szezupakowatyeh, Swmowalych i Shzo-
watych.)
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Pokrewienstwo l-sze, Harpiownate (Cyprinoidei).

Maja glowe tréjkatna; oczy wielkie; usta zupelnie bezzehne
zwykle male; kosel gardlowe dolne wielkie, obsadzone zebamis
kodel szezeki gérnej male; tuléw z hokéw splaszezony, szerokis
ogon krétki; zoladek workowaty; kiszka bez wyrostkéw $lepych;
pecherz powietrzny w $rodku podzielony na dwie komory; przed-
mg wiekszq i tylng mniejsza; przednia dotyka kostek stucho-
wych, z tylnej za$ wychodzi przew6d powietrzny idacy do gardzieli.
Na grzbiecie ryb tego pokrewiedstwa znajduje sie jedna tylko
pletwa; tuski ich sa mocne, po brzegach cale. Podlug natury
ust dziela je na Mickkouste czyli Grubowargie i Twardouste
czyli Ostroszezekie.

Harpiowate mickkouste czyli grubowargie
(Pachychili)®

Maja brzegi ust migkkie, utworzone przez wargi grube
i miesiste; tu nalezy wiele rodzajéw bardzo waznych pod wzgle-
dem uzytkéw, z ktérych opiszemy Karpia i Karasia.

Rodzaj 6. Karp (Cyprinus) ma pletwe pgrzbietowg o licz-
nych promieniach; podogonowa zawiera ich niewiele, ztad pod-
stawa pierwszej jest kilka razy diuzsza niz drugiej. Obie te
pletwy wspiera na przodzie promien skostnialy, zmeniony W ko~
lec nasiekany na tylnej krawedzi. Usta ryb tego rodzaju z przedu
umieszczone maja 4 wasiki, z tychdwa u wargi gérnej, a dwa pray
katach ust; zgby gardlowe w liczbie 10, satréjszeregowe, ko~
rony ich maja powierzchmi¢ Zujaea plaska, poorang licznemi
bruzdami i obwiedziong krawedzia,

Karp pospolity SCyprinus carpio) od 16 do 36 cali dlugi, wazyod 4
do 24 funtéw; ma pletwg ogonowa gleboko wyciigta , ztad - ogon widlo-
waty; wpletwie grzbietowej i ogonowej po 3 poczatkowe promienié nie-
rozszezepione, za niemi W pierwszej 17 do 22, w drugiej O porozszczepia-
nych, ra linii nabocznej od 35 do 39 lusek, a 2z obu jej stron wpoprzek
aala po 5 lub €.

Ularwienie tego gatunku na grzbiecie o’iwkowo brunatne, na hokach
Zlocistozélte lub miedziane, wyrazng siatkg ériadg pokryte; pletwy ciem-
ne, brzuch bialawy.

Karpie pochodzg ze Wschodu, lecz dzi§ rozmnozono je po calej Eu-
ropie. W niektorych miejscach oswajaja je do tego stopnia, Ze na od=
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los dzwonka zblizajg sig do brzegu dla brania pokarmu, ‘W Holan-
gyi trzymajg je w piwnicach owinigte wilgotnym mchem i karmig b

z wlekiem. Gatunek ten rozrodzit sig w liczne odmiany, jako to: karp®
stawowy, wysmukly, garbaty, wielkoluski, nagi, potworny i t. d.

Rodzaj 7 Kara$ (Carassins), ma pletwy podobnie urzadzone jak u kar-
pia, usta fakie na  przodzie wmieszezone rozZnig siz od ust tamtego brakiem
was6w. Préez tego karas rozni sig wybitnie od karpia muisjszg liczba,
ma bowiem tylko 8 jednoszeregowych ralelkowatyeh zgbéw gardlowych;
korona mianowicie tylnych jest bardzo $:ieSmiona, a zarazem rozszeizona
na boki, koriczy sig ostrzem lukowato wypuklém.

Karasé pospolity (Carassins vulgaris) od 5do 16 cali dlugi, wazy od
16 lutow do 4 fantéw; ma gletwg ogonowy bardzo plytko wycigta, na
staroéé zas zupelniz réwng. W pletwach grzbietnej i podogonowej, znajdu-
je sig po 3 promienie nierozszezepione, i w_pierwsze] 14 do 21, a w dru-
iej 3 do 6 porezszezepianych. Na linii naboeznej znajduje sig 31 do 35
F;sek, nad nig 7 do S, pod nig 6 lub 5] wpoprzek ciala. Ubarwienie
karasia jest zmienne, najezgsciej jednak bywa na grzbiecie oliwkowobra-
natne, na hokach Zoltobialawe, na brzuchu czerwonawe. + Karasie Zyja we
wszystkich wodach slodkich starego lgdu.  Najpigknisjszy ich gatunek
Karaé Chinski (Carassius auratus), chowany po wodozbiorach pod *imie-
niem rybki zlotej, zbliza sig ksztaltem i glebokiém wycigeiem pletwy o
nowej do malego karpia; ma przytém w linii nabocznej o kilka lusek
mnie] niz karas pospolity, i o parg promieni rozszezepionych wigeej w ple-
twie grzbiethej. Za mlodn jest mniej wigeéj éniady i dopiéro w 4 roku
Zyeia przybiera zwyklg zlocistoponsowa barwe.

Z innych rodzajow nalezgeych do karpiowatych migkkoustych zaslugujg
na uwage:
Lin (Tinca) i jego gatunek Lin pospolity (Tinca ris); Leszez (Abra~

mis{)i jego gatunki L. wlasciwy (A, brama), L. siniec (A. ballerus); Bolek
Barbus); Kiell’ (Gobio); Bialaryb (Leucisens)i . d.

Havpiowate twardouste czyli ostreszezekie
(Temmochkili).

Maja krawedzie szezek twarde, szczuple, to jest $cieénione
w ostrze, pokryte naskérkiem rogowym. Tu nalezy:

Rodzaj 8. Podust (Chondrostoma). Usta jego nie posiadajg
waséw i umieszczone sa od dolu, pod spodem nosa mocno na-
przéd wystajacego. Tworza one szparg poprzeczng nader szezel-
nie zawierajaca sie. Zeby gardlowe w liczbie 12, lub 13, sa
jednoszeregowe, nozykowate. Pletwy grzbietowe i podogonowe
licza bardzo malo promieni, maja zatém podstawe krétka.

Podust éwinka (Chondrostoma nasus) od 14 do 18 cali dluga, waiy od
1 do 2 funtéw, ma cialo wysmukle, z bokow lekko sciesnione, nos spiczasty
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od spodu plaski, réwno i gladko schodzgey si¢ z podbrodkiem, W -ple-
twach grzbietowej i podogonowej znayduje sig po 3 promienie nierozszcze-
pione, précz tego pierwsza z nich ma 9, a druga 10 do 11 promieni poroz-
szezepianych: Linia posrodkowa zawiera od 57 do 62 lusek,"nad nig 8 Iub 9,
pod nig 6 lub 5- wpoprzek leigcych, Ubarwienie na bokach ciala srebrzy-
sto polyskujgce; pletwy z wyjatkiem grzbietowej, ceglastoczerwone.  Za-
mieszkuje wody slodkie biezgee, Zywi sig¢ roSlinami.

Polirewienstwo 2-gie. Sledziowate (Clupeoidei).

Brzeg gémy ich ust tworzg od przodn kosci migdzyszczeko-
we gérne; usta stabo lub weale nie uzebione; zotadek gleboki
a wazki, poczatek kiszki opatrzony odrostkami $lepemi; pecherz
pojedyriczy otwierajacy si¢ oddzielnym przewodem z tylnej swej
czedei do dna zoladka, na grzbiecie jedna tylko pletwa; tuska
cienka latwo spadajaca. Sa rybami morskiemi, niektére jednak
z nich wehodzy w gére rzek dla skladania ikry.

Rodzaj 9. Slédz (Clupea), ma glowe mala; usta stabo uze-
bione luh bezzebne: oczy wielkie, plaskie; gérna szezeke szeroka;
tuléw moeno z bokéw splaszezony; tuski po brzegach cale;
pletwy mate i miekkie, ogonowa widlowato wycieta. Zyja
gléwnie roslinami. :

o Sled? pospolity (Clupea harengus) 10 do 15 cali dtugi, ma spodnig szczgkg
dluzszg od wierzehnie); zabki male i slabe; grzbiet zaokrgglony; brzuch
splaszezony. Ularwienie tego gatunku pa grzbiecie czarme; na  bokach
ciala i brzuchu srebrzyste; na pletwach szare. Proez tege na pokrywach
jego skrzelowych znajduja sip plamy fioletowoczerwone.

Na wiosng w lecie i pod jesieni sledzie przybywaja niezmiernemi stadami
z morza Pilnoenego i Baltyckiego do ujscia rzek, W lecie sa unajwigksze:
Ciggng one w ponqdngm szyku, zatrudniajge cale flotylle malych statkéw,
ktore wyplywaja ia ich poléw, wyciggajs miljonami i soly podiug przepisu
wynalezionego przez niejakiego Benkelsona z Bierbliet we Flandryi, prazy
koncu 14 wieku. d

Z innych gatunkéw tego rodzaju zasluguje nda uwage Sled? sardynka
(Clupea sardina) 4 do b cali dluga, ma dolng szezgke znacznic dluiszg
od gbrnej, w gorg zakrzywiong; usta bezzgbne; tulow przedluzony, wazki;
ubarwieme na grzbiecie nicbieskawe; na spodzie bin'awe, z czarng plamg
va czole. Zyje w morzu Srédziemném.

Z rodzajéw tego pokrewienstwa zasliguje na uwage: Aloza (Alansa)
z gatunhami: Aloza pospolita (A. vulgaris) 1 Aloza finta (A. finta).

Pokrewienstwo Se-cie. Lososiowate (Saimoneidei).

Brzeg gérny ich ust tworza poérodku kofei miglzyszcze-
kowe, po bokach koéci szezekowe gérne: ‘maja przytém nzgbie—
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nie rozmaite; Zoladek przegiety na czed$é wpustows i odéwierni-
kowa; poczatek kiszki otoczony licznemi odrostkami s$lepemi;
pecherz pojedynezy. Na grzbiecie za pletwa grzbietng lezy ple-
tewka thuszezowa ezyli fald skéry wypelniony thluszezem. Jedne
znichsa wedréwne, inne przebywaja stale wbystrych strumieniach,
inne znéw w glebiach jezior. Tu nalezy:

Rodzaj 10. FLosos (Salmo), ma zghy w obu szezekach i na
kodei miedzyszezgkowej bardzo silne, w podniebieniu nieco
drobniejsze; stoja one zkazdej strony rz¢dem réwnolegtym od szcze-
ki; lemiesz diugi, przednia jego blaszka jest rozszerzona i bez-
zghna, lub tylko na tylnym brzegu kilkoma zehami obsadzona,
tylna za to jest dluga i w calej dlugodei swojej ohsadzona zgba-
mi. Poczatek pletwy grzbietnej wyprzedza nasady brzusznych.
Luska stosunkowo do$é drobna.!

Losod wladeiwy (Salmo sa'ar) od 2 do 4 stép dlugi, wazy od 15 do 30
funtéw, ma cialo wrzecionowate, podluzne, albowiem 5 razy dluzsze od
glowy lub szerokoSci ciala przytém Seiesnione; glowe podlnzng stosunkowo do
niej pysk szezuplejszy i dluzszy, niz u imnyeh gatunkéw tego rodzaju; szezgke
dolng na przodowém spojeniu opatrzong wyrostem. Przednia blaszka le-
miesza jest pigciokatna, bezzebna; tylua listewka dluga, cienka, plaska,
opatizona wpodhuz zgbami slabemi, znikajacemi wezesnie od tylu ku przo-
dowi tak, #e u doroslych caly lemiesz bywa niekiedy bezzgbny. Pletwy
grzbistowa 1 podogonowa liczg po 3 promienie nierozszezepione; pierwsza
z nich za$ ma O do 11, druga 7 lub § promieni porozszezepimych. Linia
naboezna liczy do 130 lsek. Barwa ciala tej ryby jest na grabiecie
ciemua, modiawo popielata,, na bokach srebrzysta z polyskiem opalowym,
ua spodede  srebraystobiala, procz tego -na czole za okiem i na pokrywie
skrzelowej zndjdujg si¢ plamki czarne; “ikra wislkosci porzeczek jest za-
wsze czerwona, migso takZe mniej wigesj czerwone. \ e

Godném jest uwagl, Ze samicc w tym gatunku doznaje z wiekiem,
szezegdlnigjsze] zmiany w ksztalcie pyska, ktorego kosei migdzyszezgkowe
wyciagaja sig i pochylaja ku dolowi, podczas gdy wyrost na przodowem
spojenin szezeki rozrasta si¢ i hakowato waznosi ku gorze, tak, Ze usta nie
mogy iy ramykaé, a szpara boczna otwarta ma przelot, nie pozwala
ujac zdobyezy. Samica zwana Bialky nie ulega podobnemn kalectwu.

Z innyen gatunkow lososia zasluguje na uwage:

\ Zosoé pstreg (Salmo fario) 1 do 2 stép dlugi, wazy od 1 do D
fantow, ma cialo krppe, mniej wigeej z bokdw sciesnione, pysk krot-
ki mniej wiecej tepy, przedniy blaszke lemiesza krétka 1 tréjkatng,
obsadzong 3 Iub 4 zgbami na tylnym poprzecznym brzegu. Tylna
listewka tegoz lemissza jest dluga,  od spodu rynienkowato wklgsla,
obsadzona bezposrednio dwoma rzgdami zghow frwalych. W pletwach
gizbietnej i podogonowej znajduje sip po 3 promienie nierozszezepione, procz
tego pierwsza ma 9 lub 10, druga 7 lub 8 promieni porozszczepianych,)

Ubarwienie na grzbiecie ciomno oliwkowe, ns bokach Zbltawe z poly-
skiemn mosigZnym. upstrzone plamkami czarnemi i pomaraniczowoczeryvonemi..
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Bardzo wmlode, sa wpoprzek sniado pregowane. Zresztg gatunek ten u-
leg: bardzo licznym odmianom co do wzrostu, hsztaltu cialai t. d. Zyje
w bystrych rzekach, majacych dno kamieniste, jak np. w strumieniach Xar-
packich, Prgdniku Ojeowskim i t. d.

Z innych rodzajéw pokrewienstwa lososiowatych 7astuguja na
uwage: Sztynka (Osmerus), Lipiesi (Thymulus), i Sielawa (Co-
regonus), z gatunkami Sztynka rzeczna (Osmerus fluviatilis),
Lapien  pospolety  (Th. vulgaris), Sielawa wleiciwa (Coregonus
albula) i Sielawa sieja (C. maraena).

Polirewienstwo 4-te. Szezupakowate (Esocini).

Brzeg ich ust tworza kosci miedzyszezekowe i kosei szcze-
ki gérnej, précz tego usta te sa silnie nzebione. Zoladek sta-
nowi niezbyt wydatne rozszerzenie kiszki, ktéra nie posiada zad-
nych wyrostkéw slepych; pecherz pojedynczy, diugi, o $cianach
migsiztych; na grzbiecie jedna tylko pletwa; tuska drobna moc-
no w skérze osadzona.

Rodzaj M. Szezupak (Esox), ma cialo wysmukle, pletwa
gizbietowa daleko ku tylowi cofnigta, lezy prawie tuz nad po-
dogonowa, glowa podiuzna; pysk wyciagniety przyplaszczony,
paszeza gieboko rozeieta, zeby w szezgce dolnej wielkie irzad-
kie, na kofei miedzyszezekowej i podniebienin dodé drobne;
suczgka gérna jest diuga i calkiem bezzebna; ogon widlowaty
w katach zaokraglony. Tunalezg najdrapiezniejsze gatunki jak:

((Szc:upal: wlasciwy (Esox lucius) od 2 do 5 stop dlugi, wazy od 15
d0- 40 funtow; odznacza si¢ szczgka dolng dluisza, moeno naprzéd wysta-
Jm.\mlq naboezng nieregularnie porozrywana, jakby kilko szeregows, z lu-
skami rureczkowatemi rozrzuconemi po bokaci: ciala. W pletwie grsbie-
towej tego gatunku znajduje sig 7 promieni nierozszezepionych i3 lub 14
Froz.szpzepunych; W podogonowe‘i) jest pierwszych 4 a drugich 12 lub 13.

barwienie bardzo rozmaite; grzbiet eiemnomarmurkowany; boki szare z po-
lyskiem olowianym i plamkami Zéitemi bardzo symetrycznie narzuconemi;
brzuch bialy upstrzony ciemnemi centkami; ple rf

X twy zéltawoszare lub czer-
wonawe, w ciemne podiuine smugi. Mlode d dojéciem do 15 cali dlu-

TZe
gngci, bywaja pigknie zielone ze zlocistemi gamkami na bokach. Miesz-
La, we wszystkich prawie wodach slodkici. Niszezq wszystkie prawie
g Yy pomniejsze nie przepuszezajac nawet wlasnemu gatunkowi, Czgsto-
o¢ w dlugim 7olgdku “szezupaka znale$¢ moina drugiego mniejszego,
a we wngtrznosciach tego ostatniego, bywa czasem niestrawiony jeszcze
trzeci szezupaczek lub inna jaka rybka. Werost tej ryby jest predki.
w gnerwszyng roku dorasta stopy, w drugim 16 cali, w trzecim 2 stopy,
w 6 dochodzi do 6, a w 12 do 8 stop. Widziano szezupaki przeszlo 9 stop dhu-
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Eie a waigce okolo 100 funtéw. Bloch przytacza w swém dziele, Ze yo-
u 1497 zlowiono w Kaiserlautern szezupaka majgcego 18 stép dlugosci
a wazgeego trzysta pigédziesigt funtéw. Mial on by¢ wpuszezonym do sta-
wu na 267 lat przed wspomniong data, przez Fryderyka Rudo rodego. |

Pokrewienstwo S-te. Sumowante (Siluroidei).

Maja brzeg gorny ust utworzony przez same tylko kodei
migdzyszezekowe; 4 kosci szezeki gérnej zamienione sa w pod-
porki waséw; zoladek workowaty, to jest gleboki a wazki,
kiszka bez odrostkéw Slepych; pecherz plawny rozmaitego
Ksztaltu; promien pierwszy pletwy piersiowej skostnialy w po-
tezny kolec; ciato pokryte skéra naga bez tusek.

F Rodzaj 12. Sum (Silurus) ma cialo nagie; glowg szeroks
ptaska; ogon diugi, $ciesniony; paszcz obszerna, obsadzong szezot-
kowato drobnemi zabkami; przy ustach wszystkich gatunkéw
znajduja sie stale dlugie wasy; na grzbiecie jedna tylko bardzo
mala pletwa, bez kolea ku przodowi ciala, prawie nad pletwa-
mi piersiowemi umieszczona. Pletwa podogonowa rozeiagajgca
sie pod calym ogonem, przytyka do ptetwy ogonowej zaokrag-
lonej, oznaczonej tylko diugodeig promieni. )

Sum_pospolity (Silurus glanis) pigé do 8 stép dlugi, wazy od 100 do
300 funtéw. Z 6 jego wgsow, 2 u szezgki gorne) sa bardzo dlugie, cztery
za8 pod szezgkg dolng znacznie kritsze, oko male, nizko umieszczone,
kolec w pletwie piersiowej gruby i krotki. Pletwa grzbietna liczy jeden
promien nierozszezepiony i 4 porozszezepiane; podogonowa za§ 90 poroz-
szczeﬁianych. Gatunek ten jest najwigkszy ze wszystkich ryb przebywa-
jgcyeh stale w rzekach i jeziorach naszych. Prowadzi Zycie drapiezne, u-
kryty w mule, wabi swg zdobycz korcami daleko wyeciggnigtych wasow,
niekiedy wyplywa na powierzehnig wody i chwyta mlode ptaki wodne.

Z innych gatunkéw suma zaslugujg na wzmiankg. Sum tegowqs (Silu
rus militaris); 2 rodzajéw zad do niego zbliZonych zasluguje na uwage.

Rodzaj 13. Tratwa (Malapterus) podobny do sama, réini sig oden tem
ic nie posiada calkiem pletwy grzbietnej, lecz za to przy koricu znacznie
kritszego ogona ma pletwe tluszczowa. Gatunek jego Trutwa elektryczna
(Malapterus electricus), blisko 20 cali dlugi, posiada przyrzad elektryczny,
za pomoca ktérego moie zadawaé bardzo silne uderzenia. rzgd ten
stanowi osobna tkanka leigea pomigdzy skérg na bokach i muskulami cials.
Ma ona wejrzenie tkanki komorkowatej zlozonej z blaszek. P

Ryba ta iyje w Nilu, Senegalu i Zambezie. Arabowie nazywajg jg rases
ezyli piorwn. 4

1
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Pokrewienstwo 6-te Slizowate (Acanthepsides)

Stanowi poniekad przejscie od szezupakowatych do sumo-
watych; odznacza sig bizegiem ust utworzonym przez same tyl-
ko kodci miedzyszczg¢kowe, glowg naga, oczami malemi
i bardzo drobng luska na ciele. Préez tego wszystkie $lizo-
wate majg na kodci pobocznejcierii bardzo ruchomo osadzony
jeden lub wigcej; koSci gardlowe dolne malo zgigte, uzghione;
pecherz plawny przecisnigty na lewg i prawa polowe.

Rodzaj 14.( Sliz (Cobitis) ma eialo bardzo poduzne, usta
male, otoczone 6 lub 10 wasikami, zupelnie bezzebne, podczas
dy w kosciach gardlowych dolnych znajduja si¢ liczne zgby
jednoszeregowe; pecherz plawny, ukryty w pokrowcu kostnym
przyciénigtym do 12 kregu kolumny pacierzowej.

kami, 2 ktérych 6 znajduje si¢ u géry, a 4 u dolu, kalec policzkowy
wielki, pod skéra ukryty; zgbow ardlowych z kazdej strony 12 do
14-tu, pletwa Ofonowa. zaokraglona, a wzdiuz bokow idg smugi naprzemiany
brunatno i zéltoplowe. Przebywa w wodach stojgeych, mulistych, w tém
ogobliwszy, Ze zagrzebany w bloto, pe wyschnigeiu nawet wody, dlugi czas
#y¢ moze, a przynajmniej zmoczony woda, wraca znowu do zyeia. Migso
jadalne, trgci mulem. Rybka ta jest czulg na zmiany atmosfery; trzymana
w sloju wodg napeluionym, na pogodg krgei sig 1 na wierzeh wyplywa,
na slot¢ za$ leiy spokojnie na dnie.
Z innych §lizowatych zashigujs na wzmianke: Sliz wlasciwy (C. barbatu-
Ia) i Sliz kdzka (C. taenia).

Sliz piskorz (Cobitis fossilis) 10 do I2 cali dhugi, ma usta otoczone 10
Wi
i

Pokrewienstwo 7-me. Wegorzowate (Muraneoidei)
cxyli Otwartopecherzowe Niedopletwe (Physo-
stomi Apodes)

'(Nieposiadaja catkiem pletw brzuchowych, piersiowe za$ nie
we wszystkich znajdujg si¢ rodzajach. Tu nalezy pokrewieristwo
wegorzowatych, ktérego rodzaje odznaczaja sig brzegiem goér-
nym ust, utworzonym przez same tylko ko$ci migdzyszczekowe.
Przytém maja kodci szczeki gérej stabo rozwinigte; kark od-
dalony od glowy i zawieszony u kregostupa; Zoladek workowa-
ty; kiszkg bez odrostkéw; pecherz plawny pojedynczy i cialo
wezowato przedluzone.

" Redzaj 15. thﬁ:rz &Anguilla) ma cialo wezowate; luski
mate, wroSnigte w tg skorg; pletwe ogonows koriczasto za-
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okraglong i zigezona z pletwami grzbietng i podogonows; tuski
drobne, podiuzne, niestykajace sig, zygzakowato uloZone, glgbo-
ko w skérze tkwigce; pysk mniej wigcej ostry obsadzony jest
gesto drobnemi i mocnemi zagbkami. Szpara oddechowa tego
rodzaju jest bardzo mala; promienie podskrzelne bardzo diugie,
likowato zgiete, obejmuja brzeg pokrywy skrzelowej wraz z nie-
mi skérg pokryty.

Wegarz pospolity (Anguilla vulgaris) 3 do 4 stép diugi, waiy od 5do 6
funtéw? ma glowg malg, ,i'ecz podluzng; g:uczg glgboko rozszezepiong; szezg-
ko dolng dluzsza naprzod wystajaeg; tylné otwory nozdrzy blizko przed o-
kiem; przeduie otwierajg sig W rurkowatych wynioslosciach nad samg wa
gérng. Pletwa grabietna tego gatunku zajmuje podstawg swojg /s, a pﬁ?
ogonowa polowg dlugosci ciala. Rozmaita budowa koixca pyska tych ryb

luzyla do odréznienia dwéch odmian, temi sg: Wegorz pospolity s
fff acutirostris) i Wegorz tgponosy (A. latirostris). }ﬁrwa wegorzy jest na
grabiecie ciemna lub zelonooliwkowa, na brzuchu biala; sposéb rozmna-
zania sig dotgd niewiadomy; mieszkanie stanowigq rzeki zachodniej i pél-
nocnej Europy; migso smaczne, lecz trudne do strawienia®

Wegorz morski (Anguilla conger) do 10 stép dlugi; ma paszez obszerng;
warge gérng bardzo wystajaca; glowe przyplaszezong; ubarwienie z wierz-
chu  bialoszare. pod spodem brudnobiale; pletwy o czarnych obwédkach.
Zyje w morzach, na zimg zakopuje sip w mul. Riwnie drapieiny jak inne
gatunki, ma migso bardziej jeszcze niestrawne.

Rodzaj 16. Stretwa (Gymmnotus), roini sig od innych wegorzy urzgdze-
niem skrzel, brakiem pletwy ogonowej, skérg bez widocznych lusek; ma
przytém glowe plasks, szerszg niz cale cialo; pletwg podogonows eiggnges
sig do korica ogona i piersiowg bardzo malg.

Stretwa  elektryczna (Ggmnotus electricus), 4 do 6 stép dluga, ma po ca
¥m ciele mnéstwo malych otworéw wydzielajgcych kleistq wilgoé; na jg-
zyku i poduiebieniu mnéstwo brodawek; ubarwienie skéry brunatpe z ja-
snemi plamami, lub czerwonawe. Zyje w_wodach slodkich poludniowej
Ameryki. Jest rybg silnie elektryczng; wedlug swej woli bowiem wydaje
tak silne uderzenia, 7e wigksze, nawet zwierzg lub cxlowieka powali¢ mozj
na ziemig; uderzajge jednak raz poraz traci te sile i nie predzej jak prz 2
kilkodniowy spoczynek odzyskaé ja moze. Przyrzgd elektryczny iej ryby»
ciggnie sip wzdtuz grzbietu i ogona; powstaje on ze 4 wigzek podtuin ci,
ztozonych z wielkiej liczby blaszek bloniastych, lezacych bardzo Sciéle 1r4-
wnolegle wzgledem siebie, a wzglpdem ciala prawie poziomych i polgezo-
nych mnéstwem innych mniejszych blaszek, pionowo wpoprzek poukiada-
nych; graniaste i poprzeczne komorki powsm{ace z polgczenmia tych blaszek
napelnione s materyq galaretowaty; caly nakoniec przyrzad oZywiajg bar-
dzo grube merwy.

Rze¢d 3-cl. Bezclerniowe (Anacanthini)
Maja promienie pletw czloneczkowate i najezgdciej wszyst-
kie porozszczepiane; jedne posiadajg pecherz ptawny zamknigty
j i b
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inne nie majg go catkiem. Tu naleig 2 pokrewienistwa, to jest,
Wattuszowatych i Fladrowatych czyli Bokoplywéw.

Pokrewlenstwo 1-sze Watluszowate (Gadoidoi)

Majg cialo wydluzone, nieco $ciesnione; szczeki uzgbione; na
grzbiecie dwie lub trzy pletwy; pletwy brzuszne pod gardiem.
Te ostatnie i ogonowe sg oSciste inne migkkie. Wszystkie ry-
by tego pokrewiefistwa maja pecherz plawny duzy o Scianach
mocenych, zamknigty, bez przewodu powietrznego; zoladek wor-
kowaty; kiszki z wyrostkami. Zyja w morzach, précz jednego
rodzaju Migtusa, ktéry przebywa w rzekach.

Rodzaj 17. [ Watlusz (Gadus) ma cialo niezbyt diugie, lek-
ko Sciesnione, pokryte fuska proporcyonalna do ciala; zgby nierd-
wne, miernej wielkosci; w blonie przyskrzelowej 7 promieni, na
grzbiecie trzy pletwy, pod broda diugi was.

Watlusz stokfisz (Gadus morrhua) od 2 do 4 stép dlugi, ma luske
wigkszg niz u innych gatunkéw; ubarwienie zielonawe z Z6ltemi plamkami.
Jest bardzo mmozny, naliczono bowiem u jedne) samicy okolo 3 milionéw
ziarn ikry. Zyje niezliczonemi stadami w morzach na pélnoc polozonych.
Migso jego zarowno jak i pokrewnych mu gatunkow, Watlusza pospolitego
(Gadus aeglefinus) i Watdusza dorsza (G. callarias), jest bardzo smaczne.

Rodzaj 18. Mietuz (Lota), ma ciato watkowate; glowe sze-
oka, plaskawa; zeby drobne; na grzbiecie dwie pletwy, pierwsza
krétka,a druga bardzo diuga. Pletwapodogonowarozciaga sig pod
caly diugoseia ogona; pletwy piersiowe szerokie, zaokraglone; ple-
twy brzuszne wazkie, spiczaste, wysunigte przed pletwe piersiowa;
pletwa qgonowa zaokraglona. Ogon z hoku $cie$niony, zajmuje
polowe diugodei ciala; na podbrédku jeden was; tuska bardzo
drobna, gtadka, tkwi gighoko w skérze.

Migtuz pospolity (Lota vulgaris) od 1 do 2 stop dlugi, wazy od 2 do 5
funtow; ma w pierwszej pletwie grzbietnej 12 do 14, a w drugiej 70 do 75,
w podogonowej zad, 65 do 70 promieni Imrozszczepian?'ch, procz tego pletwa

iersiowa posiada ich 18 do 20, a brzuszua 5 do 6. Ubarwienie tego gatun-

tu jest oliwkowe lub plowe, nieregularnie sniadomarmurkowane, niekiedy
srokatoplamiste. Mieszka w wodach slodkich, lub kryje si¢ w norach przy-
brzeznych.

Pokrewlenstwo 2-gie. Fladrowate ezylli Bokoplywy
(Fleuronectae).

83 jedynym wyjatkiem pomigdzy kregowemi z przyczyny nie-
symetrycznosci oczéw, lezgcych po jednej stronie glowy, = Strona
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ta jest zwykle ciemnieisza od drugiej i zwraca sig w czasie ply- |
wania ku gorze. Ciab tych ryb jest bardzo sciesnione, pletwa
grzbietowa zajmuje caly diugosé grzbietowego brzegu ciata; pod-
ogonowa za$ calg dlugoéé przeciwleglego; jelito bowiem proste
ma ujécie blizko glowy na przo e ciata, Pletwy parzyste, stabe,
zwykle nier6wne; z pomigdzy uich brzuchowe znajduja si¢ przed
piersiowemi przygardle. Stabosé pletw i zupelny brak pgcherza
utrndniajg tym rybom plywanie w wodzie. Zyja w morzach, nie-
ktére jednak gatnnki wchodza w gore rzek.

Rodzaj 19. Plastuga (Platessa), ma cialo romboidalne lub
owalne; zghy w obu szezekach ustawione pojedynczym szeregiem;
oczy na prawej stronie. Pletwa ogonowa tak od grzbietowej, ja-
ko tez od podogonowej, odstepem oddzielona; w obu ostatnich
promienie sg cztonkowste, lecz najezedciej nierozszezepione i po za
brzeg blony wystajace. Przed pletwa podogonows znajduje sig
ciern wierzehotkiem ka przodowi zwrdcona, podstawsg zaglebiona
w cialo i sierpowato od tylu jame brzuszng otaczajaca.

Plastuga Flgderka (Platessa flesus) 8 do 10 cali dluga, ma cialo na
obu bokach najeione brodawkami kolezastemi, rozsianemi mianowicie na
glowie i wzdluz slabo lukdwatej linii nabocznej. Podstawa pletw grabie-
tnej i podogonowej, obsalzona jest z kazdej strony rzgdem podobny(ﬁ:-‘ bro-
dawek, gwiazdkowato kolczastych. Ubarwienie tego gatunku na boku gér-
nym, to jest, prawym oliwkowo lub brunatnoszare, czgstokroé upstrzone tu
i owdzie plamkami Zoltoplowemi, prrzechodzi na ‘bokn spodnim w blade,
bialo i czarno - nakrapiane.

Z innycil gatunkéw tego rodzaju zaslugujy na uwage: Fladra (Hypo-
glosus), Skarp (Rombus) i Podeszwnica (Solea). _E

Rzed 4-ty Wrytoszezekie (Plectognathi).

Maja gebe mata, kosei szez! i gdrnej zrosnigte stale ze sobg i
z czaszka; klapki skrzelowe ukryte pod skéra, zwykle chropowaty
i okryte kolcami lub tarczami. Wielka i kodcista ich glowa
zajmuje zwykle wigkszg czedé krétkiego i kulistego ciata, ktére-
go szkielet jest prawie chrzastkowaty i stabo rozwiniety. Ztad
tez ryby te slusznie uwaza¢ moina za przejsciowe od koécistych
do chrzastkowatych.

'Rodzaj 20. Rybojez (Diodonj, ma szezgki nierozdzielone:
skladajace si¢ z kilkn kawalkéw, widoczne, 2z wierzehu o-
kryte emalia; skérg okryta kolcami, pecherz plawny rozdwo-
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jony i dwuklapkowy. Ryba ta moze wedlug woli nadymaé si¢
Iab kurczyé, przez co kolee powstaja i groza ukluciem.

| Rybojez kulisty (Diodon orbicularis), nadety ma ksztalt kuli, z pyskiem
malym u Efry ciala osadzonym. Kaidy kolec osadzony jest pa trzech
korzeniach, ktére nad skérg widzie¢ mozna. Ubarwienie tego gatunku
z wierzchu brunatnoczerwone, spodem bialawe, na pletwach jestczerwonawe.
yje w oceanie Indyjskim. '

Rodzajem zblizonym pod wicloma wzglgdami do rybojeza, jest Samo-
Zow (Orthagoriscus). Gatunek jego samoglow swiecqey (Orthagoriscus mo-
a) ma cialo kulisto okraggle, gorg i dolem w ostrze schodzgce, bez lusek,
pletw piersiowych i brzusznych. Cala ryba wyglada jakby byla samg
glowa odcigta od tulowia. (yfztery do 8 stép dluga, przy prawie takiej sa-

mej szerokosci, wazy do 300 funtow. Skéra na ciele tego gatunku jest
szorstka, ciemnosiwa, mna bokach srebrnopolyskujaca, w noey przyswie-
ca swiatlem fosforyczném. Zyje w morzach, plywa wolno.

Z innych ryb tego rzgedu zaslugujg na wzmiankg: Przekretwa Kolczata

etrodon hispidus), Rogalnica baba (Balistes vetula) i Kostera rogata
Ostracion cornutus). Ta ostatnia ma cialo okryte skorupg lub pancerzem
ofcistym, skladajacym si¢ z tarczek szesciokatnych, z ktérych kazda two-
rzy tylez tréjkatow; kazda szezgke uzbrojong 10 lub 12 zgbami stozkowa-
temi; pletw brzuchowych i Zeber calkiem nie posiada. Z twardej jej
skorupy wystaje tylko ruchomy ogon, jedna pletwa grzbietowa i jedna
podogonowa. Ryby tego rodzaju majag malo migsa, ale tlustg i oleista wag-
trobg. Najwigksza ich liczba mieszka w morzach réwnikowych.

Skupienie 2-gie. Ryhy Chrzastkownte (Cartilaginef
s, chondracanthi).

Maja szkielet zwykle chrzgstkowaty, niekiedy prawie blo-
niasty, podobny do chrzastkowatego szkieletu kijanek. Kodei
szezgkowe i miedzyszezekowe u tych ryb sa bardzo shabo roz-
winigte, lub w stanie zarodkowym znajdujace sig, a goérna szczg-
ka tworzy sie wlasciwie z kodci odpowiednich podniebieniowym.
Jedne z nich majy skrzela wolne w zewnetrznym brzegu, jak
u ryb kodcistych; albo tez przeciwnie, tymze zewnetrznym i we-
wnetrznym brzegiem przymocowane do pokryw; réznica ta stuiy
za zasade do rozdzielenia ryb chrzastkowatych na dwa rzedy,
to jest: wolnoskrzelnych i zrostoskrzelnych.

Rzed 5-ty. Wolnoskrzeine (Eleuthero-
branchii)

Maja skrzela osadzone na lukach kostnych, wolne, grzeby-
kowate, przystonione okrywg skrzelowa, otwierajaca sie pojedyn-
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czg szparg oddechowa na zewnatrz; noidrza z kazdej strony po
dwdjne; cialo pokryte zwykle tarczami kodcianemi, powleczo-
nemi warstewka’ szkliwa. Pieri gléwny ich tetnicy skrzelowej u
wyjéeia z serca workowato rozdety,y jest muskularny i opatrzony
wewnatrz licznemi zastawkami, ustawionemi w kilka pietr,

Tu nalezy pokrewieristwo jesiotrowatych, odznaczajace sig
cistem wysmuklém, wrzecionowato pigciokatném, wuzbrojoném
wzdluz piecioma szeregami tarcz kodcianych, z tych jeden
grzbietowy, 2 boczne i dwa brzuchowe. Kregostup wcale nie
skostnialy, na kregi nie podzielony, tworzy ciagla chrzastkowato
galaretowata strune grzbietowa (chorda dorsalis). Ogon nie-
réwnodzielny (heterocerci), plat jego gérny wigkszy, wsparty
zagietém przediuzeniem stosu. Pletwy brzuchowe daleko na ty}
usunione.  Blona przyskrzelowa bez promieni rozpinajacych.
Pecherz plawny wielki, przewodem do przelyku otwierajacy sie.

Rodzaj 21.  Jesiotr (Acipenser), ma glowg przediuzong
w diugi ryj od spodu plaski; pod ryjem pysk poprzeczny bez
zghdéw, otoczony migkkiemi wargami.. Pomigdzy geba a koricem
ryja, wisza w linii poprzecznej 4 migsiste nitki. Pokrywy skrze-
lowe wyrazne; na wewnetrznej ich stronie znajduje sie przyskrze-
lek grzebykowato rozstrzepiony; na skroni za$ z kazdej strony, nad
pokrywa skrzelows widzieé mozna otwér, wiodacy do jamy oddecho-
wej. Jesiotry ‘maja jedna tylko pletwe grzbietowa, a pletwy
brzuchowe do tyluej zblizone.

Jesiotr wlasciwy albo zachodni (Acipenser sturio) 6 do 18 stép dlugi,
100 do 400 funtéw cigiki, ma ryj dluzszy niz je{o u ust szerokosc, szczu-
plejacy, w kofieu zaokrgglony; nitki migsiste, krotkie, gladkie, blizsze kofi-
ca ryja niz geby, ktérej warga dolna tylko przy katach ust wyraina, gér-
nh zas cienka i bez wykroju; pokrywy skrzglowe promienisto pregowane,
tarcze 288, z ktorych druga grzbietowa 'im najmniejsza, s nie tyle pro-
mienisto jak raczej ziarnisto chropawe. Tarcze grzbietowe wznoszy sig co-
raz bardziej ku tylowi, a od przodu zniZajg; boczne rozsunione, brzucho-
we bardzo wielkie. Ubarwienie tego gatunku jest niebieskoszare; miesz-
ka w morzach Pélnocném i Balfyckiém; na wiosng wehodzi do rzek,
mianowicie do dolnego Niemna, calej prawie Wisly, Odry a mawet przez te
ostatnie do Sanu i Warty, Opréez smacznego migsa, dobywajg z jednej
samicy tego gatunku blisko 50 funtéw kawioru, a z pecherzy plawny
robiy najlepszy klej, angielskie plasterki, oplatki, obrazki i t. d.

Jesiotr sterlet (Acipenser ruthenus), 2 do 5 stop dlugi, wazy od 15 do
25 fntéw; ma ryj bardzo dlugi, szydlawaty, o trzech brodawkach na grzgdce
spodniej, nitki migsiste, blizsze geby niz kKoiica ryja, warge dolng posrodku
g;zerwana. tarcze pierwszq grzbietows nizka, farcze w szeregu hocznym,

rdzo zblizone, bravchowe male; pletwy piersiowe nieco dluzsze od wysokose
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ciala, ktora jest najwigksza na wprost 5-tej tarczy grzbietowej; plat doluny
etwy ogonowej tepo zaokmglong. Ubarwienie tege gatunku jest svaro-
zar

runatne; mieszkanie w morzach ném, Kaspijskiém i rzekach do nich

jacych; znajduja go nawet w rzekach Syberyi. Ten to wlasnie gatunek
lubo najmniejszy, daje jednak najlepsze migso i kawior. -

Z inuych gatunkéw jesiotra zaslugu}'a na uwage: Jesiolr wyi (Acipenser
huso), Jesiotr czeczuga (A. gmelini), Jesiotr szyp (A. schypa), J. siewruga
{A. helops), i t. d.

Rze¢d G-ty. Zrosloskrzelne (FPectini-
bhranchii).

Skrzela ich przywieraja do pokry¢ w ten sposéb, iz dla uste-
pu wodzie, ktéra je obmywa potrzeba tyle otworéw, ile jest
miigdzy niemi przedzialéw. Otwory te w liczbie 5 do 7 po kaz-
dej stronie, sy prawie zawsze zewngtrzne, niekiedy jednak uchodza
we wspélny kanal, shuzaey do przepuszezania wody na zewnatrz;
nakoniec chrzastkowate uki. czesto zawieszone w miesniach, lezg
naprzeciwko zewnetrznych hrzegéw skizel. Ryby tego rzedu
znacznie si¢ pomiedzy soba réznig; podzielimy je zatém na trzy
pokrewieristwa, to jest: zartaczéw, plaszezek i kregoustych.

Pokrewienstwo 1-sze. Zarlacze (Sq.ulllnn).

Maja gebe poprzeczng; podniebienie i szczeke dolng silnie
uzbrojone zebami; szczeki bezpodrednio u czaszki zawieszone,
tworza rodzaj bebenka skroniowego; oczy po bokach glowy
umieszezone. Pletwy pigrsiowe i brzuszne znajduja sie na od-
wloku, z dwéeh bokéw przy tyle ciala; ogon miesny sklada sig
z dwéch nieréwnych poléwek; 7yja wylacznie w morzach i pro-
wadza zycie drapieZne.

Rodzaj 22. Zarlacz (Squalus), ma glowe zakoriczong ostrym
pyskiem; w paszczy obszernej stoi 6 rzedéw gladkich, ostrych,
trojkatnych i karbowanych zghéw, z ktérych lezace od katéw moga
zwracaé sig wedlug woli zwierzecia ku gardzieli; ciato walcowato
przediuzone, pokryte jest skéra ziarnisto chropawa; grzbiet phaski,
ogon gruby. Pletwy grube, a w nich zaledwie lad promieni dojrze¢
mozna. Niektérym gatunkom brakuje pletwy podogonowej; wszyst-
kie jednak maja pletwy: brzusznai jednalub dwie grzbietowe. Kregi
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grzbietowe kregostupa i przysadki jego zebrowe podobnie jak
i luki skrzelowe sa wyraine. Jedne z nich rodza sie 7y-
we, inne skladaja podiuZne, czworohoczne, splaszezone jaja, o-
kryte rogowemi pélprzezroczystemi skorupami.

Ludojad iarlacz (Squalus carcharias), takze rekinem albo hajg zwany,
od 16 do 30 stép dlugi, ma czgstokro¢ 9 do 12 stop obwodu 1 wazy od 3030
do 4000 funtow. W paszezy 8 do 10 stép szerokie, stoja zeby 2 cale dlugie,
w liczbie dochodzgeej do 40g-tu. Ubarwienie skory jest zielonobrunatne, pod
brznchem biale. Samica wydaje kilka razy na rok po troje mlodych, ktore
juz w jej wnetrznosciach z jaj sig wylegaja. Niedostgpny towarzysz okrg-
tow pozera wszystko eo z nich w wodg wl{’aéé moZe; uwazano go nawet
uwijajacego sig pomiedzy okretami w czasie bitew morskich.

Ziunych gatunkéw zarlacza zashiguje na wzmianke Zarlacz lamparto-
ryb (Squalus catalus).

7 iunych ryb zblizonych ksstaltem ciala do zarlacza zaslugujg na uwage: .
Kusz it (Zygaena malleus), i Pila gmspah‘la (Pristis antiquorum). Pierw-
sza Wisuczegolnia sig najdziwniejszém urze dzemiem glowy, rozszerzonej
wpopizek, na podobienstwo kowalskiego mlota. Na obu jej koicach jest
go Jjedném oku, a otwor pyska pod spodem. Ubarwicnie tey ryby jest szare,

lngosé dochodzi 8 stép, a waga od 400 do 500 funtéw.

Niemnicj godnym podziwu jest ksztalt glowy pily pospolitej. Gdrna {"ej
szezgka koviezy sig rogowém przedluzeniem na 5 stop dlugiém, ktore z obu
stron na wzér zgbéw pily, osadzone jest dlugiemi wyrostami, tak, Ze ma po-
dobienistwo do stalowej pily. U{)arwienie tej ryby jest szaropopielate,
czystsze na bokach, a bielsze pod spodem; dlugosé dochodzi do 15 stip.

Pokrewienstwo 2-gie Plaszezki (Raina)

Majg cialo poziomo splaszczone. Piersi rozciggaja si¢ sze-
roko i obejmujg brzuch dhugi i wazki. Pletwy piersiowe bar-
dzo wielkie tworzg rodzaj skizydel; ogon wazki 1 podluzny ma
na sobie jedna lub dwie pletwy grzbietne. Skéra zamiast huski
ma naskérkowata blong, na ktérej zbiera sie materya tlusta
i galaretowata. Cale cialo ma postaé dziwaezng i rézng od in-
nych ryh.

Rodzaj 23. Plaszezka (Raja) ma cialo szerokie przyplasz-
czone, od pyska az do pletw brzuchowych otoczone szerokiemi
miesistemi pletwami piersiowemi z ktéremi tworzy krag. Oczy
i pryskawki znajdujg sie, jakby na grzbiecie,ia pysk wylozony jest
mnéstwem zehéw. Otwory nozdrzy iszpary skrzelowe, leza na
spodzie ciata. Pletwa g.zbietowa ku ogonowi zepchnigta..
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Gatunek tego rodzaju zwany nieslusznie Rajq jgdowitg, (Raja pastinaca),
2 stopy dlugi, wazy do 30 funtéw; odznacza sig dlugim kolcem pilkowato
zgbkowanym, znajdujacym si¢ pod réwniez dlugim, cienkim, okraglym ogo-
nem. Tym to kolcem ryba rani inme zwierzeta, ktére jej sluig za po-
pokarm.

Rodzaj 24. Dretwik (Torpedo), ma cialo deskowate, niemal zupelnie
okrggle, gladkie, brzeg jego przedni tworzy sig z dwich przedluzen pyska,
eych sig {o:mobn stronach z pletwami piersiowemi; migdzy niemi zas
owq 1 skrzelami, zostaje owalna przestrzen na pomieszezenie przyrzgdu
elektrycznego, ktorym te ryby sg obdarzone. yrzad ten sklada sip
2 mnostwa rurek bloniastych, ustawionych gesto przy sobie w kierunku
pionowym, posciskanych jak w plastrze woskowym i porozdzielanych prze-
grodami poziomemi na drobne komérki, wypelnione sluzowatoscia i ozywio-
ne wieln bardzo grubemi galeziami nerwéw plucnozolgdkowyeh.

Sila elektryezna dretwika slabsza niz u stretwy; jest w zaleinosci od
tylnego platu mézgowia; niszezqe bowiem ten plat, lub przecinajac nerwy
z niego wychodzgce, zatraca si¢ wladza zrzgdzania tych wzruszen.

Gatunek tego rodzaju zwany Dretwikiem pospolitym (Torpedo narke),
dochodzi do 4 stop dlugosci i 20 funtéw wagi. Ma on glowe ukryta w kolistym
obwodzie ciala, ogon krétszy niz u plaszezki konezy sig pletwa tepo przy-
cigtag. Ubarwienie na spodzie ciala biale, z wierzehu brudnobialawe, z pig-
cioma czarnemi okrgglemi plamami. Mieszka w oceanie Atlantyckim i mo-
rzach przez tenie ocean utworzonych.

Polkirewienstwo 3-ie. Kregeuste (Cyclostomi).

Usta ich tworzy okragly lub pétokragly, zawsze otwarty smo-
czek, bez szezek, okolony warga miesista. Otwér nozdrzy po-
jedynezy na $rodku nosa. Szkielet weale nie skostnialy, zale-
dwie chrzgstkowaty. Cialo przediuzone, bez pletw parzystych
i pecherza plawnego, okryte jest naga $luzowatg skéra. Skrze-
la maja ksztalt matych torebek.

Rodzaj 25. Minog (Petromyzon). Pojedyncza jama nosowa
tego rodzaju tworzy wydrazenie Slepo zakoriezone, bez komuni-
kacyi z wnetrzem geby. 7 kazdej strony szyi znajduje si¢ po
7 otworéw oddechowych. Usta okragle, wnetrze geby opa-
trzone licznemi brodawkowato rogowemi zgbami; ptetw na grzbie-
cie dwie. Druga aczy sie bezposrednio z ogonmowa; promienie
u obu chrzastkowate, bardzo delikatne. Minogi moga si¢ przy-
czepiaé do réinych przedmiotéw podwodnych, nawet do ryb,
przyczém jezyk dziala na podobieristwo tloka m pompy. Cze-
stokroé minogi czepiaja sie do jednego kamienia dla wyruszemia
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0 7z miejsca, a dopigwszy swego zamiaru, wyszukujg i zja&:}:
jace sig pod nim robaczki. Dwa- sa najpospolitsze gatunki
tej ryby, to jest:

Minog morski (Petromyzon marinus), 2 do 4 stopedlugi, waiy od 2 do
5-ciu funtéw, ma gebe na spodzie glowy opatrzong licznemi szeregami zg=-
béw, a préez tych dwa wigksze i grubsze wystaja na obwodzie gérnej szezg-
ki. Pletwy na grzbiecie znacznym odstgpem rozdzielone, Zoltawe; ogonowa
i podogonowa blgkitnawe; grzbiet i boki plowe lub bladooliwkowe, énia-
do marmurkowane; brzuch bialy. Gatunek ten mieszka we wszystkich
prawie morzach; na wiosng wstepuje nickiedy w ujécia rzek.

Minog rzeczny (Petromyzon fluviatilis), od 14 do 18 cali dlugi, ma
w mifejscu kosci migdzyszczgkowej dwa zeby oddzielone od siebie kritka
lukowats listewka. Szczgce dolnej odpowiada luk opatrzony 7-ma  zgbkami
spiczastemi; pletwy na grzbiecie fioletowe, zwykle rozdzielone wyrafnym od-
stgpem. Ubarwienie z wierzehu jednostajnie oliwkowe, od spodu srebrzysto-
biale; w blizkodci glowy plama bialawa lub czerwonawa. Oczy majg tgcze
koloru zlocistego, lub srebrzystego, upstrzone czarnemi kropkami. Gatunek
en mimo swej nazwy jest raczej ryba morska, ktéra corocznie na wiosng
wchodzi w goérg rzek, na dnicich przebywa lato, a pézng jesienia wraca
napowrot do mérz. Z innych gatunkéw tej ryby zashiguje na uwage mi-
nog strumieniowy (Petromyzon branchialis), podobny do poprzedniego; réini
sig odeni dlugodcig dochodzges tylko od 5 do. 10 cali, tgpszemi zgqbkami
w szezgee dolngj i zbliZeniem pletw grzbietowych.

Ryby zaginione.

Byly po wigkszej czgéei do dzisiejszych calkiem miepodobne; mniektire
nawet okazywaly tak dziwaczne ksztalty, e je za zwierzeta innych gromad
poczytywano. Takiemi sq: Pterichthes ze swojemi skrzydlowatemi przysad-
kami, Coccosteus, z tej samej formacyi, z wielkiemi tarezami na wierzehu
glowy i Cephalaspis, z polksigiycowaty tarcza na glowie. Te nawet ktére
Jjak Dipterus foremne posiadajq ksztalty, nie byly na wzér dzisiejszych ro-
gowg pokryte fuskq, lecz mialy pokrycie ze skostnialych tafelek, powleczo-
nych emalig, jak to widzie¢ mozna ma dwdchpo dzis duien jeszeze Zyjacych
rodzajach tegoz pokrewienstwa: Lepidosteus w Ameryce i Polypterus w Afry-
ce. Précz tego, ryby zaginione posiadajg zwykle szerokg glowe, nieréwno
dwuklapkowy ogon i wyrazne $lady pochodzenia chrzgstkowatego; zblida-
ly si¢zatém pod wzgledem budowy wewngtrznej ciala do naszych je--
siotrow.
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Podzial ryb na skuplenia, rzedy | pohrewienstwa,

Koscisty
to jest twardy, z krggoslu-
pem wyrainie na kregi po-

Ryb
e dzielonym. Dziely si9 na
oddychajg za 4 1z¢dy jakotos

pomocy skrzel
maja szkielet

albo

(il C‘ier‘niopletr.uel & 1 Okuniowate
majace w pierwszej pletwie 4
grzbietowej pewng liczbg |2 Ko@hce
romieni ciernistych jedno- )3 Makrelowate
itych; dzielg si¢ va: 4 Pedzloskrzelne

1 garpiowate

2 Sledziowate

3 Lososiowate
majace promienie ezlonkowa( 4 Szezupakowate
te pgcherz plawny otwarty; |5 Sumowate

tu naleiy: 6 Slizowate

7 Wegorzowate

2 Migkkopletwe

3. Bezcterniowe
majg pecherz plawny za- gl Watluszowate
mknigty lub niemajg go cal-
kiewn; dzielg je na: *2 Bokoplywy

majq kodci szezgki gérnejzrod 2 Samoglowy

4 Wryloszczekie xl Rybojeie
énigte stale'ze sobg;tu nalezq: { 3 Kostery

Chrzqstkaowaty
niekiedy prawie bloniasty
Podobny do szkieletu kija-
nek, dzielg si¢ na 2 rzedy

| jako to;

5\ Wolnoskrzelne :
majgce skrzela w zewngtrz- gl Jesiotry
nym brzegu wolne

ktorych skrzela przywieraja ! 2 Plaszezki

T 6 Zrosloskrzelne g 1 Zarlacze
do pokryw. 3 Kregouste.

http://rcin.org.pl



269

Dzial 2-gi. Zwierzeta Stawowe
(Articulata)

Cialo ich sklada sig podobnie jaku kregowychz dwéch poléwek
symetrycznie réwnych, wzglgdem plaszezyzny pionowej idacej
wzdluz grzbietu; lecz préez tego mozna je podzielié poprzecz-
nie na pewng liczbhe obraczkowatych kawaltkéw, polaczonych ze
soba za pomocg stawéw mmiej Iub wigcej ruchomych. U jed-
nych ta sklonno$é do obraczkowatodei wynika ze zmarszczen na
skérze w okolo ciala, u wigkszej jednak liczby, ezesé migkka cia-
la zwierzgeia jest zamknigtar jakby w zbroje, ztoZona z uszerego-
wania pierscieni pospajanych ze soba, albo tak polaczonych, ze
nie tamujg jego poruszen. Zbroja taka zastepuje wewnetrzny
szkielet zwierzat kregowyeh; ona to wyznacza ogdlny ksztalt
cialu, zaslania cze$ci migkkie, daje punkta przyrastania musku-
tom, stowem, nazwaé ja mozna szkieletem pokryciowym,

Kazdy pierdciefi miewa po dwie pary przysadek czyli czlon-
kéw, jedna nalezaca do gérnej czedei, czyli do tuku grzhieto-
wego, druga do dolnej zwanej lukiem brzuchowym. Jezeli
przysadki te nie sa bardzo rozwinigte, to wszystkie pierscienie
sg niemi zaopatrzone, a liczba tych organéw jest niekiedy bardzo
znaczna. Najezesciej jednak praysadki pewnych pierscieni zna-
komicie sig rozwijaja podezas gdy inne zostajg w stanie zarod-
kowym. Takiemn rozwojowi ulegaja gléwnie przysadki luku
dolnego, i tém wyrazistsze przybieraja ksztalty, im doskonal-
szém Jest zwierze. One to stanowig rézki, narzedzia Zucia,
nogi, pletwy it. d. TLecz i przysadki gérnego tuku pelnig nie-
kiedy obowigzki nég, zwykle jednak rozwijajg sie tylko pray
dwéeh pierscieniach lezgcych ku drodkowi ciala, i wtedy sta-
nowig skrzydta lub podobne im narzedzia.

Rozlozenie muskuléw, a nawet ukladu nerwowego, ulega ta-
kiejze samej daznosei do powtarzania sip. Kazda obrgezka
w swoim zupelnym stanie, ma par¢ weziéw nerwowyeh, a wszyst-
kie one aczg sie sznurkami, przez co tworzg podwdjny laficuch
ciggnacy si¢ w kierunku pogrodkowej linii ciata, blizko brzusz-.
nej jego powierzchni, pod kanatem pokarmowym. U wielu sta-
wowych, zwlaszeza tych, ktére majg budowe ciala doskonalszg,

http://rcin.org.pl



270

pojedyncze wezetki zblizaja si¢ i lacza ze soba. Xgczenie to
osuwa si¢ niekiedy tak daleko, Ze dla wszystkich pierScieni cia-
a 8g tylko dwie massy nerwowe, jedni znajdujaca sie w glowie,
druga w tulowiu.

Uklad merwowy, Zmysly.

Glowowe wezelki stawowyeh, nazywaja zwykle mézgiem.
Nie znajdujemy jednak nic, coby odpowiadalo rdzeniowi pacie-
rzowemy; wspomniony bowiem powyZej tancuch posrodkowy,
tak polozeniem swojém, jako teZz czynnodciami, ktére spelnia,
poréwnanym byé moze jedynie z szeregiem wezetkéw lezacych
u kregowych na przechodzie tylnych korzeni nerwéw pacierzo-
wych. Nitki nerwowe, ktére 6w tafncuch laczy ze zwojami glo-
wy, obwijaja gardziel naksztalt chustki na szyje. Opréez tad-
cuszka brzusznego znajduje sie jeszecze n wielu zwierzat tego
dzialu oddzielny nerw sympatyczny. Ze zmysléw maja najle-
piej wyksztalcone: wzrok,shuch i smak; w niektérych gatunkach
odkryto wech. Dokladnosé wlasciwego dotykania, zalezy od
tegosci okryciazewnetrznego. Organem macania sg tak zwane
macki ezyli rézki, znajdujace sig n wielu stawowatych na przo-
dzie glowy; sa one podiug wszelkiego prawdopodobierstwa na-
rzgdziami stuchu.

Trawienie, krazenie i oddychanie.:

Przewéd pokarmowy stawowych rozciaga si¢ wazdluz ciala;
geba zamienia sie niekiedy w rodzaj smoczka, czedciej jednak
posiada oddzielne organa do ujmowania pokarméw, ktére leza
z bokéw parami i poruszaja si¢ poziomo. Waszystkie te czgdel
83 stawowate, a przy niektérych znajduja si¢ przysadki takiejie
natury, czyli glaszezki. Trawienie zwierzat stawowych, dotad
niezupelnie zbadane, odbywa si¢ w réznych gromadach tego dzia-
tu w sposéb bardzo odmienny; u wszystkich jednak, mleczko
wyrobione przez trawienie, nie przechodzi w chlonnice, ktérych
te zwierzeta calkiem nie posiadaja, lecz po prostu wylewa sig
do jamy brzusznej i tam migsza ze krwig.

Krew stawowych jest zwykle bezbarwna, rzadko czerwona-
wa, réiowa, lub zielonawa; niedokladne jej krgzenie odbywa
sig na rozmaite sposoby. Jedne bowiem z tych zwierzat majg
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pewien rodzaj serca, u innych jest ono zastapione przez kilka
naczyf sprezystych. Stawowe Zyjace w powietrzu, oddychajg
dychawkami czyli pewnego rodzaju woreczkami plucnemi, wodne,
za§ za pomocy skrzel.

Podzial Stawowych.

Jedne ze zwierzat stawowych maja korczyny zlozone z od-
dzielnych czesei polaczonych stawami, ite tworza oddziat 1
stawonogich, inne znéw nie posiadaja catkiem nég, albo tez nogi
te sa rodzajem wigzek szezeciniastych, ite stanowiy oddziat
drugi robakdw.

Jedne ze stawonogich maja ciato zlozone z trzech wyraznie
odznaczonych czedei i posiadaja 3 pary nég, te nazywamy owada-
mi, np. szezypawka pospolita; inne maja dwie przednie ezeSei
ciala zlaezone w jedna, oddzielona od trzeciej tylnej,i4 pary nég,
te nazywamy pajgkami,np. pajak domowy;inne znéw majg ciato
pokryte twarda skéra rogows, lub wapienngy skorupg, i 5 lub
7 par nég; nazywaja je skorupiakami, np. rak rzeczny, stonég;
ostatnie wreszcie majg cialo zloZone z glowy i szeregu obra-
czek tutowo odwlokowych. nogi w liczbie 24 lub wiggej par, i te
nazywamy wielonogami, np. skulica pospolita i krocionég.

Gromada V. Owady (Insecta).

(Tabl. VIIL fig. 39.)

Obejmujy zwierzgta stavwowe, ktérych ciato sklada sig naj-
czedciej z 13 obraczek uloZzonychw ten sposéb;ze pierwsza two-
rzy glowe (caput), trzy nastgpne razem zlgczone, a wyraznie od-
dzielone od glowy, sktadaja futdw (thorax), a 9 ostatnich w po-
debny? sposéb zlyczonyeh ze sobgy i zestawionych 7z tulowiem,
stanowig odwlok (abdomen). Stwardniala skéra tych zwierzgt
zachowuje niekiedy pewien stopien gietkodei, ale najezedciej jest
twardy 1 sklada si¢g z osobnej istoty zwanej chityng.

Czonki czyli przysadki wyrastajace z pierscieni tych zwierzat
majg, takaz samg budowe jak i reszta ich ciala. Skladajq sigone
ze stalych rurek, albo blach powydrgzanych, zestawionych ze
sobg koricami i obejmujacych wewngtrz muskuly i nerwy prze-
znaczone do nadawania im ruchu. .

Glowa (Caput), ma na sobie oczy, czutki ezyli rézki i inne
przysadki pyszczkowe, o kiérych méwié bgdziemizfol:{dtnwm-
niu. Co do r6zkéw, te skladajg pierwszg parg W OWa-
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déw 1 utworzone sa ze znacznej liezby drobnych stawéw, kori-
cami ze sobg zestawionych. Wychodza one z przedniej czyli
gémej czesei glowy i prayjmuja zazwyczaj ksztalt cienkich 1 giet-
kich rogéw, ktérych uksztalcenie bywa bardzo rozmaite, osobli-
wie u samcéw. Sa to prawdopodobnie narzedzia dotykania a moze
i shuchu.

Tutéw (Thorax), czyli gorset owadéw zajmuje $iodkowa czedé
ich ciala; plerwsza z jego cze$ci nazywa sie przedkarczem (Protho-
rax). albo szyjg (colum), druga srddkarczem (mesothorax), tize-
cia wreszeie zakarczem (metathorax). U dolnego czyli brzucho-
wego tukn kazdej z tych czedci nczepiona jest jedna para nig;
podezas gdy skrzydla takie po jednej parze, biora poczatek
z tukéw gérnych czyli grzbietowych $rédkarcza i zakareza;
przedkarcze howiem nigdy ich nie posiada.

W nodze owadu rozrozniamy liodra (coxa), skladajace sig
z dwéch stawéw, wdo (femur), piszezel (tibia), i gatunek palca
nazwanego podymem (tarsus), ktéry dzieli sig na kilka, to jest,
od dwéch do pigein stawéw i konezy sie pazurkami. Uksztal-
cenie ich bywa rozmaite, stosownie do obyezajéw tych zwierzat.

Skrzydip owadéw sa to_przysadki blaszkowate skladajace sig
z podwojne) blony i podparte wewnatrz stalszemi zylkami. Za-
raz po rozwinigciu sig sa one migkkie i gigtkie, lecz wkrétce usy-
chaja, stajg sie tegie i sprezyste. Zazwyczaj bywaja one w dwéch
parach, wieksza liczha nigdy si¢ nie trafia, niekiedy jednak
Jednej albo drugiej pary catkiem niedostaje. Ksztalt skrzydel
tych bywa rozmaity; jezeli stuZa rzeczywiscie do lotu, sg cien-
kie i przezroczyste, albo tez okryte gatunkiem pytku koloro-
wego utworzonego z tusek mikroskopijnej drobnodci; czesto
Jjednak skrzydla pierwszej pary staja sie grube, twarde i ciemne,
przez co tworza rodzaj tarcz czyli pokroweéw zwanyeh pokvywame
(elytra), Pokrywy te podczas spoczynku ostaniaja skrzydia bio-
niaste 1stuzg doich ochrony. Innym razem te same wierzchnie skrzy-
dta migkkie jeszcze przy koricach, staja si¢ twardemi i ciemnemi
przy podstawie, a wtedy otrzymuja nazwisko pdipokryw (heme-
Iytra). Sg takze owady, ktérych skrzydla nie majg skladua jedno-
stajnych blaszek, lecz porozszczepywane sa na wiele blonek
kosmatych, podobnych do pidrek w wachlarz ulozonych. Wreszcie
gdy niema tylnych skrzydelek, to miejsce ich zastgpuje dwie
niteczki ruchome, zakoficzone gatkami, ktére nazywajg bezmian-
kamyi (halteres).

Odwiok (abdomen) owadéw sklada sie zwykle z 9
obrgczek poruszajgcych si¢ jedna na drugiej.  Niekiedy
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dwie lub wigeejznich spajasierazem, przez co 0gélna liczbazmniej-
sza sie pozornie o jedna, dwie lub wigcej obraczek. Obraezki te
u owadu wyksztaléonego nie utrzymuja ani nég ani skrzydet,
lecz miewajy w tylnym koricu ciala przysadki, nader rozmaite
pod wzgledem ksztattéw i uzytku. Sa to juz proste szezeciny
albo sztyleciki niewiadomego przeznaczenia, juz haki sktadajace
kleszcze mniej wiecej silne; innym razem urzadzone sa tak, iz
dzialaja naksztalt sprezyny, za pomoca ktérej zwierze moze ecis-
“kaé sie naprzéd. :

W wielu wypadkach przysadki te maja sktad daleko zawilszy
i stanowia juz to silny orez zaczepny, juz przyrzad do sktadania
jaj, niesionych w miejsce przyjazne rozwijanin sie mtodych.
Diugoéé owadu liczy sie od poczatku glowy do korica odwloka.

Uklad nerwowy i zmysty (7Tall I fig. 44).

- Uklad merwowy u owadéw sklada sie z wezka mézgowego,
tancuszka brzusznego i z nerwu sympatycznego, réZni sie on
od takiegoz ukladu u innych stawowych tém jze wezel méz-
gowy konczacy od przodu laiicuszek brzuszny jest w tej gro-
madzie bardzo wielki i sklada sie widocznie z dwéch poléwek
odpowiadajacych pod pewnym wzgledem dwom poléwkom méz-
gu kregowych. Wezel ten daje poczatek rézkom, oczom it. d.
podezas gdy pierwsza para wezelkéw podgardzielowych daje po-
czatek nerwom pyszczka, a sznurki laczace te jaderka nerwowe
'z wezetkami glowowemi, 1 okrazajace gardziel wydaja z kazdej
strony nerw idacy do Zoladka, ktéry laczac sie¢ z nerwami stro-
ny przeciwnej, tworzy nerw posrodkowy czyli sympatyezny, przed-
stawiajacy w przebiegu swoim dwa wezekki i rozciagniety po
nad kanalem trawigeym. Nerwy do nég wychodza z trzech
wezetkéw znajdujacyeh sie w odpowiednich obraczkach tulowia;
do skrzydel za$ z dwéeh ostalnich znajdujacych sie w przed-
karczu 1 zakarczu.

Ze zmystéw, o ktéryeh wspomnielismy przy ogdéluym opisie
stawowych, zaslugnje na uwage wzrok, ktérego narzedzia, to
jest oezy maja bardzo szezegdlng siatkowata budowe. Skla-
daja sie one ze skupienia mnéstwa, niekiedy kilku i wiecej ty-
siecy drobnyeh oczéw, z ktérych kazde ma swoja rogdéwke, swoje
ciatko szkliste ksztaltu stozkowatego, swoja powloke z barwaika
i swoja nitke nerwowa.

Drobne rogéwki sa wszystkie szescioboczne, 1 tak pospaja-
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ne ze soha, ze stanowiy gatunck rogéwki wspdlnej, kidrej po-
wierzchnia przedstawia muogosé przedzialek podobnych do ok
siatki, widzialnych tylko za pomoca szkla powi¢kszajacego. Zresuty
kazdy przyrzadzik skladowy tych wielodzielnych organdw, jest
doskonale odosobniony od innych na okolo niego lezacych,
i tworzy z niemi wiazke rurek, z ktérych kazda koiezy sie nitka
wychodzaca z koiicowej nabrzmialodei tego samego nerwu optyez-
nego. Prawie wszystkie owady maja dwoje tak zlozonych
ocz6w, lezacych pospolicie na hokach gtowy, ale czasem w miej-
scu ich znajduja sie oczy pojedyncze, a trafia sie tez ze obydwa
gatuuki tych organéw mieszczq si¢ razem na jednym i tym sa-
mym osobniku. Budowa pojedynczych oczéw, zwanych niekiedy
praydatkowemi albo przyoczkami (stemmata oceli), podobug jest
do tej, jaka widzimy w oczach skladajacych oko ztoZone. Zwykle
oczy pojedyncze, zebrane sa wskupienia po trzy i na wierzchotku
glowy osadzone.

Wiele owadéw posiada mozno§é wydawania glosu, ten nie-
wyrabia sig w mzyrzadzie oddechowym, lecz zalezy od ocie-
rania jednych czeSei ciala o drugie, albo tez od ruchu, jaki na-
daje tym osobnym narzedziom kurczenie sie muskuléw. Sa
jednak owady wydajace rodzaj pisku, ktérego tworzenie sie do-
tad nie zostalo nalezycie zbadaném.

Trawienie i jego navzedzia (Tab. VIII fig. 40).

U owaddéw ktére rozcieraja pokarm np. u chrabasiczéw
otwdr gebowy ma u géry od przodu sztuczke posrodkows, no-
szacq nazwisko wargi girnej (labium superius). Z kazdej. strony
tej wargi widzie¢ mozna po jednym wielkim ruchomym i bardzo
twardym zebie nazwanym 2uwaczkq (mandibula). Zuwaczki te,
takie szezgkami gérmemi zwane, sluzg do dzielenia pokarméw.
Przy inwaczkach znajduje si¢ druga para przysadek daleko za-
wilszej budowy; sa to szezeks (maxillae), zwane takie szezekami
dolnemi, 7 ktéryeh kazda od strony wewnetrznej jest blacha albo
walcem mniej wiecej twardym i zwykle uzbrojonym zabkowatoécia,
albo wloskami; podezas gdy od strony zewngtrznej ma jedne albo
dwie laseczki skladajace sie z kilku stawéw, nazwane glaszczlcame
szez¢kowemi (palpi maxillares). Nakouiec pomiedzy szezekanui
znajdnje sig druga para przysadek, ktére podstaws opieraja sig¢
na posrodkowej sztuce rogowej, zwanej podlridlkiem (mentum).
Przysadki te skladaja jesyezek (ligula). Przystaja one do szezek

http://rcin.org.pl



275

jak szezeki przystaja do Zuwaczek; rozrézniamy w nich réwniez
pare stawowatych i ruchomych niteczek, zowiac je glaszezkami
wargowem? (palpi labiales), dla tego, ze podbrédek polaczony
z jezyczkiem nazywamy pospolicie warge dolng (labima inferius).
Glaszezki stuza gléwnie do brania pokarméw i do trzymania
ich miedzy Zuwaczkami, gdy te je rozdrabniaja. Co do ksztaltu
tyeh wszystkich czesei, jest on rozmaity weding natury i twar-
dogei pokarméyw.

U owaddw wysysajacyeh. warga albo szezgki przediuzaja sie
tak dalece, ze tworza rodzaj trabki rurkowatej, w érodku kté-
rej znajduja sie ezesto cienkie niteczki, sa to przeistoczone do
niepoznania Zuwaczki i szezeki.

Budowa przewodn pokarmowego jest do$é zawiklana. Zwy-
kle jest om muiej lub wiecej pogiety i zloZony z kolejnych roz-
deé 1 przecisnien:.  Wida¢ w nim polyk, gardziel, pierwszy Zo-
ladek czyli wole, drugi Zoladek, ktérego $ciany sq muskularne,
a ezesto uzbrojone sztuezkami rogowemi do tarcia pokarméw;
zotadek trzeci, zwany wmnleczajqeym (ventrienlus chylificus), kté-
rego tkanka jest miekka i delikatna, jelito cienkie, jelito élepe
i jelito odchodowe. Wsazystkie te czgsci rozwijaja sie stosownie
do natury pokarméw, jakie zwierze niywa. I tak u owadéw
drapieznych, przewdd pokarmowy jest krétki, u rodlinozemyeh
znacznie diuzszy.

Pokarmy wchodzace do przewodu pokarmowego napawajg si¢ najprzéd
ling. Przyrzad te ciecz wydzielajgey sklada sig z pewnej liczby rurek -
chomyeh, zakoticzonych niekiedy rodzajem pecherzykéw i polaezonyeh z po-
Iykiem kanalawi wydzielajgcemi, Mnéstwo kosmkéw, ktéremi zoladek numle-
czajgey zwykle ijes.t opatrzony, zdaja sig sluiy¢ do wydzielania soku ga-
stryeznego. Z01¢ wylewa sip z pgcherzykéw przez dlugie i cienkie rurki,
ktore iz wolno rozchodzg wewnatrz odwloka i wpadaja do 7olgdka umle-
czajgeego. W pecherzykach zolciowych tworzy sig takZe kwas moczowys
one wige zastepuja oddzielnie na ten cel przeznaczone gruczoly u innych
. ierzgt anagdujace sig. Nakoniec przy tylnym korien kanaln jelitowego
suajduja sig jeszeze inne organa wydzielajace, przeznaczone do Wyrabiania
osobnyeh cixczy, ktére wicle owadéw wypuszezaja korcem odwloka, gdy
sig je draini.

W koicu nalmienié wypada, Ze brak zupelny chlonnic u owadéw, slabo
vozwinizty przyrzad ich krgienia, pmzyjmowanic pokarméw niezdatnych lub
szkodliwyeh zwierzgtom kregowym, nizpoznana dotqd ezynno$é wielu wy-
dzielajgeych gruczoléw, nie pozwalaia nam stanowezo wyrzee w {pkl spo-
séb odbywa sig u tych zwierzat przembianic pokarméw w krew, czyli wlasei-
we odzywianie.
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Wirazenie kewi, oddychanie.

Krew owadéw jest wodnista i bezkolorowa. Krazki jej po-
dobnie jak u wszystkich zwierzat niekregowych sa kuliste 1 roz-
maitej wielkoSci; nie masz v nich ani érodkowego jadra, ani-
zewnetrznej powloki, préez tego u owaddéw znajduja si¢ one sto-
sunkowo w bardzo malej liczbie. Krew ta nie znajduje si¢ zam-
knieta w naczyniach, ale rozlana jest w odstgpach, ktére $rod-
kuja pomigdzy jednym a drugim organem, lub tez w tkankowa-
te] substancyi kazdego z nich. Niema zatém u owadéw zyl,
tetnic, a tém samém prawidlowego krazenia, zad ciecz ozywiajaca
naczynia nie przebiega w taki sposéb, azeby powracala stale
na punkt, z ktérego wyszta. Gléwnym organem ruchu krwi jest
kanal podtuiny, idacy wzdluz grzbietu po nad kanalem pokarmo-
wym, zwany naczyniem grzbietowém. Naczynie to dzieli si¢ po-
przecznie na kilka, najezedciej na 8 izdebek. Kazda izdebka po-
siada na bokach otwory opatrzone klapami otwierajacemi sig
na wewnatrz, dla zapobiezenia plynieniu powrotnemu krwi. Po-
dobnez otwory lacza pomigdzy soba kaide dwie przylegle sobie
izdebki, a klapy ich przegréd otwieraja sie zawsze w kierunku
od tylu ku przodowi ciata. "W miare tego jak naczynie grzbie-
towe rozszerza sie lub kurezy, izdebki jego napelniaja sie krwia
z zewnatrz wstepujaca; krew ta wypychana kolejno z tylnych
izdebek udaje sie w czedé przednia naczynia, a przybywszy do
przedniej izdebki, wylewa sie za pomocy bardzo krétkiego prze-
wodu we wszystkie odstepy znajdujace sie miedzy narzedziami
ciala. Podobnyz ruch krwi dostrzezono w mnogach owadéw,
ktére réwniez podzielone sy w réZnych iniejscach przegrodami
klapkowanemi, przez ktére przeciskaja sie strumienie krwi
w kierunkach sobie przeciwnych.

/. Oddychanie owadéw odbywa si¢ za pomoea tak zwanych dy-
chawek czyli tchawie. Sa to naczynia wychodzace na zewnatiz
otworkami noszacemi nazwisko przefchlinek (stigmata), i roz-
galeziajace sie w glebi réZnych organéw ciala. Tym sposobem
wprowadzaja do niego powietrze i we wszystkich tych czedciach
uskutecznia sie oddychanie. Budowa tchawic jest bardzo zawila.
Rozrézniamy w nich pospolicie trzy ostony, z ktéryeh $rodkowa
sklada sie z nitki chrzastkowatej, zwinietej $limakowato (spi-
ralnie) jak sprezyna. Sa one juz pojedyncze, juZ przedstawiaja
pewna liczbe wielkich rozdeé w ksztalcie migkkich woreezkéw,
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kidre pelnig ustugg owych pecherzykdw, na zapas powietrza prze
znaczonych.

Przetehlinki sa zazwyezaj podobne do dzinrek od guzikéw,
lecz tworza niekiedy dwie klapy, ktére sie jak dwa skrzydia,
drzwi otwieraja i zamykaja. Bywa ich zwykle po parze na gér-
nej powierzehni i przy boku kaidego pierdeienia, préez ostat-
nich oddziatéw tutowia, gdzie czgstokro¢ weale sig nie znajduja.

Mechanizm oddyclania u owadéw zalezy prawdepodobnie na samém
kurczenin g i rozszerzaniu odwloka. Jest ono u tych zwierzat bardzo
czynném; dla tego tez owady W braku tlenu Yredko sig dnsza; w tym
jednak stani2 pozornej smierci mogg rwaé¢ dlugo, nie tia .~ mo7noSei
powrarania do zycia. Wigksza czgsé owaddw  tylko bardzo male ciepla wy-
mabia, niektére jednak w pewnych okolicznosciach wywiszuja go tyle, Ze sig
pomigdzy niemi temperatura znacznie podwyisza.

PFrzeohrazenia owadéw (metamorphosis).

Prawie wszystkie owady niosa jaja. Czesto daje si¢ spostrze-
ga¢ na konen odwloka u samicy dzidka, gwider, albo inny ja-
ki§ organ przeznaczony do robienia otworéw na zloZenie jaj;
a wiedziona zadziwiajgca zmyélnoseia matka sklada je zawsze na
takiém miejscu, w ktérém miode znajda potém wladeiwy sobie
pokarm, lubo ten nieraz ma calkiem odmienng od jej pokar-
mdéw nature.

Jedne owady przechodzg przez trzy stany oddzielne: to jest
yasienicy (larva), poczwark: (nympha) i stanu doskonatego
(imago, insectum declaratum), bardzo pomiedzy soba réine,
czyli odbywaja przeobraZenia doktadne (metamorphosis com=
pletaj; u innych przeobraZenia te sa malo znaczace eczyli nie-

dokladnre (incompleta).

Ovady o dokladném przeobrazenin wychodzye z jajba, .majx‘ zawsze
ksz{alt nnisj wigcej rolakowaty. Stan taki nazywamy gasienica albo lisz-
ka, Cialo gasienic jest dlugie, prawic zupelnie migkkie, i po zielone na
pierscienie ruchome w liczhie okolo 13; jedne z nich weale nég nie posiada-
Ja, inne opatrzone sa rozmaitg ich liczbg; nogi te jednak nie sg podobne do
tych, iakie widzimy u dojrzalego owadu. Oeczy gasienic sa zwykle po-
jedyncze, niektérym brakuje ich «alkiem. Pyszczek prawie iawsze
uzbrajajg Znwaczki i szezeki, bez wzgledn na kszialt jaki potéx'n ma przy-
biad, i nieraz widziéé mozia jak pierwsze z tych organéw shiia zarowno
do miejscozienncéei jak i do njmowania pokarmow. )
Gasienice lenig sig czyli zraucajy kilkakrotnie skore, otrzymuja podskér
ne skrzydla i zamien‘aja sie w poczwarki. W ciggn tego dgiego okresu
zycia owaddw, ‘sobliwe te zwisrzgta przestajg bra¢ pozywierie 1 53 nieru-
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chome. Skoia ktorg tylko co zrzucily, zsyeha ¢i; i stanowi gatunek jajowa-
tego otoczenia, chronigcego owad od wplywéw zewngtrznych. Nickiedy
znow przyodziewa cale cialo blonka delikatna, ktéra przystajae do organiw
zewngtrznych, wchodzi we wszystkie ich zarysy. Ten ostatni rodzaj po-
czwarki razywa sig pupka czyli lalka.

Przed nadejsciem tej przemiany gasienica czgsto przyspasabia sobie schro-
nienie i zamyka sig w oprzed, ktéry robi z jedwabiu wydzielanego gruczo-
fami slinowemi, a ciggnionego przez dziurki w wargach ku temu shuzace.
W innym razie zawiesza sig na niteczkach, albo ukrywa sig w jaki otwor.

W ciggu tego pozornego spoczynkn, wewngtrz ciala owadu odbywa sig
czynna praca, ktorej wypadkiem jest zupelne rozwinigeie siy calej jego
orgavizacyl. Wewngtrzne czgsci jego migkng i przybierajg wmicj wigcej
ten sam ksztalt, ktéry juz do konca Zycia owadu zachowac maja; rozma-
ite orgara, ktére ima miec zwierzg 3ojrmle, rozwijajg sig pod oslong je
ukrywajaca, a gdy si¢ juz dojrzewanie ukonczy, oslona spada, owad roz-
wija skrzydla, ktore w krotkim bardzo czasie nabywaja" tegosei, i staje sip
owadem dojrzalym. Przykladem podobnej przemiany sa wszystkie notyle
a mianowicie jedwabnik ([ Tall. 8 Iig. 42.)

Owady o niedokladném przobiazeniu przechiodzy takze przez stan gasic-
nicy i poczwarki, rim dojda do stanu dojrzalego; ale tu ggsienica nie roni sig
prawie od dojrzalego owadu, bo tylko skrzydel jej mnie dostaje, a stan po-
czwarki odznacza sip jedynie wzrastaniem tych organéw, ktore dotad zwi-
vigte i ukryte pod skorg, stajg sig wtedy wolnemi. i dopiero w epoce osta-
tniego lenienia calkowicie sip rozwijajg, jak to widzimy na jetkach, pasike-
niku i t. . (Zab. VIII Fig. 43.)

Niektére owady lubo w mlodosei ulegajq znacznyin przeksztaleeniom, nie
przebywajg jednak przemian, o ktérych mowilismy dotqd, i vigdy nie przy-
chodzi do tego aby mialy skrzydla, np. pehly; inne nakomice nie odbywaja
calkiem przemian i rodza sig z¢ wszystkigmi organami, ktére do Korica Zycia
zachowa¢ waja. Taki tryb rozwijaniy sig, wladdwy jest tylko owadom bez-
skrzydlym. np. wszom.

Podzial owadow.

Podlug rodzaju przemian jakim zwierzeta te ulegaja. dzie-
limy je na 2 skupienia, to jest: odbywajace przemiany czyli
przeobrazenia dokladne, niedokladne, lub calkiem nie ulegajace
przeobrazeniom.

Skupienie 1-sze. Owady z dokladném przeohraie-
niem (Insecta metahola).

Owady tu nalezace, dziely si¢ podilug bubowy pyszczka na
takie, ktérych pyszezek stuzy wylaeznie do Zucia, stanowia one
rzed 1-szy Tegoskrzydiych;na takie ktérych pyszczek stuzy i do
ucia i do wysysania stanowiagce rzed 2-gi Blonkoskrzydlych;
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1 w koricu na takie, ktérych pyszczek stuzy jedynie do wysy-
sania czyli wysysajace. One to koicza skupienie owaddw z prze-
obrazeniem doktadném i dziela sie na 2 rzedy, to jest rzed 3ei,
Euskoskrzydiych i 4-ty Dwuskrzydlych.

Rzed f-szy. Tegoskrzydie (Coleoptera).

Maja dwie pary skrzydel, ale pierwsza para tych organéw
nie jest usposobiona do lotu, lecz stanowi gatunek twardych
i rogowych tarczy, zavanych pokrywami (elytra). Przeciwnie
skizydla drugiej pary sa blonmiaste, przezroczyste i tak dlugie
7e¢ nie mogac ukryé sie pod okrywami, w poprzek skladaé sie
musza. Czasem niema ich catkiem i wtedy owad nie moze
lata¢, tém bardzie; Ze w takim razie pokrywy jego zrastaja sie
w jeden nieruchomy puklerz. Gdy owad spoczywa lub biegnie,
pokrywy leza poziomo, a stykajac sie z sobg brzegami wewnetrz-
nemi, zakrywaja zupelnie skrzydlta wladeiwe, kiedy za$ usiluje
wzniesé sig w powietrze, wiedy podnosi pokrywy, wyprostowywa
skrzydia poprzednio sfaldowane iwuderza niemi w powietrze.

Pyszezek owadéw tego rzedu wrzadzony tylko do Zucia, ma
hudowe bardzo rozmaita, stosownie do natury pokarméw. I tak
zuwaczki u migsoZernych sa zwykle ostre i haczykowate, u drze-
wozernych maja na sobie wiele twardych zabkéw, a u karmig-
cych sig pytkiem kwiatowym iinnemi migkkidmi czastkami sg
miekkie i bloniaste. Szczeki zawsze diuZsze i szersze od Zuwa-
czek maja na sobie u migsoZernych jedna, a u innych dwie pary
glaszezkéw. Rézki umieszezone pomiedzy dwoma siatkowanemi
oczami, miewaja postaé bardzo rozmaita, najezesciej jednak skta-
dajq sie z 11 stawdw.

Pierwsza obraczka tulowia czyli praedkarcze tegoskrzydlyeh
jest odkryta z wierzchu, srédkarcze jest slabo rozwinigte i pra-
wie catkiem zakryte skrzydiami, pomiedzy ktéremi daje sie tyl-
ko widzieé mala jego czastka grzbietowa w ksztalcie tréjkacika
zwanego tarczkq.

W przeobrazeniach tegoskrzydlych widzimy, Ze gasienica po-
dobna jest do robaka o glowie rogowej, gdy tymezasem reszta
jej ciala jest prawie zawsze migkka. Pyszezek jej ma taki sam
sklad jak u dojrzalego owadu i nie zawsze posiada przyoczki.
Z trzech obraczek idacych za glowa, kazda prawie opatrzona jest
para unég, pospolicie bardze krétkich. Préez tego do ostatniej
obraczki przyczepiona jest para tak zwanych nég pozornych.
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Poczwarka tegopokrywych jest niernchoma i nie bierze po-
karmu. Okrywa ja skéra bloniasta, doskonale przystajaca do
czedei polozonyeh od spodu i dozwalajaea je widzieé. Liczba
gatunkow tego rzedu dochodzi do 35 tysiecy, wiele z nich odzna-
cza sie blaskiem koloréw; wszystkie podiug liczby czlonkdéw czyli
obraczek w podymie dziela sie na 4 wielkie pokrewiefistwa, jako
to: Pieciostawnych, niedostawnych, czterostawnyeh i trzystawnych.

Pokrewienstwo 1-sze. Pigcclostavwne (Pemtamera).

Maja u wszystkich koriczyn po 5 podymowych stawdw.
Dzielg je na szeéé grup, jako to: Drapieznyeh, Glaszezkordi-
nych, Krétkoskrzydlych, Gléwkoroznych, PitkoroZnych i Blasz-
koréznych.

Gruppa 1-sza. Pi¢ciostawne Drapieime.

Maja szezeki rogowe, hakowate; przy pyszezku 6 glaszezek,
z ktérych 2 jak zwykle wargowe, a cztery szezekowe, rézki
zwykle liliowatego ksztattu.

Rodzaj 1. Szezypawka (Carabus), owady pod ogélng nazwa,
szezypawek znane, maja glowe nieco wezsza od przedkareza, to
za$ ostatnie, wezsze od pozostatej tylnej czesei ciala, jest czwo-
roboczue, kuliste lub sercowate. Grzbiet szezypawek jest wy-
pukly, skrzydta mate, pokrywy skrzydlowe eliptyczne, Zuwaczki
sktadaja sie z licznych matych sztuczek, bardzo malo albo cal-
kiem niezabkowanyeh, jezyczek wystajacy, warga dolna bardzo
krétka, glaszezki wargowe podobne do szezek nie zawierajg
wigcej jak tizy wolne stawy; nogi silnie zbudowane. Sg to
owady nocne; Zyja wszedzie, przebywaja w ogrodach, lasach i
t. p. W dzien chowaja si¢g pod kamienie. Z ciala ich wystry-
ska plyn ostry i szezypiacy.

Gasienice szczypawek majg cialo zloZone z 12-tu pierdcieni;
glowe uzbrojong olbrzymiemi Zuwaczkami, z 6-ma z obu stron
pojedynczemi oczami; nég takie szedé. Zyja po wiekszej czedci
na drzewach.

Szezypawka ogrodowa (C. hortensis), blizko na jeden cal
dluga, ciemno ubarwiona, ma pyszezek, nogi i rozki czarne, po-
krywy mienig si¢ zielonym i miedzianym kolorem; nadto w po-
diuz jej ciala znajduje si¢ wiele punkcikéw delikatnych i trzy
rzedy wiekszych kropek.  Gasiemica jest czarna, okoto pél-
tora cala dinga. v

Z innych szezyypawek zasluguja pa uwage: Szezppawka zlota (C. awmi-
tus), i Szez. shodrne (C. corisceus). 7 owadéw ze§ pokvewnych: Tecznik
zdrddlivy (Calosoma sycophanta). Dhwulupek furemny (Mormolyce phyliodes),
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s+ Strzel hombardnik (Brachinus crepitans), Iozekrzep Gondolego (Scavites:
Gondolii) i wreszeie Piaskowiee polny (Cineidella campestris).

Rodzaj 2. Plywak ﬂDyticns). ma kszialt dala owalny, bardziej szero-
ki niz wysoki, glowg malg, w cz¢sci przykryta przez zachodzgce przedkar-
cze. Tarcza szyjowa czyll piers, glowa i odwlok rieznacznie lacza sig
z sobg; réiky szezecinowate dluzsze od glowy, skladajg sie z 11 stawéw,
z tych drngi najdluiszy; podbrédek trzyklapowy; niekiedy \\'ykr(l)éony;
glaszezki W liezlie 6, szezgkowe pojedyncze, wargowe nitkowate. Préez
tego szezgka dolna owaddw tego rodzaju, sklada sig z cuterech sta-
wow, wierzchnia z dwéch, a wargi z trzech; Zuwaczkl ich krétkie sa
na_koden zgbate, przedkarcze  dlugie; odwlok ~ 6-cio obraczkowy,
pokrywy szerohie jajowatookragle, prawie plaskie; nogi tylne bardzo rozwi-
nigte, splaszezone, dluisze od pozostalych naksztalt wiosel, na zewngtrz
rzgdem wlosow do plywania opatrzone, w tyl podawac sig mogy.

Gysienice plywakéw oddychajg szezegélniejszym przyrzadem skladajacym
sig zrurek wtyle ciala umieszczone"ch; wyjete z wody rvie zamieniajg sip
w poczwarki. Jako wyniszezajgce ikrg rybia valezg do owadéw szkodli-
wych. . -

yl’lywul; szerokobrzegi (D. latissimus). TPédltora eala dlngi, a blisko na
cal szeroki, c:arny, ma brzegi zewngtrzne pokryw, rozszerzone, Zdlte, spéd
261ty

}”Iywak 2altolirzegi %D. marginalis) mniejszy od poprzedzajacego, ciemno-
zielony, ma zewngtrzne brzegi pokryw wazl ie, i Zélte. spod zolty. Ra pokry-
wach samca wida¢ delikatuie kropkowane linie; samica przeszlo do polowy
glgboko bruzdowana.

Gruppa 2-ga. Pi¢ciostanwne glaszezkovoine
(Palpicornia).

Maja cialo owalne lub polkuliste, rézki patkowate, skladajace
sig z 6 1 wiecej stawéw, osadzone po obu stronach glowy, zwy-
kle krétsze niz glaszezki, a czasem tylko dluzsze od tychze.

Rodzaj 3. Kaluznica (Hydrophilus), ma cialo owalne,z wierz-
chu wypukte, od spodu ptaskie, ku tylowi klinowato korczace
sig.  Tarcza piersiowa przediuza si¢ ku tylowi w kolec wigcej
luh mniej zaostrzony. Glowa ma ksztalt tréjkatny, na bokach
jej znajduja sie oczy czgstokroé bardzo wielkie, Zuwaczki rogo-
wate, silnie zagiete, na kosien dwuzgbowe; glaszezki szezekowe
dlugie, sktadajace si¢ z 4 stawéw; uda koxicza si¢ dlugiemi ostro-
gami; nogi usposobione sa do plywania.

Katuznica czarna (Hydrophilus piceus), blizko 2 cale dluga
a przeszto 10 linij szeroka. Z wierzehu ciemuooliwkowozielona
prawie czarna, polyskujaca, pod spodem czarma. Owal jej cia-
la jest znacznie weiszy ku tylowi. Obie pokrywy skrzydlowe
od tyln wyraznie bruzdowane; od przodu widaé iylko na oby-
dwdch po 3 do 4 nieznacznie kropkowanych w podluz idgeych
linij; cialo préez zhocistoZoltych jedwabistych na piersiach wlo-
skow, zupelnie gole. Zywisie $cierwem, w brakn ktérego zjada
ikre ryb, a nawet napada male rybki. Samica robi sobie oprzed
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z massy gumowatej, sklada wen jaja i puszcza ge na wode. :
Oprzed ten plywa jak lodka, a wylegle w niém liszki czarne
wygryzaja sie i ida do wody.

. Z owadéw pokrewnych z kaluznica zasluguja na uwage, Helophorus gran-
dis 1 Sphaerdium scarabacoides, (vomolatka zukowata zwana.

Gruppa 3-cia. HKHrothkopokrywe (Brachylitra),

Maja glowe uzbrojona dlugiemi i mocnemi zuwaczkami,
cialo z wierzchu nagie, rogowe lub skérkowate, ma ksztalt ja-
jowaty lub wydluZony; odwlok 6-cio “lub 7-mio obraczkowy;
pokrywy krétkie; 4 glaszezki krétsze niz cialo i rozki ksztaltu
pidrkowatego, skladajace sie ze stawéw okraglawych. Gasie.
nice maja 6 silnych nég i z obu stron po 4 pojedyncze oczy;
biegaja bardzo predko, i karmia sie Scierwem, gnojem, lub drze-
wem zbutwialém,

Rodzaj 4 Kasawiee (Staphilinus) ma cialo wydluzone, pra-
wie walcowate, glowe okraglawa, wyraZnie odznaczong od ré-
wniez wyraznej szyi. Oczy okiagle, niekiec y male, niekiedy
zn6w przeciwnie duze i wypukle; zuwaczki rogowe o zebach
prostych, podwdjnych lub potréjnych. Wrydzielaja z siebie
plyn eterycznego zapachu.

Kysawice rdzawy (Staphilinus erythropterus) od 11 do 13 li-
nij dlugi ma glowe, tuléw i tarcze piersiowa czarnopolysku-
jace, porofniete krétkiemi wlosami. Pokrywy skrzydlowe i no-
girdzawe. Z innych kasawcow zasloguja na wzmianke Kgsawiec
obloczkowaty (St. nebulosus)i K. Ismiycy (St. politus).

7 owadow pokrewnych kasawcom zaslugujg na przytoczenie: Philonthus

lawinatus, Ph. aeneus, Oxyporus rufus, Tachinus rufipes, Myrmedonia cana-
liculata, Gymnusa brevicolis, Stenus bimaculatus i t. d.

Gruppa 4-ta. Glowkorozne (Clavicornia).

Maja rézki prawie zawsze dosé¢ znacznej wielkoéei, zaokra-
glone podkowowate, daleko dluZsze niz glaszezki szczekowe.
Zywia si¢ prawie wylacznie istotami zwierzecemi.

Rodzaj 5. Grobarz (Necrophorus) ma cialo podiugowate,
czworoboczne; pyszezek moeno zbudowany, girng szezeke glad-
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ka, zuwaezki dlugie. Wozki nie dluzsze od glowy, koicag
si¢ nagle czteroczlonkowemi, listkowatemi glowkami. Tarcza
szyjowa plaska, od przodu réwno uncieta, od tytn zaokraglona.
Pokrywy skrzydlowe od tylu réwno uciete, a konczaty tyk
ciala nie przykryty.

Girobarz pospolity (Necrophorus vespillo) dziesieé linij dlugi
a 4 szeroki, czarny, z 2-ma pomaranczowoczerwonemi, szero-
kiemi, katowatemi przepaskami; ma tarcze szyjowa od przodu pra-
wie zlocistozolty, gesto wlosami pokryta. Wydaje z siebie silng
wori pizmowsq. Grobarze zakopuja wspélnemi sitami w ziemig trupy
malych zwierzat, zanoszac je nieraz w stosowne, a umyslnie
na ten cel obrane miejsce. W okolo tak zagrzebanego trupa
skladajg swe jaja, przez co wylegle 2z nich gasienice gotowy
juz dla siebie znajduja pokarm. Gasienice te zjadajy calego
trupa, a gdy juz sa blizko péltora cala dlugie, to zamieniaja sig
w gladkie polyskujace poczwarki, z poczatku zélte, potém eo-
raz ciemniejsze z dwoma kolcami w tyle, ktére im sluza do
poruszania sie.

Z owadéw pokrewnych grobarzom zaslugujy na uwage: Omerlica tarczo-
wata (Silpha thoracica), Skormil: sloniniar= (Dermestes lardarius), Gnilik
Jednobarwny (Histor unicolor), Gn. czteroplamowy (H. quadrinotatus), Zo-
dzik_cateroplamisty (Scophidium quadrimaculatum), Zyszczynka dwulropkowa
(Nitidula bipustulata), Mrayk krostowiec (Anthrenns scrophulariae). Om;pak
piguinik (Byrrhus pilula), Krytojad zarloczny (Cryptophagus chirtus), Koz~
nordg praskowany (Heterocerus marginatus),

Gruppa 5-ta. Pilkorozine (Sericormia).

Maja rézki ze stosunkowo wielkich stawdéw skladajace
si¢, proste, zabkowate lub piérkowate, ku koncowi zwykle
Scieénione.

Rodzaj 6 Swietlik (Lampyris). Swietliki maja cialo miekkie
plaskie; glowe okryta w czeSci przedkarczem; rézki tak diu-
gie lub dluzsze niz tarcza szyjowa, przy nasadzie zuacznie do
siebie zblizone; glaszczki szezekowe przy koficach znacznie grub-
sze i dluzszeniz wargowe. Tarczaich szyjowa jest prawie czwo-
roboczna, w czesei zachodzinaglowe. Samice zwykle nie posiada- -
ja skrzydel ani pokryw, podezas gdy pokrywy skrzydlowe sam-
cow sa krotkie i gietkie. Przedostatni czlonek nég u Swietli-
kéw jest dwuklapkowy. Zlapane kurcza pod siebie nogi
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jak gdyby byly niezywe. Zywiy si¢ drobniejszemi owa-
dami.

Swietlik swietojanski(Lampyrisnoetiluca). Samczyk tego owa-
du jestbrunatny z zielonawa tarcza szyjowa; samicanieco wieksza,
nieposiadajac skrzydel ani pokryw skrzydlowych, podobniejsza
jest do gasienicy niz do owadu doskonalego. Cialo jej bru-
natne, przy konicu z6'te, 6 linij dhugie, a 2 i p6l szerokie, skla-
da sie¢ z glowy, przedkarcza i 10 obraczek, ostatnia wieksza
od innych w koncu zaostrzona. Plamki na 3-ch ostatnich o-
braczkach znajdujace sie, Swieca w czasie nocy letnich, zwla-
szcza przy koicu czerwca, kolo Sgo Jana. Gasienica ma
barwe ciemnobrunatna, przy koncu zielonozolta.

Swietlik: hlyszczqey (Lampyris splendidula), Moeno Sciesniony 1 wysmu-
kly jego tuléw ma sprzodu dwie wigeéj lub mniej przejrzyste i ksigzycowate
lamy. Barwa samea matowobrunatna, nogi znacznie bledsze, ostatnie
wie obraezki tulowia jaskiawozélte; samica 4 linie dluga a 11/, szeroka jest
prawie calkiem Z6lta nieznacznie szaropoplamiona, posiada slady pokryw
skrzydlowych. Swiatlo tego gatunku Zyjacego w krajach cieplejszych jest
bardzo iywe.

Z owadéw pokrewnych zasluguje na uwage:

Spreiyk (Elater), odznaczajacy +ip szezeg6lniejszém urzgdzeniem tulowia.
Na tylnym koren przedkareza ma sztylecikowaty wyrostek wchodzgey w od-
powiedni rowek érodkarcia. Owad przewrécony grzbietem do ziemi zagina
glowe do gory i wyteiajge nagle cialo, fak mocno sig tym sztylecikiem od-
pycha, Ze podskakuje przeszlo 1a cal wysoko i pada prosto na nogi.

Z innych pilkeroznych zaslugujg na wzmianke: Pustosz zlodziej (Ptinus
far), Kolatek uporczywy (Anobium pertinax), Bogatek (Buprestis), z ga-
tunkami B. Olbreymi (8. gigantea) i B. zwyczamy (B. rustica), oraz Swi-
drodrzew okretowy (Lymexylon navale).)

Gruppa 6-ta. Blaszkorogie (Lamelicornia).

Maja rézki krétkie, 9 do 10 czlonkowe, blaszkowate lub
bulawiaste; cialo zwykle owalne; zuwaczki czlonkowate; szezeki
znacznie rozwiniete; przednie nogi grube z brzegiem ze-
wnetrznym ud zabkowanym. Gasienice ich maja cialo grube,
na pél walcowate, z odwlokiem na koicu zagietym, skladajace
sie¢ z 12tu pierscieni opatrzonych 6ma luskowatemi nézkami;
przed zamiang w poezwarke chowaja sie w ziemie.

Rodzaj 7. Chrabaszez (Melontha), ma cialo podluzno-
Jjajowate; szyje¢ poprzeczna, czworoboczna, od przodu wezsza,
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rozki krotkie 10-cio ezlonkowe; szezeki krétkie i grube mniej
lub wigce] wyraznie zabkowane. Zuwaczki kritkie rogowe.
przy wierzcholkach nieréwno zabkowane. Warga gorna
poprzeczna, gruba, z brzegiem wystajacym, od dolu gleboko
wycieta. Kazda z 6-u nég koriczy sie 2 wyraznemi pazurami.

 Chrabaszez pospolity. (M. vulgaris) przeszlo na cal dlugi
a 6 linij szeroki, ma cialo czarne; odwlok ozdobiony po bo-
kach obwédka z bialych tréjkatnych plamek; pokrywy skrzy-
dlowe barwy ceglastoczerwonej wpadajace] w cynamonowa;
nogi i rézki rdzawoczerwonawe, rzadko brunatnawe. Biala;
i gruba gasienica tego owadu przebywa 3 lata pod ziemia;
w 4ym w jesieni zamienia sie na poczwarke i nastepnej do-
piero wiosny dostaje skrzydel. Nalezy do owadéw  szkodli-
wych, gdyz w stanie gasienicy podgryza korzonki roélin
skrzydlaty za$ objada ich liscie. W tulowin jego znajduje
sie pare kropel plynu brunatnego, ktéry na doskonala farbe
przerobi¢ mozna.

Chrabyszex lipeowy (M. fullo) péltora cala dlugi a 8 linij
szeroki, jasniej lub ciemniejbrunatnokasztanowaty, wieloma nie-
réwnemi plamami upstrzony, z reszta podobny do pospolitego,
zyje w lasach sosnowych, ktére niekiedy w znacznej czesci
z igiel ogolaca.

8. Jelonek (Lucanus), odznacza siz nadzwyezajném rozwinig-
ciem Zuwaczek natury rogowatej, prayjmujgeych u samea ksztalt rosochatych
rogéw, pnypominajicych rogi jelenie. Moze on Zuwaczki skladac i otwie-
rad jak nozyce i sciskaé tak mocno, iz palec niemi Scisnigty z trudnoscig wyr-
waé mozna. Précz tego jelonki odznaczajg sig ksztaltem wielkiej prawie
czworograniastej glowy, i rézkami blaszkowatemi, skladajacemi sig z 10-ciu
stawow, z ktérych 3 lab 4 ostatnie sg grzebieniasto zgbkowane.

Jelunek rogaty (Lucanus cervus), najwigkszy z pomigdzy tegopokrywych
naszego kraju, gdyz miewa niekiedy do 4 cali dlugosci jest kolorn ciemno-
kasztanowatego, mieszka w lasach dgbowych prawie calej Europy, gdzie sip
widzie¢ daje w czerwen i lipeu. Zywi sig juz to sokiem liei, juz samemi
listkami; wylatuje z szelestem w czasie nocy, w dziefn zas siedzi spokojnie
w eieniu na pniach dgbéw. Samici mnuiejsza od samea. Gysicnica 4 cale
dluga, ma skore moeno faldzista, bialawa, glowg czerwonozilty, 2z duzym
ciemnobrunatnym pyskiem, po kilku dopiero latach czasu zamienia sig w po-
czwlke.  Ta z poczatku jest biala, potém Zéltawa, a w koneu jasnozélta.

Z innych blaszkorogich zaslu{uja na uwage: Zuk pospolity czyli krdwka
(Scarabaeus stercorarius). Podobny do chrabagszcza, ma rézki jedenasto sta-
wowe, ze stawow tych wierzcholkowe tworzg washlarzowata paleczke. Po-
krywy podluznie bruzdowane. Na goleni moene koice. Parwa tego bardzo
pospolitego wszedzie po gnojowiskach owadu jest stalowoniebieska, Z. wio-
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senny (Se. vernalis), Z. ledny (Sc. sylvaticus), Ksi;és/cordy wlasciwy (Copris
lunaris), Chrzaszez Hercules (Dyuastes Hercules), Rochatyniec garbarz czyli
nosordg (Oryetes nasicornis), Listnik ogrodowy (Anomale horticola), Zlta-
wiee barwisty (Cetonia aurata), Zlotawiec zdobny (C. nobilis), i Nalistnil:
pospolity, (Osmedexmum eremita).

Pokrewienstwo 2-gie. Niedostawne (Heteromera).

Maja 4 przednie czlonki o pieciu, a tylne o czterech sta-
wach podymowych. Zyja pokarmami roslinnemi.

Rodzaj 9 Kantaryda (Lytta) ma glowe sercowata. Rozki
proste, nitkowate, réwne blizke polowie dlugoéei ciala, sklada-
jace sie z 11tu czlonkéw. Cialo kantaryd jest podluine, nogi
1 pokrywy skrzydlowe dlugie. Te ostatnie sa miekkie, ro-
wno szerokie i okrywaja caly wierzeh ciala. Owady tego ro-
dzaju zyja na kwiatach, a gasienice ich na ziemi.

| Kantaryda lekarska (L. vesicatoria) niewlaSciwie mucha
hiszpaiiska zwana, do 9u linij dluga a 3 szeroka, picknie zie-
lona z odcieniem niebieskim lub miedzianym, pokryta drobnemi
wloskami. Pokrywy jejskrzydlowe sa gié¢tkie, gladkie, zlocistozie-
lone, czerwono obwiedzione; rézki z wyjatkiem trzech dolnych
czlonkéw czarne. Zyje na jesionie, bzie wloskimit. d. Po wy-
suszeniu, roztarta na proszek uzywa sie do plastréw wezyka-
‘toryjnych. Samica sklada male waleczkowate, na korcach te-
pe jajka. Z tych we dwa tygodnie wylegaja si¢ male bru-
natnozélte gasieniczki, okryte na calém ciele drobnemi wlo-
skami, na tylnym za§ koicn ciala maja po dwie szezecinki.

Z innych owadéw tego pokrewienstwa zasluguja na uwage: Majowka le-
karska czyli Maik (Meloé proscarabaeus), niekiedy na cal dlnga, a b linij sze-
roka, czarna, z odcieniem fioletowo niebieskim, nie posiada skyzydel wilasci-
wych, pokrywy zas ledwo do polowy oslaniaja tylng czeéé ciala. Za dot-
knigeiem wydaje ostry plyn nacijgajacy, uiywany jako lekarstwo przeciw
wiciekliznie.

Gasienica majowki ma kolor Zélty, Zywi si¢ owadami i robakami, wy-
sysajge im krew. -

Z innych gatunkéw niedostawnych przytaczamy: Pullatke dwupunioweq
(Pimela bipunctata), Pokgtnika mordownika (Blaps mortisaga), Macznika
mdynowea (Tenebrio molitor), Zamorczka nogawca (Helo laniges), Borzew-
ke graybowatke (Diaperis boleti{, Miastke pospolitq (Mordella aculeata),
Zaleszezyce 26ltawa (Oedemera lurida), Bladotke punktowane (Horida ma-
culata),
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Pokrewienstwo 3=cie. Czterostawne (Tetramera).
-

Maja podymy u wszystkich nog 4ro stawne, zywia si¢ wy-
lacznie roflinami. Gasienice ich maja nogi krétkie, niekiedy
brodawkami zastapione. Tu naleza najszkodniejsze owady ja-
ko to:

Rodzaj 10 Koziorég (Cerambyx), ma rézki szezecinkowate,
dluzsze od ciala, przy dolkach ocznych osadzone; zuwaczki wiel-
kosci zwyczajnej; cialo podiuzne, a nogibardzo dlugie. Owa-
dy te moga pocieral tarcze szyjowa o reszte ciala, przez co
wydaja pewne skrzypienie. (Gasienice ich sa miekkie, bia-
le z rogowa glowa, silnemi szezekami goérnemi i bardzo krét-
kiemi lub zadnemi nogami. Zyja pod kora lub wewnatrz drzew,
ktore niszeza wygryzajac sobie glebokie chodniki.

Koziordy piZmowy (C. moschatus) na cal dlugi a 3 1 p6t li-
nij szeroki, smukly, ku tylowi jeszeze bardziej zwezony, Scie-
sniony, zielonopolyskujacy z odcieniem miedzianoczerwonym.
Pokrywy jego skrzydlowe sg skorkowate; rézki znacznie dluz-
sze od ciala maja barwe ciemmostalowa, nichieskawa; przed-
karcze ku tylowi iz bokéw wzgérkowate z powierzchnia po-
lyskujaca, jakhy polerowana, wydaje silny pizmowy zapach.

Z innych koziorogéw ograniczymy si¢ na przytoczenin Kozioroga ciesle *
(C. faber). K. rycerskiego (C. heros) i najwigkszego z koziorogéw przeszlo
poltora cala dlugisgo Kozioroga Alpejskiego (Cerambyx alpinus).

7 rodzajow zblizonych do kozioroga czyli Caterostawnych dlugorogich
(Longicornia), przytaczamy: Dylgia garbarza (Prionus coriarius), Scige fio-
letowa (Callidium violaceum), Biegawea pospolitego (Clytus arietis), B. lucz-
nika (C. arcuatus), Zerdzianke tracza (Lamia aedilis), Rzemlika gnojowca
(Saperda carcharias), Zmorsznika #iltawego (Leptura Jivida), i Pasnila chwyt-
nego (Rhagium inquisitor), it d.

Do najszkodliwszych pomigdzy owadami czterostawnemi liczymy tak
zwane {rabikowate (Rynchophora), to jest te, ktére skladajg swe ja'a w na-
sionach rozmaitych roslin. Wylegle z jaj tych gasienice niszezg niekiedy
dnle nawet zasiewy rolnikéw. Takiemi sg: Ziarnowiec grochojad (Brachus
rufimanus), Ziarnowiec pospolity (B, granarias), Trabowiec bachus (Rhyn-
chites bachus), Trabowiec brzozowy (R. betuleti), Pedral owocowy (Apion
pomonase), Pedrak zhotowy (A. framentarium), Wolk zboiowy (Calandra
granaria), Wolk palmouy (C: palmaram), Slonlowiec orzechowy (Balaninus
nuenm), Rzucile bukowy (Orchestes fagi), Rzueil; topolowy (Orch. populi).

Inne czterostawowe czyli tak zwane Dyzewojudy (Xylolphaga), a szczegél-
niej ich gqsxeni@ zyjg w dr ewach, toczqg w nich kanaly, chodniki i nie-
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zmierne przez to czynia zniszezenia w lasach. Takiemi sq: Komik drukarz
(Bostrychus typographus), Dsidrawiec niszczyciel (Eccoptogaster pruni), Dize-
wisz sosnowiee (Hylurgus piniperda) i Drzewisz “pustosz (Hylurgus ligni
perda).

Pokrewienstwo 4-te, Trojstawowe (Trimera).

Maja wszystkie czlonki o trzech, albo o jednym tylko po-
dymowym stawie.

Rodzaj 11. Biedrzonka ezyli boza kréwka (Coccinella) ma
cialo od géry polkuliste, od dolu plaskie, glowe mala, rozki
bardzo krétkie 11to stawne, paleczkowate, przedkarcze dwa
razy tak szerokie jak dlugie, az do oczu glowe zakrywa.
Chrzaszezyki te pojawiaja sie w pierwszych dniach wiosny;
za dotknieciem wudaja niezywe i sacza z siebie ciecz Zoltawa
zapachem opium przypominajaca. Gasienice pokryte wloska-
mi maja nogi dlugie; zywia sie mszycami liSciowemi.

Biedrzonka siedmiopunkiowa (Coccinella septem punctata)
3 ip6l linij dluga a blizko 3 szeroka, ma glowe czarna; na
tylnym brzegu ciala duze, zélte, prawie eczworoboczne plamki;
rézki brunatnawe; pokrywy skrzydlowe czerwonozélte, Tma,
czasem 9ma kropkami naznaczone; cialo i nogi czarne, a po
obu bokach widaé jasnozélta plamke. Gasienica tego owadu
dochodzi do 5Sciu linij dlugosci, jest. ciemnosiwa =z ciernistemi
wyrostkami na pierseieniach. W Lipcu przemienia sie na
poczwarke.

Biedrzonka dwulkropkowa (C. bipunctata) przeszlo 2 linie
dluga, czarna, ma pokrywy czerwone, z dwiema czarnemi krop-
kami, zreszta podobna do poprzedniej, jest bardzo pospolita
i prowadzi jak tamta Zycie drapiezne, polujac ciagle na drob-
niejsze od siebie istoty. J

Z innych owaddw tego pokrewienstwa zaslugujg na wzmianke: Marnik
pospolity (Pselaphus fossulatus), Rozrotek dollowy (Claviger foveolatus),

Kwiatowiec kasztanowaty (Anthicus castaneus) i Omdlawiee czarny (Eumor-
phus immaculatus).

Rzed 2-gi. Blonkeoskrzydle (Hyme-
noptera). (Tzb. VI1II, Fig 41)

| Maja pokrycie dos¢ miekkie, podymy nég pieciostawowe,
z dwéch par blonkowatych galezisto zytkowanych i przezroczy-
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stych skrzydel przednie sa znacznie diuzsze i szersze od tyl-
nych, obie za$ pary kizyzuja si¢ poziomo na ciele'w czasie
spoczynku.

Pod wzgledem budowy pyszezka owady blonkoskrzydle sta-
nowia niejako przejécie od owaddw Zujacych do wysysajaeych.
W istocie maja zuwaczki jak pierwsze i trabke wysysajaca jak
drugie. ~ Zuwaczki stuza im tylko jako narzedzia do pracy przy
budowie gniazd, trabke zas skladaja dwie szezeki skdérkowate,
przediuzone wrurke i mieszczace w sobie jezyezek. (Tub. VIII
Fig. 41). Zywig sie cialami miekkiemi albo cieklemi, pompujac
je za pomoca wspomniomej trabki.

. Waaystkie blonkoskrzydte oprécz oczéw zlozomych, posiadaja
Jjeszeze Zrzy inne male pojedyncze oczka. Odbywaja przemiang
zupelna.  Gasienica bywa niekiedy bez nég podobna do robaka,
juz opatrzona 6-ma szponiastemi przysadkami, a ezesto nawet
dwunastoma lub szesnastorna bloniastemi nogami, i zblizasig wie-
cej lub mniej do gasienic imnych swadéw. W obu razach ma glowe
Juskowata, opatrzona Zuwaczkami, szezekami i warga. W koricn
tej ostatniej jest dziureczlka dla przepuszczania materyi jedwa-
bistej, z ktérejma sie skkadaé przyszte mieszkanie ezyli oprzed
dla poczwarki owadu. Pokarmy gasienic hywaja rozmaite;
poczwarka nic nie jé i zostaje w spoczynkn, owad za$ dosko-
naly przebywa najczedciej na kwiatach, korezae krétki swéj zy-
wot w eciagu jednego roku.

Jedne z owaddéw tego nzedn zwlaszeza samice majg na kofcu
odwloka kolec §widerkowaty, inne znéw posiadaja tak zwane zadlo
lub pecherzyk wydzielajacy ciecz ostra; ztad podzieli¢ je mozna
na dwa pokrewienstwa. te jest, $widrowe i Zadlowe.

Pokrewienstwo I-sze. Blonkoskrzydle swidrowe
(Terebramntes).

( Wiszystkie posiadaja w zgieciu uda przy biodrze pierscieh
dwustawny; odwlok u samic koriezy si¢ kolcem rurkowo $wider-
kowatym (terebra), za pomoca ktdrego robia one otwory i skia-
daja jajka w rozmaitych cialach zwierzecych Inb rodlinnych, sto-
sownie do tego czém sie Zywig i jakiej natury pokarmu potrze-
buja przyszte ich gasienice.

Jedne z owadéw tego pokrewiefistwa maja odwlok calg
szerokodcig swojg do tutowia przyrosly i w przednich skrzydtach

19

http://rcin.org.pl



290

laficetowate komoérki. | Stanowia one gruppe owadéw pilarza-
mi (Tenthredonidae) zwanych, takiemi sa:

Pitodrzew rdzany (Hylotoma rasarum), Osowiec 26ty (Cim-
bex variabilis), Piarz zielony (Tentredo scalaris), Pilarz
wvzarny (T. atra) 1 Trzepienmik olbrzymi (Sirex gigas).

 Inne znéw zwane ggsieniczmikami (Ichneumonidae), maja
odwiok od tulowia wyraznie oddzielony; przednie skrzydia bez
laficetowatych komérek; iuwaczki rogowe zabkowane; szezgki
skérkowate, gtadkie; warge gérng mala, skérkowata; dolng caly
lub wykrojong. Glaszezki szezekowe nitkowate, 2 do 6 czlon-
kowe 1 dluzsze od wargowych 3 do 4 stawowych. Nazwa ich
ggch'odzi ztad, 7e wigksza czedé sklada jaja w gasienicach czyli
iszkach motyléw. Spostrzeglszy taka liszke przyczepia sig do
niej gasienicznik, przebija jej skére w réznych miejscach i zatyka
swe jaja.

Ponakalana gasienica zyje dalej jak inne, a tym czasem ze
zYozonych jaj legna sie gasieniczki pasozytéw i Zywia podskér-
ng jej thustoscig nie tykajac gléwniejszych organéw, jak gdyby
wiedzialy, ze Zycie ich zalezy od Zycia karmicielki.

Rosnge tak coraz bardziej kosztem liszki motyla, niszezy
powoli jej cialo, nastgpnie przebijajac gromadnie skére, zabi-
jaja tym sposobem karmicielk¢ i swobodny Zzaczynaja Zy-
wot. Takiemi sa: Ggsieniczuk uprzykrzony (Ichneumon casti-
gator), Ggsieniczmk walezqey (J. luctatorius) 1 Gasieni-
czmk zwodziciel (J. persuasorius). Pokrewny z Gasiemiczka-
mi jest:

Rodzaj 13. Galasowka (Cynips) ma ré6zki proste, ku kofi-
cowi grubsze, skladajace sie z 14tu czlonkéw; glaszezki kritkie
szezekowe Heio wargowe, 3 czlonkowe; tuléw sklepisty; odwlok
do spodu $ciedniony, tréjkatny, jajowaty, krétko przysadkowy,
Iub prawie zupelnie do tulowia przystajacy; skrzydetka przednie
ozdobione lancetowemi promienisto roziozonemi komérkami.
Samica za pomocy swego pitowatozabkowanego korea jajowodu
robi otwory w réinych czedciach rolin i sktada w nie swe jajka.
Przez to tworza sig na nich wyrosty, ktére razem z jajkiem
wzrastaja. Gasienica nieposiadajaca nég przebywa w Srodku
wyrostn od 5-u do 6-u miesigey, Zywi sig jego sokamiiw nim
sig1 na poczwarke zamienia. JeZeli w takim wyroscie zlozy
Jajko Gasienicznik, to wylegta ztad liszka poiera znajdujaca
sig wewnatrz prawa whasdeicielke i sama sie w mieszkanin jéj
rozposciera.
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7 gatunkéw galaséwki zasluguje na uwaFe: Galasowka dgbowa (Cynips
«quercus folii), dwie linie ;na glowie, tulowin i nogach ciemnobrunatna,
.okryta wloskami, ma obwodkg wokolo oczu, farczke, nogi i proge przez

ek karczku czerwonawe. enica jej zyje w kulkowatym naroscie na
dolnej stronie lisei dgbu ezyli w tak zwanym galasie, uZywanym na atra-
ment.

7 innych galaséwek zaslugujg na wzmianke: Galasdwka farbierska (C.
tinctoria) i G. figowa (C. psenes’.’

Pokrewienstwo 2-gie. Zadlowe (Aculeatae).

Wszystkie maja w zgigein uda przy biodrze pierdcieri je-
«dnostawny. Samiec i tak zwane owady bezplciowe majy 7g-
dia (aculeus), flub pecherzgki wydzielajace ciecz ostra. Ro-
zdzielimy je na 3 gruppy, to jest, pszezél, os i mréwek. Za-
dla pierwszych przy koneu zakrzywione i wyrazZnie strzatkowato

itkowate, zostajg si¢ po zakluciu w ranie, przez co rana ta bar-

&j sig zaognia a owad zdycha. Zadla drugich, t. j. os, zna-
cznie prostsze i réwniejsze, nie pozostaja w ranie, dla tego tez
osa klué moze bez szkody dla siebie tyle razy ile jéj sig po-
doba, a rany ztad wynjﬁe lubo boledniejsze predzej si¢ goja
niz zadane przez pszczoly.)

Gruppa 1-sza. Pszczolowate (Apiformia)

Majg ré7ki niteczkowate, warge nitkowata lub szczecinko-
wato przediuZzong, z dwoma tuskami (paraglosae) u spodu.
(laszezki wargowe przediuzone, dwa dolne ich czloneczki, albo
jeden tylko spodni czg¢stokroé bardzo diugie i §ciesnione, gtaszezki
szezgkowe od 1-0 do 6-0 cztonkowe; golenie i podymy ndg
tylnych niekiedy znacznie rozszerzone; Zuwaczki naprzéd wy-
sunigte, u samcdéw znacznie mniejsze. Nadto u owadéw pszezo-
towatych spostrzegamy tuléw od tylu przytepiony i odwlok o-
walny lub kregielkowaty, potaczony z tutlowiem za pomoca kré-
tkiej przysadki. Jedne z nich jak Zadrzechnia fioletowa (Xy-
locopa violacea), Omiodek biatonogi (Hylaeus albipes), Misierka
rdZowa (Megahile centuncularis) 7yja pojedynczemi parami
i nazywajq si¢ samolnemi (solitaria), inne zas, jak Pszezola po-
spolita  (Apis melifica) i Trzmiel ziemny (Bombus terrestris),
zyja w towarzystwach sktadajacych si¢ z samcéw, samic 1 o-
wad6éw bezplciowych czyli robotnikéw, dla tego nazywamy je
towarzyskiemi (socialia).
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- Rodzaj 14 Pszezola {Apis). Oczy ztozone sameéw tego ro-
dzaju sy stosunkowo duzen géry schodzgce sig prawie z soba;
oczka pojedyncze w liczbie trzech ulozone w trdjkat, Zuwaczki
przy koticu rozszerzome, prawie lyzeczkowate; glaszezki szeze-
kowe bardzo matle; konfice glaszezek wargowych wyrazne, na
boki skierowane. Na zewnetrznéj stronie od nég tylnych znaj-
duja si¢ zwhaszeza v pszezél bezpleiowych ezyli roboezych pe-
wne zaglebienia otoczone wloskami w ksatalcie koszyezkow.
Pierwszy czlonek podymowy tychze nég jest stosunkowo bardzo
duzy, podiuZnie czworoboczny i $ciesniony. Na stronie jego
przodkowéj znajduja si¢ wloski jakby aksamitne, ktére czynia
zefi pewien rodzaj szezoteezki do zmiatania pyltku z kwiatéw.
Gasienice maja ksztalt malych beznogich robaczkéw.

Pszezola pospolita (Apis melifica) ciemnobrunatna, szaroczer-
wonemi wloskami omszona, z czarnemi Zytkami na skrzydtach.
Samica czyli matka albo krélowa jest najdiuZsza, ma bowiem
odwlok najwysmuklejszy, znacznie od niéj krétszy samiec czyli
trutefi rozrasta sig najbardziéj na grubo$é. Pszczola bezpicio-
wa czyli robocza jest najmniejsza, 1 nie znosi jaj lecz za to po-
siada silng brofi wzadle i potrzebne jéj narzedzia do pracy.
Pomigdzy roboczemi odréZniajy jeszere tak zwane czarne, uro-
dzone w sasiedztwie izbebki krélewskiéj, poérednie miedzy ro-
boezemi 1 kr6lowa; pszezoly wicksze woskowe, ktére tylko fun-
damenta do fplastréw zakladaé umieja, zostawiaja budowe
izdebek pszczolom roboczym wlascrwym, najmniejszym ze wszy-
stkich i przeznaczonym do wykonywania wszelkich robét w ulu.
Pszezoly  pochodzié majg z Greeyi, ztamtad rozszerzyly sig
po calé] ziemi, gdy# przeniesiono je nawet do- Ameryki i Aun-
stralii. Towarzystwo ich nazywa si¢ rojem. Kazdy rj liczy od
10 do 30 tysiecy pszczét roboczych, 600 do 800 sameéw 1zwy-
kle jedng matke czyli krélowe. :

Mieszkanie zakladajy w wydrazZeniach skal, drzew wypréch-
niatych, lub w umyélnie na ten cel przygotowanych ulach. U-
rzadzeniem ich zajmuja si¢ wylacznie pszezoly robocze. Dlazbie-
rania materyaléw weiskaja sig w kwiaty, ktérych preciki po-
kryte s3 pytkiem czepiajacym si¢ wiloséw pokrywajacych
cate cialo pszezoly. Tak uzbierany pylek zmiata nastepnie
pracowity ten owad szezoteczkami nég tylnych i wypehia nim
zaglebienia jakby rynienki, znajdujace sie na wewnetrznéj tych
nézek stronie. Za pomoca Zuwaczek oddziera pszczota robocza
7z powierzehni rodlin gatunek Zywicy, ktéra rémnie jak pytek
kwiatowy w swoje rynienki wklada. Tak obladowane pszezoly
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wreiwszy do ula sprzet w nim skladajg. W ulu nowe ocze-
kuja prace. Przedewszystkiém zalepiaja wyzéj wspomniong Zy-
wicg wszelkie otwory swojego mieszkania, zostawiajac jeden
tylko maty do wylatywania. Nastepnie robig plastry sktadaja-
ce sig z wosku i szczeg6lné) materyi, ktdra pszezoly z pod pier-
$eieni odwloka wydzielaja. Budowa ich polega na dwdch po-
ktadach izdebek szesciennych majacych dno piramidalne. Plastry
wiszg zwykle u sklepienia ula w réwnolegtych odstepach, tak:
iz pomiedzy niemi pszczoly wygodnie przeciskaé sie moga.
Pokazuje sie z tego, ze polozenie izdebek jest poziome, a ka-
zda z nich stoi z jednéj strony otworem. Najwieksza czesé i-
zdebek ma zupelnie te same rozmiary i jest mieszkaniem zwy-
czajnych gasienic albo sktadem zapaséw, niektére jednak prze-
znaczone dla gasienic majacych wydaé samice, sa daleko wie-
ksze i prawie walcowate. Trutnie nie biorg udzialu w pra-
cach, dla tego tez w czasie od czerwea do sierpnia pszezoly
robocze przeszywaja je na $mieré zadtami. Samica takze nie
wykonywa rohét i nie posiada nawet potrzebnych do tego na-
rz¢dzi, mimo to zostaje w wielkiém powaZaniu szezeg6lniéj w cza-
sie niesienia jaj. W roju choéby najliezniéjszym jedna jest
tylko krélowa, i ta dopéki w izdebce swéj pozostajé nie
znosi jaj; skoro jednak pogodny dzien nadejdzie, wylatuje
z ula i wzbija si¢ wraz z trutniami do znacznéj wysokoSei.
W 46 godzin po powrocie zaczyna niesé jajka skladajae
kazde z nich w oddzielng izdebke. Jaj tych w ciagu 3-ch
tygodni drugiej wiosny Zycia znosi do 12000. We trzy lub
cztery dni po zniesieniu, wychodzg z jajek gasieniczki i
w izdebkach swych pozostaja. =~ Wtenczas pszezoly robocze do-
starczaja im potrzebnego pokarmu w ksztalcie papki rozmaite-
go gatunku stosownie do wieku i rodzaju gasiemicy. W pieé
dni po wyleZenin, zamykaja kaZda taks izdebke blonka wosko=
wa; wtedy bowiem nastepuje ostatmia przemiana na pszezole
robocza. Samice potrzebuja 13-cie a samee 21 dni do
odbycia  przemian. Jezeli r6j traci krélowe, natenczas
pszezoly robocze  psujy kilka zwyczajnych izdebek, two-
rzac w ich miejsce krélewsky i gasienicy zwyczajnéj tam’ wo-
zonéj dostarczaja papke taka, jaka sie daje krélewskiéj. Skoro
mloda krélowa dojrzeje do tego stopnia Ze juz zaczyna wydo-
bywaé sie z izdebki swojej, powstaje po calym ulu ruch nad-
zwyczajny. 7 jednéj strony pszczoly robocze zatykajg nowym
woskiem te otwory, ktére ona robi, trzymajge ja jak wigfnia
w mieszkaniu, z drugiej strony: stara krélowa usiluje przeszyé
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zadlem rywalke, ale cale roje pszezét roboczych bromig $eiga-
néj. Zagniewana stara krélowa opuszeza uwl 1 wraz z rojem
staryech pszczét roboczych i trutniéw nowa tworzy osade. Nie-
kiedy jeden réj napada na drugi, celem zrabowania jego zasobéw,
niszezy go do szezgtu i przenosi miéd do swego ula. Porozu-

miewanie si¢ miedzy soba pszczél, podobnie jak i wielu innych
" owadéw, dzieje si¢ prawdopodobnie za pomocg rézkéw, niemi za-
pewne rozpoznaja W ciemném schronieniu swojém rodzaj gasie-
niczek, ktéremi si¢ opiekuja; przekonano si¢ nawet ze krélowa
pozbawiona tych narzedzi, traci powazanie u podwladnych jéj
pszez6t 1 whrétee zdycha.

Z innych gatunkéw pszezoly zastuguja na wzmianke: poludniowo euro-
p_el];?ka Apis ligustica, egipska A. fasciala izyjaca na Madagaskarze A. uni-
color. :

Gruppa 2-ga. Osowate (Vespina)

Podobnie jak pszczoly dziela sig na samotne, to jest zyjace
parami i towarzyskie skladajace sig z sameéw, samic i owadéw
bezptciowych. Wszystkie majg skrzydta w podiuz faldowane,
zuwaczki krétkie zabkowane, przy koficach tepo prayciete; rézki
ku koficowi lekko zgrubiate; pierwszy cztonek nég fylnych nie
rozszerzony; cialo pokryte delikatnemi wloskami koloréw czar-
nego, z6ttego lub czerwonego. Z Zyjacych samotnie zastuguja
na wzmianke: Nastecznik pospolity (Pompilius viatiens), Baozek
czyli Sierpik sitowy (Crabro cribrarius) 1 t. d. Osy Towarzy-
skie podobnie jak pszczoly sa dzieémi jednéj matki, ktéra zi-
me przebywa w odretwieniu, podezas gdy samee i bezpiciowe cal-
kiem 7y¢ przestajg. Ustawy os sg republikasiskie oparte na réwnosei
wzystkich cztonkéw jedne] rodziny; osady ich jednak sa raczéj zbé-
jeckie niz przemystowe, znosza bowiem do gniazd swoich trapy
przeszytych Zadlem owaddw, czastki stodkich owocdw, stowem
wszelka ujeta zdobycz. Przy polyku posiadajg maly zamyka-
ny klapka otwér, w. ktérym przerabiaja wiékna drzewne na
pewien rodzaj utworu bibulastego, z ktérego wyrabiaja sztnczne
gniazda o izdebkach szedciokatnych, zawieszajac je na drzewach
Inb umieszezajac w ziemi. Tu nalezy: :

Rodzaj 15-ty./ Osa (vespa) ma glowe stosunkowo wielka:
pierwszy zabek iuwaczek tepy, krétki i znacznie od innych od-
legly; rézki bardzo zblizone, 12 lub 13 stawne; trabke do wsy-
sania pakarméw przediuzong; tuléw zgrubiaty, odwlok stozko-
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waty, 6 obraczkowy; skrzydla 4 blonkowate, przeroste nieforem-
nie rogowemi Zytkami. I tu takZe jak u pszezdl samice sg naj-
wigksze a robocze najmniejsze. Gasieniczki nie posiadaja nég,
dla tego tez trzymane sa w gniedzie az do przejécia w po-
czwarke i w owad doskonaly.

Osq pospolita (Vespa vulgaris), 8 do 11-tu linij dluga, eczar-
na, z glowg 1 tulowiem Zéttoplamistym, ma odwlok zéltopre-
gowany; uzyteczna przez wyniszczanie szkodliwych owaddéw
zwlaszeza dwuskrzydiych.

Osa szerszen (V. crabro), przeszlo 1 cal dhlfi, czarny, ma rézki, glowe
i przednig czgsc tulowia brunatnoczerwone; odwlok czarnobrunatny, zélto-
pregowany, gniezdzi sig po spruchnialych drzewach, starych murach it d.
Sazkodliwy przez wyniszezanie pszezol.

Gruppa 3-cia. NMrowkowate (Formicidae).

' Majy glowe tréjkatna, dokladnie odznaczona; tworzg na wzér
os towarzystwa skladajace si¢ ze skrzydlatych sameéw i samie,
a hezskrzydiych mréwek roboczych. Te ostatnie maja glowe
stosunkowo wiekszq 1 mocniejsze szczeki. SluZzg im one jako
narzedzia do pracy, w ktérej samce i samice Zadnego nie biorg
udziatu. '

Samce krétko tylko bawia w mréwisku i ging wkrétce
po jego opuszczeniu; samice po roztaczeniu sig z sameami
tracq skrzydelka, wtedy mréwki robocze odprowadzaja je do
najglebszych izdebek, gdzie je jak niewolnice pod &cistém
zamknieciem strzega,  dostarczajac  potrzebuej  Zywnodei.
Kazde jajko, ktére strzeZona w ten sposéh samica zniesi
odnoszg do oddzielnej izdebki; przyezém oddzielaja starannie,
jajka na samice od jajek na samcéw. Podobnej pieezy doznajg
takze wylegle z jaj. beznoine ggsienice i powstajace 2 nich
poczwarki (mylnie czestokroé za jajka mréweze brane); mréwki
bowiem robocze w dniach pogodnych wynosza je na storice, strze-
ga pilnie od napadei nieprzyjaciél, a z nadchodzacym wieczo=
rem znowu do wyezyszczonych mieszkan zanosza. Mréwki nie-
zbierajg zapaséw ani dla siebie ani dla swoich gasienie, ale co
dzien po Zywno$é dla swojego mréwiska wychodzy. Gdy jedna
czed¢ zajeta jest budowa, druga w tym czasie zbiera stodycze
z kwiatéw, mianowicie osobny syrop wyciekajacy z ciala mszyé
i innych drobnych owadéw, ktére czestokroé przenosza Zywe
do swych mieszkan i chowaja je tam jako dobytek. Niekiedy
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mréwki dwéeh sasiednich mrowisk tocza z sobg krwawy bdj o te
owady, a strona zwyciezka odnosi je skwapliwie w oddzielne:
izdebki,

[ Jedne z owadéw mréwkowatych maja na konicach cial zadla
u innych nie ma ich catkiem, do pierwszych nalezy tak zwany
Wedrowice brunatny (Atta cephalotes), blizko na cal diugi, ro-
bi on mrowisko do 8 stép gtebokie i wySciela je lisciem. W tym
celu wedrowce udaja sie gromadnie do laséw, i tam jedne z nich
wlazg na drzewa, inne przecinaja spadle liscie na drobniejsze
czedei 1 zanoszg je do mrowisk. Czestokroé odbywaja wedriw-
ki w odlegte strony, weiskajac si¢ do wszystkich zakatéw miesz-
kaii ludzkich. Mieszkafcy chetnie im w tym czasie z doméw
ustepuja. otwierajg nawet wszelkie zakatki. ho w krétkim eza-
sie owady te oczyszezajg cale domy z myszy, szezurdw, oraz wszel-
kiego owadu, ktéry w domach znajda. Wedréwki swoje odbywvaja
nawet przez mate strumyki, a'to w tenfsposob ,ze jeden z silniejszych
wedroweéw siada na kawatku kory niby wlédke przy brzegu,
a robiac nogami jak wiostem, odpycha sie od tegoz, podezas
gdy inny wedrowiec czepia sie siedzacego w tej lddce, tego zaéw
trzeci it. d. Skéro pierwszy dostanie sig do przeciwnego brzegu,
wszystkie zaczynaja sie przeprawiaé po grzbietash swych towa-
rzyszy, dopoki tym sposobem nie dostana si¢ na brzeg pwze-
ciwny. Z mréwkowatych nie majacych Zadla zasluguje na
uwage: | ;

(Rodzaj 16. Mréwka (Formica), ma glowe tréjkatna, wy-
raznie od tulowia oddzielong, odwlok przedtuiony, przy na-
sadzie szezuply, na koncn odwloka gruczol wydzielajacy decz
ostry, rézki kolankowe. Gatunek Mriwka czerwona (Por-
mica rufa), okolo 3 linie dluga, czarna, ma boki i nogi hru-
natnoczerwone. Zaktada po lasach nad mieszkaniem sweém
wysokie mrowisko. Pod niém pszezoly robocze kopia podzienne
chodniki majace ezgsto do 100 stép dugodei, umacniajy ich
isciany szczeg6lng lepka istota, wystawiajy nowe pietra hudwy
¥ przysposabiajy izdebki do pomieszezenia nowych jaj. Ponig-
dzy roboczemi tego gatunku odréiniaja tak zwane mnicjsze, it6-
~ re zajmuja si¢ pielegnowaniem gasienic i pracami okolo nro-
wiska, drugie za§ wigksze, zajmujace sie obrong wlasnéj sie=
dziby i napadami na sasiadéw; stanowig one jakby site zbnjng
tej tak wzorowo urzadzonéj rzeczypospolité]

. Z innyeh mréwek zasluguja na uwage :Mrdwka brunatna (Formica fisca)
i Mréwka czarna (F: vigra) 1t. d.

'
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Rzed 3. Luskoskrzydie albo Wlotylowate
(Lepidoptera).

( Maja 4 blonkowate i nieprzezroczyste skrzydia, rozpiete na
tak zwanych pratkach czyli zytkach rogowych, idacych od osady.
Skrzydt: te okryte sa dachéwkowato drobniutkiemi Iuszczkami
rozmaitej postaci, ktére odbijajac w rozmaity sposéb promienie
$wiatta, sa przyczyna pigknych koloréw, wladeiwyeh wielu
owadom tego rzedu. Zyja z malym wyjatkiem pokarmami
rodlinnemi, giéwnie sokiem kwiatéw, ztad tez pyszezek ich ma.
ksztatt dlugiej trabki utworzonej z dwéch szezek (Tab. VIII
fig. 41 A.), ktéra owad moze podiug woli zwijaé $limakowato
lub wyprostowywaé. Tuléw uskoskrzydiych jest mniej wyraz-
nie rozdzielony na obrgczki niz u wiekszej czesei innych owa-
déw, a nogi pierwszej pary bywajy czesto dosé krétkie. Podymy
tych owaddéw skiadaja si¢ zawsze z 5 stawéw, na kodeu za$
ostatniego z nich znajduje si¢ bardzo czgsto przyrzad, za pomo-
cq kiérego owad przyczepiaé si¢ moze do najgladszych przed-
miotéw. Nakoniec owady te odbywaja przemiany zupeine,
gasienice ich znane pod nazwiskiem [liszek (eruca), sa wal-
cowate, niekiedy $ciesnione; sktadaja sie z 12 pierScieni, 1 majg
od 10 do 16 ndg, z ktérych 6 pierwszych wuzbrojone pazur-
kami, odpowiadaja 6-cin odpowiednim nogom owadéw, pozo-
stale za$ sg skérkowate 1 moga sie przy kofcach rozszerzaé. Po-
wierzchnia ciata liszek jest albo naga, albo tez mniej lub wiecej
diugiemi i gestemi whoskami pokryta; czestokroé widzieé na niej
mozna kolce i inne najrozmaitsze przysadki. Zazwyczaj Zywig
sig li$émi. Jedne z nich obwijajay sie oprzedem jedwabistym i
pod jego ostong koricza przemiang, inne zawijaja sie w-lidcie
lub zawieszaja za pomoca nitki jedwabnej u jakiego obcego
«ciata. Owady tego rzedu podzielono podiug sposobu Zycia na
dzienne, zmierzchne, nocne 1 drobne.

Pokrewienstwo I-sze. Notylowate dzienne
(Diurna).

Lataja wsréd dnia, majy cialo mniej wiecej wysmukle, skrzy-

dta szerokie, z obu stron ubarwione Zywemi kolorami, w spo-
czynku owadu wzniesione pionowo, rézki cienkie, pitkowato za-
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koiiczone, gasienice o 16-tu nogach poruszaja si¢ leniwo i weale
si¢ nie oprzedzaja, liszki sa zwykle graniaste 1 gote. Fusko-
skrzydle tego pokrewiefistwa rozdzielono na dwie gruppy. Do
pierwszej naleza motyle majace nogi przednie skrécone, stabo
rozwiniete, poczwarki ich wisza, przymocowane niteczka za koniec
ogona, maja przytém dwie konczyste wydatnosei na glowie,
i ciato ostro krawedziowe. Tu nalezy:

Rodzaj 17. (Rusalka_j(Vanesa), ma oczy wielkie, kuliste,
rézki cienkie, ku wierzcholkowi pateczkowato zgrubiate, odwrot-
nie jajowate, walkowate lub mniej wigcej $ciesnione; glaszezki
silne, wystajace w ksztalcie dzioba, w koricu réwniez $cienione;
skrzydia karbowane, bardzo szerokie, gérne trzy razy wyciete,
to jest przy brzegu bocznym, przy wierzcholku 1 przy kacie tyl-
nym; nogi przednie stabo wyksztalcone zwykle gesto wloskami
porosnigte. (Gasienica nieco kutnerkowata, uzbrojona 6 szere-
gami galezistych i spiczastych wyrostkéw ciernistych. Poczwar-
ka zlocisto lub srebrzysto polyskujaca, niernchomo do galezi
przyczepiona, ma na grzbiecie wyrostek w ksztalcie noska.

Jedne z gatunkéw tego rodzaju maja szkrzydia wyraZnie
katowate, u innych za$ wyciecia i zabki na brzegu tychze skrzy-
del sy catkie:n niewyraZne. ( Do pierwszych naleza: Rusalka
wielka, R. mala. R. pawik, R. plaszez Zalobmy. Do drugich
Rusatka osetowa © R. atalant.

Rusalki ze skrzydtami wyrainie kqtowatems.

\ Rusatka wielka (V. polychlorus), na cal diuga, 2': szero-
ka, ma skizydla i6torude z czarng obwodka i takiemiz pla-
mami, z ktérych na dolnych jest tylko jedna przy ramiennym
brzegu, w brzegu za$ boeznym dolnych skrzydel znajduje sig
rz¢d plamek niebieskich. Gasienica brunatnawa z Z6ttemi, po-
dlu'zm;lmi pregami, Zyje gromadnie na wierzbach i drzewach owo- °
cowych.

.‘g{usalka mata czyli pokrzywowa (V. urticae), podobna do
poprzedzajacej, lecz znacznieimniejsza, ma skrzydia rudoczerwone,
przy osadzie czarne, przy brzegach bocznych obwédke czarng
zrzedem niebieskich plamek. Na gérnych skrzydlach tego owa-
du przy ramiennym brzegu znajduja sig trzy czarne platki prze-
dzielone zéltemi, przy wierzchotkn biata plamka, a na srodku
skrzydel trzy czarme plamki. Lata od wiosny przez cale lato.
Gasienica czarnawa, Z6ttopregowana, Zyje na pokrzywach.
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( Rusatka pawik (V. jo), wielkodci poéredniej miedzy dwoma
poprzedniemi, ma skrzydia z wierschu rudoczerwone; na kazdém
z nich wielkie niebieskawe oczko, od spodu prawie czarne
7 czarniejszemi w poprzek drobnemi prazkami. Gasienica czar-
na, bialo kropkowana, Zyje na pokrzywach ina chmielu.

\ Rusalka plaszez Zatobny (V. antiopaj, na jeden cal dluga,
a 3 cale szeroka, ma skrzydia czerwonawobrunatne, prawie czar-
ne, otoczone rzgdem niebieskich kropek, za ktéremi idzie Zéto-
biala opaska samychze skrzydel. Gasienica jest czarna, bialo-
kropkowana, z czerwona plamka na grzbiecie. Zyje na wierz-
bach, brzozach i topolach.

Rusalki ze skrzydtami niewyrainie zqbkowanems.

(Rusatka osetowa (V. cardui), 9 linij dluga a2 ¥s cali sze-
roka ma skrzydetka brunatnoczerwone, czarnopoplamione. Przy
korficu przednich skrzydet prawie zupelnie czama, z wigkszemi
i mniejszemi bialemn plamkami. Cze$é spodnia jej skrazydek
tylnych jest szarozielona, z 4 duzemi plamami w ksztalcie ok.

 Rusalka admirat (V. atalanta), wielkoscig réwna poprzedza-
jacej, przednie jej skrzydia majy na aksamitno-czarném tle pur-
purowa przepaske. Takiz obrabek znajduje si¢ na tylnych, wraz
z bialemi i niebieskiemi plamkami po brzegach. W stanie ga-
sienicy Zyje wraz z gatunkiem poprzednim najezesciej na po-

krzywach.

Z innych motylowatych tej gruppy zaslugujg na wzmianke: Oczeniec pro-
serpina (Hipparchus proserpina), O. Gualathea (H. Galathea), 0. Medea
(H. Medea), Rusialla wielka (Arginis aglaja), R. mala (A. latonia), i t. d.

Druga gruppe tuskoskrzydtych dziennych tworzg motyle ma-
jace nézki przednie doskonale wyksztalcone. Poczwarki ich wi-
szg poziomo na nitkach ku Srodkowi ciala utwierdzonych, i maja
zwykle jedna tylko konezysta wydatnodé na glowie. Tu nale-
z3: Karlgtek malwowy (Hesperia malvarum), K. kreskowany
(H. comma), Kotecznik apolo (Doritis apollo), Biatawiec glo-
gowiec (Pontia crataegi), B. kapustmik (P. brassicae), B. rze-
rzuchowiee (P. cardamines).

Trzy ostatnie gatunki maja skizydita diugie niezabkowane,
mniej wiecej biale, czarnemi Zytkami lub plamkami zdobne.
Gasienice ich maja ciato wrzecionowate, pokryte krétkiemi who-
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seczkami, z podiuzna prega przez grzbiet; poczwarki sa gra-
niaste, z silnym kelcem na przodzie. Pierwszy z pich to jest
glogowiec ma na biatych skrzydetkach pratki czarne; w stanie
liszki jest najszkodliwszy dla drzew owocowych; drugi kapus-
inik podobny do poprzedniego, ma przednie skrzydta w gérnych
katach czarne; u samic za sg jeszeze po 3 czarne kropki na kaz-
dém; szkodliwy dla jarzyn. Trzeci wreszcie rzerzuchowiec ma
przednie skrzydla do polowy pomaraniczowozélte, tylne biale
z czarnemi kropkami na brzegu. Najpickniejszym jednak przed-
stawicielem tej gruppy jest:

Rodzaj 18. Motyl (Papilio), ma skrzydla klinowate, przed-
nie tréjkatne, tylne w brzegu pachowym wyciete, przy koricach
w ogonki przediuzone, na brzegach bocznych karbowane; rézki
zakoniezone podiuznemi tepemi paleczkami, bardzo krétkie, wlo-
siste, ze stawem koncowym prawie niewyraznym. Liszki majg
glowe w obraczki szyjowe wsuwalug i réwniez wsuwalny kolec
migsisty. Poczwarki przy koricu ciala i przez grzbiet nitkg
wzmocnione, maja od przodu dwa kolce wyraZnie wystajace.

Motyl paé krdlowej (Papilio Machaon), przeszio 3 cale sze-
roki, ma skrzydla z6tte, przy osadzie czarne; brzeg ramienny skrzy-
del gérnych, brzegi boczne i pachowy dolnyeh ezarne; pratki ezar-
no oznaczone; przy bocznym brzegu skrzydet dolnych rzed niebies-
kich plamek, a w kacie ich tylnym pomaraniczowa plama, niebiesko
i czarno obwiedziona. Lata w maju ina jesien. Liszka zyje
na marchwi dziki¢j (daucus carota), biedrzeicu (Pimpinella
saxifraga), kminie (carum carvi) iinnych im podobnych rosli-
nach.

. Zinnych gatunkéw powyiszego rodzaju zasluguje a wzmianke Motyl zeg-
larek (Papilio podalirius),

Pokrewienstwo 2-gie. Motylowate zmierzchne (Cre-
puscularia).

Lataja o zmierzchu i przed $witem. Maja rézki ku srodko-
wi lub ku koficom grubsze, haczykowato zakrzywione; skrzydelka
wazkie ciemno ubarwione; na spodnich skrzydetkach szczecin-
kowata cieri, zapadajgca w dolek znajdujacy si¢ na spodniej
stronie skrzydet wierzchnich. W eczasie spoczgnku trzymaja
skrzydta poziomo lub daszkowato zlozone. (Gasienice maja
zawsze po 16 ndég izwykle na tylnym koncu ciata rézek lub przy-
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najmuiej guzik. Poczwarki gladkie przebywaja zwykle w ziemi
i najezedceiej otaczaj:g sig oprzedem jedwabistym.

Rodzaj 19. (”éma) (Sphinx), ma oczy wielkie, pétkuliste;
r6zki réwno grube lub nieco ku koricowi zgrubiale, trabke bardzo
dlugg, §limakowato zwinigta; odwlok gruby, ztozkowaty; skrzy-
dia po brzegach cale, w spoczynku poziome; tylne wazkie, kli-
nowate, silne, zhacznie mniejsze od przednich. Ggsienice ich sg
nagie, walcowato okragle; maja one na przedostatnim pierscienin
rézek. Wigksza cze$é gatunkéw dla zmiany w poczwarke szuka
schronienia w ziemi, a niektére tylko nad ziemis.

“Cma trupia glowka (Sphinx atropos), 2 cale dluga a 4%a
szeroka, ma jezyczek krétki i gruby, na wierzchn tulowia zélta
plamg w ksztalcie trupiej glowy; odwlok Zéttoczerwonawy z czar-
nemi obraezkami; skrzydla przednie brunatne, z czarnemi, biata-
wemi i Z6Hemi przysadkami, plamami lub punktami; skrzydla tyl-
ne z6lte, z dwoma czarnemi przepaskami. Ggsienica tej émy
4 cale dluga, jest zielona lub zélta; Zyje na ziemniakach, jasmi-
nie i konopiach.

(.Cma mleczowa) (S. auphorbiae), 17 cali diuga, a 3 calesze-
roka; z wierzchu oliwkowozielona; pod spodem szaroczerwonawa;
ma tylne skrzydia réZowoczerwone z dwiema czarnemi poprzecz-
nemi wstegami, wszedzie pospolita, lata w kofeumaja i w ezerw-
cu. Gasienica Z6lawoczarna, na grzbiecie czerwona; Zyje na
wilczomleczu (Euphorbia eyparissias).

Z innych gatunkéw émy zaslugujg na wzmiankg: Cma stonik (Sphinx
elpenor), Cma #alobnik (Sph. pinastil). Do owadow zas temu rodzajowi
pogfrewnych naleig: Gryzusi lipowy (Smerinthus tilise), Gr. Lniook (Sm.
ocellatus), G. topolowy (Sm. populi), Diusniec qwiazdzik (Macroglossa stel-
larum), Blyszezenica . lomignatek: (Zygaena filipendulae), Szklonka pszczo-
Jowiee (Sesia apiformis) i t. d.

Pokrewienstwo 3-cie. Motylowate nocne (Nocturna),

Podobne do zmierzehnyeh, rénig sie jednak szezecinkowatemi
przy osadzie najgrubszemi rézkami, stosunkowo grubszym jeszcze
i kr6tszym odwlokiem. Latajq tylko noca, a gasienice ich maja
od 10 do 16 nég; sa kosmate; przed zamiang w poczwarke ob-
wijaja si¢ W jedwabisty przedze.

" Rodzaj 20. Przadka) Bombyx), podobna do ¢my, ma réz-
ki nitkowate, réwno wazkie, podwdjnie grzebieniaste; trabke krét-
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kg, odwilok gruby, w koien przytepiony, skrzydia wazkie, w spo-
czynku na d6t opuszezone, grzbiet i przednie nogi welniste
Ggsienica naga o 7 lub 8 parach nég; poczwarka w predzy
ukryta. ¢

rgrmdka Jedwabnik (Bombyx mori), pét eala dlaga a pittora
széroka, bialawa, ma na przednich skrzydlach 3 ciemns po-
przeczne prégi i jedna plame pélksiezycowata. Gasienica biala
zywi sie lisciem drzewa morwowego (Morus alba), jest ona
gola, barwy brudnobialé] lub zielonawéj, ma glowe mala,
krétki na tyle rézek i dwie brunatne pélksiezycowate pla-
my na trzeciej obraczee. Poczwarka jest naga, barwy cie-
mno - brunatnéj. Pierwotna ojczyzna jedwabnika sa Indye
‘Wschodnie i Chiny, gdzie po dzi§ dzien w dzikim utrzymuje
sie stanie. W polowie 6-go wieku za cesarza Justyniana mis-
syonarze greccy sprowadzili jajka jedwabnikow z Indyi do
Konstantynopola i nauezyli sposobu ich hodowania. Jedno-
czesnie tez sprowadzono i rozmnozono drzewa morwowe dla
zywienia gasienic. Mimo to przez sze$¢ jeszcze wiekow
utrzymywano hodowanie jedwabnikéw w najwickszé] taje-
mnicy przed reszta Europy. W czasie dopiero pierwszych
wypraw krzyzowych przeniesiono je do Syeylii i Wloch,
zkad nastepnie rozpowszechnilty sie po caléj Kuropie, gdzie
tylko morwa biata udaé sie mogla.

Przadka w stanie skrzydlatym znosi do 500 drobniutkich
. okraglawych jajek, blekitnosiwawéj barwy. Jajka te wy-
stawione na cieplo 18 do 20 stopni, wydaja w ciagn 5 do
7 dni drobne gasienice, ktére rosng predko i sa nadzwyczajnie
zartoczne. W takiej postaci jedwabnik Zyje od 6 do 7 tygo-
dni i w czasie tym cztery razy zrzuca skoére czyli leni sie.
Po kazdej wyleni roénie i staje sie jeszcze Zarloczniejwym.

Wzrost ten wstrzymuje sie w tydzien po ostatnie] wyleni,
wtedy owad przestaje jesé, szuka dogodnego miejsca i za-
myka sig w delikatna, biala lub Zéltawa przedze. Z niej 7o o-
wad wije najprzéd nieregularna tkanke, nastepnie drugiegodnia
zwija nitke w okolo siebie i tworzy wlaéciwy oprzed loko-
nem zwany, w pofréd ktérego mieszka. Caly kokon silada
sie z jednéj nieprzerwanéj nitki 900 do 1200 stép dhziej.
Blisko po trzech tygodniach spoczynku, zwykle rano wyclodzi
z oprzedu owad doskonaly w ten sposéb, ze zwilzywszy najlab-
8z3 jego czeSé sokiem czerwonawym, ,przegryza ja W ocwil-
zoném miejscu, Dla otrzymania jedwabiu nalezy w piec lub
10 dni po utworzeniu sie kokonéw poddad je mocnemu ciplu
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dla zabicia poczwarek, aby wylegly owad skrzydlaty nie ro-
zerwal nitki.

Przqdka sosnowiec (B. pini) na 1 cal dluga, a 3 cale sze-
roka, ma przednie skrzydla z ciemna szeroka prega i biala
plama w Srodku. Gasienica Eopielatoszar_a, brunatnoplan}i-
sta, z dwiema poprzecznemi niebieskiemi pregami na przodzie,
ogryza igly sosen, przez co wyrzadza wielkie szkody w la-
sach.

Oprbez powyzszych sy jeszezeinne gatunki przadki jak
Przqdka zakonnica (B. monacha) P. towarzysz (B. processio-
nea).

7 innych Muskoskrzydlych nocnych zastugujs na wzmianke: Niesobka
c]mudowayo (Hepiolus humali) Molgwiec spolity (Lithosia quadra), To-
tayéniad zwyczajny (Cossus liguiperda), Niedéwierzivwka nogdwka (Bapre-
pia caja), Nied:wiedzicwka wdowa (E. hebe) Zlciec gamma (Plusia gam-
ma), Wsteinik jesionowiec (Catocala fraxini), Miernica leszczyniak (Geo-
metra prunaria erﬁica zieleniak (G. papilionaria), Svwka jesionowa
{No¢tua fraxini) it. d.

Pokrewienstwo 4-te. Motylowate drobne
(Microlepidoptera).

Sa to najmniejsze 1 najliczniejsze motylki, latajace juz we
dnie juz o zmroku lub podezas nocy. W czasie speczynku
skladajg jajka na powierzchni rozmaitych przedmiotéw, jako to:
tkanin welnianych, futer i t. d. ktére sliza za pozywienie
wyleglym gasieniczkom.

Rodzaj gl.'Mbl (Tinea) ma rozki szczeciniaste; odwlok

cienki, wysmukly; nogi dlugie zkolcami; skrzydla lancetowate,
gbroe wazkie, dolne w spoczynku zsunigte, i nastrzepione,
to jest, gérnemi nakryte, lot drzacy, nietrwaly. Gatunki tu
nalezace sa tak drobne, 7Ze sieg ich skrzydel rozpostartych nie
dochodzi nigdy jednego cala. Gasienice przemieniaja sie w
poczwarki nad ziemia i posiadaja 8 par nig.
Mol zigrnik (Tinea granella) ma skrzydla gérne brudno-biale,
brunatnopopruszone, ze stosunkowo duzemi brunatnemi cen-
tkami, dolne popielate. Lata w polowie lipca. Gasienica Zy-
je ziarnem zboza w Spichlerzach zlozonego, ktéremu wielkie
zrzgdza szkody.

Mol koiuchowy (Tinea pellionella) ma skrzydla &niado-
biale, gérne przy wierzcholku czarno popruszone, z czarna,
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kropka na srodku, blizéj wierzcholka niz osady lezaca. Lata
w polowie czerwca. Gasienica robi wielkie szkody w' futrach.

Z innych moli zasluguja va uwage: Mol Kobiercowy (Tinea tapetzella)
M. hubig (T. lactulla), si? zlotoplamek (T. simelella), M. ébltop?xwk '(?I"
minutella). Rodzaje za§ pokrewne t’ym owadom s3 nastepnjace:
Scweznik wiertnik (Hyponomenta evonymella), Zadarlik miodonwy (Galleria
cerella), Nadobka dlugoroina (Adela de geerella), Omacnica thuszczoma
(Pyralis pinguinalis), Om. mgeana (P. farinalis), Loboznica pokrzywowa (Bo-
tys urticalis), Liciowij debowy (Tortrix viridana) i szezegolniejszy pod wzgle-
dem budowy skrzydel rodza) Wielipierz czyli picrolotkowiec (Pteropho-
Tus), gorne jego skrzydla dzcly sig ma dwa, a dolne ma trzy wazkie piér-
ka, cialo diugie wysmukle; nogi bardzo dlugie, mocno kolezyste, lata
w dzien’ bardzo slabym lotem. Gasienice wloskami okryte przeobrazajs sig
bez oprzedu i zawieszajay sig koricem tylnym do spodu listka kilkoma ni-
teczkami. Gatunek pidrolothowiec sniezyk (P. pendactylus) najwiekszy ze
wszystkich tego rodzaju motylkéw, caly Sniezno bialy, lata w czerwen i
lipcu. Gasienica Zyje na tarninie i Sliwach.

Uwaga. Pan Zebrowski w dzielku swém pod tytulem ,,Owady lusko
skrzydle z okolic Krakowa'‘ rozdziclit te owady ma 11 plemion jako to:
Zmierzchnikowedw czyli émow (Sphingidae), Nocnicowek czyli siwek Noctui-
dae) Preadkowel; (Bombycidae), Motylowcow (Papilionidae), Miernikowcdw
(Geometridae), Cmowek czyli omacnic (Pyralidoidae), Zwojkowek czyli li-
sciowijow (Tortricidae), Pidrolotkowedw czyli wielipierzy (Pterophoridae) i
Moloweéw (Tineidae).

Rzed 4-ty. Dwuskrzydle (Biptera).

'Jedna tylko para skrzydel przezroczystych sluzy im do
loéu, po za ta para znajduje sie dwa wyrostki maczugowate,
stanowiace jakby zarodki drugiej pary organéw latania.
Pyszezek wydluzasig zwykle w trabke znajdujaca sie w osobnéj
pochewce utworzonéj z przedluzenia wargi dolnej, Wewnatrz
tej trabki znajduja si¢ uniektérych ostre szczecinki, sluza one
do przeciniania skory zwierzat, ktérych sokami te owady sie zy-
wia, Skrzydla u wielu gatunkéw sa bardzo czule na wilgoé i
dla tego owady niemi obdarzone przed deszczem kryja si¢ lub
lataja przy saméj ziemi. Zyja pojedynczo lub gromadnie zwla-
szeza przy cialach gnijgcych zwierzecych lub roflinnych.

Dwuskrzydle odbywaja przeobrazenia dokladne. Gasienice
ich nie maja nég, a pyszczek opatrzony dwoma hakami.
Juz zrzucaja kilkakrotnie skére i robia oprzed dla zamie-
nienia sie wéréd niego w poczwarke; juz znowu calkiem nie
lenieja, a skoéra ich stwardniala i zrogowaciala staje sie dla
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poczwarki skorupa stala, majaca posta¢ ziarna. Gléwniejsze
pokrewiefstwa tego rzgedu stanowia komary, muchy, pchly
i dwuskrzydle poczwarkorodne.

Pohrewienstwo l-sze. Homnary (Tipuiina).

Maja zwykle glowe maly, tulow blonkowaty, odwlok diugi,
zamiast pyszezka trabke mmiej wigeej dluga z dwiema migsi-
stemi wargami. Przy jej nasadzie sg 2 glaszezki, 2, 4 lub 5sta-
wowe. Ro67ki szezecinkowate lub nitkowate, najezedciej pidrko-
wate dluisze od glowy, 6 do 24stawne. Nogi mniej| wigcej
dtugie i bardzo cienkie. Gasienice robakowate z rogows luskg
na glowie, Zyja W wodzie, w ziemi, w grzybach i narostach
lifciowych. Poczwarki sa gole lub okryte skérks, przez ktéra
widaé ezlonki doskonalego owadu.

Rodzaj 22. (Komar (Culex) ma glowe bardzo malg, prawie
kulista; oczy poiksigzycowate bez malych przyoezek; rézki
diugie, cienkie, 14-o0 stawne, u samca diugowlose, u samiczki
krétko szczecinkowate; trabke prosta, przediuzong; odwlok szezu-
ply, na koricu krétko widtowaty, sktada sig 7 lub 8 pierscieni;
skrzydta (poziomo skrzyzowane. Zyjy tak krétko Ze w ciggu
lata powstaje i ginie przeszlo sze§é pokoleni. Samiczki kola
boleénie, niosa do 300 jaj, zlepiaja je w brytki czlonkowate 1
do wody spuszezaja. Tam tez gasienice przeobraZajg sig w czas
jaki§ na poezwarki; te znéw po niejakim eczasie zrzuciwszy
skorke okrywajaca ich cialo, plywaja w niej jak wiédee, dop6ki
nie umocnig si¢ ich skrzydelka i nogi, po czém jako owady do-
skonale wylatuja w powietrze.

Komar brzeezqey (Culex pipicus) 3 linie dlugi, ma nogi
mierne; tuléw brunatny z dwiema ciemnemi pregami; odwlok
siny, brunatno obrgczkowany; skrzydla bez plam. Wszpdzie
pospolity, przeklada jednak nadewszystko miejsea wilgotne.

Komar plamisty (C. maculi pennis) nieco wigkszy od po-
przedzajacego, ma nogi hardzo dlugie; barwe brunatnawg z 5-oma
ciemnemi plamami na skrzydiach.

7 gatunkéw pokrewnych komarowi zastuguja na wzmianke:
Maraszek wlosisty (Bibio marci), Rzgsluch obloczkowy (Lemnobia
nubeculosa), Komarnica tgkowa (Tipula pratensis) i Komar-
nica ogrodowa (Tipula oleracea).

20
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Pokrewienstwo 2-gie. Muchy (Muscida).

Maja rézki krétkie zwykle 3 stawne, staw konicowy ze szcze-
cinka na wierzchotku albo w nasadzie. Miesista trabka wigkszej
cze$ei owadéw tege pokrewierstwa ma na kofieu dwie réwniez
migsiste wargi. Niemi to wysysaja soki ze zwierzat i roflin,
przez co bolesnie kola. BeznoZae ich gasienice, 7yja na zwie-
rzetach, w padlinie, grzybach, todygach roéliunych, liSeiach,
korzeniach, lub w gnoju.

Rodzaj 23. Mucha (Musca), ma glowe pélkulista, 2 wiel-
kie nieporuszalne oczy skladajace sie z wielu tysiecy szescien-
nych plaszezyzn, préez tego 3 pojedyncze oczka; rézki dwa bar-
dzo krétkie, trzystawne, z piérkowata szezecinka; pysk sktadajacy
sip z trabki kolankowej, wysuwalnej, zakoniczonej dwiema na-
brzmiatemi wargami, tuléw blonkowaty, odwiok jajowaty, okragly,
sklada si¢ tylko z 5 pierscieni; skrzydia przezroczyste, malo zyl-
kowane, w spoczynku poziome, pélrozwarte. Niektére jak np.
mucha migsna, rodza odrazu Zywe gasienice.

Mucha domowa (Musca domestica), 3 linie dluga, szara, ma
na tulowin 4 czarne pregi; odwiok pod spodem zéltawy, z wierz-
chu czarnoplamisty. Gasienice Zyja w gnoju.

Mucha plujgea (M. vomitoria), do 6-ciu linij dluga, ma glo-
we czarng, a odwlok stalowoblekitny. Schwytana wydaje z trabki
ciecz nieprzyjemnej woni. Zanieczyszcza mieso i sklada w nie
jaja, z ktérych wkrétce rodza si¢ bialawe liszki. Liszki te znaj-
dywano takzej w otwartych ranach, w oczach zabitego ptastwa
it. d. Jedna samica znosi do 200 jaj, z ktérych juz we 24 go-
dzin legng sig liszki.

Mucha zlota (Musca caesar), 4 linie dluga, zlocistozielona,
z pigknym polyskiem, na staro$é czerwonomiedziana. Ggsienice
Zyja w padlinie.

Z owadow pokrewnych zaslugnjy na uwage: Wierzcholdwka niemiecka
(Asilus germanicus), I'('“q,ek Zoltonogi (Conops flavipes), Wujek kostkowa-
ny (Empis tesselata), Kobyliczka bekasowa (E::ptis scolopacea), Bujanka
drednia (Bombylius medins), Zalobnica pdlezarna (Anthrax semiatra), By-
strzanka kapustna (Ocypters brassicaria), Bolimuszka kleparka (Stromoxys
calcitrans), Gromadnica écierwnica (Sarcophaga carnaria), Gnojowka ruda
(Scatophaga stercoraria), IZ wytrwaly (Eristalis tenax), Giez owczy (Oestrus
ovis), G. prggowany (0. bovis), G. zé#ty (0. equi), Zmruiek zmienny (Stra-
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tiomys chamaeleon), Slepak pospolity (Chrysops caecutiens), Bak wolowy
(Tabanus bovinus). "

Pokrewienstwo 3-cie. Pchly (Pulicina).

/
| G¥6wng przedstawicielka tego pokrewjetistwa jest pckia pos-
polita (pulex irritans), ktéra lubo bezskrzydla, jednakze dla
przemian, ktérym ulega i ksztaltn pyszezka, pomieszezona zosta-
fa, miedzy dwuskrzydle. Ma ona glowe z dwojgiem blyszcza-
cych oczu, czulki bardzo krétkie i nogi usposobione do skakania.
Zywi si¢ krwia ssacych i ptakéw. Samiec ré7ni sig od samicy tém,
Ze koniec tylny jego ciata jest na dét zagiety, u samicy za$
prosty. Sita muskuléw tego owadu jest nadzwyczajna, ona to
czyni pehie najsilniejszém, stosunkowo do wielkosei ciate, zwierze-
ciem; rozieglodé bowiem jej skokéw wyréwnywa 100 razy wzigtej
dlugodei ciata, co tém bardziej dziwié nas moze, jezeli zwazymy
ze owad ten jest gatunkowo cigZszy od wody, gdyZz wrzucony
w nig idzie na dno. Précz tego przekonano sig, Ze pchla przeszto 50
razy ciezszy od swego ciala przedmiot z tatwodeia ciagnaé moze.
Samica znosi od 20 do 30 jaj, W miejsca zanieczyszézone. Jaja
te sg biale, podtuino okragle. Z nich wylegaja sie beznogie
i biale gasienice, te w ciagu dwdch tygodni czerniejg 1 robia kolo
siebie maly ostone, ktérg zrzuciwszy, zamieniaja sig na pchiy do-
skonale,
7 innych gatunkéw zastuguje na uwage, Pekia wnika (Pulex
penetrans). |

Pokrewienstwo 4-te. Dwuskrzydie poczwarkorodne
(Pupipara).

Maja glowe wazka, bez trabki, warg i glaszezek; r6zki bar-
dzo krétkie, zwykle gruczolkowe; reszte ciala szeroka i plaska;
pokrycie skérkowe; nogi grube z dwoma silnemi, zabkowanemi
pazurkami.

Owady tu naleZace zamiast wladciwej trabki maja rodzaj
smoczka skladajgcego si¢ z dwdch szezecinek szezekowych i dla
tego nazywaja je beztrgbkowemi (Eproboscidea), podezas gdy
inne dwuskrzydle &rqbkowem: (proboscidea) nazwaé by moina.

Z gatunkow tu naleigeych zastuguja na uwage: Wplesze: owczy (Me-

lophagus ovinus) i Narzgpik rudy (Hippobosca equina). Ten tostatni ma
20
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tulow czarno i bialoupstrzony, resztp ciala brunatng, jest plaga bydla i
koni, na ktérych zyje. Gasieniczka rodzi sig mlecznobiala, z wierzchu
czarpiawa i twarda; nie znosi zapachu kozla i dla tego to W [stajniach,
czestokroé umysinie chowajg to zwierzg.

Shkupienie 2-gie. Owady z niedokladném przeobra-
zeniem (Insecta ametabola).

U owadéw tego skupienia réznica pomiedzy gasienica a owa-
dem przemienionym jest zwykle niewielka, 1 polega tylko na
braku skrzydel, rézkow i innych organéw, ktére u mlodej gasie-
nicy nie znajduja si¢ jeszcze 1 pézniej dopiero edrastaja. Skupie-
nie powyzsze, podiug rodzaju skrzydet dzieli si¢ na cztery naste-
pujace rzedy, to jest: rzed 5-ty Zytkoskrzydlych, 6-ty prosto-
skrzydlych, 7-my pélpokrywych i 8-my bezskrzydiych.

Rzed 5-ty. Zylhoskrzydie (Neuroptera).

| Ré7nig sig od innych Zujacych owadéw tkanka swoich skrzy-
del, ktére w liczbie caterech, sy blonkowate, przezroczyste, nie-
zmiernej cienkosei i jednakowo uzyteczne do lotu. Odwlok ich
jest diugi, migkki i walcowaty; pyszezek urzadzony do Zucia; na
glowie maja dwoje wielkich oczéw zlozonych i 2 lub 3 pojedyn-
eze oczka. Nakoniec wieksza ich czedé nie wulega dokladnym
przeistoczeniom, sg jednak migdzy niemi i takie, ktérych przeisto-
czenia s fiemniej zupeine jak u owadéw zaliczonych do poprze-
dniego skupienia. Gasienice owadéw Zyltkoskrzydlyeh sg sze-
§cionozne i zywig si¢ gléwnie pokarmem zwierzecym. Jedne, jak
wazki, tatki, szklarki, jetki, chrudeiki i wojsitki, Zyja w stanie
niedoskonalym w wodzie; gdy przeciwnie, gasienice 1 poczwarki
mréwkolwow, zlotookéw, wielbladkéw, termitéw i psotmikéw,
Zyja wylacznie na ladzie. Wszystkie dziely sig na trzy pokre-
wiefistwa, to jest: krétkoroznych, diugoroznych i gryzaeych.

Polivewienstwo l-sze. Hrotkoroine (Subulicornia).
Maja réiki kr6tkie albo zaledwie diuzsze od glowy; skrzydia.

gesto siatkowe.  Gléwnym przedstawicielem owadéw Zytko-
skrzydlych tego pokrewienstwa jest:
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Rodzaj 24. (Wazka (Libellula), ma glowe wielkg, szeroka,
prawie kulista. Oczy zajmuja wieksza czesé glowy od tylu
ktdrej spostrzegaé sie jeszeze dajg inne trzy oczka. Rézki od
glowy krétsze siedmiostawne; pyszezek gryzacy; odwlok przediu-
Zony, cienki, sklada si¢ z 9 pierScieni; skrzydia 4 prawie réwne
blonkowate, siatkowato zylkowane, w spoczynku rozszerzone.
Tu naleza:

Wazka pospolita (Libellula vulgata), péltora cala dluga, ma
odwlok walcowaty, prawie czarny, skrzydia szkliste, w nasadzie
i w $rodku ezarnoplamiste, zyje i lata nad wodami.

Wazka splaszczona (L. depressa), réwna poprzedzajacej, ma
odwlok bardzo silnie sptaszezony, niebieski lub brunatnawy, skrzy-
dia szkliste, w nasadzie czerwonobrunatne, bez plamy srodkowej.

Opréez powyZej opisanych zastuguje na wzmianke Wazke
cxteroplam  (Libellula quadri - maculata). Nazwa rodzajowa 3
powyzszych gatunkéw pochodzi od dziwnego ich lotu, podezas
ktérego albo rzucajy sie niezmiernie szybko naprzéd, albo utrzy-
muja sig w jedném miejscu, jakby wazyly sig w powietrzu.

‘Rodzaj 25. Latka (Agrion) ma glowe trijkatng; oczy wielkie na bokach
glowy; odwlok szczuply, waleczkowaty; skrzydla wazkie i slabe; latasg;
woli, chwiejge sip pogo{mie jak motyle dzienne i jak one trzyma skrzy

w czasie spoczynku prosto do gory podniesione.

Latka panna SAgrion virgo) krotsza i szeznplejsza od wazki pospolitej,
ma cialo ciemnoblgkitne lub ciemnozielone, z pysznym metalicznym po-
lyskiem, skrzydla ku koncom szersze, brunatne Iub blgkitno metalicznie
polyskujgce, niekiedy zas majg tylko po $rodku duzg blgkitng plamsg.

Ligtka blotnik (A. puella) mniejsza od poprzedniej, odznacza sig jeszeze
cienkim odwlokiem, ktéry u samca jest jasnoblgkitng, a u samicy celisty.

Z owadéw pokrewnych waikom i lgtkom zastuguje na wzmiankg Szkla-
vel wielki (Aeschna grandis).

[ Owady trzech powyiszych rodzajow prowadzg éycie mniej wigeej dra-
piezne, lataja od maja do wrzeémia, w tym czasic samica znosi na rosli-
nach wodnyeh do 100 malych podlugowatych jajek, ktére sig W ciggu
tegoz lata wylegaja. Brunatne, besskrzydlnei bez oczek gasienice i
poczwarki, podobne sg doskonalemu owadowi. Réwnie jak on prowadzg
zycie drapiezne i Zyja w takim stanie od jednego roku do 2 lat

Rodzaj 26. | Jetka (EJ»hemera) ma réiki 3 stawowe na przodzie tuz
przy oczach osadzone; 2 dolne stawy krétkie i grube; staw konicowg prze-
dluzony. Pyszezek bardzo delikatny, u niektérych gatunkéw trudny do
rozeznavia. Owady te opréez zwyczajnych oczdw majg jeszeze dwa lub
trzy oczka; cale cialo bardzo migkkie, zakoriczone 2 13 3 szezecinowatemi
wyrostkami. W stanie doskonalym iyjg zaledwie parg godzin nic nie jedzg
i znoszg jajka w liczbie od 700 do 800, puszezajge je w wodg, gdy przeci-
wnie jako gasienice lub poczwarki iyja w wodzie od 2 do 3 lat i posiadajg
na bokach ciala pletwowate listki do plywania. Poczwarki tych owadéw

sq bardzo ruchliwe, a na cizle ich widzie¢ moina poczgtki skrzydel

http://rcin.org.pl



310

Jetka pospolita (Ephemera vulgata) 9 linij dluga, ma cialo migkkie,
brunatne, skrzydla ciemno i jasnobrunatno poplamione. Widzieé {e mozna
niekiedy nad wodami, padajgce w ogromném mnéstwie. S3 ulubionym
pokarmem ryb.,

Pokrewienstweo 2-gie. Diugoroine (Longicornia).

Majg czulki zawsze od glowy dluisze, szezecinowate albo
patkowe, skrzydla gesto siatkowate. Tu nalezy:

Rodzaj 27. Mréwkolew (Myrmecoleon), ogdlnym ksztaltem
ciala przypomina wazke; réini sig jednak glowa w poprzek roz-
szerzona; rézkami diuzszemi na boki skrzywionemi; oczami mniej-
szemi bez oczek i odwlokiem dokladniej walcowatym. Gasienice
Zyja w ziewi i maja Zuwaczki duze, naprzéd wystajace, zabka-
wane; odwlok gruby, ma na korcn narzedzia przedzenia, za po-
mocg ktérych gasienica otacza si¢ oprz¢dem i zamienia w nie-
ruchomg poczwarke.

Mrowkolew panna (M. formicarius), na cal diugi ma cialo
czarniawe z Z6ttemi plamkami; cztery prawie réwne, péltora
cala dlugie skrzydla, sa z przodu ciemno poplamione, od tylu zas
maja plame biaky. Gasienica przebywa w piasku na dnie lejko-
watej jamki i zywi sie wpadajacemi w nia owadami mniejszemi,
wigksze za§ wprzéd oglusza rzucajac na nie piaskiem.

Z innych owadéw tﬁo pokrewienstwa zaslniujq na  UWAge: Widelnica
zielona (Perla viridis), Widelnica dwudzielna (P. bicaudata), Wielbladek 2mij-
glowka (Raphidia ophiopsis), Wojsitka pospolita (Panorpa communis), Zlo-
Zook perlez (Hemerobius perla), i Chroseik olbrzym (i’hryganea grandis),
ktorego gasienica Zyjae w wodzie, robi sobie domek rurkowaty z ziarn piasku,
muszelek, i czgstek rodlin zlepionych za pomocg jedwabistej tkaniny. Do-
mek ten nos: ona grawie zawsze z sobg, btardzo rzadko z niego wycho-
dzge, w nim tez odbywa przemiany.

Pokrewienstweo 3-cie. Gryzace (Corrodentia).

Majg skrzydla malo lub weale nie zytkowane, ktére niekiedy
znajduja sig w stanie zarodkowym lub calkiem nie istnieja.
Tu nalezy:

Rodzaj 28. Bielec (Termes), ma skrzydla wazkie, latwo
odpadajace z maly liczbg Zylek, w spoczynku lezg réwnolegle na
powierzchni ciata; rézki krétkie paciorkowate czasem przeszio 20
stawowe, Zuwaczki z 4-ma lub 5-ma z¢bami; oczy doéé male
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z 2 oczkami, glaszezki szezgkowe 5 a wargowe 3 stawowe. Owa-
dy te tworza na wzér mréwek liczne towarzystwa skladajace sig
z samcdéw, samic i dwojakiego gatunku bezpleiowych. Z ostatnich
Jedne sa podobne gasienicom, lecz wigksze, drugie za$ odznaczajg
sig gruba glowa 1 nazywaja sig zolnierzami. Niektérzy natura-
lidci sadza, Ze niema pomiedzy bielcami owadéw bezplciowych,
1 ze to sa raczej gasienice pracowite, poczwarki zag jako wa-
leczni wojownicy bronig twierdzy.

Bielce znane pod nazwiskiem bialych mréwek, Zyja tylko
w krajach goracych. Tam robia kopce na 12 stép wysokie,
nadzwyczaj mocne, wewnatrz ktérych daja sig widzieé liczne,
wazkie chodniki, a w samym $rodku mieszkanie krélowej, oto-
czone mieszkaniami pomniejszemi bezplciowych, izdebkami dla
miodych, i wreszcie rodzajem magazynéw przeznaczonych na
sklady zywnosci. ;

Bielce naleza do owadéw najszkodliwszych, niszcza one od
wewngtrz nieraz cate domy lub okrety, zachowujge ich ksztalt
zewnetrzny, tak, Ze nieraz mocny na pozér budynek za najmniej-
szém uderzeniem w proch sig rozpada.

Bielee termit (Termes fatalis), jest koloru bialego. Samce
maja glowe z6ta. Samica czyli krélowa jajami obeigzona, jest
znacznie wigksza od samca 1 znosi w ciagu doby kilkadziesiab
tysiecy jaj.

Z innych owadéw tego pokrewienstwa zasluguje na nwage,
Psotnik domowy (Psocus domesticus).

Rzed G-ty. Prostoskrzydie (Orthoptera).

' Owady tego rzedu z ogélnego rozkladu narzedzi Zucia, zbli-
Zaja, sie do tegoskrzydiych, r6inig si¢ jednak od nich sposobem
sktadania skrzydet tylnych i naturg przemian. Pokrywy ich sa
mniej twarde niz u tamtych, i wznosza sie w ksztalcie skérko-
watych daszkéw nad bloniastemi skrzydlami, ktére nie skla-
daja si¢ w poprzek w czasie spoczynku, lecz faldujg sig tylko po-
dluznie, na sposéb wachlarza. Wszystkie maja oczy bardzo
wielkie, ztozone, a przy nich 2 lub 3 male pojedyncze; ulegaja
tylko niedokladnemu przeobrazeniu, gdyz tak gasienica jak i po-
czwarka podobne sa do dojrzalego owadu, wyjawszy ze skrzydel
nie maja. Wszystkie nakoniec sq ziemnemi, Zyja na ladzie,
zwlaszcza na polach uprawnych, Zywia si¢ najezesciej rolinami,
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Podlug uksztalcenia nég i rodzaju pokrycia dziela sig na trzy po-
krewienistwa, to jest, skaczacych, biegajacych i skérkowatych.

v
Polirewienstwo 1-sze, Shkaczaee (Saltatoria).

Maja nogi tylne w udach zgrubiale, znacznie dluzsze od prze-
dnich, ztad tez chdd ich jest ciaglém skakaniem. Wszystkie sa
bardzo mmnozne i skladaja jaja w ziemi. Tu nalezy:

Rodraj 20 Swierszez (Gryllus), ma glowg wielka, kulista;
dwa ocz, 1dwa oczka; rézki diugie, wielostawne; pyszezek gry-
zacy; tuléw szeroky; odwlok gruby, dwoma szerokiemi przyro-
stkami zakoniczony; skrzydia 4 przednie male, twarde i proste,
tylne znacznie szersze, w ‘spoczynku wzdiuz faldowane; nég
trzy pary, tylna para przediuZona; w nasadzie pokryw suche
blony do wydawania skrzypiacego glosu. Przeobrazenie niedo-
ktadne polega na braku skrzydet u gasienic i poezwarek, ktére
zreszta malo co réznig sie od owadu doskonatego.

7 gatunkdw tego rodzaju zasluguja na uwage: Swierszez polny
(Gryllus campestris), na jeden cal dtugi, czarniawy, ma nogi na
wewnatrz ezerwone, mieszka wnorach, ktére wykopuje po suchych
polach. Swierszox domowy (G. domesticus), mniejszy od po-
przedzajgcego, Z6tawoszary, ma glowe i tuléw ciemmoplamiste,
mieszka po domach, szezegélnie) w poblizu kominéw.p\

Rodzaj 30.  Podjadek (Grylotalpa) ma glowe malg, podiuing, z 4 gru-
bemi i ki“étkie!(xi ‘;)?zysadkami i 2 dlugiemi nit-kowa&mi rozkami, 2 wiel-
kie 1 3 male oczy; przedkarcze tulowia tworzy pancerz podlugowaty, po-
dobnego ksataltu jak u raka; odwlok gruby; cale cialo mniej wigeej wal-
cowate; grzbiet wypukly; pokrywy skrzydlowe bardzo krbtkie, Zylkowane;,
skrzydla diugie, o ile wlocie szerokie, o tyle wazkie w spoczynku; odwlok
sklada sig z 9 obraczek i ma w tyle 2 burdzo dlugie kolce. Nogi trzy-
cztonkowe, tylne niewicle diuzsza od przeduich, Przednie sg kritkie, szero-
kie, zazgbione, uzbrojone w tggie i ostre pazury. Przypominaja one nogi
kreta i stuzg do kopania nor podziemnych; z ktorych podjadki rzadke wy-
chodzg, Poiywieniem owadéw tego rodzaju sa inme pommiejsze owady.
i(“}qmen;cg ich podgryzaja korzonki rodlin, przez co liscie tychie Zélkng
usychajg.

Podjadek:  turkué (Grylotalpa vulgaris) mylnie niedézwiadkiem zwany,
pol cala gruby, ma przeszio 2 cale dlugosci; przedkarcze czerwonobru-
natne, reszia ciala siwobrunatra; wydaje na wzér Swierszezéw mocny
brzgezacy glos. Samica sklada w ziemig 300 do 500 jaj wiclkosei zia-
ek prosa 1 strzeze je dopdki sip mlode ni: wylegna. Tew czasie wiosny
podobne sg do malych czarnych mrowek, #yja nawet razem i w pai-

J
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dzierniku dochodza; do jednego cala dlugodei do zupelnej jednak dojrzalosei
potrzebujg kilku lat. |

Rodzaj 31. Szaraiieza (Acrydium) ma glowe jakby cofnipta w szeroki
czworoboczny tuléw; odwlok graby, z bokow nieco sciesniony, koficzy sig
kilkoma koleami. Suzezgki tworzg trzyboczny lub jajowaty, wielki i wy-
stajgey hehn szezgkowy. Glaszezki krotkie; rozki nitkowate, sciesnione
724 do 25 stawow skladajace sig. Pokrywy skrzydlowe owadow tego ro-
duaju s tegie, skorkowate, zylkowane, daszkowo cialo pokrywajace; —skrzy
dla wachlarzowate, w podinz faldowane; nogi wrzyczlonkowe, tylne silne
z grubemi udami. Zywiy sig roslinami. Sg bardzo mnoine; niektére gatunki
ukazuja sig niekiedy w takiem mnéstwie Ze pustoszg cale kraje. Skaczg
szybko, latajg wybornie i lecge sprawiaja wielki szum.

[Szaraicza wedrowna (Acrydium migratorium) péltrzecia cala dluga,
ma na plersiach grzebien wystajacy; pokrywy skrzydlowe zielone, w je-
sieni brunatne, z czarnemi plawami; skrzydia brunatno zylkowane, bez
plam; odwlok i nogi czerwonawe; tuléw czerwong linig obwiedziony;
reszta ciala zielona. Zyje w Azyi srodkowej i poludniowej, oraz na stepach
poludninwo-wschodniej Europy. Do nas przylatuje ezasami w lipen i sier-
pniu. Leci w czasie pogodnym w godzinach n::i'lgoretszych, tak ogromne-
mi chmurami, Ze slorice zakrywac sig zdaje. Jedna taka chmura usiad
dla spoczynku na ziemig, okrywa na 1az przestrzen kilku mil kwadratowye
zajmujaeq iniszezy wszelka napothang tam ro$hnnosé. W ezasie niepogody
wedruje piechoty 1 wszystko po kolei niszezy. Samica niesie przeszlo 100 jaj
w plytkim przez sisbie wygrzebanym dolku. W gorgeych okolicach Azyi
i Afryki a gléwnie w Arabii Zyje gatunek:

Szaraticza czubata (A. cristatum) 5 cali dlugi, odznaczajacy si¢ znacznym
wyrostem na tulowiu, glowg brunatnoczerwona i rézkami ciemnozdéltemi.
ierzchnie jego skrzydla sg zéite z zielonemi plamami, spodnie zas az do
érodka, blgkitnozielone, brunatno obwiedzione i kropkowane; odwlok i
taléw czerwone, nogi réwniez czerwone, lecz zéltemi plamkami upstrzone.
Jedzy je Swieie lub wysuszone, upieczone lub usmazone, a smak tak przy-
rzgdzonych ma przypominaé migso golgbi. :

Szaraticza czerwona (A. stridulum) ma pokrywy skrzydel czarno bru-
natne, skrzydla czerwone z czarng obwédka; zyje w calej Europie i zrzgdza
znaczne szkody w zbo#u, & osobliwie w Zycie, ktérego klosy seina i nie-
zjedzone na ziemi zostawia.

Z lm’lgch owadéw tego bgokrewie:istwa zastugujy na uwage: Chocholatka
nosata (Troxalis nasuta), Skakun skoczek (Tetrix sudulats) i Pasikonik
zielony (Locusta viridissima) znany powszechnic pod imieniem Konika
polne_t{o, do dwéch cali dlugi, ma glowg cofnigty w czworoboezny ku tylowi
przedinzony i zaokraglony tuléw, reszte ciala z bokéw sciesniong zakoriczo-
ng dwiema tegiemi a krétkiemi przysadkami. Pokrywy skrzydel konika da-
szkowo na si ieuchodz%sktz a wpodluz sig tylko faldujg, nogi tylnesg 2
razy dluisze od ciala, Wydaje glos w podo%ny sposéb  jak swierszeze.
Samica posiada bardzo dlugi, szabelkowaty, dwulistewkowy jajowéd, ktérym
wywierca otwgz w ziemi 1 sklada w niejswoje jajeczka. Pie{my ten owad
nie jest ani mnozny, ani tez tak zarloczny 1 szkodliwy jak szaranicza.
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Pokrewienstwo 2-gic. Biegnjace (Cursoria).

Maja skrzydla poziome, tylne podiuznie faldowane; nogi pra-
wie jednakewej dlugosci, usposobione do biegania. Tu nalezg
Karaczany (Blattina), majace cialo owalne, albo koliste; glowe
prawie polaczong z tulowiem; skrzydla zgigte w calej diugosei;
podymy pieciostawne; na tyle ciala dwa krétkie stawowate wy-
rostki. Widzieé je mozna w nocy po kuchniach i piekarniach.
Sg bardzo zarloczne i dokuezliwe, zyja wszedzie nawet w ti-
mnej Laponii.

7 gatunkéw tego rodzaju zastuguja na wzmianke Karaczan
pospolily (Blatta orientalis), takze kuchennym zwany, barwy
brunatnokasztanowatej, samica bezskrzydlna, samiec ma pod
szerokiemi okrywami skrzydtowemi do$¢ krétkie skrzydetka. Po-
chodzié ma z Azyi i zjada wszelkie pokarmy jakie tylko na-
potkaé moze.

Karaczan persak czyli prusak (Blatta germanica) sprowadzony do nas
w roku 1812-tym, ma cialo iélte, z dwiema czarnemi rownoleglemi li-
niami ra tulowin. Karaczan amerykaniski (Blatta americana) do péltora
cala dlugi, ma glowg czarng, tuléw Zélty, odwlok czerwonawy, skrzydla
dluisze od ciala. Dla swej Zarlocuno$ei jest istng plaga mieszkancow
Surinamu.

Z innych owadéw tego pokrewienstwa zasluguja na uwage:

Rodzaj 32. Modliszka (Mantis), ma glowe naprzéd wystajaeq; przedkar-
cze dlugie, do géry wznosi¢c sig moze; odwlok wysmukly; nogi przeduie,

be, chwytne, bezprzysadkowe; podym{ pieciostawne; skrzydla dlugie,
isciowatego ksztaltu. Gatunek Modliszka bigotek (M. religiosa), 2 cale
dluga. jasnozielona, brunatvawa, ma pokrywy skrzydlowe zielonawe, , Zélto
obrzezone; skrzydla jaéniejsze z ciempemi koncami. Mieszka w poludnio-
wej Eurcpie. Zywi sig drobnemi owadami, na ktére czatuje zwykle w po-
stawie modlgeej, to Iest z podniesionym do gory przedkarczem 1 zloZonemi
jakbj do modlitwy lapkami przedniemi. Samica niesie do 60 jaj, w kupke
na dzble trawy i okrywa je papierowata powloczka.

Z innych biegajacych zasluguje na uwage: Lidciec sucky (Phyllium  si-
cifolium), Rostret nitnik (Phasma filiformis), i Strasiec guzowaty (Empusa
gongylodes).

Pokrewienstwo 3-cie. Skérkowate (Dermaptera
s. forficulina).

Stanowia przejécie od owadéw prostoskrzydiych do tegopo-
krywych. Skrzydla ich bowiem tylne skladaja sie w poprzek
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jak u ostatnich, lub faldujg sie wzdinz podiug pewnych promieni,
podezas gdy male skrzydelka pokrywowe zblizaja je bardziej
do pierwszych. Przytém owady tego pokrewienistwa odznaczaja
sig dwoma przysadkami rogowemi 1 ruchomemi, umieszezonemi
na kodcu dlugiego odwloka. Tu nalezy:

Rodzaj 33. Skérek (Forficula), ma glowg prawie réwno
szeroka z czworobocznym 1 plaskim tulowiem. Cialo podiugo-
wate, wysmukle, splaszczone, uzbrojone w tyle mocnemi rucho-
memi kleszczami, ktéremi owad ten chwyta przedmioty i broni
sig od nieprzyjaciél.

Skorel pospelity (Forficula auriculata), przeszto pét cala
dhugi, ma glowe czerwonobrunatna, reszte ciala brunatna, thusta
w dotknigeiu, nogi zéltawe. Jest owadem wszystkoZernym.

Samiczka okazuje wiele troskliwodei o wylegajace sig z jajek
gasieniczki, ktére sg biale, prawie przezroczyste i tak shabe, Ze
bez opieki matki wyzyé by nie mogly.

Rzed 7-my. Polpokrywe (EHemiptera).
&

,fMajtg zwykle 4 skrzydla jak wszystkie poprzedzajace, ale
przeédnie s najezedciej w kocach tylko bloniastemi i tworig pit-
pokrywy (hemilytra). Pyszezek ich urzadzony do ssania, nie
Jest prosta trabka, lecz ma ksztalt dzioba, wewnatrz ktérego znaj-
duja si¢ korczate sztyleciki, zdolne do przebijania tkanek roslin-
nych i zwierzecych, w ktdrych owad czerpie pozywienie. Prze-
miany pélpokrywych ograniczaja si¢ va tém ze owad w ciagu
Zycia nie zmienia ani postaci ani zwyczajéw, nabywajae tylko
skrzydla, ktérych zrazu nieposiadal; niekiedy jednak obywa
sig bez tych organéw przez ciag calego Zycia, jak to widzimy
na pluskwach domowych. Owady tu nalezgce zyja wszedzie.
Niektére z nich sa prawdziwemi pasoZytami i przepedzaja cale
zycie na ciele tego samego zwierzgcia. Podtug budowy skrzydel
podzielié je mozna na trzy pokrewienstwa, to jest nieréwno-
skrzydlych, réwnoskrzydlych i bezskrzydiych czyli ezerwedw:

Pokrewienstwo 1-sze. Nierownoskrzydle (Heteropte=
ra) ezyli pluskwy,

(‘_Na przodzie glowy posiadaja trabke czyli smoczek na dét
zagiety, skrzydel cztery, z tych nrzediie sq w nasadzie twarde.
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Skrzydia te bywaja rozmaitej wielkodci, niekiedy nawet znajdu-
ja sie zaledwie w stanie zarodkowym. Jedne z nich Zyja w sta-
nie gasienic na ladzie i te nazywamy pluskwami lgdowemi; dru-
gie za§ skladaja jajka na wodnych roflinach, a z tych wylegle
gasienice Zyja wylacznie w wodzie i dla tego nazywamy je plu-
skwami wodnemi,

Grupps 1-sza. Pluskwy Ladowe (Geocorida).

Rézki ich dor6wnywaja co najmniej polowie dlugodei ciala
i skladaja sie z 4 lub wiecej cztonkéw; przedkareze daleko wig-
ksze od $rédkareza; pokrywy skrzydel poziome. Zyja na ziemi,
lub przy brzegach wéd; prowadza zycie drapieine, napadajac
bowiem na pomniejsze owady wysysaja z nich krew, Tu nalezy:

" Rodzaj 34-y. Pluskwa (Cimex), ma glowe malg; ciato przy
bardzo krétkich nogach mocno splaszezone; rézki pieciostawne
dogé diugie; pray pyszezku znajduje sig trabka z ostremi sztyle-
cikami do przebijania skry zwierzat. Tuléw szeroki opatrzony
ztytu tarcza tréjkatng. Jedne calkiem nie posiadajg skrzydel,
u innych znajduja sie one w liczbie 4, a wtedy przednie sa W na-
sadzie twarde, rogowe, w koncu blonkowate. Tu nalezy:

Pluskwa domowa (Cimex lectularius), 3 linie diuga, bru-
natnoczarniawa, skrzydel calkiem nie posiada; wytrzymuje mréz
25 stopni Celeysza ponizejzera i bardzo diugo o glodzie zyé moze.
Z przyezyny klucia i odrazliwej woni nalezy do najnieznogniej-
szych owadéw zanieczyszezajacych lézka i mieszkania Iudzkie.
Moéwia Ze dostala sie do Europy dopiero w#1670 roku, sprowadzo-
na wraz z drzewem budulcowém z Ameryki, po strasznym poza-
rze Londynu w 1666 roku.

Pluskwa ogrodowa (Cimex oleraceus), réwna poprzedniej lub
nieco od niej wieksza, niebieska albo zielona, ma skrzydel 4, a na
pokrywach dwie plamy biale, albo czerwone. Zyje po ogrodach
warzywnych.

Z innych owadéw tego pokrewiestwa zaslugujs na uwage: Nastnik
Jeziorny (Hydrometra Jacustris), Korowiec brzozowy (Aradus betulae), Za-
Jadek osobik (Reduvius personatus), Mieszek pospolity (Gerris locustris) i
Kowal bezskrzydly S(Pyrrhocori; apterus). Ostatni 4 i pél linii dlugi
odznacza sip czworokqtném przedkarczem i podlugowato-jajowatym odwlo-
kiem. Nie posiada on skrzydel, a tylko w ich misjscuniezupelne, bo bez
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blonkowatych koncow, pokrywy skrzydlowe. U samcéw wyksztalcaja sig
niekiedy zupelne skrzydelka. Glowny jego kolor jest ezerwony, glowa,
kresa przez tulow i po jednej kropce na obydwu pokrywach sg czarne.
Zyje gromadkami w ogrodach, ulicach 1 pod §cianami wystawionemi na slori-
ce, a szczegdlniej pod roSlinami i kamieniami.

Grupps 2-ga. Pluskwy wodne (Hydrocorida).

' Majg rézki bardzo male, w dotkach pod oczami ukryte. Oczy
zwykle bardzo wielkie; pokrywy skrzydtowe papierowate lub blon-
kowate, na krzyz ztozone. Niektére, moga golenie nég sktadaé
z udami jak nozyce i tym sposobem lapaé i przytrzymywaé inne
drobniejsze zwierzatka, ktére nastepnie zayiajq, jadowi m.ukld-
ciem. Wiegksza ich czedé plywa swoboni®, niektére lataja =W
powietrzu. Tu naleza: Ploszyca pospolita (Nepa cinerea). Zy-
rytwa pospolita (Naucoris cimicoides), Topielnica igielnik (Ra-
natra linearis) i Pluskolec szary (Notonecta glauca).

Ostatni jest owadem majacym ciato prawie walcowate, czar=
ne, 7 linij diugie a 2*: szerokie; pokrywy skrzydtowe szaro lub
zielonoz6tte z brunatnemi plamami na brzegn zewnetrznym, tarcze
na grzbiecie duza i czarng. Nogi jego sa trzyczlonkowe, para
tylnych znacznie dhuZsza od dwdch par przednich, nie posiada pa-
zuréw, podezas gdy tamte na dét zgiete majg po dwa pazurki.
Osobliwszy ten owad zwraca si¢ na wznak, to jest, grzbietem na
d6t w czasie plywania. Widzieé go mozna od poczatku kwie-
tuia, prawie we wszystkich stawach. Plywa szybko i napada na
wxgl!(sze od siebie zwierzeta, a zakltuwajac je bolesnie, wysysa
soki.

Pokrewienstwo 2-gie. Rownoskrzydle (Homoptera).

Maja catery réwnoksztaltne, blonkowate skizydla,; u spodu
glowy blizko tulowia wyrasta trabka eczyli smoczek. Jedne
z mich picwikam? zwane, majg rézki male 3 lub 6 stawne, pody-
my 3 stawne. Drugie czyli mszyce opatrzone sa czulkami diu-
giemi od 4 do 10° stawnemi, a podymy ich sa tylko dwustawne.
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Gruppa 1-sza. Piewiki (Cicadina).

Nogi ich czestokroé do pocskokéw usposobione, skladaja
sie z 3 do G czltonkéw i koneza szezecinkowato. Pokrywy
skrzydel w polowie blonkowate, u niektérych sa przezroczyste
i zytkowate; tyl ciala kregielkowaty. U wiekszej czesci gatun-
kéw samice maja po zartylnemi nogami na odwloku przyrzad
muzyezny z listkow lub blonek, zapomoca ktérego Spiewny
glos wydawaé moga. Précz tego posiadaja one Swidrowaty
i zabkowany jajow6d, ktorym robia otworek w mlodocianej
korze roélin i skladaja wen swoje jajka. Z jajek tych wy-
lega sie bezskrzydina gasienica, ktéra po wylenieniu, dosta-
je najprzéd blonkowate pochewki skrzydlowe, a potém pra-
wdziwe Skrzydelka.®%

Rodzaj 35. Piewik (Cicada), ma gléwke szeroka; rdzki
osadzone miedzy oczami, koricza sie pojedyncza szczecing.
Oprécz dwojga wystajacych zwyczajnyeh oczéw, maja je-
szeze 3 oczka; skrzydla blonkowate, zylkowane, denkowato
zlozone i dluzsze od tréjkatnego stoZkowatego tulowia; nogi
krétkie, do skakania nieusposobione; uda nog przednich gru-
be i zabkowane. Zywia si¢ sokami drzew i krzewow. Samica
‘ma przyrzad muzyczny bardzo wyksztalcony i jajowéd sklada-
jacy sie z trzech ostrz. Za jego pomoca znosi mnéstwo jaj,
skladajac je w rdzen mlodych galazek. Gasieniczki zagrze-
buja sie w ziemie i w niej odbywaja dalsze przeobraZenia.
Gatunek tego rodzaju mamkiem albo piewrkiem mannowym
(Cycada orni) zwany, na 1 cal dlugi, czarny, #6ltoporyso-
wany, ma na pokrywach skrzydlowyeh 2 rzedy czarrych
kropek. Zyje we Wloszech i Francyi poludniowej na jesio-
nie okraglolistnym (Fraxinus rotundifolia), z ktérego przez
zaklucie tego owadu wyplywa sok cukrowy manng zwany.

Z innych owadéw tej gruppy zashiguja na uwage: Slih spiesiony
(Aphrophora spumaria), Dmuszka éwiecorﬂrm(l-‘lata ca%xdelaria). Zbrojnik
rogaty (Centrotus cornutus), Krwien plwacz (Cercopis spumaria), Zamu-
rek garbik (Membracis frondita), znany z pigknego i zajmujacego opisu
prof. Wagi. Skoczek uszaty (Ledra aurita) i w reszcie: Latarnik sury-
namski czyli nocoswie¢ (Fulgora laternaria), 4 cale dlugi; czolo jego prze-
dluia sip w rogowy wydrazony bgbel oliwkowoiéltego koloru, ze skar-
latnoczerwonemi prazkami i kropkami. Bgbel ten wielkoscig doréwny-
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wa prawie odwlokowi owadu, i podlug blgdnego mniemania dawnych
naturalistéw mial wydawac jasne swiatlo w ciemnogei.

Gruppa 2-ga. Mszyce (Aphidina).

Maja rézki dlugie. Nogi ich skladaja sie tylko z dwoch
stosunkowo dlugich czlonkéw i maja po dwa pazurki lub
pecherzyki. Samice sa zwykle bezskrzydle, samce maja
skrzydla 1 blonkowate na mnich pokrywy. W gruppie tej
mieszcza sie drobne owady ledwo 3 linie dlugie, przeby-
wajgce towarzysko na rozmaitych gatunkach roslin. 7 tylu
ich ciala znajduja sie dwa kriétkie wyrostki, wyrabiajace
plyn slodkawy, bedacy ulubionym pokarmem mréwek. Dro-
bne te owady sy nadzwyczaj munoZne i szkodliwe; szezeSciem
ze je wyniszezaja mréwki, gasienice much i rozmaite owady
tegopokrywe. f

Z gatunkéw mszyc zasluguja na uwage: Mszyca wisniowa (Aphis ce-
rasi), Mszyca kapusina (A. brassicae) i Mszyca rdzowiec (A. rosae). Ta
ostatniy ma ubarwienie zielone z czarnemi rézkami, i wydaje wiele stodkie-
go soku zwanego rosg miodowg.

Z owadéw najblizej spokrewnionych z mszycami zasluguje na uwage:
pehln rostinna olszowa, czyli Roslihi olszowy (Psylla alni), zielono#éi
gdzieniagdzie na tulowin brupatnoupstrzona, z dlugiemi wazkiemi i
przézroczystemi skrzydelkami. Zyje ma galeziach olszyny.

Pokrewienstwo 3-cie. Prawie hezskrzydle ezyli
Czerwcee (Coccina),

Maja nogi bezstawne na kazdej z nich znajduje sie jeden
haczykowaty pazurek. Roézki skladaja si¢ zwykle z 12 sta-
wowatych czlonkéw. Samiec ma 2 skrzydla, a zadnych po-
kryw skrzydlowych; cialo dlugie, zakoficzone dwoma ciernia.
mi. Samic. bez skrzydel, ma cialo jajowato tarczowate, wie-
ksze niZz samiec; précz tego samica ma trabke, na ktorej
zbywa samcowi. Owady tu nalezace Zyja na roslinach i wy-
sysaja z nich soki. Samica siedzi na jedném mieiscu prawie
nieruchoma, niesie mnéstwo jaj, przylepia je do spodu swego
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ciala, oslania jedwabista delikatna przedza, a potém wusycha
i staje sie podobna do tarczy jajka okrywajace]. Mlode wy-
legle podobne sa do matki, samce tylko przemieniaja sie w
poczwarki i w koncu dostaja skrzydla. W skérze owadiw
tego pokrewienistwa znajduje si¢ warstewka pasowego barw-
nika, uzywanego do barwienia tkanin. W tym celu zebra-
ne owady suszg si¢ i w tym stanie znajduja si¢ w handlu.
Najpiekniejsze barwniki czerwone i drogocenny karmin mamy
z gatunku Czerwca zwanego.

| Czerwiec koszenila (Coceus cacti). Samiec jego na 1 linie dlu-
gi, jasnoczerwony, z dwoma delikatnemi; mlecznobialemi
skrzydami, Samicanieco wieksza, ciemnoczerwona, zmarszczka-
mi na pierscienie podzielona. Mlode w poczatku sz drobne
jak koniec szpilki, z delikatnemi bialemi na wierzchu -wloska-
mi. Z poczatku samiezki od samcéw tém sie tylko rézZnia ze
pierwsze s3 wigksze. Jedne i drugie powickszaja si¢ i gru-
bieja-coraz bardziej, a w koicu robia sobie powloczki, ktére
je oslaniaja od wilgoci i zimma. W tym czasie kilkokrotnie
zizucaja skére. Ta na sameu przybiera ksztalt woreczka, z
ktérego wychodzi nareszcie owad doskonaly. Samiezki wea-
le nie zmieniaja swego ksztaltu i dorastaja do wielkodci
malego ziarnka grochu.  Zyja na roslinie amerykanskiej zwa-
nej Opuncya koszenila (Cactus opuntia).)

Z innych gatunkéw czerwea zaslugujg na wzmianke: Czerwiec poma-
raniczowy (Coccus hesperidum), Crzerwiec kiermes (Coccus ilicis), Czerwiec
lakowy (Coceus ficus), z ktérego mamy gumilake, i w korcu; Czerwiec
{olski (Coccus (polonicus), malo co wigkszy od Kkoszenilowego, Zyje na

orzonkach wielu roslin na piasku rosngeych, a szezegélniej na czerwcu
trwalym (Scleranthus), i jastre¢hcu (Hieracium. pilosella). ~ Pospolitym
jest w poludniowej Polsce; najobficiej jednak znajduje sig na Ukrainie.
Przed wprowadzeniem w uiycle amerykanskiej koszenilli byl Znacznym
irédlem dochodu krajowego, samo bowiem clo od wywozu jego. za grani-
ce wynosilo za Zygmunta III okolo 6000 dukatéw rocznie.

Rzed S-my. Bezskrzydie (Aptera).

' Zupeliie pozbawione skrzydel. - Jedne z nich maja pyszezek
urzgdzony do ssania i te Zyja jako pasozyty na innych zwierze-
tach, inne za$ maja przyrzad do zucia pokarméw, i te Zyja swo-
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bodnie; nogi pierwszych sq male, haczykowate i chwytne, u dra-
gich za$ dlugie, sluzace do biegania lub skakania. Jedne z nich
malo znaczacemu tylko ulegaja przeksztalcenin, inne za$ nie po-
dlegaja prawie Zadnym przeobraZeniom ciala i wylegaja sie z jaj
podobne zupekie do rodzicéw. Pierwsze z przyczyny wyrostkow
na odwloku nazywajg si¢ kudtoogonowemi, ostatnie za$ dla szcze-
gélniejszego sposobu Zycia pasozytnemi.

Pokrewienstwo 1-sze. Kudloogomowe (Thysanura).

Owady tego pokrewienistwa sq w ogélnodei bardzo male i dro-
bniutkiemi tuskami okryte; nazywaja je skoczogonnemi, gdyzodr6-
Zniajg sig od innych tém; Ze majy odwlok opatrzony strzalks,
ktéra podpierajg sie i odpychajg podczas skokéw. Tu naleig
owady zwane Cukroweami (Lepismena) i Pchlicami (Padurina).
Do pierwszych nalezy Cukrowiec rybik (Lepisma saccharinum),
do drugich Pchlica wodna (Podura aquatica) i Pcklica olowiasta
(Podura plumbea).

Pokrewienstwo 2-gie. Pasoiytne (Parasita).

Maja ciato plaskie, jajowate, miekkie i przezroczyste; réz-
ki kritkie z 3 do 5 czlonkéw skladajace sie; dwoje Iub
czworo pojedynezych oczow. Pyszezek ich sklada sie ze
smoczka lub 2 warg skérkowatyeh i dwdch szezek hakowa-
tych z glaszezkami lub bez nich. Najglowniejszym rodzajem
tego pokrewienistwa jest Wesz (Pediculus), ma ona krétki,
rurkowaty, kurczliwy i rozciagalny smoczek i dwoje oczu.
Jajka jej z ksztaltu do gruszki podobne, nazywaja sie gni-
dami. Zyje jako pasoiyt na skérze zwierzat cieplokrwi-
stych, wysysa 2z nich soki i do ich wlosow jajka swe
przylepia. Tu naleza: Wesz ludzka (Pediculus capitis), ktéra
ma barwe jadniejsza lub ciemniejsza stosownie do kolo-
ru ciala czlowieka, na ktérém przebywa; jest nadzwyczaj-
nie mnozna; mlode bowiem legna sie w szedciu dniach z gnid,
a we 3 tygodnie same znowu jajka niesé¢ zaczynaja. Nie zy-
ja dluzej nad jeden rok. Samiec ma odwlok przy koneu-

21
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wezszy, ostro zakonczony, odwlok zaé samicy jest szerszy,
zaokraglony i w kolcu rozlupany.

Opréez powyzszego gatunku zasluguja na wzmianke: Wesz
wielka (Ped. pubis), Wesz swiniska (Ped. suis) i Wesz wyni-
szczajqea(Ped. tabescentia), rozmnazajaca sie w niezmiernej licz-
bie w chorobie zwane]j wizawq (Phthiriasis). )

Owady w stanie kopalnym.

Slady ich w malej tylko znajduja sie liczbie. Pochodzi to
ztad, Zze kazde prawie zwierze tej gromady znajduje grob w Zo-
Iadku innych sobie podobnych. Najstarsze jednak poklady
pochodzenia roSlinnego np. wegiel kamienny z Czech i Anglii
miewajq na sobie tu 1 owdzie odciski owaddéw tegopokry-
wych 1 zylkoskrzydlych. Daleko wiekszg rozmaitos¢ gatun-
kéw, znajdujemy w nowszych formacyach ziemi, gdzie juz
précz roélin bezkwiatowych, jednoliSciennych i §pilkowyeh, ro-
sliny dwuliScienne zwlaszcza kotkowe za pokarm owadom slu-
#zyé mogly. Szczatki takie znalezé mozna w okolicach Aix
w Prowancyiiprzy Oeningen niedaleko Konstaneyi w Bawaryi,
w wielu pokladach wegla ziemnego brunatnego w innych
czesciach Europy érodkowej. Niemniej ciekawe szczatki a na-
wet cale doskonale zachowane owady znale$¢ mozna w bur-
sztynie i kopalu wykopywanych nia poludniowych wybrzezach
morza Baltyckiego, a w naszym kraju w okolicach Ostroleki.
Niektére z tych owadéw naleza do gatunkéw dzi$ jeszcze
w stanie Zyjacym napotykanych, inne dawno juz znikngly z po-
wierzchni ziemi.
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Gromada VI Pajaki (Arachnoida).

Maja glowe zlaczona z tulowiem w jedng caloé{: glowotuto-
wiem (cephalothorax) zwana; odwlok (abdomen), juz zloZony
» nastepstwa oddzielnych pierScieni, juz znowu tworzy masse
miekka, kulista, bez dzialow.

Pajaki nie posiadaja rézkéw przy glowie, ani skrzydet
whasciwych owadom, a odwlok ich niema weale przysadek
miejscozmiennosci. Nogi w liczbie 4 par przymocowane zawsze
do glowotulowia sa bardzo podobne do tych, ktére widzie-
lismy w gromadzie poprzedzajacej i koficza sie zwykle dwo-
ma szponami. Dlugoéé ich jest znaczna, latwo odrywaja sie
lecz z réwnaz tatwoscia odrastaja na nowo.

Uklad nerwowy, zmysly.

Uklad nerwowy pajakéw przedstawia dosé wielkie réznice;
ogblne jednak rozlozenie jego czesci jestzawsze toz samo. We-
zty przednie, lezace od przodu i ponad gardziela, a uwazane
pospolicie za mézg tych zwierzat, wypuszczaja nerwy wzro-
kowe ku przodowi, a od tylu ciagng si¢ z naszyjnikiem gar-
dzielowym. Inne wezly leza pod kanalem pokarmowym i po-
sylaja nerwy do nég, przysadek odwloka it. d.

Na przedniej czesci glowotulowia znajduja sie geba i oczy.

Te ostatnie sg zawsze pojedyncze i w dosé znacznej liczbie;
zazwyczaj bywa ich oém, i w kazdém widaé przezroczysta ro-
géwke, za ktérg lezy soczewka 1 plyn szklany, dalej sia-
tkéwka utworzona z konca nerwu optycznego i powloka ma-
teryi koloryzujacej. Liczne dowody stwierdzaja, Ze pajaki nie
#3 obojetne na dzwicki muzyki, musza zatém posiadaé pewien
rodzaj organu sluchu, ktérego dotad zbadaé nie zdolano. Do-
tykanie uskutecznia si¢ glownie koncami nég i przysadkami
pyszezka. ) -

Trawlenie i jego narzedzia,

' Pajaki sa drapiezne, zwykle jednak poprzestaja na wyssa-
niu sokéw zawartych w ofierze ich drapieztwa; wiele z nich
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pokonywa zdobyez stosunkowo doSé znacznej wielkoSci za po-
moca jadowitego kasania. Inne Zywig sie tylko owadami,
ktére zywcem chwytaja; niektére jednak s3 pasozytnemi.
U tamtych pyszezek posiada pare Zuwaczek uzbrojonych whaki
ruchome, albo tez na sposéb kleszezy,wpare blaszkowatych szezek.

Kazda taka szczeka posiada wielka glaszezke i warge dol-
na; u pajakéw pasozytnych pyszezek ma ksztalt trabki, z kt6-
rej wychodzi gatunek lancecika utworzonego ze szezek.

Ruchomy hak zuwaczek ma blizko wierzcholka szczuply

« otwér bedacy ujéciem kanalu od gruczolika jadowitego, o kto-
rym juz wspomnieliSmy, a jad ktéry zapuszcza w rany, pocig-
ga za soba natychmiastows $mieré owadow, na ktére zwierzeta
te zwykle poluja; jest on jednak zaslaby azeby mégl szkodzid
czlowiekowi, i nie moze iS¢ w poréwnanie z daleko silniejszym,
znajdujgeym sie przy szponie zakonezajacym odwlok innego
rodzaju pajakéw niedzwiadkami zwanych,

Kanal jelitowy u pajakéw jest zwykle doSé prosty, ale nie-
kiedy przedstawia wiele kiszek flepych, ktére az wewngtrz
nog wehodza, Zazwyezaj, kanaly podobne do naczyn zélciowyeh,
wpadaja do jelita blizko uifcia kanalu odchodowego; ale u in-
nych pajakéw, jako to, n wzmiankowanych powyzej niedzwiad-
kow, jest watroba, ktéra skladaja cztery grona gruczoldw,
W tyle odwloka znajduja si¢ gruczoly wydzielajace materye
jedwabista, i przepu~tnice, czyli narzedzia przedzenia, za po-
moca ktérych wiele z tych zwierzat snuje siatki pajeczyny,
nieraz bardzo rozlegle,

Oddychanie i kraienie krwi.

Oddychanie uwigkszej czedel tych zwierzat, odbywa sie w wo-
reczkach lezacych w odwloku, ktére tworza rodzaj plue. Organa
te przedstawiajy wewnatrz mnéstwo blonkowatych blaszek, ulo-
zonych jak karty w Ksiazeé i podobniejszych raczej do skrzel niz
do pinc. Kazde takie pluco bierze pewietrze otworem lezacym
na dolnej stronie odwloka, a otworéw takich bywa nickiedy dwa,
cztery a nawet osm.

Niektére pajaki maja razem i pluca i dychawki, inne same
tylko dyehawki. XKanaliki te maja taka samg budowe jak
u owadéw; powietrze wchodzi w nie pospolicie dwiema bardzo
malemi przetchlinkami, lézacemi na spodniej stronie odwioka.
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Wizystkie zwierzeta tej gromady maja krew bialg,lecz te kté-
re oddychaja plucami, maja i prayrzad krazenia daleko zupelniej-
szy. Serce ich lezgce wzdhz grzbietu, ma ksztalt podiuinego
naczynia. 7 niego wychodzg tetnice roznoszac krew po calém
ciele; ta przeszediszy organa, udaje sig do phuc, a z tamtad wraca
znowu do serca.

- Pajaki oddychajgce samemi dychawkami maja samo tylko na-
czynie grzbietowe, rozdzielone przegrodami, bez 7yl i tetnic.

Zwyezaje i sposob iycia.

Pajaki 2yja géwnie w okolicach suchyeh i piasczystych, nie-
ktére jednak gatunki przebywaja w miejscach suchych i wilgo-
tnyeh, lub zyja jako pasozyty na ciele innych zwierzat.

Jedne z nich przepedzaja zime w odretwieniu i te sg wsze-
dzie pospolite, imne za$§ nie znosza zimna i te moga istnieé
tylko w pewnym wladciwym sobie klimacie. Drapiezne z na-
tury zabijaja 1 pozeraja wszelkie slabsze od siebie zwierzeta,
nie przepuszezajac nawet whasnemu rodzajowi, gdyz moeniej-
sze zjadaja stabsze od siebie. Wiszystkie niosa jaja jak owady,
a samiec rézni sig zazwyczaj od samicy ksztaltem szezekowych
ghaszezek. Wieksza czeéé tych zwierzat otacza jaja oprzedem
jedwabnym; niekiedy matka pielegnuje swoja rodzinke trzyma-
Jjac ja na grzbiecie. Wszystkie przed dojéciem do wieku doj-
rzatego, wielokrotnie lenicja, a niektére odbywaja gatunek prze-
mian, bo niemajge zrazu nad trzy pary nég, dopiero w péiniej-
szym wieku dostajg czwartg.

Podzial pajakow.

Gromada pajakéw stosownie do réznic jakie zachodza w bu-
dowie ich odwloka, narzedzi oddechowych i krgZenia, dzieli sig
na 4 rzedy, to jest: Czlonkoodwiokowe, Pajgki wlasciwe, Pajgki
dychawkowale 1 Pajgki bezooddechowe. Pierwsze dwarzedy obej-
muja pajaki oddychajace plucami, a tém samém tworzy skupienie
Pajgkéw ptucnych (Arachnoida pulmonata), podezas gdy dwa
ostatnie Bezplucnemi (Arachnoidea apulmonata) nazwaéby mo-
zna. Pajaki plucne poznajemy nietylko po woreezkach plu-nych
i przyrzadzie naczyniowym, lecz z i innych szezegéléw budowy.
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Oczy ich sa w liczbie 6, 8 a nawet wigeej; na spodzie za§ ich
odwloka jest 2, 4 albo 8 przetchlinek. Z resztq ogélna postaé
tych zwierzat bywa bardzo rozmaita.

Rzed 1. Czlonkoodwlokowe (Arthro-
gastores).

Maja odwlok przediuZony, skladaja si¢ z wielu pier§cieni
bez przepustnic, tutéw jednolity wyrazZnie od odwloka oddzielony,
pokrycieréwne, rogowe. Glaszezki zuwaczkowe, wyciagnigte jakby
ramiona, konczg si¢ kleszezami, oczéw 6, 8, 10 lub 12, z tych 2
po §rodku, na przedzie glowotulowia, inne ma hokach tegoz,
w bliskodci przedniego brzegu. Posiadaja 8 lub 4 pluca, a tém
samém 8 lub 4 widoczne jamy plucowe; dziela sie na dwa
pokrewiefistwa, to jest, niedZwiadkéw i spawgkéw.

Pokrewieinstwo l~sze. Niediwinlki (Scorpionidae).

Gl6wnym przedstawicielem tego pokrewiefistwa jest:

Rodzaj 1-szy, = Niediwiadek (Scorpio), 6-cioczlonkowy, jego
odwlok koriczy sig réwniez 6 wezetkowato zgrubialemi czlonka-
mi, przymoecowany on jest caly szerokoscig swego przedniego brze-
gu do prawie czworobocznego glowotulowia. Zuwaczki nozyco-
wate, warga dolna dwudzielna.

Przy kohen odwloka tych zwierzat znajduje si¢ kolec osadzo-
ny na gruczole jadowitym. Pod szerokim na dwie ezesci
rozpadajacym si¢ przednim jego pierScieniem, wyrastajg dwie
grzebieniaste przysadki, z obu zad§ stron 4 nastepnych, widzieé
moina 8 otworéw oddechowych.

NiedZwiadki zyja w krajach goracych, pomigdzy kamieniami
w miejscach eienistych i nocg wychodzg na zdobycz; biegaja pre~
dko zzakrzywionym w géreo gonem, ktéry raptownie naprezaja i
prostuja w razie gdy cheg nim zaklué. Uklucie to staje si¢ tém
niebezpieczniejsze, im goretszy jest klimat okolicy, w ktdrej prze-
bywa niedZwiadek. Mlode niedzwiadki rodzg si¢ Zywe i trzy-
majg czas jaki§ grabietu rodzicéw. Qpierajac si¢ na liczbie
oczéw rozrézmiono migdzy niemi 4 gatunki, jako to: Niediwia-
dek ewropejski  (Scorpio europaeus), 2 cale dlugi, rogowatg
ezarnobrunatng skorg pokryty, ma 6 oczéw, kleszeze Zuwaczkowe,
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szerokie, sercowate; znajduje si¢ we Francyi, Wloszech, Tyrolu
it d

Niedéwiadek olbrzym (Scorpio afer), pigé cali dlugi, do-
réwnywa zwyczajnemu rakowi rzecznemu, ma 8 oczéw, ubar-
wienie ciemnobrunatne, kleszeze sercowate, glowotuléw z przo-
dv gleboko wyciety. Zyje w Indyach i Afryce, uklucie jego
jest bardzo niebezpieczne.

Opréez dwéch powyzszych, znajdujg sig jeszecze w Ameryce
niediwiadek zwany  Centrurus z 10 oczami i Androctonus
0 12 oczach, znajdywany w poludniowej Afryce.

Pokrewienstwo 2-gie. Spawe¢ki (Phrynidae).

Odwlok nie przylega cala szerokodcia do glowo tulowia,
nie posiada przytém kolca jadowitego, ani wezetkowatego ogo-
na, a na dolnej jego stronie od przodu znajduja sig 4 otwory
oddechowe, tareza pokryte. Oczéw 8,z tych 2 na przodzie
glowotulowia, szedé zad pozostalych tworza z, obu jego bokéw
po jednym tréjkacie. Nakoniec szczgki maja uzbrojone haka-
mi lub przystawkami rogowemi, podczas gdy podymy pierwszej
pary nég sq bezbronne. Tu. naleza: Spawek tenowy (Phrynus)
reniformis), Zyjacy na Antylach i poludniowej Ameryce, i Zhe-
lyphonus caudatus, mieszkaniec wyspy Jawy. ¢

Rzed 2. Pajaki wlasciwe (Araneae).

| Maja odwlok kulisty, migkki, bez pierdcieni, i bardzo wyraz-
ném weigeiem oddzielony od tutowia pokrytego tareza rogowa,
majaca ksztalt owalny. Oczéw zwykle 8, czasami 6. Zuwa-
czki sa umieszezone pod czolem ‘i uzbrojone pazurkami rucho-
memi bardzo ostremi. Na koricu posiadajg one malenkie s/parki
stuzace do przechodu wydzielari wyrabianych w gruczotkach,
znajdujacych sig w stawie poprzednim. Jezyczek polozony mig-

y dwiema szczekami sklada sig z jednej sztuezki; glaszezki
szezgkowe znajdujg sig po obustronach Zuwaczek, i podobne sa do
malych nézek, u samic naznaczone przez pazurki, a u sameéw
nabrzmiale w kocu. Nogi umieszezone prawidlowo na okolo
tulowia, sa rozmaitego ksztaltu, skladaja sig z 6 stawéw,
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z ktérych ostatni uzbrojony jest zwykle dwoma zg¢batemi i rogo-
wemi pazurkami. Pluca znajduja ‘si¢ przy nasadzie brzucha i
skladajg si¢ z 2 lub jednego woreczka po ‘kazdej stronie odwlo-
ka, plamki zélawe lub bialawe oznaczaja poloZenie tych or-
ganéw i lezg obok siebie na plaszezyinie zewnetrznej odwloka.

Zmy$lnos¢ pajakéw jest w niektérych rodzajach godnz podziwu; przyucza~
no je bowiem do wykonywania pewnych czynnosci, cojest dowodem Ze posiﬁa
wien stopienn rozumun. Wigksza czgs¢ buduje bardzo sztuezne guiazda
ub przgdzie misterne thaniny, ktore prawdopodobnie nauezyly cztowieka sztu-
ki- przgdzenia i tha.iia. Przgdza naszych ogrédowych pn'i? 6w wydzielana
%‘e:t przyrzgdem pomieszczonym w tylne) czgéei odwloka. Przyrzad ten skla-
sig « kilku pasm naczyn wokolo sicbie zwinigtych i wpalajaeych w dziurki
znajdujace si¢g w wierzcholkach czterech lub szes.iu stozkowatych lub walco-
watych brodawek, zwanych jak wspomuicliSmy wyzej przepustnicami ileg-
cych pod ujéciem kanala odchodowego. Kleista materya wypusaczana temy
iurkami, stykajgc sig z powictrzem twardnieje tworzge nitki bardzo cienkie
i dlugie. Za pomocag nég zwierzg skrgca mnéstwo ich wjeden sznure-
czek, a ilekroé przepustnice ruszajgc sig dotkng ciala, do ktérego je przystawi,
natychmiast przyczepia sig tam jeden koniec sznureczka, gdy drugi jest jeszcze
w wydaioh,}?c m przyrzqdzie, 1 tym sposobem moze nalawac mu foéé
dowolng. Kolor i srednica nitek sg bardzo rozmaite: wyrachowano, ze dzi
sigé tysigey vici wychodzagcych przez dziurki w przepustnicach naszych zwy-
czn&'nych pajakéw, nie wyrownywaja gruboscig jednemu wlosowi Iudzkiemu;
podezas gdy inne cieplym krajom wlasciwe gatunki, przedzg pajeczyne tak
mocng, Ze ta zdolna jest zatrzymywac drobne ptaszki. Niektére pajaki Zyja-
ce w Meksyku robig sic¢ zozong z nici czerwonych, Z6ltych i czarnych, skre-
conych razem ze szuky godng podziwu. Niemniej rozmaite sg gatunki
utkania pajeczyny i sposoby podlug ktérych ja rozeiggaja. Po ukonezeniu
swego dziela siedzg najezgsciej nieporuszone na érodku tkanki pajeczej czatu-
jac na zdobyez; innym méw rgzem zaczajajg si¢ w schronieniu, ktore urzgdzily
sobie tuz obok sicei w ksztalcie kieliszka iub rurki jedwabnej. Za czaséw Ludwi-
ka 74-go probowsno przerabia¢ pajgczyng wa réine tkaniny. Migdzy innemi
nizjaki Le Bon z Montpelier ofiarowal krélowi poriczochy z pajeczyny. Tka-
niny te {'gdnak- okazaly si¢ za bardzo kosztowne, a tém samém niepraktyczue.
zytki z pajakow J)olcgajq, jed{nie na wytepianin przez nie mnostwa szko-
dliwych owalow. Podlug liezby plue dzielimy je na dwa pokrewienstwa, to
jest, cazteropluenych i dwupluenych.

Pokrewienstwo 1-sze. Czteroplucne
(Tetrapneumonnes),

Posiadaja od przodu odwloka 4 otwory powietrzne, ktére
do 4 pluc wioda; cztery przepustnice oprzedowe; Zuwaczki
z hakiem naprzéd wystajacym i nogi silne. Mieszkaja w krajach
goracych, przedza geste jedwabiste oprzedy, rozpinajac je pomig-
dzy kamieniami lub drzewem. Tu nalezy: -
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Rodzaj 2. | Ptasznik (Mygale), ma tuléw sercowaty z jajo-
watym dosé szerokim odwlokiem; dolng warge prawie kwadra-
towa; glaszezki ku przedniemu brzegowi szczgk skierowane, sa
szeSciostawowe; Zuwaezki ponizej haku maja ?)rzeg réway, nogi
dlugie, 7 cztonkowe, szpony ich catkiem niezabkowane zakryte
mga, gestemi wlosami zarastajacemi podymy niektérych ga-

W.

Plasznik brunatny (Mygale avicularia). Cialo jego obro-
$nigte brunatnemi wilosami dochodzi do wielko$ei orzecha
whoskiego, z wyciggnigtemi za$ nogami 5 cali dlugie.

Gatunek ten mieszka w Ameryce poludniowej, Zywi sig
gtéwnie mréwkami, ubrzymujy nawet Ze zabija kolibry i krew
z nich wysysa; to jednak pewne, ze ukaszenie jego sprawia
ludziom silne zapalenie i febre. Inny gatuuek zwany Mularzen
(M. cementaria), buduje wygodne gniazda; w tym celu wygrze-
buje w gruncie gliniastym walcowaty dolek okolo 4 eale gle-
boki i powleka jego §ciany mieszaning wapna z piaskiem, na-
stepnie uklada naprzemian warstwy marglu z pajeczyng i two-
rzy z nich wieko zupelnie odpowiednie otworowi wylepionego
dotka tak jednakze, iz sig tylko na zewnetrz otwieraé moze za po-
mocg odpowiedrio urzadzonej zawiasy. Na stronie przeciwle-
gle; zawiasie znajduje si¢ kilka malych otworkéw, w ktére
ptas/nik zasadza swoje pazury i niemi przytrzymuje drzwiczki
W razie nievezpieczenistwa. Mieszka w okolitach suchych po-
hidniowej Francyi. |

/

Pokrewieidstwo 2=gie. Dwupluacne (Dipnenmones)

Réznig sig od poprzednich jedng parg otworkéw ezyli blizn
powietrznych, a tém samém jedna parg plue. Skladajy sig z licz-
nych rodzajéw majacych glaszezki takZe 6-ciostawne i podobnie
Jak u ptasznikéw ulozone.

Rodzaj 3. (’Pajq,k (Aranea), ma z wierzchn glowy 8 oczéw
(Tab. VII} fig 48), odwlok stosunkowo wielki, prawie kulisty, bez
pierdcieni; w koficu odwhoka 4 do 6-ciu gruczoléw z cieczq kleisty
do saucia pajeezyny; nogi dtugie, silne. Gniezdzg sig w mieszka-
niach ludzkich.)

Pajak domowy (A. domestica), jeden z mnajpospolitszych do
5 linij diugi, ciemnobrunatny, mapo bokach odwloka dwa szeregi
Z6tych plam, nogi z6tto pierScieniowe. |
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Pajak wschodowy (A. scalaris), do 6 linij diugi, zéttobra-
natny, z odwlokiem szarobrunatoym, o podtuznych, wycinanych,
‘jasniejszych pregach; nogi bez pierécieni.

Rodzaj 4. | Krzyiak (Epeira), réini sig od poprzedzajgcego odwlokiem
jajowatym, mocno nabrzmialym, ulozenizm i ksztaltem oczow (Tab. VIII fig,
49); robi sieci poziome Iub pionowe .z ni‘ek idgeych promienisto od érodka
ku obwodowi.

Krzyiak wlasciwy (Epeira diadema), 6 liaij dlugi, bruna‘aoczerwonawy;
ma na wierzehu odwiloka bialawe plamki na krzyz ustawione, i otoczone birlg
obwodka, mogi czarnoobraczkowane. Zyje po domach i ogrodach.

Krzyiak okndwka (E.'calopb{lla.), do 4 linij dlugi, ma glowotuléw bladozilty,
viwlok szarawy, z wielkg do liscia podobng plang ezarng na wierzcha, nogi
brunatnoobraczkowane. Gniezdzi sig w kgtach okien i Scian.

7 innych  pajakéw dwuaplucnych zastagaja na uwagzg: Sadowiec brunatny
(Segestriasenoculata); Knap pospolity (Drassuslacifugus), Topnik wodny (Ar-
§yroneta aquatica), Omatnik pospolity (Theridium redimitum), Pajgcznik £a-

laneczek (Pholcus halnngi)iiless, Namiastek #olty (Tchomisus citreus), £a-
Kun wedrowny (Dolomedes mirabilis), Krzeczek: kidciasty (Lycosa saccata) i
Krzeczek tarantula (L. taramtula) (Tab. VIII Fig 50).

Rzed 3. Pajaki dychawkowate (Arach--
inoida Trachearia).

Nie posiadaja naczyn odpowiednich Zylom i tgtnicom, jako-
tez woreczkéw plucnych, lecz oddychaja jak owady dychawkami,
ktérych galgzki laczg sie z wyrostkami élepemi przewodu po-
karmowego. Polaczenie to zastepuje u nich czynnosei zyt i te-
tnic, ktérych catkiem nie maja. Jedne z nich catkiem nie po-
siadajg oczéw, inne nie majy ich wigcej nad dwoje i to poje-
dynczych.

Pajaki tego 1zgdu dziely si¢ na 4 pokrewiedstwa, to jest,
kosarzowatych, nibyniedZwiadkéw, roztoczéw czyli molikéw
i kleszezy.

Pokrewienstwo l-sze. Mosarzowate (Opilloninw).
Podobne do pajakéw wlasciwych, maja dwoje pojedynczych
oczu, odznaczajy si¢ wydatnemi zuwaczkami i dlugoscig swych

4 parnég, ktére oddzielone od tutowia, jeszcze czas jaki$ ruszajg
sie.
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Odwlok ich polgczony doéé éciéle z glowotulowiem nadaje cialu
postaé zsiadla, jajowata.

Rodzaj 4. Kosarz (Phalangium), ma pyszczek wyraznie
naprzéd wystajacy; odwlok niewyraznie od reszty ciala odznaczo-
ny; glaszezki pieciostawowe, nitkowate, z malemi przy koricu
haczykami, cale cialo owalne, male; nogi dlugie i cienkie, od-
padaja za dotknigciem, drgajac jeszcze doéé dlugo.

Kesarz sciemny (Phalangivm opilio), wiekodei ziarna grochu
na wierzchu brunatnoporielaty, na spodzie bialawy; ma druga
pare nég blizko 6 razy diuzszg niz cialo. Semica niesie biale
Jajka i sklada je w ziemi. '

Fokrewichstwe 2-gie. Mbynicdinizdhi (Pseude-
scorpii)..

Maja cialo podiuzne lub owalne, tuléw i odwlok czlonko-
wane; pierwsza obraczka tulowia tak wielka, Ze ja latwo za
caly tuléw bra¢ mozna. Podlug tego jak glaszezki ich po-
dobniejszemi sq do nozyc lub nég whasciwych, dzielg sig na dwie
grupy t. j. glaszezkonoZycowych i glaszczkonegich. . Do pier-
wszych nalety Zaleszczolck gapierowy (Chelifer cancroides),
1 Obistum carcinoides, do drugich Solpuga fatalis.

Pekrewienstwo 2-cie. Roztecze, czyli Meoliki.
(Aecarina).

‘Maja odwlok zrosly z glowotulowiem bez pierfcieni. Py-
szezek jednych ma ksztalt smoczka otoczonego szezecinkami
i hakowatemi Jub nozycowatemi szczekami, podezas gdy drugie
posiadaja w jego miejscu dlugg trabke wysysajaca. Cialo mo-
. likéw jest w ogélnodei bardzo male, splaszezone, ksztaltu jajo-
watego, malo co podobne do cial innych pajakéw, posiada za-
ledwie §lady stawéw na przedniej czedci swojej. Nogi ich juz
53 podobne do tych, ktére zauwazyliémy w pokrewienstwach po-
przednich, juz znowu bardzo krétkie; przednie miewaja zwykle
bafiieczki dla przyczepiania sie do obcyeh cial, tylne zas wyrastaja,
w dlugie szczecinki. Wigksza cze$é tych zwierzat nieposiada
calkiem oczéw, wszystkie za§ ulegaja pewnego rodzaju przeisto-
czeniom, przez przyrost jednej pary nég do 3 par innych, z kté-
remi przychodza pa éwiat. Tu naleiy Molik serowice (Acarus
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siro), majacy cialo opatrzone ryjkiem, biale, migkkie, jajowate,
stozek pyszezka i uda rdzawoczerwone; tyl ciala najeZony
dtugiemi szczecinami. Znalesé go mozZna w dziurkach starego
sera, ktérych brzegi otacza drobnym pytkiem.

Ocieklinek swierzhowy (Sarcoptes scabiei), golém okiem le-
dwie dojrze¢ si¢ daje; ale uwazany przez mikroskop, ukazuje cia-
to podiugowate, pyszezek ksztattu stozkowej brodawki, kilku
szezecinkami opatrzonej i nogi w liczbie o$miu bardzo pomiedzy
sobg odmienne; cztery tylne bowiem koricza sig tylko szezecinami,
gdy cztery przednie opatrzone sa na koneach banieczkami, za
ktérych pomocq ocieklinki czepiajy sig powierzchui ciat naj-
ghadszych.

Zwierzg¢ta powyiszego pokrewiefistwa rozdzielono na 6 grup.
Pierwsza obejmuje Moliki lgdowe (Trombidina), z gatunkami
Czerwonatka pospolita (Trombidium holosericeum) i Rhyncho-
lophus imperialis. Druga stanowia Moliki wodne (Hydrachni-
na), z gatunkami: Wodopijka pospolita (Hydrachna aquatica),
Hydrophantes cruentes i Eulais extendens. Do trzeciej, to jest:
molikéw biegajgeych (Bdelina) nalezy: Bdelia Ejregia i Eupo-
des hiemalis, Do 4-tej Grupy Oribatina nalezy gatunek Oriba-
tes aterrimus. Piata stanowiy Gamasina z gatunkami Gamasus
coleoptratorum 1 Dermanyssus avium. Do széstej wreszcie zwanej
Swierzbowcami (S. sarcoptina), nalezy jeszcze opréez dwéch po-
wyZej opisanych Demodex folliculorum.

Pokrewienstwo 4-te. Hleszeze (Ricini).

Cialo tych zwierzat pokryte jest skérkowatay naprezong po-
wloky, glowotuléw catkiem zrosnigty z odwlokiem hez wyraznéj
granicy, gtaszezki 3 stawne, u niektérych nozycowate: migdzy nie-
mi sterczy diugi trabkowaty dziobek, utworzony z warg, dwéch
hakowatych Zuwaczek, dwdch szezgk i daleko wysuwalnego je-
zyczka. Otwory powietrzne zuz%'dujq, sig po bokach odwloka przy
pierwszym jego pierScieniu. Zyja na ziemi, a szczegdlnie w wil-
gotnym mchu borowym, biegajaszybko i czepiaja sie ryjkiem skéry
ssaeyeh, z ktérych wysysajac krew, mocno si¢ nadymaja i do-
chodza do wielkodei ziarnka grochu cukrowego. Dzielg
sig na trzy grupy. Pierwsza Argasina 7 gatunkami: Argas re-
Aexus, druga Kleszezowatych wlasciwych (Ixodina), do ktérej
naleza Kleszez obwddkowy (Ixodes marginalis) i Kleszez pstry
(Ixodes ricinus). Ten ostatni wielkosci siemienia konopnego, nie
ma wyraZnych oezu; nogi osadzone na przodzie ciata, barwy bru-
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natnej, na spodzie bladoczerwonawej. Trzecig wreszcie i ostas
tnig stanowia Rhdpistemina, a mianowicie Dermacentor reticu=
latus 1 Haemaphysalis.

Rzed 4-ty. FPajaki hezeddechowe
(Apneusta).

Tu naleza pajaki pozbawione tak pluc jako i dychawek, slo-
wém wszelkich narzedzi oddechowych wlasciwych rzedom po-
przednim; oddychanie ich zatém odbywa si¢ prawdopodobnie za
pomocg skéry. Tu nalezy znaczna liczba gatunkéw bardzo
ré/néj, lecz znacznie niZszej niz u innych pajakéw organizacyi.

Dziela je na trzy pokrewiefistwa, a mianowicie: Pycnogonidae
zgatunkami Nymphon ‘gracile i Pycnogonum lLittorale, Terdigra-
do jak Emydium testudo, Milnesium tardigradum, Macrobiolus
Hufelandii 1 Macrobiotus Oberhacuseri. Wreszeie Acanthotheca
z gatunkami Pentastomum denticulutum i Pentastomum laenioides.

Pajaki w stanie hopalnym.

Szezatki lub odciski pajakéw sg jeszeze daleko rzadiiej na-
potykane, niz podobne im szezatki owaddw, a przytém’sa daleko od
tamtych miodsze. Jashy jest bowiem rzecza, ze jak zwierzeta ro-
élinozerne musialy koniecznie poprzedzié migsozerne, aby tym osta-
tnim za pokarm shuzyé mogly, tak tez i wigksza czesé owaddw,
poprzedzita stosunkowo niemniej drapieZna gromade pajakéw.

W starszych gérotworach wegla kamiennego w Czechach zna-
leziono szezatki NiedZwiadkéw z rodzaju Cyclophthalmus. Inne
pajaki znale$é mozna odeidnigte na kamiepin DLitografiemym w
Bawaryi okolo Pappenheim nad brzegamiDunaju, lub cale dobrze
zachowane w bursztynach nad ‘morzem Baltyckiém.
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Podzial gromady pajakéow na skupienia, rzedy | pokrewienstwa.

Gromada. | Skupienia. Rzedy. Pokrewienstwa.

" 1..Cztonke odwlokowe, (1. Nied/wiadki
majace odwlok przediuzony :
Pajakl. 1 Pajaki plucne. |, vko wyraznie czlonkowany. 2. Aok

Maja glowe zlaczo-§  Oddychajace ro-| 2 ki Wiadciwe
ng z tulowiem w je- i Spoe. o maja‘c::i:v}ok kulisty nie:vy o e
zn6w dzielg si¢ na: taéelo. exoukowsny: ’ 2. Dwuplucne

T3 dng calo§é zwang glo-
= wotulowiem, 4 par 3. Dychawkowate. 1. Kosarzowate
2. Nibyniedzwiadki
u6g przymocowanych czyti oddychajgce dychawkami)s, Roz&nae czyli moliki
do glowotulowia II. Pajaki A 4. Kleszcze
: < Bezplacne.
dziely sig na: 4. Bezoddechowe.
to jost; 1. Pyenogonidae

nie posiadajace  wyraZnych)o pordigrada
arzgdzi oddechowych 3. Acanthotheca
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Gromada VII-ma. Skorupiaki (Crustacea).

{ Majg szkielet pokry¢iowy mniej wigcej twardy. Pod nim
lezy blona podobna do skéry wiasciwej zwierzat doskonalszych.

Szkielet powyZszy w pewnych epokach Zycia zwierzecia cal-
kiem spada, podobnie jak naskérek na gadach, bez najmniejsze-
go uszkodzenia. W chwili jego zrzucenia, cialo zwierzgeia ma juz
na sobie drugg migkka jeszeze skorupe, twardniejaca w bardzo
krétkim czasie po odpadnigeiu dawnej. Przyczyna tego spa-
dania jest stopniowe rozrastanie sig ciala zwierzecia, ktére w
korien niemogloby sig pomiescié w dawnej skorupie swojej.

W postaci ogélnej tych zwierzat zachodza ogromne réznice,
ktére pochodzg ztad, Ze pierScienie sktadajace cialo skorupiakéw
zestawione sa, albo w sposéb zwyczajny 1 z atwoscig poruszajg
sig; albo prawie wszystkie spojone sa razem i rozgraniczone tyl-
ko brézdami przypadajacemi na punkta ich wzajemnego polg-
cgenia; albo tez naostatek polaczenie ich §cislejszém jest je-
szcze tak, Ze jedynie analogia prowadzido poznania, Ze dzwono
z ich spojenia powstajace, sklada sig raczej z wielu pierscieni,
nizeli z jednego. c

Przysadki boczue réznych pier§cieni ciata sa pospolicie na-
der liczne, i okazujaznaczne réznice w swojém uksztatceniu i nzyt-
kach. Przysadki pierwszych pierdcieni otaczaja pyszezek i stuig
do ujmowania lub do dzielenia pokarméw; nalezace do $rodkowé)
czedei ciala w liczbie najmniéj 5 par sa nogami. Dalej ku ty-
towi lezace maja najrozmaitsze uzytki; sg bowiem narzedziami
oddychania, rozradzania si¢ i t. d. Nareszcie dlugi ten szereg
koriezy sig zwykle jedng lub wiecéj parami cztonkéw, przeznaczo-
nych na zastapienie pletw. ) '

Uklad nerwewy, amysly.

[ Uklad nerwowy skorupiakéw sktada sig z podwéjnego szeregu
weztéw, lezacych na brzuchowej stronie cialta, przy linii poérod-
kowej. Wezelki pierwszej pary lezg w glowie z przodu gar-
dzieli i zastepuja mézg. RozloZenie innych wezetkéw bywa
bardzo rozmaite i odpowiada jak u owadéw liczbie dzialéw
skladajgcych cialo. Ztad tez liczba ich zmnmiejsza sig niekiedy
do dwdéch, a nawet do jednego: tak n. p. u Kraba majacego
cialo okragle, zlewaja si¢ wjeden duzy wezel, rozsylajacy nitki
nerwowe pa calém ciele.
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Narzgdzia zmysléw u skorupiakéw s3 w ogélnosei malo wy-
ksatatcone. Oczy podobne jak u owadéw bywajg czasem poje-
dyncze, ale najezesciej zlozone. U doskonalej zbudowanych wzno-
szg si¢ one na ruchomych stupkach, ktérych nie znajdujemy u
innych stawowatych. Przyrzad sluchowy znajduje sig takze u ga-
tunkéw doskonalszych, umieszezony przy podstawie réikéw ze-
wngtrznych, skada sig on z malej blony podobnej do bebenka,
przed ktérg znajdujesig gatunek przysionka, wypelnionego cieczg
1 obejmujacego kotice osobnego nerwu. Co do przyrzgdu powo-
nienia i smaku, niewiemy nic stanowczego.

Trawienie i jego naraedzin. (Tabl. IIL Fig, 45.)

Jedne skorupiaki zyjg cialami twardemi, dwa inne znéw sa-
me migkkie weiggajg w siebie materye. Pierwsze majy zprzodu
pyszezka warge krétkg i poprzeczng wraz z parg Zuwaczek za
nig lezgeyeh, wargg dolng, jedng lub dwie pary szezgk whasei-
wych i zwykle jedng albo trzy pary szczgk positkowych czy-
li nogoszezgk, stuZacych gléwnie do ujmowania pokarméw.
Przeciwnie u skorupiakéw zyjgeych materyami migkkiemi czy-
li wysysajgeyeh, pyszezek przediuza sig w gatunek dzioba
albo trghki, na wzér tego, ktérySmy widzieli u owadéw wysysajg-
cych. Wewngtrz tej rurki znajdujg sig cienkie i kofezaste przy-
sadki, czynigce ustuge lancecikéw, a na kazdej stronie widaé
zwykle organa podobne do positkowych szezgk u skorupiakéw
zujaeych, ktére jednak sq tak urzgdzone, Ze zwierzg moze sig
niemi do swojej zdobyezy przyczepiaé. Przewdd pokarmowy skla-
da sig z bardzo krétkiego gardziela, z wielkiego Zolgdka uzbro-
jonego wewngtrz twardemi rogowemi blaszkami, niby z¢bami
wewngtrznemi. do drobienia pokarméw. Za Zoladkiem idzie je-
lito cienkie i odchodowe. Watroba skorupiakéw jest zwykle bar-
dzo obszerna, dzieli sig¢ na kilka klapek, i sklada z mnéstwa
rurek koriczgeych sig §lepo i zgromadzonych w okolo kanatu
wydzielajgcego, rozgalgzionego, ktérego koniec wpada po kaidej
stronie do jelita blizko odZwiernika. U niektérych jednak sko-
rupiakéw 2616 wydziela si¢ naczyniami Z6lciowemi, podobnemi do
tych, ktére widzieliSmy u owadéw. Chlonienie mleczka u sko-
rupiakéw niezostato jeszeze nalezycie zbadaném.
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Hrew, kratenie Tab. III fi. 46) i oddychanie shoru-
pialidw,

( Krew skornpiakéw Iatwo sig zsiada, jest bezbarwna,lub tez
lekko zafarbowana na kolory niebieski ililiowy. Wprawia ona
w ruch serce lezace na linii posrodkowej grzbietu i skia-
dajace si¢ z jednej komérki. Ksztalt jego bywa rozmaity a $ci-
skania si¢ wpedzaja krew w tetnice, rozprowadzajace ja do
wszystkich czedel ciala. Zyly sa bardzo niezupelne, tworza sig
gléwniez odstepéw, érodkujacych pomiedzy rozmaitemi organami
i wystanych migkka warstwg tkanki komérkowatej; wpadaja one
do obszernych zatok u podstawy nég znajdujacych sie. 7 wy-
drazen tych krew udaje si¢ do organéw oddechowych, potém
wraca do serca przez kanaly nalezycie odosobnione, ktére zowia
sig skrzelosercowemi,

Oddychanie skorupiakéw odbywa si¢ powigkszej czeSei za
pomocg skrzel, a jesli tych niema, wtenczas skéra na pewnych
czgsciach ciala (zazwyczaj na nogach) zastepuje ich miejsce.
Zreszta budowa przyrzadu oddechowego bywa bardzo rozmaita,
zaczawszy od blaszkowatych i galezistych skrzel jak u ryb,
znajdujacych sie w oddzielnej jamie skrzelowej, do kitek buja-
jacych na zewnatrz przy odwlokowych czlonkach, lub pecherzy-
kéw blonkowatych, osadzonych przy podstawie ndég, lub wreszcie
pozornych nég odwlokowych, listkowatych i bloniastych.

Zwyczaje i sposoh zycia.

\ Wszystkie skorupiaki sa zwierzetami jajorodnemi, samica
rézni si¢ od samea odwlokiem bardziej rozszerzonym, a po znie-
gienin jaj piastuje je przez czas niejaki zawieszone pod taz cze-
gcig ciata, albo tez zamknigte w gatunku kieszeni, utworzo-
nej z przysadek do nég nalezgeych. Czasem mlode wylegaja
sie w tej kieszeni i pozostaja w niej az do odbyeia pierwszej
wyleni. Zazwyczaj nie odbywaja prawdziwych przemian; nie-
kiedy wszakZe otrzymuja z postepem wieku wigksza liczbg nég,

sg 1 takie, ktére w pierwszych chwilach Zycia zupelnie po-
staé zmieniajg. Wiele gatunkéw Zyje posoZytnie na zwierzgtach
wodnych tak, ze prawie kaide z tych zwierzat ma osobnego
wroga w tej gromadzie.
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Podzial skorupialidw.

Skorupiaki dziela si¢ na dwie podgromady, to jest: ngoékér-
aych i Migkkoskérnych.

Podgromada 1-sza. Tegoskorne (Niala-
costraca),

Maja cialo pokryte twarda wapienna skorapa, gebe sklada-
jaca si¢ z wargi gdrnéj, pary Zuwaezek i 2 par szezgk. Nég b
do 7 par, 7akonc7onych czesto kleszezami lub ostremi pazmka-
mi. Jedne z nich maja oczy zloZone i osadzone na ruchomych
stupkach i te stanowig skupienie Sltupkoocznych (Podophtalma),
inne znéw maja oczy bez stupkéw 1 te nazywamy Bezstupko-
oczneme (Edriophthalma).

Skupicnie f-sze. Slupkooczne (Podo-
phitalma).

Skorupiaki tegoskérne tego skupienia, dziely sig na dwa do-
brze oznaczone rzgdy, to jest: Dziesigcionogich i Ustonogich.

R2ed f1-szy. Dziesiecionogie (BDecapeoda).

Majq glowg i tutéw pokryte twardg skorupa, sktadajacy sie
przewaznie z weglanu wapna; odwlok, ktéry w pospolite) méwie
nazywaja zwykle ogonem, dzieli si¢g na pierdcienie i jest wy-
borném narzgdziem ruchu. Wzdluz niego idzie kanal pokar-
mowy, a u dolu znajduje sig czgsto pewna liczba ndég pozornemi
zwanych. Pierscienie piersiowe tworzg wraz z glowa jeden
pancerz piersiowy, ktéry otacza Zolydek i posiada 5 par nég
prawdziwych. Narzgdzia Zucia sa bardzo silnie rozwinigte.

Opréez wargi gérnej, ]edne] pary szezgk gérnych i dwdch
par dolnych, znajduje sig jeszeze 3 pary nég szczgko-
wych, uniieszezonych razem na stronie zewngtunej Przy
koficach tych ostatnieh znajduja sig jeszeze wyrostki sznurkowate
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Skrzela skorupiakéw dziesigeionogich stanowi znaczna liczba
piramid, z ktérych kazda sktada si¢ z mnéstwa malych walcdw
utozonych jak szezecinki w szezotce, albo tez blaszek pokladzio-
nych jedna na drugiej, jak karty w ksiazce. Organa te przy-
twierdzone sg koricami swemi do dolnego brzegu sklepienia ho-
kéw i zamknigte w dwéch wielkich wydraZeniach lezgeych na
bokach tulowia pomiedzy skorupg a dopiero wspomnioném skle-
pieniem. = Rozlozenie podobne nie znajduje sie u zadnego
innezo zwierzecia tej gromady. Od jamy oddechowej idg na
zewnatrz dwa otwory, jeden ktérym woda wehodzi, leigcy zwy-
kle migdzy podstawg nég a brzegiem skorupy, drugi ktérym
ta ciecz wychodzi, umieszczony na bokach geby. Nakoniec
odnawianie wody na powierzchni skrzel, uskuteezniajgy porusze-
nia wielkiej klapy, lezacej przy tym ostatnim otworze, a ktdrg
tworzy przysadka blaszkowata szezek drugiej pary.

Dawniej dzielono skorupiaki tego rzedu podiug dlugosei
odwloka na dlugo i krétkoodwlokowe, w ostatnich dopiero cza-
sach znakomity naturalista francuzki Milne Edwards wprowa-
dzit pomiedzy dwa powyZsze pokrewienstwa, trzecie i nazwal
je Anomura.

Pokrewienstwo l-sze. BDlugocdwlokowe czyli Raki
(Macroues).

Maja tuléw przediuzony, wysmukly. Odwlok dokiadnie roz-
winigty, diuiszy od tutowia, sktada sig z 7 czlonkéw, z tych
pierwsze 5 maja po jednej parze nég, przedostatni zas posiada
pewien rodzaj ptetwowatych wyrostkéw, ktére z ostatnim czlon-
kiem tworza wachlarzowaty pletwg. Rdzki bardzo diugie, we-
wnetrzne posiadajg .zwykle 2 lub 3 bacikowate przysadki.

Ostatnia para nég szczgkowych zbliza sig ksztaltem swoim
do ndg wlasciwyeh' 1 sktada z wazkich podtuznych czlonkéw,
w czgsel tylko zakrywajacych pozostate czgdei ’geby. Jajowéd
otwiera si¢ przy podstawie trzeciej pary nég. Zyja w wodach,
po wigkszej czgsei w morskich, plywaja w kierunku wstecznym
odpychajae si¢ koricem odwloka 1 ogonem. Dzielimy je na 3
gruppy, to jest, Raki wlasciwe (Astacina), Locustina i Caridae.

Giéwnym przedstawicielem pierwszej gruppy jest:

Rodzaj 1. Rak (Astacus) ma glowe maly zrodnigtq z tu-
towiem, pysk gryzgey, oczy siatkowate na ruchomych shupkach
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umieszezone, otwory uszu bebenkami stuchowemi zamkniete;
rézki 4 wielostawne, 2 dlugie i dwa krétkie, tuléw wielki,
zwykle jajowato okragly; odwlok od tulowia wezszy, splaszezo-
ay, wieloobraezkowy, zakoniczony szerokg pretws. Z pigciu par nég,
przednia konczy sie kleszezami; pokrycie ciata jest twarde i wa-
pienne. Nie ulegaja przeobrazeniom.
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'Rak rzeczny (Astacus fluviatilis), ma kleszcze na wewnatrz
drobno zgbkowane, barwe zielonawobrunatng, po ugotowaniu
czerwong, zyje w wodach slodkich a mianowicie w norach
‘przybrzeznych pod kamieniami, Zywi si¢ miesem zZywych lub
zdechtych zwierzat wodnych. Dochodzi do 201at wieku. Po kazdej
zmianie skorupy przybywamu blizke */, dawnej wielkodci, w péi-
niejszym jednak wieku wzrost ten postepuje opieszalej i docho-
dzi-do 6 cali dlugodci. Przed zmiang znale§é mozna w raku ka-
myki wapienne, znane w handlu pod nazwa rakowych oczu;
maja one podiug rozumienia niektérych naturalistéw dostar-
czaé zwierzeciu materyalu do utworzenia mnowej skorupy.
Swiatto i glos wywierajg szczegélny wplyw na te zwierzeta,
w nocy howiem gromadzy si¢ wszystkie na widok zapalonej
pochodni, przez co staja si¢ tupem rybakéw. Wyjete zas z wo-
«y 1 obeschle, zdychajy skoro zagrzmi. Utrzymuja je zywo
w piwnicach miedzy $wiezg pokrzywa.

Rak morski (Astacus marinus), péttory stopy diugi, brunatno-
czerwony, marmurkowy, wazy do 10 funtéw, ma kleszeze lewej
nogi na wewnatrz grubo zabkowane, mniejsze od kleszezy pra-
wyeh. Przebywa w morzach Europejskich na dnie kamienistém;
nadzwyezajnie mnozny, réwnie jak poprzedni nie znosi grzmo-
tu ani huku dziat.

Z innych skorupiakéw tej gruppy zasluguje na wamiankg: Thalassina
scorpioides.

Gruppns 2-ga. Locustina réini sig od poprzedniej brakiem kle-
szezOw. przy pierwszej parze nog, w niej zasluguje na uwage: Pajedza nie-
diwiedzia (Scyllarus arctus) i Ocigg pospolity (Palinurus vulgaris).

Gruppe 3=cia. Caridae réini sip od dwéch poprzednith cienkiém
rogéwém okryciem, tu nalezg: Straszek pospolity (Crangon vulgaris), Sh-
moraczek jadalny (Palaemon edulis), Peneus caramote, Pandalus annulicor-
nis i Alpheus Edwardsii.
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Pokrewienstwo 2-gie, Krothioodwliockowe czyli Mraby
(Brachyura).

Maja pierfcienie zlane w jedno dzwono z glowa, a odwlok
niemal zarodkowy podchyla sig pod tuléw. Rézki tych zwierzat
sq krétkie, $rodkowe ukrywaja si¢ w dotkach przedniego brzegu
tolowia. Ostatnia para nég szezekowych, ma wyjatkowo szerokie
i plaskie czlonki, ktéremi zakrywa w zupelnosci przyrzad zZucia.
Nogi pierwszéj pary uzbrojone s szerokiemi nozycami. Weziy
nerwowe jednoczg sig w jeden w $rodku ciala znajdujacy sie.
Skrzela nakoniec w liczbhie okolo 9 par préez 16j, prawie za-
rodkowéj sa zawsze blaszkowate i po obu stronach ciala umie-
szezone. Dzielimy je na 4 gruppy, tojest: Trdjkatnych, Kabiqko-
walych, Czworokginych i Okrqglawych. Skrzela dwéch pierwszych
grupp w liezbie 9 par wypeliaja prawie calkowicie jamy skrze-
lowe, podezas gdy skrzela dwéch par ostatnich nie dochodza do
takiej liezby i nie wypelniaja catkowicie jam skrzelowych.

Giéwnym przedstawicielem gruppy 1-szej t. j. Krabiw trdj-
kqtnyck (Oxyrhyncha seu trigona), jest:

Rodzaj 2. Jezokrab (Maja). Cialo jego tréjgraniaste, za-
okraglone, pokrywa twarda, nieco lejkowata skorupa, guzami
i wiloskami porosta. -

Nogi dlugie i cienkie, nadaly mu podobienstwo do pajaka.
Mieszka w morzach, po dnie ktérych mimo dlugosei négtylko bar-
dzo wolno poruszaé sig moze. Gatunek jego Jelokral pospo-
Lify (Maja squinado), ma na czole 2 wyrostki wystajace w ksztal-
cie rogéw, na kazdej za$ stronie brodawkowatej skorupy 5 duzych
kole6w. Zyje w morzu Srédziemném. Starozytni Greey przypi-
zywali mu wielka madroéé i sktadali skorupy jego na ofiare

ogom. |

Z innych krabéw tréjkgtnych zasinguja na uwage: Samotwora straszna
(Parthenope horrida), Mucropodia phalangium i Cryptopedia fornicata.

Ze skorupiakow krétko odwlokowych gruppy 2-giej, to jest, Kablgko-
watych (Cyclometopa), opiszemy:

| Rodzaj 3. Krab (Carcinus), ma cialo od przodu okrgglo kablgkowate
szersze niz dlugie, oczy na nizkich slupkach osadzone, nogi w 4 ostatnich
parach korneza sig ostro. Tu nalezg gatunki: Areb zwyczajny (Carcinus
maenas), nie wizkszy od $redniej piesci, zielorawoszary, ma czolo tepe,
tréjkatne, pokrycie ciarniste z pigcioma zgbkami z kaidej strony, iZyje w
morzu Pdlnocném; jadalny.
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Kraby powyzszego rodzajn i kilku innyeh jak Szabrol  aksamitny
(Portunns puber), Podophtalmus vigil i t. d. majg ostatnia parg nog strzep-
kowato rozszerzong do plywan'a, podezas gdy inne tej samej gruppy sko-
rupiaki, jak: Cancer integerrimus, Xantho florides, Platycarcinks ypazurus,
Qetra sernposa, nizmaja podobnego przy tychie nogach urzgdzenia. isrwsze
od rodzaju Portunus nazwano Portunini, ostatnie za§ Cancerini od ro-
dzajn Cancer. v

Kraby gruppy trzecizj, to jest, Caworokqtne (Quadrilatera) majg ksztalt
sercowaty, splaszczony: niektére z nich maja skrzela urzgdzone w ten spo-
s6b, Zze zwierzg dlugi czas bez wody, a tylko w wilgotném powietrzu u-
tezymaé sig moze. Tu nalezy Patnik ladowy (Geearcinus ruricela'; ma noFi
przednie nozycowato zakonczone, nogi szezgkowe i silnie rozwinijte, cate
ciado barwy czerwonokrwistej z pigtuem na wiarzchu w kszfaleie litery H.
Mieszka w lasach wilgotnyeh na Antyllach, Zyje w mnorach przez siebie
wykopanych, i odbywa peryodyczne pielgrzymki do morza.

Z innych krabéw tej gruppy zaslugnja na wzmiankg: Jez marmurkowa-
ty (Grapsus marmoratus), Strzeinik pospolity (Pinnotheres veterum) i t. d.

Czwartg i ostatuiy grappe stanowin Kraby okraglawe (Oxystomata),
roinigee sq od poprzednich, muizszq liczbg bo tylko 6 parami skrzel. Jamy
skrzelowe ich nie otwieraja sig przy nasadzie nég, lecz otrzymujg wodg
za pomocy kanalu, otwierajacego sig w pobliin geby.

Tu nalezy Taczarka brodawkowa (Calappa granulata), Matuta victriz,
Hepatus fosciatus, Ilia  nucleus, 1ea canaliculata i t. d

Polkrewnieistwe 3ecie. (Anomura).

Odwlok ich znacznie mniej rozwinizty niz tuldw, nie pomaga w ply-
waniu, Ostatnia para nig szczghowych jest zwykle ciensza, przedluzo-
na i podobnizjsza do nog wlaicdwyeh niz odpowiednia u krabow. Ostatnia,
lub dwiz ostatnie pary nog nie sluig wigeej jako narzgdzia ruchu, lecz
skurczone zamisnily si¢ w narzedzia przyezepne. Rézki wielkie, jajowo-
dy csamic otwierajg sig przy osadzie, 3 pary nég. Dzielg #i) na 4 grup-
Py, jako to: Grzbictonagich (Notopoda), ktérych nogi w pierwszej parze s
nozycowate, 4 pary nastgpne walcowate, a dwie ostatnie skrocone i skie-
rowane ku grebietowi Tu nalezy Nasiebiora pospolita (Dromia vulgaris)
i Zabokrab trujacy (Ranina serrata), ktorego migso jest trucizng.

Druga grappe skladaja skorupiaki zwane Hippidae, majgee taléw pra-
wiz zupelnie rowny odwlokowi, pierwsza para nog nie posiada nozye, na-
stepne précz ostatniej zakrzywionej, urzgdzone sg do plywania, Tu nalezg
Alhunea symnista, Hippa emerita i Remipes testudinarius.

Przedstawizielem grappy 3, Pogurowatych (Pagurina) jest rodzaj (Pagur
(Paguras’; pierwsza para jego nog korezy sig  duZemi dwupalczastemi
nozy.ani; takixi nozyce lecz bez pordwnania mniejsze znajdujg si¢ na
koncach 4-tej i 5-tej pary, cislo walcowate, migkkie. Dla ochrony przed
nieprzyjaciolmi wlazi w muszle. jednoskorupows jakiego niebgdz miczaka,
w niej zyje i wszedzie ja z sobg diwiga: w iadie tylko gdy podrosnie, to
przenosi sig do wigkszej.
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Gatunek tego rodzaju Pagur Bernharda (Pagurus Bernhardus) wiel-
kodcig doréwnywa rakowi rzecznemu, gruby jak palec ma cialo barwy
czerwonawej przy koricu blgkitnawej. Prawa noga pierwszej pary; zna-
oznie wigksza od lewej, stuzy zwierzgcin do zsmykania muszli w ktérej
mieszka 1 do obrony; Zyje w morzach Europejskich.

Czwartq wreszcie i ostatnig grappe stanowig: Porcellanidae, pierwsza
para ich nég uzbrojona jest nozycami, odwlok kornczy si¢ wachlarzowa-
tym ogonem, przez co stanowig przej§sie do pokrewienstwa dlugoodwio-

kowych. Tu naleia: Porcellana platycheles i Galathea strigosa, iyjgee w mo-
rzach Europy.

Eized 2-gi. WUstonogle (Stomatopoda).

Majg %(lowe oddzielong od tulowia, oczy na ruchomyeh shupkach, rézkow
4, pyszezek podobny jak w poprzednim 1z¢dzie nie posiada sznureczko-
watych przysadek na nogach szezgkowych. Tuléw czlonkowany; przednia
J&FO obraezka tworzy puklerz zachodzgey cz¢stokroé na obrgezki nastepne.
Diugi wi:loczlonkowy odwlok, koriczy sie wachlarzowdtym ogonem, i po-
siada listkowate nogi, przy vasalide ktéryeh znajduja sig pedzelkowate
skrzela bez oddzielnej jamy skrzelowej. Skrzel tyeh nickiedy calkiem
nizdostaje lub znajdujg sig przy tulowiu. Wlasciwe narzgdzia ruchu po-
siadajg czesto rzgsowate przysadki. Pokrycie cienkie rogowe jakby skor-
ne. Mieszkajy w morzach. Dzielimy je na dwa pokrewieistwa, to jest,
Unipeltata 1 Caridioidea.

Pokrewienstwo lI-sze. Unipeltata.

Srodkowe rézki tych zwierzat maja 3 sznurkowate przysadki, zewngtrzne
przy nasadzi: luskg okryte. Ggba umieszezona pod przednig czgscig tulowia ma
3 par nog szezgkowych. Ostatnie ich czlonki koricza sig hakowato i zaginajg ku
stronie wewngtrznej czlonkéw poprzednich. Sluig one do chwytania i przy-
trzymywania zdobyezy, podezas gdy 3 ostatnie do3 ostatnich obrgcezek tulowia
przytwierdzone, majg przy trzecim stawie wiostowate przysadki, i sluig tylko
do poruszania sig. Przy odwloku znajduje sig b blaszkowatych nég, przy nasa-
dzie ktorych znajdujg si¢ pedzelkowate skrzela. Jedne z nich maja puklerz
zachodzgcy a7z na tylne obraczki tulowia. u innych obrgezki te sg calkiem od-
kryte. Do pierwszych naleig rodzaje Alima i Erichtus, do drugich rodzaj
Rawka (Squills), majacy glowg malg, tarcz¢ czworokatng, trzy yary nog
szezgkowych, z tych druga para bardzo dluga ma ostatni czlonek zgbkowany.
Trzy calkiem woine i ruchome obrgezki tulowia majg po jednej parze nog
wioslowatych.

Gatuek Rawka kqtowata (Squilla mantis), 6 do 8 cali dluga, ma barwg
brunatnoniélty; zyje w morzu Srédziemném. Uzywa sig na pokarm.
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Pokrewienstwo 2-gie. Caridioidea.

Pancerz ich podobny do pancerza 10-0 nogich diugoodwlokowych, pochla-
nia glowg 1 wszystkie obrgezki tulowia, wyjawszy ostatniej lub 2 ostatnich
nlxchomych. Odwlok dlugi, ma przy koncu wachlarzowaty 7 czlonkowsg
pletwg.

Wszystkie nogi tulowia sj rowne isluzg do plywania. Tu naleig: Mysis
:pimélosua, Cynthia Thompsonii, Thysanopoda tricuspida, Leucifer typus,
it. d

Skupienie 2-gie. Tegoskorne hezstupko-
oczne (Edriophthalma).

Sa to zwierzeta powigkszej czedei bardzo male. Oeczy ich
nie majg shipkéw ruchomyeh, nogi szczekowe w jednej parze,
podczas gdy nastepne 7 par nég sluza wylaeznie do zmiany
miejsca. Nigdy liczba tanie bywa wieksza, lecz owszem zmniej-
sza sig do 5 lub 3 par, przez brak nég na 3-ciej i 4-tej
obraczee tulowia. Glowa nigdy nie zrasta sie nieruchomo z tu-
lowiem 1 posiada 2 pary rézkéw. Tuléw sklada si¢ z 5-cin
do 7-miun obrgczek.

Skorupiaki tegoskérne tego skupienia dzielg si¢ na dwa
rzedy: to jest Obunogie i Jednakonogie.

Rzed 3-ci. Obuneglie (Amphipoda).

Oddychanie ich odbywa si¢ za pomocg blonkowatych peche-
rzy, ktére wisza przy nasadzie nég tulowiowych, z wyjatkiem
pierwszej i czgstokro¢ ostatniej ich pary. Tuléw skorupiakéw te-
go rzedu sklada sig najezedciej z 7 obrgezek; podiug za§ budo-
wy odwloka dzielimy je na 2 pokrewienstwa, to jest, Obunogie
wlasctwe | Zawszelowate.

Folkrewienstwo I-sze. Ohunogie wilriciwe.

Majg odwlok bardzo dobrze rozwinigty, sklada sig on z 6-ciu
obraczek 1 koficzy podwdjna przysadka, ktéra wraz z szypulkowa-
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temi nogami przedostatniej obrgezki pomaga zwierzetom tym
przy skakaniu. Tu nalezy dwie gruppy zwierzatek a mianowicie:
Gruppa 1-sza Saltatoria z gatunkami KielZ pospolity (Gammarus
pulex), i Orchestia littorea i Gruppa 2-ga Ambulatoria obejmu-
Jaca gatunki Coropkium longicorne, Cerapus tubularis i Phroni-
ma sedenlaria.

Polrewienstwo 2-zle. Zawszelonate (Laemidipoda).

Réznig sie od poprzednich odwlokiem bardzo stabo rozwinie-
tym, niekiedy prawie zarodkowym lub zadnym, i dziely si¢ na
dwie gruppy: to jest Gruppe 1-sza Filiformie z gatunkami
Liplomera pedata i Caprela linearis, majacemi cialto podiuzne,
z dlugiemi, cienkiemi, hakowato zakoriczonemi nogami. Do grup-
py drugiej Ovalia palezy pasoiyt Zaws:zela ruda (Cyamus ceti),
odznaczajacy sie cialem owalném nieco splaszezoném, skladaja-
cém sig z 7 pierScieni, nogami krétkiemi, opatrzonemi w silne
haki. Précz tego samica ma 4 przysadki do piastowania jaj.

Rzed 4-ty. Jeidnakonogie (Esopoda).

Maja glowe wyraznie odznaczong z 2 lub 4 oczami. Py-
szezek jest pojedyneza rurka, lub tworzg go pierwsze pary nog
szezgkowyeh.  Ciato robakowate, Iub jajowate sktada sig z 6 lub
wigcej skérkowatych, twardych, Jub chirzastkowatych pierécieni.
Zikazdéj znich wyrasta para nég shuzacych wylacznie do chodzenia,
bez nozycowatych slub chwytnych zakoriczen. Oddychaja za pomoca
pecherzykéw skérnych zewnetrznych pod dolng powierzchnia od-
wioka znajdujacych sig. Znosza jaja, zrzucajg co pewien czas
pokrycie; zywig sie istotami zwierzecemi, mieszkajy za$ albo
w wodzie, albo tez w miejscach ciemnyeh i wilgotnych. Podlug
uksztaleenia ostatniej pary nég odwlokowych, dzielimy je na 2
pokrewieristwa, mianowicie Ambulatures i Natalores.

Pokrewicnstwo i-sze. Ambulateres,

Maja, ostatnia pare nég odwlokowych, dachéwkowato, albo
szyputkowato cztonkowaug. Zyja na starych i wilgotnych murach.
Tu nalezy gatunki:(Stonoga murowa (Oniscus mararius), pél cala
dtuga, okragtawo podiuZna, z wierzchu wypukla, pod spodem plaska,
popielatoszara; ma 14 krétkich nég)\ Aulanka pospolita (Armadillo
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vulgaris), Wilgotnica szorstla (Porcellio scaber), oraz Idothca
enlomon 1 Asellus aquaticus.

Polhrewienstwo 2-gie. Natatores.

Ostatnia para nég odwlokowych tworzy wraz z o;tatm'g obrg-
czka odwioka duzq, pletwe. Tu nalezy gruppy Sphacromidae i
Cymolkodae. Skorupiaki pierwszej maja glowe duia, nogi usposo-
bione do chodzenia, podezas gdy drugie majy glowe maly i pier-
wsze 3 pary nég uspo:oblone do czepiania sie. Ztad tez zyia
zwykle pasozy nie.

Podgromada ¥i-ga. Miekoskorne (¢ nto-
mostraca).

‘Cialo ich pokrywa skérka migkka przeradzajaca sig niekiedy
w wielka rozszerzong tarcze, czestokro¢ we dwie klapki zfatdowana.
Nogi, albo mieszezg si¢ wpoblizu geby, koriczy nozycowato i shuzg
jako narzedziachwytne przy branin pokarméw, albo tez zamie-
nione w pletwy, lub rzeskowato obwiedzione, sa narzedziami
plywania, albo wreszcie, jak to ma miejsce u Zyjacych pasozy-
tnie, konicza sie rodzajem hakéw prayczepnych lub banieczek
przysysajacych. Oczy bywajg zloZone, u niektérych znajduje sie
tylko jedno, a u pasozytnych nie ma ich catkiem. Rézki w jednej
lub dwéch parach przeksztaleaja sig rozmaicie, stosownie do
potrzeh zwierzecia. Wszystkie zyja w wodzie, swododnie po
niej plywajac, lub przyezepione pasozytuie do skéry zwierzat
wodnych. Tu nalezg 4 rzgdy, to jest: Kolconogich, Skrzelono-
gich, Migkkoskérnych wlasciwyeh 1 Wasoplawdw.

Bzed 5-ty. Belconogie (FPoccilopoda).

Sa najwiekszeni zwierzetami podgromady mickkoskdérnych;
cialo ich sklada sie z dwoch czefei: pierwsza, nakryta wiel-
kim pétkolistym puklerzem, ma dwoje zlozonych i dwoje po-
jedynczych oczu. W posrodku jego nieco zaglebione] czesci
spodniej, lezy duza geba, otoczona 10-anozycowatemi nogami.
Ud przodu geby, na trdjkatnej wardze gérnej znajduja sie
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3 male nozycowate rézki, trzy po nich idace pary nég, jako
3 pary szezek uwazane byé moga. W tylném wycigciu glo-
wotulowia znajduje si¢ drugi prawie trojkatny puklerz od-
wlokowy. Naspodzie jego po za 6-parami listkowatych przy-
sadkow, przytwierdzone sa nitkowate skrzela; z kazdego brze-
gu stercza po 6 koleow, odpowiadajacych nogom odwloko-
wym, a od tylu rozciaga si¢ dlugi koleowaty ogon. Tu na-
leza Skrzyplocz olbrzymia (Limulus polyphemus), Zyjaca na
Atlantyku od strony Ameryki i Skrzyplocz molucka (L. mclu-
canus), przebywajaca na oceanie Indyjskim.

Rzed 6-ty. Skrzelonogie (Branchlopoila).

Malerikie ich ciato okrywaja liczne listewki, nogi nie mo-
g4 shuzyé do chodu, lecz przybieraja ksztalt bLlaszek splaszezo-
nych i tworzg narzedzia plywania lub oddychania. Na glo-
wie widzimy 2 oczu zlozonych i 2 pary rézkow, majacych ro-
zmaite przeznaczenie. Wicksza czef¢ zwierzat tego rzedu
tylko przez drobnowidz widziang byé moZe, jednakze podzie-
lono je na trzy dobrze oznaczone pokrewienstwa, a mianowi-
cie Pchel wodnych, Liscionogich i Cyprzanéw czyli Widtono-
gich.

W pokrewienistwie 1 Pehel wodnych (Cladocera), zashu-
guja na uwage: Roxwielitka pchia (Daphnia pulex), Rozwiclitka
rdzawa (Daphnia pennata) 1 Aeanthocercus rigidus.

i Do pokrewienstwa 2 Liscionogich (Phyllopoda), naleza:
Przekoprica okazala (Apus cancriformis), Branchipus diaphanus,
Limnadia gigas, Limnetis brachywrus i t. d. Trzecie nareszcie
pokrewienstwo Cyprzancw (Cypridae), czyli Widlonogiw (Os-
trapoda), obejmuje gatunki Cyprzan muszlowiec (Cypris con-
chacea), Cythere lutea i Cypridina medilerranca.

i3zed 7-my. NMilekhoskérne Wiasciwe
(Entomeostraca).

W ciele ich glowa, tuléw iodwlok niewyraznie oddzielone,

zaledwie rozpoznaé si¢ dadza. Pokrycie bywa rozmaite, i tak
u plywajacych swobodnie, jest ono twardsze, z wyraznym §la-
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dem chitynowego pierwiastku; u pasozytnych zaé bialawe
i miekkie przypomina robaki wnetrzne. Samice nosza swoje
jaja w 2-6ch oddzielnych woreczkach, zewnatrz przy nasadzie
odwloka znajdujacych si¢; ten sposob noszenia jajek jest jedna
znajwybitniejszych cech tego rzedu zwierzat, Zyjacych po wie-
kszej czeéci pasozytnie na skorze ryb.

Miekkoskirne wlasciwe dzielimy na 3 pokrewiernistwa, to
jest: Copepoda, Siphonostoma i Lernacacea.

Miglkoskorne pokrewiesistwo 1. Copepoda majg cialo wyrainie czlonko-
wane, réwniei wyrazne szczgki, zyja swobodnie. Tu nalezy jednooki
Oczlil :n:lienny (Cyclops qmadricornis), Cyclopsina castor, Saphirina ful-
gens it. d.

Pokrewienstwo 2-gie Siphonostoma odznacza si¢ tulowiem na wyraine
i liczne pierscienie rozdzielonym, z 3-ma lub 4-ma parami ndg, Oprécz trgb-
ki wysysajgcej, maja nogi szczgkowe dobrze rozwinigte, Zyja czas jakié
pasozytnie; dziely sig na «dwie gruppy, to jest: Peltocephala z glows tarczo-
watg i plaskiemi dwuczlomkowemi rozkami, i Pachycephala z glowg grubg
z przodu przytgpiony i ozaobiong na przednim brzegu we 2 cienkie szeze-
cinkowate rozki. Do piertwyszej naleig: Znatecznik rybi (Caligus piscinus)
i Splewka lisciowa (Argulus foliaceus), do drugiej Dichelestii sturionis,
Lamproglena pulchella 1 Elrgasilus trisetaceus.

Do pokrewiedstwa 3-go Lernaeacea, naleig migkkoskorne z tulowiem
bezczlonkowym, pyszezkiem wysysajgeym i slabemi, lub przeksctalconemi
nogami.

Tu nalezg: Chondracamthus. Lernaeocera esocina, Lernaeocera cyljpri-
nacea, Lernaea branchialis, Achtheres percarum, Anchorella uncinata, Den=
nella sagitta.

Bzed S-my. Skorupiaki Wasoplawne
(Cirrhipedia).

Stanowia przejécie do zwierzat lamowych. Wiélu zoolo-
gow uwaza je za oddzielng gromade stawowatych. Drobne
te zyjatka morskie, przez pierwszy okres swego zywota ply-
waja wolno; wkrétce jednak przyczepiajy sie na zawsze
grzbietem do jakiego ciala podmorskiego i calkowicie zmie-
niaja posta¢. Cialo ich mniej wigce] gruszkowate i na sicbie
zagigte, calkowicie lub w wickszej czeSci miesci sie w ga-
tunku skorupy zloZonej z wielu sztuk, Oczu wcale nie maja,
a pyszezek ich posiada Zuwaczki i szezeki bardzo podobne do
tychze narzedzi wu innych skorupiakéw. Strona odwlokowa,
ciala tych zwierzat zajeta jest dwoma rzedami migsistych kla-
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pek, ktérych przysadki rogowe, posiadaja rzesy skladajace
si¢ z mnéstwa stawéw. Ramiona te albo wasy, ktérych jest
par dwanascie, zaginaja sig na siebie, a zwierze ustawicznie
wysuwa je i wsuwa przez otwér w swojej pochwie. Na sa-
mym konien tego szeregu organdéw spostrzegac. si¢ daje gatu-
nek ogona, ksztaltu dlugiej migsiste] czulki, przy podstawie
ktorej znajduje sie otwor odchodowy.

Zwierzeta tego rzedu dziela sie na czlery pokrewierstwa, to
jest: Kaczenic, Pgkli, i dwéch innych w nowszych czasach
utworzonych, jako to: Aldominalia i Suctoria.

Pokrewiehistwo 1-sze Kaczenice (Lepadina), maja cialo zamknigte w ga-
tunku $ciesnionego plaszeza, z jednej strony otwartego i umieszezonego na
dlugiej 1 migkkiej szypulce; pomieniony p'aszez jest prawie calkowicie chrzg-
stkowaty; w nim to tworzy sig¢ 5 tarcz wapiennych, stykajgeych cig ze so-
ba, a szypulka sluzy do czepiania sig przedmiotéw podwodnyeh. Sze§é par
nog tych zwierzat przedluiajg sig w stawowate wyrostki wasami zwane; skrzela
68 majg ksztalt piramilalny i znajdujq sig sfale pray osadzie waséw, zwla-
szcza przednich. Tu naleza Kaczenica zwyczajna (Lepas anatifera), wraz
z trzonkiem przeszlo pol cala dluga. Utrzymuja, Ze zwierze to wysuwajae wg-
sy porusza niemi wodg, przez co powsiaie wir unoszgey do ich pyszczha po-
karm, wraz z wodg potrzebng do oddychania.

Zd innych gatunkow zasluguja na uwage: Cineras vitata, Oction cuvieri
it d :

Pokreweristwo 2-gie stanowia Pglle (Balanidae), takza Zoledziami mor-
skiemi zwane, mwajg cialo objete jakby muszy, zwykle stoikows, krétkg
i beztrzonkows, ze szparami na przepuszezanie waséw. Tu nalezy Pgkla
tulipanek (Ba'anus talanoides), wysoka na jeden cal. Barwa ciala Zéitawa
i purpurowa z podiuznemi liniami, jako tez kregielkowaty nieco pekaty
ksztalt, czynig to zwierzg podobném do rozkwitajgcego tulipana. Zyje
w morzach i czepia #ig spodu okrgtéw.

Z innych gatunkow, tego pokrewienstwa zaslugujg na uwagg: Chelonobia
ustwlinasia, Pyrgoma anglicum, Coronula balaenaris, Octomeris angu-
losa i t. d.

Pokrewighstwo J-cie stanowig Abdominalia, majgce cialo wyraivie
czlonkowane, bez skorup wapiennych, z 3 parami waséw. Tu naleza: Alei-
pe lampas i Cryptophialus minutus.

Czwarte i ostatnie pokrewienstwo stanowi Suctoria. Woreczkowate
ich cialko posiada przy pyszezku rurkowate przysadki do czepiania sig skéry
zwierzat, na ktorych zyjg; zresztg wszystkie inne ich organa sg tak male
ie zblizajg sie prawie do stanu szezgtkowego. Tu naleig: Sacculina carcini,
Peltogaster Paguri i Lernaediscus porcellanae.
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Skorupiaki w stanie hopaluym,

Z pomigdzy skorupiakéw dawniej Zyjacych, zasluguja na
szezegllniejsza uwage Trylobity. Zwierz¢ta te nie dadzg sig,
biorac $cigle, pomiescié w zadnym z powyZej przytoczonych rze-
déw; lecz natomiast nosza na sobie niektére znamiona wspél-
ne kazdemu z nich po szczegéle; co wskazywaé sig zdaje, Ze
ono poprzedzajac wszystkie inne skorupiaki, byly ich praojeami
w naturze.

(16wna cecha trylobitéw jest tuléw dokladnie ezlonkowany
i niezupelnie cztonkowaty (pod wspélnym reszcie ciata puklerzem
znajdujacy sig) odwlok. Cale ich cialo na pofrodkowej linii
wypuklo sklepiste, rozszerzato sig na phask po bokach szczeg6lniej
od strony glowy, majacej ksztalt pélksiezyca, strong wypukly
naprz6d zwréconego. Diwoje wyrazaych oczu osadzone byly na
tak nizkich stupkach, ze je dzi§ zaledwie rozpoznaé moZna.

Z czedci dolnej ciata tych zwierzat, z wyjatkiem spodu glo-
wy do pyszezka, stabe dopatrujemy élady; z czego wnosié
moZaa, Ze nogi ich byly tylko delikatnemi narzedziami blaszko-
watemi i sluzyly prawdopodobnie jako narzedzia oddechowe.
Natomiast szczeki takze od dolu glowy leZgce, rozwinely sig
naleZycie; a réZnice zachodzace w pokryciu osobnikéw réZnej
wielkodei i wieku do tego samego naleZacych gatunku, §wiadezg
ze zwierzeta te ulegaly czestemu zrzucaniu skdry.
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Podzial skorupiakéw na podgromady, rzedy i pokrewienstw

Gromady. l podgromady. ( Skupienia. ( Rzpdy. Pokrewienstwa.
;8 Sluplkooczne 1. Dhugoodwlokowe.
Tegoskérne to jest, 1. Dziesigcionogie.)2. Krétkoodwlokowe.

Skorupinki majace” pokry

3 -\ majace oczy na rucho-

3. Anomura.

ciemniej wigcej

maja] szkie-f Qtwarde rogowe (Mychstupkachosadzone.|2. Ustonogie.

let pokryciowyj lub wapniste,

mniej wiecej
twardy, 5 do 7
par nég i od
2 do 4 rézkéw,
oddychanie
wodne przez
skrzela lub ské-
re, przyrzadna-
czyniowy bar-
dzo rozwinigty.

(1. Unipeltata.
(2. Caridioidea.

Bezslupkooczne, |

(1. Obunogie wiasciwe.

(2. Zawszelowate.

5 do 7 par nég ; 3. Obunogie.
z oczami wprost na

epatrzonych towioh diiote 3

szponami. glowie bez podrednictwa

stupkéw umieszezonemi. °

II. Mi¢kkoskorne

6. Skrzelc-)ﬁ;gie.
majace ciato pokryte miekka skérka,

4. Jednakonogie. (1. Ambulatores.

(2. Natatores.

5. Kolconogie. (1. Skrzyplocze.
N (1. Pchly wodne,

(2. Liscionogie.

zyja w wodzie swobodnie po niej ptywa- {7, Migkkoskérne
jac, lub przyciepione pasoZytnie do ské- wladeiwe.

ry zwierzat wodnych. Z tad tez nogi ich
zamieniaja, sig to w narzedzie plywania,

\

ne i zlozone oczy u jednych stajg sig soplawne.
catkiem niewidocznemi u drugich.
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Gromada 8-ma. Wielonogie (Myriapoda).

S to azwierzgta majgce budowg ciala poSrednig pomigdzy
skorupiakami i owadami, do ktérych zbliZajg sig szezegélniaj pray-
rzgdem oddychania. Cialo ich bardzo przedtuzone sklada sig
z glowy i znacznéj liczby pierScieni. Przy kazdym z nich znaj-
duje si¢ przynajmniej jedna para nég; jakoz liczba tych orga-
néw dochodzi do 24 lub wigcej par.

Pomigdzy tutowiem a odwlokiem wielonogéw niema Zadnéj
gramicy, dla tego tez pierscienie cialo ich skladajgce nazywajg
sig tulowo-odwlokowemi

Glowa wielonogéw, podobnie jak uowadéw, posiada dwa
rézki i dwoje oczu, powstajacych zwykle ze skupienia przyoczek.
Pyszezek ich uksztalcony jest do Zucia i przedstawia parg Zu-
waczek dwustawowych, za ktéremi nastepuje gatunek wargi
o czterech dziatkach, i dwie pary przysadek podobnych rozkém.
Liczba pierscieni ich ciala jest rozmaita; nogi skladajg sig
z 6 lub 7 stawéw i korficza jednym tylko szponem, a liczba
wezeltkéw nerwowych odpowiada liczbie pierscieni sktadajg-
cych cialo. Nakoniec na kazdym boku ciata ciaggnie si¢ szereg
przetehlinek, zostajgcych w zwigzkn z tchawicami tak urzgdzo-
nemi jak u zwyczajnych owadéw. Uklad naczyniowy wielono-
géw jest bardzo stabo rozwinigty; przemiany zas polegajs
Jedynie na tworzeniu sie nowych pieréeieni i na odpowiedniém
powiekszaniu sig liczby par nég. Liczba ta wzrasta niekiedy od 3
przy urodzeniu, do 100 przy kofieu Zycia zwierzecia.

Wielonogi Zyja w miejscach wilgotnych i ciemnych, pod tym
tez wzgledem zblizajg sie do stonegéw, od ktérych jednak zna-
cznie si¢ réznia pod wzgledem budowy wewngtrznéj. Ruchy ich
podobnie jak u tamtych ograniczajg si¢ na pr¢dszém lub powol-
niejszém  bieganiu. Zywig si¢ pomnicjszemi zwierzgtami, lub
gnijacemi szezgtkami cial organieznych, niektére nawet posia-
daja przyrzed jadowity. Podlug ksztaltu rézkéw dzielimy je
na dwa latwe do rozréznienia rzgdy, to jest, tgporéZaych i
ostroroznych.

Rzed f-szy. 'Feporoime (Chilognatha).

Majg glowe duza z 7 czlonkowatemi rézkami, cialo walcowa-
te w kulke lub <limak zwijalne. Na 5 lub 6 poczatkowych jego
23
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obrgczkach znajduje sig po jednéj, a na nastgpnych po dwie pary
nég. Dzielg si¢ na trzy pokrewienstwa to jest: Pentazonia
Monozonza 1 Bizonia,

Wielonogi pokrewienstwa pierwszego Pentazonia, maja cialo owalne, na
grzbiecie siﬂie wypukle, na brzuchu plaskie, nogi osadzone na blaszkach
ruchomych. Tu naleig Skulica pospolita (Glomeris postulata), Skulica
zebrowata (Glomeris costata), omyla przez zasluzonego professora Ant.
Wage w okolicach Ojcowa, tudziez Glomeris marginata, Sphaerotherium
elongatum 1 t. d.

Do pokrewienistwa 2-go  Monozonia, naleia wielonogi majgce cialo prze-
dluzone, robakowate, pierécienie ciala z obu strom blaszkowato rozszerzone,
nogi zaé gwiazdkowatemi wystgpami oddzielone. Tu nalezg: Polyzenus
lagurus i Polydesmus complanatus.

Pokrewienistwo. 3-cie Bizonia, tworza wielonogi majace cialo walco-
wate bez bocznych wystgpéw, a nogi na posrodkowe]j linii brzucha zesta-
wione. | Tu nalezg: Kroeiondg ziemny, (Julus terestris), Siphonophora porto-
ricensis 1 Polyzonium germanicum.

Rzed 2-gi. Ostrorozne (Chilopoda).

Majg cialo splaszczone i wigcej bloniaste niz u poprzedza-
jaeych, gtowe szeroka, poziomo wystajaca. Rézki, 14 do 20, al-
bo wielocztonkowe. Oczy skladaja sie z wielu ze soba zestawio-
nych przyoczek. Dwie tarcze dolna i gérna cialo zamykajace,
Iaczg sig za pomocg skéry.  PierScienie, tuz po za glowa
znajdujace sig, slabo sie rozwijaja, a nogi sa narzedzia-
mi brania pokarméw. Przy pyszezku rozrézni¢ sig daja
dwie stabo rozwinigte Zuwaczki; szezeki bez glaszezkéw zro-
dnigte z wargg dolng, tworzgce rodzaj klapki gebowéj; pierwsza
parg nég, ktéra tworzy jakby druga warge dolng z dwoma glaszez-
kami i drugg parg nég przeistoczonych w duza blaszke ze
sznurkowatemi przysadkami, zakoficzonemi mocnym szponem.

Zwierzgta tego rzedu dzielimy na 3 pokrewienstwa, to jest, Schizotarsia
i Holotarsia.

Wielonogi  pokrewienstwa 1 Schizotarsia, majg roiki szczecinkowate
wieloczlonkowe, diuzsze od ciala; podymy diugie, wiclostawne, dwudzelae,
oczy zlozone, kuliste, naprzdd wysunigte. Tu nalezy: Cermatia coleoptrata.

Wielonogi pokrewienstwa 2-giego Holotarsia, majg rézki od 14 do 60
eztonkowe, krotsze niz cialo, podymy trzystawne. Oczow niekiedy calkiem
nieposiadajg, zwykle jednak mieszczg sip one na bokach glowy. Tu naleza:
| Tystacondg  drewniak pospolity ) (Scolopendra forficata), Tysiacordg
gryzacy (Scolopendra morsitans),” oraz Lithobius forficatus, Geophilus
subterroneus i t. d.
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Gromada 9-ta. Robaki (Vermes).

Robakami w mowie zwyczajuéj nazywamy wiele stworzern
ksziattu mniéj wiecéj podiuznego, miedzy innemi gasienice owa-
déw; w jezyku jednak naukowym, to tylko zwierze nazwaé mo-
zna robakiem, ktére jak np. pijawka, przez cale zycie postaé ro-
bakowata zachowuje. Robaki na pierwszy zaraz rzut oka réZnig
sig od gasienic owadéw tém, Ze nogi ich nigdy nie posiadaja
stawéw; sa to bowiem szezecinowate wyrostki, ktérych niekiedy
calkiem niedostaje. Cialo ich dlugie i gietkie, z wierzchu bywa
zwykle gole i gladkie, miewa jednak na sobie rozmaite wloski,
szezecinki, trabki, smoczki i inne podobne wyrostki, bedace na-
rz¢dziami ruchu, eczucia, lub oddychania. Pier§cieniowate roz-
dzielenie ciata robakéw, zasadza si¢ giéwnie na regularnych za-
gigciach skéry, przez co staje si¢ ono coraz mniéj znaczném.
Uklad nerwowy sktada sie albo z dlugiego szeregu malych we-
zetkéw, albo tez przez znikanie tych ostatnich, traci swoja wa-
znoéé; ogélna za$ organizaoya coraz si¢ bardzié] upraszeza,
W miarg zmniejszania si¢ podobienstwa do stawowatych gromad
poprzednich.

Przewdd pokarmowy tyeh zwierzat ciagnie sie wzdluz ciala.
Przyrzad ich krazenia jest w ogélnodei bardzo rozwinigty. Od-
dychanie bywa najezedciej skérne, lub skrzelowe.

Robaki rdéznia sie takze od zwierzat gromad poprzednich
sposobem rozwijania si¢ w jajkun. Tam bowiem zarodek roz-
wijal si¢ kosztem z6ltka, tu cale zdttko dzieli si¢ najwprzéd
przegrodami poprzecznemi na 2, 4, 8 i t. d. komérek, a na-
stepnie zwolna przeistacza si¢ w zarodek poprzecznie czlonko-
wany, zupelnie podobny do wyksztalconego robaka. Niektére
robaki rozmnaZaja si¢ takze przez tak zwane oczka, rozdzial,
lub przychodzg na $wiat Zzywe. Oczka tworzg sig w odstepie
dwéeh ostatnich obraczek, w tém miejscu wyrasta nowa obra-
czka, do ktérej potém przybywajg inne, i w ten sposéb powsta-
je mlody robak; ten po niejakim czasie odlgcza sig od starego
1 zyje samodzielnie. ]

Rozdzial nastepuje w ten spossh, ze w $rodku diugosei ro-
baka tworzy si¢ gleboka bruzda, po czém na tylnej poléwcee
wyrasta glowa 1 tak powstaja dwa nowe osobniki. Rozdzial taki
mozna niekiedy zdzialaé sztueznie, rozrywajac na dwie czedel
cialo robaka.
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Gromada robakéw dzieli sig na cztery rzgdy, to jest: Pier-
4cienic, Robakéw wirujgcych, Wngtrzakéw i Wrotkdw.

Rzed 1-szy. Plerscienice (Annulata).

Cialo ich przedtuzone, migkkie, dzieli si¢ na wielky liczbg
kolistych pierscieni. Glowa juz widoeznie od reszty ciala odré-
énia sig, juz bywa zupelie podobng do innych pierscieni ciala.
Po kaidej stronie ciala daje sig widzieé dlugi szereg wigzek
ze szezecin, osadzonych na guzikach migsistych; one to zaste-
puja nogi, i maja prawie zawsze u podstawy diugg, mickka
1 walcowata przysadke zwana wgsem (cirhus). Niekiedy miej-
sce ndég wskazuje kilka tegich szezecin, lub weale ich niedostaje.
Wzmiankowane szezeciny sluzg pierScienicom do czolgania sig;
przy czém uwaiaé je mozna za orgz odporny. U pierscienic nie
posiadajgeych szezeein, znajdujg sie przy koficach ciala banie-
ezki, ktére sa takze narzedziami miejscozmiennoei.

Uktad nerwowy tych zwierzat sklada si¢ z pojedynczego lub
podwdjnego tancucha bardzo malych wezelkéw, rozeiggajgcych
sig od jednego korica ciata do drugiego. U wielu z nich dajg
sig widzieé oczy, a glowa jest zwykle przybrana w liczne nite-
czki, odpowiednie wasom przy nogach, ktére zdajg si¢ by¢ na-
rzedziami dotykania. Pyszezek zajmuje dolng powierzchnig
glowy, a w braku jej, przedni koniec ciala; sklada sig on
z trabki wysuwalnej i szezgk rogowych. Przewéd pokarmowy
jest prosty, opatrzony niekiedy znaczng liczbg kiszek slepych,
z obu jego stron przyczepionych.

Krew pierdcienic prawie zawsze czerwona, bywa niekiedy
- zielong. Krazy ona w bardzo zawiklanym ukladzie naczyni,
z ktéryeh jedne sg Sciggliwe i zastgpuja miejsce serca, drugie
za$ pelnia obowigzki tetnic i zyl. Dwa bowiem gléwne kanaly
rozprowadzajg krew: jeden grzbietny, ktéry roznosi krew po cie-
le, drugi brzuszny czyli dolny, ktérym krew z ciala powraca
nazad do pierwszego kanalu; obadwa one laeza si¢ z sobg na
koticach ciala.  Ztad widzimy Ze pierscienice ustepujac pod
wieloma wzgledami stawonogim, celuja nad niemi doskonalszym
przyrzgdem krgZenia.

Oddychanie tych zwierzgt jest niekiedy powietrzne, zwykle
jednak bywa wodne, a w tym drugim razie odbywa si¢g pospo-
licie za pomocy skrzel zewngtrznych, ktérych sklad i urzadze-
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nie bardzo sig réZmig. Sposéb rozmnazania sig pierdcienic bywa
réimy, to jest, za pomocy jaj, przez oczka i rozdzial; niektére na-
wet rodzg sie Zywe. Pod wzgledem budowy ciata i sposobu Zy-
cia dziely si% na cztery pokrewieristwa, to jest: Grzbietoskrzelne,
Rurkowce, Ziemme i Wysysajace.

Pokrewienstwo 1-sze. Grzbhietoshrrelne
» (Dorsibranchia).

Maja budowe ciala najdoskonalszg ze wszystkich zwierzat tego
rz¢du.  Glowa ich niemal zawsze odréznia sig od reszty ciala,
zawiera dwie par ocz6w w ksztalcie kropek innego koloru niz
reszta ciala. Pyszczek uzbrojony jest trgbkg bardzo dlugg
i opatrzong dwiema lub wigcej parami szczgk. Zwykle po obu
stronach glowy znajduja sie licznie wasy, majace niejakie po-
dobienstwo z rézkami owadéw. Po obu stronach ciala, znajduja
sig przysadki rurkowate. Praysadki te opieraja si¢ na skrzelach
shuzg przeto nietylko do miejscozmiennosei, lecz i do oddychania.

Pierdcienice tego pokrewieristwa maja mozno$é szybkiego po-
ruszania sig, leez nie korzystaja z niej zyjac zwykle miedzy pia-
skiem pod kamienianti, Wszystkie sg zwierzetami morskiemi
i dzielg sig na wiele grupp. Tu nalezy:

Rodzaj 1. Nerejda (Nereis) ma glowg wyraznie odznacaong, na niej 4

ra

wyrazne oezy; dwa posrodkowe nitkowate rézki; kleszczowate szezgki; cialo
cienkie, splaszezone, na kaidej obrgezce brodawka ze szezecinami i skrzelami,
a na ogoniy 2 cienkie nitki. Stajg zwykle utkwione w piasku glowg do
géry. Niektore budujy sobie skérkowate rurki. Gatunek Nerejda rono-
barwna (Nereis yersitolor), 5 cali dluga, sklada sig 85 obrgezek. Ma otwér
odchodowy pomigdzy dwiema tegiemi, bialemi nitkami. Na okrgglym
otworze jej pyszczka znajdujg sig 2 zakrzywione baki, ktére robak ten wy
tyka wraz z migsisty trabkg. Cislo Nerejdy tego gatunku mieni sig bar-
wami tgezowemi. Widzeé je moina w piaskach morza Baltyekiege i Pél-
nocnego.

tZinnych gatunkéw tego pokrewieristwa zastugujg na uwagy Kosmainica
kolezata (Aphrodite aculeata), Funice gigantea, Aricia Cuvieri i t. d.

Pokrewienstwo 2-gie. Burkowce (Tuhbicola).

Nie posiadaja glowy wyraznie odznaczonej, réwniez jak
i szezgk oczéw i rozkéw; lecz za to koniee przedni obrgezkowa-
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tego ich ciala posiada liczne wyrostki stuigce do oddychania,
brania pokarméw, a nawet wykonywania pewnych ruchéw. Nogi
stabo wyksztalcone shuza zwierzetom tym jedynie tylko do wsu-
wania si¢ 1 wysuwania z rurek ulepionych z ziarn piasku i sluza-
cych im za mieszkanie. Wigksza czg$¢ z nich nie umie plywaé
ani chodzi¢, niektére jednak przesuwaja si¢ na wzér $limakéw
z jednego miejsca na drugie, za pomocg dlugich macek otacza-

Jacych gebe. Wszystkie prawie zyja na dnach morskich. Tu nalezy:

Rodzaj 2. Ruréwka (Serpala). Cialo jej ma po bokach brodawki
i szezeciny, z przodu skérkowaty plaszezyk i wigzkowate w Zywych kolo-
rach skrzela, osadzone na dwéch ruchomych ogonkach. Przy nasadzie tychie
zoajdujy sig dwa migsiste wyrostki, z ktérych jeden ma u géry lejkowa-
ty talerzyk, sluigey za pokrywke rurce, w ktérej zwierzg przemieszkuje.

Gatunek Rurowka olbrzymia (Serpula gigantea), 5 cali dluga, bialawa,
ze skrzelami fijolkowemi, lub czerwonawemi. Zamyka sig ona w rurke cienkg
i nieksztaltng. Cialo jej skladasig ze 140 obraczek. Szczeciny jego boczne
ngaj béaryvg zlocistozélty; vakrywka ma galgzkowate rézki. Zyje w Indyach

schodnich.

Z innych gatunkéw tego pokrewieritswa zaslugujg na wzmiankg:

Zawdzielubka pospolita (Amphitrite auricona) Nalepian rybik (Arenicola
piscatorum), Piaskielka gospolila (Sabella penicillus), Pectinaria auricoma,
Clymene amphistoma i t. d. ’

Pokrewienstwo 3-cie. Pierscienice ziemmne
(Terricolae).

Maja gltowe niewyraznie odznaczona, cialo walcowate, diu-
gie, opatrzone lieznemi przysadkami bocznemi, zastepujgcemi
miejsce nég. Przytém nieposiadaja oczéw, wiezéw, rézkéw, zu-
waczek, a nawet skrzel zewngtrznych. - Zyja w ziemi lub szlamie,
pod ogélng nazwa, glist ziemnych. Tu nalezy:

Rodzaj 3/ DzdZzowniea (Lumbricus). Ma cialo dlugie, waleczkowate, osa-
dzone malemi raledwo widzialnemi, nlozonemi w podluine rz¢dy szezecinkami.
Nie majg trghki, ani brodawek do ssania. Pyszczek bezzgbny lezy na przodzie
ciala; po bokach za§ znajdujg si¢ otwory do eddychania. Gatanek Didzownica
ziemna (Lumbricus terestris), na stopg dluga, czerwonawa, posiada kilkaset
obrgezek, ktére tak dalece Sciggaé moze, iz o wiele staje sig krotszg. Trzy
klapki na przednim koricu znajdujace sig stanowig jéj pyszczek, niemi to ro-
bak obrywa pod ziemia korzonki roslin, ktoremi glownie sig Zywi. Po cieplym
deszczu lubi wychodzi¢ na powierzchnig ziemi i staje sig pastwg czatujgeych
nan zwierzat.\ 3

Z innych gatunkow tego pokrewienistwa zaslugujg na uwage: Didzownica
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$wiecaca (Lumbyicus lucens), | Wrytnica (rgbkowata (Nais proboscidea),
Wrytnica robakowata (Nais vermicularis) i t. d.

Pokrewienstwe 4-te. Plerscienice wysysajace |
(Suctoria).

Maja cialo wydluZone, najezg¢éciej lancetowato splaszczone,
o piercieniach niewyraznych, lub prawie zadnych. Jedne z nich
posiadajg na grzbiecie przysadki czltonkowate zastgpujace skrze-
la, wigksza jednak cze$é nieposiada ich weale. Na przedniej
czedci grzbietu tyeh zwierzat znajduje sig pewna liczba malych
plamek, ktére zdaja sig byé oczami znajdujgcemi si¢ w stanie
zarodkowym. Pyszezek ich uzbrojony jest malemi szczgkami,
a na obu koricach ciala znajdujg si¢ banki, jako organa miejsco-
zmiennofei. Niemi teZ pierscienice tego pokrewiefistwa czepiaja
sie ciat innych zwierzqt, a rozraniwszy je szczekami, wysysaja
krew. Tu nalezy:

Rodzaj 4. | Pijowka (Hirudo) ma cialo waleczkowate, pla-
skie, zwezajace sie ku glowie, gtadkie, bez szczecin, z dwoma
barfikami na koricach, za pomocy ktérych moze przez roz-
rzedzenie powietrza czepiaé si¢ ciat obcych. Pyszezek sklada
sie z trzech pélokragltych szez¢k z zgbkowanemi brzegami.
Z 10 malo wyraznych oczéw, 5 znajduje si¢ na przodzie,
a po dwa z kazdego boku glowy. Zywi si¢ krwig ludzi i zwie-
rzat kregowych.

Pijawka lekarska (Hirudo medicinalis), 5 cali dtuga, ciemno-
oliwkowozielona, z 6-ma podluznemi smugami plamek czerwo-
nawych i czarnych wzdiuz wierzchu i czarnym, plamistym, chro-
powato obrgezkowanym spodem ciata.

Pijawka pospolita (H. officinalis), 2 do 3 cali dinga, z wierzchu
czarniawa albo czarnawo zielona, z 6-oma czerwonawobrunatnemi
smugami bez plam, pod spodem zéltawa z szeroks czarng obwdéd-
ka, obraczki gladkie. Oba te gatunki Zyja w stawach lub
blotach, zimuja w mule zwinigte w kiebek 1 nalezg bez zaprze-
czenia do najuZyteczniejszych w sztuce lekarskiej zwierzgt.

Z innych gatunkow tego pokrewicistwa zaslugujg na uwage: Pjjawka
koriska (Haemopis vorax), PPjawka rybia (Piscicola geometra), tuﬁziei Clepsi-
nea bioculata, Branchiobdella astaci, Aeanthobdella peledina i t. d.

Powyisze gatunki majg cialo czlonkowane, przy Koricach dwoma pr yeze
nemi baikami opatrzone i tworzg gruppe zwang Discophora, podcias gdy
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inne majgce cialo nie ezlonkowane, ber baniek przyezepnych na jego koneach
tworzg gruppe Gephyrea, do ktérég liezy sig: Stpunculus nudus, Echiurus
Pallasti, Tghalassema Neptuni i t. d.

Rzed 3-gl. Robaki Wirnjace (Turhellaria).

Majg cialo wydiuzone, obrotowo okragle, lub plaskie, nie-
czionkowane, bezprzysadkowe. pokryte rodzajem rzgs wir spra-
wiajacych; glowe niewyraznie odznaczong. Uklad nerwowy ich skia-
da sig z przedniego pierScienia wezelkéw, z dolne) czgéei ktérego
ida dwie nitki ku tylowi, odpowiadajgce podobnymie sznure-
czkom brzusznym, u innych zwierzat tej gromady. Oczy nie-
ktéryeh, tylko przez drobnowidz nalezycie widzianemi byé mo-
g4, 83 one najezesciej zwyezajnemi zabarwionemi kolorowo plam-
kami. Ggba tych zwierzatek nie posiada szezgk, lecz zato wystaje
zwykle w ksztalcie trabki, niekiedy daleko od przedniego korica
zwierzgcia oddalonej. Jelito czasami $lepo sig konezy, to znéw
przechodzi w oddzielny odchodek. Skéra jest prawdopodebnie
narzedziem oddychania. Lecz zato daje sig widzie¢ pewnego ro-
dzaju uk}ad naczyniowo wodny, w kanatach rozgalezajacych sie
wewngtrz ciala i otwierajacych si¢ na zewngtrz. Zyja swobodnie
zwykle w wodzie, a bardzo rzadko na ladzie, i niezmiernie szybko
rozradzaé sig mogy. Gléwnym przedstawicielem zwierzat tego
1z¢du jest:

Rodzaj 5. Wyplawka (Planaria). Podlugowate, plaskie,
galaretowate jej ciato moze si¢ rozciggaé i kurczyé. Niewyrazne,
galgzisto podzielone naczynia stanowig wnetrznodci. Pyszcezek
leizy na przodzie ciata. Z ksztaltu ogélnego podobna do pijawki,
czolga sig jak $limak. Mieszka w wodach stojgeyeh. Wyplawka
poptelata (Planaria torva) kilka linij dluga, ma przedni koniec
ciata oddzielony od reszty niby szyjkq i oznaczony dwiema ciem-
nemi kropkami, jakby, oczami, a z bokéw przedtuza si¢ w klapki,
niby uszy. Czolga si¢ na ksztalt pijawki na piaszezystém dnie
strumienii przywiera gromadnie do czedci jakiego niebadz kamie-
nia, zanwrzonej w wodzie. Daje sig dzieli¢ na dwie czeéel, a z kai-
dej nowe powstaje zwierzatko, gdyz z czesci przedniej wyrasta ogon
a ztylnej gtowa. Doswiadczenie tozdaje si¢ stwierdzaé zkqd innad
uzasadnione mniemanie, Ze u zwierzat niekregowych najniepodo-
bniejsze na pozor czgéci ciala, w istocie niewiele sig miedzy sobg
r62nig.
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Z innych zwierzat tego rzpdu zasluguja na uwnge: Nemertus octoculata
Lineus longissimus, Mizrostomum lineare, Dendrocoelum lacteum, Mesostomum
Ekrenbergii, Schizostomum productum i t. d.

Rzed 3-ci. Wnetrzaki (Entozoa).

gTu nalezg zwierzgta najrozmaitszych ksztaltéw i organizacyj,
a zbliZone sposobem zycia, gdyz prawie wszystkie rozradzajy sig
wewngtrz innych cial. Wszystkie posiadaja pewien uklad ner-
wowy, za to brakuje im oddzielnego przyrzgdu oddechowego,
ktéry przy szczegélniejszym sposobie ich zycia stalby sig nie-
potrzebnym. Niektére posiadajg oczy, lecz brakuje im wiadei-
wyeh rézkéw, w miejscu ktérych znajdujemy czgstokroé przysadki
do przyczepiania si¢ lub macania. Cialo wng¢trzakéw jest miek-
kie, skéra wilgotna, prawie bezbarwna, przez nig widaé niekiedy
wyrazne wikienka muskutéw. Geba bez wyraZnych narzedzi zu-
cla, zdaje sig shuizyé im jedynie do wsysania materyj cieklych
z cial zwierzgt, w ktérych obraly mieszkanie. Budowa jelit
zmiepia sig stosownie do rodzaju tych zwierzat. Dawniej
dzielono je mna pigé skupien, czyli pokrewieristw, jako to:
Nitkowatych, Cierniogtowyeh, Plaszezakéw, Tasiemcowatych i
Bankowatych czyli Wagréw. W nowszych dopiero czasach prze-
konano sig, Ze zwierzgta ostatniego z tych skupieii samodzielnie
nieigtniejg, lecz sg tylko stanem przejciowym tasiemcowatych,
jakby ich ggsienicami; rdinig si¢ jednak od innyeh gasiennic
nie tylko ksztaltem ciala, lecz 1 tém, ze przed odbyciem przemia~-
ny, wydawaé mogg podobne sobie istoty przez wyrastanie i od-
dzielanie sig z ich cial pewnego rodzaju oczek, czyli pgezkéw. )

Pokrewienstwe 1-sze. Wnetrzaki mitkowate
(Nematoiden).

Podobne do piercienic ziemnyeh, majq cialo waleczkowa-
te, cienkie, gladkie i sprezyste. Pojedynczy ich pyszezek jest
okragglawy, opatrzony wargami, rurkq, kapturkiem i haczykami.

Pod skérg tych zwierzyt znajduje sig dobrze oznaczony po-
ktad wi6kien migsnych, podezas gdy wnetrze ich zajmuje obszer-
na jama wngtrznodciowa. Przewdd pokarmowy ciggnie si¢ zwy-
kle w linii prostej z jednego korica ciala w drugi, a uktad ner-
wowy zdaje si¢ mieé miejsee w dwéch niewyraznych sznurkach,
z¥gczonych niekiedy pod Zolgdkiem w mass¢ wezeltkowy.
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Drielg sig na 2 gruppy, to jest, nitkowatych wlasciwych (Gordiacea) i skor-
kowatych (Strongyloidea). Pierwsze maja cialo niteczkowate z ggbg i jelitem
bez odchodka, a zyjg tylko czas jaki§ w cialach innych zwierzat. Drugie od-
znaczajy sig cialem bardziéj skérkowatém, geba z przodu umieszezong i jeli-
tem w odchodek przechodzgcém. Do pierwszych naleiy: Gordius aguaticus
i Mermis nigrescens. Przedstawicielkg drugich jest: (Glista didzownicowata
(Ascaris lumbiicoides), przebywajgea w jelitach cienkich u dzieci, niekiedy 15
cali dluga, w obu koncach jednakowo zawieszona; na glowie posiada trzz

J

\

wsysalne brodawki, ogon zas tepo si¢ kotczy.) Z innych wngtrzakéw t
gruppy zasluguja na wzinianke: G})z'gta walecznica (Asc. vermicu'aris), Wio-
$nik medyjski (Filaria medineasis), Whetrzawiec olbrzymi (Strongylus gigas),
Whetrzawiec konski (Strongylusmatus), Wnetrzawiec oweczy (Strongylus
filaria), Cianka ludzka (Trichocephalus dispar), Cuculanus elegans, Angilula
Suviatilis i t. d.

Pokrewienstwo S-gie.” Wnetrzaki Ciernioglowe
(Acanthecephala).

Majy cialo podiuzne, skérkowate, z przodu zakoriczone trabkg
wciagalng, walcowata, patkowata, lub kulista, obsadzong wielo-
ma twardemi, ku tylowi skierowanemi hakami. Przy brakw
geby jelita i odchodka, odzywianie tylko za pomoca skéry odby-
waé sig moze. Zyja w jelitach zwierzat kregowych; wioZone do
wody, weiagajg ja cala powierzchnig ciala i silnie nabrzmiewajg.

Tu nalezy Koleopysk olbrzymi (Echynorhynchus gigas) ma-
jacy trabke prawie kulista otoczong 6 okétkami haczykdw.
Cialo zamknigte w dwéch jedna na druga zawleczonych skor-
kach, z ktérych druga jest pargaminowaty. Wnetrze ciala
wypelnione jest mleczng wilgocig, a w skérze zewngtrznej daje
si¢ widzie¢ wiele malych dziureczek, bedacych zapewne otwor-
kami ssacemi. Gatunek ten dochodzi do 15 cali dlugosei, zyje
w jelitach cienkich §wini domowej i dzikiej, ktére niekiedy na-
wylot dziurawi i dostaje si¢ do jamy brzusznéj.

Pokrewienstwo d-cie. Wnetrzaki wysysajace, ribo
plaszczaki (Trematoda seu Limacoidea).

hd
Maja ciato miekkie, okraglawe, albo plaskie, bezstawowe,
bez jamy wewnetrznéj, gebe wyrazna, jelito widelkowato roz-
dwojone, bez odchodka, jedne rozwijajg sig bez zadnych prze-
ksztalcen wyrost z jajka, inne za$ ulegaja bardzo znacznym
przeobrazeniom, co dalo poczatek podzialowi tego pokrewien-
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stwa na 2 gruppy: mianowicie nieulegajacych i ulegajacych
przeobrazeniom rodzajowym.

Do pierwszéj (Trematodes monogeneses) nalezs zwierzeta
Zyjace prawie wylacenie we wnetrznosciach ryb, jajka ich
stosunkowo duze, s3 nieliczne, otoczone twarda wliknista sko-
rupa. Dzielimy je na dwa potaczenia Octobothria i Tristomia;
podlug tego czy organa ich wysysajace znajduja siec w konen
tylnym lub na przodzie ciala. Z polaczenia 1 Oclobothria zastu-
guja na uwage: Octobothrium lanceolatum, Polystoma integerri-
mum, Gyrodacty lus elegans i t. d.

Z polaczenia 2go Tristomia przytaczamy Tristoma coecineum
i Udonella caligarum. Ten ostatni zyje w Znatecznikach (cali-
gus) bedacych, pasozytami ryb; jest wiee pasozytem pasozyta.

Gruppe druga. skladaja wnetrzaki zwane Tremalodes dige-
neses: maja one jajka nieliczne, otoczone blonka nie posiadajaca
wiékienck; rozwijaja sie one w ten sposob, ze wrozmaitych epo-
kach zycia, zdaja si¢ stanowié catkiem oddzielne, niepodobne
do siebie rodzaje zwierzat. Przeksztalcenia te odbywaja sie
rozmaicie, I tak albo z istot wymoczkowatej natury powstaja
to skorkowate, to znéw rozgaleziajace sie cialka (Sporocysten),
albo tez istoty majace pyszczek i jelito &lepe (Redien).

Tak z pierwszych jak i z drugich powstaja zwierzatka, kté-
re dawniej pod imieniem Cercaria brano za oddzielny rodzaj
plaszesakow. Po niejakim czasie odrywa sie tym zwierzat-
kom ogon, a cialo zamienia si¢ w okraglokulista nieruchoma
masse, z ktlrej w koneu doskonaly powstaje robak.

Tu nalezg (Motylica watrobowa (Distomum hepaticum), Motylica lanceto-
wata (Distomum lanceolatum), Monostoma mutabile, Amphistoma, conicum,
Amplastoma subclavatum, Holostomum cuticola i t. d.

Polrewienstwe 4-te. Tasiemcowate (Cestoiden).

(Robaki skladajace to pokrewienstwo, maja cialo dlugie,
gladkie, cienkie, miekkie, w poprzek pomarszezone, lub czton-
kowate, bez jamy wewnetrznej, glowe zwykle wezsza od cia-
ta, opatrzona dwoma lub czterema smoczkami. Wnetrze ich
ciala wypelnia tkanka komirkowata, mimo to jednak istnieje
wiréd niej pewien rodzaj przyrzadu naczyniowego. Historya
rozwoju tasiemea uczy nas, Ze zwierze to nie jmozna nwazaé
jako jeden -oddzielny osobnik, lecz racze] jako zestawienie wie-
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la pejedyficzych osobnikéw, ktére si¢ tworza na granicy po-
miedzy glows zwierzecia (scolex), a jego pierwszym pierécie-
niem, w miare czego, dawniejsze piericienie odsuwajs sie da-
lej i tworza pewien rodzaj stawowatej tasiemki, skladajacej
si¢ niekiedy z kilkuset i wigcej czastek. Pierécienie od tylu
znajdujgee sie maja przy sobie jajka z dojrzalemi zarodni-
kami nastepnego pokolenia tasiemcéw.

Wyksztalcony tasiemiec tylko we wnetrzu zwierzat kre-
gowyci 2yé moze. Przed dojéciem do tego stanu potrzebuje,
w miare jak sie przeksztalca, pewne] rozmaitosei w mieszka-
niach. Wzmiankowali§my wyzej, Zze cale dawne pokrewien-
stwo wagréw (Cystica) sklada sie z niewyksztalconych ta-
siemcow. Takiemi sa Wodnica komdrkowata (Cysticercus
«cellulosae) znajdujaca sie szezegélnie] w otworkach tkanki mie-
snej Indzi i trzody chlewnej. Zwierze to budows glowy malo
<o odbiega od tasiemca, zwanego Soliterem (Taenia solium),
ima jak on 4 smoezki i wieniec haczykéow na glowie; rézni
si¢ jednak ksztaltem baiikowatym reszty ciala. Inny rodzaj
wagra zwany Kreckg zawrotnikiem (Coenurus cerebralis) sklas
da sig z wielu gléw nalezgcych do jednej wspélnej banki,
w stanie takim znajduje sie niekiedy w jednej np. prawej
stronie mézgu u owiec, a ranigc ja zmusza zwierze do kre-
cenia sie w strone przeciwna, i daje poczatek nieuleczonej cho-
robie zawrotem zwanej. Sa wreszcie i takie wagry, ktére
w postaci wielu malych jak ziarna piaskn gléwek. zajmuja
wnetrza wilgotnych, wigkszych od Zoledzi bamiek: takiemi =g
Naskornik ludzki (Echinocoecus hominis) trafiajacy sie we wewne-
trznosciach culowieka, i Naskormk zwierzecy (Echinocoeens
veterinorum), znajdujacy si¢ niekiedy we wnetrzu zwierzat
domowych.

Ostatnie dojrzale dzwonka czyli pierfeienie (Proglottides)
tasiemcow oddzielajs sie¢ same, i wychodza wraz z odchodami
na zewnatrz, gdzie juz, wlasny ruch posiadajz. Do dalszego
rozwoju znajdujacych si¢ przy nich jajek, koniecznym jest,
aby jajka te dostaly si¢ do Zoladka zwiersat cieplokrwi-
stych; tam skorupy ich pekajs oswabadzajac znajdujace sie
wewnatrz zarodki. Niedlugo potém zarodki te, za pomoca wla=-
sciwego sobie przyrzadu haczykowatego, przemykaja sie przez
naczynia krwionoéne do rozmaityeh ozeSei ciala, i tam znalazlszy
dogodne do dalszego rozwoju miejsce, powigkszaja sie, tworzac
tak zwana bafke ogoniasty. Bafka ta stosownie do miejsca
przyczepienia, a tém samém natury zasilajgcych - ja sokéw
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przemienia si¢ w wodnice, krecke, lub naskérnika. Przemisna
takiej banieczki w tasiemkowaty lafcuch (Strobila), moze miéé
miejsce nie predzej, az po dostanin sie jej do jelit inmego
zwierzecia ssgcego, gdzie barka znika, a na tylnej czesei glo-
wy (Scolex), przez paczkowanie, tworzg si¢ nowe osobniki, czyli
tak zwane dzwonka (Proglotis).)

Podlug kszialtu ciala rozdzielamy {aciemee na trzy gruppy t.'j. Solitery,
Dolkoglowy i Gwozdzienie.

Grupya 1 Soliterdw (Taeviadae) odénacza sig cialem tasiemkowato
wydluoném, glows wyraing, opatrzong czterema smoczkami, pomicdzz
ktéremi znajduije sig ryjek (rostellum)otoczony wiericem haczykdw najezgscié)
z wiekiem znikajgeych. Dzwonka ich ciala wyrainie oddzielone, majg dlu-
gosé wigkszg od szerokosci.

Tu naleiy rodzaj Soliter liezgey okolo 400 gatunkéw, z ktérych najwtz'nié{'-
szy jest Soliter tasiemiec (Taenia solium), ma glowg prawie pélkulisty ,wiel-
kosci lepka od §pilki, ryjek otoczony 26 hakami, przednie pierécienie krétkie,
w poblizn srodka kwadratowe koncowe; podluine i ogérkowate. Dochod:ii do
10 stop dlugosei.

Gruppa 2-ga.*Dolkoglowy (Bothriocephalidae) réinig sig od soliteréw
glowg splaszczon, z dolkiem wsysajacym na brzegach boeznyeh, brakiem
ryjka, mri¢j wycatnie odznaczonemi pierscieniand, ktérych szerokos¢ jest
znacznie wigksza od dlugoici. Tu raleia: Dolkoglow szeroki (Botryocepha-
lus latus ;. dochodzi do 20 stép dlugosei 1w tedy posiada od 3 do 4 tysigcy
krotkich, szerokich i czworokatnych pierécieni. Zarodki jego zdarzajg sig
w wodach rzecznych, z niemi to dostawszy sig do jelit czlowieka lub ssgeych,
nalezycie rozwingé sig moga. 7 innych gatunkéw téj gruppy zaslugujg na
wzmianke: Triacnophorus nodulosus 1 Ligula simplicissima.

Trzecig 1 ostatnig gruppe stanowiy Gwodziente (Carytg)hyllidea), majgee
cialo bezstawowe, wpoprzek rozszerzone. Tu naleig: GwoZdzieh zmienny
(Caryophyllaeus mutabilis) od 2 linij do cala dlugi, ma glowg podobng do
gwozdzika, iyje we wnetrznogciach ryb pokrewienstwa karpiowatych,

Rzed 4-ty. Rohbaki kolkowe ¢zyli Wrotki
(Ratatoria).

Zwierzytka te maja cialo pdiprzezroczyste, okazujace dosyé
wyraznie $lady przedzielei pierdcieniowatych. Przedni koniec
zajmuje geba, a na okolo tego otworn widzieé si¢ daja rzesy
drgalne, czyli narzedzia kétkowe, ktérych poruszenia obrotowe
sq bardzo szezegélue. Geba jest prawie zawsze od strony tylnej
opatrzona silnemi muskulami szczgk boceznyeh. Kanal trawig-
cy jest prosty, rozcigga sig od jednego koiica ciala do drugiego
1 zwykle ma na $rodku rozdecie stanowigce Zolgdek tych dro-
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bnych istot. Czgsto widzieé moina z obydwdch stron tego kana-
tu, ciala gruczotkowate, a na kofeu jego tylnym, gatunek sionki,
do ktérej uchodzg jajowody. Mimo nadzwyczajnej matosci tych
swierzat, widzialnych zaledwie przez kilka set razy powigkszaja-
ce drobnowidze, professor gherliiski Ehrenberg odkryl w nich
do$é rozwiniete naczynia, znaczng liczbg muskuléw i uklad ner-
wowy wezeltkowaty.

Zwierzeta tego rzedu podiug ksztaltu ciata dziely sig na trzy
pokrewieristwa, to jest: Wrotkéw whasciwych, Obartlikéw i Wo-
reczkowatych.

Pokrewienstwwo 1-sze. Wrotki wilasdciwe (Rotifera).

Maja cialo wydluZone, walcowate, lub nieznacznie w ksztalt
kolby wpadujace. Cialo to od przodu konczy sig dwoma ma-
lemi wiencami rzes, ktére wedlug woli zwierzgcia, wchodzg
w nie, lub na wierzch wychodzg, i ktére drganiami swemi wy-
obrazaja dwa kétka, obracajace si¢ bardzo szybko na okolo osi.
Widlasty i stawowaty ogonek zakorcza zwierze od tylu, i shu-
zy mu do przyczepiania sig cial, na ktérych chece spoczgé. Na-
koniec dajg sig jeszcze widzieé dwie kropeczki ezerwone, zdajace
sig  byé oczami. Zwierzatka te plywaja bardzo szybko
i niosa podingowate jajka. : Gatunek ich zwany Wrotkiem

" pospolitym  (Rotifer vulgaris), ma cialo wrzecionowate ,
n6zkg z trzema widlasto zaostrzonemi czionkami, 2 oczu na
czole. W czasie plywania zmienia ksztalt ogélny swego ciala.
Na nim to udaly si¢ najlepiej do$wiadczenia Spalanzaniego,
w przedmiocie zawieszania Zycia zwierzat przez wysuszenie.

Do zwierzatek tego pokrewienstwa liczg jeszeze: Wodniwke przezroczystq
(Hydatina senta), Tubicolaria najas, Lacinularia socialis, Floscularia orna-
#a, Dinocharis pocillum i t. d. .

Pokrewienistwo 2-gie Obartliki (Bmchionm{ podobne wrotkom, rdinig
sig od nich cirlem bardziéj (Sciesnioném i skorupkg je pokrywajacg. U niekté-
r{ch zdarza sig skornpa dwuscienna i przypomina zupelnie tarcz¢ niektérych

" skorupiakiw, a w szezegélnoéei rozwielitek. Tu naledg obartlik kregowaty
(Brachionus urceolaris) fuchlanis triguetra, Noteus quadricornis, Pterodina
patina 1 Salpina mucronata.

Trzecie wreszeie i ostatnie pokrewienistwo stanowig robaki kol-
kowe woreczkowate; przedstawicielem ich jest Polyarthra pla-
lyptera, majacy cialo jajowato woreezkowate, od przodu poptzecz-
nie przytepione, heznogie: z kazdej jego stromy dojrzeé moina
szedé pletw.
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Podzial gromady robakiéw mna rzedy i pokrewlenstwa.

Gromada. Rzedy. Rokrewienstwa.
1. Pierscicnice, majg cialo przedtuzone,( | i hietoskrzelne

migkkie, rozdzielone na znaczng liczbel )’

Robhakl. kolezystych pierScieni. Narzedziami kra- ot

. * \zenia sg dwa kanaly, to jest:grzbietny, wy- | 3- Pierscienice ziemne
Majg nogi bezstawne, Jobrazajacy tetnice i brzuszny, ktéry zaste-{ 4. Pierscienice wysysajyce
puje ukltad zylny.
11. Robakt wirujqce, maja ciato wydtu-

zone, obrétowo okragle, lub plaskie, bez- K

czlox;kowe, pokryte rodzajem rzgsy wir P Saiam

sprawiajacej,

2. Rurkowce

szezeciniowate,lub zadne.

Pierdcieniowate rozdzie-

lenie ciala zasadza sig¢

gléwnie na regularnych| ™ ;;; Waetrzaki, iyja pasotytnie we-
zagigeiach skory, te by- < wnatrz innych zwierzat i nieposiadaja na- (g’ Wysysajace
rzedzi oddechowych. 4. Tasiemcowate

1. Woetrzaki nitkowate
3'2. Cierniogtowe

wajy dosé znaczne, lub

o IV. Wrotk: maja cialo pét przezroczy- Z X
prawie Zadne. ste, okazujgce do?é wyrazne $lady prze- 1. Wrotki wlasciwe
dzielafi pierdcieniowatych, gebe otoczong(2. Obartliki
rz¢sami drgalnemi, eczyli narzgdziami két-)s o eczkowate
\kowemi. ;
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Dzial 1. Zwierzeta Slamowe albo Brzu-
chowe (Myxozoa s. Gastrozoa).

4

[ Réznia sie przedewszystkiem od zwierzat dzialéw po-
przednich brakiem wewnetrznego szkieletu i stawowej powtlo-
ki. Cialo ich migkkie, §lamowe, tak wielkie w zewne¢trznej
nawet budowie swojej przedstawia oatomnoSci, Ze czestokroé
trudno jest dopatrzeé jakie moga mie¢ przeznaczenie niektére
skladajace je organa. I tak otworzywszy zwyczajna muszle
rzeczna, zobaczymy w jej wnetrzu jakies poruszajace sig miek-
kie cialo, bez glowy, koniczyn i narzedzi zmysléw; &cisle dopie-
ro poszukiwania anatomiczne przekonywaja nas o znajdujgcych
sie w niém dobrze wyksztalconych wnetrznosciach. Toz samo
powiedzie¢ mozna o innych tego dzialu zwierzetach, z nadmie-
nieniem, Ze ich ustré] wewnetrzny bywa niekiedy bardzo nie-
doskonaly. Ciala wielu z nich sa rodzajem woreczka, ktore-
go czynnosei ogranicszaja sie na samém prawie trawieniu, ztad
nazwa zwierzat Brzuchowych. Postaé ogélna niektérych przy-
pomina jeszcze symetrycznosciag dwéch poldwek zwierzeta do-
skonalsze, wicksza jednak cze§é posiada ksztalty bardziej fo-
remne niz symetryczne, czestokroé promieniste lub kuliste.
Zwierzeta slamowe rozmnazaja sie z jaj, lub przez oddzie-
lanie si¢ oczek czyli paczkéw, przyczém maja miejsce wielo-
rakie przeistoczenia w ich cialach. Zyja po wigkszej czesci
w wodach szczegdlniej morskich, pozywajac pokarmy zwierzece.
Tak jak zwierzeta kregowe rozdzielié sie dadza na cieplo
i zimnokrwiste; stawowe na stawonogie i robaki, tak tez
i dzial zwierzat Slamowych rozdzielimy na dwa oddzia-
ly, to jest: mieczakéw, czyli zwierzat zblizonych budowa
ciala do slimaka, ostrygi i t. p. i zwierzokrzew6w, majacych
budowe ciala najmniej doskonala, niesymetryczna, najeze-
sciej promienista lub kulista, przytém wladze zmyslnofciowe
najbardziej ograniczone. Omne to, zwlaszcza jedna =z ich
gromad, Prierwotworami zwana, zamyka ten olbrzymi Ilan-
cuch krélestwa zwierzecego, ktérego pierwszém ogniwem-

czlowiek.)
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Oddzial 1-szy zwierzat slamowych, Mieczaki
(Molusca).

Nie maja osi mézgordzeniowej. Uklad nerwowy wewnetrz-
ny sklada si¢ z wezelk6w, ktérych polaczenie nie tworzy nigdy
diugiego laneucha posrodkowego, prostego. Gléwne organa
utozone symetrycznie wzglgdem posrodkowej powierzchni, zwykle
krzywej.

Wieksza czedé zwierzat tego oddzialu pod wzgledem dosko-
nalosei budowy ciala, stoi na czele §lamowych, a nawet prze-
wyisza zwierzeta dzialu poprzedniego stawowatych. Sg jednak
pomigdzy niemi i takie, ktérych budowa jest znacznie mniej do-
skonala, przez co uwaZane sy za przejécie do wzmiankowanych
powyzej zwierzokrzew6w. Podlug tej to wlaénie budowy, dzie-
limy migezaki na whasciwe i migkliwowate. -

Flieczaki wlasciwe,

Maja ogélny ksztalt ciala bardzo rozmaity. Miesnie przy-
czepione wprost do pokryé¢, dzialaja prawie tylko na sam punkt
swojego przyczepienia: jakoz ruchy tych zwierzat sa powolne
i nieustalone. Wieksza ich cze$é przenosié sie moze z miejsca
na miejsce, tylko za pomoca kolejnych sciagan rozmaitych pun-
ktow dolnéj powierzchni ciala, niektére posiadaja odnoza, lecz
organa te, nie s3 nigdy rozlozone w rzedy symetryczne, jak
u zwierzat dzialow poprzednich, lecz zblizaja si¢ do siebie
w gromadke, znajdujaca si¢ na jednym korncu ciala.)

Pokirycie migczakdw.

( Skéra mieczakéw wladciwych, zawsze miekka i lepka, two-
rzy eczestokroé faldy, okrywajace ciato mni¢j wigcé) zupelnie.
Czeéei pokryé dostarczajace tych faldéw, nazywamy, pla-
szezem. Plaszez ten jest prawie calkowicie wolny, 1 stanowi
dwie wielkie zaslony, ktére ukrywaja caly resztg ciala zwie-
rzeecia, lub tez zrastajs sie obiedwie tak, ze tworzg gatunek
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rury. W innym znéw razie, jest on tylko rodzajemkregu grzbie-
towego, ktorego same brzegi sa wolne. Brzegi te jednal, ota-
czajac niekiedy dokladnie cialo, biora postaé workab

Zazwyezaj miekka skéra powyzéj opisanych zwierzat oto-
czona jest gatunkiem pancerza kamienistego nazwanego mu-
szla. Oslona ta tworzy sie skutkiem wydzielania, podobnego
nieco do tego, ktéore tworzy naskérek. Pecherzyki znajdujace
sic zazwycza] w brzegach plaszeza, skladaja na’ powicrzchni
jego materye poélrogowa, pomieszana w mmiejszym lub wie-
kszym stosunku z weglanem wapna; ktéry sienaklada na przy-
legle pod soba czesci, organizuje i ustala. Warstwa uloZe-
na w ten sposéb grubieje, wzrasta z kolejnego osadu nowych
materyj, i zowie si¢ suknem morskiém. Niekiedy w calej
miazszoéel swojej, zachowuje ona twardosé rogowa; zwykle
jednak stosunek weglanu wapna, ktéry ma w sobie, nagle sig
powicksza i nadaje jej twardoéé kainienista. Nieraz nawet
wewnetrzna jej powierzchnia gedciejsza jest od reszty i szeze-
gblniejs®q posiada budowe, fak iz sie staje szklista, albo mie-
niaca si¢ i perlowa. Muszla moze miefcié sie ciagle w glebi
skory, ale zazwyczaj jest ona zewnetrzna, i nawet wystepuje
nad brzegi plaszeza tak, Ze tworzy dla zwierzecia doskonale
schronienie.*)

W budowie muszli spostrzegamy mnéstwo nalozonych jedna na drugg
blaszek, ktire za pomocy ogrzewania poodlgezaé moina. Blaszki te czyh
warstwy, tworzyl kolejno okryty przez nie plaszcz zwierzgeia. Blaszka wierz-
chnia byla najdawniéj utworzong; ona téz jest i najmni?'sz?, kazda za$ na-
stgpna z pod spodu wytwarzajgca sig, wystepuje nad te, ktora lezy bezposrednio
nad nig na wierzehu  tak, e gdy skorupie przybywa grubodci, jednoczesnie
wzrasta nagle 1 jéj szerokc§c. Zazwycza) ta blaszkowatoé¢ w budowie muszli
nie lardzo jest wyrazna, czesto nawet nowy materyal osadza si¢ tylko na
samym brzegu muszli w {aki sposb, ze czgsteczhi jego odpowiadaja dokladnie
czasteczkom  warstwy juz ustalonéj; co nadaje calosci budowe wloknistg.
Muszle migezakow miewajg nieraz najpigkniejsze barwy, zmieniajgee sig sto-
sownie do wiekuzwierzgeia. Barwnik wytwarza sig prawdopodobnie z brze-
gu plaszcza na muszli, w chwili wlagnie jéj tworzenia sig, ztad tez im mlod-
szg jest muszla, tém Zywsze posiada kolory. W rzeczy saméj, gdy si¢ mu-
szla stlueze, a zwierze naprawi wynikle ztad uszkodzenia, to cz¢§¢ nowo
utworzona, zawsze jest biala, jezeli tylko nie zostawala w zetknigeiu z brzegiem
plaszeza; jesli zas graviczy z tym brzegiem, to widaé jak przybiera kolor, kté-
ry on ma w punkcie swojego dotykania sig. Jezeli rzeczony brzeg jest pla-
misty, to i na brzegu skorupy {akiez powstaja plamy, a w miarg przediuzania
sig brzegu, plamy lacza sig z utworzonemi poprzednio, z czego zwykle po-
wstaja pregi prostopadle do réwkéw przyrastania.

Swiatlo zdaje si¢ mie¢ wielki wplyw na Zywos¢ barw w muszlach; spo-
strzeiono, ze muszle wystawione na dzialanie swiatla, Zywsze nierGwnie po-
siadajg barwy niz te, ktére Zyja w znacznych glgbokosiiach, przyroste do skal,
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albo téz ukryte migdz; istotami zarastajacemi dno morskie; przekonano sig
nawet, ze czeéé jedmg' i téj saméj muszli wystawiona na Swiatlo, miala
barwy daleko Zywsze od téj, Ktorg zaslaniala ggbka, lub inna podobna jéj
jstota.

Uklad nerwowy, zmysly, budowa wewng¢tirzna, roz-
mnazanie sic.

Uklad nerwowy migezakow wiaseiwych, sklada sig zawsze z wielu wezel-
kow polaczonych sznurkami mleczowemi w ten sposéb, Ze wezelki te tworzg
gatunck naszyjnika mniéj lub wigedj Scisnionego w okolo gardziela, lecz nie
przediuzajacego sig od tylu w lancuch podkiszkowy, jak u zwierzat stawo-
wych.

Zmyslty migezakiow tego skupienia sq slabo rozwinigte; préez dotykania,
ktére z powodu cienkosci skory bedaedj siedliskiem tego zmysiu, jest bardzo
czule; wszakze u wieln znaidlu_]q sig_oczy niejednostajnéj butfowy, a u niekté-
rych jest nawet przyrzad s Hvszcnm i slady przyrzadu powonienia.

Zwierzgta te pod wzglgdiem budowy wewngtrznéj stoja wyzéj od wszyst-
kich innych zwierzat bezk regowyeh; maja bowiem oddziclony 0({ reszty ciala
przewdd pokarmowy, z Wieloma zagigciami i dwoma otworami, obszerng wa-
trobe, a czesto i gruczely €inowe. Krew ich jest bezbarwna, albo tez lekko
zaniehieszezona, i krazy W przyrzadzie naczyniowym bardzo skomplikowanym,
skladajaeym si¢ z 2yl i tetnic. Serce posiadajac jedng komérke 1 Jeden albo
dwa przedsionki, lezy na przejsciu krwi tetniczéj 1 rozsyla ten plyn po wszy-
stkich czeéciach cala, zkad on powraca do organu oddychania. U podstawy
naczyi do tego przyrzadu wiodgeych, bywajg takie niekiedy zachowalniki
zylne, zwane sercami plucnemi. Oddychanie odbywa sig zwykle za pomocg
sﬂrzel, umieszezonych juz to wewngtrz, juz na zewngtrz ciala. Niektore je-
dnak gatunki mieszkajace na ladzie, oddychaja za pomocg woreczkéw pluenych,
do ktérych wehodzi powietize oddzielnym otworem.

Zwierz¢ta tego skupienia rodzg sig z jaj, ktore wylegaja sig jui zewnatrz,
juz wewnatrz ciala matki. W tym ostatnim przypadku miode rodzq sig Zywo;
w obu zas razach przychodza na §wiat podobne do starych.

Znaczne rbéznice w budowie ciala tych zwierzat, sklonily
naturalistéw do utworzenia z nich trzech oddzielnych gromad
jako to: Glowonogdw, Slimakéw i Malzw.

Gromada X. Glowonogi (Cephalopoda).

| Okraglawy Iub podlugowaty tuléw tych zwierzat, otoczony
jest plaszezem workowatym, ktéry obejmuje wszystkie trze-
wia i tylko od przodu ma otwér. Z miego wystaje glowa
okraglawa, o dwéch duzych oczach, podobnych do oczéw
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u kregowych. Na glowie znajduje si¢ pyszezek uzbrojony
dwoma szczekami i otoczony -ofmioma ramionami migsistemi.
Priocz nich znajduja sig jeszeze u wielu znich 2 inne dluzsze,
przyeczepione po za obwodem kola przez tamte utworzonego.
Wszystkie te przysadki majg przy koneun, banki przyczepne,
pazurki, lub wasy, a ze shuza zaréwno jako narzedzia ujmo-
wania i miejscozmiennosci, nazywaja je przeto podwdjnie, to
jest, nogami albo ramionami. Rozklad ich bywa u réznych
rodzajow tych zwierzat bardzo rézny.

Wspomnielismy wyzej Zze zwierzeta Slamowe nie posiadaja
wewngtrz ciala stalego zrgbu stawowatego, ktéryby sig dal
poréownaé ze szkieletem zwierzat kregowych. Jednakze
u glowonogich znajduje sig jeszcze §lad czego$ podobnego, bo
w glowie ich lezy chrzastka, ktéra nietylko chroni mézg, ale
sig takze w rézne rozposciera kierunki, dostarczajac punktow
przyczepienia gléwnym muskulom zwierzecia. Wiedzie¢ tak-
ze nalezy, ze tulow tych zwierzat podparty jest zazwyczaj ga-
tunkiem muszli wewnetrznej, natury rogowej lub wapiennej,
rwane] koécig tych zwierzat.x '

Uklad nerwowy i smysly.

"Uklad nerwowy bardziéj niz u innych migezakéw zawiklany, sklada sig
7 rozmaitych wezelkw, skupionych w okols gardzicla i zmierzajgeych do po-
1gczenia sig w jedng masse. Powstajaey z nich naszyjnik mleczowy sklada sig
z pary wezelkéw glowowych, z ktorych biora poczatek nerwy srodkowe;
z pary drugiej innych wezetkéw lezgcych dalej na przodzie pod gardziclem
i vyda{acych nerwy czulkow; nakoniec z trzeciej pary gangliondw tulo-
wiowych, daj@c'ych poczatek nerwom plaszeza i dwom sznurkom ciggng-
cym sig w tyl, a tworzgeym po kaidej stronie odwloka wezelek, od
ktérego ida galgzie przeznaczone do serca, skrzel it. d.

Co do narzgdzi zmystéw, widzimy podczulkami oczy lepiej wyksztalcone
ni7 u innych bezkrggowych i nieruchme jak u ryb. Przyrzad stuchu
skladajacy sig z bloniastego woreczka, wyobrazajacego przysionek i prayj-
mujpcego oddzielny nerw; réwniez oddzielny organ wechu; migs sy
Jezgk o smakowania i dotykanie bardzo czule, gdyz gladka i nagza ch1
skora, posiada takze liczae galgzhi nerwéw.

Trawienie, kraienie | oddychanie.

Wszystkie glo}w:ono_gie l:a zwie;zaetami m«l:;rskiemi. Nadzwyczajnie Zarlocz-
ne, Zywig si¢ glownie skorupiakami i rybami. Majg przyrzad tawienia
bardzo zawiklany. Ggbg otacza warga kolista, uzbrojona dwiema piono-
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wimi  szezgkami, bardzo podobnemi do dzioba japugi, Wprawiajgcemi
wruch silne muskuly, podczas Zucia pokarméw. i

Przy przewodzie pokarmowym tych zwierzat widzieé mozna: gruczoly
élmowe dobrze rozwinigte, kilka zoladkéw i duig watrobg. Jelito wpada
w jamg skrzelows, przy podstawie lejka, ktérym woda wgdycha sig.

Krazenie glowonogich jest doskonalsze niz u innych zwierzat bezkrggo-
wrch., Oddychanie odbywa sig¢ za pomoca skrzel. Narzgdzia te leig ukry-
te pod plaszczem, w osobném wydrazeniu, ktérego Sciany kolejnie rozsze-
rzaj sig i Seiskajg, a od ktorego ida na zewnatrz dwa otwory: jeden w ksztal-
cie szpary sluzy do brania wody, drugi przedtuzony w rurkg albo lejek, wy-
daje wodg i wyrzuty. Kazde skrzele ma ksztalt piramidy podluinej, i skla-
da si¢ z mnistwa blaszek blonkowatych, uloZonych poprzecznie i uczepio-
nych z obudwu stron posrodkowej lodyzki. Liczba sﬁnel bywa rozmaita,
i jodlug niej to rozdzielié moina glowonogie na dwa rz¢dy t. j. dwuskrzel-
nych i czteroskrzelnych.

Ezed 1-szy. Glewenogie Dwushkrzelne
(Bibranchiaj.

Pogsiadaja jedna tylko pare skrzel, pomigdzy ktdiemi na po-
grodkowej linii ciata znajdvje si¢ serce. Sklada sie cno z je-
drej komérki, do ktérej krew dochodzi od skrzel zylau . skrze-
lowemi, majacemi ofwory opatrzone klapami. Nastepnie krew
ta idzie do tetnic bioraeych poczatek zserca irozchodzacych si- po
ciele. Plyn ten wraca nastepnie do naczynia o $cianach okry-
tych ciatami gebezastemi, zwanego wekawa, ktére doszedlszy
do serca, dzieli sig na dwie galezie prowadzgce do skrzel. Te
ostatnie mnaezynia, przybywszy do podstawy narzedzi oddecho-
wych, zazwyezaj znacznie sig rozszerzaja, tworzac dwa zpieral-
niki $ciagliwe, viby serca plucne. W przyrzadzie trawienia
tych zwierzat, jelito ma zwiazek z bardzo osobliwym gruczotem
wrdzielajacym ciecz czarniawg, zwang Atramentem.

Gdy zwierze jest w niebezpieczenstwie, wyrzuca t¢ czarng
cieez w takiej ilodei, Ze zaciemnia okoliczng wode, i tym sposo-
bem kryje si¢ przed wzrokiem swyeh nieprzyjaciél.

Wieksza ezesé zwierzat tego rzedu ma skérg naga, zawiera-
jaea znaczng liczbe pecherzykéw, wypelnionych ptynem véZnobar-
wnym. Pecherzyki te rozszerzajac sig lub kurczae, tworzg nie-
raz $wietne, lecz predko znikajace plamy.

Nogi glowoplawéw dwuskizelnych tworza na okolo pyszczka
rodzaj korony, 1 posiadaja od strony wewnetrznej banieczki ko-
liste. Podlug ich liczby rozdzielimy zwierzeta te na 2 pokre-
wienstwa, to jest: Dziesiccionogich 1 osmionogich.
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Pokvewlensiwo 1-sze. Diiesiccionogie (Decapoda).

Posiadaja 8 nég czyli ramion, a préez nich, dwa inne ra-
miona poboczne, chwytne, tak zwane czulki, na koricach tylko
bafikami przyczepnemi opatrzove. Kaida barke przyczepng,
otacza piersciefi rogowy, przeksstalcajacy si¢ niekieay w pazu-
rowaty haczyk. Plaszez posiada boczne przysadki pletwowe.
W jego to wladnie wnetrzu pray grzbiecie znajduje sig wspomnio-
na powyzej cienka gietka i przezroczysta blaszka, albo cialo
twarde, wapniste, zwane koscig sepiv (os sepiae).

Glowonogie tego pokrewieristwa dziely sig 3 gruppy, to jest:
Zakrytooeznych, Goloocznych i Spiralnych.

Gruppa l-sza. Zakeytovezne (Myopsidae).

Maja oczy pociggnigte blonks przezroczysta. Jedne z nich
jak np. Malewka Rondeleta (Sepiola Rondeletii), maja ciato
krétkie, okraglawe, z okraglawemi pletewkami, pierscien rogo-
wy calkiem niezabkowany. Inne jak Mytwa (Sepia), maja cialo
podiuznie owalne, nieco splaszezone, w calej dlugodei otoczone
“pletwowaty obwadky, pierseier rogowy réwniez niezgbkowany.
Tu nalezy:

" Gatanek{ Mylwa pospolila (Sepia nfﬁcinulis)'. przeszto stope
dhugi, ma skére gladka, czerwonawa, czerwono i czarno centko-
wang, oczy wielkie, ognistoezerwone. % posrodka pyska wystaje
dziéh blizko na dwa palee gruby; zyje w morzach Europejskich
i dostarcza farby zwanej sepiz.  Migso jadalne. ) :

Ostatnie wreszcie, jak:| Kalamarnica zwyczajna (Loligo vul-
garis), odznaczaja sie cialem bardzo wydiuZoném, ?p“,_:z-aSt'ém’
pletwami trojkatnemi, umieszezonemi na tyle ciala, i pierscieniem
Yogowym za‘bkowanym.} Ze zwierzat zaginionych tej gruppy, za-
stugujy na wzmianke: Delemmity, ktérych .skamlenmloécltib;]ﬁy-
czyny podiuznego ksztaltu nazywaja w jezyku ludowym strzatka-
mr prorunowent.

Gruppa 2-ga. Golooczne (Vigopsidae).
Oczy ich leza odkryte w swych jamach w ten sposéb, Ze woda

moze mieé do nich wolny przystep. Jedne z nich posiadaja
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tylko baiiki przyczepne, z piercieniem rogowym bez haczykéw;
inne zas majq précz baniek pewnego rodzaju haczyki do czepia-
nia si¢ ciat podwodnych. Do pierwszych nalezg Thysanoteuthis
rhombus, Loligopsis Veranyi, i t. d.

I()lo drugich Verania sicula , Enoploteuthis margaritifera
it d

Grappa 3=cia. Spiralne (Spirulacen).

Majg, cialo walcowate, rézne od poprzednich tém, Ze nie po-
siada nawet €ladéw blaszki lub kostki wewnetrznej. Tu nalezy
jeden tylko gatunek Spirula peronii.

Pokrewienstwo S-gie. Osimionogie (Vctopoda).

Maja ofm czulkéw opatrzonych banieczkami przyczepnemi
bez obraczek rogowyeh. Czulki te bywaja mniej lub wigcej
skéra zlaczone. Dwuskrzelne tego pokrewienstwa nie posiadaja
przysadkéw pietwowyeh przy plaszezu, a zamiast blaszki grzbie-
towej, dwie chrzastkiz lecz za to majg rodzaj domku o cienkich
i delikatnych $cianach, cialo ich otaczajgcym. Podlug sposobu
poruszania si¢ dzielimy je na dwie gruppy, to jest: Plywajacych
i Czolgajacych sie.

Gruppa 1=sza. Plywajace (Philenexidae).

Maja ramiona nieréwne, gérne najlepiej rozwinigte, ciato
gladkie; na glowie zwykle 4, to jest dwa gérne i dwa dolne otwo-
ry do weiggania wody. Zyja na pelném morzu, plywaja wybor-
nie. Tu nalezy (Zeglarck papierowy (Argonauta argo), perlowo
bialy, ma konchg 6 do 8 cali dluga, delikatng, symetrycznie bruz-
dowana. Ostatni duzy jej zwéj podobny jest do okrecika, w nim
zyje zwierzg, uzywajac dwéch blonkowatych ramion zamiast zagli,
szedcioma zad§ innemi zastepuje wiosta. Przed burza zwija
swdj przyrzad zeglarski i spuszeza sig na dno morza. | Z innych
gatunkéw posrednich zasluguja na wzmianke: Tremoetopus vio-
laceus, 1 Philonexis microstomus.
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Gruppa 2-ga. Czolgajace si¢ (Octopodidae).

Ramiona ich sa znacznie réwniejsze niz u poprzednich, od
ktérych réznig sig takze brakiem otworéw na glowie. Plywa-
Jja stabo, czolgajac sig gléwnie po dnie mérz i w poblizu ich wy-
brzezy. Tu naleza: Osmiornica pospolita (Octopus vulgaris),
Eledone moschata it. d.

Rzed 2-gi. Czteroskrzelne (Tetra-
branchiata).

Maja na glowie krazek migsny jako organ miejscozmiennoéci.
Przy pyszezku gromadzi sie osm krétkich nieréwnych czutkéw,
a na ich korien, w miejsce banieczek wysysajacych widzieé moz-
na niteczki spiralnie skrecone i weiggalne. Oczy tych zwierzat
sa szypulkowate, plaszez cienki z dwoma otworami, posiada
z tytlu skérkowata rurke wehodzaca wewnatrz skorupy. W ukla-
dzie naczyniowym spostrzegamy jedno tylko serce, jako zbiornik
krwi utlenionej, z dwéch par skrzel powraeajacej. Tu naleza:

Rodzaj 1-szy. FLodzik (Nautilus). Pyszezek jego otaczajg
liczne rz¢dy ramion niemajacych baniek przyczepnyeh. Spiral-
na muszla tego migezaka dzieli sig przegrodami poprze-
cznemi na wiele izdebek, z tych wierzechnia jest wlasciwém
mieszkaniem zwierzecia. Krétka rurka prowadzi z jednej izdeb-
ki do drugiej, z tej znéw cienka skérzana rureczka wiedzie do
samego wierzchotka muszli. Za jej to pomoca zwierzg przy-
twierdzone jest do swego mieszkania. Gatunek tego rodzaju
Zodzik periowiec (Nautilus pompilius), ma konche w przecigeiu
6 cali diuga, bialawa, z brunatnemi promieniami, lub poprzecz-
nemi pregami, wewnatrz pigknie perlowo polyskujaea. Samo
zwierze jest nieco chrzastkowate, brunatne, czarnopoplamione.
Zyje W oceanie Indyjskim; przebywa zwykle na dnie morskiém;
po bwrzy jednak wznosi si¢ na jaki§ czas na powierzchnig
wody.

Do rzgdu czteroskrzelnych naleiq jeszeze zyjace, dawniej na pél spiralnie
skrgcone Lituity; w ksztalcie ucigtych stozkéw znajdujgce sig Orthoceratyty
i Baculity, a nadewszystko Amonity ¢

Te ostatnie mialy skorupe wieloizdebkows, krazkowata albo kulisty
na jednéj plaszezyznie zwinigta. Skrety skorapy prawie zawsze dotykajg
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sig wajemnie. Otwér jej ma wyrostki réinego ksztaltu, stosownie do ga-
tunku Wycigeia privgréd sy w pewnych rodzajach nalezycie okreslone,
inaich zasadzie rozdzielono Amonity na 14 grapp.

Z yomigdzy nich Amonit Herwga (Ammonites Herweii), ma skorupe
ozdobnng jakby Zebrami, rozchodzgcemi si¢ promienisto. Skret sklada sig
z 3 do 4 obrotéw, z ktérych ostatni obwija poprzednie, mala tylko czesé zo-
stawiage odkryta. Znajduje sip zwykle w wapieniach okresu Jura, jak np.
w poludniowo-zachodniej ezgsei Krélestwa Polskiego.

Gromada 11-ta.  Stimaki (Cephalophora).

[ Tu naleza zwierzgta mieszkajace w muszli  jednoskorupnej,
zwykle ksztattu stozka, $widerkowato skreconej; niektére wszakze
sa zupelnie nagie. Cialo ich jest dlugie, od przodu konezy si¢
glowg wigcej lub mniej rozwiniety, pyszezek opatrzony mig-
sistei czulkami, w liczbie zmieniajacej sie od 2 do 6; grzbiet
okrvty jest plaszezem, mniej lub wiecej w tyt przedluzajacym
sig w ksztalcie bloniastego worka i wydzielajgeym muszle. Na-
koniec brzuch okryty jest od spodu miesisty massa nogi, kté-
ra nickiedy rozrasta si¢ w skrzydlate na obie strony pletwy.

U wielu §limakéw wodnych, ktéryeh muszla jest krecona,
ajduje sig rogowy, albo wapienny krazek, zwany Nakrywke
(Operculum), przytwierdzony do tylnej czesci nogi, i zamykaja-
cy wejscie do muszli, gdy sig¢ w nig zwierzg schowa.

Pierwsze najweisze zakrety idace od wierzcholka (apex) muszli jedno-
skoruprej, nazywamy gwintem (spira), najszersze zas, znajdujgee sig od stro-
ny otwora, czyli podstawy musali ostatniem: (Antractus ultimus). Niekiedy
jedne idrugie znajdujg sig na jednej plaszezyznie, wtedy muszla staje sig
podobny d;) l:‘rgika. najezgseiej jednak bywa wypukla, stozkowats, wrzecio-
nowatg i t. d.

Linig idgcy prostopadle od wierzcholka ku podstawie muszli, w okolo
ktorej cbwijajg sig jej skrgty, nazywamy osig.

Uklad nerwowy i Zmysiy.

Uklad nerwowy nie posiada chrzgstkowatego otoezenia, lecz sklada sig
z wezh glowy, 1z wezla tulowia, polgezonych w naszyjnik wezelkowaty,
otaczajacy gardziel. 7 gornej Eary Jjego wezelkow ida nerwy do oczéw,
czulkéw wechowych i malych banieczek sluchowych; narzgdzia te Opisze-
my przy szczegblowym opisie rzedow i pokrewienstw.

Trawicnie pokarmoéw | jego marzedzia,

Gela ofoczona Sciggliwemi wargami, posiala zwykle jedng lub wigeéj
szezgk, i bardzo ruchomy, jezyk wspierajgey sig na chrzgstkowatej podstawie.
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Okrywa go blaszka (radula), opatrzona zgbkami 1 najrozmaiciej
uksztalcona, Szezgki i blaszka, wraz z z(?bka.mi, skladajg sig gléwnie z istoty
twarde] wchodzgeej przewaznie w sklad wszystkich muszli, zwanej chiting
lub concholing przez co zwierz¢ nawet bardzo twarde pokarmy rozdra-
bniaé moze. Précz tego iZoladek wielu z nich opatrzony jest sztuczkami
koscistemi, do ostatecznego rozdrabniania poknrm(?\: Je{iw w okolo siebie
zwinigte, lezy pomigdzy jajecznikiem i platami watroby. Dlugosi zolgdka
i jelit zalezy od rodzaju pokarméw, ktére zwierzg poiywa. Przy watro-
bie znacznej objgtosci, bywa czesto organ blaszkowy, odpowiadajacy ner-
wom zwierzgt kregowich, shizgey do wyrabiania moczu. Plyn ten n wie-
lu gatunkéw posiada barwg blgkitnoczerwong, i byl prawdopodobnie uzy-
wany w starozytnosei do farbowania tkanin na kolor purpurowy. Nako-
niec odchodek znajduje sig zawsze na prawej stronie ciala, czgstokroé w nie-
wielkiej odleglosci od glowy.

Hrazenie, oddychanie i rozmnnzanie sig.

Serce znajduje si¢ blizko grzbietu zwierzgeia. Sklada sig ono z przed-
sionka i komdérki; zawiera krew odpowjadajacg jasnoczerwonej u krego-
wych, ktéra przez tgtnice rozlewa sig po cizle; a nastgpnie wessana przez
zyly, idzie do przyrzadu oddechowego, z ktérego powraca do serca.

Narzedzia oddechowe nkszta'cone sg juz do oddychania powietrznego,
juz do zycia wodnego. W pierwszym przypadku stanowi je wydrazenie,
na ktérego Scianach naczynia krwiste tworzg powiklang siatke, 1 w ktére
Erzecho(lzi z zewnatrz powietrze, otworem wyrobionym pod zewnetrznym

rzegiem plaszeza. Pluca takie lezg na grzbiecie zwierzgeia i przypadajg
w ostatni zakrgt jego muszli, jezeli ta jest skrgcong.

U slimakow wodnych rozklad skrzel bywa rozmaity; czgsto te organa
zamknigte sa w jamie takiej, jaka stanowi pluca u poprzedzajacych; ale
w innym razie leza pomiedzy plaszezem a noga, albo na grzbiecie zwie-
rzgcia tak, e plywaja wolno w otaczajgeej cieczy. ) s

Wszystkie slimaki sq jajorodne. Znaleéé je mozna we wszystkich kli-
matach, jedne W wadach, czyto slodkich, czy mineralnych, drugie w miej-
scach wilgotnych. Zycie ich jest bardzo wytrwale; wiadomo bowiem, ze
obmarzle lodem, nie zdychaja jak réwniez Ze sy gatunki Zyjace w zro_d-
lach gorgeych, ktérych cieplo Sochodzi do 60 stopni Celeyusza. Slimaki dzie-
1a siz podlug organow miejscozmiennosei, na trzy rz¢dy. t. j: Brzuchonogich
Brzuchoplawéw i skrzydlonogich.

Rzed #-szy. Brzuchonogie (Gaste-
ropoda ).

Na blaszce jezykowéj (radula) tych zwierzat, stercza zabko-
wate i haczykowate wyrostki najrozmaitszych i tak charakte-
rystycznych ksztaltéw, Ze je niektérzy zoologowie uwazaja jako
cechg skupien obejmujacych pewna liczbe rodzin. Na glowie
Bizuchonogich znajduja sie¢ prawie zawsze dwa czulki, przy nich
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widzimy dwoje 0°z6w, umieszozonrch to zewnatrz, to przed, to
ztylu,a nawet od strony wewnetrznéj, tychze czulkéw. (Czesto-
kro¢ oczy umieszezone sa na oddzielnych szypulkach, ktére nie-
kiedy zrastaja si¢ z czulkami w ten sposéb, ze zdaja sie byé
przysadkami tych ostatnich., Miesista noga, za pomoca ktéréj -
przyleplac si¢ moga do przedmiotow, po ktérych pelzaja, zaj-
muje zwykle cala dlugosé ciala; u br7uchonogmh zas maja-
cych muszle Slimakowato sl\recone czesé tylko tylna tejze nogi,
swobodnie wystaje naprzod.

Rzed brzuchonogich, podlug budowy narzedzi oddechowych,
dzieli sie na trzy pokrewiex’xstwa, t. j. brzuchonogich plucnych,
grzebieniastoskrzelnych 1 rozmaitoskrzelnych, czwarte zas
stanowia wspomnione wyzéj brzuchoplawy,

Polrewlenstno l-sze. Brzuchonogie plucne (Pul-
maonata).

Oddychaja za pomoca woreczkéw plucnych, umieszezonych
na grzbiecie w osobnéj jamie, od ktéréj otwor, kolo szyi umie-
szezony, zamykaé si¢ i otwieraé moze, Zyja po wiekszéj czeéei
pokarmami roslinnemi. Podlug sposobu zycia dziela sie nadwie
gruppy, to jest: Ladowych i Wodnych.

Gruppa l-szn. Brzuachonogie plucme laidowe.

\Iah zwykle po 4 czulki. W koficu dwich dluzszych znaj-
duja sie oczy, Zyja na ladzie, w mlercach wi lwotnych i za-
cienionych. Tu nalezy:

Rodzaj 2. Slimak (Helix) ma cialo przedluzone, brzeg pla-
szeza z przedniéj strony skroconego zgrubialy, gruczotkowaty,
w skorupie ukryty, szyje naga. Z czterech czutkow dwa gér-
ne oczami opatrzone, sa u wierzchu tepe. Skorupa prawie ku-
lista lub splaszczona, zwykle otworem osiowym opatrzona,
brzeg otworn rowny, rzadko zebaty, pdlksiezycowy lub elip-
tyczny, skret ostatni wvciety, niezupelny.

(;S'h'umk ogrodowy (Helix hortensis) 8 do 9 linij szeroki a 6
do '8 wysoki, ma cialo zéltaw:, rudawe, lub blado szare czulki
zwykle szare, skorupe kulista, gruba, poprzecznie delikatnie
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porysowana, najczesciéj z6lta, brunatnopregowana, czasem bia-
tawa lub zéltozielonawa, skretéw 5. Otwér obrzezony, prawie
ksigzycowy, bialy, brzegi dolny i boczny lukowate, osiowy
prawie prosty i ezesto dlugi. Mieszka w lasach iogrodach.™

J

7 inpych &limakéw zashiguja na uwage:( Stimak jadalny) (Helix -po-
matia) {Slimak Ieiny} (Helix nemoralis), Stimak chruécinowy (Helix fruti-
cum), it. d.

Z gatunkéw pokrewnych $limakowi zasluguja na wemianke: Rozbarn
ciemny (Bulimus obscurus), Swidrzyk dwuz¢bny (Clausilia bidens), Burszty-
nek ziemnowodny (Succinea amphibia) i Pomrow czarny’ (Limax empiri-
corum). \

Te)n ostatni dwa cale dlugi, szary, lob czarno upstrzony, nieposiada cal-
kiem muszli; mala bowiem z przodu karku w plaszezu znajdujgca sig tarczka,
pokrywa zaledwie woreczek plueny. Zyje w lasach lub ogrodach; zywi sig

lo?emi czeseiami roslin, przez co wielkie wyrzadza szkody.

Gruppa 2-ga. Brzuchonogie plucne, wodne,

Maja dwa tylko czulki. przy nasadzie ktérych znajduja
sie oczy. Zyja w wodach slodkich, wyplywajac czesto na
wierzeh dla oddychania. - Tu nalezy:

Rodzaj 3. Blotniarka (Lymnaeus), ma cialo grubawe,
czulki trojkatne, krétkie, bardzo szerokie, sciesnione. Otwdr
geby okrywa blona dwuklapkowa w ksztalcie zaslony; plaszcz
w skorupie ukryty; skorupa u spodu wypuklo nabrzmiala,
zakrety za$ przechodza szybko w ostrokerczysty wiera-
cholek.

Blotniarka stawowa (Lymnaeus stagnalis), dwa cale dluga,
ma cialo brunatnoszare, bialokropkowane, jakby piaskiem po-
sypane, u mlodych bialawe. Skorupa jajowato podlugowata,
cienka, szarozbltawa, porysowana; rysy na ostatnim skrecie
prawie pogiete; skretéw 7; otwir wielki jajowaty: brzeg os-
try, odstajacy; mieszka w wodach stojacych. Miode maja sko-
rupe szydlowata, cienka, przezroczysta, bialawa lub zZéltawa;
otwor jajowato podlugowaty.

Z innych blotniarek zasluguja na uwage: Blotniarka pospolita (Lymneus

ustris), BZ uszkowa (L. aurieularis), BL jejowata (L. ovatus), B mala
L. minutus).
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Z gatunkéw pokrewnych zasluguje na uwage: Zatoczek
rogowy (Planorbis corneus). Muszla jego ma postaé krazka je-
dnocalowsj Srednicy, barwy rogowej; skrety od goéry i od
dotu wyrazne; otwor ksiczycowaty lub okraglawy. Cialo
samego iwierzeci» st czarne i wydaje z siebie ciecz czer-
wong. Skorupu .nlodych jest zéltobrunatna, cienka, przezro-
czysta, Zyvie w wodach stojaeych,

Z innych zatoezkéw zaslugujy na wzmianke: Zatoczek szorstki (Planor-
bis hispidws), Zat. wirowy (Pl vortex), Zat. splaszczony (Pl. complanatus),
Zat. obrdzy (Pl marginatus), i t. d.

Pokrewienstwo 2-gie. Grzehieniastoskrzeine (Pe-
ctinibranchia).

Maja muszle szrubowato skrecona, owalna, lub wiezyezko-
wata, nickiedy wrzecionkowata, z okraglym lub pélksigzyco-
watym otworem; osadzenie dwojga oczu wzgledem rowniez
dwoch czulkéw rozmaite. Grzebykowate skrzela mieszcza sie
w jamie karkowej z otworem z lewej strony znajdujacym sie.
Précz tego wszystkie prawie majy pyszczek opatrzony hakiem,
i przebywaja w wodach slodkich i stouych.

limaki tego pokrewienstwa dziels sig na 2 gruppy, to
jest: Zawojowatych i Trabikowatych.

Gruppa 1-sza. Znawojowate (Trechoiden).

Odznaczajg sig lejkowatym ksztaltem skorup - z otworem
mniej wigcej okragtym i zupelnym. Jama ich skrzelowa otwie-
ra si¢ szparg bez rurki na zewnatrz. Tu naleiy:

Rodzaj 4. Zyworodka (Paludina), ma czulki szydlowato
szezecinowate zewnatrz nich u spodu dwoje oczu, gebe ryjko-
watg, skorupe z nakrywky jajowaty lub stoikowaty; otwér
okraglojajowaty, n géry katowaty.

Zyworodka Zyworodna (Paladina vivipara). Muszla tego
gatunku na 1 cal dluga, brunatnawa, z 3-ma ciemnemi po-
przecznemi wstegami, ma skretéw 5, okraglowypuklych, nieco
nabrzmiatych, brzeg wewnatrz hrunatny. ostry, ku osi zagiety;
nakrywka rogowo brunatna. Samo zwierzg ciemnostalowosza-
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re z z6ltemiplamami, rodzi sie zywo, a co dziwniejsza ze mlo-
de w chwili przyjécia na $wiat, maja juznasobie pewien rodzaj
cieniutkiej i delikatne] muszelki. Mieszka w jeziorach i rze-
kach.

7 innych Zyworodek zaslugnje na uwage: Zyworodka gladka (Paludine
impura), z gatunkéw za$ pokrewnych tej samej gruppy, zasluguja na
wzmianke: Przewidnik zwyczajny (Solarium perspectivum), Krepaczek po-
pielaty (Trochus cinerarius), Skrep sroczka (’lp:rbo pica), Kretowschdd pra-
wdziwy (Scalaria spetiosa), Rozdebka krzywozqb (Nerita peleronta) i t. d.

Gruppa 2-ga. Trahikowate (Buccinina).

Muszle ich bywaja réZznoksztaltne, zwykle zwinigte, z wycie-
ciem na boku w ksztalcie przedluZonej rynienki. Skrzela skia-
dajg si¢ z jednego do trzech listkéw osadzonych w jamie skrze-
lowej, ujécie jej znajduje sig na brzegu plaszeza z lewej strony
i przedluza si¢ w rurke, za pomocg ktérej zwierze weiaga
potrzebng sobie wode, nie wychodzac catkiem ze swej skorupy.

Dla przepuszezenia tej rurke, znajduje si¢ w muszelce od-
dzielne wyciecie lub rynienka. Pyszczek trabikowatych jest
trabka wyciagalna, jezyk osadzony matemi kolcami, ktéremi
zwierzatka te nawet twarde ciala przekléwaé moga. Mieszka-
ja w morzach. Tu naleza:

Rodzaj 5. / Porcelanka (Cyprea), posiada muszlg owalng,
z jednej strony  wypuklo sklepista, z drugiej plaska. Wzdluz
tej ostatniej znajduje si¢ dlugie ujdcie, z brzegami poprzecznie
zabkowanemi i z dwoma wycigciami z przodu 1 od tyul. Bar-
dzo obszerny plaszez wystaje na calg muszelke, zwykle porcela-
nowo polyskujacy.)

( Porcelanka moneta (Cyprea moneta), na jeden cal dluga, ma
muszelke Z6tobiala, ptaska, jajowata, po bokach tepemi wzgor-
kami osadzona. Znajduje si¢ najobficiej na wyspach Maledyw-
skich, Filipinskich i wschodniém wybrzezu Afryki, a w Syamie
i Gwineach uzywaja jej zamiast monety zdawkowej, pod imie-
niem kauwri. Takich kauri 16, odpowiada mniej wigeej warto-
§ci jednego grosza.\

\ Porcelanka okazata (Cyprea mappa), ma konchg podiugo-
wata, fioletowoubarwiona, ozdobiong kilkunastoma duzemi
i mnéstwem mniejszych plam. Szpara tej konmchy jest wazka,
po brzegach zabkowana i ubarwiona na czerwono.
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Z innych porcelanek zastuguja na uwage: Porcelanka tygrysowa (Cyprea
tigris) i Porc. glowa wezowa (Cyprea caput serpentis), i t. d.

Rodzaj 6./ Stozek (Conus), tak zwany od ksztaltu muszli,
ktérej plaskie, lub mato co wystajace zwoje, tworza podstawe
stozka, a koniec przeciwny jest jego wierzchotkiem. Otwér bar-
dzo wazki, ciagnie sig wzdluz calego hoku bez fatdéw i zabkéw.
Tuz przy koficach diugich czutkéw tego gatunku lezg oczy; kr6t-
ka nakrywka w tyle mieczaka znajdujaca sig, nie zakrywa ca-
tego otworn.

Stozek admiralské (Conus admiralissimus), 2 do 2% cali
dlugi. Muszla jego ma na tle pomaraiczowozéttém, lub kasz-
tanowatobrunatném, tréjkatne mlecznobiate plamy tudziez
brunatne, poprzeczneipodtuzne linie, oraz cytrynowe, delikatnie sia-
tkowane przepaski, ktére co do liezby i ksztaltu moga byé ro-
zmaite.

Z innych stozkéw zaslugujig na uwage: polawiane w morzach Azyi i Ame-
ryki: Stozek zlotogléw (Conus textile) i Stozek: marmurowy (Conus mar-
moreus).

Rodzaj 7.( Rozkolee¢ (Murex), ma muszelky owalna, lub
podiugowata, zabkowana, lub kolezysta, z otworem przedluza-
jacym sie w rynienke, z nakrywka rogowa. Slimak ten ma
oczy na rézkach osadzone; rurke skrzelowa bardzo dluga, i wy-
dziela z siebie ciecz pigknej purpurowej barwy. Gatunek jego
Rozkolec rogaty (M. cornutus), ma skorupe 4 cala dluga,
ze zwojami wystajacemi, od przodu pekata, z trzema rzedami
diugich i moenych cierni, grubych przy nasadzie, idacych wzdluz
muszli. Gatunek ten wraz z podobnym dori Rozkolcem ezarnym
(M. brandaris), znajduje sig w Indyach Wschodnich. )

Z gatunkéw pokrewnych grappy trabikowatych zaslugujg na wzmiankg:
Trqbii JSfaldowany (Buccinum um&tum). Gwiazdnica krggowata (Rostellaria
cwrvirostris), Zwojka tonowa (Voluta musica), Mitra papiezka (Mitra pa-
palis), Skrzydelnik olbrzymi (Strombus gigas), Praylbica rogata (Cassis cor-
nuta), Wrega nadgta (Harpa ventricosa), 1 wreszcie Szkarlatnik szeroki
(Purpura patula), ciemnobrunatny, ma muszelkg trzy cale dlugg, jajowats,
z krotkiemi zwojami, mieszka w morzu Srédziemném; w poblizu zZolgdka
posiada banieczkg z bialym sokiem, farbujgeym welng na zielono; barwa
ta jednak pod plywem swiatla i powietrza zmienia sig wkrétce na ciem-
noczerwong. Z tego to farbnika wyrabiano prawdopodobnie staroZytng
purpurg.
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Pokrewiensiwo 3-cie. Rozmnitosikrzeine,

Maja skrzela w ksztalcie nitek, blaszek, pedzelkéw, stowem
najrozmaitszych postaci i w rozmaitych miejscach ciata umie-
szezone,  Zyja w wodach morskich i obejmuja mnéstwo gatun-
kéw, z ktérych wazniejsze sa: OZada pospolita (Aplysia depi-
lans), Uchowiec pospolity (Haliot's tuberculata), Nustrzepka pos-
polita (Emarginata fissura), £¢kotka fuskowa (Chiton squamo-
sus), Nietez stoniowy (Dentalium elephantinum), i t. d.

Bzed 2-gi. Brzuchoplawy (Heteropoda).

Maja cialo przedinZone, galaretowate, przezroczyste, od stro-
ny brzucha otoczone pletwowato $ciesniona noga, ktéra stuzy
zwierzeciu zaréwno do plywania, jako tez i do czepiania sig
skal, za pomoca znajdujacego si¢ w jej tylnym koricu przy-
rzadu wsysalnego. Geba ryjkowata obejmuje jezyk osadzony
7ma rzedami diugich koledw. Grzebieniaste skrzela pokryte
sg skornpa, lub leza swobodnie na czedci grzbietnej ciata. Dob-
rze rozwinigte oczy, znajduja sig od tytlu przy nasadzie dwéch
czutkéw. Mieszkaja w pelném morzau plywajac w poloZeniu
odwréconém, to jest brzuchem do géry. Skorupy ich sa bar-
dzo delikatne, cienkie, latwo tamliwe, dla rzadkosci swej jed-
nak drogo placone.

Mieczaki tego rzedu rozdzielono na trzy pokrewiesstwa: to
jest: Atlantidy (Atlantidae), z rodzajami: Atlanta peromii i Oxy-
gyrus keraudrenii; Lodkowate (Carinariacea), z rodzajami: Ca-
rinaria medilerranca i Cardiopoda placenta; wreszeie pokrewien-
stwo Firolacea, do ktérego nalezy gatunek Pterotrochea coronata.

Rzed 3-ci. Skrzydioplawy (Pteropoda).

Odznaczaja sie dwoma bocznemi, skrzydtowatemi przysad-
kami, ktére uwazaé mozna za przeobraZenie nagi brzuchoplawéw
wladciwych. Stuzg one tym zwierzatkom, jako jedyne narzgdzia ru-
chu. Jedne z nich maja glowe do$é wyrazna, wydatnie na-
przéd z pomiedzy pletw wystajaca, z réwniez wydatnemi czul-
kami. U innych jest ona niewyrazna, bez oczéw i czulkéw.
Geba takich znajduje si¢ pomigdzy obiema pletwami.
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Wiszystkie skrzydtoptawy maja cialo nagie, lub pokryte cien-
ka przezroczysta skorupka; ruchy zwinne; oddychaja skrzelami;
zyja w pelném morzu, bwrze jednak zapedzaja je na wybrzeza.
Tu nalezg trzy pokrewiefistwa, tojest: Hyalacacea, majace cialo
bez wladciwej glowy; gebe otoczona pletwami; skizela w ksztaleie
podkéw w jamie plaszeza umieszezone;naokragtawym jezyku trzy
rzgdy hakéw; dwie szezeki; pokrycie rogowe, kruchei réznoksztaktne.

Tu naleza: Kielimka trzyx¢bne (Hyalaea tridentata), K. rogata
(H. cornea) i t. d.

Drugie pokrewieristwo stanowi Cymbuliacea, majace skorupy
gietkie, przezroczyste, chrzastkowato galaretowate, ksztaltu
trzewiczkowatego; pletwy stosunkowo szerokie.” Tu nalezy:
Cymbulia peronit i Tiedemania neapolitana.

Wreszcie pokrewieristwo 3-cie Clividea obejmuje Slimaczki
majace cialo podtuzne, wrzecionowate, gtéwke wyrazng, odcho-
dek na szyi. Szeroki i migsisty plaszez otacza bezskorupowe
ich cialo, na jezyku za$ znajduje si¢ znaczna liczba blaszek
mniejwiecej hakowatych. Tu naleza: Skrzydloplawka potnocna
(Clio borealis), Cliopsis krohnii, Pneumodermon Peronii i ro-
dzaj Ewribia, otoczony kulistym, chrzastkowato skémym pla-
szezem, przez co stanowi przejScie od skrzydtoplawéw nagich
do skorupnych.

Gromada 12-ta, Malze (Acephala).
(Tab. VIII Fig. 47.)

Glowa niewyraZzna. Cialo caltkowicie okryte plaszezem;
skéra na grzbiecie $rodkiem tylko przywiera, a po kazdej stro-
nie tworzy wielki fald ezyli pole, zaslaniajacy wszystkie in-
ne czesel zwierzecia; niekiedy nawet zlaczywszy sig z naprze-
ciwlegla tak, iz zostaja tylko dwie szpary, jedna od przodu,
druga od tytu, tworzy dwie dlugie rury, ktére sluza do przepu-
szezania wody potizebnej do oddychania. Muszla skladajaca
sig z dwéch $cian czyli poléwek, okrywa plaszez calkowicie, al-
bo czedciowo, 1 w czedel gérnej posiada zawiase (cardo), opa-
trzona Seicgnem sprezystém  (ligamentum), ktérego dziakanie
roztwiera polowy zawsze, ilekro¢ tak zwane muskuly zamyka-
Jace, rozeiggnigte od jednej do drugiej skorupy nie kurcza sig
dla utrzymania ich zamknietemi. Muskuly - te wrodnigte sg

25
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koicami w zaglgbienia na wewngtiznej powierzchni skorup
znajdujace sig. Czgsé brzuchowa ciala przediuza si¢ zazwy-
czaj w taki sposéb, Ze tworzy noge miesista, majgca nieco po-
dobienistwa z noga brzuchenogich. Nia zwierz¢ popycha sig
albo tez zamykanagleskorupe, dla wyrzucenia na zewnatrz wo-
()ly migdzy $cianami jej zawartej, co cialu nadaje poped ku ty-
oWi.

Malie zyja zazwyczaj nieporuszone nadnie wody, albo
zagrzebane w piasku, niektére ‘przyczepiaja sie nawet do skal
za pomocg wiazeczki rogowych, albo jedwabistych nitek, hiorg-
cej poczatek z nogi. Wiazeczke taka nazywamy bisiorem tych
zwierzat. Zyja one we wszystkich klimatach, rodza sie z jaj,

i ulegaja pewnym przemianom, zanim dojda do stanu dosko-
natego.

Uklad nerwawy Malzéw skladajg gléwnie dwie albo trzy pary malych we-
zelkow, polgezonych sznurkami, a{bo bardzo oddalonych jeden od drugiego
i tak umieszczonych, Ze jeden nad gebg a drugi pod odchodek przypada. Mi-
mo braku glowy spostrzeiono u niektorych gatunkéw 2 banieczki uszne
i oczy znajdujqce sig zwykle w znacznej liczbie na brzegu plaszeza.

Co do narzgdzi trawiepia, widzimy gebe umieszezoug z przodu po-
migdzy faldami plasze:a okrywajgcego cale cialo. Nie posiada ona gdzi
Zucia ani nawet gruczoléw slinowych wlasciwym innym migczakom%h—
dek jest do$¢ rozwinigty, a jelito tworzy naokolo watroby kilka zagigé, za-
nim_dojdzie tylnego brzegu podstawy odwlokowéj.

Serce znajduje si¢ zazwyczaj nad tg trzewiowa massg i sklada sig z ko-
mérki aortycznéj i jednego al{)o dwoch przedsionkéw, przezaczonych do
przyjmowania krwi, ktéra ze skrzel przybywa. Komoérka rzeczona jest za-
zwyczaj wrzecionowata i przedstawia tg osobliwo$é, Ze przez czczoéC )éj prze-
chodzi jelito odchodowe. Oddychanie malzéw jako zwierzqt wylgeznie wo--
dnych odbywa sig za pomoea skrzel, skladajgcych si¢ najezgsciéj z dwdich
Ear blach bloniastych, delikatnie réwkowanych i wiszqeych wolno pomig-

zy nogg i plaszezem.

Niekiedy znéw miejsce organu oddechowego zastgpuje strona Wewng-
trzna plaszeza i posiada w tym celu szozegélniejsza bardzo rozwinigtg
siatke naczyniows, Te réinice w przyrzadzie oddechowym spowodowaly
naturalistéw do rozdzelenia maliéw na dwa rzedy, to jest: Blaszkoskrzel-
nych i Ramiononogich.

Rzed f-szy. Malze Blaszhkoskrzeine (La-
mellibranchiata).

Jak oprawa ksigzke, tak plaszez dwuklapkowy otacza tu-

6w zwierzat tego rzedu. Pomiedzy tutowiem a rzeczonym pla-
szezem zwieszajg sie po obu stronach dwie duze blaszki, sg
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to skrzela. Na przodzie pomiedzy obydwiema klapkami pla-
gzeza znajduje sie geba. Z kazde) strony jej klapek dostrze-

my dwa faldy skérne, na stronie wewnetrznej réwkowane,
zadaniem ich jest wprowadzanie strumieni wody wewnatrz cia-
la zwierzecia.

Plaszez bywa czesto przytwierdzony do brzegiw (margo)
skorup, a tém samém calkiem otwarty, albo teZ obie jego klap-
ki, zrastaja sie mniej lnb wiecej ze soba, oddzielone tylko
z przodu, i od dolu, dla przejseia nogi; z tylu zas tworza jedy-
nie otwér do wyrzucania odchoddw i weiagania lnb wyrzucania
wody. Niekiedy klapki te przediuzajg sie od tylu w dwie kré-
tkie lub bardzo dlugie rurki, dolng oddechowsy doprowadzajacy
wode do skrzel i gérng do wyrzucania wody weiggnietej i od-
chodéw. Niekiedy znowu obie te rurki zrastaja si¢ w jeden
rozdzielony przegroda kanal, uwazany mylnie przez dawnych
nataralistow za ryjek zwierzecia.

Malze tego rzedu, podtug liczby muskuliw zamykajqeych,
dzielg sie na dwa pokrewiensiwa, tojest: Dwumuskulowych i Je-
dnomuskntowych.

Pohrewienstwo l-sze. Dwumushulowe (Dimyaria).

Maja zawiase zewnetrzna, dwa muskuly zamykajgce i po
tylez dotkéw, czyli wydrazei na stronach wewngtrznych skorup.
Dziely sie na 2 grappy t. j. Dwuwnuskulowych wtasciwych i Rur-
kowalych (Inclusa). Do gruppy 1-szej nalezy:

Rodzaj 7. Szezeznja (Anodonta), ma pysk w szerokim pla-
szezn ukryty; plaszez ten ma dwa otwory: jeden mniejszy, na-*
gi; drugi wigkszy, uzbrojony wyrostkami szydtowatemi. Sko-
rupy tworzqa muszle podiuznie okragla, na wewngtrz blasku
pertowej macicy. Zyje w wodach stodkich, Zywi si¢ pokarmami
ro§linnemni.

Szezeiuja kacze (Anodonta anatina), ma muszlg 3 cale dtu-
ga, jajowato okragla, splaszezong, klapy cienkie, szarozielonawe,
w poprzek porysowane.

Szezeiuja  labedzia (A. cygnea) blisko 6 cali dluga, wydgta, jajowata,
z wierzchu barwy zielonawéj.

Z innych gatunkéw ))okrewnych zaslugujg na uwagg: Omulek ja-
dalny (Mytilus edulis), Ziejka pospolita (Chama lazarus), Korabek Noego
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Arca Noae), Wiekiera paspolita (Mactra solida) Sniednik pospolity
Telliva solidula), Sercéwka jadalna (Cardium edulule), Grochownik ro-
owy (Cyclas cornea), Wenus kratkowana (Venus can cellata) i rodzaj
gké)ka ({Jnioj. z dwoma gatunkami: malarska i perlorodna. Skdika malar-
ska (Unio pictornm), majgea skorupg o polowach cienkich, 3 cale dluga
iltozielonawg, nieco blyszczacq, rysy strefami ulozome, nieco chropawe,
brunatne. Zyje po jeziorach 1 wrzekach, mylnie Zabim skrzekiem nazywa-
na. Skorapy jé uzywajg si¢ do rozcierania farb. Skdjka perlorodna (Unio
margaritifer), ma skorupg o Eolowach zgrabialych, jajowatych, zprzodu
scisnionych, zewnatrz czarnych, od wewngtrz perlowo polyskujgeych. Ga-
tunek ten Zyje w rzekach i jeziorach slodkich, wewnatrz zawiera nie-
kiedy perly, lecz mniejsze i ciemniejsze od morskich.

Gruppa 2-zga. Rurkowate (Inclusa),

Tak zwane od rurkowatych kanaléw i przejsé, ktére robig
w drzewie, szlamie, a nawet w skatach, wyklejajac je massq wa-
pienna.

Ta naleza bardzo ciekawe pod wzgleden: sposobu Zycia
rodzaje jak: Swidrak (Teredo) i Skalotocz (Pholax).

Oba maja ciala walcowate, rohakowato przedluZone, zam-
knigte, z malym otworem z przodu do przejscia nézki, i dwie
ma dlugiemi rurami od tylu.

* Swidrak okretowiee (Teredo navalis), od *a do 1 stopy dlugi
z postaci i grubodci podobny do dzdzownika. 7 powodu niszcze-
nia okvetéw i bulwaréw nadbrzeinych, bardzo szkodliwy. Prze-
zen to grozito Holandyi zalanie w 1731 roku; gdzie mieczak
ten mial byé sprowadzonym w okretach przybywajacych ze stref
goraeyeh.,

/kSklllulm‘: palezak  (Pholax dactylus), do ' trzech cali dlugi. Zyje
w morzach europejskich, nie jest tyle szkodliwym, gdyz gléwniz tylko
w skaly wapienne sig wkreea, w nocy przy$wieca, uiywa sig na pokarm. )

Z innych gatunkow t¢) gruppy zaslugujg na wzmianke: Malgicw pia-
skolas (Mya arenaria); Okladniczka strakown (Solen siliqua) i t. d

Pokrewienstwo 2-gie. Jednomuskulowe (Mono-
myaris).
Maja jeden muskut zamykajacy muszle i po jednym dotku

na stronach wewnetrznych skorup. Dzielimy je na triy grupy
to jest: Ostrygowatych, Grzebykowatych i Miotkowatych.
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Gruppa I-sza., Ostrygowate (Ostreacea).

Majq plaszez calkiem otwarty; skizela®wzdhuz przerodniete,
noge malyg lub Zadng. Skorupy zwykle nieréwne i nieforemne.
Muskut zamykajgcy sklada sie z wielu pomniejszych razem
z¥aezonych,

Zwierzeta tej gruppy maja gebe, Zoladek, watrobe i przyrzad
skrzelowy wyrazne, Na poczatkn wiosny puszezaja skrzek,
w kropelkach ktérego dopatrzeé¢ mozna, za pomocy mikroskopu,
male, prawie uksztalcone zwierzatka, czepiajace si¢skat, kamieni,
lub jedne drugich.

Rodzaj 8.[ Ostryga (Ostrea), uwazana wraz z muszly ma
posta¢ niesymetryczna, jedna bowiem ze skorup, mianowicie
lewa, jest wigksza i glebsza, podezas gdy druga jest znacznie
mniejsza 1 phaska jak nakrywka. DBisiorem wigkszej polowy
ostryga czepia sig do skal, Iub do kamieni podwodnych. -

Brzeg plaszezy ostryg jest frendzelkowaty; brak nogi nie po-
zwala im przenosié sig z miejsca na miejsce. 7 gatunkdw ostry-
gi najpospolitszym 1 bezwatpienia najuzyteczniejszym jest:X

Ostryga jadalna (Ostrea edulis); ma ksztalt mnié] wigeéj okraglawy
lub owalny, pokrywajaca go skorupa {'est gruba, wewngtrz wyslana gru-
ba perlowa lig; od zewngtrz nieco listkowata, lub blaszkowata, wypala
sig na doskonale wapno. Gatunek ten znanym byl w odlegléj starozytno-
sci. Atenezykowie uiywali jego skorup przy glosowanin w naradach nad
sprawami krajowemi, ztgd owo slawne nazwisko ostracyzm; w czasach nieco
pozuiejszych byt przysmakiem I{zfmia.n. Zyje gromadnie na wybrzezach érod-
kowéj i poluduiowdj Europy, a gléwnie w Holaadyi, Francyi i Danii. Od-
dzielaja go ze skal za pomocy ostrych Zelaznych lopat, w miejscach ob-
lanyeh jak najezystszg wodg. Po zlowieniu przed nzyciem toezg sig caas
jakis W  umysloie na ten cel wrzadzonych sadzawkach, wysypanych pia-
skiem i kamieniami, a napelnionych czystyg wodg morskg, co dwa
tygodnie odmieniang. Sadzawki {akie ogrodzone wysokiemi parkanami
nazywa)g sig parkami ostrygowemi, Dobro¢ parku zalezy na tém, aby
don wiatr nie nanosil kurzu, zwlaszcza okruszyn wapma, ktére wrazie
gdy sig dostang wewnatrz ostrygi, z latwoscia umorzyc ja moga, i aby woda
slodka niemiala przystepu do sadzawki. Ludzie zajeci dozorem ostryg, prze-
bierajg je codziennie, wyrzucaja posnigte, przenoszg iywe do drugiego parku,
strzegac  od chochy najmniejszego nadwyrezenia skorup. Liczne doswiad-
czenia okazaly, Ze ostrygi dajg si¢ z latwoscia rozmnaiac wszgdzie, gdzie
tylko jest woda morska i dogodne do pomieszezenia ich warunkiy

Z innych ostryg zasluguia na wzmiankg: Ostrea cristata, O. parasita

O. virginiana, (. foliwn i t. d, 7 gatunkow zad pokrewnych liczg sie
jeszeze do gruppy Ostrygewatych: O«rrodla biala (Anomia  ephippium),
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Osbrobla elektryczna (A. electrica) iPlacuna sella, przez. niemieckich na-
turalistow polskiém siod{ém nazwana.

Gruppa 2-ga, Grzehykowate (Pectinea).

Maja plaszez catkiem otwarty, na brzegu grubszy, brodawko-
waty; noge mata. Wargi po brzegach faldaste i brodawkowa-
te, prawie przerosniete. Muskul 7am\ka]qcy sklada si¢ zwy-
_kle z dwéch innych ze soba zrosnigtych, skorupy doéé regularne,
zeberkowato powyziabiane. Tu naleza: FPrzygrzelyk wiclke
(Pecten maximus), P. plaszcz Jakoba (Pecten Jacobaeus); I’. we-
ztowaty (P. nodosus); ]tlopolll. pospolity (Spoudylus spinosus)
i Klopotek Amerykanski (S. Americanus) it. d.

(s ",Vi}’:.‘zLu»u L
) Grupps 3-cia. .’lllotkowa!e (Maleina).
' 4. v l’( q P 2 D

| / 2 Iﬂdjd phmu otwarty z przysadkami na grzbiecie; nogtc maly;

¢ U zawiase wewnetrzng czgxtokroé rozdzielong na wiele dotkéw;
skorupe prawie nieforemna, listkowata; czedd ja skladajace pra-
wie réwne, od wewngtrz pigknie polyskujace blaskiem perlowej
macicy. 7Z dwéch muskultéw zamykajacych, przedni iest tak ma-
1y, iz catkiem prawie nie zaglebia eig w skorupe.™ W kazdym
jednak razie migezaki te uwaza¢ juz nalezy za przejsciowe “do
dwumuskutowych.

7 mu;r/aké\\ tej grappy idaluuu‘m na uwage: Oksza pospolila
(Malleus vulgaris), przez niemnieckich nataralistéw polskim mlo-
tem zwana: ma skorupe podobn‘g do mlota, zewnatrz ciemno-
brunatng, wewnatrz niebieskawa: Oksza biala (Malleus albus),
Szoldra luskowa (Pinma squamosa), Szoldya przednia (Pinna no-
bilis) i wreszeie najpiekuiejszy z matiow( Pertoplaw perlorodny
(Meleagrina margaritifera), skladajacy sie z dwdich skorup okra-
glawo czworokatnych, 6 do 8 linij w $rednicy majacych. Skoru-
py te sa zewnatrz szarozielone, bialoprazkowane 1 listkowane,
wewnatrz biale i pigknie polyskujace.

Perloplaw zyje towarzysko w glebiach mérz poludniowych,
szezegdlniej na wyspie Cejlon, wysepkach zatoki Perskiej i wyspie
Malgorzaty w poblizu Mexykn. Z niego to mamy drogie perty,
a 7 jego skorupy perlowa macice. "\
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Co do tworzenia sig perel tyle tylko wiadomo, Ze gdy skorupa jakim-
kolwiek sposobem skaleczong zostanie, migezak miejsce to usiluje goié
i zaprawia cieczg perlowq; ta ostatnia z czasem nabiera twardodci i spra-
wia naro$l stanowigcg perle wlasciwg. Tworzenie sig perel tlémaczg
W ten sposéb: Ze gdy ziarno piasku dostanie sig wewnatrz migezaka,
to uraza go, a zwierz¢ dla zlagodzenia bélu, pokrywa je cieczg
gle'rlowa. Powiadajg iz Indyanie za pomocg wkladania wewngtrz muszli

obaych ziarn piwsku, zmuszaja niejako jéj mieszkarca do wydawania pe-
rel. Chinezycy wkladaé mn{'q drobne perly domuszli Zywych perloplawow,
dobywajac z nich w lat kilka daleko wigksze. Wiadomo Ze Lineusz po-
siada! tajemnice sztucznego tworzemia perel w Skéjee perlorodnéj, i Ze za
wynalazek ten, bedgey w istocie jedng z najmniejszych jego zaslug, na-
grodzono go szlachectwem. Naczem jednak sposéb ten polegal, dotad nie-
wiadomo.

Poléw muszli perlowych odbywa sip za pomocg umyslnie w tym celu
ksztalegeych sig nurkéw, Wyjete przez nich perloplawy zostawiajg sig
przez 10 dni na otwartém gowietrzu. Gdy przez ten czas migenaki
zgnija zupelnie, to rzucaja je do wielkiej kadzi, nalanéj wodg morsks i zo-
stawiaja w takim stanie przez 12 go&zi.n, potém otwieraja muszle, myja
i kleszczami oblamujg perly. Lecz i w pozostalé) masic migsa znajdujg
sig jeszeze perelki, dla tego téZ przemywaja jg kilkakrotnie i uiyty wofig
cedzg, wylierajge i porzgdkujac znalezione peay poding wielkosci.

Malie hlaszhoskrzelne w stanie kopalnym.

Liczba zwierzgt zaginionych tego rzgdu w niektérych pokladach ziemi
jest tak wielkg, ze skorapy ich tworzq cale gorotwory, a przejete pozez nie
zgnilemi cz¢dciami migsnemi lub tluszezem kamienie, wydaja nieraz przez
uderzenie, lub lupanie, silny i przykry odér. Zdaje si; nawet, Ze istota
oleista przenikajaca i barwigca na ezaino poklady marglu i niektére lupki
czynige je przez to palnemi, pochodzi takze z tluszezu iyjacych tam nie-
gdys maliow.

Bzed 2-gzi. Malze ramiononogie
(Erachiopoda). \

Maja plaszcz dwuklapkowy, na brzegach szczecinkami opa-
trzony, od strony jego klapek znajduja sie liczne siatkowato
ulozone naczynia oddechowe, w miejsce oddzielnych skrzel, kt6-
rych zwierz¢ta te nieposiadaja. Muszla ich sklada si¢ z dwéch
piezupelvie réwnych czedei, to jest, grzbietowej i brzusznej.
Miejsce nég zastepuja 2 miesiste, fredzelkowate, spiralnie skre-
cajace sie ramiona, ktére nwazane byé moga jako przysadki war-
gowe. Pomiedzy niemi poérodku znajduje sig geba, podezas gdy
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odchodek ma ujécie z hoku eciala w jame plaszezows. Dwa
serca tych zwierzat. zabieraja krew z naczyn oddechowych, wyle-
wajqc ja w jamy ciala. Wszystkie sa mieszkaricami mérz. Z przy-
czyny stabo wyksztalconych narzedzi ruchu, Zyjg przyczepione do
skal, juz to jedna ze swych skorup, juz znowu za pomoes od-
dzielnych szypulek. Wicksza ich cze$€ nalezy do gatunkow
zaginionych.
7 dzi$ zyjacych zasluguja na wwages

Rodzaj 9. Przewiertka (Terebratula), majacy skorupy nie
réwne: zawias¢ dwuzebna, przedlnzona i przedziurawiong,
dla przechodn miesistej praysadki, ktéra mieezak czepia
sie skal tak mocno, iz predzej sie da w sztuki poszarpaé
niz  oderwaé. Gatunek Przewiertka weZogliwke (Terebra-
tula caput serpentis), ma skorupy zwykle plaskie z krayzuja-
cemi sie wspélSrodkowemi w podluz idgcemi prazkami i dro-
bno zabkowanym hrzegiem. Zyja w morzach Europejskich.

Z innych przewiertek zr.slug&{q na uwagg: Terebratula vitrea, Terebra-
tula dorsata, Terebratula truncata i t. d.

Z gatunkéw za$ pokrewnych: Rhynchonella psittacea, Crania anomala,
Discine lamelosa i Lingula anating.

Gromada 13-ta. Miekliwowate
(Moluscoides).

Nie posiadaja oddzielnej gtowy. Ciala ichjuz nagie, juz zam-
knigte w skorupach wapiennych acza sie zwykle w dosé znacz-
nej liezbie w jedna, przyrosta do miejsca masse. Sa to zwie-
1zeta przejéciowe od migezakéw do zwierzokrzewdw. U wiela
z nich dopatrzeé mozna §lady ukladu nerwowego; nigdy jednak
nie posiadajg wladciwego innym migczakom pierdcienia wezel-
kowatego. Przewdd ich pokarmowy skrecony w okolo siebie
jest w obu koncach otwarty, a przyrzad skrzelowy bywa niekie-
dy bardzo rozwinigty. Nakoniec prawie wszystkie rozmnazajg
sie réwnie z oczek, czyli paczkéw, jak i z jaj, przez co dzieci nie
odlaezajac sie od matki, tworzq nagromadzenia osobuikéw, mniej
Iub wiecej catkowicie polaczonych.

Miekliwowate sa zwierzetami wodnemi; dzielimy je na dwa
oddzielne rzedy, jakoto: Ostonnie i Mszywioléw.
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Rzed f-szy. Oslonnice ('Nunicata).

Okragtawe lub walcowate ich cialo otoczone jest skérkowata,
albo chrzastkowato galaretowata ostong w ksztalcie worka, ma-
jacego dwa otwory, z ktérych jeden wprowadza wode z czg-
stkami pokarmowemi, a drugi stuzy do jej wypuszezania wraz
z odchodami. Geba lezy dosé gleboko w jamie oslony zawie-
rajacej skrzela rozmaitego ksztaltu. W przewodzie pokarmo-
wym tych zwierzat rozrézniamy Zoladek i jelito. W krazeniu
ich zasluguja na uwage: skérkowate jednokomérkowe serce
inaczynia krwiste, w ktérych krew porusza sie¢ w ten sposéb,
ze strumien peryodycznie zmienia kierunek, tak ze w ciggu kil-
ku minut ten sam kanal wypelnia naprzemiany czynnosci tetni-
cy izyly. Uklad nerwowy sklada si¢ tylko z jednego wezel-
ka, od ktérego rozchodza si¢ wiékna nerwowe. Wszystkie sg
mieszkancami mérz, rozmnazajg sig za pomoca paczkéw lub jaj.
Dzielimy je na dwa pokwewienstwa, t. j. Tethydeac i Thaliadae.

Oslonnice pokrewienstwa 7ethydeae, majg przedni otwor syfonowato
przedluzony, prowadzi on wode do skrzel, ktore miswaja ksztalt rozmaity.
Tanalezg: Clavelina lepadiformis, Cynthia papillosa, Boltenia reniformis,
Pyrosoma giganteum, Dodolium denticulatum, Ascidia conchidega i t. d.
Oslonnmce pokrewienstwa Thaliadae, majg przedni otwor opatrzony kla-
powato otwierajgeq sig i zamykajgeq warga, a skrzela ich rozcijgajg sig
w ksztalcie belki przekgtné), idgedj od przodu ku tylowi jamy oddechowd).
Tu nalezy rodzaj Sprzagla, (Salpa), z gatunkami Sprzagla demok ratyczna,
Salpa democratica, Salpa mucronata, S. runcinata, S. pinnata i t. d.

Rzed 2-gi. NMiszywioly (Bryozoa).

Sa to zwierzatka bardzo drobne, Zyja polaczone w massy
mniej wigeej znaczne.Dolna czgéé ich staborozwinigtego plaszeza
twardnieje zazwyczaj w taki sposéb,ze tworzy gatunek rurki,juz
rogowej,juz wapiennej, w ktéra zwierze dowolnie wsuwac sie moze

Skérkowaty kanalt pokarmowy tych zwierzat rozszerza sig
w zoladek, a nastepnie zwracajac sig naprzéd, uchodzi przy sa-.
mym otworze gebowym. Odzywiajacy plyn idzie pomiedzy trze-
wiami a plaszezem, réwniez jak i wewnabrz czulkdw, ale go ser-
ce w ruch nie wprawia. Skrzela wewnetrzne, nagie, skladajy sig
z wietica nitkowatych czutkéw, otaczajacych gebe, az boku opatrzo-
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nych rzesami drgalnemi. Jedne z nich Zyja w morzach, dru-
gie w wodach stodkich, i réznig sie migdz‘y; sobg ukladem nerwo-
wym, ktéry u pierwszych sktada sig z wezetka znajdujacego sie nad
kanalem pokarmowym, u drugich zas podobnyz wezetek lezy
ponizej klapki gebowej (epistoma), i rozsyla wlokienka w kotice
czutkéw i do gardziela.

7 wmszywioléw morskich zasluguja na wzmianke: S’lqywa lisciwa (Flustra
foliacea), Siatecania komdrkowa (Retepora cellulosa), Komdrecznia gebezasta
(Cellepora spongilis), Nalamel ciernisty (Vesiculaiia spinosa). Z rzecznych
S’ry. rwa grzybkowata (Alcyonella fungosa), Czubatka plesniowa (Cristatella

mucedo) 1 Rozpidrek czubaty (Plumatella cristata).

Oddzial 2-gi. Zwierzat Slamowyeh Zwie-
rzokrzewy (Zoophyta).

Budowa ich jest daleko mmiéj zupelna nizeli zwierzat gromad
poprzednich, a rozmaite ezesei ciala nie znajduja si¢ symetry-
¢znie parami po kazdej stromie plaszezyzny podiuznej, ale
- sknpiaja sig. w okolo osi lub $rodkowego punktu, tak iz cia-
Yo przybiera przez to ksztalt promienisty albo kulisty. Wiele
z nich ogélng postacia, slabém czuciem i trudnoscig lub nie
mozno$cia wykonywania poruszen, zblizaja sie bardzo do ro-
glin, i od nich to nadano calemu oddzialowi nazwe zwierzo-
krzewow.

Uklad nerwowy nie u wszystkich jeszeze odkryty; nie do-
patrzono takze oddzielnych narzedzi zmystéw, préez trafiaja-
cych si¢ niekiedy drobnych plamek kolorowyeh, ktdre zdajg
sig odpowiadaé oczom mieczakéw. W narzedziach trawienia
czesto widzie¢ mozna przewdd pokarmowy, zakoriezony dwoma
otworami, lub §lepo wewnatrz ciala konezacy sie. U jednych
nie spostrzegamy wyraZnych naczyi krwionosnych, u innyeh zas,
oprécz zwyczajnego przyrzadu krazenia, znajduje si¢ tak zwany
uktad naczyniowo-wodny (Wassergefaessystem) ktéry juz to zda-
je sie pomagaé w oddychaniu, juz znowu znajduje sie w bez-
posrednim zwigzku z uarzedziami ruchu. Podlug réinic jakie
zachodza whbudowie wewnetrznéj tych zwierzat, podzielono je na
3 gromady, dopelniajace 16-cie gromad calego krélestwa zwie-
rzecego, to jest: promieniakéw. Zwierzokrzew6w bezjelitowych

Pierwotwordw.
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Gromada 14-te. Promieniaki (Radiata).

Maja cialo kuliste, gwiaZdziste, albo walcowate. Skérko-
wata lubskorupiastowayienna powloka, otacza wewnetrzng jame,
zawierajacq swobodnie jozpostarte trzewia. Skérkowaty prze-
wéd pokarmowy, koriczr sie zwykle dwoma otworami, niekiedy
Jjednak zamienia sig od tylu w Slepo zakoriczony worek. Otwér
Jego przedni shuzy zaréwno do przyjmowania pokarméw, jak i do
wyrzucania ich resztek. W tym przypadku plyn oZywezy wy-
ciagniety z pokarméw, rozchodzi sie przez szezegélne otwory, od
razu z jamy po ciele. Przyizad krazenia wéwezas nieistnie-
je, a oddychanie odbywa si¢ przez cala powierzchnig skdry.
Narz¢dziami miejscozmiennosdei sq male, watkowate, wsysajace
czulki, czyli néiki, rozdzielone na rzedy (ambulacra), promienisto
od geby rozchodzace si¢. Oddzielny przyrzad naczyniowowod-
ny ulatwia ich podnoszenie sie. Duzieje sig to za pomocy tak
zwanej- rurki kamiennej, rozmaicie umieszezonej, i wiodacej do
pierdcieniowatego kanalika, z ktérego ida: juz badkowate rozsze-
rzenia, shuzace do przyjecia ptynu; juz nowe rozchodzg sie kanaly,
wiodac plyn pomigdzy szeregi nézek. Kazda taka nézka jest
zamknietym od zewnatrz woreczkiem, ktéry kolejno weiggany
lub wysuwany by¢ moze, w miar¢ tego, jak plyn wchodzi do
jego wnetrza, lub zen wychodzi.

MHraienie i oddychanie.

Opréez powyiszego uklalu naczyniowo wodnego, zuajduje sig u wigkszéj
czgscl  promieniakow, przyrzad krgzenia wlasciwego, skladajgev sig z Zyl
i totnic, polaczonych przez workowate rozszerzenis, ktérego sciany sciskajge
sig lub rozdymajae, wprawiyg w ruch krgzgce w naczyniach soki. Rozszerze-
nie to zasluguje na miano serca, jedli zwaiymy #e rozgalgziajgee sig na jeli-
tach iyly, wprowadzaja wei mleczko ze krwig ciala zmigszane, i Ze z niego
rozchodzg sig t¢tnice. Oddyhanie promicniakéw odbywa si¢ albo za pomocg
wewngtrznego przyrzadu skrzelowego,albo téz za posrednictwem zewngtrz-
nych czulkéw.

Uklad merwow)y, zom)y«ly i rozmnazanie sie.

Ukladnerwowy, odkryty tylko u doskonalszych promieniakéw, ogranicza sig
do pojedyriczéj nitki, opasujicéj poczatek kanalu pokarmowego. Od niéj rozcho-
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dzg sig prondenisto bardzo drobne wlokienka w kierunku wyzéj wspomnionych
rz¢ddéw nozek(ambulacra). Ze zmyslow pewném jest samo tylko dotykauie, wia-
daawe wszystkim czgdciom ciala. O sluchunic na pewno powiedzie¢ niemo-
Zna.; wiezerwonych za$ kropkach znajdujacych sig na koricach ramion u niekto-
rych gatunkéw, dopatrywali niektorzy naturaliSci, & mianowicie wspomnio-
ny powyz¢éj Ehrenberg, organa wzroku.

Promieniaki ulegajg bardzo widocznym przeistoczeniom. Po wylegnigciu
sig 2 jaj, sq calkiem niepodobne do swych rodzicow, lecz i w tym juz niedo-
skonalym stanie, mogg sig rozmnazac przez pgezki. Niektore odbywajg
przemiany, zostajac jeszcze w stanie zarodkowym, a tém samém rodzg sig
zywe. Wszystkie mieszkajg w morzach, plywajac swobodnie, lub tei stale
do jednego miejsca przyroéniete.

Gromada promieniakéw dzieli sig na 4 rzedy to jest: Straykw
Skarhupni, Gwiazdnic 1 Liliowcow.

Rzed t-szy. Strzykwy (Helothuridea),

Cialo ich jest podiuzne, walcowate, albo z jednej strony spla-
szezone,  Niektére gatunki jak np. Strzykwa rurkowate (Holo-
turia tubulosa), dochodzg do 18-tu cali dlugodci. Gebe strzykw
od przodu ciala umieszczong otacza wieniec lieznych cmikéw,
za pomoca nich zwierzeta te silnie do rozmaitych cial przysysaé
sie mogg. Skérkowate okrycie posiadajace znaczng liczbe mi-
kroskopijnych, rozmaitego ksztaltu cialek wapiennych, opatrzone
jest "w érodku 5 mocnemi, podtuzneni i wieloma poprzecznemi
migsniami; przytém posiada mnéstwo drobnych otworkéw, ktdre
shuzg do wysuwania réwniez drobnych walecowatych nézek.
Przewéd pokarmowy ma ksztalt rury skreconej i koriczacej sie
dwoma otworami, znajdujacemi si¢ na koricach osi gléwne. Po-
miedzy zakretami tego kanalu, znajdujg sie polgczone Scidle
z jego naczyniami, skérkowato rarkowate, galeziste namedzia
oddychania. Wsp6lny ich pienn bierze poczatek w siontowato
rozszerzeném jelicie odchodowém. UjSciem ostatniego zwierze
bierze w siebie znaczng ilo$é wody, wypryskujac ja gwaltownie,
szezegllniej wtenczas, gdy zostanie pornszoném. Jajowody tych
zwierzat otwieraja sie blizko ust, w czedci grzbietnej ciala.
Wizystkie mieszkaja na piaszezystych i kamienistych wybrze-
Zach.

Dzielg je na 3 pokrewieristwa t. j. Phyllockireta, Aspidochirotai Den-
drockirota.
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Polivewienstwo i-sze. Phyilockiroia.

Strzykwy tego pokrewicnstwa maja cialo podinine, bez nozek. Uklad
naczyniowo wodny zasila jedynie blaszkowate, czgstokro¢ przy koneach pal-
czaste czulki. Nadto zwierzetom t niedostaje muskuléw  sciggajaeych,
migsistego Zolgdka i narzedzi oddechowych. Tu nalezg: Zyjacy W morzu
Ochockiem Chirodota discolor 1 rodzaj Synapta majacy skorg cienka, pokryty
malemi haezykami, w ksztalcie kotwic; gebg otoczona duz mi czulkami i stro-
ng brzuszng podobng zupelnie do grzbietowéj. Gatunek jego Synapta digi-
tata Zyje w morzu Srodziemném.

Pokrewienstwo 2-gie. Aspidechiroia.

Rozni sig od poprzedniego czulkami tarczowatemi, proznemi wewngtrz.
Otaczaja vne ggbg i posiadajg moznosé dowolnego przez raplyw cieczy na-
prozania eig. Nadto zwierzgta te nieposiadajqe jak poprzednie Zoladka mig-
sistego i muskulow éciggajac:ych, majg jednak pewien rodzaj narzedzi odde-
chowych. 'I'n naleia: Zyjaca na Indyjskim archipelagu Mulleria echinites,
tak zwana od nazwiska slynnego naturalisty, Mallera, ma brzuch plaski, gebe
otoczong 20-ma eczulkami, a odehodek uzbrojony 5-ma wapiennemi zgbkami.
Inny znow gatunek Boladschia occellata, zyjgey na oceanie Indyjskim ma
w miejsce zabkow 5 migkkiich wyrostkéw, promienisto rozehodzgeych sig
w okolo. Najeiekawszym jednak jest:

Rodzaj 10. Strzykwa (Holothuria), ma cialo walcowate, gebg nizeco ku
dolowi podang i otoczong migsistemi czulkami, ulozonemi gwiazdzisto;
néiki szezegélniéj pod brzuchem dokladnic rozwinigte; odehodek okragly,
bez zgbkéw 1 wyrostkéw, wlasciwyeh: dwom rodzajom poprzednim. Gatu-
nek jé&j Strzykwa rurkowa (H. tubulosa), do 18 cali dluga, walcowata, ma
do 900 néiek po stronie brzucha, ipewna Scisle nieoznaczong liczbg takich-
Ze noiek, wysuwajaeych sig z brodawek grzbietowych. Zyjg najliczniéj pray
brzegach Norwegii

Pokrewienstwo 3-cie. Dendrochirota,

Maja podobnie jak poprzednie pewien rodzaj narzgdei oddechowychs
czulki galgzisto rozdzielajgee sig, o tyle ruchome, Ze je do geby wkladac
moga; ku svodkowi D-ciu podluznych” muskuléw przyczepia sig tylez in-
nych. Te ostatnie przymocowane bedac do piers denia wapiennego, caly czgsc
gebowg pocigzaé mogg. W poblizu geby ku tylowi znajduje sig muskular-
ny Foladek. Tu nalezy rodzaj Curieria squamata, tak zwany od slawne-
go natura'isty Cuviera, ma 10 czulkéw; brzuch plaski i migkki; grzbiet
wypukly, pokryty kocisterni luskami; nézki tylko na brzuchun.

Z innych gatunkéw zaslugujy na uwage: Psolus phantapus, Pentacta
frondosa, Anaperus p ruanus 1 Orcula Barthii,
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Rzed 2-gi. Skarlupnie (Echinidea).

Maja cialo wapnistoskorupiaste, z wieloma maltemi brodaw-
kami wapiennemi, na ktérych juz male i cienkie, juz znowu
dlugie i grube kolee ruchomo si¢ osadzajg. Skorupa sklada sie
z wielu matych kawalkéw wapiennych, ztaczonych ze sobg nie-
ruchomo za pomocg SzwWOW.

Geba zwierzat tego rzedu znajduje sie na spodniej powierzchni
tarczy, czesto w jej srodku, razem z odchodkiem lub tez w mniej-
szej Iub wiekszej od niego odlegloSeci. Wyjatek pod tym wzgledem
stanowia gatunki z pokrewienistwa Cidaridea, ktéryeh przewdéd po-
karmowy réwniez skérkowaty, ma podobniez jak u strzykw postaé
rurki koriezacej sie dwoma otworami, znajdujacemi sie na kon-
cach gléwnej osi ciala.

Na spodniej powierzchni tarczy skarlupniéw widzie¢ mozna
5 wazkich szeregéw matych otworéw czulkowych, idacych od ge-
by do odchodka, albo ulozonych w listkowate gruppy (ambula-
cra). Posiadaja one narzedzia chwytania, w ksztalcie malych
trzypazurkowych, kleszezowatych organéw, przymocowanych do
szypulek ruchomych. WspomnieliSmy wyZej Ze organami miej-
scozmienno$ei tych zwierzat sa czulki walcowate i wysuwalne.
Zwierze podlug woli napelnia je woda, wyciaga naprzdd i pray-
klada do jakiego niebadZ przedmiotu: nastepnie wypychajac wo-
de napowrdt wewnatrz ciata, tworzy na powierzchm zetkniecia
sie pewien rodzaj préini i przez to wywoluje ciénienie powietrza,
nie dajace tymze czultkom, oderwaé sie tak latwo od wzmian-
kowanego przedmiotu; aze w skutek wyplynigeia wcdy, czulki je-
dnoczesnie skracaja sie i kurcza, muszy zatém przyciagaé ku
sobie cale cialo zwierzecia, ktére w ten sposéh, podpierane je-
szeze kolcami wapiennemi, posuwa sie naprzéd.

Skartupnie dziela sie na 4 pokrewienstwa, to jest: Spatangi-
dea, Cassidulidea, Clypeastroidea i Cidaridea.

Polirewienstwo 1-sze. Spatangidea.

Skarlupnie tego pokrewieristwa maja cialo owalne, lub sercowate; czulki
krotkie tworzg 4° lug 5° promienng gwiazde na wierzchu ciala. Na dolnej
za$ jego powierzchni znajdujgea sig geba, otoczona klapkowatemi czulkami,
nie posiada zgbéw i leZzy poprzecznie w pewnej odleglosci od érodka. Cienkg
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skorupke tych zwierzqt pokryvajg male lecz barbzo liczne regdy brodawek,
na ktorych tkwig szczecinowate kolce.

Tu naleig: Spatangus purpureus, Amphidetus cordatus, Brissus ventri-
cosus, Tripylus excavalus, Sthizaster atropusit. d.

Pokrewienstwo 2-gie. Cassidulidea.

Odznacza sig ksztaltem ciala podluznym lub okrglym, z bardzo malemi
kolcami; gebg bezzgbng posrodku dolnej powierzchni ciala znajdujges sig.
Tu naleig rodzaje: Echinoneus i Echinolampas oviformis.

Pokrewienstwo 3-cie. Clypeastroidea.

Cialo okraglawe, owalne lub pigeiokatne, mniej wigeej plaskie, z male-
mi koleami. Czulki tworzq gwiazdg na czgsci grzbietowej. Ggba opatrzo-
na z¢gbami znajduje sig w §rodku czgéci dolnej ciala. Tu nalezy my ns
Antyllach Clypeaster rosaceus, ma on cialo prawie pigeiokatne, 1 na
wierzchu ciala tworzg gwiazdg, ktorej promienie przy koicu zaokr;flqiq sig.
Whnetrze giala dzieli si¢ pionowemi przegrodami na pewng liczbg oddzialéw.

7 gatunkéw pokrewnych zaslugujg na wzmianke: Lchinarachnius par-
ma, bo'gora bifora, Rotula Rumphii, Mellita quinquefora, Fibularia oou-
m it, d.

Pokrewienstwo i-te. Cidapidea.

Odzracia si¢ cialem kulistém, nickiedy owalném, od dolu plaskiéw; gebg
w posrodku dolnej powierzchni umieszezong; podezas gdy odcgodek znajduje
sig na wicrzchniej, otoczony 10-ma blaszkami, z ktérych 5 ma na sobie otwo-
ry oczne. Otwory nig, ulozone w parzyste szeregi tworza 5 grupp idgeych
od odchodka do geby. Ta ostatnia ofoczona wiencem nitkowato walcowa-
tych czalkow, posiada 5 zgbow przymocowanyeh do wapiennego rusztowania,
zwanego latarnig Arystotelesa. Przy brzegu skérki gebowej znajdujg sig rur-
ki oddechowe w liczbie 10-ciu par. Tu nalezg rodzaje: Cidaris z gatunkami
Cidaris metularia i Cidaris impervialis; Diadema turcarwm, Echinocidaris
nigra, Echinocidaris aequituberculata, Amblypneustes ovum, Iichinometra
lucunter, FEchinometra trigoneria, Eckinometra afrata i wreszcie najpospo-
litszy:

Rodzaj 11. Jezowiee (Echiaus), ma cialo kuliste, jablkowate, przechodzg-
ce niekiedy w ksztalt pigciokgtny, skorg toga, wapienng, utworzong z wielu
tarcz wielokgtnych nasadzonyeh gesto koleami, utwierdzonemi na oddziel-
nych brodawkach. Ggba osadzona na dolnej splaszezonej powierzehni eiala, po-
siada narzgdzia do Zucia pokamméw. Przyrzad miejscozmiennosci sklada sig
iak u innych skarhipni z ruchomych czulkéw 1 keledw. Gatunek tego rodza-
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ju zwany Jezowcem jadalnym (Echinus esculentus), ma 3 do 6 cali Sredni-
cy, prawie kulisty, nieco splaszezony, posiada 10 szeregéw nog i gesto sto-
jace, male, bardzo cienkie izielonawe kolce. Zyje w morzach potkuli pélnoc-
nej. - Tkre i migso jego uzywaja na pokarm. v
7 innych gatunkow jeiowea zaslugujy na wzmianke: FEchinus lividus,
Echinus norvegicus. W dawnej-medycyme przypisywano osobliwsze wla-

snofci nie tylko Zywym, lecz nawet skamienialym jezowcom. Liczba osta-
tnich, Fchinitami zwanyeh, ma byé wigksza niZ pierwszych.

Rzed 3-ci. Gwiazdnice (Asteridea).

Cialo ich plaskie, Iub plaskowypukle, pieciokatne, lub
gwiaZdziste, rozgalezia sie czestokroé w dlugie ramiona pro-
mieniste. Wiele z nich, oprécz pokrycia skérnego, miewaja je-
szeze . rodzaj szkieletu wewnetrznego, skladajacego sie z tylu
szeregéw stawowo polaczonych czlonkéw, ile jest ramion. Sze-
regi te, rozchodzy si¢ zawsze od geby po stronie brzusznej zwie-
1z¢cia. Geba znajduje si¢ prawie w $rodku dolnej powierzchni;
otwér zas odchodowy, ktérego czasami niedostaje, lezy w $rodku,
lub ku $rodkowi czedei grzbietnej. Narzedzia trawienia sktada-
Ja sie z workowatego Zoladka 1 z wielu promienisto w okolo
niego rozchodzacych sig jelit, a raczej przysadkéw $lepych,
ktérych liczba zostaje w $cistym zwiazku z liczbag promieni-
stych ramion, skladajacych ciato zwierzgcia. Ramiona te z tatwo-
Seig wyrastaja, jezeli je przypadkiem zwierze utraci. Zwierze-
ta tego rzedu dziely sie na dwa pokrewierstwa, t. j. Asteriae
1 Ophiuridae.

Polkrewienstwo l-sze. Asteriae.

Maja cialo pigciokgtne albo gwiaZdziste, przedluzajace sig czgstokroc
w dose szerokie, plaskie 1amiona promieniste. Od geby, na dolnej powierz-
chni ciala znajdujgeej sig, rozchodzy sig w kierunkach krawgdzi brzegu,
albo wierzcholkéw promieni, §lqbokie bruzdy, w ktérych ukrywaja si¢ wal-
cowate nozki. Boczne przysadki zolgdka wystepujg parami 1 rozgaleziajg
sip wraz z jajowodami, blizej lub dalej w promienie cia'a. Przez
liczne, ‘male, rozmaicie uporzgdkowane otworki skérne, przechodzg réw-
nie drobne czulki oddechowe. Narzgdzia chwytania tych zwierzgt kon-
czg sig dwoma pazurkami. W krawedziachi ramisnach promicnistych ich
ciala, panuje zwykle liczba pigé, zmieniajgca siy czgstokro¢ w znaczniz wig-
kszq. Dzielimy je na dwie Ppy: lug tego, czy nézki ich posiadaja
~blaszki przysysajace i otwér odchodowy, lub nie posiadaja calkiem powyz-
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szych organéw. Do Gruppy pierwszej naleig: Asteracanthion glacialis,
Ast. rubens, Ast. tenuispinus, Ast. helianthus, posiadajace 4 rzgdy nozek
wﬂm}zdnch brzucha; Echinaster sepositus, Ech. sanguinolenta, Solaster en-
deca, Sol. paposus, Ophidiaster ophidianus, Scytaster variolatus, Asteris-
cus palmipes s.membranacea, Oreaster retienlatus, Astrogonium phrygianum
i Avchaster ty picus, majg dwa rzedy néiek w bruzdach brzucha.

Gruppa 2-ga obejmuje Asteriae nic-majace otworn odehodowego, a néiki
ich we' dwa rz¢gdy w bruzdach brzucha uloZone, koriczg sig ostrokrggowo,
bez blaszek przysyssajacych, tu naleig: Astropecten aurantiacus, Luidia
Savignii, 1 Brisinga endecacnemos.

Polrewienstwo 2-gie. Ophiuridae.

Gwiazdnice tego pokrewienstwa maja cialo tarczowate, pigeiokatne
z przytgpionemi narozami, ramiona promieniste bardzo dlugie rozchedzg
sig od geby jak u Asteridw, lecz nie posiadajg calkiem bruzd na dolnej
powierzehni ciala. Za to spostrzegac sig daja szeregi malych blaszek, z obu
stron ktérych, wygladaja wystajgce z malych otworkéw nézki. Ramiona
okryte sa poprzecznemi rzedami koledw, albo brodawek.

Geba ma ksztalt gwiazdzisty, wystajace jej kanty uzbrojone sg zgba-
mi natury wapiennej. Otwoér odehodowy calkiem nie istnieje.

Dziclimy je na dwie groppy to jest: Ophiurae i Euryalae. Do pier-
wsze] nalezq:  Ophioderma longicanda, Opliolepis annulosa, Ophiol. cilia-
ta, Ophiol. Scolopendrica, Ophiocoma nigra i Ophiothriz fragilis. Gruppe
drogg stanowig: Asteronyx  Loveni, Trichaster palmiferus, Astrophyton
arborescens, i Astroph. verrveisum.

Rzed 4=y, Lilio wee (Crinoidea).

Krazek, stanowincy cze$é §rodkowa ich ciala, spoezywa
czgdcia grzbietng na szkielecie wapiennym, czyli tak zwanym
kielichu, z ktérego rozchodza si¢ ramiona. Te ostatnie sy diu-
gie, dwudzielne, rozgalezione 1 sktadajace si¢ z oddzielnych
cztonkow, z ktérych kazdy posiada na przemiany, to z pra-
wej to 2z lewej strony kritka stawowaty niteczkg (pinnu-
la). Czasami czlonki zrastajy sie nieruchomo i wtedy nitecz-
ka znajduje sie tylko na jednym z nich, pray wspélnym szwie.
Oprdez niteczek znajduja sie jeszeze, przy podstawie ramion
grzbietowych inne pojedyncze, czlonkowate, wieficowato uto-
zone wasy. Od geby rozchodzi sig pie¢ réwkéw, kazdy z nich
rozgaleziajac si¢ ma powierzchni krazka, przechodzi wzdhiz ra-
mion i dosiega niteczek. W réwkach tych znajduja s;g matle

-
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czutki ezyli nézki, podezas gdy wewnatrz krazka znajduja sig
narzedzia trawienia, ktérych kanal odchodowy koriczy si¢ w pew=
nej odlegtodci od geby, na tej samej co 1 ona, to jest, spo-
dniej powierzchni ciala. Kanal ten wystaje na zewnatrz jako
w podiuz faldowane przediuzenie, ktére jest prawdopodobnie or-
ganem oddychania. Na spodzie kielicha znajduje sie serce, kté-
re wysyla 5 kanal6w do ramion i pewna ich liczbe do wa-
s6w, na spodzie za$§ niteczek stawowatych znajduja sie ja-
Jjeczniki.

Wszystkie liliowce posiadaja w Srodka grzbietu czlonko-
wata szyputke, za pomoca ktérej przyczepiaja sie stale do
pewnego miejsca. Wiele jednak z pomiedzy nich traca
w pewnym wieku te podpore i plywaja swobodnie, chwytajac
zdobycz ramionami, ktére jednak nie u wszystkich znajduja sig
liliowcow.

Na ostatek wspomnie¢ wypada Ze wigksza czgs¢ tych zwierzat nalezy do
zaginionych. Z Zyjacych zastuguja na uwage: Glowa meduzy (Pentacrinus
caput medusae), stale osadzona cz¢Sciag grzbietna na dlugie) czlonkowatej
szypulce. Sklada sig ona z wielu foremnych sztuczek natury wapiennej i mné-
stwa ramion na wszystkie strony rozchodzgeych sig; Holopus rangii ma-
jqcy szypultkg krotka, bezczlonkowa, zawierajacq w sobie czgsé wngtrznosci
zZwierzgeia; nakoniec:

Rodzaj 12. Rozwierucha (Comatula). Zwierzg to wmlodoéci tylko
posiada szypulke; w pozniejszym wieku catkiem wolne, ma cialo wsparte
na krazku pigeiokatnym, ramion wigkszych 10, rozdzielajgcych sig czgstokroé
na mnéstwo, bo od 20 do 70 pomniejszych. Czulkami swemi czepia sig
Fu' polipéw, chwytajac ramionami potrzebne mu na pokarm zwierzatka.

u nalezg Rozwierucha srodziemna (Comatula mediterranea), watrobiasto
«czerwona. 7 dziesigeiu jej ramion, pigé tylko nieprzyleglych porusza sip
Jednoczesnie podezas plywania w ten sposob, Ze pomigdzy dwoma beda-
cemi w ruchu, jedno znajduje sig zawsze w spoczynku. Zyje W morzu
Srédziemném. :

Z innych gatunkéw tego rodzaju zastuguja na wzmiankg: Rozwierucha
wielopromienna (Comatula multiradiata) majgea 40 do 50 ramion i C. ro-
talaria z dwudziestu ramionami.

Gromada 1H-ta. Zwierzokrzewy Bezjeli-
towe (Coelenterata).

. Nieposiadajg ani wlasciwego ukladu naczyniowego, ani je-
dit, w miejscu ktérych znajduje si¢ obszerna jama. Przednia jéj
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czgdé z otworem na zewnatrz stuzy do trawienia, podezas gdy
pozostata pehni czynnodei wlasciwe naczyniom krwionoénym.
W pierwszéj dostrzedz mozna niekiedy $lad workowato skér-
kowatego Zoladka, zostajacego zawsze w $cistym zwiazkuz cze-
deig drugg krwionosna. Cala ta jamistosé ciala, dzieli sie zwy-
kle za pomocq przegréd, na pewien rodzaj promienisto rozio-
zonych kieszeni, lub kanaléw. Jedne z pomiedzy zwierzat tej
gromady plywajg swobodnie w wodzie i posiadaja najrozmaitsze
narzedzia ruchu, inne przyrastaja stale do jednego miejsca.
Wieksza czesé posiada wlasciwe pokrzywom narzedzia parza-
ce. Sato pecherzyki, w ktérych tkwia cieniutkie wloski spi-
ralnie skrecone. Gdy obce cialo dotknie zwierzecia, wlosek wy-
prostowywa sie 1 wysuwa natychmiast z pecherzyka. Za po-
moca tego przyrzadu zwierze zabija drobnigjsze od siebie
istoty, a na ciele ludzkiém sprawia wraZenie podobne do opa-
rzelizny.

Zdolnosei zwierzokrzewdw bezjelitowych sa bardzo ograniczone, U wielu
z nich cialo sklada sig 2z czesci zupelnie do siebie podobnych i jednakowe
odbywajgeyeh fankeye, co wskazuje, Ze Zycie calego zwierzgeia nie réini sig
w niczém od Zycia kazdej jego czgstki. Ztad tez pochodzi Ze niektére z nich,
rozerwane na najdrobniejsze kawalki, Zywemi by¢ nieprzestajg, owszém
kazdy kawalek zaczyna odtad Zyc dla siebie, rozrasta sig i staje sig z cza-
sém takiém samém stworzeniem, jakiém bylo to, od ktorego zostal odcig-
tym, rownie jak ono doskonalym i zupelfic w ten sam sposéb dokonywaja-
cym tych wszystkich czynnosei, jakie temu rodzajowi zwierzat wlasciwe.
Najzywszym tego dowodem sa zwierzatka zwane Stulbiami czyli Polipami
wid slodkich. Znale$é je mozna pod listkami rzgsy wodnej. Na nich to
slynny naturalista zeszlego wieku Trembley robil bardzo ciekawe doswia-
dczenia; wzigwszy bowiem jedno z takich zwierzqtek, pokrajal je na wiele
czgsei, w rozmaityeh kiernnkach i przekonal sig, Ze niedlugo kazdy taki kawa-
Tek stal sip oddzielng i zupelng Stulbig.

Wizystkie zwierzokrzewy bezjelitowe dzielimy na 4 rzedy,
to jest: Clenophora, Hydromedusae, Siphonophora @ Polipy.

Rzed f1-szy. Ctenophora.

Maja ciato kuliste, jajowite, walcowate lub tasiemkowate,
miekkie, z 8, rzadziej 4 szeregami delikatnych, plaskich, réw-
nodtugich, zaostrzonych listkéw. Stoja one jedne za drugie-
mi jakby w grzebieni uszeregowane w tylnej czgsei ciala tych
zwierzat i jako dowolnie naprzéd i w tyt ruchome, stuzg za-
miast pletw do plywania.
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Uklad nerwowy Ctenophoréw sklada sig z jedunego wezelka, znajdu-
jacego sig ku tylowi ciala, na ktérym spoczywa nieruchoma i wypelniona
masq krysztalows banieczka; od niej to wlasnie, rozchodzg sig po jedmej ni-
teczce nerwy, do kazdego z listkéw grzebienin, czyli do tak zwanych Ze-
berek, te jednak przypuszezalne nerwy, podlug najnowszyeh poszukiwan,
okazaly sig by¢ tylko nlyszezgcemi powierzehniowemi prgzkami. Jamg Zo-
ladkowa stanowi, albo mala tylko przestrzen w massie ciala, albo tez wielka
srodkowa jego jamisto§cé. Czede tylna jamy trawigeej Igezy sig zapomocaq. zamy-
kalnego otworu, z jama lejkowaty, z ktorej rozchodzi sig 4 kanaly, a kaidy
z mnich rozdziela sig na dwie galgzki. Kazda galazka przebiéga nastgynie
pomigdzy rzgdem pletw ku przodowi, i tam nchodzi do pierécicniowatego na-
czynia, otaczajacego gebe. Procz tego od lejka ku konecowi ciala idzie
delikatna rurka, z przodu zamykalna; ona to umoZebnia komumikacye
ukladu naczyniowego, z otaczajagcym go érodkiem. Wiele z pomigdzy zwie-
1zat tego 1zedn posiada organa chwytne, ktére w pewnego rodzaju po-
chwe weiagad, lub daleko si¢ z niej wysuwaé moga. Organa te maja
przy korien pecherzyki natury pokrzywowej i powleczone sa W czasie
wyziewania lepka wilgoda pochodzacg z ukladu naczyniowego. Plywaja
zwykle bardzo wolno, z geba naprzod zwricona, {oruszajac calemi rzedami
swych grzebieniastych pletw, lub eczeseia ich tylko, co nadaje zwierzgein
moznose wykonywania najrozmaitszych ruchéw, czy to postgpujaeych czy
tez wirowych.

Jedne ze zwierzat tego rzedu maja pewien rodzaj malej jamy Zolad-
kowej, inne nie posiadaia jej weale, podlug tego tez rodzielono je na dwa
pokrewienstwa, fo jest: ZoflgdkowarychiBeziolqdkowych.

Pokrewienistwo Zoladkowatych (Stenostomata), obejmuje 3 grappy
zwierzatek jako to: Fucharidae, do ktorych licza sig: Eucharis multicorns,
i Euramphaea vexilligera, Cestida® 7 gatunkami Cestum veneris i C. najadis;
Cydippidae, do ktorvej liczg si¢ Cydippe pileus i Mertensia glandiformis.

Do pokrewienstwa drugiego Bezzoladkowych (Eurystomata) to jest,
niemajgeych wladeiwej jamy zoladowej nalezy:

Rodzaj 13 Swietognica (Beroi). Zwierzeta tego rodzaju maja ciala
kuliste, walcowate, niekivdy z bokéw sciesnione, galaretowate. Podluznie
listkowate ich Zebra, zastqpnig miejsce wiosel, ktoremi po‘f)ychaja sig
podczas - plywania. Geba pojedyncza, szeroko otwarta. Posiada’a pewien
rodzaj naczyn miedzyiebrow;zch. ktore lacza sig boeznemi galgziami z na-
czyniem pierécieniowatém. Wszystkie prawie $wiecg w nocy, Zywia sig dro-
bnemi zwierzatkami. Gléwniejsze gatunki sa Swietognica  dwiecaca  (Berod
yileus) i Swigtognica jajowata (Berot ovata).

Rzed 2-gi. Hydromedusae.
Ciato ich zupelnie rozwiniete tworzy organ plywania, muiej

lub wiecej sklepistej, dzwonkowatej, lub krazkowatej postaci.
Plywajg tez za pomocg raptownego Sciggania tegoz organu,
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a szezezolniej jego brzegu zewnetrzoego. Niektére z nich po-
siadaja Slady ukladu nerwowego w postaci matowej praiki,
przy tak zwaném naczyniu pierscieniowatém znajdujacej sie.
Brunatnawe lub czerwonawe kropeczki na brzegn krazka si
prawdopodobnie oczami tych zwierzat. W oezach tych zdola-
no nawet dopatrze¢ ciatka zalamujace $wiatto, podezas gdy
hanieczki wypelnione ciecza 1 zawierajace ciatka wapienne
uwazaja niektérzy z naturalistéw jako organa stuchu.

Narzedziem trawienia tych zwierzat jest jama §rodkowa w cze-
gci wypuklej krazka znajdujaca sie, z ktérej ida ku brzegowi
jego, wigcej lub mniej liczne, pojedyncze lub rozgalezione,
niekiedy nawet zbiegajace sig z soba przysadki rurkowate, ka-
natami gastryezno-naczyniowemi zwane. W ukladzie tym so-
ki pozywne przebiegajac za pomoca ruchéw rzeskowatych tu
i owdzie bez oznaczonego kierunku, wpadaja w reszcie do na-
czynia otaczajacego brzeg krazka. Naczynie to nazywa sig
Piersciciiawalém.,

Niektére zwierzeta tego rzgdu, zamiast powyzej opisanego
przyrzadu, posiadaja w jamie brzusznej pewng liczbe woreczkéw
przydatkowych, pograzonych iwigeej lub mniej w ciele zwierze-
cia. Wszystkie prawie przy$wiecaja w ciemmnodci, a wystawio-
ne na dzialanie powietrza, rozplywaja sig w ciecz wodnista,
zostawiajac po sobie bardzo maly iloéé twardej pozostalodei.

Sposéb rozmnazania sig tych zwierzat bywa bardzo rozmaity.
Jedne jak np. Chelbia Swiecqca (Pelagia noetiluca ), rozmnazaja
sig (podlug badan naturalisty Krohna) wydajac prosto zarodki,
przeobrazajace si¢ bezpoSrednio w zwierze podobne do matki.

Inne jak np. dwrelia awrita, ulegaja tak zwanemu Rodozimnia-
nowt (Metagenesis), to jest, z jajek ich wylega si¢ zwierzatko
calkiem niepodobne do matki. Pomigdzy jego czutkami tworzy
8ig po niejakim czasie paczki jeden po drugim i te dopiero ko-
lejno  oddzielajac sig od ciata, dochodza powoli do whasciwego
ksztattu.

Jedne ze zwierzat tego rzedu zwane Aeraspeda, majy brzeg
krazka, stanowiacego ich eialo, powyeinany, albo klapkowany, bez
obwddki ulatwiajacej ptywanie. Tenze brzeg u innych, ktére na-
zwano Craspedota, ma wyrazng obwédke plawng 1 zadnych nie
posiada weigé. Pierwsze tworza trzy pokrewieristwa, to jest:
Korzenioustych, Meduz i Chelli.

http://rcin.org.pl .



406

(AJAcraspeda),
Polirewienstwo 1-sze. Horzeniouste (Rhizostomidae)

Ramiona ich sg liczuic rowgalgzione, w poblizu tychze znajduje sig pe-
wna liczba wigkszych, mniejszych Tub zo malutkich otworkow, prze-
znaczonych do przyjmowania pokarméw, = fin suwiew  zastepujgeych
miejsce ggby, ktore) zwierzeta te calkiem nie joswdajg. Otworki te pro-
wadzg do rozgalgzionego wewngtrz ramion ukladu kanaléw, ktorych pnie
maja ujécie w jame trawigea. Tu nalezg: Cassiopeia lunulata, C. borbonica
i Korzenivggb Cuviera (Rhizosthoma Cuvieri). Ten ostatni na pierwszy
rzut oka ({»odobny do grzyba, ktérego kapelusz ma stopg srednicy, a trzo-
nek skiada sig z 8 czulkdw zlgezonych w jedng noge; wazy 20 funtéw.
Barwa jego niebieskawo mlecznobiala, na brzegach goletowa. na staroéé
czerwonawa z brunatnoczerwonawemi klapkami brzeinemi. Za dotknigciem
sprawia silne S§wierzbienie na ciele ludzkiém. Mieszka w oceanie Atlan-
tyckim, tudziez w morzach: Pélnocném i Srédziemném.,

Pokrewienstwo 2-gie. Meduzy (Meduslda-e).

Réinig sig od korzenioustych ramionami calkiem nierozgalgziajacemi sigs
Gastryczno-naczyniowe kanaly ich sg bardzo rozgalgzione i wpadajs do
naczynia piersciepiowatego. I'n nalezy:

Rodzaj 14. Meduza (Medusa s. Aurelia) posiada mnéstwo drobnych
i chwr.nych niteczek, w okolo brzegu krgzka przyczepionyeh i zostajpcych
w Scislym zwigzku z naczyniami, wewnatrz tegoi kraika znajdujgcemi sig.
Gatunek jej Meduza uszata (Medusa s. Aurelia aurita), ma posta¢ polkulistg,
0 6 calowej srednicy; ramiona podwéjnie strzgpkowatg skorka obwiedzione;
barwg ciala mlecznobiala. Pospolita w morzach Pélnoeném i Baltyckiém.

Z innych gatunkéw tego pokrewienstwa zasluguje na wzmiankg: Cy-
anea capillata.

Do 5.go wreszcie pokrewienstwa Chelbi (Pellagida?, nalezg zwierzgta
réznigee sig od dwdch poprzednich woreezkami przydatkowemi w jamie
brzusznej, w miejscn znajdujgeych sig u tamtych kanaléw gastryezno na-
czyniowych. Ramiona ich calkiem nie rozgalgziajg sig. Tn naleig, wspo-
muiona wyie) Chelbia éwiecoca (Pelagia nociiluca,, tudziez Pelugia cyanel-
la, Chrysaora hysoscella i t. d.

B. Craspedota.

Obwodka na okolo krgzka wyraina, Zadnych nie posiada weigé. Roz-
mnazanie odbywa si¢ w rozmaity sposéb. U jednych rozwija si¢ z jajka,
wolno plywajgca, osadzona rzgskami plawnewi istota, ktéia nastgpnie przy-
czepiwszy sig do jakiego§ przedmiotu, przyjmuje posta¢ krgzkowats 1 slu-
Zy za podstawg¢ nowej osaduze zwiersgtek. Inne rozwijajg sig z pgezkow
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na wspolnym pniu znajdujacych sig, przyjmuja posta¢é meduzowaty i od-
dﬁe]lﬁ: sig Og osady, J1mJlf.térej sig wyksztalely. Podlug tych to sposo-
bow rodozmiennego rozmnaiania sig. podzielono zwierzeta te na Stulbiowa-
te i Meduzowate. Pierwsze obejmujg 3 pokrewienistwa t. j. Stulbiéw wladci-
wych, Chrzgstnic 1 Trgbkowatych.

Pokrewienstwe [-sze. Stulbic wlasciwe (Hydryna).

Cialo ich jest male, galaretowate, wigkkie, dowoluie poruszajgce Sig.
Organa bardzo niewyiazne, przez drobnowidz tylko spostrzegaé sig daja
Tu nalezy:

Rodzaj 15. Stulbia (Hydra). Cialo tego rodzaju zwierzat, zweia.si'g
u dolu w rurkowata szypnfke; otwor gebowy otaczajg po_)ed{m_:zym' wien-
cem nitkowate czulki i one to sluzg jako organa chwytne, ktéremi zwie-
rzg wprowadza pokarm do ggby. Jajka rozwi{'aja sig zewngtrznie w pobli-
in szypulki i bywaja czgstokroc nasadzone kolcami. Gatunki: Stulbia zie-
lona (Hydra viridis) i Stulbia brunatna (H. fusca), Zyja w wodach slod-
kich Europy érodkowej i poludniowej. Rurki stanowigee ich ciala nie do-
chodzg do 3 linij dlugosci. Czepiajac sig naprzemiany to czulkami, ktérych
liczba dochodzi do 10-eiu, to znéw tylnym koricem ciala do powierzehni ro-
§lin wodnych, a gléwnie dolnej powierzchni listkéw rzgsy (Lemra). Wyko-
nywajg dosé zrgezne ruchy. Zyja po wigkszej czgédd pehlani wodnemi i po-
dobnemi im istotami.

Pokrewienstwo 2-gie stanowia Chrzgstnice (Sertularina), jak np. Chrag-
stnica $wierkowa Sertular.a alisting), Sertularia antennina, Campanula-
ria geniculate, C. volulis, i t. d.

Pokrewieistwo 3-cie 7rabkowatych (Tubularina), skladajg : Tubularia
calamaris, Coryne squamata, Clavatella prolifera, Syncoryna ramosa, Pen-
naria Cavolinii, Eudendrium racemosum, Podocoryna carnea i Hydractina
lactea.

Do Meduzowatych naleiy pigé pokrewienstw mianowicie:

Pokrewienstwo I-sze. Oceanidae odz:aczajgce sig cialém majgeém ksztalt
dzwonka, ktérego serce stanowi rurkowato wydluZony Zoigdek. Tu nale-
iy Oceania pileata, Sarsia prolifera, Bougainvillea britannica, Lizzia octo-
punctaia, Cladonema radiatum, Eleutheria dichotoma i t. d.

Do pokrewieistwa 2-giego Thaumantiadue naleiy Thaumantias med?
teranea.

Do pokrewienstwa 3-go Aequoridae naleizy Aequorea Forskaliana.

Pokrewienstwo d-te Geryonidue, odznacia sig zoladkiem osadzonym ra
dolnym koricu Lardzo dlugiej, od érodia krgzka idgeej szypulki. Od
stawy tegoi jolgdka idzie 6 wzdluz szypulki rozchodzacych sig kanaléw
ktore na wypuklej czgsci krgika rozszerzsjg sig w sercowate kieszenie
i uchodzg do naczy:ia piericieriowalego, Tu nalezy Zyjacy w morzu Sréd-
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viemném  gatunck Gleryonia proboscidalis, majacy krazek siluie wypukly,
przezroczysty, o 23/, calowej Srednicy, 6-nia brzeznemi czulkami oy atrzony.

Pigte i ostatnie pokrewienstwo meduzowatych slanowia Aeginidae, do
ktérych naleza Aegina citrea, Cunina campanulata i Cunina vilrea,

zed Z-ci. Siphonephora.

Glowna cecha tych zwierzat jest przyrzad plywania, za
pomoca ktérego swobodnie poruszaja sie w morzach. Stano-
wig go narzedzia, ktére dzielimy na bierne i czynne. Pierw-
szemi sa baki powietrzne, utrzymujace cialo na powierzchni
wody, albo tez komérkowate, chrzastkowate, lub wapniste ka-
walki, réwniez powietrzem wypelnione.

Do narzedzi czynnych naleza chrzgstkowate i wydrazone
dzwoneczki plawne, one to weiagajac w siebie wode, a naste-
pnie wypychajac ja raptownie, popychaja naprzéd cialo zwie-
rzZecia. :

W czynnodei trawienia spostrzegamy: ze Zywno$é wessana
przes rurki wsysajace rozchodzi sie po calém ciele za pomoca
naczyn. Wielu npaturalistéw  uwaza ciala tych zwierzat za
pewien rodzaj osad zwierzecych, skladajaeych si¢ z wieln od-
dzielnych osobnikéw osadzonych na wspolnym pniu. Roztrzy-
gnigcie tego pytania zalezy jedynie od blizszego poznania ukla-
du nerwowego tych zwierzat, mianowicie, czy gléwne jego
siedlisko jest wspélne dla calej istoty zlozonej; czy tez kazda
ze sktadajacych ja, czy to pojedynczych, czy tez zlozonych cazg-
el skladowych, posiada oddzielne niezalezne jedne od drugich
wezly nerwowe. )

Zwierzgta tego rzedu dzielg sig na 4 pokrewienstwa t. j.:

* Pokrewienstwo 1-sze Roztrzachwowate (Physophoridae). Gléwnym jego
przedstawicielem jest,

Rodzaj 16. Roztrzachwa (Physophora), na wierzehu pnia stanowigcego jej
cialo znajduje sig gruszkowata, wypelniona powietrzem baika do plywania;

d nig spostrzegamy dwa szeregi chrzgstkowatych jamek plawnych i zbiorni-
6w cieezy. U dolu wisi bi§¢ z wielu smoczkéw i czulkéyw, juz to waleczkowa-
tych, juz lisciowatych, albo nitkowatych. Gatunek tego rodzaju: Roz-
trzqchwa lodyikowa  (Physophora musonema), jaSuvieje pigknemi kolorami;
gdyz calowe na boku trzonka wiszace pgcherze, sy pigknie #dlte, dlugie
za8 macki na spodziz tegoz maja kolory: Z6lty, czerwony, blgkitny, fiole-
towy i brunatny. Zyje w oceanie Atlantyckim, Zywi sig malemi rybkami
i innemi drobnemi zwierzatkami, ktére chwyta za pomocg parzacych
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i galizkowato dzielgeych g czulkow. Inny gatunek zwany Rostrzachwg
hydrostatyczna (Ph, hydrost:;'.ica}. Zyje w morzu Srédziemmém.

Zinmych zwierzat tego pokrewienstwa zasluguja na wzmiankg: Korzon-
kowiee  nitkowaty (Rhysophysa filiformis), Athorybia heliantha, i Agalna
okenii. .

Pokrewicnstwo 2-gic. Zywlogi albo banki morskie
(Physalidae).

Jedynym ich przedstawicielem jest: -

Redzaj 17.  Zywloga (Physalia), majacy cialo ksztaltu podlugowatego

cherza, 2z grzebieniem ra wierzehu do kurzego podobnym. Tak cijo
jak i pgcherz nadymaja sig powietrzem lub wyprézniajg z niego, podlug
woli zwierzgeia,  Zywlogi nie {msindajr;» calkiem szypuilki przyczepnej, lecz
miejsce jej zastgpuja bhardzo dlugie rurki .przyczepne, opatrzone wloskami
parzgeemi i bezposrednio do spoéu ciala przytwierdzone. Poluja nieustan-
nie na muiejsze zwierzgtka morskie, a macajge je czulkami, parzg i wysysa-
ja soki zywotne. Gatunek tego rodiaju: Zywloga pospolita (Physalia cara-
vella), ma pecherz ciala S cali dlugi, 21/, széroki, barwy purpurowej. Jas-
nofioletowe rurki przyczepue tworzg wiele paczkéw i sa tak dlugie, Ze
niekiedy do 12 stép rozciggnaé je mozna.

Gatunek ten zyje na occanie Atlantyckim, inny pododny mu Ph. pela-
gica, ixje okolo przyadha Dobrej Naduei,

Pokrewieiistwo 3-cie Diphyidar. obejmuje vodzaje: Diphyes, Fudoxia,
Ersaea, @ Aglaisma.

Do 4-go wreszcie 1 ostatniego pekrewienstwa Velellidae, naleiq: Velella
spivans @ Porpita medilerranea.

Rzed A-ty. FPolipy (FPolypi).

Maja cialo galaretowate, mi¢kkie, albo skérkowate, wale-
czkowatego, maczugowatego lub lejkowatego ksztaltu, jedne
przyczepione dolnym koricem do cial obeyeh, nie posiadajg
prawie organéw ruchu, inne poruszaja sie zwolna na po-
wierzchni tychze cial. Na gérnym kotien ich ciala w samym
grodku pojedynczej, podwéjnej, albo wielokrotnej obwddki pro-
mienisto utoZonyeh eczutkdw, znajduje si¢ geba. Czulki te nie
posiadaja rz¢s drgalnych, ksztalt ich bywa walcowaty, lanceto-
waty i pokedzierzawiony; stuza one do chwytania. Zwierze moze
je podiug woli sktadaéi chowaé wewnatrz woreczka, albo pro-
stowaé i wysuwaé na zewnatrz.
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Uklad nerwowy tych zwierzat nie jest jeszeze dokladnie
oznaczony, jedynemi organami zmysléw, a raczej jedynego zmy-
stu dotykania, sq dopiero wspomnione czulki. Wnetrze ciala
sklada si¢ z dwdich jam umieszczonych jedna nad drugg.
Pierwsza czyli gérna kodezy sie u géry otworem gebowym;
u dolu jej jest otwér prowadzacy do jamy dolnej, podzielonej
za pomocy przegrédek pionowych na kilka oddzielnych jamek.
Za pomoca czultkéw polip wprawia wode w ruch wirowy, kté-
ry unosi do pyszezka zawieszone w niej cxgstki, stanowiace
pokarm zwierzgcia, nastepnie weiaga czulki 1 zamyka gebe.
Po niejakim czasie, kiedy pokarm strawiony przejdzie wraz
z woda do dolnej jamki i sam zostaje wessany, zwierze Scig-
ga silnie skére za pomoca przyczepionyeh do niej wlokien mie-
snych, przez co cale cialo si¢ kurezy i wyrzuea geba na ze-
wnatrz niestrawione czastki pokarmu. Przyrzad wlasciwego
oddychania u zwierzat tych calkiem nie istnieje.

Niektére tylko Polipy rozmnazaja sie przez jaja istanowia oso-
bniki Zyjace oddzielnie. Inne rozmnazajg sie przez dowolne rozdzie-
lanie si¢ na czesel, a inne znéw z paczkéw, i te pozostajac za-
wsze na ciele starego polipa, tworza nowe osobniki, na ktdrych
w tenze sam sposéb nowe powstaja paczki. Powstawanie pa-
czkéw odbywa sie zawsze w dolnéj ezesei polipa, tak, Ze wszy-
stkie osobniki sa u spodu razem zlaczone, czyli Ze dolna czesé
ciala jest dla wszystkich wspélna; pokarm wiec polkniety przez
ktéregokolwiek polipa, idzie na pozytek calej rodziny.

U jednych polipéw skéra zostaje zawsze niezmienna i wtedy
z koricem Zycia zwierzecia znikaja wszelkie €lady jego bytu;
u innych zas tworzy sie w niéj massa rogowa lub wapienna,
ktéra po Smierci polipa pozostaje, wyobrazajac dokladnie ksztalt
jego ciala. Ta massa miewa bardzo rozmaita postaé, zalezaca
od sposobu powstawania paczkéw. Poniewaz jeden polip zlozo-
ny sklada sig niekiedy z wieln milionéw osobnikéw siedzacych
na wspdlnéj podstawie, dla tego tez massy te hywaja czesto bar-
dzo wielkie, 1 tworza w morzach tak zwane rafy, a nawet cale
gromady wysp koralowemi zwanych.

P_ohpy mieszkaja w morzach. Na péinocy 7Zyja gatunki nie
budujgce raf, napotykanych najobficiej pod zwrotaikami, zwlaszeza
na oceanie Spokojnym. '

ng’erze.ta tego rzedu tworzag dwa pokrewienstwa t. j. Caly-
cozoa 1 Anthozoa.
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.

Pokrewienstwo l-sze. Calycozoa.

Cialo ich przytwierdzone do powierzehni innych za pomocg szypulki,
rozszeria sig u gory w gatunek krazka, w posrodku ktorego wznosi sig Zo-
ladek, nie wehodzge w szypulke. Czulki ugrupewane sg na koncacn ra-
mion, w ktore kraiek gebowy przechod:i. Tu nalezy jeden tylko rodzaj
Swietla (Lucernaria) i gatunek Swietla rogate (Lucernaria quadricornis .
Ma ona cialo galaretowate, delikatne, postaci lejkowatej. Dolna przedlu-
iona jego szypulka, moze przyczepiac sis silnie do przedmiotow podwednych
Wierzchnia czgs¢ ciala, to jest krazek gebowy, rozchodzi sie w osm ra-
mion, ktore w koncach swoich tworza pgczek lieznyeh, krétkich, walco-
watych czulkiw.

o Pokrewienstno 2-gie. Anthozoa.

Zolgdek tych zwierzgt wisi swoboduie w jamie ciala, przytwierdzony do
Jego écian za pomoca oddzielnyeh przegrid. Czulki stoja w okolo geby.
Jedne z pomigdzy nich nie wydajg z siebie materyi twardniejgeei, inne
przeciwnie wydzielajg na swéj powierzchni wajienne przegridk. Te osta-
tnie lacza sig najezgsciej we wspolny pien koralowy. obejmujgey cala osadg,
w ktore) jakby powigzane sq ze soby wszystkie, czyto przez pgezki. czy tez
przez rozuzieianie si¢ powsiajgce polipy. Hen pojedyiczego polija skla-
da sig ¢ hielicha (theca), do ktérego przyczepiaja sig promieniste listki
czyli promienie (septa,, podezas gdy na zewnatiz zdajg sig tworzy¢ zebra
(costae) odpowiadajgce Jistkom promienistym. Listki te Ksztaleg sig w ten
8posob, Ze najprzd powstaje 6 promieni zwanyen prowieniami pierwszego
rzgdu, nastgpnie wyrastajg pomigdzy tamtemi. podlug pewnego prawa,
inne promienie, czém mlodsze tém krotsze. Wigksze promienie dochodzg
Exaww_do srodka ciala, i tworzg tam przez polgezenie. albo przez naplyw gab-

owatej massy wapiennej, wrz:cionowaty slupek (columella’. ktéry jednak

swobodnie wznosi¢ sip moze. Pomigdzy slupkiem i promieniami bywa nie-
kiedy jeszeze obwédka palisadowa (palulus). Wérod promieni rozwiiajg
8i¢ czgsto sciany poprzeczne. Podobne im widzie¢ mozna zewngtrz kielicha,
pomigdzy pojedynczemi polipami. Inne jeszeze polipy majg wowmi}rz silny
pen koralowy, ktéry wtedy powleczony Lywa massq zwierzgeg, U niekto-
rych tei spestrzezono, ie osobmiki samcze 1 samicze znajduja sig 1a od-
dzielnych pniach.

Zwierzgta tego pokrewienstwa podlug liezby przegrod jamy wnetrznej,
rozdzielimy na 2 gruppy, to jest. Wieloprzegrodowych 1 USmioprzegro-
dowych.

Gruppa l-sza. Wieloprzegrodowa (Polyactinia).

Ggbe ich otacza jeden lub wipeej rzedéw walcowatych czulkiw we-
wngtrz proivych. Jaua was wnetrzia ich c.ala, :awieia po wigksze] czgsel
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bardzo znaczng liczbs przegréd. Gruppa ta rozpada sig jeszeze na trzy
pomniejsze, to jest:

1° Nie posiadajace calkiem pnia koraloweﬁf (Holosarca).
29 Majgce pien koralowy zewngtrzny (Madreporaria).
3° Majgce pied koialowy wewngtrzny (Antipatharia),

Do pierwszej (Holozarca) naleig: Ulkwiat czerwony (Actinia rubra), ma-
jacy cialo skorkowate, do p6l stopy dlugie. Czulki promienisto w okolo
pyszczka ulozone, sa bardzo pieknie zabarwione, co daje im podobieristwo
do platkéw korony u kwiatow. Lubo ukwiaty czepiajg sip zwykle skal,
moga jednak zmienia¢ miejsce lprzyczepienia. Zyja w morzach Europy.
Z innych zwierzat te%)gn:ippy zastugujg va wzmiankg: Zoanthus sociatus,
i rodzaj Cerianthus. Do drugiej (Madreporaria) policzyé moina: Desmo-
phyllum® dianthus i Cyathina cyathus, Rozegnat dziewiczy (Oculinea virgi-
nea), Pigczetnik goidzikowy (Caryophyllia calycularis), Gwiazdecznia wielka
(Astrea cavernosa), Kretopornin czyli Labiryninica pospolita (Maeandrina
labﬁénthicaj, Grzybinka &limakowa (Fungla liwadna), Porite® jurcata
itd.

Gruppa 2-za. Osimio przegrodowe (Octactiaiaj.

Majg gebe otoczong rzgdem z S-miu listkowatych, lancetowatych, na
brzegach strzgpkowanych czulkow. Jama ich ciala zawiera S przegrod,
Tu naleig tak zwane Organki (Tubiporina’, a mianowide Organek praw-
dziwy (Tabipora musica), Pidrowki (mnnatnlinn). jak: Pidgrowka czerwona
(Peunatula rubra), Korkowee (Aleyonina), jak: Lobularia digitata i wreszcie
Korale (Coralina). Pien koralowy tych ostatnich rosnie i rozgalezia sig na
wzor pnia drzew, podobnie jak tamten podstawg stale do jednego miejsca
przyrosnibty. Sklada sig on z wewnetrznego wapiennego, albo rogowego
rusztowania i okrywajacej go zwierzgcoskémej, przejetej czgsciami wa-
piennemi powloki, w ktorej znajdujg sig tez jamki pojed{nczych osobni-
kéw. Osobniki te maja cialo walcowate, z 8 po brzegach zgbkowanemi
czutkami, Mo{q one wsuwaé sig calkowicie lub czgsciowo do jamek,
a nawet zamykaé sip w nich za pomoeg odpowiedniego klapkowatego
przyrzadu. Tu nalezy: .

Rodzaj 18. Koral (Coialium), ma pien gruby, prazkowany, nickolan-
kowaty, z rusztowaniém wewngtrzném wapienném. Gatunek jego Koral
czerwony (Coralium rubrum), ma pied na stopg wysoki, pigknie czerwony.
Pojedyncze osobniki sa biale, czerwonokrvopkowane, widzie¢ je mozna na
wzgbrkach matowoczerwonej powloki. Znajduje sip w morzu Srodziem-
néml.l W najwigkszej iloSai polawiajg go przy brzegach Francuzkich i Wio-
skich.

Ze zwierzat pokrewnych koralowi zasluguja na uwage: Polomek wilasciwy
(Isis' hyppwis), oraz

Rodzaj 19. Gorgonia (Gorgonia). Tegi i gietki jego pien jest po wierzehu
pregowany. W Skorkowatej korze tego pnia widaé¢ wyraznie jamki pojedyn-
czych osobnikéw. Massa jego wapienna gdy wyschnie, staje sig kruchg
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skorupy, brodawkowatg i komérkowata po wierzechu. W powloce skérko-
wej tich zwierzat, podobnie jak u innych korali znajduje si¢ pelno w po-
dhiz itgeyeh naczyn, w ktorych za §wieza krazy sok czerwony. Tu nalezy
gatunek Gorgonia miotlowa (Gorgonia verrucosa), ktéra rozgalgzia sip na 3 do
4 stop. Z jednego jej pnia rozchodzi sig wiele gigtkich odnég koloru
bialaw:go, lub zéltawego. Znajduje si¢ w morzu Srédzemmém i oce-
anach Indyjskim i Atlantyckim.

Gromada 16-ta. Pierwotwory albo
Wszezatki (Protozoa s. Archezoa).

Schodzae stopniowo coraz nizéj w uszeregowaniu zwierzat, ma-
my wreszcie przed oczami takie, ktére pod wzgledem budowy ciala,
a témsamém i wladz zmy$lnosciowych, sg najmniéj doskonale ze
wszystkich dotad poznanych. Nazwano je pierwotworami albo wseza-
tkami, nie dla tego, aby wszystkie inne zwierzeta powstaé z nich
mialy, lecz raczej dla wskazania pojedynezodci i prostoty w budo-
wie ich cial, zblizajacych sie coraz bardziej do owéj pierwotnéj ko-
mdrki zwierzecej (celula), ktéréj tak dziwne i najréznorodniejsze
przejawy wykazata nam juz zoologia. Zwierzeta téj gromady maja
w ogdlnosei ciato hardzo male, tylko za pomoca mikroskopu rozez-
naé sig dajace. Jest ono juz to calkiem nagie, juz okrywa je przez-
roczysta lub nieprzezroczysta powloka. W ciele tém nie odkryto
jeszeze prawie Zadnych narzedzi, ani naczyi whadciwych zwie-
rzetom dotad poznanym. Sklada si¢ ono czestokroé tylko z jed-
néj, lub z kilku razem zlaczonych komérek najprostszéj postaci.

Jedne ze zwierzat zupelnie zamknigte, Zywig si¢ na sposéb roslin
przez przesiakanie; inne doskonalszéj budowy, posiadajg jeden, lub
dwa otwory pokarmowe. Rozmnazaitie pierwotworéw odbywa si¢ w
najrozmaitszy spos6b. Wszystkie Zyja w wodach morskich, stod-
kich i plynach znajdujgcych si¢ w skanie rozkladu, lub w orga-
nach trawienia innych zwierzat. Sa tak mnoine Ze z jednego
zwierzatka, w niedlugim czasie, przy warunkach sprzyjajacych,
przeszto milion rozrodzié sig moze. W Gromadzie téj rezrézniamy
trzy rzedy, to jest: Wymoczkiw, Korzenionogow © Gabek.

Rzd 1-szy. Wymeoczki (Infusoria).

Sa to nadzwyczajnie male, tylko za pomoca .n}ilfroskropu
dostrzegalne i bardzo ruchliwe zwierzatka. Organami ich ruchu
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sg zewngtrzne, rzesowate, lub haczykowate przysadki. W dru-
gié) polowie zesztego wieku, to jest w pierwszyeh latach po ich
odkrycin. sadzono Ze nie posiadaja zotadka, odehodka, a nawet
geby. W ostatnich jednak caasach, $ciste spostrzeZenia wielu na-
turalistéw przekonaly, Ze wymoczki sq zwierzetami, majgcemi
stosunkowo bardzo znaczng jame trawigca, z jednym lub dwo-
ma otworami. Punkta czerwono zabarwione niektérych zwie-
rzat tego rzedu, uwazaja niektérzy naturaliei, a mianowicie
Ehrenberz, za natzedzia wzroku. Tenze badacz przyrody, do-
strzegl u niektérych gatunkéw $lady uktadu nerwowego i pewien
rodzaj muskuléw.

Uklad naczyniowy wymoczkéw polega glownie na tak zwa-
nych pecherzykach kurczliwych (Vesicula contractilia). Od nich
ida zwykle bardzo diugie i rozgalezione, to znéw kétkowe na-
czynia (Ophryoglena flava).

Niektére z nich maja na sobie twarda powloke rogowa, lub
" skérkowata, czasami vtworzona z czastek krzemionkowych, po-
krywajaca, cialo calkowicie, lub czastkowo, jakby pancerzem.
Na skorze inpych znajduja sig malte sztabkowate lub wrzecio-
nowate ciatka pokrzywowe, z nich wyrastaja nitki znacznej diu-
godci, ktéremi zwierze inne, nieuzbrojone w podobny sposéb
wymoezki, razié moze. Wymoczki rozradzaja sie najezesciej przez
dzielenie sie ciala, w kierunkach podiuznym i poprzecznym,
inne mnozy si¢ takZze przez paczki, a sa i takie, ktdére tworzg
si¢ w oddzielnym organie (nucleus), znajdujacym sig w ciele
starszych, do ktérych zwykle, w poczatkach swego Zywota, sg
catkiem niepodobne. U wielu zwierzat tego rzedu spostrze-
zono, 7%e dwa lub wiecej Zyjatek zlaczonych razem, zlewaja sig
w jedna calosé, majaca nawet wspélng jame trawiaca.

Nazwa wymoczkéw pochodzi ztad, Ze zwierzeta te najob-
ficiej znale§é moZzna w wodzie nalanej na rosliny gnijace.
W jednej kropli takiej wody lub octu, widzie¢ je moZpa ty-
sigcami, jak odbywaja Zywe i ustawiczne ruchy. Co do po-
wstawania wymoczkéw, dwie gtéwnie podaja hypotezy. Podiug
jednej zwanej teorya samorodztwa, sa one bezposrednim wy-
tworem rozktadu istot gnijacych; sadzimy jednak Ze prawdopo-
dobniejsza jest drnga podtug ktdrej zwierzatka te tworza si¢ z za-
rodkéw, znajdujacych sig stale w powietrzu, Zarodki te nie
predzej rozwinaé sie moga. az gdy niesione wiatrem, nie napot-
kaja potrzebnych im do dalszego rozwoju odwaréw roslinnych,
Iub innych znajdujacych sig wstanie rozkladu cieczy. Ciecze takie
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sq tém dla wymoezkéw. czém ziemia urodzajna zwilgocona wods,
dla roswijajacych sie w jej lonie istot roslinnych. ]

Rz¢d wymoczkéw dzieli sie na 4 pokrewiedstwa, jako to:
Migawtowatych, Wysysajeeych, 1 dwa inne zwane Cilioflagelate
1 Flagdata.

Pokrewienstwo I-sze. Migawkowe (Ciliata).

Posiadajg narzedzia ruchu, przysadki jednak rzgskowate pokaznja im
sip dopiero w stanie zupeinego rozwoju. Jama trawigea tych zwierzgt
koriczy sip dwoma otworami. Jedne z nich. jak: Vorticellina, Ozytrichi-
na, Urotentrina, Tintonnodea, Bursarina, Colpodea, majg gebe u gory cia-
la, a nie mogac jej podlug woli rozszerzac, zmuszone sq ruchem rzes
wprowadza¢ pozywienie wraz z wodg ai do glebi jamy trawigcej. Ggba
u dragich jak np. u zwierzatek tworzacych gruppy: Disterina, Trachelina
Colepina i Halterina w spoczynku zamknigta, moze sig dowolnie rozszerzaé
wraz z jamg trawigca, w ktorej nie dostrzezono jeszecze utworéw rzgsko-
watych. Wymoczki tu naleigee sy tak drapiezne, Ze napadajg nawet
i pozeraja wigksze gd siebie zwierzatka.

Gruppa l-sza Dzwoneczhkowate (Vorticellina),

Maja gobe i odchodek we wspélnym gigbokim dolku, ozdobionym w drga-
Jjace, spinlnk: skrgcajgee sig rzesy, rozmaitej diugodci. Reszta ciala naga, lub
czasowo tylnym wiencem rzgs otoczna. Tu nalezy:

Rodzaj 20. Wirzyk (Vorticella). Ma ksztalt dzwoneczka osadzonego na
szypulce pojedynezej i przyczepnej. Ona to posiada muskul spiralnie jg
sciggajacy, jest wige zarazem organem stalego przymocowania i miejsco-
weio ruchu wielu zwierzgtek rodzaj ten skladajgeych. Tu nalezy gatunek Wi-
rayk dzwoneczek (Vorticella campanula) majgey przednig czesé (Perilsox;;
szeroko dzwoneczkowatego cialka nieco kn tylowi zepchnigty. szerszg
srodkowéj, wynoszaeg od 1/,, do 1/, linii w srednicy. pospolity w wodach
slodkich. Z innych gatunkow zasluguje na uwage Vorticella microstoma.
Przednia cz¢i¢ jego wazko dzwoneczkowafego cialka jest weisza nii sro-
dkowa i wynosi od %/y5; do /55 linii,

Z inaych rodzajow téj gruppr zasluguja na wzmiankg: Carchesium
polilmimnp. Epistilis plicatilis, Scyphidia physarum. Rodzaje te wraz z po-
Wyzej opisanym maja ciala nagie, podczas gdy inne zwierzqtka tej samej
g;uppy. majg ciala okryte skérkowata, lub galaretowaty powlokg, Ehren-

rg naiwal je Ophrydina. Tu naleig Ophrydium versatile, Cothurnia
amberbis i Lagenophrys vaginicola.

Gruppa 2-ga. Oxytrichina.

Zwierzatka do niej nalezqce, opricz skierowanego ku gebie rzgdn
T7¢5, posiadajg jeszeze inne przysadhi ciala, z pomocg ktérche poruszac
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sip moga. Przytém grzbiet ich jest nagi, ageba i odchodek znajdujg
sip na czesei brzusznej ciala. Jedne z nich posiadajys wzdlui boczne-
go brzegu rzgsy drgalne, u innyeh brakuoje ich calkiem w tém

nl)ie'sgu}; Z pierwszych opiszemy tu parg rodzajéw Zyjacych w wodach
stodkich.

Rodzaj 21. Oxytricha (Oxytricha), odznacza sig licznemi szeregami moenych
1zgs na brzuchu; gatunek jego Oxytricha wiclonoina (0. multipes), posiada’ 7
takich szeregéw wzdluz brzucha idacych. (‘ztery z nich dosiggaja do

rzedniego korica ciala zwierzgcia, od tylu za$§ widzieé moina 8 dluzszych
1 mocniejszych przysadek, majacych ksztalt wioslowatych ndg.

Rodzaj 22. Stylonychia (Stylonychia): niz posiada jak poprzedni rodzaj
szeregow 1zes na brzughu, lecz za to widzie¢ mo7na przy jego ciele liczne.
rzysadki, najezgsciej bezladnie pounczepiane i zakrzywione w ksztaleie ha-
6w, lub pazuréw. Opréez przysadkow widzied sig daja u zwierzat tych
n6zki wiostowate w lhiezbie 5, niekiedy w ksztalt rylcowaty przechodzgce.
7 gatunkéw tu nalezgeych zaslugnja na uwage:  Stylonychia mytilus,
z przodu ,rozszerzona od 1/, do 1/, milimetra dluga, posiada 13 hakéw
albo pazurdw i 3 'nierozgalgzione szezoteczki od tylu, bardzo pospolita
w wodach slodkich i slonych. Inny gatunek Stylonychia pustulata o po-
lowg kritszy, zyje tam gdzie i poprzedni. Z rodzajéw zblizonych do dwach
poprzednich, lecz nie posiadajacych rzgs drgalnych po bokach ciala, zashi-
guja na wzmianke wszedzie pospolita (Aspidisca ILynceus).

Pokrewienstwo 2-gie. Wymoczki wysysajace (Infu-
soria suctoria).

W mlodosei tylko rzgskowate, w poiniejszym wieku tracg i fe na-
rzgdzia ruchu, Wszystkie posiadaja mmostwo trgbek wysysajacych, za po-
mo? ktérych wysysaja ciala innych wymoczkow. 1Ny
1 Tu nalezy gruppa zwierzatek zwana Acinetina, z rodzajami Podophrya
Siwa i Dendrosoma radians, oraz pokrewny im rodzaj Ophryodendron.

Pokrewienstwo 3-e. Cilioflagellata.

Narzgdziami ich ruchu sg: pierscieni rzgséw i dluga sznurkowata przy-
sadka. Zyja wigkszej czgdei w morzach, a niektére tylko gatunki
w wodach slocf:ich; zresztq organizacyi ich dotad jeszeze naleZyciz mie- .
zbadano. Z podziédzienn pozmanych gatunkéw zasluguja na  wznianke:
Ceratium tripus i Peridinium tabulatum: oraz pokrewny im: Dinophysis.

Polirewienstwo %-e, Flagellata.

ﬁmedziami ruchu s jedna lub wigeej sznurkowatych przysadek. Przy
ie ich leZy geba, niekiedy W trgbke wysysajgeq praediuzona. Cazg-
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stokroé przez dlagi czas zostajg w stanie calkiem nieruchomym, i dls
tego wieln naturalistéw uwaiato je za rodzaj roslin, podwodnych. Ciala
wielu z nich otacza -twardy pancerz: osobniki zas niektérych laczg sig
w liczne, foremnie uksztaltowane osady.

Tu naleig %ru py: Astasiaea, Dinobryina, Cryptomonadina, Monadina,
i Voleocina. ‘iafa tych ostatnich najezgsciej zielone otacza przezroczysta,
szklista powloka, pody ktora znajdnje sig zwykle pewna liczba osobnikéw,
ze sterczgcemi na zewngtrz niteczkami ruchu, Tu nalezy:

Rodzaj 23. Toezek (Volvox), posiada dwie niteczki jako narzedzia ruchu
i czerwone znamig. Wewnatrz osady otoczonej powyzej wzmiankowans,
blonks, tworzg si¢ zwykle drugie, trzecie; a nawet czwarte pokolenia,
ktére ze Smisrcig pierwszych oswabadzajy sig.  Gatunek tego rodzaju To-
czek Bulisty (Volvox globator), mieszkaniec wod sj:ojﬁcych, ma cialo kolorn
pigknie zielonego, jasng obwiedzione powlokg. Srednica jego dochodzi do
1250 linii, podezas gdy Srednica caléj) osady przechodzi nie raz 1/, linii
na dlugosé.

Bzed 2-i. Edorzenionogl (Rhizopoda).

Cialo ich rézni si¢ od cial wymoczkéw brakiem jamy tra-
wigeéj, rzes drgajacyeh i pecherzykéw kurczliwych, ktére zale-
dwie u kilku rodzajéw tego rzedu dopatrzeé mozna. Sa to pe
prostu utwory z mniéj wigcéj ziarnistego §luzu, w posréd ktérego
znajduja sie niekiedy jamki, napelnione plynem przezroczystym
i kropelkami thuszezu. Na ciele Korzenionogéw znajduja si¢ zawsze
wyrostki rozmaité) postaci, najezedeiéj w ksztalcie nitek zwa-
ne nibynogami (pseudopodia). Stuza one zwierzetom tym juz jako
narzgdzia ruchu, przy czepianiu sig cial obeych, juz znowu jako
narzedzia trawienia; niemi bowiem otaczaja zwykle potrzebne
im na poiywienie ciatka istot drobmiejszych, a ostabiwszy je
w swych objeciach, weiskaja poniekad wewnatrz ciala.

W ciele tych zwierzgt niedostrzeZono jeszcze najmniejszego
§ladu nerwdéw, narzg¢dz1 oddechowych i ukladu naezyniowego.
Jedne z nich posiadajg twardy pancerz, z ktérego otworéw
wychodzg wspomnione powyZej niteczki; eiata innych podpie-
ra rodzaj igietek Iub szkieletu krzemionkowego. Wszystkie
“prawie Zyja w wodach stodkich, a niektére tylko w morzach.

Zwierzgta te dzielimy na 3 pokrewiefistwa, to jest: Wy-
moezkowatych, Foraminiferéw i Promiepistych.

Pokrewlenstwe l1-e. Horsenionogl wymocikowate
(Rhizepoda Jnfuseriata.)

Roéinig sig od dwdch pozostalych pokrewieristw obecnoscig poduz-
kéw kurczliwych, wladciwych wymocxkg:n, 5§ Wige zwierzgtami przejs
27
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wemi od jednych do drugich. Jedne z nich jak np. Amoeba radiosa,
Arcella vulgaris, poruszajg sig za pomocg nieforemnych i plaskich przy-
sadkéw; inne znéw jak Actinophrys i Trichodiscus, majg przysadki cien-
kie, zaostrzone, rozchodzgce si¢ promienisto ze wszystkich stron ciala, al-
bo tez tylko z jednego punktu.

Pohrewienstwo 2-gie. Foraminifera.

Zwierzgtka te wmaja cialo galaretowate, najrozmaiciej zabarwione, je-
dnostajne, lub z kilku oddzielnych eczgsci skladajgce sig; pokryte wapien-
ggnl, rzadziej chrzgstkowatym lub skérkowatym pancerzem. Pancerz ten

powiada w zupelnosci powierzchni zewngtrznej ciala zwierzgeia, i z tej
przyczyny bywa czgstokroc¢ na izdebki podzielonym. U jednych tworzy go
twarda jednolita skorupa, m innych skorupa ta posiada mmostwo delika-
tnych otworkow, przez ktérc przechodzg czgstokro¢ kanaly naczyniowo
rozgalgziajace sig we wngtrzu izdebek. Niteczki rozchodza sig z jednego
lub wigeej otworkow, znajdujgeych sig¢ w &cianach ostatunie) izdebki i by-
waj% niekiedy 12 razy dluisze od calego pancerza zwierzgcia.

wierzgtka te mimo swej maloei zajmujg wazire miejsce w naturze. Pance-
1ze ich stanowig; w niektorych miejscach wigkszg czgsé piasku morskiego,
dla nabrania zas pojecia o ich liczbie, zwazmy ze w jednej uncyi piasku
7 Antylow naliczono 3890000 skorupek tych zwierzgt.

Jednostajnos¢ w migkkiej budowie ciala Foraminiferéw sklonila natura- -
listow do podsalu ich, podlug natury pancerza pokryciowego, na dwie wiel-
kie gruppy. to jest, majace pancerz pojedynczy zwane Monothalamia, 2 ga-
tunkami Gromia fluviatilis, Orbulina universa i Cornuspina planorbis, i po-
siadajgce pancerz wielodzielny, a cialo zlozone z wielu izdebek polgezonych
2! sobg rodzajem pomostow. Ta ostatnia gruppa zwana Polythalamia, rozpa-
da sig znown na 3 pomniejsze: pierwsza z nich Helicordea, obejmuje rodzaje,
ktérych izdebki rozlozone sg spiralnie, tu nalezgq migdzy innemi Sphae-
roidina, Rotalia i Numulina. Ostatnie majg skorupg wapienng, mniej lub
wigeej okragla, albo krazkowaty, Scieéniong, z bardzo wazkiemi i licznemi
zakretami; izdebki bardzo liczne. Dotad znajome sg tylko dwa gatunki
Zyjace, inne zad znajduja sig w stanie kopalnym tak licznie, Ze tworzg
cale, skaly jak np: w dolinie Koscieliskiej na éalicyjskim stoku Tatrow.

Drugg gruppe Polythalamiiw, stanowig zwierzatka zwane Rhabdoidea.
Tzdebki ich nie tworzg linii spiralnej, lecz stoja szeregiem jedva z.admﬁ.szi

Tu naleig: Nodosaria radicula, Nodosaria aequalis, tudziez rodzaje
Frondicularia i Vaginulina. Trzecia wreszeie gruppe stanowig Soroidea,
ktorych izdebki gruppujg si¢ nieregularnie.

u nalezq rodzaj Acervulina i gatunek Acervulina inhaerens.

Pokrewienstwo 3-cie. Horzenionogi promieniste
(Radiolaria).

Sg to male po wigkszej czgéci mikroskopijne, galaretowate zwie-

rzgtka, ktérych cialo podpiera rodzaj krzemioukowatego rusztowania, nib
wzkioletu, w ksztalcie kraty, igielek (spicula), kolcow albo ggbmtycz
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wigzaii. Narzg¢dzia miejscozmiennosci czynig je jedynie podobnemi do in-
nyeh korzenionogéw, mimo to maja ruchy ograniczone do powolnego po-
dnoszenia sig i znizania w wodzie. Chociaz wszystkis prawie posiadajg
budowg promienistg, przybierajg jednak najrozmaitsze ksztalty jako to: ku-
Jiste, krazkowate, dzwonkowate, kolezyste, kolowe, albo gwiazdowe. Trafiajg
sig pojedynczo, czg$eidj jednak tworzg massy pélealowéj objetodei.
igkka czgsé ich ciala skladasi¢ zawsze z woreczka srodkowego i poza-
$rodkowéj migkkidj istoty. Pierwszy otoczony tega skorg zawiera zawsze wod-
piste banieczki, pewien rodzaj migdzyworeczkowatego thiszezu, a czgsto na-
wet barwnik. Odéywianie tych zwierzat odbywa sig prawdopodobnie przez
wsysanie niby nogami (psendopodia); nigdy bowiem nie znaleziono wich wneg-
trzu, najmnicjszego §ladu istot pokarmowych. Zwierzgta tego pokrewienstwa
rozmiesci¢ sig dadzg w dwoch gruppach: 1-a obejmuje Korzenionogi promie~
niste 0 wiclu woreczkach srodkowych t.j. wieloworeczkowe (polycyttaria), czyli
towarzyskie (Radiolaria socialia), zyjace towarzysko, i pomzone w liczne
osady. Tu naleiq: Sphaerozoum punctatum, Collosphaera spinosa, Sphonosphae~
ra, tubulosa it. p. Do gruppy 2 nalezg korzénionogi promieniste o jednym
woreczku érodkovgym tj: Jednoworeczkowe (Monoeyttaria), ktérych osobniki
rrowadza zycie odosobnione. Te ostatnie rozpadajg sig jeszcze na dwa po-
gezenia, to jest: Ectolithia, czyli takie, ktire albo caltkiem nisposiadajg
szkieletu, albo tei szkielet tem ogranicza sig tylko na pozaworeczkowém
rusztowaniu, nie wchodzge promiznisto do wnetrza woreczka.

Tu naleza: Thalassicolla nucleata, Acanthadesmia vinculata, Litharach-
niwm_ tentorium, Arachmosphaera oligacantha, Aulosphaera elegantissima.

2-¢ polgezenie stanowiy: Monacytharia Entholithia, posiadajace wewng-
trzny 1 zewngtrzny szkielet, ktérego czgsei przenikaja do wnetrza woreczka.
Tu naleig Coelodendrum ramosissimum, Cladococcus arborescens, Acantho-
metra lanceolata. Diploconus fasces, Dorataspis costata, Spongosphaera
polyacantha, Cocodiscus Darvinii, Lithelius spiralis. i t. d.

Rzed 3-ci. Gahki (Porifera).

Sa to zwierzeta réZnoksztaltne, do$é znacznej wielkodei. Cia-
Yo ich wspiera si¢ na twardym, kamiennym, albo rogowym
szkielecie. Skladowe jego czedci badz to wapienne, badZz krze-
mionkowe, maja najrozmaitszy ksztalt. Bywaja bowiem wrze~
cionowate, gladkie, zgbkowane, tréjpromienne, igietkowate i wi-
delcowate. Co do czastek rogowych, te skladajg sig z wielu,
to skabszych, to znéw mocniejszych wlokien, do ktérych przy-
czepiajg si¢ delikatniejsze jeszcze wlokienka, z tejze samej
substancyi.

Szlamowata massa gabek otacza je w ksztaleie cienkiej
blonki, a wstepujac do wnetrza, tworzy tam siatkowaty massg,
skladajacg sig z grubych lub cienkich migkliwych prgeikéw.
Na powierzchni zewngtrznej skéry, znajduje sig mndstwo mikro-
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skopijnych otworkéw, ktéremi woda przez tak zwane rureczki
weiagajgee wstepuje wewnatiz ciala, wyrzucana nastepnie przez
jedna lub wiecej czestokroé¢ golém okiem widzialnych rurek,
ktére podobnie jak i poprzednie wciggajace, moga si¢ otwieraé
lub zamykaé. Czynno$é wsiakania wody ulatwiaja prawdopo-
dobnie przysadki rzeskowate, wewnatrz jamek gabki znajdujace sie.
Jajka gabek” tylko przez drobnowidz widzieé sie daja, mi-
mo to dostrzezono w nich pecherzyk zarodkowy (Vesicula ger-
minativa Purkinie) i znamig zarodkowe (macula germinativa).
Zavodki, gotém okiem dostrzegalne, leza przed rozwinigeiem sie,
w miazszodci gabki. Skladaja sie one z cienkiej blonki, oraz
licznych ziareczek mocno ze sobg spojonych i silnie lamiacych
$wiatlo. Zarodki te w dalszym rozwoju swoim majg ciato ja-
jowate, obsadzone pruysadkami rzesowatemi, za pomoca ktérych
po opuszezeniu macierzystej gabki, dlugi czas po wodzie ply-
waé moga. Wkrétce jednak przyczepiaja sie do jakiego$ cia-
la stalego, zrzucaja rzesowata sukienke, traca zupelnie ruch,
i oznaki czulosei, a rosnac, calkiem odmieniaja postaé. Ga-
laretowata istota’ ich ciala, zasiewa si¢ dziurkami i kanaltami,
ktéremi ciagle woda przechodzi, a wewngtrz nich rozwija sie
mnéstwo wspommionych juz wyzej nitek rogowych i strzalek,
juz wapnistych, juz krzemienistych, ktére polaczone tworza ro-
dzaj stalego zrebu. Nakoniec w pewnych porach roku rozwija-
ja sig widoeznie w migZszoSei tych mass bezksztaltnych, jajo-
wate lub kuliste cialka, wpadajace w dopiero co rzeczone ka-
naly, a niesione na zewnatrz pedem wody, ciagle przenikajacej
gabke, zamieniaja sie na wspomnione powyZej zarodki rzeskowate.
Zwierzgta tego rzedu dzielg sig na 6 pokrewienstw to jest:
1. Gabki Wapniste (Calcispongia), male, zwykle bialawe, z iglami wa-
piennemi, Tu nalezg Sycon ciliatum, Grantia Lieberkiihnii.
2. Gabki Rogowe (Ceraospongia). Szkielet ich nieposiada wlasnych igiel.
Skladaja go silne, elastyczne wiékna. Tu naleiq: Gabka lekarska (Spon-
ia_officinalis), Gabka pospolita (Spongia comunis) i Spongelia elegans
3; bki Kauczukowate (Gumminea). Migiszoéé ich ciala jest zbita
isilna jak kauczuk, mimo to sklada si¢ z bardzo delikatnych wlo-
kienek. Niektore zawieraja w sobie czastki krzemionki. Tu naleig
Gummina gliricauda i Chondrilla.
4. Gabki Korkowe (Corﬁmt;{l; majg postaé kulisty, guzowats, z utwo-
rami krzemionkowemi. naleiq: Tethya morum, Geodia placenta
i Ancorina cerebrum.
5. szki Krzemionkowe (Halichondria). Tkanka ich jest mniéj zbita niZ
u kauczukowych, nie ma warstw korkowych; przytém przejgta na
wskros iglami krzemionkowemi. Tu naleiq: Spongilla erinaceus, Espe-
ria Contarenii, Azinella verrucosa, Suberites domuncula, Vioa celata,
_ . Hyalonema Sieboldi.
6. Gabki Migsne (Halisarcina. Migkkie, bez cial wapiennych, krzemion-
kowych i bez widkien. Tu nalezg Haiisqrea Dujardinii.
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Podzial zwierzat

silamowyeh na oddzialy, gromady | rzedy.

’ Oddzialy. Gromady- Regdy,

Migezaki
niemajace osi mozgordzeniowej.
Uklad nerwowy wewnomnz
sklada sip z wezelkow, kidrye

Migezaki wladciwe ( 1. Dwuskrzelne.

- : sevre g Y I. Glowonogie ( 2. Czteroskrzelne.
majgee cialo, jui nagie, jui przy- et
odziane skorupg. Uklad nerwowy , - Brzuchonogie.

skladajacy si¢ z wezelkow, polg- 11. Stimaki 2. Brzuchoplawy.

Ly
© = polgezenie nie tworzy wigdy Jezonyeh w rodzaj naszyjnika. Rodza 3. Skrzydlonogie.
-3 = dlugiego laicucha posrodkowe- sip z jaj i posiadajy przyrzgd naczy- 1L Male ( 1. Blaszkoskrzelne.
@ < Jgo prostego. Gléwne organa |niowy bardzo rozwinigly. Y ( 2. Ramiononogie.
& £ Juloione symetrycznie wzglgdem = e R
@ = | oérodkowej powierzehni krzy-| oo i lacza sie naiczesesl W i < LRSI y 1. Oslonnice.
- - dzielw sl na: ciala ich lgczg sig najezgsciej w jedng, przs’roslq do 5
2 °© |w%faea 9 miejsca_massg, rozmnazajg sig z oczek i dzielg na: }2-_3@‘"_"")'-
- P o < =TT S;;zr)ikwy.
7o 2. Skarlupnie.
"43. g Zwierzokrzewy L. Promieniaki 43" Gwigzdecznie.
4, Liliowce.
M 2| majace budowe ciata daleko mnicj zupelna nizeli 1. Ctonophora.
% el u awiemat popreduich. Organa ulozone muiej { 1T Zvicekrieny {3 gl e
= : Al San £ J bezjelitowe 3. Siphonophora,
N S| wigcej promienisto w okolo osi lub punktu srodkowego. :‘%‘,’l‘py' o
i . Wymocez
Tu nalezgy: 111, Pierwotwory {2, Korzenionogi.
3. Gabki.
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Dzialy i gromady krélestwa zwierzecego.

A. Kregowe (Vertebrata).

Budowa ich ciala jest symetrycang wzgledem pl'aszezyzny pionowej po- -
srodkowej idqc? wzdluz kregoslupa, Szhiclet wewngtrzny koscisty lub chrzg~
stkowaty. Ukiad nerwowy podwdjny. Krew czerwona.

a) Cieplokrwiste.

Gromada ¥ Ssace (Mamalia). Szkielet zawsze kodcisty.
Szezeka dolna zestawiona wprost z czaszka. Platy mgzdzku po-
taczone wyniostodcia obraczkowata. Serce o 4 wyraznych jamach.
Krazenie krwi podwdjne i zupelne. Oddychanie phucne pojedyncze.
Organa karmienia mlekiem. Rodza si¢ zywe i dzielg na 13 rzedéw
ktérych przedstawicielami sa: Malpa, Niedoperz, Kret, Pies, Mysz,
Leniwiec Kon, Stoi, Wél, Foka, Wieloryb, Kangur i Dziobak.

Gromada HE Ptaki (Aves). Szkielet zawsze koscisty.
Szezeka dolna polaczona z czaszka przezjedna lub dwie $rodku-
jace kodci. Mdzgowie bez wyniostosei obraczikowatéj. Serce,
o 4 jamach. Krazenie krwi podwdjne izupelne, Oddychanie plu-
cne podwdjne. Wylegaja sie z jaj i nie maja organun wydzielaja-
cego mleko. Przednie koticzyny zamienione w skrzydla. Glowa
konezy si¢ dziobem. Cialo pokrywaja piéra. Tworza 8 rzedéw,
ktérych przedstawicielami sa: Orzel, Wrébel, Dzigeciol, Golab’,
Kogut, Strus, Bocian, Labedz.

b) Zimnokrwiste,

Gromada NEE Gady (Reptilia). Szkielet kodcisty, nie
zawsze zupelny. Szczeka dolna zestawiona z czaszka jak u pta-
kéw. Jak tamte, wylegaja si¢ z jaj, nie maja organéw karmie-
nia mlekiem i obraczkowatej wyniosloci na mézgowiu. Serce
o 3 jamach. Krgzenie krwi podwdjne lecz niezupelne. Oddychanie
plucne. Pokrycie z tarcz, lusek, lub nagiéj skéry. Dziela si¢ na
4 rz%dy, ktérych przedstawicielami sq: Zolw', Jaszczurka, Waz
i Zaba.

Gromada BV Ryby (Pisces). Szkielet kodcisty Iub
chrzastkowaty, bez wyraznych granic pomigdzy glowg, tulowiem
i ogonem. Zestawienie szezek podobne jak u gadéw. Jak tam-
te, wylegajg si¢ z jaj. Nie majy organéw karmienia mlekiem
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i obrgezkowatéj wyniostosei na moézgowiu. Cialo pokryte tu-
skg, tarczami, lub naga skdra. Serce o 2 tylko jamach. KrgZenie
pojedyncze i niezupelne. Oddychaja skrzelami. Dzielg sie na 6 rzg-
déw, ktéryeh przedstawicielami sie: Ok, Karp, Migtuz, Samo-
gléw, Jesiotr i Minog.

B. Stawowe (Articulata),

Majg budowe ciala symetryozng wzglgdem plaszezyzny posrodkowéj,
nogi parzyste. Zamiast szkieletu zewngtrzmego, mniéj wigeéj twardg sta-
wowatg Eowloke. Nie posiadajg osi mozgordzeniowéj. Uklud nerwowy sro-
dkowy, sklada sig zwykle z szeregn wezelkéw, ulozonych parami na posro-
dkowéj linii ciala, w dlugii prosty lancuch. Krew zwykle bialawa.

a) Stawonogie.

Gromada V Owady (Insecta). Ciato ich sklada si¢ z glowy,
tulowia i odwioka. Majg 3 pary nég tulowiowych, 2 rézki. Oddy-
chaja dychawkami. Uktad naczyniowy stabo rozwinigty. Zamiast
serca, tetnic i 2yt, naczynie grzbietowe. Po wyj$ciu z jajka jako ga-
sienice, przechodza przez stan poczwarki i owadu doskonatego.
Dziela si¢ na 8 rzedow, ktérych przedstawicielami sa: Chrabaszez,
Pszczota, Motyl, Mucha, Wazka, Szaraficza, Pluskwa, Cukrowiec.

Gromada VI Pajaki (Arachnoida). Glowa zroénieta
z tulowiem w tak zwany glowotuléw'. Nég par 4. Jedne
oddychaja za pomoca workéw pluenych, inne dychawkami.
Uklad naczyniowy lepiej rozwiniety niz u owadéw. Jak tamte,
niosq jaja, lecz nie ulegaja przemianom. Dziela sie na 4 rzedy,
ktérych przedstawicielami sg: NiedZwiadek, Pajak, Kosarz, Py~
enogonum.

Gromada VEK Skorupiaki (Crustacea). Szkielet po-
kryciowy mmiej wiecej twardy. Pieé do 7 par nég, a 2 do 4
rozkéw. Oddychajg skrzelami lub skéra. Przyrzad naczyniowy u nie-
ktérych znacznie rozwinigty. Niosa jaja. Nie ulegaja przemianom;
wiele z nich jednak zrzucapo kilka razy skére.- Dziely si¢ na
8 rzedow, ktérych przedstawicielami sq: Rak, Rawka, Zawszela,
Stonoga, Skrzyplocz, Rozwielitka, Oeczlik, Kaczenica.

Gromada VINEE Wielonogi (Myriapoda). Cialo ich
sklada si¢ z glowy i szeregn obrgezek tulowioodwlokowych,
ktérych licza <ochodzi niekiedy do 160. Nogi w liczbie
Iub wigeej par, skladajg sie z 6 lub 7 stawéw. Oddychanie po~
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wietrzne przez dychawki. Uklad naczyniowy stabo rozwiniety.
Dzielg si¢ na 2 rzedy, ktérych przedstawicielami sa: Kréciondg
i Tysigcondg.

b) Bezstawonogie.

GromadalX Robaki. (Vermes) Pierdcieniowate rozdzie-
Ienie ich ciata polega gldwnie na regularnych zagieciach skéry.
Nogi bezstawowe, lab zadne. Uklad wezetkowy stabo rozwiniety.
Naczyniowy znacznie lepiej. Dziela sie na 4 rzedy, ktérych
przedstawicielami sq: Pijawka, Wyplawka, Soliter i Wrotek.

C. Slamowe (Myxozon).

Nie posiadajs wewngtrznego szkieletn, ani stawowatéj powloki. Cialo
migkRie, slamowe, ozgsto nie symetryczne, bez stawowych parzystych nég.

a) Migczaki

Gromada X Glowonogi (Cephalopoda). Glowa wyraZna,
opatrzona nogami, umieszczonemi w okolo geby w postaci
czutkéw lub ramion. Tuléw objety workiem z przodu tylko
otwartym. Uklad nerwowy sklada si¢ z wielu wezetkéw, pola-
czonych w rodzaj naszyjnika. Rodza sie z jaj. Maja przyrzad
naczyniowy bardzo rozwinigty. Muszle jednoskrupna. Dzielg
sig na 2 rzedy, ktérych wyobrazicielami sg: Matwa i Kodzik.

Gromada XTI Slimaki (Cephalophora). Glowa dodé
wyrazua. Cialo dlugie, grzbiet okryty plaszezem, wigcej lub
mniej w tyl przediuzajacym sig. Zyja nagie, lub w muszli je-
dneskorupnej. Rozmnazaja sie z jaj. Pod wzgledem ukiadéw
nerwowego i naczyniowego, ustepuja nieco gromadzie poprze-
dniej. Dziely si¢ na 3 rzedy, ktérych wyobrazicielami sa: Slimak,
Atlanta i Skrzydloplawka. -

Gromada XEE Malze (Acephala). Glowa niewyrazna.
Cale prawie cialo okryte plaszezem. Muszla dwuskorupna.
Uktad nerwowy, naczyniowy i rozmnaZzanie, zblizaja je do gro-
mady poprzedniej. Dziely sig na dwa rzedy, ktérych przed-
stawiciclami sa: Ostryga 1 Przewiertka.’

¢ omada X1 Mickliwowate (Moluscoides). Nie po-
siadajy stowy. Cialaich juz nagie, juz zamknigte w skorupach
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wapiennych, lycza sig zwykle w jedna przyrosnieta do miej-
sca masse. Rozmnazaja sig zaréwno z oczek jak 1 z jaj Dazielg
sig na 2 rzgdy, ktérych wyobrazicielami sa: Sprzagla i Rozpiorek.

b) Zwierzokrzewy. .

Gromada X1V Promieniaki (Radiata). Ciato kaliste,
gwiazdziste lub walcowate. Zam'ast nég male watkowate
1 wsysajace czutki, promienisto w okolo geby rozchodzace sie.
Prazyrzad naczyniowo wodny utatwia ich poruszenia. Rozmnazajg
sig z oczek iz jyj. Ulegajy przeistoczeniom Duiely sig na 4 rze-
dy, kbtérych przadstawicielami sg: .Strzykwa, Jezowiee, Gwiaz-
decznia 1 Rozwierncha. '

Gromada XV Zwierzokrzewy bezjelitowe (Coelente-
rata). W miejscu jelit i uktadu nacayniowego posiadaja obszer-
ng jame, ktérej czedé przednia stuzy do trawienia, a pozo-
stata  zastgpuje naczynia krwionoine. Dziely sig na 4 rzedy,
ktérych przedstawicielami sg:  Swigtognica, Chelbia, Agalma
i Koral.

Gromnada X VI Pierwotwory (Protozoa). Cialo ich jest
bardzo male. Dotad nieodkryto w mém prawie zadoych na-
rzgdzi, ani naczyi wlaseiwych zwierzgtom wyZszej organizacyi.
Nadzwyczaj maozne i W rozmaity sposéh rozmnazajace sie, two-
1z3 3 rzgdy, ktérych wyobrazicielami sg Oxytricha, Numalit
i Gabka.

KONIEC.
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TABLICA 1.

Figura 1-sza, S:hielet czlowieka.

a. Kosé czolowa; b. kosei ciemieniowe; ¢. koSci skroniowe; d. ko#é po-
tyliezna; j. wyrostki sutkowe.

Powyisze kodei skladaja ceaszkg. )

e. Koéé szezeki gornej; f. ko6 szezgki dolnej; g. kosé licowa; k. oczodo-
ly; i, koS¢ nosowa.

Powyisze kosci skladaja twarz, a czaszka wraz z twarzg glowe.

k. Kregostup; 1. rekojesé smostka; n, jego wyrostek mieczykowaty; m,
czgé¢ Srodkowa tejie kostki; o. Zebra prawdziwe; p. Zebra pozorne:

Zestawienie owyiszzych kosci daje klatke piersiowaq.

2. Kosci biodrowe; 7. kosci lonowe. Obie razem skladaja miednicg, kt6-
ra znéw wraz klatka piersiowy tworzy tulow.

7. Obojezyk; ¢. lopatka, skladajy razem bark. !

s. Ramig; ¢ {oéé promieniowa; w. lokciowa. Dwie ostatnie kosci two-
123 przedramig.

w. Napigstek; . dlori; y. palce; tworzg razem reke wladciwg. Ta ostatnia
wraz z barkiem, ramieniem i przedramieniem tworzy koriczyny gorne.

2. Udo; 4. nadkolanek; 4. golen; J. piszezel. Dwie ostatnie kosci
tworza przedudzie. ;

6. Step czyli podym; 7. stopa wlasciwa; 8. palce; tworzg razem nogg
wladciwa. Ta ostatnia wraz z przedudziem, nadkolankiem i udem tworzy
koriczyny dolne; te zas wraz z glowa i tulowiem caly szkielet czlowieka.

Figura 2. Kregoslup.

0d 1 do 7 wlacznie kregi szyjowe; od T do 19 grzbietne; od 19 do 24
ledzwiowe; od 24 do 29 krzyZowe, od 29 do 33 ogonowe. 4

Figura 2 C. Kr¢g poedynczy widziany od dolu.
1. Trzon; 2. luk; J. wyrostek ciernisty 4. 4. wyrostki poprzeczne.
Figura 3 A. Reka wlaéciwa.

Rzed 1szy. 1, Czolnek; 2, kosé¢ pélksigzycowa; 3, ko§é tréjgraniasta;
4, kos¢ groszkowa.

Rzgd 2gi. 5, Kosé wielokgtna mniejsza; 6, rowek kostny do przytwier-
dzenia migsni; 7, kos¢ wielokgtna wigksza; 8, kosé gléwkowata czyli wielka;
i 9, ko&é haczykowata; 10, kosci dloni; 77, 72 i 13, kostki paleéw; 74 i 15,
kostki ksiuka.

Figura 3, B, Noge wlaseiwa.

Rzed 1szy. 1, Ko&é skokowa; 2, gléwka tejze kesci; I, koS¢ ostrogowa-
4, kosé czélenkowata. -

Rzgd 2gi. 35, Pierwsza kostka klinowata; 6, druga klinowata mniejszas
7, trzecia klinowata érednia; 8, oSmiogranek; 9, Stopa wlasciwa; 70, pier:
wza kostka ksiuka; 77, druga kostka tegoz palea; 12 13 i 14, kostki pak
c6w pozostalych.

Wyjasnienie Figury 11, B, przedstawiajacej szkiclet malpy zwaney
gorylem, zostawia sig jako zadanie wczniom.
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TABLICA 1II.

Figura 4. Przecigeie mozgu.

a, Przedni plat mézgu; ¥, plat srodkowy; ¢, plat tylny; d, méidiek; e,
mlecz pacierzowy; f, przecigeie spoidla lezgeego wglebi szpary rozdzielajace)
dwa polkula; pod tym pasem poprzecznym materyi bialej znajdujg sig boezne
komérki mozgowe; ¢, platy optyczne ukryte pod dolng plaszezyzng mézgu;
1, nerwy powonieniowe; 2, oko i koriczgey sig w niém nerw optyczny, ktérego
korzenie $ledzi¢ sip dadzg na bokach pierScieniowatej wyniosloéci az do pFa-
téw optycznych. Z tylu oka wida¢ nerw trzeciéj pary; 4, nerw czwartej
pary, ktory podobhie jak poprzedzajgey udziela sig muskulom oka; J, galgz
szezgkowa gorna nerwu pigtej pary; 9, galez wzrokowa tegoi merwu;
6, nerw szostej pary udajacy si¢ do muskulow oka; 7, nerw 7méj pary ezyli
twarzowy, pod jego poczgtkiem widac kawalek nerwu sluchowego; 9, nerw
dziewigtej pary czyli nerw smakowy; 70, nerw plucno-;olydkowy; 77, nerw
jedenaste) pari' czyli nerw jezyko-ruchowy; 72, nerw dwunastej pary czyli
pacierzowy; 14 i 15, nerwy karkowe.

Figuara 5. Uklad mozgordzeniowy.

AA, Mozg iprzednie jego platy; B, spoidlo mézgu; C, plat érodkowy;
D, phlat tylny prawie calkowicie ukryty pod mézdzkiem; F, Mozdiek;
G, rdzen przedluzony: M, rdzen racierzowy; KK, nerwy pierwszej pary
czyli powonieniowe; LZL, nerwy ésmej pary czyli akustyczne; MM, nerwy
dziewigte] pary czyli smakowe. Oddzial 7—9, dziewigc par nerwow z oko-
licy szyjowej; 10—21, dwanascie par z okolicy grzbietnej; 22—26, pigé
par z okolicy ledzwiowej; 27—32, szes¢ par z okolicy krzyzowej. ’

Figura 6. Ucho.

1, Ucho zewngtrzne; 2, wydrgzenie konchy; J, przewdd sluchowy ze-
wngtrzny; 4, wydatnosé katowa wynikajaca z polaczenia konchy z przegrods
tylm:rnewodu sluchowego; 5, ujscie gruczolow woszezkowatych; &, blona
bebenkowa; 7, czgéé przednia kowadelka; &, mlatek; 9, wyrostek mlotka
przytykajgey do powierzchni wewngtrznej blony bebenkowej; 70, muskul
wewngtrzny mlotka; 77, jama begbenkowa; 72, traba FEustachiusza;
13, przewod lukowaty wyzszy; 14, przewod lukowaty tylny; 75, przewod ln-
kowaty zewnetrzny; 176, élimak; 77. przewdod sluchowy wewngtrzny;
18, nerw twarzowy; 19, wielki nerw skalisty; 20, odnoga nerwu sluchowe-
go idgca do przedsionka; 27, odnoga tegoz nerwu idgea do Slimaka.

Figuara 6, B, C:tery kostki sluchowe.
¢, 1 i m, tworzq mlotek z dwoma wyrostkami, r, krétki wyrostek ko-
wadelka; », wyrostek dlugi z kostkg soczewkowatg; o, powierzchnia sta-
wowa kowadelka; n, strzemig; s, kostka soczewkowata.
Figura 6, C. Bkdnik.

9, Przewoduik; p* p* p3 przewody lukowate; a, slimak; w, okienko
owalne; z, okienko okragle.
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TABLICA III

Figuara 3. Przecigeie oka.

1. Nerw wzrokowy; 2. czgéé Srodkowa blony bialej czyli twardowki;
-J. czgéé tylna tejze blony; 4. okryde zewngtrzne nerwu optyeznego, laczgce
sip z powlokg zewngtrzng twardowki; J. okrycie wewngtizne tegoz nerwu;
8,8. muskuly proste nizszy i wyiszy; 9. rogowka przezroczysta; 77. blona
plynu wodnistego; 72. i 13. spojenia gérne i dolne twardowki z rogowka;
14, 14. kol #ylkowate otaczajace tgczg; 15. naczynidwka; 6. pas naczy-
niowy ciemny z brzegami faldzisteml ograniczajacemi go 7z przodu;
17. wigzadla rzeskowate; 78. krgiki rzeskowate; 79. siatkowka; 20. poczatek
siatkéwki; 27. granica przednia tej blony, tetnica &Srodkowa siatkéwki;
23. kula szklista; 24. blona szklista; 27. §ciana przednia torebki otaczajacejso-
czewke; 28, soczewka; 29. tegeza; J0. irenica; JI. komérka przednia;
2. komérka tylna.

Figura 3, A. Przeciccie pionowe jamy nosowej przedstawiajgce
jedng z jej écian zewngtrznych.

a. Geba; d, czgéé podstawy czaszki; e, czolo; m, zatoka klinows; n, njscie
traby Eustachiusza; o. zaslona podniebieniowa.

Figura 10, A. Tchawica i pluca.

d. Pluca nieuszkodzone; 4. poczatek oskrzeli; 5. rozgalezienia oskrzeli wi-
dziane po odjgciu substancyi je oslaniajgeéj; c¢. najdrobniejsze rozgalgzienia
oskrzeli; b, tchawica; @, krtan i gérny koniec tchawicy.

Figura 10, 13. Krtah czlowicka widziana z boku.

h, Kos¢ podjezykowa; 7, podstawa jozyka; ¢, chrzgstka tarczowata; e, wy-
gérowanie od przodu zrzgdzone przez chrzgstke tarczowats, znane g)od
imieniem jablka Adamowego; chrzgstka tarczowata lgczy sig z koseig podje-
zykows przez posrednictwo blony; ¢, chrzgstka pierscionkowa; tr, tchawica;
o, Sciana tylna krtani w zwigzku z gardzielg.

Figura 10, €. Pionowe przecigeic kriani.

h. Kosé podjezykowa; t. chrzgstka tarczowata; c, chrzgstka pierScionkowa
ar. chrzastka nalewkowa; v. komdérka gloéni, to jest przestrzei pomigdzy
strunami glosowemi a gérnemi wigzadlami glosni; e nakrywka; tr. tchawica.

Figusa 10, D. Krtah widziena z przodu.

Linie a, a, b, b, oznaczajg zarys €ciany wewngtrznej; J, i. dolne wigza-
-dla glosni; /s. wigzadla gérne; e. chrzgstka pierscionkowa i. t. d.

Figura 38. Tchawica oskrzela i pluca ptakéw.
Figura 44. Uklad nerwowy wezelkowy u owaddw.
Figara 43. Prayrzqd trawienia u raka.
Figura 46. Idealny przebieg krwiu skorupiakdw.

a. Serce; b. kanaly, skrzele serdeezne; c. tetnice; e. wielkie krgienis
d. male krgienie; f. wydrgienia napelnione krwig Zylows.
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TABLICA VI

Flgurs 11, Szhielet konia.
a, Yopatka; [ ramig; k, przedramig; ¢, napigstek; %, ko&é odpowiednia
dloni; ¢, palce; b, biodro; m, udo; ¢, nadkolanek; d, przedudzie; e, kosé
odpowiednia stopie wlasciwej; n, pigta; f, palce.

‘Wyjaénienie figury 1%-té) przedstawiajacej szkiclet wielblgda zo-
stawiam jako zadanie uczniom.

Figura 18. Glwa Gazelli
Flgura 19. Glhwa Giemzy.
Figura 20. S:zkiclet Foki,

a, Kregi szyjowe; b, kregi grzbietne; ¢, krogi ledzwiowe; d, kregi
krzyza; e, kregi ogonowe; f, mostek; g, ramig; kA, przedramig; ¢ napig-
stek; k, dlon; /; palce; m, lopatka; n, zebra; w, biodra; o, udo; p, nad-
kolanek; », przedudzie; s. step; ¢, stopa; wu, palce.

Figura 21. Noga leniwca trijpalczastego.
Figura 22. Noga nosoroica.

Figara 23. Noga wieprza.

Figuwra 35. Szkielet zaby zielone.

_a, Xopatka; g, ramig; £, przedramig; e, napigstek; c, udo; b, przedu-
dzie; d, stopa wlasciwa.
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TABLICA V.

¥ig. 18, A. Szkiclet Niedoperza.

a, Yopatka; ¥, ramig; ¢, przedrawmip; , napigstek; e, ksink; f, palec
wskazujacy; ¢, palec serdeczny; k, udo; I, przedudzie,

| Wigura 12, B. Glwa niedoperza wraz z zbami widzianemi
.z bokdw i z przodu.

Figura 12, C. Glhwa kreta.
Figura 13, A. Glwa psa wraz z zghami widzianemi z boku.

aa, Siekacze; b, kly; ¢, trzonowe niewladciwe; dd, zeby migsoZerne
ee, sgczkowate. ;

Figara 14. Szkielet Lisa.

n, Kregi szyjowe; b, lopatka; [, ramig; h, przedramig; X, napigstek;

i, dloti; e, biodro; m, udo; f, kolano; n, przedudzie; d, pigta; e, stopa wla-
Sciwa; g, mostek.

Figura 14, A. Szpon Lwa.

Figuaura 34, Przyrzqd jadowity grzechotnika.
. % Gruczol jadowy czyli wydzielajacy ciecz zwang jadem, wpada on w wiel-
ki zab ruchomy, oznaczony na figurze litera ¢ m, muskuly do podnoszenia
szczgki, ktore w czgsei okrywaja gruczol i Sciska¢ go moga; s gruczolki

Slinowe okrywajqce brzegi szezgk; n, nozdrza z dolkiem odréiniajgeym te
weze od zZmij.
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TABLICA 1V.

Figura 8, A, Narzdzia trawienia zewngtrzne.

1, Nos; 2, jezyk: 3, czoly slinowe; 4, ko& podjezykowa; 5, krtai,
6, gruczol tarczowy; 7, tchawica; 8, podstawa czaszki, 9, zaslona podniebies

niowa; 10, gm'dzxeﬁ,! 11, przewid pokarmowy.
Figura 8. B, Narzedzia trawienia wewngtrane.

12, Przelyk; 13, zoladek; 74, trzustka; 15. §ledzioma; 16, wgtroba;
17, pecherz zoleiowy; 18, dwunastnica; 79, jelito cienkie; 20, jelito slepe;
21, przysadka tegoz jelita; 22, jatrznica; 23, jelito proste.

Figura 9. A, Przyrzad kratenia,

1, Przedsionek prawy: 2, komérka prawa; 7, komdérka lewa; 4, aorta;
535, tetnice szyjowe; b, zyla czeza dolna; 77, zyly obojezykowe czyli szyjowe;
. 8, tchawica; ¥, pluco prawe; 10, pluco lewe; /1, 11, iyly ramienicwe;

12, 12, tetnice ramieniowe.

Figura 9. B, Praeciecie serca.

M. Przedsionek prawy; P. komérka prawa; O. przedsionek lewy; ). ko-
morka lewa; E,E, przegroda poprzeczna; F, Zyla czcza dolna; G, iyla czeza
gorna; HH. aorta; /, 4. tetnice plucne; K, L. zyly plucne; L. przegroda podiuzna.

Figura 9, €. Przeieg idealny krwi u czlowicka, ssqeych i ptakdw.

Strzalki wskaznjg kierunek obiegu krwi; ezgéé dolna przedstawia kraze-
nie wigksze, cz¢§¢ zas gorna mnuiejsze.

a. Komérka serca lewa; b. przedsionek lewy; tetnice wlasciwe; f. naczy-
nia wloskowate tetnic wlasciwyeh; g, zyly plucne; @, naczynia wloskowate
2yl pluenyeh; k, komérka prawa; / przedsionek prawy; i, zyly wladciwe;
h, naczynia wloskowate 7yl wlasciwych; m. tetnice pluche; n. naczynia
wloskowate tgtnic plucnych.

Figura 11, Zolgdek preezuwajgeych.

a, Przew6d pokarmowy; ¥, ksiggi; ¢, czepiec; d, torba; e trawieniec; />
dwunastnica.

Figura 32, Przxrzqd wewnglrzny trawienia ptakow.

1. Przelyk; 2, wole; 3. odwiliacz; 4. zolgdek wlasciwy; J, watroba; 6, je~
lito cienkie; 8. wyrostki slepe; 9. trzustka,

Figura 86. Pradieg idealny krwi u gadow.

a. Komérka wspélna; b. przedsionek lewy; c. ;’medsionek prawy; d. te-
tnice wlaseiwe; k. naczynia wioskowate tetnic wlasciwych; e. Zyly plucne;
/+ naczynia wlosko®ate zyl pluenych; i. Zyly wladeiwe; L naczynia wlosko-
wat; zyl wlasciwych; k. tegtnice plucne; g. naczynia wloskowate tetnic plue-
nych. 5

Figura 88. Pracbieg idealny krwi u ryb.

a. Komoérka; b. przedsionek; f, 7, tgtnice i naczynia wloskowate; d, k,
Zyly iich naczynia wloskowate; ¢, g, naczynia prowadzgce krew ciemno-czer-
wong do przyrzgdu oddechowego.
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TABLICA VIL

Figara 29, S:kiclet koguta.

k, Kregi szyjowe; a, obojezyk; b, mostek wraz x grzebieniem; &, biodro;
g, udo; f,.przedudzie; e, przegub; d, podym wraz ze stopa wlasciws; e,

ostroga.
Vf;jainienie figur 24 i 35 wyobrazajacych szkieleta Sgps i ETabedzia

zostawiam jako uezniom.
Figura 26, Noga Papugi.
Figura 26, A, Noga Zolny.
Figura 26, B, Noga Jeiyka.
Figura 28« Noga Kazuara.
Figura 29, Noga Strusia.
Figura 80, Noga Pelikana.
Figura 30, A, Noga Perkoza.
Figura 235, S:lielet weza pospolitego.
Figura 83, S:zkiclet okunia rzecznego.

J, Pletwy piersiowe; e, pletwy brzuchowe; a i b, przednia i tylna plet-
wa grebietowa; ¢, pletwa ogonowa; d, pletwa podogonowa.
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TABLICA VIIL

Figura 839. Budowa ciala chrabgszcza pospolitego.

a, Glowa; 1, roiki; b, pierwsza obrgezka tulowia; ¢, druga obraczka
tegoz tulowia; f, odwlok; k, pokrywy skrzydlowe; g, skrzydla tylne blon-
kowate; k, udo; /, przedudzie; m, podym czyli stop o 5-cia stawach.

Figura 40. Przysadki pyszezkowe szezypawki.

a, Warga gérna; b, suwaczki; ¢, szezgki; e, glaszezka szezgkowa; d,
podbrédek z glaszezkami.

Figura 41. Glwa pszczolowatych wraz = prayrzqdem gebowym:

a, Rozek; b, zuwaczki; ¢, wargi; d, glaszezka szezgkowa; e, szezeki;
, platy boczne jezyezka; f, glaszezki wargowe; g, jezyczek.

Figura 41, B. Trgbka motyla.
o, Glowa; a, podstawa rozkéw; c, oko; b, trabka; d, glaszezki.
Figuara 42, Przemiana zupelna Jedwabnika.

a, Gasienica; b, poczwarka; d, owad doskonaly; ¢, oprzed jedwabnika
ezyli kokon.

Figura 43. Przemiana niezupelna pasikonika.
a, Ggsienica; b, przejécie do owadu doskonalego; ¢, owad doskonaly.
Figara 43. Ostryga jadalna.

a, Zawiasa; d, skorupa; ¢, pysk ukryty w faldach plaszcza; g, dychawki;
h, serce; b, watroba; f, Zoladek; ¢, jelito proste; e, plaszez.

Figura 48. Oczy pajgka domowego.
Figara 49. Oczy krzyiaka.
Figura 50, Oczy krzeczka tarantuli.
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