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Abstract. On the basis of the biom etrical m easurem ents the analysis of an in terspecific  
variab ility  of eurosiberian species Metrioptera  (Bicolorana) bicolor (P h i l .) is presented . 
Two subspecies: M .  (B .) bicolor bicolor ( P h i l .) and M.  (B .) bicolor angarica ssp. n. are d is 
tinguished.

IN T R O D U C T IO N

Metrioptera (Bicolorana) biocolor (P h il.)  cst une des especes indigenes 
les pins interessantes egalement par egard a sa repartition geograpliique que 
par ses exigences ecologiques. L ’aire de cette espece, le xdus souvent definie 
comme eurosiberienne, s’dtand depuis la France (environs de Paris) a l’ouest 
jusqu’a Jakoutie et Sakchalin a l’est (c’est-a-dire depuis 0°E jusqu’aux 
140° 30'E ); depuis les montagnes d’Europe meridionale au sud jusqu’aux les en
virons de Bruxelles, Skania, les environs de Vilno et Moscou et ensuite depuis 
le Kirghistan et la Mongolie au sud jusqu’au district de Jakoutie et d’Olek- 
minsk an nord (c’est-^-dire en Europe depuis 44° jusqu’aux 56°N et en Asie 
depuis 40° jusqu’aux 62°N) (Carte 1). Les details de la repartition en Sibórie 
sont inconnus, mais en general l’aire totale de M. (B .) bicolor ressemble les 
aires des especes xerothermophiles des plantes, telles que: Silene nutans L., 
Gypsophila muralis L., Dianthus dcltoides L., Oxytropis pilosa (L.), Brachy- 
podium pinnatum  (L.) P. B. (M eu se l, J a g e e , W e in e r t  1965).

Les exigences ecologiqucs de M. (B.) bicolor sont compliques, et illustrent 
bien le principe de B e y -B ie n k o  de changement zonal des habitats par les 
especes. Dans la partie occidentale de l ’aire, particulierement en Euroxie bo-
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Carte 1. L ’aire to ta le  de M .  (B .) bicolor.

rdale et centrale, M. (B.) bicolor parait presque exclusivement aux habitats 
xdrothermiques com me, par exemple, les pelouses Fostuco-Brometea, et cer
tains genres de prairies montagnardes, et plus rarement les pelouses psammo- 
philes d ’ordre Corynophoretalia En Asie cette espece, selon plusieurs auteurs, 
parait aux habitats humids, en Jakoutie par exemple sur les prairies humides 
(Mebam 1933). En Mongolie l ’espece en question est lide avec les habitats meso- 
higrothermiques comme par exemple les lisieres de forets ( B a z y l u k  rnanu- 
scrit, C o g s o m z a v  1972). Dans la zone du steppe et du desert du Bas-Fond 
Caspien M. (B .) bicolor parait exclusivement le long des vallóes des rivieres 
( S t e b a j e v  1957). D k e u x  (1933) apres ses recherches sur les Orthopteres des 
Alpes franęaises a classe M. (B .) bicolor parmi les especes „indifferentes” en 
egard de ses exigences climatologiques.

Je crois que la caracteristique d^taillee des exigences de M. (B.) bicolor 
en Pologne servira pour elucider un peu mieux cette question. En meme temps 
il faut rappeler les differences considerables parmi les conditions climatiques 
des bouts de l ’aire de M. (B.) bicolor. En Pologne par exemple M. (B .) bicolor 
existe dans les conditions des precipitations atmospheriques oscillantes de 
500 mm a 1200 mm par l’an. La temperature moyenne de l ’annde varie de 
6,5°C a 8,5°C et la temperature moyenne de juillct de 16,5°C a 18,5°C. Cepen- 
dant en Jakoutie une somme annuaire des precipitations atmosphdriques est 
au-dessous de 200 mm et la tempdratuxe moyenne de l ’annde est plus basse 
que 0°C; en revanche la tempdrature moyenne de juillet est prds de 19°C. En 
cette situation un terme „xdrothermophile” ne signifie la meme chose en Polo
gne qu’en Jakoutie. Ainsi M. (B .) bicolor est un exemple d’espece largement 
rdpandue qui prdfdre les habitats de plus en plus chauds et de plus en plus 
secs au fur et a mesure d’ocdanisation du climat.
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Le problem e de variability morphologique de M. (B .) bicolor n ’eta it jus- 
qu’a present etudió. B a z y ltjk  (1970 a) a signale seulem ent les differences mor- 
phologiques chez 1111 exem plaire originaire de Mongolie e t supposa qu’il s’agit 
probablem ent d ’un taxon  distinctif. M. (B.) bicolor forma acutipennis de B a -  
c e t t i  (1964) est une form e morphologiqne qui se differe par la terminaison  
des elytres des fem elles.

Tableau 1. C aractśristiąues dee stations des populations cboisies de M. (B.) bicolor ( P h i l .)

Station
Coordonnees

góograpliiques A ltitude
Tem pera
ture m oy- 
enne d ’an

P recip ita 
tions H abitat

M ongolie: 
Zajsan1 48° N , 107°E 1500 m — 3,0°C 300 mm lisiere d ’une foret
P ologne:
B aclia-
nowo 54° 14 'N , 22°45 'E 230 +  5,9 600 pente d ’une moraine
CisowaMt. 54° 15 'N , 22°55'E 258 0,5 600 elevation du „keine”
R abalina 54° 0 2 'N , 22°45'E 170 6,5 000 pente d ’une moraine
Szym any 53°30'N , 20°55'E 140 6,5 600 sables des sandres
Mielnik 50°20, N , 23° 0 5 'E 200 7,5 450 elevation  d ’une craie
M łociny 52° 15'N , 20o50'E 110 7,9 500 sables des dunes
Chwałki 50°45 'N , 21°40'E 220 8,0 600 elevation  du loess
Grabowiec 50°30'N , 20°35'E 200 8,0 550 yievation du platre
W żar 49° 15'N , 20° 15'E 700 7,0 750 Elevation du basalte
Gipsów a 
M t. 50° 07'N , 18°01'E 300 7,5 550 elevation  du platre
Sm ardzów 16°06'E 170 8,0 550 pente d ’une moraine
B ielinek 52° 55', 14° 10' E 150 8,0 490 pente d ’ancienne vallee
B ohem e:
R adobyl 50° 32', 14° 0 5 'E 380 8,5 480 elevation  du basalte
Ilongi i e : 
N orm afa 47° 25', 19°E 450 9,0 600 pente xerotherm ique

1 Les doimóos approximative)*.

L’esphce en question est decrite par P h ilip p i en 1830 dans le genre Locusta 
sur la base d ’exemplaire collectionnd prds de Berlin. Puis la meme espece est 
placee parmi Platycleis Piet?, ou Metrioptera Wesm. par divers auteurs. Enfin 
Z e u n e r  (1941) a donne la description du genre Bicolorana avec six especes, 
parmi elles Bicolorana bicolor (P h il.) .  Cependant la position systematique 
d’espece n’est pas etablie definitivement jusqu’aujourd’hui. Le plus souvent 
elle est placde dans le genre independant Bicolorana soit dans le genre Metrio
ptera et sous-genre Bicolorana. Les effets des etudes caryologiques (W arch a-  
ŁOWSKA.-ŚLIWA 1984) semblent confirmer cette derniere attitude.

TJn projet des dtudes sur la variability de M. (B .) bicolor a pris son origine 
pendant les recherches sur l’orthopterofaune des habitats xerothermiquse 
en Pologne, et particulierement pendant les recherches simultanees en Ma-
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zurie et en Basse-Silesie. Alors j ’ai observe que lcs populations de M. (B .) 
bicolor de nord-est et de sud-ouest de Pologne se different morphologiquement 
en degre considerable. Cette observation est devenue un encouragement pour 
examiner la variability d’espece sur un territoire plus grand. La collection 
de M. (B .) bicolor a l ’Institut de Zoologie APS a Yarsovie compte environ 
1300 exemplaires originaires surtout de Pologne, de quelques pays d’Europe 
centrale et de Mongolie. Nous n ’avons pas des matóriaux de cette espece d’Eu
rope occidentale et Sibórie.

Dans ces ótudes morphometriques les series au moins de 20 exemplaires 
(10 S3, 10 $$) etaient considerees avec quelques exceptions. En tout 342 exem 
plaires de 15 poprdations sont examines en detail. La plupart des mentionnecs 
populations est indigene, une population descenduc de Mongolie, l ’autre de 
Tchecoslovaquie, l’autre encore — d’Hongrie et trois males de „Germania”. 
Le tableau I presente les renseignements concernant cettes stations (position 
góographique, altitude, caracteres du climat, habitat).

Le chapitre suivant est consacró aux informations plus exactes de M. 
(B.) bicolor en Pologne, par contre le chapitre ulterieur contient l ’analyse des 
donnees morphometriques.

Distribution et ecologie de M. (B.) bicolor en Pologne

A premiere vue l’aire de M. {B.) bicolor en Pologne peut suggerer l ’in- 
vasion contemporaine d’espece (Carte 2): elle se compose de quelques parties 
situees sur les peripheries et au midi du pays. Au centre il n ’y a pas des sta
tions de M. {B.) bicolor, a l’exception de station Warszawa-Mlociny, aujourd’ 
hui probablement pas actuelle du reste. L ’aire d’espóce est sans doute dyna- 
mique, mais il faut expliquer quelle est la tendance reele des changements: 
progressive ou regressive.

Jf. {B.) bicolor a etc citee de Pologne par plusieurs auteurs, a savoir: K e lc i i  
(1852, Silesie), P is c h e e  (1853, Boroussie orientalc, probablement Mazurie), 
W aga (1857, environs d’Ojcow, je crois c’ótait Metrioptera (Roeseliana) ro- 
eseli), P y ln o v  (1913a, 1913b, environs de Puławy et d’llza), P o n g k a cz  (1922, 
envhons de Chęciny, de Miechów, de Wolbrom, de Chełm et de Zamość), M etz- 
l e r  (1928, Sudetes), M e r k e l  (1941, Basse-Silesie, Sudetes), S o k o ło w sk i  
(1949, Mts Stc Croix), B a z y lu k  (1949 a, b, 1950, 1954, 1956, 1970b, 1971, 1978, 
Bieszczady, Basse-Silósie, Beskid Occidental, Grande-Pologne, Podlachie), 
L ian a  (1962, 1966, 1973, 1976, 1978, 1981, 1982, Maso vie, Podlachie, region 
de la basse-Odra, Plateau de Petite-Pologne, Plateau de Lublin, environs de 
Przemyśl, Mazurie, la Basse-Silesie), B e d n a r z  (1967, environs de Kielce). 
D ’apres les informations de M. Seweryn G r o b e ln y  (Universite A. Mickiewicz 
h, Poznań) M. (B .) bicolor a ete constate aussi au Wolin.

Les materiaux de M. {B.) bicolor dans notre collection venaient de 104 
stations suivants.
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Carte 2. D istribution  de M .  (B.) bicolor en Pologne.

M azurie: Szym any pres de Szczytno, K aliszki próg de P isz , R om any pres d ’E łk, Guzy 
pres d ’Olecko, B achanow o, B olesty , B ryzgiel, Cisowa Mt, Gawrychruda, G ulbieniszki, 
Jałow o, R abalina, R aczki, U dziejek pres de Suw ałki, Głęboki Bród, Jaśki et W ójtow skie  
W łóki pres d ’A ugustów .

P odlack ie: C zem ierniki pres de Lubartów , M ielnik et M ierzwice pres de S iem iatycze, 
H aćki e t P roniew icze prós de B ielsk  P odlask i, B iałogorce, Górka, O grodniczki, Trejgle 
e t W asilków  pres de B ia łystok .

M asovie: W arszaw a-M łociny.
P lateau  de Lublin: B ochotn ica, M ęćmierz, Okale pres de K azim ierz D oln y , P u ław y, 

Guzówka prós de Turobin, Tarnogóra pres de K rasnystaw , Czarny W ygon, L ipow iec, W iep- 
rzecka Mt prós de Zam ość, Staw ska Mt et Żółtańce pres de Chełm L ubelsk i, Czumów et 
D obużek pres de H rubieszów .

P lateau  de la  P etite-P o logn e (M ałopolska): Raj pres de Solec Sandom ierski, B ied- 
rzychÓAV, Chwałki, Czernin, D w ikozy, G orzyczany, Góry W ysokie et Radoszki pres de San
dom ierz, D o ły  W olskie, K rzem ionki Opatowskie, Podgrodzie, Ruda K ościelna, Skarbka, 
Stryczow ice, Szew na, Śródborze-K lin pres d ’Ostrowiec Św iętokrzyski, B ogoria pres de
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Staszów , Busko, K w iatkow a Mt, Foret de W iniary, Owczary, Skorocice, Skotnik i, Wi- 
niary pres de Busko, P ińczów , B ogucice, Gacki, K rzyżanow ice, M iodzawy prós de P ińczów , 
K alina W ielka pres de M iechów, M iechów, Lekom in pres de Zagnańsk, Korzecko pres de 
Chęciny.

Sous-rnontagnes do P rzem yśl (Pogórze Przem yskie): Ł uczyce pres de Przem yśl.
B ieszczady: Dąbrówka, H udów  W ierszek, Jasio, K om ańcza, K rzem ień, Połonina  

Caryńska, Szczawne, Szeroki W ierch, W etlina, Żubracze.
B eskid  O ccidental: P ien iny  — W ielk ie Pole, W żar.
Sous-m ontagnes de Sudetes: G ipsowa Góra pres de K ietrz.
Sudetes: Bolków , L utom ia pres de Św idnica.
Basse-Silesie: Jaczów , Jerzm anow a et Sm ardzów prós de Głogów, G raniczna prós 

de Strzelin , Żagań.
G rande-Pologne (W ielkopolska): Górzyca et Owczary prós de K ostrzyń, Skw ierzyna.
Region de la basse Odra: B ielinek , Chojna, Gorzów W ielkopolski-W ieprzyce, N a 

w odna, R aduń-Zatoń, Skw ierzyna, W iduchow a.

L’analyse de localisation des stations montre quo 31. (B .) bicólor prefere 
les terrains sieves (les plateaux, les collines et les montagnes de hauteur moy- 
enne) de 200 m a 1200 m, evitant les terrains bas, les plaines. La plupart des 
stations est localisńe sur les terrains avec les sols riches en Ca0O3 (les plateaux 
formes par les roches calcaires) ou les roches platreuses; d ’autre part sur les 
plateaux de lacs avec le paysage jeune, glaciaire, avec les moraines, les kemes 
et les sandres et avec les sols toujours assez riches en CaC03.

En ce qui concerne le climat les conditions dans quelles existe chez nous 
31. (B.) bicolor sont bien differentes. Mazurie et notamment sa partie nord-est 
se distingue par un regime thermique rigide. La temperature moyenne de 
Pannbe se chiffre ici par 6,1°C et la temperature moyenne de juillet par 17°C. 
La somme des precipitations atmospheriques oscille de 500 a 700 par l ’an. 
En Bieszczady les conditions climatiques sont encore plus severes: la tem 
perature moyenne de Pannde est de 4,9 a 5,9°C, la temperature de juillet — de 
15,8 a. 10,2°C. Les precipitations varient de 800 mm a 1250 mm par Pan. Les 
regions de la basse Odra et la Basse-Siiesie se caracterisent par un climat ehaud 
et doux pendant l ’hiver avec la temperature moyenne annuaire de 8,2 a 8,7°C, 
la temperature moyenne de juillet 18,1 a 18,8°C et les precipitations de 490 
a 650 mm. Le climat du Plateau de Lublin a certains traits continentaux avec 
sa temperature moyenne de Pannde de 7,2 e 7,4, sa temperature de juillet 18,5°C 
et ses precipitations de 550 a 711 mm. Les conditions climatiques de Plateau 
de Małopolska sont trds differentes dans les region respectives, mais dans la 
region de la JNida inferieure, oil la concentration des stations de 31. (B.) bicolor 
est exceptionellement grande, la temperature moyenne de Pannee atteint 
8°C et les precipitations varient entre 515 et 680 mm.

Les donnees citees ci-dessus demontrent que le climat regional ou local 
n ’a pas d’influance veritable sur la distribution de M. (B.) bicolor. En revanche 
ii y  a sans doute une forte dependance de presence de 31. (B.) bicolor avec des 
conditions microclimatiques et surtout d ’insolation. Pres de 80% de stations 
de cette espece connues en Pologne on peut determiner comme „xerothermi-
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ques” par leur localisation sur les pontes des collines, des Elevations et des 
vallEes toujours bien insolEs, bien draines et avec les sols riches en CaCOa (ainsi 
chauds), aussi quo par leur vegetation — pour la plupart pelouses xErothermi- 
ques. Ces sont les pelouses du type Sisymbrio-Stipetum, Koelerieto-Stipetum, 
Potentillo-Stipetum  que M . (B .) bicolor semble prEfErer, mais cette espece 
frequente aussi les pelouses Brachypodio-Teucrietum et Thalictro-Salvietum. 
En Mazurie et en Podlachie M. (B.) bicolor a colonise les pelouses appou* 
vries, probablement rappellants les steppes boreales de B r a tjn -B la n q u e t .

Environ 15% des stations de M. (B .) bicolor constituent en Pologne les 
pelouses et les prairies montagnardes le plus souvent situEs au-dessus de la 
limite superieure de foret (en Bieszczady). Enfin 5% constituent les stations 
accidentelles: ce sont par exemple les sentiers, les friches, les prairies humides 
au pied des pentes xErothermiques et les cultures seulement par exception. 
Parmi ces dernieres le maintient de M. (B.) bicolor de generation en generation 
est impossible, parce que cette espece pond les oeufs dans les tiges des plantes.

Tout cela n ’expliquo pas 1’absence de M. (B.) bicolor en grande partie 
de Pologne. Au centre du pays, en Kujawy et en Grande-Pologne aussi que 
dans la rEgion de la basse Yistule il y  a beaucoup des stations xErothermiques 
avec les nombreuses especes xErothermophiles des plantes et des animaux, 
les Orthopteres xErothermophiles aussi, mais il n ’y a pas de M. (B.) bicolor. 
Cette absence de meme que certaines diffErences parmi 1’orthopterofaunes 
xErothermophiles au nord-est et au nord-ouest de Pologne ont provoquE une 
hypothese d’originc independante des populations de M. (B.) bicolor de meme 
que dc toute la faunę (L ian a  1981, 1982). L ’analyse biomEtrique des popula
tions de M. {B.) bicolor semble cette hypothes confirmer.

Analyse des caracteres morphologiques

Pour comparer les populations de M . (B.) bicolor on a EtudiE surtout les 
caracteres morphomEtriques utilisEs en systEmatique des Orthopteres: lon
gueur du corps, du fEmur postErieur, d’oviscapte, des Elytres1, du pronotum. 
Les effets obtenus pour toutes les exemplaires examinEs sont confrontEs avec 
les donnEes des autres auteurs (Tableau 2). Nous voyons que les limites des 
dimensions apres les Etudes dEtaillEes se montrent plus vastes. De plus pour 
les 15 populations sont considErEs quelques dimensions ultErieurs a savoir lon« 
gueur et largeur de la tete. Les rEsultats des mesures on a comparE dans les 
tableaux 3 et 4.

AprEs l ’analyse des rEsultats nommEs ci-dessus une partie des populations 
a EtE examinEe a 1’Egard de structure du pronotum (Tableaux 5 et 6). Enfin

1 Dans mes etudes seulem ent les exem plaires „norm ales” brachypteres sont consideres.
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Tableau 2. L im ites des dim ensions de M . (B.) bicolor d ’apres les auteurs (dim ensions en m m )

A uteur
Longueur  
du corps

Longueur 
du fem ur 
posterieur

Longueur 
des e ly tres1

L on g
ueur du  
prono

tum

Longueur
d ’oviseapte

B r u n n e r S3 16,0 17,0 9,0 (22,0) 4,8
v .W attenw yl  (1882) ?? 17,0 18,0 6,0 (22,0) 5,0
J akobson S3  14 ,5-16 ,0 16,5-18,0 9 ,0 -13 ,0  (22,0) 4 ,0 -4 ,8
et B ia n k i (1905) ?? 13,0-18,0 14,5-18,0 3 ,0 -6 ,0  (22,0) 3 ,5 -5 ,0 4 ,5 -7 ,0
Miram  (1933) 33 14,0-16 ,0  

?$ 13,0-18 ,0
ClIOPARD (1951) c? c?

$? 15,0-17,0 17,0-18,0
9,0 

5 ,0 -6 ,0
4 ,5 -5 ,0

6,0
B azyluk  (1956) W , , , ,  , n 5 ,0 -11 ,0

_ n lo ,0 -18 ,0 (15,0-22,0) 4 ,5 -5 ,0 5 ,5 -6 ,0
B e y -B ienko  (1964) 15,0-17,0 8 ,5 -9 ,5  (20,0) 5 ,0 -6 ,0
H arz (1969) 33 14,0-17 ,0 15,5-17 ,0 4 ,5 -7 ,0  (21,0) 4 ,5 -5 ,5

$$ 15 ,0-18,0 17 ,5-18,5 7 ,9 -14 ,9 4 ,5 -5 ,5 5 ,5 -6 ,5
Storożenko  (1981) 33 15,7-18,0  

$$ 16,2-17,5
(21,5-25,0)
9,0 (22,3-23 ,7)

L ian a 33 13,0-19,0 15,0-19,0 8 ,0 -13 ,0 3 ,9 -5 ,2
?? 13,0-22,0 15,0-20,3 4 ,2 -9 ,3 3 ,9 -5 ,3 5 ,0 -6 ,9

1 Longueur des ćly tres des exem plaires m acroptóres en parentheses.

pour les populations groupees dans quelques „populations rdunies” a savoir: 
Mazurie (stations Bachanowo, Cisowa Mont, Rabalina), Grabowiec (materiaux 
des quelques annćes), Wżar (materiaux des quelques annóes), Odra (Bielinek, 
Iiaduń, Widuchowa) et Mongolie (Zajsan, Bogdo-uul, Hisig-under) on a pris 
en considerations les caracteres suivantes: largeur du vertex, structure des 
cerques des males (rapport de longueur d’śpine et longueur de la partie apicale) 
et structure de la plaque sous-gónitale des femelles (rapport de longueur d’exci- 
sion apicale et de longueur totale de la plaque). Les rósultats sont prósentes 
dans les tableaux 7-10.

Les mesures plus grandes (longueur du corps, du fómur, d’oviscapte, du 
pronotum et largeur de la tete) sont effectues avec un compas, les dimensions 
plus minces sont mesures sous le microscope a l ’aide d’oculaire avec le micro
metre.

Longueur du corps. Ce caractere varie dans les limites tres larges (Fig. 
1-2), notamment cliez femelles, son utility pour la systematique est plutót 
restreinte. Neanmoins, la variability de longueur du corps montre aussi la 
direction des changements en morphologie de M. (B .) bicolor. Les exemplaires 
de Mongolie sont toujours plus longues, particulierement les femelles de Zajsan 
se different beaucoup des femelles des autres populations. Une tendance regres
sive vers l ’ouest est assez nette a l ’exception inattendue des males de Bielinek.
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Tableau 3. Variability des caracteres des populations clioisies de M etrioptera (Bicolorana) bicolor (P h i l .) , males; min. — minimum, max. —
— maximum, x  — moyenne arithmetique, d — deviation standarte

P opulation
Longueur du corps Longueur du fem ur 

posterieur
Longueur du  

pronotum
Longueur dc la  

tete
Largeur de 

te te
la

min. m ax. x * min. m ax. z ó min. m ax.
1 * *

min. max. X min. m ax. 1 *

M ongolie: 
Za j san 14,9 19,0 17,3 1,10 17,0 18,3 17,9 0,30 5,0 5,2 5,1 0,09 2,0 3,0 2,0 0,33 4,0 4,5 4,2 0,13
Pologne:
B achanow o 13,7 10,0 14,5 0,54 15,1 18,0 10,0 0,77 3,9 4,7 4,3 0,24 1,9 2,5 2,1 0,2 3,8 4,0 3,9 0,00
Cisowa Mt. 13,3 14,7 14,1 0,38 15,5 10,7 16,2 0,35 4,0 4,5 4,1 0,16 1,9 2,1 2,0 0,04 3,9 4,0 3,9 0,07
R abalina 13,5 10,0 14,5 0,84 16,0 18,0 10,8 0,61 4,0 4,5 4,2 0,10 1,9 2,0 2,0 0,03 3,8 4,0 3,9 0,07
Szym any 13,3 10,0 14,7 0,8 15,0 17,0 16,2 0,72 4,0 4,0 4,2 0.18 1,9 2,5 2,1 0,2 3,5 4,0 3,8 0,10
Mielnik 12,9 17,1 14,9 1,1 15,5 17,2 16,4 0,58 4,1 4,6 4,4 0,16 2,0 3,0 2,4 0,35 3,5 4,2 3,8 0,21
M łociny 14,0 15,8 14,8 0,55 15,3 16,5 16,1 0,38 4,1 4,4 4,2 0,11 1,7 2,8 2,4 0,39 3,3 3,9 3,7 0,19
Grabowiec 14,0 17,0 15,4 0,8 15,2 17,9 16,6 0,92 4,0 4,7 4,2 0,20 2,0 2,7 2,2 0,23 3,9 4,0 4,0 0,04
W żar 15,0 17,8 10,4 0 8 10,1 18,0 17,1 0,6 4,2 4,9 4,0 0,28 2,2 3,0 2,7 0,28 4,0 4,1 4,0 0,04
Gipsowa Mt. 13,0 10,8 15,0 1,1 10,0 18,0 17,0 0,56 4,2 5,0 4,7 0,22 2,0 2,9 2,3 0,2 3,7 4,0 3,9 0,1
Sm ardzów 13,2 10,5 14,0 0,98 15,5 17,9 16,6 0,7 4,1 4,9 4,5 0,27 1,8 2,2 2,0 0,12 3,5 3,9 3,8 0,12
B ielinek 13,8 19,0 10,2 1,7 15,7 10,9 16,3 0,38 4,1 4,7 4,4 0,18 2,0 2,5 2,1 0,19 3,5 4,0 3,7 0,10
„G erm ania”1 14,5 15,3 - - 10,0 17,0 - - 3,9 4,5 - - 1,9 2,0 - - 3,5 3,9 - -
Bohem c:
R adobyl 14,0 17,0 15,5 0,59 15,5 17,5 10,8 0,8 4,0 4,5 4,3 0,15 1,5 2,1 1,9 0,17 3,6 4,0 3,9 0,13
Ilongrie:
N orm afa2 13,9 15,9 - - 15,0 17,0 - - 4,0 4,9 - - 2,8 3,0 - - 3,9 4,1 -

1 seulem ent 3 m ales 2 seulem ent 3 m ales.
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Tableau 4. Variability des caracteres des populations choisios do M etrioptera  (Bicolorana) bicolor (P iiil.), femollos; min. — minimum,
max. — maximum, x — moyenne arithmetique, 6 — dóviation standarte

P opulation
Longueur du corps Longueur du fómur 

posterieur
Longueur du  

pronotuni
Longueur de la 

tóte
Largeur de la

tóte
min. m ax. x 6 min. max. * d min. m ax. X min. m ax. * * m in.lm ax. * 1 *

M ongolie: 
Zajsan 15,2 22,0 19,8 1,7 18,5 20,3 19,5 0,61 5,0 5,3 5,1 0,09 2,5 3.3 3,0 0,35 4,9 5,0 4,9 0,07
P o lo g n e:
B achano wo 15,0 18,5 17,6 1,13 16,5 19,0 17,6 0,87 4,0 4,8 4,2 0,24 2,1 3,0 2,5 0,24 4,0 4,5 4,1 0,16
R abalina 14,1 17,8 15,9 1,2 16,0 18,5 17,3 0,75 4,0 4,6 4,2 0,18 2,0 2,5 2,2 0,22 4,0 4,0 4,0 0
Szym any 14,5 17,2 16,1 0,8 16,0 19,0 17,4 0,74 4,1 4.8 4,4 0,22 2,2 2,8 2,5 0,19 4,0 4,1 4,0 0,05
M ielnik1 15,0 19,0 16,6 - 18,0 18,8 18,2 - 4,2 4,8 4,5 - 3,0 3,0 3,0 — 4,0 4,4 4,2 _

M łociny 13,9 17,0 15,5 1,2 15,0 18,9 16,5 1,13 3,9 4,9 4,2 0,28 2,0 3,0 2,6 0,4 3,8 4,0 3,9 0,09
Grabowiec 16,0 19,0 17,5 0,98 16,6 20,0 18,0 1,0 4,1 4,9 4,3 0,29 2,7 3,0 2,9 0,1 4.0 4.5 4,1 0,15
W żar 16,3 19,0 17,3 0,9 17,5 19,0 18,2 0,57 4,6 5,0 4,8 0,1 2,7 3,2 3,0 0,12 4,1 4,5 4,3 0,18
Chwalki 15,5 18,8 16,8 1,1 17,1 19,0 18,2 0,56 4,2 5,0 4,6 0,22 2,6 3,0 2,9 0,13 4,0 4,5 4,2 0,15
Sm ardzów 13,2 16,2 15,0 0,8 17,5 19,0 18,0 0,42 4,4 4,7 4,5 0,1 2,0 2,6 2,2 0,17 3,9 4,1 4,0 0,06
B ielinek 13,0 17,2 15,6 1,24 15,0 19,0 17,5 1,1 4,1 4,7 4,4 0,19 2,0 2,9 2,3 0,29 3,9 4,1 4,0 0,07
W iduchow a2 17,8 19,0 - - 17,0 19,0 - - 4,1 4,6 _ _ 2,5 2,9 _ _ 3,9 4,0 _ _
B ohem ę:
R adobyl 15,9 17,3 16,3 0,47 16,5 18,8 17,7 0,72 4,2 4,9 4,6 0,28 2,0 2,9 2,4 0,31 3,9 4,1 4,0 0,06
H ongrie:
N orm afa 15,2 20,5 16,9 1,52 16,5 18,5 17,5 0,54 4,1 4,9 4,4 0,21 2,7 3,2 3,1 0,16 4,0 4,5 4,2 0,19

1 senlcm cnt 0 femelles; s seulem ent 5 femclles.
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20

1 32 4 5 6 7 108 tl 129
stat ions

F ig . 1. Longueur du corps de M.  (B .) bicolor (en m m ), m ales. S tations: 1 — H ongrie, Nor- 
m afa, 2 — T checoslovaquie, R adobyl, 3 — „G erm ania” (trois exeinp la ires); Pologne: 
4 — Sm ardzów , 5 — B ielinek, 6 — W arszawa-M łociny, 7 — R abalina, 8 — B acbanow o, 
9 — M ielnik, 10 — Grabowiec, 11 — W żar; 12 — M ongolie, Zajsan. L igne perpendicu- 
laire — lim ites de variabilite, ligne borizontale — m oyenne arithm ótique, rectangle noir —

— d ev ia tion  standarte.

m m
24

2 3

22
21
20
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t * i  i
i itt *  ł

11 12 

stations

F ig . 2. Longueur du corps de M. (B .) bicolor (en m m ), fem elles. S tations: 1 — H ongrie, 
N orm afa, 2 — T checoslovaquie, E adobyl; P ologne: 3 — Sm ardzów, 4 — B ielinek , 5 — 
— W arszaw a-M łociny, 6 — E abalina, 7 — B achanow o, 8 — M ielnik, 9 — Chwałki, 10 — 

— Grabowiec, 11 — W żar; 12 — M ongolie, Zajsan. A utres notitio s vo ir  fig . 1.
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mm
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F ig . 3. Longueur de fem ur posterieur de M . (B.) bicolor, m ales. A utres notations voir fig . 1.

22

2 3 7 98 125 114 6 10
s ta t io n s

F ig . 4. Longueur du fem ur postśrieur de M . (B.) bicolor, feinelles. A utres n otition s voir
fig . 2 et 1.

Longueur du fómur postórieur appartient aux caracteres biomótriąues 
les plus importants en systematique pour sa relative stability et independance 
d ’dtat physiologique d’individu adulte (notamment en cas des femelles). La 
variability est plus petite chez les males que chez les femelles (Fig. 3 et 4) et 
aussi parmi cettes dernieres une tendance regressive vers l ’ouest plus distincte. 
Les individus de Zajsan out les femurs les plus longs; en Pologne les popula
tions de YYżaret Grabowiec se distinguent a ce sujet. Quant a longueur du femur 
les individus de Bielinek sont les moindres mais la population de Smardzów 
(region d’Odra centrale) se trouve en groupe moyen.

Elytres n’etaient l ’objet des etudes detaillóes. On voit (Tableau 2) que 
la longueur maximum des elytres chez males est environ 2,4 fois plus grande
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quo la longueur minimale et chez femelles plus que 5 fois plus grande. M. (B.) 
bicólor cst normalement brachyptere mais les individus macropteres paraissent 
a peu pres dans toutes les populations do cette espece. Dans certaines condi
tions et dans certaines regions et habitats les individus macropteres sont excep- 
tionellement nombreux, par exemple en Bieszczady ils constituent jusqu’a 
50% tie population ( B a z y l t j k  1971). De meme S t o r o ż e n k o  (1981) soutient 
qu’a Sakchalin jusqu’a 55% des exemplaires de M. (B.) bicolor sont macrop
teres. Cependant dans les materiaux de Mongolie un seul exemplaire — pour 
presque 50 collectiones — est macroptere. II me semble que macropterisme 
est un caractere distinctif pour les populations jeunes et dynamiques.

Tete. La plus large et la plus massive tete est caracteristique pour la po- 
pulation de Mongolie. En revanche les populations occidentales se earactóri- 
sent par la tete relativement petite et etroite. Parmi les populations polonaises 
il y  a assez grande variability. Aussi les exemplaires de Masovie que les exem-

P ig . 5 -8 . Form e du vertex de M. (B.) bicolor, m ales: 5 — Zajsaa, 6 — R abalina, 7 — Ra-
baliua, 8 — G-raaiczna (Basse-Silósie).

phi ires de la region de la basse Odra ont la tete plus ótroite que les exempla
ires descendus de populations de Wżar, Chwałki, Grabowiec et Mielnik. On obser
ve une positive correlation parmi largeur de la tete et longueur du femur poste- 
rieur. Le caractere d’une grande importance est la structure du vertex. Les 
populations orientales de Mongolie se caracterisent par un vertex large et en 
vue de dessus aplati ou legerement arrondi (Fig. 5). En Pologne nous observons 
une assez grande variability (aussi parmi les individus de la meme population
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par exemple la population Rabalina, Fig. 6, 7), mais en general a l ’est du pays 
il y  a unc tendance vers un vertex plus large et plutót aplati et parmi les po
pulations a l ’ouest — une tendance vers un vertex plus etroit et plus arrondi 
(Fig. 8, Tableaux 7-10.)

Pronotum. Les populations orientales de Mongolie en comparaison des 
populations occidentales (par exemple de region de la basse Odra) se distinguent 
par le pronotum un peu plus large et moins retreci au milieu (Fig. 9, 10). Pour 
d’examiner la structure du pronotum on a mesure: longueur du pronotum, 
largeur maximum, largeur minimum, largeur du bord anterieur. Puis on a cal
culi les rapports suivants: longueur du pronotum /largeur maximum, longueur 
du pronotum /largeur minimum, largeur maximum/largeur minimum, largeur

13
F ig . 9 -14 . V ariability m orphologique de M .  (B .) bicolor. Structure du pronotum , m&les: 
9 — Zajsan, 10 — Sm ardzów. Form e de la  plaque sous-gónitale, fem elles: 11 — Zajsan, 

12 — B ielinek , 13 — Grabowiec, 14 — Sm ardzów .

maximum/largeur du bord anterieur (Tableaux 5 et 6). Tous ces rapports sont 
les plus bas dans la population Zajsan tant pour femelles que pour males. En 
Pologne on constate que la variability de ces rapports est grande mais il n ’y 
a pas aucune direction dans cette variability. Par exemple: rapport longueur/ 
largeur minimale est le plus grand chez males de Smardzów mais il est assez

http://rcin.org.pl



La variability de M etrioptera bicolor ( P h i l . )  497

Tableau 5. Structure du pronotum  des m&les de M . (B.) bicolor

Station

Rapports

longueur /largeur 
de inetazone

lon gueur /largeur 
m inim um

largeur de m eta- 
zone/largeur  
du bord ant.

largeur de m eta- 
zone/largeur  

m inim um

min. m ax. X m in. m ax. | X m in. m ax. X min. m ax. X

Zajsan 1,4 1,5 1,4 2,2 2,7 2,5 1,5 1,7 1,6 1,6 2,0 1,8
W żar 1,3 1,6 1,5 2,5 3,0 2,8 1,7 1,9 1,8 1,8 2,2 1,9
Grabowiec 1,3 1,6 1,4 2,4 3,2 2,7 1,5 1,9 1,7 1,7 2,2 2,0
M ielnik 1,4 1,5 1,4 2,5 3,1 2,9 1,5 1,8 1,6 1,8 2,1 1,9
R abalina 1,3 1,6 1,4 2,6 3,6 2,9 1,5 2,1 1,7 1,7 2,5 2,0
B ach ano -
wo 1,4 1,6 1,5 2,7 3,6 3,0 1,7 1,9 1,8 1,8 2,4 2,0
B ielinek 1,4 1,6 1,5 2,4 3,4 3 ,0 1,5 1,9 1,7 1,6 2,2 1,9
Sm ardzów 1,4 1,6 1,5 2,9 3,4 3,2 1,7 2,0 1,8 2,0 2,3 2,1

Tableau 6. Structure du pronotum  des fem elles de 31. (B.) bicolor

R apports

Station
longueur /largeur  

de m etazone
lon gueur /largeur 

m inim um

largeur de m eta- 
zone/largeur  
du bord ant.

largeur de m óta-
zone/largeur

m inim um

min. m ax. X m in. m ax. z m in. m ax. 1 * m in. m ax. 1 *

Zajsan 1,4 1,7 1,5 2,0 2,4 2,2 1,1 1,5 1,4 1,1 1,7 1,5
W żar 1,4 1,7 1,6 2,3 2,9 2,6 1,3 1,7 1,5 1,4 1,8 1,6
Grabowiec 1,4 1,6 1,5 2,6 3,1 2,9 1,3 1,7 1,6 1,7 2,2 1,9
M ielnik 1,5 1,7 1,6 2,6 3,1 2,8 1,4 1,6 1,5 1,7 1,9 1,7
R abalina
B achano

1,4 1,7 1,6 2,2 2,8 2,5 1,4 1,7 1,6 1,6 1,9 1,8

wo 1,5 1,8 1,6 2,3 3,2 2,8 1,3 1,7 1,5 1,5 1,9 1,6
B ielinek 1,5 1,7 1,6 2,7 3,5 2,9 1,4 1,7 1,6 1,6 2,1 1,8

j  Sm ardzów | 1,6 1,7 1,6 2,5 3,1 2,9 1,4 1,7 1,6 1,6 1,9 1,7

grand chez males de Bachanowo aussi, an contraire il est petit chez males de 
Grabowiec. Cependant en cas des femelles ce rapport est plus grand ponr les 
populations de Bielinek, Smardzów et Grabowiec. En general, ce sont les popu
lations de Wżar et de Grabowiec que se rapprochent les plus a population de 
Zajsan en Mongolie.

Plaque sous-genitale des femelles. On peut distinguer deux types princi- 
paux de la structure de la plaque sous-genitale: peu incisóe sur l ’apex (Fig. 
13) et la plaque avec une incision profonde (Fig. 14). Certainement il y  a beau- 
coup des formes intermediaires: dans tous les materiaux ótudiós le rapport
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T ableau 7. Structure du vertex e t des cerques de 31. (B.) 
bicolor, m ales, des populations choisies

Station
Largeur du vertex Indice des cerques
min. m ax. 1 x min. max. X

Zajsan 1,6 1,8 1,7 0,7 1,1 0,9
W żar 1,4 1,7 1,5 0,6 0,9 0,8
Grabowiec 1,4 1,6 1,5 0,5 1,0 0,8
R abalina 1,4 1,6 1,4 0,7 1,3 0,9
Bach an owo 1,3 1,6 1,5 0,7 1,0 0,8
B ielinek 1,3 1,5 1,4 0,6 0,8 0,7

Tableau 8. Structure du vertex et de la plaque sous-genitale  
de M. (B .) bicolor, fem elles, des populations choisies

Station
Largeur du vertex Indice de la plaque
min. m ax. X m in. j m ax. | X

Zajsan 1,7 2,0 1,9 3,7 5,6 4,6
W żar 1,6 1,8 1,7 4,1 5,8 4,7
Grabowiec 1,4 1,8 1,6 3,9 7,0 5,2
R abalina 1,4 1,6 1,6 3,2 5,0 4,0
Bachanowo 1,5 1,7 1,6 3,7 6,0 4,9
B ielinek 1,4 1,7 1,5 2,8 4,0 3,5

Tableau 9. Structure du vertex e t des cerques de 31. (B.) 
bicolor, m ales, des population reunies

'
P opulation

Largeur du vertex In dice des cerques
min. | m ax. X min. m ax. X

M ongolie 1,6 1,8 1,7 0,7 1,1 0,9
W żar 1,4 1,7 1,5 0,5 0,9 0,7
Grabowiec 1,4 1,6 1,5 0,5 1,0 0,8
Mazurie 1,3 1,6 1,5 0,7 1,3 0,8
B asse-O dra 1,3 1,6 1,4 0,6 1,0 0,7

Tableau 10. Structure du vertex  et de la plaque sous-genitale  
de 31. (B.) bicolor, fem elles, des populations reunis

Population
Large ur du vertex Indice de la plaque
min. m ax. X m in . m ax. X

M ongolie 1,7 2.0 1,9 3,7 5,6 4,6
W żar 1,6 1,8 1,7 4,1 5,8 4,7
Grabowiec 1.4 1.8 1,6 3,9 7,0 5,2
Mazurie 1,4 1,7 1,6 3,2 6,0 4,6
Basse-Odra 1,4 1,7 1,5 2,8 5,4 3,8
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de longueur de la plaque sous-genitale et de longueur d’incision apicale (indice 
de la plaque sous-genitale) varie de 2,8 a 7,0. Dans les populations orientales 
de Mongolie c’est la forme intermediaire que pródomine (Tableau 10, Fig. 11). 
Parmi les materiaux polonais nous voyons toute la gammę des variations: 
d ’un type tres profondement incise a type incise tres peu. Le type premier 
est caracteristique pour la population de Bielinek et en general pour la popu
lation rdunie „Odra” (Tableaux 8, 10). Le type peu incise est distinctif pour 
les femelles de Grabowiec et de Bachanowo. Mais parmi les exemplaires de 
Mazurie les limites des variations sont larges: de 3,2 chez une feme lie de Baba- 
lina a 6,0 chez une fem elle de Bachanowo. Cependant les moyennes tant pour 
les populations separdes que pour la population reunie „Mazurie” sont net- 
tem ent plus grandes que pour la population reunie „Odra” (Tableau 10).

Cerques des males. Chez M. (B.) bicolor cerques sont dentes pres d ’apex. 
Les populations mongoles se caractórisent par les cerques munis d’une epine 
proportionellement grande et par la partie apicale des cerques proportionelle- 
ment courte (Fig. 15). Bapport de longueur d’epine et de longueur de la partie 
apicale (indice des cerques) varie ici de 0,7 a 1,1 avec la moyenne 0,9. En Po- 
logne plusieures populations dómontrent la structure des cerques differente 
(Fig. 17-22), mais les populations occidenteles (sur l’Odra) se different par 
un grand part des males avec les epines courtes et la partie apicale longue 
(Tableau 7).

F ig . 15-22. Structure des cerques de M. (B.) bicolor, m ales: 15 - Zajsan, 1(5 — B ielin ek . 
P artis  apicale des cerques: 17 — B ielinek , 18 — Zatoń pres de B ielinek , 19 — R abalina, 

20 — R abalina, 21 — M ielnik, 22 — Grabowiec.
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24

F ig . 23-24 . T itillateurs de M . (B.) bicolor, m ales: 23 — Zajsan, 24 — Zatoń pres de B ie 
linek .

Titillateur. L ’analyse ties variations de la structure de titillateur des males 
n ’etait que fragmentaire — on a etudiń seulement 20 males (Fig. 23-24). Kous 
voyons que les titillateurs des males de Mongolie sont considerablement plus 
grandes que ceux des males de Pologne.

Differenciation subspńcifique de M. (B.) bicolor

Se basant sur les rńsultats d’analyse a peine p resen ts on peut constater 
que M . (B.) bicolor n ’est pas une esp^ce monotypique. II n ’est pas possible 
en ce moment distinguer plus que deux sous-especes, a savoir: M. (B .) bicolor 
bicolor (P h il.)  d’Europe centrale e t sous-espóce nouvelle M. (B.) bicolor an- 
garica ssp. n. de Mongolie (probablement repandue plus largement).

La proposition nommóe ci-dessus est provisoire pour quelques raisons. 
Avant tout je ne connais pas des populations intermediaires de territoires 
situes entre la Mongolie et l ’Europe centrale n ’ayant a mes śtudes plus que 
les exemplaires separes. On ne peut pas alors exclure que la variabilite mor- 
phologique de M. (B.) bicolor en Asie et en Europe orientale a le caractere 
du cline. Les autres problemes se torment a cause de variability considerable 
de M . (B.) bicolor en Pologne. ^ous observons ici, en comparaison avec les 
populations mongoles une nette augmentation des variations non seulement 
entre les populations differentes, mais aussi a l ’interieur de la meme population.

Ci-dessous je donne les descriptions des sous-especes.
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Metrioptera (Bicolorana) bicolor angarica ssp. n .

Corps plus grand et plus robuste que cliez sous-espece nominotypique 
avec la moyenne de longueur du corps 17,3 mm pour males et 19,8 mm pour 
femelles. Coloration verdatre ou yert-brun, en gónćral plus foneće que chez 
M. (B.) bicolor bicolor et moins contrastante, lignes claires du disque du pro- 
notum peu nettes. Tete large avec un vertex aplati ou largement arrondi. Lar- 
geur de la tete des S3 plus que 4,0 mm, de $$ plus que 4,5 mm, largeur du 
vertex 1,6-2,0 mm. Disque du pronotum peu rótreci au milieu, rapport de 
sa longueur et sa largeur minimale cliez S 3  2,2-2,7, chez $$ 2,0-2,4. Cerques 
des 33 epinćs pres d’apex, longueur d’epine constitue de 0,7 a 1,1 de longueur 
de la partie apicale du cerque. Plaque sous-genitale des $$ avec l ’incision peu 
profonde, de 3,8 a 5,6 fois plus courte que longueur totale de la plaque. Lon
gueur d’oviscapte 6,5-6,9 mm. Mongolie.

Holotype: ?, Mongolie, Zajsan, 1500 m, 29 V III 1964, W. B a z y lu k  leg.
Paratypes: 14 S3, 26 $ę, Mongolie, Zajsan, 1500 m, 29 V III 1964, W. 

B a z y lu k  leg.
Conformement a Code International de Nomenclature Zoologique le type 

de sous-espece nominotypique est holotype de P h ilip p i. M . (B.) bicolor 
a ety decrite sur la base d’un male des environs de Berlin. La population mater- 
nelle reste inconnue, pourtant un seul exemplaire est insuffisant pour caracty- 
riser la sous-espece. Dans ces conditions il faut se borner a description d’une 
population originaire du terrain situe pres d’une terra typica de M. (B .) bicolor. 
La population de Bielinek sur l’Odra, d’une station situee environ 60 km a NE  
de Berlin, remplie — a mon avis — cette condition.

Metrioptera (Bicolorana) bicolor bicolor (P h ilip p i)

Corps plus mince et frele que chez M. (B.) bicolor angarica. Coloration 
verdatre ou jaune-verdatre, plus contrastante, avec le disque du pronotum  
brun et les lignes laterale de disque claires et nettes. Tete ótroite avec un ver
tex dtroit et arrondi, largeur de la tete des S3 3,5-4,0 mm, des $$ 3,9-4,1 mm, 
largeur du vertex des S3 1,3-1,6 mm, des 1,4-1,7 mm. Pronotum retreci 
au milieu, rapport de sa longueur et sa largeur minimum chez S3 2,4-3,4, 
chez $$ 2,7-3,5. Longueur d’epine des cerques des 33 constitue 0,6-0,8 part 
de longueur de la partie apicale du cerque. Plaque sous-genitale des $$ avec 
l ’incision assez profonde, 2,8-4,0 fois plus courte que longueur totale de la 
plaque. Longueur d’oviscapte 5,0-6,0 mm. Europe centrale.

Serie etudić: 10 S3, 15 ?$, Pologne, Bielinek sur l ’Odra.
La particularity de M. (B.) bicolor angarica de Mongolie semble etre liors 

de doute. Si nous ne comparions quo deux populations a savoir Zajsan de
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F ig . 25. V ariability des caracteres choisis de M . (B.) bicolor, m ales. P opulations: a — Zaj 
sail, b — B achanow o, c — B ielinek , d — Grabowiec, e — W zar.
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F ig . 26. V ariability des caracteres clio isis de M . (B.) bicolor, fem elles. Les autres expli
cations voir f ig . 25.
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F ig. 27. V ariability des caracteres cboisis de M . (B.) bicolor, m ales. Les autres ex p lica 
tions voir fig . 25.
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F ig. 28. V ariability des caracteres c lio isis de 31. (B.) bicolor, fem elles. Les autres e x p li
cations voir fig . 25.
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Mongolie et Bielinek de Pologne occidentale nous pourrions distinguer menie 
les deux especes, si grand est un ecart entre cettes populations (Fig. 25-28). 
Cependant les memes figures demontrent qu’une lacune entre la population 
Zajsan et la population Bielinek est en certain degrć comblee j)ar les autros 
populations de Pologne. Avec cela il est caracteristique, que nieme les popu
lations Wzar et Grabowiec, les plus semblables a la population Zajsan, ne 
donnent plus que 40-45%  d’accordance en cas d’indice des cerques et largeur 
du vertex; en cas de longueur du femur posterieur et largeur de la tete des 
femelles il n ’y a pas d’aucune accordance (Fig. 26).

On peut admettre qu’en róalitó une lacune mentionnee est comblee par 
les populations inconnues de Siberie. Une seule femelle d’Omsk etudiee porle 
les traits intermediaries: les dimensions du corps plus occidentales et la struc
ture de la plaque sous-genitale et la forme du vertex plus orientale.

U reste pour elucider le probleme d’appartenance subspecifique des po
pulations polonaises. Coniine M. (B .) bicolor bicolor on ne peut classer sans 
une reserve que populations de la region d’Odra infórieure. Pour classer les 
populations restantes de Pologne a M. (B .) bicolor bicolor il faudrait adopter 
les liinites de variability des caracteres morpkologiques de sous-espece beau- 
coup plus vastes. Alors il faudrait admettre que la variabilite tres considerable 
de plupart des caracteres est un trait distinctif de sous-espece M. {B.) bicolor 
bicolor. Je crois que la distinction d’une sous-espece de telle sorte serait mal- 
-fondee.

L’existence d’une interruption de l ’aire de I f . (B .) bicolor cn Pologne 
et en meme temps les tendances de variability d’espece observees en different es 
parties de son aire parlent en faveur d’hypothese d’appartenance de la plupart 
de l ’aire indigene a la zone d’hybrydisation des quelques formes isolćes en 
passd. Xous observons les trois tendances principales de variability de M. (B .) 
bicolor en Pologne.

1. Tendance a diminuer le corps vers le nord conformement aux condi
tions climatiques de plus en plus rigides; toutefois cette tendance est modifiee 
en suite des conditions microclimatiques et edaphiques locales. Par exemple, 
les femelles de Mielnik (station xerothermique en Podiachie) s’approchent 
aux femelles des populations meridionales Chwalki, Grabowiec et Wżar par 
ygard a longueur des femurs postyrieurs.

2. Ressemblance plus grande des populations originaires de montagnes 
que les populations originaires de bas-fond aux populations de Mongolie.

3. Tendances contraires en cas de structure de la plaque sous-genitale 
des femelles et des cerques des males originaires de populations extremes: 
nord-cst et nord-ouest. La tendance occidentale se caracterise par la plaque 
sous-gynitale assez profondement incisóe (Fig. 14) et la partie apicale des ci r
ques allongde (Fig. 17, 18); la tendance orientate — par la plaque sous-genitale 
peu incisde (Fig. 13) et la partie apicale des cerques proportionellement couite 
(Fig. 19-21).

Si nous prenons en consideration l ’aire totale de M . (B .) bicolor nous voy-
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ons qu’un gradient diminuant des dimensions du corps coexiste avec un gra
dient croissant d’oceanisation du climat et avec un gradient diminuant d’alti- 
tude.

L’augmentation de participation des types morphologiques divers dans 
les populations extremes en Pologne, la preponderance du type occidentale 
ou orientale de la structure temoigne d’origine differente et d’isolation durable 
des cettes populations.

Remarques sur l’origine des populations de M. (B.) bicolor en Pologne

La distribution des especes du genre Metrioptera W esm. suggere son ori- 
gine mediterraneene, car la plupart des esp&ces contemporaines vive dans 
cette region. Cependant M. (B .) bicolor se formait probablement en Asie cen
trale, dans la region d’ancienne Angara. La resistance de M. (B.) bicolor aux 
temperature basses pendant hibernation (a — 50°C) et a seckeresse, son apti
tude pour passer son developpement pendant un terme tres court (deux mois), 
enfin un attachement d’espece pour ecosystemes herbacćs — tout cela ne 
permet accepter l’origine europeene de M. (B.) bicolor.

A la fin de Tertiaire, a savoir a pliocene, le climat en Europe ótait sec et 
assez chaud, dominaient les forets du type du pare et les associations steppi- 
ques. Alors il ótait possible l’invasion de continent asiatique de M. (B .) bicolor 
et en meme temps des autres Orthopteres comme par exemple les especes du 
genre Ste?iobothrus F isch ., Gampsocleis F ieb ., Bryodema F ieb . Mais il est plus 
probable que cette invasion n ’avait lieu qu’au debut de pleistocene, avant la 
deuxieme glaciation (Mindel ou Cracovien) quand il regnait un climat plus 
continental qu’aujourd’hui.

La glaciation de Mindel causait l’extinction de la faune de grande partie 
d ’Europe centrale et en meme temps l’interruption de continuity des aires 
des nombreuses especes. Cela concerne aussi M. {B.) bicolor. II n ’y avait de 
jjossibilite de maintien de M. (B.) bicolor en grande partie d’Europe centrale 
aussi pendant la troisieme glaciation (Riss). Les conditions suffisantes pour 
la colonisation durable des regions meridionales de Pologne par M. (B.) bicolor 
ne paraissaient qu’en pśriode d’un troisieme interglaciaire Eemien. En cas 
des regions boreales la colonisation n ’̂ tait possible qu’apr^s la glaciation de 
la Vistule. Cette derniere glaciation M . (B .) bicolor pouvait survivre in situ 
dója en grande partie d’Europe centrale que restait hors de la zone perigla- 
ciaire. En Pologne e’etait probablement le plateau de la Petite-Pologne et 
de Lublin avec la vegetation du type toundra-steppe.

II resulte de susdit que les glaciations causaient une longue interruption 
de l’aire de M . (B.) bicolor. En consequence il arrive a l ’isolation des popula
tions occidentales et orientates d’espece et ensuite a la distinction des sous- 
-especes. Les effets de cette isolation se manifestent en Pologne avec une 
grande force.
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L ’origine des populations de M. (B .) bicolor dans notre pays semble etre 
bien conipliqu^e. Les regions meridionales sont colonisóes probablement plus 
tot que les autres: la source de cettes migrations precoces se trouvait — selon 
toute probability — en Podolie. Mais puis les memes regions etaient colonists 
aussi par immigrants de midi et — peut-etre — de l ’ouest. La situation ana
logue avait lieu dans les regions au sud-ouest de Pologne, mais avec une domi
nation de direction occidentale des migrations. C’est la plus grande variability 
des populations meridionales que parle en faveur des migrations ryityrós et 
multidirectionnyes. Au contraire, dans les legions nord-est et nord-ouest les 
limites de variability sont diminues, pour cette raison nous pouvons parler de 
tendance orientale et de tendance occidentale des variations de M. (B .) bicolor 
en Pologne.

II semble que la genese des populations boryales est indypendante a l’est 
et a l ’ouest; en premier cas elles tirent son origine en Koussie centrale, en se
cond — en Allemagne myridionale. Les migrations de M. (B.) bicolor se suc- 
cedaient le long des terrains elevys: cliaines de montagnes, plateaux, plate- 
-bandes. La partie orientale de l ’aire de M. (B .) bicolor en Pologne se formait 
probablement en resultat des migrations d’espece le long du Beskid Oriental, 
lioztocze, Plate-Bande de Smoleńsk-Moscou, Plateau de Wołkowysk d’abris 
en Boussie centrale et en Podolie. La partie occidentale en revanche se formait 
en rysultat des migrations originaires d’Allemagne et Tchechoslovaquie (Mont- 
-Moyens en Boheme) a travers le Plateau des Lacs de Mecklembourgie et a 
travers la route de Lusace.

Les ehangements du climat en Ilolocene et les succesions des associations 
forestieres aggravaient graduellement les conditions d ’existcnce de M. (B.) 
bicolor. L ’espece exige les habitats ouverts et n ’a pas de possibility se main- 
tenir dans les habitats transitoires telles que les broussailles, au contraire des 
autres especes xerotermophiles des Orthoptyres p. ex. Leptophyes albovittata 
( K o l l . )  et Ephipptger ephippiger ( F i e b i g ) .  Mais c’est l ’activity de l ’homme 
que depuis longtemps favorisait les especes steppiques, parmi elles M. (B.) 
bicolor. Le paturage ainsi que les cultures primitives limitaient l ’invasion de 
foret et en meme temps ne rejetaient des associations des plantes et des ani- 
maux des habitats ouverts. Sur les terrains eleves le role positif de l ’homme 
en entretien et meme en augmentation d’aire de M. (B.) bicolor se pouvait 
accentuer depuis l ’ypcque neolitique.

Aujom d’hui les ehangements de l ’aire de M. (B.) bicolor ont bien souvent 
le caractere regressif. Seulement peut-etre en Tchychoslovaquie on observe 
une certaine expansion d’espyce. En Pologne et je crois en Rep. Dem. Alleman- 
de — M. (B.) bicolor appartient aux especes qui sont menaces et en retraite.

II vaut encore ajouter quelques observations sur le sujet de possibilitys 
dispersives de M. (B.) bicolor. L ’absence de cette espece dans les habitats xyro- 
thermiques sur la basse Yistule nous demontre que le transport aqueux ne 
joue qu’un róle insignifiant en deplacements de M. (B.) bicolor. Une partici
pation considerable des individus macropteres en montagnes quelquefois au-
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-dessus de la lisiere superieure de la foret prouve la possibility d’espece de se 
deplacer activement. Mais un caractere stenotopie de M. (B .) bicolor en Europe 
reduit cette eventualite aux corrections assez restreints de sa distribution. 
Une signification fondamentale pour dispersion d’espece avaient toujours 
les migrations paralleles ou suivants les traces des migrations des associations 
vegeta les herbacees.
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STR E SZ C Z E N IE

[Tytuł: Zmienność morfologiczna Metrioptera (Bicolorana) bicolor ( P m .)  
{Orthoptera)]

Metrioptera (Bicolorana) bicolor (P h ll.), szeroko rozmieszczony gatunek 
euro syberyjski, w Polsce ograniczony jest do peryferyjnych części kraju. Jako 
element pochodzenia kontynentalnego, prawdopodobnie angaryjskiego, dobrze 
wytrzymuje niskie temperatury w zimie, kiedy odbywa diapauzę w stadium  
jaja, jednak w okresie rozwoju larwalnego i rozrodu wymaga stosunkowo 
wysokich temperatur i dobrych warunków insolacyjnych. W obszarze swojego 
zasięgu, w miarę oceanizacji klimatu, wybiera środowiska najbardziej suche 
i ciepłe. W warunkach klimatu umiarkowanego środkowej Europy wyraźnie 
preferuje murawy ksero termiczne i mezokserotermiczne, tereny wzniesione 
(średniej wysokości góry, wyżyny, wysoczyzny), gleby bogate w sole mine
ralne (głównie w sole wapnia). Zdecydowanie natomiast unika tutaj terenów  
nisko położonych, zalesionych i zabagnionych.

Zmienność morfologiczna M. (B .) bicolor ma charakter geograficzny, 
do pewnego stopnia modyfikowana jest także przez warunki ekologiczne. 
I tak np. długość ciała oraz długość tylnego uda osiągają największe wartości 
w regionach górskich, wyróżniających się dobrymi warunkami insolacyjnymi. 
Wśród zbadanego materiału wyróżniają się zdecydowanie populacje wschodnie 
z Mongolii. Forma mongolska została tutaj opisana jako podgatunek Metrioptera 
(Bicolorana) bicolor angarica ssp. n. w odróżnieniu od podgatunku nomino- 
typowego M. (B .) bicolor bicolor ( P h i l . ) .  Nowo opisany podgatunek wyróżnia 
się dużymi rozmiarami ciała, szeroką głową i szerokim ciemieniem, słabo zwę
żonym pośrodku pronotum, dłuższym pokładełkiem i słabo wciętą płytką  
subgenitalną u samic oraz budową wyrostków rylcowych u samców.

Podgatunek nominotypowy reprezentowany jest w Polsce prawdopodob
nie tylko przez populacje znad dolnej Odry. Pozostałe populacje krajowe w y
dają się być efektem wtórnej hybrydyzacji między podgatunkami izolowanymi 
w okresie zlodowaceń plejstoceńskich.

Na terenie Polski największą zmiennością charakteryzują się populacje 
południowe, najbardziej pod względem rozmiarów zbliżone do populacji mon
golskich. Populacje północne, zarówno na wschodzie jak i na zachodzie kraju, 
charakteryzują się zmiennością zawężoną. Te skrajne, imłnocno-wschodnie 
i północno-zachodnie populacje różnią się pod względem morfologicznym  
w stopniu pozwalającym mówić o wschodnich i zachodnich tendencjach w zmien
ności M. (B .) bicolor na terenie naszego kraju. Tendencje wschodnie wyra
żają się nieco większymi rozmiarami, szerszą głową, słabiej wciętą płytką  
subgenitalną samic i stosunkowo krótką częścią apikalną wyrostków rylco
wych samców. Tendencje zachodnie to nieco mniejsze rozmiary ciała, węższa 
głowa i ciemię, głębiej wcięta płytka subgenitalną samic oraz wydłużona api- 
kalna część wyrostków rylcowych samców. Te różnice morfologiczne świadczą
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o odrębnym pochodzeniu populacji północno-wschodnich i północno-zachod
nich oraz o ich długotrwałej izolacji. Pochodzenie populacji w  południowych  
regionach Polski jest prawdopodobnie bardziej złożone, a izolacja poszczegól
nych populacji była krótsza. W  rezultacie w regionach południowych obser
wujem y wyraźne zwiększenie zakresu zm ienności wielu cech M. (B.) bicolor.

PE3IOME

[3arjiaB ne: Mop(])OJTorHHecxaa H3MemmBOCTb Metrioptera (Bicolorana) bicolor (Phil.) 
(Orthoptera)]

Metrioptera {Bicolorana) bicolor (Phil.), rnnpoK O  p acnpoC T paH eH H bik  e B p o n e i ic x o -  

-CHÓnpcKHU b h ji, b  IT o jib m e  B C T p en a e ica  Ha oxp a H H a x  CTpaHbi. E y u y a H  n o  npoH C X oac- 

AeHHIO BHflHMO KOHTHTCHTajIbHblM BH^OM, nO-BH/IHMOCTH, aHrapCKHM, XOpOUIO nepeHOCHT

HH3KHe T eM n ep aT yp b i b n e p n o A  3 h m h . 3n M yeT  b c r a / iu n  a i iu a ,  h o  b n e p n o ^  j ih h h h o h h o f o

pa3BHTŁW Hy5KAaeTCB B flOBOJlbHO BblCOKHX TeM U epaT ypaX  H XOpOIHHX yCJIOBHHX HHCO- 

jiauH H . B cB oeM  reo rp a^ w ^ ecK O M  a p e a j ie  n o  M ep e  n p e B p a m e H n a  KJiHMaTa b G o jiee  MOp- 

c k o h  np en n oH H T aeT  B ee G ojiee  c y x n e  h  T en jib ie  ÓHOTonbi. B y c n o B H a x  y M ep eH H o ro  k jih -  

M aTa U eH T p a jib H o ń  E B p o n b i a e T x o  n p en n oH H T aeT  K cepoT epM H bie h  M e30K cep oT ep M H b ie  

M ypaB bi B03BbiuieHH0CTH ( c p e n u e ń  B bicoT bi r o p b i ,  B03BbiineHH0CTH, n j io c x o r o p u a ) ,  

noHBbi G oraT b ie  M HHepajibHbiM H c o j ih m h  (rjiaBH biM  o 6 p a 3 0 M  c o j ih  h 3 b c c t h ) .  T e p p n -  

TopHM HM3MeHHbix, n o p o c u iH X  j ie c o M , 3 a6on oH eH H b ix  peuiH T enbH O  H 3 6 era eT .

Mop^ojiorHaecxaa H3MeHHUBOCTb M. (B.) bicolor, HMeiomaa xapaxTep reorpaijni- 
HeCKOH H3MeHHHBOCTH, £0 HeXOTOpOH CTeneHH MO,ZIH(j)HUHpyeTCa Taxace 3KOJIOrHHeCKHMH 
ycjioBHHMH. Tax, HanpHMep, /yniHa Tena u fljniHa 3a,n,Hero 6e/ipa AOCTHraeT HaHSojibmen 
BeJIHHHHbl B TOpHblX peTHOHaX, OTJIHHaKHUHXCa XOpOIHHMH yCJIOBHaMH MHCOJiaUHH. CpeAH 
HccjieaoBaHHoro MaTepnajra aeTxo OTjinaaeTCH BOCTOHHaa norryjiauna M3 Mohtojihh, 
onncaHHaa TyT xax noHBHn Metrioptera (Bicolorana) bicolor angarica ssp. n . ,  b OTjniHne 
ot HOMHHaTHBHoro noziBHAa M. {B.) bicolor bicolor (Phil.). HoBOonHcaHHbiit noABHA 
OTJinaaeTca xpynHbiMH pa3MepaMH Tena, umpoxoii tojiobom h TeMeHeM, cna6biM nepe- 
XBaTOM nocpennne nepeAHecnHHXH, 6ojiee njiHHHbiM aMuexjiauoM h cjiaGo Bpe3aHHoii 
cy6reHHTanbH0H njiacTHHXoii y caMOK, a Taxace CTpoeHHeM uepx caMUOB.

K HOMHHaTHBHOMy nOABMAy B IlO JIbU ie MO>KHO npHHHCJIHTb, nO-BHUHMOMy, TOJIbXO 

n o n y jia p H K ) H3 p a u o H a  H H am ero  T e a e im a  O n p b i. O cT ajibH bie n o n y jia u H H  H3 r io j ib in H ,  

x a x  x a a ceT ca , aB Jia ioT ca  pe3yjibT aT O M  b t o p h h h o h  rH 6p H U H 3am in  noABWAOB, H30JTHpo- 

BaHHbix b n e p H o u  n jiencT ou eH O B b ix  ojieneH eH H H .

H a H 6 o j ib u ie n  H3MeHaHBOCTbK> H a TeppH T opH H  n o j i b u n i  oT JinaaiO T ca toacH bie n o -  

n yjiau H H , x o T o p b ie  c  to m x h  3peH H a B ejnuniH bi np H Ó jm acaioT ca  x  MOHrojibXHM n o n y j ia -  

u n aM . n o n y j ia u H H  H3 c e B e p iib ix  pahoH O B  x a x  Ha BOCTOxe, T ax  h  Ha 3 a n a A e  CTpaHbi x a -  

p axT ep H 3yiO T ca G ojiee  y 3 x o u  H3MeHHHB0CTbK>. K p a iu m e  H3 h h x ,  ceBepo-BOCTOHHbie 

h  ceB ep o -3 a n a n ,H b ie  n o n y jia u H H  oT jn n ia iO T ca  M op cJjojiorH aecxii b  T a x o ii  c ie n e n H , m to
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Momio roBopHTb o BOCTOHHOH u 3ana,a,HOH TeuaeHUHH H3MeHHHBocTH M. (B.) bicolor Ha 
TeppiiTopHH Harneii CTpaHBi. BocroHHbie tchachiihh  npoaBjuuoTca b HecKOJibKo óojibmeH 
BemiHHHe Tejia, 6ojiee uwpoxoH rojiOBe, cjiaóo Bpe3aHHoń cyóreHHTajibHOM njiacTHHxe 
y caMOK h OTHOCHTejibHo KopoTKOH anHKajibHoił nacTH uepxu y caMUOB. TeHueHUHH 
3ana,a,Hbie — b HecKOJibKo MeHbmeu BejiHHnne Tejia, y3xoń rojiOBe h TeMeHH, óojiee rjiy- 
6okom Bpe3KOH cy5reHHTajTbHoił njiacTHHKH caMOK h yflJiHHeHHoii amixajibHOH nacTH 
uepKHfi y caMUOB. 3 t h  Mop^ojiorHHecxHe pa3JiHHHB CBĤ eTejibCTByiOT o pa3HOM npo- 
HCXO/KH.CHHH ceBepo-BOCTOHHbix h ceBepo-3ana,o,Hbix nonyjiHUHH h o hx AJiHTejibHOH 
H30J1HUHH. npOHCXO)KAeHHe nonyjIHUHH H3 KUKHbIX perHOHOB CTpaHbl HBJIHeTCH, BHflHMO, 
6onee cjiô cHbiM, a h30jihuha OTflejibHbix nonyjiauHH He 6buia Tax npoflOJUKHTejibHa. 
B pe3yjibTaTe 3Toro b kukhbix peruoHax HaGjuoflaeTca óojibmaa H3MeHHHBOCTb Muorux 
npH3HaxoB y M. (B.) bicolor.
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