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W serii «Fauna Polski» ukazaly si¢ dotychczas:

Tom 1. J. D. Plisko. Lumbricidae — Dzdzownice (Anneli-
da: Oligochaeta), 1973, 156 ss.

Tom 2. A. Riedel i A. Wiktor. Arionacea — Slimaki
krazatkowate i §limakowate (Gastropoda: Stylomma-
tophora), 1974, 140 ss.

Tom 3. 8. Klimaszewski. Psyllodea — Koliszki (Insec-
ta: Homoptera), 1975, 295 ss.

Tom 4. M. Mroczkowski. Dermestidae — Skrornikowate
(Insecta: Coleoptera), 1975, 163 ss.

Tom 5. W. Starega. Opiliones — Kosarze (Arachnoidea),
1976, 197 ss.

Tom 6. W. Bazyluk. Blattodea et Mantodea — Karaczany
i modliszki (Insecta), 1977, 173 ss.

W przygotowaniu:

R. Baikowska. Conopidae — WySlepki (Insecta: Diptera)
P. Trojan. Tabanidae — Slepaki (Insecta: Diptera)
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BLATTODEA

I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP

Karaczany — Blattodea, zwane takze Blattaria lub Blattopteroidea, jeszcze
do pierwszych lat XX wieku byly przez réznych autoréw traktowane jako
rodzina rzedu prostoskrzydlych (Orthoptera). Pomimo, jak wydaje sie, bezspor-
nego pokrewienstwa karaczanéw z prostoskrzydlymi istniejace miedzy nimi
réznice kazg zaliczy¢é karaczany do odrebnego rzedu owadoéw, ktory wraz
z rzedami Isoptera, Mantodea i prawdopodobnie Notoptera (Grylloblattodea),
a wedlug niektorych autorow takze Protoblattoidea, jest zaliczany do nadrzedu
Blattopteroidea, sekeji Polyneoptera, nalezacej do podgromady owadow uskrzyd-
lonych (Pterygota).

Blattodea wystepuja od karbonu, ich rozkwit przypada na koniec ery paleo-
zoicznej i na ere mezozoiczng. Pod koniec ery mezozoicznej i w trzeciorzedzie
liczba gatunkow ulega znacznej redukeji. Wspolezesnie jest znanych zaledwie
okoto 3800 gatunkow (PRINCIS 1962-1971), z czego w Palearktyce zyje niewiele
ponad 200. Z Polski wykazano 16 gatunkow, z ktorych pieé bylo jednorazowo
zawleczonych. Z pozostalyech 11 gatunkéw synantropijno-kosmopolityezny
Pycnoscelus surinamensis wystepuje i rozmnaza sie tylko w Palmiarni w Poz-
naniu i jest poza tym hodowany — podobnie, jak i nastepny gatunek — w ogro-
dach zoologicznych i przez amatoréw. Periplaneta americana, réwniez gatunek
synantropijno-kosmopolityczny, w ostatnich latach zaczyna, zdaje sie, poszerzaé
swoj areal wystepowania w Polsce. Natomiast takie gatunki, jak FEctobius
pallidus. i E. lucidus naleza do gatunkow rzadko spotykanych i w biezacym
stuleciu ponownie nie odnalezionych; wreszcie stepowy 1 lasostepowy FEectobius
(Ectobiola) duskei byl jednorazowo wykazany z Pulaw (zob. tez s. 102).

Synantropijnymi karaczanami interesowano si¢ od dawna. Pierwsza pi
semna wzmianke o karaczanie wschodnim pod nazwg silpha (7 otAgyn) znajdu-
jemy u Arystotelesa (IV w. p.n.e.). Pod ta sama nazwg wymienia ten gatunek
Dioscurides Pedanios (I w.n.e.), lekarz grecki w stuzbie cesarzy rzymskich,
Nerona i Wespazjana, podajac wsrdéd licznych receptur lekéw opartych na
roslinach i zwierzetach rowniez recepte na leczenie choréb uszu przy pomocy
wnetrznosei karaczana wschodniego namoczonych lub zagotowanych w oliwie.
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Caius Plinius Secundus czyli Pliniusz Starszy (I w. n.e.) wymienia w swych
pismach karaczana wschodniego pod nazwa blatta.

W czasach sSredniowiecznych i nowozytnych az do drugiej polowy
XVIII w. przybylo stosunkowo niewiele danych o karaczanach.

Badania taksonomiczne nad tym rzedem owaddw zapoczatkowal LINNEUSZ
w 1738 r. opisujac w rodzaju Blatta 9 gatunkéw i w rodzaju Cassida (Coleo-
ptera!) jeden gatunek karaczana, ktéry obecnie nosi nazwe Therea petiveriana
(LINNAEUS). W XVIII w. dzieki pracom FABRYCJUszZA liezba poznanych
gatunkéw wzrosta do 30. W XIX stuleciu nastepuje dosé szybkie poznanic
1 opisanie nowych gatunkéw dzieki badaniom BLANCHARDA, I. BOLIVARA, BRUL-
LEGO, BRUNNERA VON WATTENWYLA, BURMEISTRA, I'ISCHERA DE WALD-
HEIMA, LATREILLE’A, SAUSSURE’A, SCUDDERA, SERVILLE’A, STALA, STOLA,
TEPPERA, THUNBERGA, WALKERA 1 innych. Podsumowujacymi pracami
tego okresu sg prace SAUSSURE'A (1863, 1864), BRUNNERA VON WATTENWYLA
(1865) i WALKERA (1868, 1869, 1871a, 1871b). SAUSSURE w pracy z 1864 r.
podal opisy 138 gatunkéw. BRUNNER VON WATTENWYL W swym ,,Nouveau
systéme de Blattaires”, zawierajacym gléwnie dane taksonomiczne oraz nieco
danych morfologicznych, biologicznych i zoogeograficznych, podaje opisy 379
gatunké6w. WALKER, uwzgledniajac dane BRUNNERA VON WATTENWYLA
i innych swoich poprzednikéw, podaje okolo dwa razy wiecej gatunkéw niz
podal BRUNNER VON WATTENWYL. Podsumowaniem badan taksonomicznych
XIX w. jest katalog wydany na poczatku XX w. przez KIRBY'EGo (1904),
zawierajacy dane o prawie 1500 gatunkach karaczanéw. W XX w. pracowali
lub pracuja nad taksonomig karaczandéw oprécz KirRBY’EGO takze ADELUNG,
BEIER, BEY-BIENKO, CHOPARD, GIGLIO-T0S, HANDLIRSCH, HEBARD, MATSU-
MURA, PrINCIS, RAMME, REHN i wielu innych.

Oprécz prac faunistycznych i faunistyczno-taksonomicznych coraz wiecej
pojawia sie prac monograficznych po§wieconych badz poszezegélnym gatunkom,
badz karaczanom wiekszych obszar6w. Pierwsza z prac monograficznych
po§wiecong gléwnie, choé nie wylgcznie, karaczanowi wschodniemu (Blatta
orientalis) jest praca MIALA i DENNY’EGO (1886). W XX wieku pojawiajg sie
prace monograficzne WILLEGO (1920) o Blattella germanica i ROESERA (1941)
o Pycnoscelus surinamensis. W 1968 r. GUTHRIE i TINDAL publikujg prace
o biologii karaczanéw w oparciu o znajomos$é¢ tejze u Periplaneta americana,
Blatta orientalis i Blattella germanica. Monograficznymi opracowaniami kara-
czanéw Ameryki P6lnocnej i Australii sa prace HEBARDA (1917, 1943). Rowniez
monograficznym opracowaniem karaczanéow Zwigzku Radzieckiego jest praca
BEY-BIENKI z 1950 roku. Pracami podsumowywujacymi badania nie tylko
taksonomiczne, lecz takze anatomiczne, biologiczne, wiadomos$ci o rozrodzie,
rozmnazaniu itd. sa prace BEIERA (1933, 1961) i CHOPARDA (1949).

Podsumowaniem dotychezasowych badan taksonomiczno-faunistyeznych
jest katalog karaczanéw S§wiata opracowany przez najwybitniejszego wspol-
czesnego znawce tego rzedu K. PRINCISA (1962-1971). We wzmiankowanym
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katalogu autor podaje dane taksonomiczne odnoszace si¢ do 3792 gatunkow,
wymieniajace przy kazdym gatunku ogdlne rozprzestrzenienie oraz prawie kom-
pletng literature.

Juz w poczatkach XIX stulecia zaczeto prowadzi¢ badania paleontologiczne
nad karaczanami, o czym jest mowa w rozdziale 4 na s. 42.

Badania morfologiczne, anatomiczne, embriologiczne, fizjologiczne i biolo-
giczne nad karaczanami zaczely sie rozwijaé poczynajac od polowy XIX w.
Dzi§ literatura dotyczaca wzmiankowanych zagadnien, a odnoszaca sie gléwnie
do gatunkéw synantropijnyech i o duzym znaczeniu gospodarczym, jest obfita.

Poniewaz karaczany przez dlugi czas byly traktowane jako rodzina rzedu
Orthoptera, nie bylo w XIX w. oddzielnych prac faunistycznych o karaczanach,
a i w XX w. sa one nieliczne. Pierwsze dane o wystepowaniu karaczanéw
w Polsce mozna znalezé dopiero w pracach autoréw dziewietnastowiecznych.
Najstarsza jest praca WEIGLA (1806) dotyczaca karaczanéw Slaska. Réwniez
Slaska dotycza prace KELCHA (1852) i K. LETZNERA. SIEBOLD omawia kara-
czany okolic Torunia i Gdanska, BRISCHKE (1887, 1888, 1889) — Helu, okolic
Kartuz i Gdanska, SOBIESZCZANSKI (1877) — okolic Warszawy, a M. NOWICKI —
poludniowej Polski. W XX stuleciu liczba prae, zwlaszeza faunistycznych,
o karaczanach Polski znacznie wzrosta, w dalszym ciaggu jednak jest malo prac
poswieconych wylacznie karaczanom. Pierwsza taka praca jest monografia
karaczana wschodniego (Blatta orientalis) opracowana przez ZABINSKIEGO
(1931). Prace faunistyczng omawiajaca karaczany (a takze skorki) opublikowata
RozxowskaA (1934). Charakter taksonomiczno-faunistyezny maja prace BAzy-
LUKA (1956a, 1961). Praca podsumowujaca dotychezasowe badania faunistyezno-
-taksonomiczne karaczandow Polski jest opracowany przez BAZYLUKA (1976)
katalog, w ktérym obok innych danych podana jest pelna bibliografia fauni-
styczna.

Badania dotyeczace anatomii, embriologii i bionomii karaczanéw prowadzili
u nas nastepujacy badacze: C. CHATKOWNA, C. JANICKI, J. LANDOWSKI, W. MI-
CHALSKI, N. W. NIEMCEWICZ, R. KOWALIK, J. NUSBAUM, M.C. PILEWICZOWNA,
J. Sawczyrska, R. TrRuszkowskr, E. WiLKUs, J. ZAGWILICHOWSKI i J. ZA-
BINSKI.

Do niniejszej pracy rysunki w liczbie 13 (rys. 74-77, 91, 109, 110, 121-126) wykonal
dr E. KIERYCH, pozostale rysunki, w liczbie 167 — J. LuBowIiDzK A, a fotografie, w liczbie 5

(rys. 172-177) — J. STEFANIAK. Wymicnionym osobom autor sklada na tym miejscu ser-
deczne podzigkowanie.

2. MORFOLOGIA ZEWNETRZNA I ANATOMIA

Wiekszo$¢ karaczanow to owady sredniej i duzej wielko$ei; dhugosé ciata
u roznych gatunkdéw waha sie od 2 do prawie 100 mm. Najwiekszym z dotychezas
znanych karaczanow jest Megaloblatia blaberoides (WALKER) z rodziny Nycti-
boridae, wystepujaca w Kostaryce, Nikaragui, Panamie i Ekwadorze.
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Karaczany (rys. 1) maja przewaznie cialo stosunkowo szerokie i silnie
grzbieto-brzusznie splaszczone; znajduja sie jednak wéréd nich gatunki o ciele
bardziej wypuklym i na pierwszy rzut oka przypominajacym swym wygladem
chrzaszeze (Coleoptera). Tak np. gatunki z rodzaju Therea BILIBERG (rys. 49)
z rodziny Homoeogamiidae oraz gatunki z rodziny Epilampridae nalezace do
rodzajow Phoraspis SERVILLE, Notolampra SAUSSURE i Thorar SAUSSURE g3
podobne do chrzaszezy z rodziny Cassidae. Indyjskie gatunki z rodzaju Phle-
bonotus SAUSSURE (Epilampridae) przypominaja wygladem chrzgszcze z pod-
rodziny Melolonthinae, a indomalajskie gatunki z rodzaju Prosoplecta SAUSSURE
(rys. 51) nalezacego do rodziny Oulopterygidae przypominaja zaréwno ksztalttem,
jak 1 ubarwieniem chrzaszcze z rodziny Coccinellidae.
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Rys. 1. Schemat budowy ciala karaczana, widok z goéry; a — glowa, b — przed-

plecze, ¢ — srodplecze, d — zaplecze, ¢ — czulki, f — nogi, g — stylik, h — wyrostek

rylcowy, I-X — segmenty odwlokowe, An — zylki analne, Cu, — zylka kubitalna

przednia, Cup — zytka kubitalna tylna, M — zytka medialna, R — zylka radialna, Rs —
sektor radialny, Sc¢ — zylka subkostalna. (Wedlug BEY-BIENKI).
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Podobnie jak ksztalty ciala, tak i ubarwienie karaczanow jest do§é jedno-
rodne. W ubarwieniu przewaza kolor brunatny o réznych odcieniach, oprdcz
tego stosunkowo czesto wystepuja kolory z6lty i czerwony, tworzace roznej
wielko$ci plamy. U niektorych gatunkéw wystepuja bardzo zywe barwy meta-
liczne o odcieniu zielonkawym lub granatowym. Zielone ubarwienie ciala spo-
tykamy tylko u gatunkéw z poludniowoamerykanskiego rodzaju Panchlora
BURMEISTER.

Cialo i pokrywy sa silnie zesklerotyzowane. Cialo u form uskrzydlonych
jest najstabiej zesklerotyzowane pod pokrywami na grzbiecie, natomiast u form
bezskrzydlych strona grzbietowa ciala jest najsilniej zesklerotyzowana. Twar-
do$é okryw ciala, jak to wykazal CAMPBELL (1929) dla Periplaneta americana,
nie zalezy od procentowej zawartosci chityny, lecz od przesycenia jej solami
metali.

Glowa (caput) (rys. 2-3) ortognatyczna lub hipognatyczna, calkowicie lub
prawie calkowicie przykryta przez przedplecze. Ogladana z przodu ma ksztalt
tréjkatny lub sercowaty, a niekiedy mniej lub bardziej owalny. Puszka glo-
wowa (epicranium) silnie zesklerotyzowana, stosunkowo krétka, wypukla,
z mniej lub bardziej, ale zawsze widocznym szwem epikranialnym (sutura
epicranialis). Wyrdézniamy w niej do$é szerokie i splaszezone czolo (frons),
waskie policzki (genae), roznej wielkosci ciemie (vertex), a za nim potylice
(occiput). Nadustek (clypeus) niezbyt wyraznie oddzielony od czota. U wielu
gatunkow dzieli sie¢ na dwie cze$ci: przednia (anteclypeus) i tylna (postely-
peus). Z nadustkiem laczy si¢ warga gorna (labrum) bedaca juz cze$cig aparatu
gebowego. Na spodniej stronie glowy znajduje sie podgardle (gula). Tentorium
silnie rozwiniete, z otworem.

Oczy (oculi) ksztaltu nerkowatego (rys. 2-3), u wiekszosci gatunkéow duze
i zwykle wieksze u samcow niz u samic. Z reguly sa one wieksze u gatunkow
uskrzydlonych, a mniejsze u bezskrzydlych. U tych ostatnich ulegaja czesto
znacznej redukeji (rys. 56-57), a u niektorych troglobiontéw moga caltkowicie
zanikaé (rys. 54-55). W poblizu oczu, kolo ich wewnetrznej strony, wystepuja
przyoczka (ocelli) w liczbie dwu; oczka Srodkowego brak w calym rzedzie.
Przyoczka (rys. 3) sa dobrze rozwiniete u gatunkéw uskrzydlonych, slabiej
u gatunkéw ze skréconymi skrzydlami, a brak ich calkowicie u gatunkow
bezskrzydlych.

Miedzy oczami osadzona jest w zaglebieniach para czulkéw (antennae).
S3 one dlugie, czesto dluzsze niz cialo, a u troglobiontéw nawet ponad dwa
razy dhizsze od ciala; rzadziej krdtsze niz cialo, niekiedy krotsze niz polowa
dlugo$ci ciala. Podstawowy czlon czulkéw (scapus) jest najdluzszy i naj-
grubszy, na nim jest osadzony drugi czton (pedicellus) zwykle o potowe krotszy,
na ktorym z kolei jest osadzony nitkowaty lub szczecinowaty biczyk (flagellum)
skladajacy sie¢ z podobnych do siebie czlonéw, ktorych liczby waha sie od
kilkudziesieciu do prawie dwustu. U niektéorych gatunkow, np. u gatunkow
z rodzajow Thyroserca BURMEISTER (Blattidae), Caloblatta SAUSSURE (Notho-
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blattidae), Hypnorma STAL (Anaplectidae) oraz u wszystkich gatunkéw z rodziny
Nyctiboridae, czulki sa zgrubiale i pidrkowato owtlosione.

Z puszka glowowa sa polaczone gryzace narzady gebowe (rys. 4-6) skla-
dajace sie z polaczonej z nadustkiem (clypeus) wargi gérnej (labrum), z pary

4 6

Rys. 2-6. Blatta orientalis. 2—-3 — glowa samicy: 2 — z boku, 3 — z przodu; a —

ciemie, b — przyoczko, ¢ — oko, d — czulek, e — glaszczek szczekowy, f — glaszczek

wargowy, g — nadustek, h — czolo; 4-6 — aparat gebowy samca: 4 — szczeka

pierwszej pary, 5 — zuwaczka, 6 — warga dolna, czyli szczeki drugiej pary.

zuwaczek (mandibulae) i dwu par szezek (maxillae I et IT). Warga gorna jest
pojedyncza, o dolnym brzegu zaokraglonym. Zuwaczki (rys. 5) sa nieczlono-
wane, ich wewnetrzny brzeg jest zaopatrzony w kilka mocnych, ostrych
zabkéw stuzacych do rozdrabniania pokarmu. Obydwie pary szezek sa zbudo-
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wane z polaczonych ze soba stawowo czlonow. W sklad pierwszej pary szezek
wchodza nastepujace czlony, liczac od podstawy: pierwszym czlonem jest
czlon podstawowy, zwany kotwiczkg (cardo), z nig laczy sie tzw. pieniek (stipes),
z ktorym lacza sie stawowato zuwka wewnetrzna (lobus internus), zuwka
zewnetrzna (lobus externus) oraz piecioczlonowy glaszezek szezekowy (palpus
maxillaris). Druga para szezek, czyli warga dolna (labium), ma zro$niete czlony
podstawowe, noszace nazwe podbrodka (submentum). Z podbrédkiem polaczona
jest stawowo, rowniez zro$nieta broda (mentum) dzielgca sie poprzecznie na
wlasciwe mentum i praementum, a z nig, poczynajac od frodka, polaczone
sa jezyczki (glossae), nastepnie przyjezyczki (paraglossae) i znajdujace si¢ na
zewnetrznej stronie tréjczlonowe glaszezki wargowe (palpi labiales). Do apa-
ratu gebowego nalezy réwniez tzw. jezyk (hypopharynx) majacy ksztalt eylin-
dryczny. Znajduje sie on wewnatrz otworu gebowego miedzy wargg gorng i wargg
dolng, przytwierdzony swg podstawa do przedniego brzegu mentum, blisko
przeltyku. Zasadnicza budowa aparatu gebowego jest u wszystkich gatunkow
jednakowa; roznice dotycza wielko$eci i proporeji poszczegélnych elementow
skladowych. Najwiekszg zmienno§é mozna zauwazyé w budowie glaszezkow,
ktére np. u troglobiontow sa bardzo dhlugie.

Tuléw (thorax) laczy sie z glowa tzw. szyja (microthorax), ktéra nalezy
juz do tulowia, a nie do glowy. Szyja jest silniej rozwinieta i ma, w przeciwien-
stwie do tutowia wlasciwego, wiecej zesklerotyzowanych plytek po stronie
brzusznej anizeli po grzbietowej.

Najwiekszym tergitem tulowia jest przedplecze (pronotum) przykrywajace
cala glowe lub wieksza jej cze§é. Cecha ta pozwala odr6znié zaréwno wspoél-
czesne, jak 1 wystepujace w ubieglych erach geologicznych karaczany od owa-
dow innych rzedow, przede wszystkim od podobnych do karaczanéw przed-
stawicieli rzedu Protoblattoidea.

Przedplecze (rys. 1) jest to duza plytka, z reguly owalna, o szerokosci
wiekszej od dlugosei, bez bocznych, zwisajacych platow i bez zaznaczonych
szwow. Nieregularne wypukliny (rzezba) wystepuja u nielicznych tylko gatun-
kow nalezacych do rodzajow: Megaloblatta DONRN, Catara \VALKER, Grompha-
dorhina BRUNNER VON WATTENWYL i niektorych innych. U niektorych gatunkow,
np. u karaczandéw z rodzaju Nyctibora, przedplecze jest pluszowato owlosione,
a u wielu innych jest pokryte rzadko rozmieszezonymi wloskami.

Sr()dplecze (mesonotum) i zaplecze (metanotum) sg u form uskrzydlonych
male, o szeroko$ci znacznie wiekszej od dlugosei, i znacznie stabiej zesklero-
tyzowane niz przedplecze. U form bezskrzydlych natomiast zaréwno §rédplecze,
jak i zaplecze sg silniej zesklerotyzowane, nieco tylko mniejsze od przedplecza,
i ogdlng swa budowsg przypominajg tergity odwlokowe. U form uskrzydlonych
zarowno srodplecze, jak i zaplecze majg na kazdym boku po trzy wyrostki
(condili) sthuzace do stawowego polgczenia sie skrzydel z ciatem.

Sternity (sterna) tulowia (rys. 7-9) s3 znacznie slabiej wyksztalcone niz
tergity. Przedpiersie (prosternum) jest male, wydluzone. Sklada sie z dwu
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plytek oddzielonych od siebie bruzda poprzeczna. Pierwsza z tych plytek nosi
nazwe basisternum, druga — sternellum. Srédpiersie (mesosternum) jest wiek-
sze, jego basisternum mniej lub bardziej wyraznie podzielone na dwie pary
plytek, sternellum natomiast rozwidlone, ma ksztalt litery ,,Y” i zakolczone
jest niewielkg plytka (spinasternum). Zapiersie (metasternum) zbudowane jest
podobnie jak Srdodpiersie, ale pozbawione koncowej plytki (spinasternum).

o

Rys. 7-9. Periplaneta americana, sternity tulowia: 7 — prosternum, 8 — mesoster-
num, 9 — metasternum; a — skleryty szyi, b — basisternum, ¢ — sternellum, d —
spinasternum. (Wedlug BEIERA).

Pleuryty tulowia (pleurae) wskutek rozrostu tergitow przesunely sie
z bokow ku dolowi ciata. Ich przednie czlony, czyli epimeryty to matle, troj-
katne plytki polozone miedzy biodrem i dolnym brzegiem tergitu. Tylne czlony,
czyli episternity sa znacznie wieksze, skierowane do przodu i prawie stykaja
si¢ ze sternitami. Pomiedzy wydluzeniami pleurytéw i biodrem znajduje sie,
tzw. wzniesienie podbiodrowe (subcoxa) shizace do stawowego polaczenia noég
z tulowiem.

Skrzydla (alae) sa heteronomiczne (rys. 1, 10-17). Pierwsza para skrzydel
nosi nazwe pokryw (elytra) i jest ulozona plasko na grzbiecie owada. Jest ona
do$é czesto silnie zesklerotyzowana, bez wyraznie zaznaczonych zylek, lecz
zawsze z wyrazng bruzda analng (sulcus analis). U wiekszosei karaczanow
pokrywy sa jednak slabiej zesklerotyzowane, z wyraznym uzylkowaniem
wykazujacym cechy prymitywne. Na pokrywach karaczanéw wystepuja nas-
tepujace zylki: brzeg skrzydla tworzy zylka kostalna (vena costalis — C),
za ktoérg znajduje sie krotka, siegajaca do polowy pokryw zylka subkostalna
(v. subcostalis — S¢) z nielicznymi odgalezieniami bocznymi, skierowanymi do
przedniego brzegu skrzydla. Za nig lezy zylka radialna (v. radialis — R) z licz-
nymi odgalezieniami bocznymi, skierowanymi do przedniego brzegu skrzydel.
Sektor radialny (sector radialis — Rs) jest slabo zréznicowany. Za nim znajduje
sie zylka medialna (v. medialis — M), ktéora w poblizu podstawy pokrywy
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dzieli sie na dwie — medialng przednia (v. medialis anterior — M,) i medialng
tylng (v. medialis posterior — M ). Silnie rozgateziona zytka kubitalna (v. cubi-
talis — Cu) dzieli sie na kubitalng przednia (v. cubitalis anterior — Cu,) i kubi-
talng tylng (v. cubitalis posterior — Cu,). Za zylka kubitalng znajduje sie
bardzo charakterystyczne dla karaczanéw pole analne (area analis), oddzie-
lone od reszty pokrywy lukowatym wglebieniem, w Lktérym znajduje sie

Sc An R CupCuy M Rs

ScAn R Cup M Cu, Rs

- e—
==
‘_—i\

11

scAn R M Rs Aﬁ CupCuy, M

Rys. 10-13. Pokrywy i skrzydla: 10 — Peripla~eta americana, 11 — Alluaudellina

cavernicola (SHELFORD), 12 — Hypercompsa fieberi (BRUNNER VON WATTENWYL),

13 — Diploptera punctata (EscHscuoLTz); S¢ — zytka subkostalna, R — zylka radial-

na, Rs — sektor radialny, M — zytka medialna (Mg — 2. m. przednia, M, — z. m.

tylna), Cu — zylka kubitalna, Cu, — z. k. przednia, Cup — z. k. tylna, An — zylka
analna, Ax — zytki aksylarne. (Wedlug CHOPARDA).

przednia zylka analna (v. analis anterior — A4n,), a za nig — okolo 12 zy-
tek analnych (A4An) ulozonych réwnolegle. Zylki te przez niektérych autoréw
s nazywane zylkami aksylarnymi (v. axillares — Ax). Przy podstawie dolnego
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brzegu pokryw znajduje si¢ pole jugalne (area jugalis) pozbawione uzylkowania.
U wiekszo$ci karaczanow wystepuje przedstawione wyzej uzytkowanie typowe,
(rys. 1, 10). U niektérych gatunkow, a nawet calych rodzajéow, uzylkowanie
ulega uproszczeniu polegajacym na utracie bocznych rozgalezien zytek, jak np.
u przedstawicieli rodzaju Alluaudellina CHOPARD (rys. 11), lub wystepuje ten-
dencja do tworzenia sie z zylek komorek, co ma miejsce u rodzaju Hypercompsa
SAUSSURE (rys. 12), albo wreszcie wystepuje czeSciowy lub calkowity zanik
zyltek, jak np. u gatunkéw rodzaju Diploptera SAUSSURE (rys. 13).

Rys. 14-17. Skrzydla: 14 — Oulopteryx meliponarum HEBARD, 15 — Plecoptera por-
cellana (SAUSSURE), 16 — Holocompsa nitidula (FaBRICIUS), 17 — Ectobius (Ectobius)
lapponicus; a — tréjkat wtracony. (14-16 wedlug BEIERA).

Druga para skrzydel, ktorag w dalszym tek$cie nazywac bedziemy po prostu
skrzydlami, jest bloniasta. W czasie spoczynku owada jest ulozona w ten sposéb,
ze przednia jej cze§¢ az do zylki analnej lezy plasko na grzbiecie, a dalsza,
od zylki analnej, jest zlozona wachlarzowato. U gatunkéw z rodzajow Holo-
compsa BURMEISTER i Plecoptera SAUSSURE (rys. 15-16) skrzydla sa zlozone
poprzecznie i ukryte pod pokrywami podobnie jak u skorkéw (Dermaptera).

Uzylkowanie skrzydel (rys. 1, 10) jest podobne do uzylkowania pokryw,
Zylka subkostalna jest rowniez krotka, choé nieco diuzsza niz na pokrywach,
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a zylka anaina nie jest lukowato zakrzywiona. Na polu jugalnym wystepuja
zylki aksylarne. Cecha charakterystyczng karaczandéw jest mniej lub bardziej
rozwiniety tzw. tréjkat wtracony (triangulum intercalare) znajdujacy sie na
brzegu zewnetrznym skrzydla, przy zylkach analnych (rys. 17). U niektérych
gatunkow trojkat ten jest rozwiniety do niebywalych rozmiaréw, utrudniajae
czesto prawidlowe rozpoznanie przebiegu zylek. W ten sposéb wyglada on
u gatunkoéw z rodzajow Anaplecta BURMEISTER, Diploptera SAUSSURE, Oulo-
pteryr HEBARD i Plecoptera SAUSSURE (rys. 13-15).

Obie pary skrzydel sg rozmaicie wyksztalcone u réznych rodzajéow i réznych
gatunkow. Biorage pod uwage ich wyksztalcenie, w§r6d karaczanéw wyrodznia
sie nastepujace cztery grupy. Do pierwszej naleza gatunki, ktére u obu plei
maja obydwie pary skrzydel dobrze rozwiniete, to znaczy siegajace co naj-
mniej do konea odwloka lub wystajace poza jego koniec (sa to tzw. formy
makropteryczne, holopteryczne i mezopteryczne). Przedstawicielami tej grupy
sa miedzy innymi karaczany z rodzajow Periplaneta, Panchlora, Nyctibora,
Blattella i inne. Drugg grupe stanowig gatunki, ktérych samee sa holopteryezne
lub mezopteryczne, samice natomiast maja skrzydia skrdocone, siegajace .do
pierwszégo segmentu odwlokowego, lub najwyzej do polowy odwtloka (for-
my mikropteryczne lub brachypteryczne). Do tej grupy naleza miedzy
innymi przedstawiciele nastepujacych rodzajow: Megaloblatta DOHRN, Blatta,
Ectobius, Phyllodromica i inne. Do trzeciej grupy naleza gatunki, ktérych
samece $3 brachypteryczne lub mikropteryczne, a samice bezskrzydle (apte-
ryczne). Takimi sg miedzy innymi gatunki nalezace do rodzajow Blaberus
SERVILLE, Panesthia SERVILLE, Perisphaeria BURMEISTER, Pseudoglomeris BRUN-
NER VON WATTENWYL, Homeogamia BURMEISTER, Polyphaga BRULLE i inne.
I wreszcie czwarta grupe stanowig gatunki, ktorych obie plei sa apteryczne,
jak np. Polyzosteria BURMEISTER, Attaphila WHELER i Sphaecophila SHELFORD.

Nogi (pedes) karaczanéw (rys. 1, 18-25) maja budowe homonomiczng.
RoOznig sie miedzy soba wielko§cia, najdluzsza jest trzecia para, lecz nie tak
wydluzona jak u wiekszo$ci prostoskrzydlych. Cecha charakterystyczna noég
karaczanow sa bardzo dlugie biodra (coxae) stykajace si¢ ze soba pofrodku
sternitow. Kretarz (trochanter) jest prawie na sztywno polaczony z udem
(femur), a ruchomo z biodrem. Uda (femora) wszystkich par nég sa stosunkowo
dlugie i nieco bocznie splaszezone, czesto z mniej lub bardziej licznymi koleami,
lub bez nich (rys. 19-21). Golenie (tibiae) wszystkich nég sg dlugie, z licznymi
kolecami, natomiast u gatunkéw pustynnych przednie golenie sa kréotkie, mocne,
z7e splaszezonymi kolecami przystosowanymi do kopania (rys. 61). Stopa (tarsus)
jest piecioczlonowa, dluga, zakoneczona symetrycznymi, lub u wielu gatunkéow
asymetrycznymi pazurkami (unguiculi), pomiedzy ktérymi znajduje sie réznej
wielkofci przylga (arolium) (rys. 22-25). Inne czlony stép maja od spodu sil-
niej lub stabiej wyksztalcone poduszeczki (euplantulae). Przylgi i poduszeczki
ulatwiaja karaczanom poruszanie sie po stromych i gladkich powierzchniach.

Odwlok (abdomen) jest najdluzsza i najsilniej grzbieto-brzusznie splasz-
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czong czeScig ciatla karaczanow (rys. 26-28). Sklada sie on zasadniczo z 11
segmentow, z ktorych kazdy zbudowany jest z tarczki grzbietowej czyli tergitu,
brzusznej czyli sternitu i dwu boeznych czyli pleurytéow. U gatunkéw uskrzyd-
lonych tergity (terga) odwlokowe sa stabo zesklerotyzowane i do§¢ plaskie,

19
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Rys. 18-21. 18 — noga tylna samicy Blatta orientalis; a — biodro, b — kretarz,
¢ — udo, d — golen, e — stopa, f — pazurki, 19-21 — tylne uda z boku: 19 — Blat-
tella germanica, 20 — Ectobius (Ectobius) sylvesiris, 21 — Blatta orientalis.

22

Rys. 22-25. Koiice tylnej stopy: 22 — Periplaneta americana, 23 — Blatta orientalis,
24 — Blattella germanica, 25 — Ectobius (Ectobius) sylvestris.
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natomiast u gatunkéw bezskrzydlych sa one silniej zesklerotyzowane i wypukte.
Z powodu duzego splaszczenia odwloka dobrze widoczne sa tylko tergity i ster-
nity (sterna), natomiast waskie pleuryty (pleurae) sa niewidoczne, gdyz s3
przykryte prawie calkowicie przez tergity.

Rys. 26. Periplaneta americana, odwlok samicy z boku; liczby oznaczone cyframi
rzymskimi (I-X) oznaczaja tergity, liczby oznaczone cyframi arabskimi (1-7) —
sternity odwlokowe. (Wedlug BEIERA).

U obu plei widoeznyeh jest tylko dziesieé tergitow (wyjatkowo mniej),
z ktoryeh VIIT i IX sa czesto mniej lub bardziej zredukowane, wygiete do
przodu i przykryte VII tergitem. U gatunkéw z rodziny Cryptocercidae widocz-
nych jest tylko siedem tergitow u obu plei; tergity VIIT, IX i X sa niewidoczne.
U wiekszo$ei gatunkow X tergit tworzy plytke nadodbytows (lamina super-

Rys. 27-28. Zakonczenie odwlokow samic od spodu: 27 — Blatta orientalis, 28 —
Blattella germanica.
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analis), na ktérej u obu plei przy zewnetrznych brzegach nasady znajduja sie
wieloczlonowe (bardzo czesto dwunastocztonowe) wyrostki rylecowe (cerci).
Wyrostki te u niektéryeh karaezandéw, jak np. u gatunkoéw z rodziny Panes-
thiidae, ulegaja redukeji przy jednoczesnym zanikaniu cztonowania. Otwor odby-
towy jest otoczony trzema plytkami (laminae), jedna gérng i dwiema dolnymi.
Plytka goérna (epiproctum) jest bardzo stabo zesklerotyzowana, prawie zawsze
bloniasta, o ksztalcie tréojkatnym. Obydwie plytki dolne (paraprocta) sa nato-
miast silnie zesklerotyzowane, ulozone czesto asymetrycznie. Na tergitach
odwlokowyeh samedéw znajduja sie dolki gruczolowe — fossae glandulariae,
zwane tez glandulae repugnatoriae — odgrywajace role prawdopodobnie przy
odnajdywaniu sie wzajemnym plei. Dolki te moga wystepowaé na pieciu ter-
gitach odwlokowych, najczesciej znajduja sie¢ na I lub VII tergicie.

Sternitow (sterna) widocznych jest u samea 9, u samicy — 7. Pierwszy
sternit u obu plei jest znacznie mniejszy od pozostalych, jest on zredukowany
do niewielkiej tarczki lezacej posrodku. U sameca 9. sternit tworzy plytke sub-
genitalng (lamina subgenitalis), na ktdérej znajduja si¢ dwa jednoczlonowe
wyrostki, tzw. styliki (styli). U niektérych gatunkow sa one dosé¢ duze i utozone
symetryeznie na koncu bokéw plytki subgenitalnej. U wiekszoSei sa nieréwne
i niesymetrycznie ulozone. Bywaja rowniez zredukowane do jednego, albo
tez catkowicie zanikaja. U postaci dorostych styliki wystepuja tylko u samedw,
w mlodszych stadiach larwalnych — takze u samic. Sg to prawdopodobnie
organy bardzo archaiczne, bedace odpowiednikiem takichze organéw u Thy-
sanura. Plytka subgenitalna samicy jest utworzona z 7. sternitu, ktory jest
czesto silnie wydluzony i podzielony poprzecznag bruzda na dwie czesei — pod-
stawowg i koncowa. Koncowa czeéé jest rozdzielona czesto na dwie stabo ruch-
liwe walwy (valvae) przypominajace pokladetko (rys. 27). Plytka subgenitalna
tworzy obszerna jame rozrodcza, w ktorej znajduja sie resztki 8. i 9. sternitu
oraz pokladetko. Blona wewnetrzna plyvtki subgenitalnej tworzy pod pokta-
detkiem Slepo zakonczong jame o rozszerzalnych Sciankach, w ktorej wytwa-
rzany jest kokon.

Organ kopulacyjny sameow jest u karaczandéw asymetryczny (rys. 29-35).
Jest on zbudowany z dwu par walw (valvae seu paramerae): walw gérnych —
prawej i lewej oraz walw dolnych — réwniez prawej i lewej. Wytryskowy
kanal nasienny (canalis seu ductus ejaculatorius) znajduje ujscie w slabo zesklero-
tyzowanym i asymetrycznie zbudowanym praciu (phallus) lezacym miedzy wal-
wami. U karaczandéw mozna wyro6znié¢ zasadniczo dwa gtéwne typy aparatu kopu-
lacyjnego. Jeden, mniej rozpowszechniony, ma duze, silnie zesklerotyzowuane
walwy i male, ukryte miedzy nimi pracie (rys. 29-33). Drugi typ (rys. 34-35),
wystepujacy u wiekszosei gatunkéw, ma walwy proporcjonalnie mniejsze, stibo
zesklerotyzowane, z dlugg, ruchoma, rynienkowato wyvdrazong listewka zakoi-
czong zakrzywionym hakiem (u niektérych gatunkdéw, np. z rodzaju Ectobius,
organ ten jest bardzo dlugi, prawie rowny dlugodci ciala). Dotychezas nie zo-
stalo wyjasnione jaka role organ ten odgrywa przy kopulacji.
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Pokladetko — ovipositor (rys. 36) u wspolezesnych karaczanow jest male,
calkowicie ukryte w plytce subgenitalnej, natomiast u paleozoicznego podrzedu
Eoblattodea bylo podobnie silnie rozwiniete, jak u dzisiejszych pasikonikow
(Tettigonioidea). Jest ono zbudowane z trzech par waskich, lezacych jedna nad

S ——

Rys. 29-33. Blatta orientalis, aparat kopulacyjny samca: 29 — widok z gory, 30 —

lewa gorna walwa z gory, 31 — prawa dolna walwa z gory, 32 — lewa gorna walwa

widziana od spodu i wnetrza, 33 — prawa gérna walwa z gory; a — przewod wytry-

skowy, b — prawa goérna walwa, ¢ — prawa dolna walwa, d — stylik, ¢ — lewa
gorna walwa, f — miesnie, g — gruczoly praciowe. (Wedlug BEIERA).
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druga, slabo zesklerotyzowanyeh walw. U nasady walw znajduje sie slabo
zesklerotyzowane obrzezenie (epigynum), pod ktérym lezy otwor pleciowy (gono-
porus),a powyzej niego,lecz przed podstawa walw pokladelka,znajduje si¢ wglebie-
nie dla przetrzymywania spermatoforu. Pomiedzy walwami pokladelka znajdu-
je sie ujécie dodatkowych gruczoléw odwlokowych.

Rys. 34-36. 34-35 — aparaty kopulacyjne samcow: 34 — Blattella germanica, 35 —

Blaberus atropos SToLL. 36 — zakoiliczenie odwloka samicy Periplaneta americana;

a-c¢ — walwy pokladetka, a — walwa gorna, b — walwa srodkowa (wewnetrzna), ¢ —
walwa dolna. (34-35 wedlug BEIERA, 36 wedlug CHHOPARDA).

Karaczany, podobnie jak inne owady, maja szkielet zewnetrzny w postaci
silniej lub slabiej zesklerotyzowanej okrywy ciala, ktora chroni je przed czyn-
nikami zewnetrznymi i stuzy rowniez jako podstawa przyczepu miesni.

Uklad mie$niowy karaczandow jest silnie rozwiniety i w swym ogélnym
zarysie nie odbiega od ukladu mie§niowego innych grup owadéw hemimetabo-
licznych. Do§é szczegotowe omodowienie z bogatg literatura mozna znalezé m. in.
w pracach nastepujacych autoréw: MiAL i DENNY*(1886), BEIER (1933, 1961),
GUTHRIE i TINDALL (1968).
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Przew6d pokarmowy (rys. 37) u karaczanéw jest dlugi i esowato ulozony.
Jego dlugosé po wyprostowaniu jest czesto okoto 2,5 razy wieksza od diugosci
ciala. Otwor gebowy prowadzi do sfaldowanej jamy gebowej. Najwiekszy jej
fald, lezacy nad II parg szezek, jest stosunkowo ruchliwy, przypomina jezyk
kregowcow i dlatego zwany jest jezyczkiem lub podgardlem. Jama gebowa
przechodzi w cienkg rurke zwang gardziela, a ta w przeltyk, do ktorego uchodzg
gruczoly §linowe. Przeltyk prowadzi do silnie rozszerzajacego sie wola. Na Scian-
kach przetyku i wola znajduja sie chitynowe wloski skierowane do tyhu i stop-
niowo malejace. Wloski te ulatwiaja przesuwanie si¢ pokarmu i utrudniajg
jego powro6t. Wole przechodzi w zolagdek miesisty, wyposazony w sze§¢ pod-
hiznych listewek chitynowych, tzw. zabkéw, ktore stuzg do rozdrabniania
pokarmu. Tylna cze$é zoladka pozbawiona zabkéw dziala jak zwieracz i regu-
luje przesuwanie sie tre§ci pokarmowej. Jelito cienkie ma §lepe wypukliny
zwiekszajace jego powierzchnie trawienng. Stosunkowo najdluzsze z calego
przewodu pokarmowego jelito cienkie przechodzi w odbytnice konczaca sie
odbytem. Gruczoty §linowe skladaja sie z symetrycznie ulozonych, zebranych
w zraziki komdrek gruczolowych i stosunkowo duzych zbiornikéw §linowych
(rys. 37b, ¢), uchodzacych wspélnym ujsciem do przelyku. Gruczoly §lino-
we sg silnie wydluzone, ciagng sie przez caly tuléw, dochodzac do odwloka.

W przewodzie pokarmowym karaczanéw zyje bogata flora i fauna, w sklad
ktorej wehodzg nie tylko pasozyty, lecz takze komensale, a nawet symbionty —
drobnoustroje rozkladajace celuloz¢ (CLEVLAND 1934).

Organami wydalniczymi karaczanéw sa cewki Malpighiego i cialo ttuszezowe.

Cewki Malpighiego w liczbie 60-100 sztuk sa zgrupowane w 6 peczkow.
Maja one ujscie na pograniczu jelita cienkiego i jelita grubego (rys. 37h). Liczba
ich ulega wahaniom nawet u tego samego gatunku; u postaci mlodocianych
jest ich mniej niz u postaci dorostych. W cewkach zbieraja si¢ produkty prze-
miany materii w postaci krysztaléw réznych soli.

Cialo tluszczowe karaczanéw jest silnie rozwiniete zwlaszeza w odwloku,
w ktérym tworzy dwa duze platy. Kazdy z tych platow sklada sie z dwu warstw
komoérek. Warstwa zewnetrzna jest zbudowana z duzych komodrek ttuszezo-
wych gromadzacych od najwecze$niejszych stadiow rozwojowych produkty
przemiany materii, ktore jednak za zycia organizmu nie s3 wydalane na zewnatrz.
Warstwe wewnetrzng tworza zmienione komorki ttuszezowe przystosowane do
symbiozy z drobnoustrojami, najezeéciej symbiontycznymi bakteriami.

Uklad krwionosny jest otwarty. Pulsujace naczynie grzbietowe, czyli serce
sktada sie z 13 par segmentow, czyli komodr (2-3 tulowiowych i 10-11 odwto-
kowyech), ktére kurczac sie i rozkurczajac powoduja ruch krwi do aorty lezacej
w przodzie ciala. Stad krew dostaje sie¢ do zatok, ktérymi oplywa wszystkie
organy i wraca do serca. Organami pomochiczymi pomagajacymi wtloczyé
krew do wydluzonych czeéci ciala sa tzw. ampulki pulsujace, z ktérych np.
para znajdujaca sie w glowie wtlacza krew do czulké6w u Blatta orientalis.
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Krew karaczandw jest bezbarwna, o odezynie stabo zasadowym. Szybko$é
bicia serca zalezy od temperatury i tak wedtug KozaNczykxowA (1932) u Blatta
orientalis przy temperaturze +20°C wynosi 60-70 uderzenn na minute, przy
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Rys. 37. Blatta orientalis, prze-
woéd pokarmowy; a — przelyk,
b — gruczoly élinowe, ¢ — zbior-
niki $linowe, d — wole, e — zo-
lgdek miegisty, f — wyrostki élepe,
g — jelito trawigce, h — cew-
ki Malpighiego, i — jelito cien-
kie, j — jelito grube, k — wyro-
stek (wypuklina) élepy, 1 — od-
bytnica. (Wedlug BEIERA).



+40°C dochodzi do 240 uderzen na minute, a przy +10°C wynosi tylko 20-30.
Temperatura, przy ktorej prawie catkowicie ustaje praca serca, wynosi +5°C
(stan anabiozy).

Uklad oddechowy (rys. 38—40) jest silnie rozwiniety. W jego sklad wchodza
dwie pary przetchlinek tulowiowych, mogacych sie otwieraé i zamykaé oraz
8 par stale otwartych przetchlinek odwlokowych. Przetchlinki te prowadza
do 6 pni tchawkowych (2 pnie grzbietowe, 2 boczne i 2 brzuszne), polaczonych
miedzy soba i dajacych szereg odgalezien dzielacych si¢ na coraz drobniejsze
tchawki, doprowadzajace tlen do wszystkich organéw ciala. Uklad oddechowy
karaczanéw rdzni sie od ukladu oddechowego prostoskrzydlych (Orthoptera)
brakiem workow powietrznych.

Rys. 38-40. Blatta orientalis, uktad oddechowy: 38 — gorne i boczne pnie tchawkowe,
39 — spodnie i boczne pnie tchawkowe, 40 — pnie tchawkowe dochodzace do prze-
wodu pokarmowego i innych organéw wewnetrznych. (Wedlug BEIERA).

Uklad nerwowy (rys. 41) ma budowe do$¢ prymitywna. Centralny ukiad
nerwowy sklada si¢ z pary zwojéw nadprzeltykowych, polaczonych obraczka
okoloprzelykowsa z parg zwojow podprzelykowyech, ktore lacza sie z nastepnymi
zwojami tzw. lancucha brzusznego. Liczba ostatecznie wyksztalconych i wi-
docznych zwojow lancucha brzusznego wynosi 9 par (3 pary zwojow tulowio-
wych i 6 par zwojow odwlokowych). Od zwojow odchodza nerwy stanowiace
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tzw. obwodowy system nerwowy. U karaczandw istnieje takze tzw. trzewiowy
uklad nerwowy polozony nad przewodem pokarmowym. Unerwia on przewod
pokarmowy, serce i uklad oddechowy. Uklad trzewiowy jest polaczony ze
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zwojami nadprzetykowymi i spelnia taka
role, jak uklad wegetatywny u kregowcow.
Z ukladem nerwowym sg polaczone tzw.
receptory, czyli narzady zmyslow.

Oczy karaczanéw sa duze, nerkowate,
slabo wypuktle. Czasami stykaja sie z so-
ba na ciemieniu i czesto s3 wieksze u sam-
c¢6w niz u samic. U gatunkdw stale prze-
bywajacych w jaskiniach ulegaja silnej re-
dukeji. Oczy nosza nazwe oczu zlozonych,
s3 one bowiem zbudowane w zasadzie z bar-
dzo duzej liczby oczek pojedynczych, czyli
facetek.

Przyoczka karaczanow sa czesto stabo
rozwiniete. Wystepuja zawsze wliczbie dwu.
Przyoczka §rodkowego, czyli godrnego,
u wszystkich gatunkéw brak. U niekto-
rych gatunkéw przyoczka sa bardzo stabo
rozwiniete 1 przykryte grubym naskoérkiem
tworzg stabo odréznialne, ja$niejsze pla-
my.

Jzulki maja przewaznie u nasady wlos-
kéw szereg zakonczen nerwowych. Wiek-
szo$¢ z nich to zakonczenia nerwow doty-
kowych i wechowych oraz, jak wykazaty
niedawne badania, nerwéw smakowych.

Glaszezki s réwnie bogato unerwione

_ jak czulki. Na nich znajduja sie zakon-

czenia nerwoéw smakowych i dotykowych.

Rys. 41. Blatta orientalis, centralny uklad ner-

wowy; a — nerw oczny, b — nerw czulkowy,

¢, d, e — nerwy trzech par nég, t — nerw pokryw,

g — nerw drugiej pary przetchlinek tulowiowych,

h — nerw drugiej pary skrzydel, i — nerwy odwlo-

kowe, j — nerwy przysadek odwlokowych. (We-
dlug BEIERA).
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Wyrostki rylcowe takze zaopatrzone sa w narzady zmyslowe dotykowe,
wechowe i shuchowe.

W goleniach niektérych gatunkéw karaczanéw odkryto chordotonalne na-
rzady shuchowe.

Uklad rozrodezy (rys. 42-47) karaczanéw jest w zasadzie zbudowany podo-
bnie jak u innych owadéw.

U samecéw (rys. 42—44) jadra sa zbudowane ze zmiennej liczby cewek jadro-
wych majacych ujScie do dilugiego i kilkakrotnie pierScieniowato rozgaleziaja-
cego sie nasieniowodu, lgczacego sie z gruczolami dodatkowymi, z ktérych
prowadzi przez pracie wewnetrzne krotki kanal wytryskowy. MIAL i DENNY
(1886) twierdza, ze u Blatta orientalis jadra funkejonuja tylko u mlodyeh sam-
cOw, u starszych ulegajg atrofii, a ich funkeje przejmuja gruczoty dodatkowe,
w ktorych przebiegaja dalsze fazy spermatogonii. U innych gatunkdw, jak
np. u Blattella germanica, jadra dzialaja stale i w nich przebiega caly proces
spermatogonii.

Rys. 42—44. Narzady rozrodcze samcow: 42 — Blatta orientalis, 43-44 — Blattella

germanica (43 — gruczol praciowy); a — jadro, b — gruczoly dodatkowe, ¢ — nasie-

niowod, d — kanal wytryskowy, e — pracie wewnetrzne, f — gruczol praciowy.
(Wedlug BEIERA).

U samic (rys. 45-47) bloniaste owariole i owaria lgczg sie przewodem jajowym
Z macicg, do ktérej ma ujScie niewielki zbiornik nasienny. Do macicy uchodza
rowniez silnie rozgalezione odwlokowe gruczoty dodatkowe biorace udzial przy
wytwarzaniu kokonu. Z macicg ma takze polaczenie komora legowa (rys. 46—47),
ktora u gatunkéw zyworodnych rozrasta sie¢ do bardzo duzych rozmiaréw,
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— komora

45 — Blatta orientalis, 46-47 — Gromphadorhina laevigata SAUSSURE et
f

e

2\Y

A R
= X 45

ZEHTNER; a — owariole, b — owaria, ¢ — jajowod, d — zbiornik nasienny, e — gruczoly dodatkowe,
legowa, g — macica, h — odbytnica. (Wedilug BEIERA).
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Rys. 45-47. Narzady rozrodcze samic:
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3. BIONOMIA

A. Rozréd

Karaczany osiggaja dojrzalo$é plciows na ogél w ciggu 10-15 dni, lub
w nieco dluzszym czasie, po ostatnim tzw. imaginalnym linieniu. Dlugo$é
okresu dojrzewania jest uwarunkowana przede wszystkim genetycznie 1 jest
w zasadzie rézna dla kazdego gatunku. Poza tym wplyw na przy$pieszenie
lub opdznienie okresu dojrzewania maja obfito§é i jako§é pokarmu (biatko,
witaminy itp.), temperatura i w mniejszym stopniu wilgotnos¢.

Kopulacje poprzedza okres przygotowawezy, w ktérym niematls role odgry-
wajg wydzieliny gruczolow odwlokowych samea, bedace réowniez sygnalami
wywolawezymi pomocnymi w odnajdywaniu sie osobnikéw przeciwnych plei.
Okres przygotowawczy do kopulacji, jak i sama kopulacja, najdokladniej
zbadane zostaly przez WILLEGO (1920) u Blattella germanica. Przebiegaja one
w nastepujacy sposob. Kiedy spotkaja sie dojrzaly samiec. i dojrzala samica,
zblizaja sie do siebie przodem i wyciagaja ku sobie czulki, ktérymi glaszeza
sie wzajemnie przez kilka minut. Nastepnie samiec odslania odwlok podnoszac
gwaltownie obie pary skrzydel i jednoczesnie obraca sie tylem do samicy,
z ktorg utrzymuje kontakt przy pomocy skierowanych do tylu czutkéw. W tym
czasie samica zlizuje wydzieliny gruczoléw odwlokowych samca. Niekiedy na
tych przygotowaniach cala akeja sie konezy i nie dochodzi do kopulacji. Z reguly
jednak okres przygotowawczy korneczy sie kopulacja. Samiec wslizguje sie pod
samice, ktorej glowa opiera sie o skrzydla sameca, i wkrotce po zakonczeniu
tyeh czynnoseci dochodzi do kopulacji. U Blattella germanica kopulacja trwa
zaledwie kilka sekund, podeczas ktorych samiec umieszeza malenki sper-
matofor u podstawy pokladetka samicy (KALIFA 1950). U innych gatunkéw
czas trwania kopulacji jest rozny i wynosi czesto kilkadziesiat minut, a nie-
kiedy nawet godzine i dluzej, jak np. u gatunkéw z rodzaju Periplaneta.

Wedlug CHOPARDA (1949) i BEIERA (1961) samee wszystkich gatunkow
karaczandw sa heterozygotyczne, ich chromozomy plciowe majg wzér XO.
Samice natomiast sa homozygotyczne o wzorze chromozomoéw pleciowych XX,
U wielu gatunkéw karaczanéw poznano ich kariotypy (SATIRO 1956). Z wyste-
pujacych w Polsce gatunkéw jest ona znana u nastepujacych, u ktérych 2n
wynosi: Pycnoscelus surinamensis 33 — 37, 22 — 38, Blatta orientalis 33 — 47,
@R — 48, Periplaneta americana 33 — 33, 2@ — 34, Periplaneta australasiae
33 — 27, Q9 — 28, Blaitella germanica 33 — 23, 29 — 24. Najwieksza liczba
chromozomoéw zostala stwierdzona u neotropikalnego gatunku Blaberus car-
nifer BURMEISTER, u ktérego 2n wynosi u 33 75, a u 29 — 74.

Skladanie jaj odbywa sie zwykle po okresie 6—12 dni od momentu zaplod-
nienia. Wedlug BEIERA (1961) u niektorych gatunkow okres przygotowawczy
do skladania jaj jest dhizszy i np. u Periplaneta fuliginosa SERVILLE wynosi
16 dni, u Leucophaea maderae (FABRICIUS — 20, u Periplaneta australasiae
FABRICIUS — 24 i u Eurycotis floridana (WALKER) — 55 dni. Jaja karaczanéw
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sg skladane w kokonie, czyli ootece (ootheca) tworzacej silnie zesklerotyzo-
wang, prawie zrogowaciala wspolng ostone wszystkich jaj (rys. 78—81 i 105-109).
U niektérych gatunkéw kokon jest bloniasty, rzadko brak go catkowicie. Liczba
jaj w kokonie waha si¢ zaleznie od gatunku w granicach od 6 do 50 i wynosi
np. u Pycnoscelus surinamensis — 26, u Blatta orientalis — 15, u Periplaneta
americana — 15, u Periplaneta australasiae — 24 i u Supella longipalpa — 15
(WILLE 1920, KLEIN 1933 oraz WiILLIS, RISER i RoTH 1958). Kazda samica
sklada w ciagu swego zycia kilka kokondw, zwykle 3—4, wyjatkowo wiecej.
Kokon powstaje w ciele samicy, a nie poza nim, jak to ma miejsce u modliszek,
w czasie procesu skladania jaj. Skladanie jaj zaczyna sie wydeciem wewnetrz-
nej, bloniastej czesci plytki subgenitalnej. Boczne gruczoly dodatkowe znaj-
dujace sie w tylnej jej czesci ze swej wydzieliny tworza najpierw tylnag cze§é
kokonu, nastepnie zostaje zlozone jajo prostopadle do gléwnej osi ciala, jak to
ma miejsce u gatunkéw z rodzajow Blatta, Periplaneta, Ectobius i innych.
Po zasklepieniu jaja w specjalnej komorze skladane sa w podobny sposob
nastepne jaja, az do ostatniego. Na koncu kokon zostaje zasklepiony. Calkowicie
uksztaltowany kokon bywa umieszezany w koricowej cze$ci odwloka, u nie-
ktoryech gatunkéw w specjalnej komorze odwlokowej. Wytwarzanie kokonu
trwa od jednego do trzech dni. W pierwszej fazie kokon jest prawie bezbarwny,
z niewyraznym urzezbieniem. W miare dojrzewania ciemnieje, a jego rzezba
staje sie wyrazna. Rola pokladelka przy skladaniu jaj polega prawdopodobnie
na ustawieniu jaj w odpowiedniej pozycji. U licznych bowiem gatunkow,
podobnie jak u Blattella germanica, jaja sa ustawione w pozycji rownoleglej
do gléwnej plaszezyzny ciala, czyli horyzontalnie.

Po wytworzeniu kokonu samica nosi go przez dluzszy lub krétszy czas.
Najkrocej, bo tylko 24 godziny, nosza go samice z rodzajoéw Blatta, Peripla-
neta i Supella oraz niektérych innych. Wedhig LucaAsA (1920) samica Ectobius
lapponicus nosi kokon 12 dni. Inne gatunki, jak np. Blattella germanica, nosza
kokon prawie do wylegniecia sie mlodych. Jajo-zy worodne gatunki z rodzajow
Epilampra TEPPER, Panchlora BURMEISTER, Pycnoscelus SCUDDER nie skladaja
kokonoéw (poza szczegélnymi przypadkami spowodowanymi najezesciej dziala-
niem okres§lonej temperatury i wilgotnosei), lecz rodza mlode zywe, ktore np.
u Gromphadorhina laevigata SAUSSURE et ZENTHNER samica nosi przez pewien
czas na nogach. U gatunkéw uskrzydlonych przebywaja one przez pewien
okres czasu na grzbietie samicy, pod skrzydlami. W wiekszosci przypadkow
samica nie interesuje si¢ nie tylko kokonem, ale nawet zywo rodzagcym sie
potomstwem.

Rozmnazanie partenogenetyczne wystepuje rzadko u karaczanéw. W warun-
kach hodowli stwierdzono rozwoj jaj niezaplodnionych u pewnej liczby gatun-
kow, lecz nie otrzymano nigdy imago. Rozwdéj konezyl sie §miercig na ktéryms
7z kolejnych stadiow larwalnych. Rozmnazanie partenogenetyczne zostalto
stwierdzone przez licznych autoréw jedynie u kosmopolityczno-synantropij-
nego gatunku Pycnoscelus surinamensis.
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B. Rozwdj

Rozwdj embrionalny u synantropijnych karaczanoéw zostal dobrze zbadany
przez NUSBAUMA (1886), CHOLODKOWSKIEGO (1890, 1891), WHEELERA (1889)
i HEYMONSA (1890, 1892).

Zaleznie od temperatury dlugo§é rozwoju embrionalnego moze ulegaé
duzym wahaniom.

Wedlug BEIERA (1961) rozwd) u Periplaneta americana trwa 88 dni w temperaturze
17-18°C, 71 dni w 18-19°C, 66 dni w 19-20°C, 54-60 dni w 21°C, 51 dni w 22-23°C. 45 dni
w 24-25°C, 36-41 dni w 26°C, 32-34 dni w 28°C, 29-30 dni w 30°C, 31-33 dni w 33°C i 34-36
dni w temperaturze 36°C. Z powyzszego przyktadu wynika, ze optymalna temperatura
dla rozwoju embrionalnego Periplaneta americana jest 30°C. Czas trwania rozwoju embrio-
nalnego u naszych synaatropijnych gatunkow przedstawia si¢ nastepujaco. U Blatta orien-
talis wedlug Ravu (1925) trwa on 45-56 dni, wedlug GouLDpA (1941) — 45-62 dni, a wedlug
WiLLisa, Risera i Rotua (1958) — 43,7-44,6 dni. WiLLis, Riser i RorH (1958) podali
rowniez czas rozwoju embrionalnego dla nastgpujacych gatunkéw: Periplaneta americana
34-37,6 dni, Periplaneta australasiae 40,3 dni, Supella longipalpa 39,9 dni, Blattella germanica
17,2 dni i Pycnoscelus surinamensis 35,2 dni.

Rozwdj postembrionalny zaczyna sie pierwszym linieniem, ktore kazdy oso-
bnik przechodzi przy wyjsciu z kokonu. Mlody osobnik wylegly z jaja jest podo-
bny do postaci dorostej, od ktorej rozni si¢ nie tylko niedorozwojem plciowym,
rozmiarami ciala i brakiem skrzydel, ale stabszym zréznicowaniem segmentow
tulowiowych, zwlaszeza grzbietowych, mniejsza liczbg czlonéw w czulkach
i wyrostkach ryleowych, jak réwniez wystepowaniem stylikéw u obu plei oraz
ksztaltem plytki subgenitalnej rowniez podobnym u obu plei. Liczba stadiow
rozwojowych jest z reguly stata, lub waha sie nieznacznie u poszezegélnych
gatunkow. W przypadku réznic i duzych wahan w liczbie stadidéw rozwojowych
byé moze mamy do czynienia ze zmiennoscia podgatunkowa, podobnie jak to
jest u Mantis religiosa. U karaczan6w badan dotyczacych tego zagadnienia
nie prowadzono, dlatego nie mozna udzieli¢ $cislej odpowiedzi. Dtugo$é trwa-
nia rozwoju postembrionalnego jest uzalezniona u poszczegdlnych gatunkow
od cech genotypowych oraz od odpowiednich warunkéw termiczno-higrotycz-
nych, a takze edaficznych. Doprowadzajac temperature i wilgotno§é do stanu
optymalnego mozna skrocié czas rozwoju. Podajac pokarm bogaty w witaminy
mozna réwniez znacznie skrocié czas rozwoju postembrionalnego (SIEBURTH
i McLAREN 1953). Pelny cykl rozwojowy trwa, zaleznie od gatunku i wyzej
wymienionych warunkéw, od kilku miesiecy do jednego roku, w wyjatkowych
przypadkach dhizej. Liczba stadiow rozwojowyeh u réznych gatunkow jest
rozna.

U Blatta orientalis wellug MiaLA i DENNYEGO (1886G) oraz QUADRIEGO (1938) liczba
stadiow wynogi 6, wedlug WiLkusa (1937) — 8, wedlug LaNDOWSKIEGO (1938) — 10-11,
a wedlug WiLL1sA, RISERA i1 ROTHA (1958) u 33 — 9iu 22 — 9-10. U Periplaneta americana
odpowiednie liczby stadiéw rozwojowych wynoszg wedlug KLEINA (1933) — 6, wedlug
GIERA (1947) — 10, wedlug GRIFFITHSA 1 TAUBERA (1942) u 338 — 12, u 2 — 11, a wedlug
WirrLisa, Risera i RoTHa (1958) u 33 — 10-13, u 92 — 9-13; u Periplaneta australasiae
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wedlug WirLisa, RiISERA i RoTHA (1958) u 338 — 10-11, u 92 — 11—12; u Blattelia germa-
nica wedlug WILLEGO (1920) — 6, wedlug WiLLisa, RISERA i Roriia (1958) u 33 — 5-7,
u 99 — 11-12. Wedlug WiLLisa, RiSErA i RoTHA (1958) odpowiednie liczby wynosza dla
Supella longipalpa u 33 — 6-7, u 22 — 6-8 i dla Pycnoscelus surinamensis 22 — 8-10, a we-
dlug ROESERA (1941) — 9-10. Wedlug MorvaNa (1972) liczba stadidow rozwojowych
wynosi dla Ectobius pallidus 6, dla E. sylvestris — 5 i dla E. panzeri STEPHENS — 3,
przy czym caly cykl rozwojowy u E. pallidus i E. sylvestris oraz prawdopodobniei u E. lap-
ponicus trwa dwa lata, a tylko u E. panzeri jeden rok.

Cykl rozwojowy gatunkéw wysteprjacych w Polsce jest omdéwiony przy
rodzajach Ectobius i Phyllodromica i wynosi on jeden rok; u Pycnoscelus surina-
mensis zaleznie od temperatury waha sie od 180 dni do jednego roku.

Z rozwojem postembrionalnym laczy sie zjawisko regeneracji utraconych
czeSei ciala czy to wgkutek autotomii (gldwnie ndg i ezutkéw), ezy tez innych
przyczyn (CHoPARD 1949). Regeneracja wystepuje tylko w stadiach mlodo-
cianych, ezyli wowczas kiedy organizm ro§nie; u postaci dorostych moze wyste-
powaé regeneracja najwyzej w postaci gojenia sie pewnych ran. Oprécz nog
i czulké6w moga regenerowaé¢ rowniez wyrostki rylcowe, pokrywy, a nawet
uszkodzone inne czesei ciala (DRESCHER 1960). Procesy regeneracyjne u kara-
czandéw zostaly omoéwione miedzy innymi przez nastepujacych autoréw:
BRINDLEY (1897), O’FARREL i StTocK (1953, 1954) i O'FARREL, STOCK i MOR-
GAN (1956). W zaleznosci od stadium larwalnego proces regeneracyjny przebiega
silniej lub slabiej. CzeSci ciala utracone w pierwszym stadium regeneruja tak
dalece, ze trudno u osobnika dorostego odréznié cze§ci zregenerowane od nie-
regencrowanych. Jesli regeneracja wystepuje w pozniejszych stadiach roz-
wojowych, to zregenerowane czeSci ciala sa mniejsze i je§li #3 czlonowane
maja mniej czlonow, np. stopy zwykle maja tylko cztery czlony. Najstabiej
sg regenerowane cze¢sci ciala utracone przed ostatnim linieniem.

C. Etologia

Karaczany jako owady termofilne wystepuja przede wszystkim w krajach
o klimacie gorgeym lub cieplym. Niewielka liczba gatunkow wystepuje w kra-
jach o klimacie umiarkowanym, a tylko pojedyncze gatunki przekraczaja
strefe klimatu umiarkowanego w kierunku polnoenym. Poniewaz sa one cienio-
lubne, a wiele gatunkéw prowadzi noeny tryb zycia, to nawet gatunki wyste-
pujace w strefie winiarkowanej i zyjace w koronach drzew, jak np. Fctobius
lapponicus i E. sylvestris, preferuja z rcguly, zwlaszeza w dni ciepte lub upalne,
przebywanic w miejscach ocienionyeh, nie wystawionveh na bezposrednie
dzialanie promieni stonecznych. Gatunki te w dni upalne albo schodza do
Seiotki, albo przebywaja na spodniej stronie liSci, hadz po stronie ocienionej
pni i galtezi drzew iglastych. Gatunki prowadzace nocny tryb zyeia, jak np.
Blatta orientalis i Blattella germanica, nie sg jednakowo aktywne przez calg noc,
najwigksza ich aktywnos$é przypada na okres paru godzin po wygaszeniu §wia-
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tel w domostwach; zimg najwieksza aktywno$§é zaczyna sie najeze§ciej] miedzy
godzing 18 a 19.

Aktywnos§¢ karaczanéw zalezy, obok innych czynnikéw, od temperatury.
W temperaturze optymalnej dla danego gatunku aktywnos$é jest najwieksza.
Zaré6wno obnizenie, jak i podwyzszenie temperatury powoduje zmniejszenie
sie lub nawet catkowity zanik aktywnosci owada. Dla naszych synantropijnych
gatunkow — Blatta orientalis i Blattella germanica — optimum temperatury
przypada w poblizu +20°C, w tej temperaturze ich aktywnos$é jest najwieksza.
Wedlug WILLEGO (1920) B. germanica w temperaturze +10°C ma wszystkie
reakecje organizmu bardzo zwolnione, a przy dzialaniu przez dhuzszy czas tem-
peratury +4°C nastepuje calkowite zdretwienie ciala. Mimo stosunkowo wyso-
kiej temperatury optymalnej gatunek ten moze przezyé¢ zardwno w wyzszych,
jak 1 znacznie nizszych temperaturach niz optymalna, bo wedlug RAFFYEGO
(1930) od —7°C do +47°C, a wedlug WILLEGO (1920) od —7°C do +44°C. Tem-
perature —5°C moze wytrzymaé tylko przez 30 minut, po czym nastepuje
Smieré. W temperaturze +40°C po godzinie cialo sztywnieje a je§li wysoka
temperatura trwa dluzej — nastepuje $mieré. Podobne wymagania termiczne
ma wedlug CHOPARDA (1949) Blatta orientalis, a wedlug KLEINA (1933) rowniez
Periplaneta americana. b

Oprécz temperatury duzg role w zyciu karaczandéw odgrywa wilgotnosé.
Wszystkie karaczany, z wyjatkiem gatunkéw pustynnych, sa wybitnie higro-
filne. Niektore sa wrecz hydrofilne, np. gatunki z rodzajéw Epilampra BUR-
MEISTER 1 Rhincnoda BRUNNE. VON WATTENWYL, wystepujace w Krainie
Orientalnej, zyja w wodach przybrzeznych. Z wystepujacych u nas gatunkéw
dtuzsze przebywanie w wodzie znosi bez szkody Pycnoscelus surinamensis,
zwlaszeza jego mlodociane postacie. Gatunki wystepujace na pustyniach,
o ktorych bedzie mowa dalej, sa przystosowane do zatrzymywania potrzebnej
dla zycia wilgoci. Uogdlniajae, prawie wszystkie gatunki karaczanéw zdolne sa
przez pewien czas, rézny dla poszezegélnych gatunkow, do przetrzymania
warunkow malej wilgotnosei lub wreez suszy. Reakeja na wilgotno§é jest za-
lezna od temperatury otoczenia. W nizszych temperaturach karaczany latwiej
i dluzej znosza suche powietrze. Podobnie moga znosié do&é dlugo sucho§é
powietrza wowezas, gdy przyjmuja pokarmy soczyste, zawierajace duzo
wody.

KKaraczany odzywiaja si¢ zaré6wno pokarmem ro§linnym, jak i zwierzecym,
przedkladajg jednak z reguly pokarm roflinny. Dla wielu gatunkéw podstawo-
wym pokarmem jest detrytus, butwiejace czeSci rolin i niezywe zwierzeta.
TLLINGWORTH (1915) stwierdzil, ze Lewcophaea maderae (FABRICIUS) odzywia sie
szezatkami owadow, a STARK (1926), ze Ectobius lapponicus zywi sie mlodymi
listkami i pakami osiki. Gatunki z rodzaju Cryptocercus SCUDDER odzywiaja
sie zbutwialym drewnem (HEBARD 1917, CLEVLAND 1934). Synantropijne
karaczany — rozlicznymi pokarmami, przygotowanymi przez czlowieka dla
siebie lub dla zwierzat domowych, jak np. gotowanymi ziemniakami, chlebem,
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miodem, cukrem, czekoladsa, piwem slodowym oraz gotowanymi potrawami
ro§linnymi i zwierzecymi.

Wszystkie karaczany, doroste i postacie mlodociane, poruszaja sie gwattow-
nie, szybko biegajac po podlozu zaré6wno chropowatym, jak i zupelnie gtadkim.
O szybkofci poruszania sie decyduje temperatura. W optymalnej temperaturze
poruszaja sie najszybciej. Doroste uskrzydlone osobniki uzywaja jako §rodka
lokomocji rowniez skrzydel, lecz lot ich jest w zasadzie staby i powolny. Jest to
typ lotu szybowcowego.

Wszystkie karaczany, przynajmniej w wieku mlodocianym, wykazuja ten-
dencje do gromadzenia sie, czyli pewnego typu gregaryzmu. Czesto spotyka sie
rowniez dorosle osobniki jednego gatunku skupione na niewielkiej powierzchni.
Zjawiska te wskazuja na szczagtkowe lub moze zaczatkowe, trudno to w tej
chwili z cala pewnos$cig stwierdzié, cechy zycia spolecznego, co zbliza kara-
czany do blisko spokrewnionych z nimi termitéw. Wedhig WHEELERA (1900)
i CLEVLANDA (1934) stosunkowo prymitywne spoleczenstwa tworzg gatunki
z rodzajow Cryptocercus SCUDDER i Panesthia SERVILLE. Gatunki z rodzaju
Panesthia zyja w wykopanych przez siebie w ziemi norkach w gromadzie skla-
dajacej sie z dorostego samea, zyworodnej samicy i od 10 do 20 mlodych w réz-
nym wieku. Gatunki z rodzaju Cryptocercus zyja w wydrazonych przez siebie
korytarzach w zbutwialym drewnie. Jedna taka kolonia liczy pare dorostych
i od 15 do 20 form mlodocianych.

U karaczanow znane jest zjawisko autotomii, czyli odrzucania nog i czutkow
w obronie wlasnego zycia w krytycznych sytuacjach. W wieku mlodocianym
nastepuje regeneracja utraconych czesci ciala.

Prawie wszystkie karaczany sa ubarwione homochromicznie, przewazaja
u nich barwy podloza, na ktérym zyja. Poniewaz wiekszo§é z nich zyje na
ziemi lub w $cidlce, przewaza kolor brunatny w réznych odcieniach, z plamami
réznej intensywnos$ci (rys. 48—52). Oprocz barwy brunatnej rzadziej wystepuja
inne zabarwienia ciala, np. zdlte, czerwone lub zielone. Karaczany jaskiniowe
pozbawione sa prawie zupelnie barwnika.

W tzw. wolnej przyrodzie karaczany aktywnie rozprzestrzeniaja sie bardzo
powoli, gdyz maja stabe zdolnos$ci lotu. Biernie natomiast sg przenoszone przez
czlowieka, czesto z odleglych kontynentéw razem z réznymi towarami prze-
wozonymi przy pomocy statkéow, samolotéw, pociagéw i samochodéw. Czlo-
wiek rowniez ulatwia przekraczanie normalnie trudnych do przebycia terenéw
przez budowanie drég, kanaléw, mostéow itp. Powaznym czynnikiem ulatwia-
jacym rozprzestrzenianie sie karaczanéw sa wody plynace, zwlaszeza w czasie
powodzi (CHOPARD 1938).

Rys. 48-52. 48 — Fushelfordia pica WALKER, z Boliwii; 49 — Therea petiveriana (LIN-

NAEUS), z Indii; 50 — Paratropes phalerata Ericuison, z Awmeryki Srodkowej; 51 — Proso-

plecta coelophoroides SHELFORD, z I'ilipin; 52 — Prosoplecta nigroplagiata SHELFORD, z Filipin.
(Wedlug BEIERA).
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D. Ekologia

Znaczna wiekszo§¢ karaczandéw zyje w lasach tropikalnych i subtropikal-
nych, gdyz tu znajduje dla siebie najodpowiedniejsze warunkibytowe. W wymie-
nionych lasach panuje wysoka temperatura, a jednocze$nie ostona z li§ci drzew
chroni karaczany przed bezposrednim dzialaniem promieni slonecznych. Lasy
te cechuje ponadto duza wilgotno$é, obfito§¢ pozywienia i bogactwo silnie
zroznicowanych siedlisk. Karaczany wystepuja tu w kazdym siedlisku: na
drzewach, pod zwalonymi pniami, pod kamieniami, pod opadlymi li§émi
i galeziami, w glebie, pod korg drzew, a nawet wewnatrz pni drzewnych, itp.
Wystepuja one zar6wno na brzegach laséw, lub polankach, jak i w glebi puszez.

W puszczach tropikalnych i w lasach strefy umiarkowanej zyja interesu-
jace z punktu widzenia biologii i filogenii ksylofagi, do ktérych nalezg gatunki
z rodzajow Compsagis CHOPARD i Cryptocercus SCUDDER. Rodzaj Compsagis
(rys. 53) obejmuje tylko trzy gatunki wystepujace w poludniowo-wschodniej
Afryce, a rodzaj Cryptocercus — trzy gatunki, z ktérych jeden wystepuje
w Kraju Ussuryjskim (ZSRR), drugi w Chinach (Mandzuria) a trzeci w Stanach
Zjednoczonych A.P. Gatunki nalezace do wymienionych rodzajow zyjg w spréch-

Rys. 53. Compsagis lesnei CHOPARD, z Mozambiku.
(Wedlug CHOPARDA).

nialych pniach drzew drazac w nich korytarze. Odzywiaja sie drewnem, dzieki
symbiozie z réznymi mikroorganizmami zdolnymi do rozkladania celulozy
na prostsze zwigzki chemiczne. Sposobem zycia i odzywiania sie sa one zblizone
do termitow.

Karaczany jako owady higrofilne czesto wystepuja nad brzegami rzek,
jezior i innych zbiornikéw wodnych, prowadzac ladowo-wodny tryb zycia.

34

http://rcin.org.pl



Takimi gatunkami sa np.: Holocompsa debilis WALKER, wystepujaca w Indo-
nezji, na Tajwanie, Filipinach i Nowej Gwinei; indonezyjska Panesthia angus-
tipennis ILLIGER; Rhabdoblatta annandalei (SHELFORD), zyjaca w Birmie;
Rhincoda natatrix SHELFORD z Borneo; Opisthoplatia oriemtalis BURMEISTER,
wystepujaca prawie w calej Krainie Orientalnej i wiele innych.

Posrod karaczanéw mato jest wlasciwych hydrofilow, czyli gatunkéw,
ktore prawie catkowicie przystosowaly sie do zycia w wodzie. Doskonale pty-
waja wedlug SHELFORDA (1907a) postacie mlodociane Rhincoda natatric SHEL-
FORD, Opisthoplatia orientalis BURMEISTER, a takze niektore inne. Wedlug CAU-
DELLA (1925), jak rowniez wedlug obserwacji autora, do gatunkéw mogacych
bez szkody przebywaé dlugi czas w wodzie nalezy Pycnoscelus swurinamensis
prowadzacy z reguly podziemny tryb zycia.

Karaczany wystepuja nie tylko na nizu lub na wyzynach, ale réwniez
wysoko w gorach. W Polsce np. Ectobius lapponicus dochodzi w Tatrach do
hal gérskich, a E. sylvestris w potudniowych Alpach dochodzi do 2400 mn.p.m.
(BEIER 1961). U wielu grup zwierzecych wystepujacych w goérach wytworzyly
sie specjalne przystosowania fizjologiczne i morfologiczne pozwalajace im zyé
w trudnych warunkach klimatu gérskiego. Poniewaz nie ma karaczanéw wy-
stepujacych tylko w goérach, dlatego nie ma gatunkéw wyspecjalizowanych.
Natomiast u gatunkéw nizowych, ktore wystepuja takze w gorach, poza gene-
tycznie wieksza plastyeznoscia wystepuje tylko jedno przystosowanie, a mia-
nowicie sciemnienie ciala, czyli tzw. melanizm.

Interesujacym s$rodowiskiem zamieszkalym przez karaczany sg jaskinie
i groty znajdujace sie¢ w masywach gorskich i wyzynnych. Liczba gatunkéw
jaskiniowych jest stosunkowo znaczna. Karaczany zyja w grotach i jaskiniach
poludniowej Azji, Afryki i Ameryki, natomiast z Europy i Australii dotychczas
nie zostaly wykazane. Posréd jaskiniowych gatunkéw mozna wyrdznié naste-
pujace grupy: a) troglokseny, b) troglofile, ¢) troglobionty. Trogloksenami sa
gatunki, ktore ze wzgledu na ich tryb zycia czesto mozna znalezé w jaskiniach,
w ktérych moga sie¢ nawet w pewnych przypadkach rozmnazaé, ale z reguty
wystepuja, i to w przewadze, w innych §rodowiskach. Do tej grupy gatunkow
naleza miedzy innymi Periplaneta americana, P. australasiae, Blatta orientalis
i Blattella germanica. Troglofile to gatunki, ktére wystepuja przede wszystkim
w jaskiniach, ale ktore mozna znalezé rowniez poza nimi, w siedliskach wil-
gotnyeh, oslonietych przez liScie, drewno, kamienie itp. Naleza tu gatunki
z rodzaju Symploce HEBARD oraz FEumethana cavernicola CHOPARD, Hoplopho-
ropyga babaulti CHOPARD i inne.

Troglobiontami, czyli wylaeznymi mieszkancami jaskin, sa sposréod kara-
czan6w gatunki z rodzajow: Alluaudellina CHOPARD (rys. 54-55), Nocticola
I. BOLIVAR, Spelaeoblatta I. BOLIVAR i Thyphoblatta CHOPARD. Wszystkie tro-
globionty dostosowaly sie do warunkéw panujacych w jaskiniach. Przede
wszystkim utracily catkowicie lub w duzej mierze pigmentacje ciala. Oczy ich
ulegly silnej redukeji do kilku ommatidiéow lub zanikly doszezetnie. Natomiast
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organy czucia, jakimi sa czulki i wyrostki rylcowe, wydluzyly sie bardzo silnie,
podobnie wydluzyly sie nogi. Liczne gatunki utracily pokrywy i skrzydla
(dotyezy to zwlaszeza samic).

W jaskiniach czesto przebywaja w olbrzymich ilo§ciach nietoperze, ktorych
odchody zwabiaja bardzo liczne gatunki zwierzat, tzw. guanobionty. Do tej

Rys. 54-55. Alluaudellina cavernicola (SHELFORD), ze wschodniej Afryki; 54 — samiec,
55 — samica. (Wedlug CHOPARDA nieco zmienione).

kategorii naleza orientalne karaczany z rodzajow Pycnoscelus i Ergaula WALKER
oraz gatunki z rodzajow Gyna BRUNNER VON WATTENWYL i Apotrogia KIRBY
wystepujace w Krainie Etiopskiej, a takze gatunki z rodzaju Arenivaga (s. str.)
REHN zyjace w Ameryce.

Dosé znaczna liczba gatunkow karaczanéow dostosowala sie do zycia w tak
specyficznych $rodowiskach, jak termitiery, mrowiska i gniazda réznych blon-
kowek (CHOPARD 1938).

Do gatunkéw myrmekofilnych, czyli zyjacych w gniazdach mrowek, naleza
przedstawiciele nastepujacych rodzajow: Atticola 1. BOLIVAR, Myrmecoblatia
MANN, Phorticola I. BOLIVAR, Pholadoblatta REHN et HEBARD, Myrmeblattina
CHOPARD, Attaphila WHEELER (rys. 56—57) oraz Nothoblatta I. BOLIVAR i innych.
Wszystkie myrmekofile charakteryzuja sie splaszczeniem i malymi rozmiarami
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ciala, krotkimi czulkami zlozonymi z nielicznych, lecz stosunkowo dtugich
czltonéw, silng redukeja wyrostkow rylcowych, brakiem pokryw i skrzydel
(przede wszystkim u samic), a silnym ich zredukowaniem u samcdéw, oraz
pochodzeniem geograficznym, gdyz wszystkie gatunki myrmekofilne sa gene-
tycznie pochodzenia amerykanskiego. Pomimo do$é licznych usitlowan zbadania
stosunkéw miedzy karaczanami i ich gospodarzami sa one do$é stabo poznane.
U niektorych zostalo stwierdzone zjawisko komensalizmu, ktore prawdopodob-
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Rys. 56-57. Attaphila fungicola WHEELER, z Teksasu; 56 — widok z goéry, 57 —
widok od spodu. (Wedlug BEIERA).

nie wystepuje u wszystkich gatunkéw. Wedlug CHOPARDA (1938) gatunki
z rodzaju Attaphila tak $cifle sg zwigzane z gospodarzami, Zze wychodza razem
z gospodarzami z gniazd i towarzysza im w ich wedréwkach.

Znacznie mniej, niz myrmekofilnych, znanych jest gatunkéw termitofilnych.
Dotychezas znane s3 jako komensale termitow tylko nastepujace gatunki:
Ergaula capensis SAUSSURE, Tivia termitium (SHELFORD) — rys. 58, Tivia ra-
vana (FERNANDO), Nocticola termitophila SILVESTRI (rys. 59-60) i Nocticola
simensts SILVESTRI. Wymienione gatunki sg to owady male o szezatkowych
skrzydlach lub bezskrzydle i oczach zredukowanych w wiekszym stopniu niz
u myrmekofili. Gatunkéw termitofilnych prawdopodobnie jest znacznie wiecej,
lecz nie s3 one poznane z powodu trudnos$ci odnajdywania ich i przeprowadza-
nia nad nimi obserwacji.

Byé moze liczng grupe komensali stanowia wedlug L. CHOPARDA (1949)
gatunki wystepujace w gniazdach btonkéwek, czyli tzw. hymenopterofile, acz-
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Rys. 58. Tivia termitium (SHEL-
FORD), ze wschodniej Afryki.
(Wedlug SHELFORDA).

Rys. 59-60. Nocticola termitophila SiLVESTRI, z Wietnamu; 59 — samica, 60 — samiec.

(Wedlug CHOPARDA).
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kolwiek dotychczas poznano tylko jeden taki gatunek — Sphaecophila poly-
biarum SHELFORD.

Dotychczas omdéwione §rodowiska, w ktorych wystepuja karaczany, odzna-
czaja sie duza, lub co najmniej §rednig wilgotno$cia. Karaczany zyja rowniez
i na terenach ubogich w wilgoé, jak suche wydmy piaszczyste, suche lasy sosnowe,
suche stepy, polpustynie i pustynie. Na suchych wydmach piaszezystych
i w suchych lasach sosnowych zyje w Anglii wedlug BrRowNA (1952) Ectobius
panzeri STEPHENS, suche stepy i lasostepy Zwiagzku Radzieckiego zamieszkuja
Ectobius duskei oraz inni przedstawiciele rodzajow FEctobius i Phyllodromica.
Gatunki z wymienionych rodzajow, pomimo przebywania w warunkach stosun-
kowo matej wilgotnosei, nie wytworzyly przystosowan morfologicznych, a jedy-
nie fizjologiczne. Natomiast wyrazne przystosowania morfologiczne wytworzyly
gatunki wystepujace na pustyniach i poélpustyniach. Do tej kategorii naleza
gatunki z nastepujacych rodzajow: Heterogamodes CHOPARD, Monychoblatia
CHOPARD, Nymphrytria SUELFORD, Anisogamia SAUSSURE (rys. 61), Arenivaga
REUN i Tivia WALKER (rys. 58), oraz niektore inne. Wiekszo$§é dotychezas

Rys. 61. Anisogamia tamerlana SAUS-
SURE, 2z Turkmenii. (Wedlug BEeY-
-BIENKI).

znanych gatunkéw pustynnych wystepuje w Palearktyce, niektére w Ameryce
Pélnocnej, nieliczne natomiast wystepuja w Afryce na poludnie od réwnika.
Przystosowania karaczanéw do zycia na pustyniach sa (o$é silnie zaznaczone.
Cialo jest silnie zesklerotyzowane, co utrudnia transpiracje i utrate wody.
Ubarwienie z reguly jasne odbija promieniowanie sloneczne nie pozwalajac
przegrzewaé ciala. Ksztalt ciala obly, do$é silnie grzbieto-brzusznie splaszezony,
ulatwiajacy zakopywanie sie w ziemi, czy wciskanie sie pod kamienie lub
w szczeliny skal, zwlaszeza bezskrzydlym samicom. Przednie nogi sg przystoso-
wane do zakopywania si¢ w ziemi, ich golenie s bardzo kroétkie, zakonczone
silnymi kolcami, czesto rozszerzonymi, o brzegach zagbkowanych, Swietnie
dostosowanymi do kopania (rys. 61).
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Odrebna ekologicznie grupe stanowia gatunki kosmopolityczne o duzych
wlasciwosciach przystosowawezych, wystepujace na calej ziemi w odpowiednich
strefach klimatycznych. Im wieksza jest fizjologiczna plastyczno§é gatunku,
tym wiekszy obszar zajmuje. Nalezg tu karaczany z rodzaju Periplaneta i innych,
ktéore w nieodpowiednich warunkach termicznych gina, albo staja sie przed-
stawicielami nastepnej grupy, czyli gatunkami synantropijnymi.

Gatunki synantropijne w strefie klimatu umiarkowanego i chtodnego moga
rozmnazaé si¢ tylko w warunkach specjalnych, stworzonyech przez czlowieka,
takich, jakie phnujg w cieplarniach, szklarniach, cieptych magazynach oraz
domach mieszkalnych. W klimacie cieplym i goracym wiele z nich moze si¢
rozmnazaé zaréwno w Srodowiskach antropogenicznych, jak i w wolnej przy-
rodzie.

Karaczany Palearktyki nie sa dobrze zbadane pod wzgledem ekologicznym.
Jedynie BEY-BIENKO (1950), omawiajac geneze fauny karaczanéw Palearktyki,
podaje takze wystepowanie ich w réznych typach $rodowisk. Wyréznia on
nastepujace §rodowiska, w ktérych wystepuja karaczany: tundra, tajga, lasy
mieszane, lasostepy, stepy, gory 1 lagy strefy érodmemnomorskle], gory Azji
Srodkowej, $rodowiska Dalekiego Wschodu, polpustynle i pustynie.

Jakkolwiek karaczany w Polsce reprezentowane sa przez niewielkg liczbe
gatunko6w, to jednak pod wzgledem ekologicznym sg one zréznicowane. Elemen-
tem tajgowo-tundrowym jest Ectobius lapponicus (rys. 93), ktéry w Polsce
wystepuje przede wszystkim w lasach nizinnych i gérskich, a w gérach dochodzi
do pietra hal. Wystepuje on rOwniez we wszelkiego typu zadrzewieniach i zaros-
lach. Spotyka sie go takze na lakach i torfowiskach, zwlaszeza gdy sa one
poros$niete krzewami, lub choéby tylko krzewinkami. Elementem tajgowym
jest Ectobius sylvestris (rys. 93), ktory w Polsce wystepuje w nizinnyeh i gor-
skich lasach iglastych i li§ciastych, najczeéciej na krzewach lub w koronach
drzew; samice mozna spotkaé czesto w $cidlce. Gatunkami wystepujacymi
w lasach typu $wietliste dabrowy, $wietliste lasy mieszane i Swietliste bory
sosnowe sa: FEctobius pallidus, E. erythronotus ater, E. lucidus © Phyllodromica
maculata. E. pallidus i E. lucidus w biezacym stuleciu nie zostaly odnalezione
w Polsce, pozostate dwa gatunki (rys. 121, 130) sg stosunkowo liczne, wystepuja
przewaznie w $rodowiskach kserotermicznych. Stepowy lub lesnostepowy
gatunek Ectobius duskei odnaleziony byl raz w okolicy Pulaw; jednakze wystepo-
wanie w Polsce jest watpliwe, gdyz najblizsze jego stanowiska sg zbyt odlegle
od granic Polski (stepy czarnomorskie), zob. tez str. 102. Oprécz wyzej wymienio-
nych gatunkéw wystepuja w Polsce jeszeze gatunki synantropijne, zwiazane
Scisle z czlowiekiem i Zyjace w mieszkaniach, cieptych magazynach, cieplarniach,
restauracjach, kawiarniach itp., i w naszych warunkach klimatyeznych (niskie
temperatury zimy) nie wystepujace w tzw. wolnej przyrodzie. Do tej kategorii
naleza gatunki od bardzo dawna zwiazane z czlowiekiem: Blatta orientalis i Blat-
tella germanica oraz gatunki zwigzane z czlowiekiem w pdzniejszym czasie,
przynajmniej w strefie klimatu umiarkowanego, do ktérych nalezg Periplaneta
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americana, P. australasiae i Pycnoscelus surinamensis. Istnieja jeszcze tzw. gatunki
zawleczone, ktore nie stanowia odrebnej kategorii ekologicznej. Sa to gatunki,
oktorych nie wiemy czy juz zaaklimatyzowatly sie u nas. Jesli sie zaaklimatyzuja
1 zaezng rozmnazaé¢ w §rodowiskach stworzonych przez czlowieka stang sie
gatunkami synantropijnymi, jezeli nie — wyging i nie wejda w sklad fauny
krajowej.

F. Fenologia

W zalezno$ci od polozenia geograficznego, wzniesienia nad poziomem morza,
odleglosci od morza, zwlaszeza od pradéw morskich, a takze innych ezynnikoéw,
istnieja rézne warunki klimatyczne, od ktorych zalezy rozmieszczenie roslin
i zwierzat, ich fizjologia, ekologia, etologia, fenologia itp.

W krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym mozna spotkaé¢ przez
caly rok duzg liczbe gatunkéw karaczanéw wystepujacych jednoczesnie jako
postacie doroste i mlodociane w réznym stopniu rozwoju. Podobne zjawisko
jednoczesnego wystepowania wszystkich stadidw rozwojowych jest znane u ga-
tunkdéw synantropijnych, wystepujacych we wszystkich strefach klimatyeznych.

Gatunki zyjace w krajach o klimacie umiarkowanym pfzechodzae W czasie
zimy diapauze w roznych stadiach rozwojowych. I tak Ectobius pallidus zimuje
w Stanach Zjednoczonych AP jako jajo, przechodzac caly cykl rozwojowy
w ciggu jednego roku (RorH i WILLIS 1957), a we Francji (MORVAN 1972)
gatunek ten przechodzi dwuletni cykl rozwojowy. W pierwszym roku zimuje
jajo, w nastepnym nimfy, postacie dorosle zjawiajg sie w trzecim roku w czerweu;
samce zyja tylko do sierpnia, a samice do pazdziernika. Ten sam autor przy-
puszcza, ze E. lapponicus ma we Francji dwuletni c¢ykl rozwojowy, choé wediug
CHOPARDA (1951) ma on cykl jednoroczny. E. sylvestris ma wedlug MORVANA
(1972) we Francji réowniez dwuletni cykl rozwojowy. Samice tego gatunku
skladaja jaja w czerwcu. Z nich dopiero w czerwcu nastepnego roku wylegaja
sie mlode, ktore ostatnie linienie przechodza dopiero w maju nastepnego roku
Doroste samce zyja do koneca lipca, a samice do konca pazdziernika. Spraws
wydluzonyeh cykli rozwojowych gatunkéw z rodzaju FEctobius we Francji
wymaga dalszych badan i wyjasnien, w innych bowiem krajach polozonych
dalej na polnoc, a wiec majacych krotszy okres wegetacyjny, cykl rozwojowy
gatunkow z rodzaju Ectobius trwa tylko rok. Wedlug PRINCISA (1943) E. lap-
ponicus w Lotewskiej SRR przechodzi caly cykl rozwojowy w ciagu roku.
Po zlozeniu jaj przez samice na poczatku lata, mlode legna sie w ciggu lata,
zimuja jako nimfy, ktore w kwietniu staja sie aktywne, w czerwcu przeksztal-
caja sie w postacie doroste, z ktorych samce zyja tylko do polowy sierpnia,
samice do péznej jesieni. Mlode legnace sie przewaznie w sierpniu sg aktywne
do polowy wrze$nia, lub nieco dluzej, zaleznie od aktualnych warunkow ter-
micznych. W NRD i w RFN E. lapponicus ma wedlug RAMMEGO (1923) podobny
cykl rozwojowy jak na Lotwie, tylko nieco szybszy, gdyz postacie doroste
zjawiaja sie¢ w maju i zimuja podobnie jak na Y.otwie w stadium nimf.
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W Polsce mozna spotka¢ gatunki synantropijne (Blatta orientalis, Blattella
germantca i Pycnoscelus surinamensis) we wszystkich stadiach rozwojowych,
od jaja do postaci doroslej, przez caly rok.

Inne nasze gatunki, wystepujace w warunkach naturalnych, jak FEctobius
lapponicus, E. sylvestris, E. erythronotus niger i Phyllodromica maculata, maja
roczny cykl rozwojowy. Doroste, zaleznie od warunkéw atmosferycznych i sze-
rokosci geograficznej, pojawiaja sie od maja do czerwea, jaja skladaja od
czerwea do konea lipea, w wyjatkowych przypadkach pozniej. Doroste samce
ging zwykle w lipcu, czasami dozywajac do drugiej polowy sierpnia; samice
ging w konecu sierpnia, tylko nieliczne moga dotrwaé do pierwszych przymroz-
kow. Wyleg mlodych zaczyna sie pod koniec lipca, w wyjatkowyeh przypad-
kach weczesniej. Zimujg nimfy.

O fenologii pozostalych gatunkéw znanych z Polski brak blizszych danych.

4. DANE PALEONTOLOGICZNE, FILOGENEZA, EWOLUCJA
I SYSTEMATYKA BLATTODEA

Przedstawiciele sekcji Polyneoptera, do ktorej naleza Blattodea, wystepuja
licznie poczynajac od srodkowego karbonu. Lecz, jak pisze RHODENDORF (1969),
klasyfikacja paleozoicznych Polyneoptera pozostaje do dzi§ trudnym zadaniem
paleozoologii, a to dlatego, ze w bezwzglednej wiekszo§ci przypadkéow zacho-
waly sie tylko skrzydla i na podstawie ich budowy trzeba ustalaé¢ taksony
rangi rzedow. O ile taksony rangi rodzajow i gatunkoéw sg powszechnie przez
paleozoologéw uznawane, to prawie bez przerwy toczy sie dyskusja nad tak-
sonami rangi rodzin i rzedéw, zwlaszeza w przypadkach odkryé nowych ma-
teriatow. _

W erze paleozoicznej wystepowaly nastepujace rzedy z grupy Blattaeformia:
Protoblattodea, Paraplecoptera i Blattodea. SZAROW w 1968 r. polaczyl Protoblat-
todea i Paraplecoptera w jeden rzad nazywajac go Protoblattodea, CARPENTER
(1966) natomiast zaliczyl Paraplecoptera do Protoorthoptera.

Protoblattodea wedlug SzAROWA (1962) charakteryzuja sie cialem grzbieto-
-brzusznie splaszezonym (slabiej jednak niz u Blattodea), gtlowg ortognatyeczng,
nie przykryta przedpleczem, nogami podobnymi do nég Blattodea, bruzda
analng i dluga zylka subkostalng (Sc) na pokrywach, waskim polem analnym
skrzydel, dlugimi, segmentowanymi wyrostkami rylcowymi i dhigim pokla-
delkiem u samiec.

Paraplecoptera rozniag sie od Protoblattodea mniejszym grzbieto-brzusznym
splaszezeniem ciala, brakiem bruzdy analnej na pokrywach, zgrubieniem
przednich nég u niektéorych form i z reguly stabiej rozwinietym pokladelkiem
u samic (SZAROW 1962).

Najstarsze Blattodea naleza do serii Archimylacrides traktowanej przez
LAURENTIAUX (1960) jako podyrzad Foblattodea. Przedstawicielem tej serii kara-
czanéw jest liczaca okolo 70 rodzajow i ponad 350 gatunkéw rodzina Archi-
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mylacridae, ktora za BEKKER-MIGDISOWA (1962) i innymi autorami mozna by
scharakteryzowaé¢ nastepujaco: Archimylacridae to owady rdznej wielkofei,
o glowie nie calkowicie przykrytej przedpleczem, ktore jest zaokraglone, a nie
wydiuzone, jak u poprzednio wymienionych rzedow; o pokrywach z wyrazna
bruzda analng i dtuga zytka subkostalng (S¢) z licznymi odgalezieniami w Kkie-
runku brzegu kostalnego; o waskim polu analnym skrzydel, wyrostkach ryl-
cowych dlugich i czlonowanych oraz o dlugim pokladetku zbudowanym z szeciu
walw.

W erze paleozoicznej oprocz Archimylacridae wystepowali licznie przedsta-
wiciele i innych paleozoicznych rodzin, jak Mylacridae, N eothroblattinidae itd.,
a takze przedstawiciele rodzin, ktére przetrwaly do ery mezozoicznej.

W erze mezozoicznej zjawiaja sie nowe rodziny, lub rozwijaja sie silniej
rodziny, ktorych nieliczni przedstawiciele sa znani z ery paleozoicznej, jak np.
Poroblattinidae, Diechoblattinidae, Mesoblattinidae i inne. W okresie kredowym
wystepuja juz przedstawiciele wspolezesnych rodzin.

W okresie trzeciorzedowym ery kenozoicznej wystepuja juz wspodlezesne
rodzaje, jak np. Periplaneta, Ectobius i inne, a nawet prawdopodobnie i wspol-
czesne gatunki, ktére jednak obecnie na terenach ich znalezisk nie wystepuja
z powodu zmiany klimatu; natomiast obecnie wystepuja one w krajach o kli-
macie tropikalnym lub subtropikalnym. Do wyciggniecia takich wnioskow
upowazniaja stosunkowo bogate materialy karaczanéw (okolo 50 gatunkow)
pochodzacych z bursztynu baltyckiego.

Z okresu czwartorzedowego (z plejstocenu) materialy Blattodea znane sg
przede wszystkim z interglacjalnych torfowisk, m. in. Blatta orientalis znana
jest z terenu RFN.

Pomimo bardzo obfitego materialn kopalnego zaliczanego do Blattodea
filogeneza tego rzedu owadow nie jest calkowicie wyjasniona, chociaz zagad-
nieniem tym zajmowalo sie wielu badaczy.

SZAROW (1968: 14, f. 4) uwaza, ze Blattodea w dolnym karbonie oddzielily sie
prawdopodobnie od Protoblattodea, a od Blattodea w S$rodkowym karbonie
oddzielity sie Protoelythroptera i Dermaptera. W permie natomiast z Blattodea
powstaly Isoptera i Zoraptera, a w okresie jurajskim Notoptera i Mantodea.
HexNIG (1969: 169, f. 40) natomiast od wspdlnych przodkéw karbornskich
wyprowadza Embioptera, Notoptera, Dermaptera, Mantodea i Blatiodea (sensu
lato), do ktorych jako blizniacze rzedy zalicza Blattariae (= Blattodea) i Isoptera.
LAURENTIAUX (1960: 762, f. 3) wérdod paleozoicznych Blattodea wyréznia dwa
podrzedy: FEoblattodea i Neoblattodea pochodzace od wspdélnych przodkow.
Do FEoblattodea zalicza dhigopokladelkowe gatunki tworzace serie Archimy-
lacrides, a do Neoblattodea serie Mylacrides i Poromesoblattides. Podrzad FEoblat-
todea przetrwal wedlug LAURENTIAUX (1960) tylko do konca ery paleozoicznej
i wyginal bezpotomnie. Poczatek dzisiejszym karaczanom dala seria Poromeso-

blattides, gdvz seria Muylacrides réwniez bezpotomnie wyginela w erze paleo-
zoicznej.

13
http://rcin.org.pl



Wprawdzie nie ma na to dowodéw w materialach kopalnych, ale by¢ moze
potomkami podrzedu Foblattodea, ktéry nalezaloby traktowaé jako rzad réw-
nolegly (blizniaczy) z Blattodea, sa przedstawiciele wspolezesnie wystepujacego
rzedu Notoptera, charakteryzujace sie wieloma cechami wspolnymi z Blattodea
oraz dlugim, zbudowanym z sze$ciu walw pokladetkiem.

Blattodea pochodza najprawdopodobniej od malo wyspecjalizowanych
Protoblattodea. Wsrod Blattodea juz w erze paleozoicznej wystapila specjalizacja
pociagajaca za sobg rdéznicowanie sie pierwotnych form, z ktérych jedne daly
poczatek Foblattodea, drugie — pierwotnym formom Blattodea, z ktorych roz-
winely sie ewolucyjnie wspolczesne Blattodea.

W miare zmiany warunkow zycia na ziemi nastepowal rozwdj ewolucyjny
grupy. Pierwotne formy, zyjace najprawdopodobniej na odkrytych przestrze-
niach, bardziej przypominaly dzisiejsze widelnice niz karaczany, ich przed-
plecze bylo mate, cialo stabo grzbieto-brzusznie splaszczone i obie pary skrzydetl
zarowno wielkos$cia, jak i uzylkowaniem podobne do siebie. Formy dajace
poczatek dzisiejszym karaczanom ulegly, przechodzac do bardziej skrytego
trybu zycia, silniejszemu splaszczeniu grzbieto-brzusznemu, ich glowa skryta sie
pod rozro$niete przedplecze, a pierwsza para skrzydel zaczela sie zmieniaé
w pokrywy.

Waznym osiaggnieciem ewolucyjnym, pozwalajacym uniezaleznié¢ sie¢ w du-
zym stopniu od warunkéw klimatycznych i opanowaé réznorodne §rodowiska,
byto skladanie jaj nie pojedynczo, lecz w specjalnej ostonce — kokonie, odpor-
nej na zmiany wilgotnogci i temperatury. Dalszg ewolucja tego typu rozmna-
zania jest przechodzenie na jajo-zyworodnos$é.

Inne zmiany ewolucyjne zachodzily w nastepujacych kierunkach. Na pokry-
wach zylka subkostalna (Sc) ulegla skréceniu tracac odgalezienia skierowane
ku kostalnemu brzegowi skrzydia. Na miejsce zylki subkostalnej przesunela sie
rozgaleziajgca sie ku brzegowi kostalnemu zylka radialna (R), natomiast zytka
medialna () ulegla redukeji na pokrywach, a na skrzydlach utracila odgate-
zienia boczne. Nastgpily zmiany w polu analnym pokryw i skrzydel, wyraza-
jace sie mniej tukowatym przebiegiem zylek. Pole analno-jugalne skrzydet
rozszerzylo sie, wskutek czego skrzydla zaczely wachlarzowato ukladaé sie
pod pokrywami.

W zwigzku z trybem zycia nastepowalo czesto zwezenie sie pokryw, ich
twardnienie, czesto skracanie, a nawet calkowity zanik, w zwigzku z tym
nastepowala rowniez redukeja skrzydel.

Innymi zmianami ewolucyjnymi byla redukeja liczby koleéw na nogach,
jak réwniez redukeja widocznych segmentéow odwloka oraz skracanie sie wy-
rostkow rylcowych i zanik ich segmentacji (np. Panesthiidae).

W miare coraz lepszego poznawania grupy i drég jej ewolucji, uklad sys-
tematyczny Blattodea ulegal duzym zmianom.

LINNAEUS (1758) zaliczyl znane sobie karaczany do rodzaju Blatta (z wy-
jatkiem jednego gatunku zaliczonego przezen do rodzaju Cassida, Coleoptera),
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umieszczajac je wraz ze skorkami, modliszkami, prostoskrzydlymi i patycza-
kami, traktowanymi jako rodzaje, w rzedzie chrzaszezy — Coleoptera. W 1767r.
(Syst. Nat., ed. XII) rzedy (,,rodzaje’) tzw. owadow ortopteroidalnych, z wy-
jatkiem skorkow, wydzielil z rzedu Coleoptera umieszczajac je razem z przed-
stawicielami obecnych rzedéw Heteroptera i Homoptera w rzedzie Hemiptera.

DEGEER (1773) wszystkie znane sobie rodzaje nalezagce do wymienionych
rzedow polaczyl w jeden rzad nadajac mu nazwe Dermaptera.

OLIVIER (1789), nie wprowadzajac w zasadzie nic nowego do klasyfikacji,
zmienil tylko nazwe rzedu z Dermaptera na Orthoptera (Orthopteres).

Postepem w klasyfikacji byta praca LEAcHA z 1815 r., w ktérej autor ten
wydzielit karaczany ze zbiorczego rzedu swych poprzednikéw i utworzyt z nich,
lacznie z modliszkami, rzad Dictyoptera, obok ktéorych wyrdznil jeszcze dwa
rzedy: Dermaptera i Orthoptera. _

Pomimo wydzielenia karaczanéw z rzedu Orthoptera byly one w dalszym
ciggu traktowane tradycyjnie jako rodzina w rzedzie Orthoptera przez naste-
pujacych autoré6w: CHARPENTIER (1825), SERVILLE (1831, 1839), BURMEISTER
(1838), FiscHER DE WALDHEIM (1846), FISCHER (1853), FIEBER (1853), BRUN-
NER VON WATTENWYL (1865, 1882, 1893), REDTENBACHER (1900) i inni dzie-
wietnastowieczni autorzy. KirBY (1904), CHOPARD (1922), TUMPEL (1922),
RavME (1935) oraz niektérzy inni badacze obecnego stulecia traktowali ka-
raczany rowniez jako rodzine nalezgcg do rzedu Orthoptera.

Wprawdzie BRUNNER VON WATTENWYL (1865) traktowat karaczany jako
rodzine (,,Blattariae”), ale on pierwszy stworzyl podstawe ich systemu. Rodzine
podzielit na podrodziny (nazywane przezen ,,tribi’’) zestawiajac je w dwie
grupy roznigce sie miedzy sobg liczbg koleéw na udach. Do pierwszej grupy,
z kolcami na udaech, zaliczyl tribi: Ectobidae, Phyllodromidae, Epilampridae
i Periplanetidae. Do drugiej, bez kolecow na udach, zaliczyl tribi: Chorisoneu-
ridae, Panchloridae, Perisphaeridae, Corydidae, Heterogamidae, Blaberidae
i Panesthidae. Ten sam autor w1893 r. wyrdznil rowniez 11 podrodzin nie uwzgled-
niajac w nowym podziale podrodzin Chorisoneuridae i Heterogamidae, natomiast
wprowadzajac dwie nowe podrodziny: Nyctiboridae i Oxyhaloidae.

WALKER (1868) wyr6znil juz rodziny nalezace do rzedu Dermaptera, do
ktorego zaliczyl karaczany. Jego podzial przedstawia sie nastepujaco:

Ordo: Dermaptera
Sectio: Cursoria
Divisio: Blattariae
Tribus I: Nuditarsae
Familiae: Blaberidae, Polyphagidae i Panestidae
Tribus II: Muticae
Familiae: Planeticidae, Panchloridae, Zetoboridae, Hermeticidae, Diplopteridae,
Corydidae i Hypnormidae
Tribus III: Spinosae
Familiae: Blattidae, Perisphaeridae i Anaplectidae.
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W swym katalogu KIrRBY (1904), dzielagc rodzine Blattidae na 16 réwno-
rzednych podrodzin, wprowadza bardziej sztuczny uklad systematyczny niz
jego poprzednicy.

Poczynajac od KARNEGO (1921) wysilki badaczy ida w kierunku stworzenia
naturalnego ukladu systematycznego. Jedni, jak KARNY (1921), CHOPARD
(1949), BEY-BI1ENKO (1950), GUTHRIE | TINDALL (1968) lacza Blattodea zyjace
w ubieglych erach geologicznych z dzisiaj zyjacymi. Oddzielaja oni rodziny
paleozoiczne i mezozoiczne od wspodlezesnie zyjacych, badz wilaczaja do rodzin
wspoélezesnych jako podrodziny dawno wymarle grupy Blattodea, co uwazam
za niesluszne. Inni starajg si¢ odtworzyé naturalny uklad systematyezny rodzin
wspolezesnie zyjacych. Do nich naleza m. in. REMN (1951), BEIER (1961),
McKrrTRICK (1964) i PRINCIS (1960, 1962-1971).

Najbardziej konsekwentny jest uklad systematyczny PRINCISA, aczkolwiek
1 on w miare poglebiania sie badan bedzie ulegal pewnym uzupelnieniom i zmia-
nom. System ten, przyjety W niniejszym opracowaniu, przedstawia si¢ naste-
pujaco. Rzad Blattodea (przez PRINCISA zwany Blattariae) dzieli sie na cztery
podrzedy (byé moze raczej nadrodziny), 28 rodzin i 19 podrodzin, a miano-
wicle:

Ordo: Blattariae (= Blattodea)
Subordo: Polyphagoidea
Familiae: 1. Polyphagidae

. ITomoeogamziidae

. Euthyrrhaphidae (Tiviinae, Eulhyrrhaphinae, Holocompsinae)

. Latiniidae

. Anacompsidae

. Atticolidae
7. Attaphilidae

Subordo: Blaberotdea

Familiae: 8. Blaberidae (Blaberinae, Brachycolinae, Laxtinae)
9. Panchloridae
10. Gynopeltidae
11. Derocalymmidae, (Apterinae, Derocalymminae)
12. Perisphaeriidae (Perisphaeriinae, Gyninae, Zetoborinae)
13. Pycnoscelidae
14. Oxyhaloidae
15. Panesthitidae
16. Cryptocercidae
17. Chorisoneuridae
18. Oulopterygidae (Areolariinae, Oulopteryginae)
19. Diplopteridae
20. Anaplectidae (Plectopterinae, Anaplectinae)
21. Archiblattidae
22. Nothoblattidae

Subordo: Blattoidea

Familiae: 23. Blattidae (Blattinae, Polyzosteriinae)
24. Nocticolidae

Subordo: Epilamproidea

S AW N
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Familiae: 25.
26.
217
28.

Nyctiboridae
Epilampridae (Phoraspinae, Epilamprinae)
Blattellidae
Ectobiidae (Ectobiinae, Theganopteryginae).

5. ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Karaczany sa grupa wybitnie tropikalng i subtropikalna, wystepujaca
w lasach Starego i Nowego Swiata. Zaledwie okolo 20 °/, gatunkéw zyje w stre-
fie klimatu umiarkowanego, a tylko pojedyncze przekraczaja kolo podbiegu-
nowe (rys. 62—63).

20
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Rys. 62. Poélnocna granica rozmieszczenia karaczanéw w Palearktyce; 1 — pélnocna
granica gatunkéow karaczanéw wystepujacych w wolnej przyrodzie, 2 — péinocna
granica wiecznej marzlosci, 3 — poludniowa izoterma stycznia wynoszaca —20°C.

Najbogatsza, nie tylko w gatunki, ale i w endemiczne rodzaje, podrodziny,
a nawet rodziny, jest Kraina Neotropikalna. Tylko tu wystepuja nastepujace
rodziny: Atticolidae z 5 rodzajani, Nothoblattidae z 9 rodzajami, Attaphilidae
z jednym rodzajem, Panchloridae z 3 rodzajami i Nyctiboridae z 7 rodzajami
oraz podrodziny: Brachycolinae z 6 rodzajami, Blaberinae z 15 rodzajami i Oulo-
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pteryginae z dwoma rodzajami, a oprécz tego wiele endemicznych rodzajow
z réznych rodzin.

Ubozsze w endemity, zwlaszeza jednostek taksonomicznych rangi wyzszej
od rodzaju, sg pozostate krainy.

Endemiczng rodzing Krainy Orientalnej sa Archiblattidae z 4 rodzajami
i najbogatszy w gatunki rodzaj Diploptera SAUSSURE z rodziny Diplopteridae.

W Krainie Australijskiej endemiczng jest rodzina Polyzosteridae z 10 ro-
dzajami.

Wspdlng rodzing endemiczng dla Krainy Orientalnej i Australijskiej sg
Panesthiidae z 13 rodzajami.

W Krainie Etiopskiej oprécz endemicznych rodzajow wystepuje tylko
jedna endemiczna podrodzina — Apterinae z 5 rodzajami.

W Krainie Holarktycznej wystepuje réowniez tylko jedna endemiczna ro-
dzina — Cryptocercidae z jednym rodzajem obejmujacym trzy gatunki.

Kraina Holarktyczna jest uboga nie tylko w endemiczne jednostki wyz-
szego rzedu, jak rodzaje, podrodziny i rodziny, ale w ogéle nalezy do najuboz-
szych w gatunki krain zoogeograficznych. Na obszarze Holarktyki wystepuje
tylko okoto 300 gatunkéw, z ktérych na Palearktyke przypada ponad 200
gatunkow, co stanowi 5,59/, fauny karaczanéw catego $wiata; w Nearktyce
natomiast wystepuje mniej niz 100 gatunkéw, co stanowi okolo 2,5°/, fauny
karaczanow $wiata. Na zubozenie fauny karaczanow Palearktyki wplyneto
ochlodzenie klimatu pod koniec pliocenu, a przede wszystkim oziebienie sie
klimatu i zwigzane z tym zlodowacenie plejstoceniskie. Jak wykazuja kopalne
materiaty trzeciorzedowe (SHELFORD 1910 a, c i inni) fauna karaczanéw z tego
okresu w Europie przypominala swym skladem faune karaczanéw znang wspol-
czefnie z krajéow o klimacie subtropikalnym, a nawet tropikalnym. Byla ona
prawdopodobnie bardzo bogata, gdyvz obszar ten pokrywaly wowezas lasy
tropikalne i subtropikalne oraz gorskie, ktore stanowily §rodowiska w jakich
i obecnie fauna karaczanéw jest najbogatsza. Zniszezona przez lodowiec fauna
nie mogta calkowicie zregenerowaé przez reemigracje gatunkéw z potudniowych
ostoi, nie tylko ze wzgledu na trwale obnizenie si¢ temperatury, co tez na pewno
miato niemaly wplyw na zubozenie fauny, ale i z powodu innych przeszkod.
Do nich nalezy zaliczy¢ zaréwno szeroki pas pustyn rozeiggajacych sie rowno-
leznikowo od Sahary przez pustynie zachodniej i Srodkowej Azji az do wschod-
nich krancéw Gobi, jak réwniez pozostalo§ci w czwartorzedzie po morzach
trzeciorzedowych: Panonskim i Sarmackim oraz plejstocenskie zalewy Morza
Czarnego i Kaspijskiego, a takze réwnoleznikowy uklad wiekszo$ci gor w Pa-
learktyce. Wymienione przeszkody dla stabo latajagcych lub nie latajacych
wecale karaczanéw stanowily bardzo czesto zapory nie do przebycia.

Dla Palearktyki, oprécz wyzej wymienionej rodziny Cryptocercidae, cha-
rakterystyezne sg i tylko tu wystepuja nastepujace rodzaje: z rodziny Ecto-
bitdae — Phyllodromica (rys. 92) z 69 gatunkami i Hemelytroblatta CHOPARD
z jednym gatunkiem; z rodziny Polyphagidae — Polyphaga BRULLE z 5 gatun-

48

http://rcin.org.pl



kami, Fupolyphaga CHOPARD z 5 gatunkami, Polyphagina CHOPARD z dwoma
gatunkami, Anisogamia SAUSSURE z jednym gatunkiem, Monychoblatta CHO-
PARD z jednym gatunkiem i Nymphrytria SHELFORD z jednym gatunkiem
oraz z rodziny Blattidae — Blatta z dwoma podrodzajamii 5 gatunkami. Ponadto
charakterystyczne dla Palearktyki sg gatunki z rodzaju FEctobius (rys. 92)
wystepujace w liczbie 31, oraz 22 gatunki z rodzaju Arenivaga REHN. Gatunki
z' rodzaju Eectobius wystepuja w wiekszo$ci w Palearktyce (prawie 61°/,), oprocz
tego wystepuja w Krainie Etiopskiej w liczbie 20 (ok. 39°/,). Rodza]j Areni-
vaga obejmuje 45 gatunkoéw, z ktérych poza Palearktyka wystepuja 23 gatunki
(w Nearktyce, Krainie Etiopskiej i Orientalnej).

Wymienione powyzej taksony stanowiag w wiekszo$ei zaré6wno chorologicznie,
jak i genetycznie element palearktyczny. Niektore z nich, jak gatunki z rodzaju
Ectobius oraz Blatta orientalis — wrecz europejski. Przedstawiciele rodzaju
FEctobius znani sg z bursztynu baltyckiego (Ectobius balticus GERMAR et BERENDT
i E. inclusus SHELFORD) i chociaz obecnie 20 gatunkéw wystepuje w Krainie
Etiopskiej, to prawdopodobnie rodzaj ten powstal na terenie Europy, byé
moze w strefie §rodziemnomorskiej. Stad rozprzestrzenil si¢ dochodzac do
poinocnych krancéw Europy i do zachodniej Azji. Z drugiej za$ strony, z pél-
nocnej Afrykirozprzestrzenit sie on w kierunku potudniowym i dotart do Krainy
Etiopskiej w czasach, kiedy Sahara nie tworzyla jeszcze przeszkody w roz-
przestrzenianiu sie gatunkow. Blatta orientalis jest znana z plejstocenskiego
interglacjalu w Szlezwiku-Holsztynie, a zatem nalezy do gatunkéw zachodnio-
palearktycznych, z centrum powstania prawdopodobnie w Europie. Inne ro-
dzaje i gatunki naleza do elementow chorologicznych etiopsko-palearktycznych,
orientalno-palearktyecznych, holarktycznych i kosmopolityeznych.

Ze wzgledu na rozprzestrzenienie karaczanéw, na obszarze Palearktyki
mozna wyro6znié trzy oddzielne regiony: zachodniopalearktyczny, wschodni-
palearktyeczny i pustynny.

Region zachodniopalearktyczny obejmuje przede wszystkim strefe lasow
liSciastych, mieszanych i iglastych nizowych oraz gorskich, a takze lasostepy
i stepy. Obejmuje on Europe, pélnocna Afryke i zachodnig Azje az do Azji
Srodkowej. Charakterystycznymi dla tego regionu sg przede wszystkim gatunki
z rodzajow Phyllodromica i Ectobius, ktore wystepujac w liczbie 100 stanowiag
prawie polowe gatunkow Palearktyki.

Region wschodniopalearktyezny obejmuje pozostaly czes§é Azji palearktycz-
nej bez Arktyki i terendw pustynnych. Charakterystycznymi dla niego s3
gatunki z rodziny Cryptocercidae, z ktorych jeden znany jest z Nearktyki,
oraz gatunki z orientalno-neotropikalnej rodziny Panesthiidae. Region ten
charakteryzuje stosunkowo duza liczba (6) endemicznych gatunkéw z rodzaju
Periplaneta i niektore gatunki z innych rodzajow.

Region pustynny rozcigga sie poczynajac od Sahary w Afryce przez pustynie
i potpustynie zachodniej i §rodkowej Azji az do wschodnich krancéw Gobi.
Charakterystycznymi dla tego regionu karaczanami, dostosowanymi do suchego
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klimatu pustynnego, sa gatunki z rodziny Polyphagidae wymienionych po-
przednio rodzajow. -

W kazdym z tych regionéw wieksza lub mniejsza role odgrywaja tzw.
gatunki zawleczone w liczbie kilkudziesieciu, ktére w pélnocnych czesciach Pa-
learktyki mogg wystepowaé tylko jako gatunki synantropijne, natomiast w po-
hudniowych moga zy¢é w tzw. wolnej przyrodzie. Gatunki oczywiscie sa zawle-
kane nie tylko do Palearktyki, ale i z Palearktyki do innych krain, wzglednie
regionéw. Tak np. do Stanéw Zjednoczonych AP zostaly zawleczone Lewuco-
phaea maderae (FABRICIUS) i Ectobius pallidus (OLIVIER), ktére sie tam zaakli-
matyzowaly i weszly w sklad miejscowej fauny.

Fauna karaczanéw Polski jest bardzo uboga. Jesli nie liczyé gatunkow
zawleczonych i stwierdzonych jednorazowo, obejmuje tylko okoto 0,39/, gatun-
kéw wystepujacych na calym Swiecie. )

Jest natomiast niewiele ubozsza od fauny karaczanéw calej Europy Srod-
kowej — bo zaledwie 0 3 gatunki. Liczba wszystkich gatunkéw podanych z Polski
wynosi 16, a wystepowanie dwu dalszych — Ectobius balcani i Phyllocdlromica
megerles — jest wielce prawdopodobne.

Podobnie jak w calym regionie zachodniopalearktycznym do gatunkéw
dominujacych w faunie Polski nalezg przedstawiciele rodzajow Ectobius i Phyl-
lodromica. Pod wzgledem zoogeograficznym poszczegoélne gatunki nalezg do
nastepujacych elementéw chorologicznych: Ectobius lapponicus do zachodnio-
palearktycznego, E. sylvestris do europejskiego (rys. 92), E. erythronotus i Phyl-
lodromica maculata do Srodkowoeuropejskiego. E. erythronotus wystepuje
w Polsce jako odrebny podgatunek (ssp. ater), znany poza Polska jeszcze
z Lotewskiej SRR, a prawdopodobnie wystepujacy dalej na wschod w ZSRR.
E. pallidus i E. lucidus naleza do elementu subatlantyckiego, a E. duskeir do
subpontyjskiego. \Warto odnotowaé, ze wszystkie trzy ostatnio wymienionc
gatunki nie zostaly odnalezione w ostatnim piecdziesiecioleciu i jesli sie zacho-
waly na terenie Polski, naleza do bardzo zlokalizowanych. (E. duskei zob. tez
str. 101 —102).

Stosunkowo duzg grupe stanowig w P’olsce gatunki synantropijne, z ktérych
wszystkie nalezg do kosmopolitycznych. Niektére z nich siegaja daleko na
péinoc, bo az poza kolo podbiegunowe (rys. 63). Takim gatunkiem jest przcde
wszystkin zwigzany od dawna z czlowiekiem prusak (Blattella germanica).
Do tej grupy naleza jeszcze Blatta orientalis, Periplaneta americana i Pycno-
scelus surinamensis, ktéry w Polsce zyje i rozmnaza sie, poza hodowlami labo-
ratoryjnymi, tylko w Palmiarni i ZOO w Poznaniu.

Ostatnia wreszeie grupe gatunkdéw, tez przewaznie kosmopolityeznych,
stanowig tzw. gatunki zawleczone. S3 to takie gatunki, ktore zostaly jedno-
razowo stwierdzone w Polsce, a o ktorych brak danych czy sie zadomowily
i rozmnazaja w odpowiednich klimatycznie magazynach, cieplarniach itp.
Do tej grupy nalezy pieé¢ gatunkoéw: Panchlora mivea, P. exoleta, Periplaneta
australasiae, Nyctibora sericea i N. brunnea.

50
http://rcin.org.pl




Pod wzgledem genetycznym fauna karaczanéw Polski nalezy réwniez do
réznych elementéw zoogeograficznych. Wszystkie gatunki z rodzaju Ectobius
wystepujace w Polsce naleza do elementu zachodniopalearktycznego, a nawet
europejskiego. Phyllodromica macwlata, ktorej pélnocna granica zasiegu biegnie
przez Polske (rys. 130), nalezy do elementu §rédziemnomorskiego. Elementem
palearktycznym, a moze nawet europejskim jest Blatta orientalis; element
orientalny stanowia Periplaneta americana i Pycnoscelus surinamensis; elementem
etiopskim jest Blattella germanica. Gatunki zawleczone, z wyjatkiem Peri-
planeta australasiae, naleza do elementu neotropikalnego.

20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
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Rys. 63. P6lnoena granica rozmieszezenia synantropijnych gatunkéw karaczanow.
¥,

Najwieksze zlodowacenie plejstocenskie, tzw. krakowskie, najprawdo-
podobniej catkowicie zniszczylo faune karaczanéw Polski. Jest bowiem mato
prawdopodobne, aby na stosunkowo waskim pasie tundry peryglacjalnej,
lezacej miedzy czolem lodowea a gorskimi lodoweami Karpat, przetrwal Ecto-
bius lapponicus. Inne gatunki podczas tego zlodowacenia prawie na pewno
wyginely. Dla ustalenia w jakim czasie poszczegdlne gatunki zasiedlity tery-
torium Polski brak jest dowodéw bezposrednich w postaci szczatkéw kopalnych
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z glacjaléw i interglacjaléw. Mozna jedynie w oparciu o dowody posrednie,
takie jak obecny areal danego gatunku, jego wymagania termiczne, biotyczne
itp., wnioskowaé o czasie zasiedlenia terytorium Polski przez dany gatunek.
Nalezy przypuszczaé, ze tereny Polski (przynajmniej poludniowej) najwczes-
niej, bo juz prawdopodobnie w trakcie ostatniego zlodowacenia, zostaly za-
siedlone przez Ectobius lapponicus (ktory i dzisiaj wystepuje na tundrze),
a nieco pozniej przez E. sylvestris. Pozostale gatunki z rodzaju Ectobius oraz
Phyllodromica maculata, ze wzgledu na ich wymagania termiczne, mogly naj-
wezesniej zasiedli¢ tereny poludniowej Polski w okresie starszego dryasu.
Blatta orientalis i Blattella germanice przybyly na nasze ziemie wraz z osiedle-
niem sie¢ czlowieka. Do najmlodszych elementéw naszej fauny nalezg Peri-
planeta americana, Pycnoscelus surinamensis i tzw. gatunki zawleczone.

6. ROLA KARACZANOW W PRZYRODZIE I GOSPODARCE CZLOWIEKA

Karaczany, przede wszystkim w strefach klimatu podzwrotnikowego i mie-
dzyzwrotnikowego, gdzie wystepuja bardzo licznie, odgrywaja duza role w pro-
cesach mineralizacji gleby oraz jej przewietrzania.

Karaczanéw drapieznych w §cistym tego stowa znaezeniu nie ma, chociaz
wiele z nich odzywia sie pokarmein zwierzecym, czesto martwymi zwierzetami.
W pewnych jednak przypadkach poluja one na slabsze od siebie zwierzeta,
najeze$ciej owady.

Natomiast inne zwiérzeta, przede wszystkim liezne gatunki plazow, gadow,
ptakow i ssakow ([nsectivora) lowia i pozeraja karaczany. Z owadow poluja na
karaczany przede wszystkim blonkéwki z rodzin Pamphilidae i Sphaecidae.
Karaczany sg atakowane rowniez przez rézne pasozyty, jak nicienie z rodzin
Thelastomidae i Mermithidae oraz przez Gordiacea. Pasozytami karaczanow sa
liczne gatunki roztoczy. Wymienione pasozyty zyja zaréwno w dorostych kara-
czanach, jak i w ich stadiach larwalnych. W kokonach natomiast pasozytuje
wiele muchéwek (Diptera) oraz blonkowki (Hymenoptera) z rodziny Evanidae.
W stadiach larwalnych karaczanéw pasozytuja chrzaszeze z rodziny Rhipi-
phoridae; np. Rhipidius quadriceps AB., wedlug C. BESUCHETA, zyje w kara-
czanach z rodzaju Ectobius (1 byé moze Lobolampra HOULBERT), za§ Rhipidius
pectinicornis THUNRB. Zyje i rozwija sie w prusaku (Blattella germanica).

Karaczany sa atakowane rowniez przez wiele gatunkow pasozytniczych
grzybow (Ascomycetae — Laboulbeniales).

Duza cze$é karaczanow to fitofagi, ktore przy masowym wystapieniu moga
wyrzadzaé, i wyrzadzaja, szkody w ro§linach uprawnych. Szkody te nie sa
tak wielkie, jak szkody wyrzadzane przez owady z innych rzedéw, np. motyle,
chrzaszeze lub rézne gatunki szaranezy — z prostoskrzydtych.

Do znanych szkodnikéw upraw roflinnych nalezy w tropikach Pycnoscelas
surinamensis, ktory wedlug O. ZAPPEGO CAUDELLA (1925), O. GAUPEGO
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i ROESERA (1941) jest réwniez szkodnikiem ro§lin hodowanyeh w szklarniach
i cieplarniach, jak np. sadzonek roz, storczykoéw i lilii. Autor niniejszego opra-
cowania stwierdzil w hodowli, Zze wymieniony gatunek odzywia sie¢ zbutwiatymi,
czesto moceno sple§niatymi szezatkami ro§linnymi, nie zjada natomiast §wiezych,
zywych ro§lin. Wediug HOFFMANNA (1927) Leucophaea maderae (FABRICIUS)
wyrzadza szkody gospodarcze zjadajac winogrona i banany. Do szkodnikéw
ro§linnych BEY-BIENKO (1950) zalicza nastepujace gatunki: Periplaneta ame-
ricana, Periplaneta australasiae, Leucophaea maderae i Rhabdoblatta dytiscoides
(DE HAAN) podajac, ze P. australasiae jest m. in. szkodnikiem zapaséw maki
w milynach i magazynach. Wiadomo$é, podana jeszcze przez LINNEUSZA, zZe
Ectobius lapponicus jest w Laponii szkodnikiem zjadajacym zapasy suszonych
ryb, zostala sprostowana przez GAUNITZA (1936).

Gatunki synantropijne sg szkodliwe nie tylko dlatego, ze niszcza zapasy
pokarmowe czlowieka, ale i dlatego, Ze je zanieczyszczaja odchodami zawiera-
jacymi czesto zarazki chorobotwoéreze, jak réwniez jaja pasozytow.

Gatunki synantropijne zjadaja i zanieczyszczaja zapasy takich produktow
jak maka, chleb, kasze, ziemniaki, mieso, cukier, czekolada, piwo slodowe
i inne. Poza tym czesto niszeza ksigzki, zjadajac klej z ich opraw, oraz niszcza
plyty i papiery fotograficzne przez zjadanie Zelatyny.

Poniewaz karaczany stosunkowo szybko sie rozmnazaja, czesto pojawiaja
sie masowo w domach, magazynach i spizarniach stajac sie uprzykrzong ,,plaga’’.
Chociaz czestym motywem podjecia walki z plagg karaczanéw sa wzgledy
estetyczne, to w rzeczywisto$ci zwalczanie ich jeSt konieczne ze wzgledéow
zdrowotnych, poniewaz sa one przenosicielami zarazkéw chorobotworezych.
Dane o udziale karaczanéw w rozszerzaniu choréb epidemiologicznych mozna
znalezé u TEJERA (1926), NICEWICZA (1926) i innych, a np. o roznoszeniu bak-
terii cholery wedlug BEIERA (1961) u TopY. BEIER (1961) podaje prawie pelny
wykaz zarazkéw chorobotworezych roznoszonych przez karaczany. BEY-BIEN-
KO (1950) podaje za SONDAKIEM (1935) i ZMIEJEWEM (1936), ze karaczany
roznoszg rowniez jaja pasozytujacych w czlowieku robakéw, np. tasiemedw.

Niektore gatunki, gtléwnie synantropijne, staly sie, ze wzgledu na stosun-
kowa latwo$é hodowli i szybkie rozmnazanie sig, zwierzetami laboratoryjnymi,
na ktérych prowadzi sie badania fizjologiczne, biochemiczne i inne.

Hodowle karaczan6w maja rowniez duze znaczenie w ogrodach zoologicz-
nych jako karma dla zwierzat owadozernych.

W zachodniej Europie, zwlaszeza we Francji, jeszeze dzi§ suszone, nastepnie
zmielone karaczany (Blatta orientalis) shuza jako material kulinarny do przy-
rzgdzania ostrych sosow.

Na koniec warto wspomnieé, ze w medycynie ludowej réznych krajow,
poczynajac od czaséw rzymskich, stosowano sporzadzane z karaczana wschod-
niego (B. orientalis) proszki, nalewki alkoholowe lub napar w oliwie jako leki
przeciwko chorobom uszu, puchlinie wodnej i chorobom nerek.
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7. ZBIERANIE, KONSERWOWANIE I PRZECHOWYWANIE MATERIALU

Przy gromadzeniu materialu karaczanéw nalezy zebraé z jednego §rodo-
wiska (ewentualnie stanowiska) seri¢ okazdw zawierajaca przynajmniej kilka
samcOw i samic kazdego gatunku, a to ze wzgledu na zachodzace czesto na
siebie zakresy zmiennoS$ci indywidualnej (zwlaszcza ubarwienia i wielkosci)
u gatunkow z rodzajow Ectobius i Phyllodromica. Zbiera¢ powinno si¢ postacie
doroste. W przypadku zebrania postaci mlodocianych nalezy je hodowaé az
do otrzymania imagines, w przeciwnym bowiem razie trudno je oznaczy¢é
do gatunku. Oprécz sameoéw i samic nalezy réwniez zbieraé kokony. Podobnie
jak dolki gruczolowe samcow, tak i kokony ulatwiaja oznaczenie gatunkow,
zwlaszeza z rodzaju FEetobius. Samice, ktore sa w trakcie wytwarzania kokonu,
nalezy braé zywe, aby w hodowli otrzymaé¢ kokon.

Sposoby zbierania karaczandéw sa nastepujace:

a. ,,Koszenie’’ czerpakiem po drzewach, krzewach i wysokich roslinach
zielnych, przede wszystkim po kwiatostanach.

b. Strzasanie z drzew i krzewow (w przypadku, gdy jest niemozliwe koszenie
czerpakiem) na podstawiony parasol entomologiczny, biale plétno lub bialy
papier.

c. Poszukiwanie w §ciélce, mchu i trawach metoda ,,na upatrzonego’’ lub
przesiewanie na sicie o odpowiedniej wielko$ci oczek.

d. Poszukiwanie w szczelinach kory starszych drzew, a przede wszystkim
w rowkach robionych przy zywicowaniu. Sposob ten daje dobre wyniki, jesli
zbiera sie karaczany podczas cieplego deszczu lub w niedlugi czas po nim.

e. Lowienie na przynete rozsmarowana na korze drzew, skalach, kamieniach
itp. Przynete przyrzadza sie nastepujaco: Owoce, najlepiej jablka i §liwki
wegierki oraz cukier, w rownych ilo§ciach wagowych, gotuje sie robige marmo-
lade, do ktorej po przetarciu dodaje sie¢ miéd i piwo stodowe, przy czym to
ostatnie w takiej ilo$ci, aby cato$é nie byla za rzadka i za malo przyczepna.
Przed uzyciem w terenie dobrze jest dodaé esencji gruszkowej, ananasowej
lub innej.

f. Synantropijne karaczany, podobnie jak i zawleczone, zbiera si¢ przeszu-
kujac w ogrzewanych pomieszczeniach (kuchniach, spizarniach, restauracjach,
stoléwkach, piekarniach, hotelach itp.) miejsca cieple, wilgotne, a jednocze$nie
zacienione.

W domach mieszkalnych lowi si¢ w nastepujacy sposéb. W przypadku
stwierdzenia obecnoSci karaczan6w w mieszkaniu przez kilka dni nie zostawia
sie nigdzie wody, plynéw zawierajacych wode, wilgotnych §cierek, jak réwniez
soczystych pokarméw. Po kilku dniach utrzymywania suszy w mieszkaniu,
stawia sie naczynie o stromych bokach, napelnione wiecej niz do polowy woda,
o ktorego brzegi opiera si¢ patyczki lub slomki shizace owadom do wej$cia
na brzeg naczynia. Owady cheac szybko dostaé¢ sie do wody, wpadaja do niej
jak do pulapki. Mozna je takze wieczorem lub w nocy chwytaé¢ rekoma po
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naglym zapaleniu §wiatla. OczywiScie trzeba sie¢ bardzo §pieszyé, gdyz chowaja
sie szybko do swych kryjowek. Prusaki (Blattella germanica) mozna znalezé
w dzien za obrazami i innymi przedmiotami wiszacymi na $cianach.

Zaleznie od celu badan owady przenosi si¢ do pracowni zywe lub martwe
(zatrute). Zywe owady najlepiej przenosié w probéwkach szklanych lub ze
sztueznego tworzywa, zatkanych zwitkiem waty i umieszezonych w mocenym
pudetku tekturowym, drewnianym lub wykonanym z innego materialu. Martwe
owady przenosi sie w stanie suchym lub w alkoholu. Karaczany przenoszone
w stanie suchym najlepiej umie$ci¢é w niewielkich pudetkach kartonowych
miedzy dwiema warstwami ligniny, by zapobiec polamaniu sie owadow.

Najlepszym sposobem u$miercania karaczanoéw jest zabijanie ich w zatru-
waczce cyjankowe]j (cyjanek potasu). Mozna do tego celu uzywaé takze eteru,
chloroformu lub estru octowego. Karaczany przeznaczone do zakonserwowania
w plynie mozna zabijaé przez wrzucenie ich wprost do naczynia z alkoholem.

Karaczany najlepiej konserwowaé w 75°/, alkoholu. W alkoholu nie traca
barwy i co wazne — zachowuja elastyczno§é wlatwiajaca badania.

Materialy przechowywane na sucho nabija sie na odpowiedniej grubosei
szpilki entomologiczne. Okazy (zwlaszeza samce) winno sie nakluwacé posrodku
przedplecza, tak aby po odwilzeniu mozna bylo rozsunaé pokrywy i obejrzeé
dotek gruczolowy. Poniewaz nie preparuje si¢ okazéw bezposrednio w tere-
nie, a przewaznie w pracowni lub w domu, gdy material juz ulegt wy-
suszeniu, nalezy go uprzednio rozwilzyé, a po rozwilzeniu i przed nabiciem
na szpilke, dokladnie oczysci¢ dolek gruczotowy sameéw ze §luzu i przyklejo-
nych do niego réznych zanieczyszczen. Budowa dolka gruczolowego, jego
ksztalt, wypukliny i wloski sa bowiem dobrymi cechami diagnostycznymi,
pozwalajgcymi odro6znié gatunki.

8. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Rzad: Blattodea BRUNNER VON WATTENWYL, 1882 . . . . . . . . &7
Nadrodzina: Blaberoidea BRUNNER VON WATTENWYL, 1865 . . . . 58
Rodzina: Panchloridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865 . . . . 59
Rodzaj: Panchlora BURMEISTER, 1838 TR iy AN S B 5

1. Panchlora mivea (LINNAEUS, 1758) . . . . + + « + « + + + +» » 60
2. Panchlora exoleta BURMEISTER, 1838 . . . . . . . . . . . . . 61
Rodzina: Pycnoscelidae PRINCIS, 1960 . . . . . . . . . . . . . 61
Rodzaj: Pycnoscelus SCUDDER, 1862 . . . . . . . . . . . . . 62

3. Pycnoscelus surinamensis (LINNAEUS, 1758) . « . + . . . . . . . 62
Nadrodzina: Blattoidea STEPHENS, 1835 . . . + . . . . . . . . 64
Rodzina: Blattidae STEPHENS, 1835 . . . . . . . « .+v . . . . 6D
Rodzaj: Periplaneta BURMEISTER, 1838 . . . . . . . . . . . . 60

4. Periplaneta americana (LINNAEUS, 1758) . . . . . . . . . . . 66
5. Periplaneta australasiae (FABRICIUS, 1775) . . . . + + « « . . . 68
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Rodzaj: Blatta LINNAEUS, 1758
Podrodzaj: Blatta s. str. . ;
6. Blatta (Blatta) orientalis LINNAEUS, 1708

Nadrodzina: Epilamproidea BRUNNER VON WATTENWYL, 1800

Rodzina: Nyctiboridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1893
Rodzaj: Nyctibora BURMEISTER, 1838
7. Nyctibora sericea BURMEISTER, 1838
8. Nyctibora brumnea (THUNBERG, 1826)
Rodzina: Pseudomopidae REHN, 1903
Rodzaj: Blattella CAUDELL, 1903
9. Blattella germanica (LINNAEUS, 1767)
Rodzaj: Supella SHELFORD, 1911 L
—. Supella longipalpa (FABRICIUS, 1798) . . . . . . =
Rodzina: Ectobiidae BRUNNER VON WATTENWYL, 186o
Rodzaj: Ectobius STEPHENS, 1835
Podrodzaj: Ectobius s. str. .
10. Ectobius (Ectobius) pallidus (OLIVIER, 1789)
11. Ectobius (Ectobius) lapponicus (LINNAEUS, 1758)
12. Ectobius (FEctobius) erythronotus (BURR, 1899)
12a. Ectobius (Ectobius) erythronotus ater BAZYLUK, 1961
( )
( )

—. Ectobius (Ectobius) balcani RaymMEe, 1923 .

13. Ectobius (Ectobius) sylvestris (Pona, 1761) —_—a N

14. FEctobius (Ectobius) lucidus (HAGENBACH, 1822) ., . ., . . .
Podrodzaj: Ectobiola UvAROV, 1940 e

15. Ectobius (FEctobiola) duskei (ADELUNG, 1904) . . . . .,

Rodzaj: Phyllodromica FIEBER, 1853
Podrodzaj: Phyllodromica s. str. N .
—. Phyllodromica (Phyllodromica) megerlei FIEBER, 1803
16. Phyllodromica (Phyllodromica) maculata (SCHREBER, 1781)
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II. CZESC SYSTEMATYCZNA

Rzad Blattodea BRUNNER VON WATTENWYL, 1882

Diagnoza: Karaczany maja cialo grzbieto-brzusznie splaszczone, bardziej
lub mniej jajowate. Glowa z reguly przykryta calkowicie przez przedplecze;
narzady gebowe typu gryzacego. Przedplecze mniej lub bardziej zaokraglone,
nie wydiluzone, bez bocznych platéw. Nogi biezne, tylne zwykle najdluzsze;
biodra silnie rozwiniete, ich podstawy zblizone do siebie; stopy piecioczlonowe.
Odwlok grzbieto-brzusznie splaszezony, zlozony z 10 widocznych w zasadzie
segmentow, wyrostki rylcowe (cerci) z reguly dhigie i wieloczlonowe; styliki
wystepuja u postaci dorostych tylko u sameow, u form mlodocianych — u obu
plei.

Karaczany to owady higrofilne lub mezohigrofilne, a jednocze$nie termo-
filne. Jajorodne, wyjatkowo jajo-zyworodne; jaja skladaja w kokonach. Postacie
mlodociane (nimfy) podobne do postaci dorostych i prowadzace podobny tryb
zyecia.

Przechodza przeobrazenia niezupelne (homalopteryczne).

Klucz do oznaczania nadrodzin?!

1. Dolne brzegi Srodkowyeh i tylnych ud najczeéciej bez lub tylko z nielicznymi
i niero0wnomiernie Wyksztalconymi koleami.
Blaberoidea (s. 58)
—. Dolne brzegl érodkowych i tylnych nd ma]ap zawsze z obu bokow kolce
prawie rownej dlugosei . . . . . £ . ! . L T
2. Plytka subgenitalna sameca symetryczna slabo zwezajapca sie ku konecowi,
z dwoma stylikami (rys. 65, 70), plytka subgenitalna samicy (rys. 27) z wy-
raznymi krotkimi Wa.lwami
. S et S Blattoidea (s. 64).
—. Plytka subgenlta]na samea asvmetryczna s11n1e zwezajaca sie ku koncow1,
czesto z jednym tylko stylikiem (rys. 71-72), plytka subgenitalna samicy
najczesciej bez wyraznych walw (rys. 28).
% A s « v v+« ... Eptlamproidea (s. 72).

1 Klucze do oznaczania zawieraja tylko cechy wystepujace u gatunkéw dotychczas
stwierdzonych w Polsce.
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Nadrodzina Blaberoidea BRUNNER VON WATTENWYL, 1865

Blaberidae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 50, 361.
Blaberoidea (subordo) PriNncis, 1960: 432, 437-439.

Owady o réznej wielkoS$ei ciala, od bardzo duzych do malych. Brzegi ud
bez kolecow. Obie ptei uskrzydlone lub samice bezskrzydle. U form uskrzydlo-

ﬂ .

Rys. 64-66. Plytki subgenitalne samcow: 64 — Pycnoscelus surinamensis, 65 — Peri-
planeta americana, 66 — Panchlora panchlora Princis. (Wedlug PRINCISA).

.67

; ; i§ :
70 71 72

Rys. 67-72. 67-69 — plytki nadodbytowe: 67 — Periplaneta australasiae, samiec;

68-69 — Periplaneta americana (68 — samiec, 69 — samica). 70-72 — plytki subgeni-

talne samcoéw: 70 — Blatta orientalis, 71 — Phyllodromica (Phyllodromica) maculata,
72 — Ectobius (Ectobius) sylvestris. (67-69 wedlug CHOPARDA).
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nych pole analne skrzydel w spoczynku zlozone wachlarzowato; u form bez-
skrzydlych postklypeus nie zgrubialy.

Blaberoidea to nadrodzina owadéw tropikalnyech i subtropikalnych, obej-
mujaca 15 rodzin. Tylko niektére gatunki sg synantropijno-kosmopolityezne,
duzo ich natomiast bywa zawlekanych do réznych krajow wraz z przywozo-
nymi produktami spozywezymi, gtéwnie owocami.

W Polsce stwierdzono tylko gatunki zawleczone, nalezace do dwu rodzin.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Barwa ciala i pokryw zielona, o réznych odcieniach.

B S e L R SR Panchloridae (s. 59).

—. Barwa ciala i pokryw brunatna.
EE L R 8 s Pycnoscelidae (s. 61).

Rodzina Panchloridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865

Panchloridae (tribus) BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 48, 266.
Panchlorinae BEY-BI1ENEO, 1950: 263-269, partim.

Tropikalpa i subtropikalna rodzina obejmujaca trzy rodzaje: Panchlora
BURMEISTER, Phortioecoides REHN i Proscratea BURMEISTER.

Wielkos§é ciala waha sie od $rednich rozmiaréw do duzych. Dolna strona
ud bez kolecdéw. Pole kostalne pokryw slabo rozwiniete. Plytka nadodbytowa
mniej lub bardziej wydiluzona. U rodzaju Panchlora wystepuje wyjatkowe
w calym rzedzie ubarwienie ciala i pokryw — zielone, w réznych odcieniach.
Plytka subgenitalna sameca asymetryczna, jak na rys. 66.

U niektdérych gatunkéw z rodzaju Panchlore stwierdzono jajo-zyworodnosé.

Do Polski zostaly zawleczone dwa gatunki z tego rodzaju.

Rodzaj Panchlora BURMEISTER, 1838

Panchlora BURMEISTER, 1838: 506.
Blatta auctorum, nec LINNAEUS, 1758.

Gatunek typowy: Panchlora pulchella BURMEISTER, 1838: 507, nr 4.

Wielko$é ciala waha sie od kilkunastu do ponad 30 mm. Zaréwno cialo,
jak i pokrywy sg barwy zielonej w réznych odcieniach, rzadziej zéttawej. Po-
krywy i skrzydla przezroczyste. Przedplecze wypukle, z tylnym brzegiem wy-
stajacym w ksztalcie tepego kata. U obu plei pokrywy i skrzydla dobrze roz-
winiete, wystajace poza koniec odwloka. Pokrfwy ze stabo rozwinietym polem
kostalnym i ze slabo widocznymi zylkami w polu medialno-kubitalnym.
Skrzydla szerokie, z waskim polem kostalno-radialnym. Zylka kubitalno-analna
(Cud) skrzydet z licznymi (9-13) niewyraznymi odgalezieniami. Stopy z krotkimi
czlonami, przylgi Sredniej wielko$ci. Plytka subgenitalna samicy delikatna,
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wyglada prawie jak dwuplatowa; ptytka subgenitalna samea (rys. 66) z dwoma
cienkimi stylikami.

Rodzaj obejmuje 45 gatunkéw wystepujacych przede wszystkim w Ameryce
Srodkowej poczynajac od Meksyku oraz w Ameryce Potudniowej, tylko 5 gatun-
kow wystepuje w Afryce. Niektore gatunki sa zawlekane do roznych krajow,
gdzie sie jednak przewaznie nie zadomawiaja. Panchlora nivea jest najszerzej roz-
przestrzenionym na §wiecie gatunkiem tego rodzaju. Wedlug HEBARDA (1917)
gatunek ten wystepuje w Stanach Zjednoczonych AP nie tylko jako synantrop,
lecz r6wniez w wolnej przyrodzie.

Wszystkie gatunki nalezace do tego rodzaju stosunkowo dobrze lataja.

Do Polski zostaly zawleczone dwa gatunki.

Kluez do oznaczania gatunkéw

1. Oczy wyraznie do$é daleko odlegle od siebie, zwlaszeza u samic. Wyrostki
rylecowe na koncu zaciemnione.
P. nivea (s. 60).
—. Oczy u obu plei prawie stykajace si¢ ze soba posrodku. Wyrostki rylcowe
na konecu nie zaciemnione.
P. exoleta (s. 61).

Panchlora nivea (LINNAEUS, 1758)

Blatta nivea LINNAEUS, 1758: 424.
Blatta chlorotica ParLras, 1772: IX, 10, t. 1, f. 6.
Panchlora cubensis SAUSSURE, 1862: 230.

Pismiennictwo. PRINCIS 1964: 180-185 (wystepowanie i rozmieszczenie, synonimika,
pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne oraz odnoszace sie do bionomii i fizjologii
gatunku), BazyLuxk 1976: 7 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Ameryka

Cialo i pokrywy jasnozielone, glowa zdltawozielonkawa. Oczy do$¢ daleko
odlegle od siebie, zwlaszeza u samicy; czulki z6ltoczerwonawe. Przedplecze
z przezroczystym, jasnozielonym obrzezeniem; pomiedzy nim a S$rodkiem
ciemniej zabarwionej tarczy wystepuje czesto bialawozolta smuga przechodzaca
na pokrywy. Pokrywy i skrzydla dlugie, wystajace poza koniec odwloka. Nogi
zielonkawe, na przednich udach zamiast koleéw wloski, na konicu uda koleéw brak
lub jest jeden bardzo stabo rozwiniety; rowniez na spodzie tylnych ud koleéw
brak lub tylko jeden slabo wyksztalcony (zaledwie zaznaczony). Plytka nad-
odbytowa sameca z do$§¢ silnie wypuklym (podniesionym) tylnym brzegiem;
samicy dluzsza, z silnym wecieciem posrodku. Plytka subgenitalna samca
kréotka, z do§é¢ silnie wypuklym tylnym brzegiem; samicy dluzsza, na koncu
zaokraglona, ze stabym, lukowatym wycieciem posrodku. Wyrostki rylcowe
na koncu przyciemnione.
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dg ks

Dlugosé ciala 12,0-14,2 15,5-21,5 mm
Dlugosé przedplecza 3,8-4,4 4,9-6,5 .
Dlugosé pokryw 15,4-16,0 18,2-23,0 ,,

Rozmieszezenie. Wystepuje od poludniowych stanéw USA przez Ame-
ryke Srodkowa i Indie Zachodnie do Ameryki Potudniowej. Poza tym zawle-
czony zostal wraz z owocami do §rodkowych i péinocnych obszaréw Stanow
Zjednoczonych AP oraz do Europy: ZSRR (Leningrad), Szwecja, Norwegia,
Finlandia i prawdopodobnie inne panstwa, skad byl wykazywany pod innymi
nazwami.

W Polsce wystepuje w Palmiarni w Poznaniu, w ktdérej by¢ moze sie roz-
mnaza. BEY-BIENKO (1950) przypuszcza, ze okazy podane przez ZACHERA
z Wroclawia pod nazwa Panchlora exoleta naleza do omawianego tu gatunku.
Trudno jednak do tego przypuszczenia ustosunkowacé si¢ bez moznosci spraw-
.dzenia materialdw dowodowych.

Panchlora exoleta BURMEISTER, 1838

Panchlora exoleta BURMEISTER, 1838: 507.
? Panchlora nivea: BEY-BIENKO, 1950: 266.

Pis§miennictwo. PrINCIS 1964: 177-—178 (rozmieszczenie, pelne pismiennictwo takso-
nomiczno-faunistyczne oraz synonimika), BazyLuk 1976: 7 (wystepowanie w Polsce).
Terra typica: Brazylia.

Cialo i pokrywy jasnozielone. Glowa mala, zielona; wewnetrzne, Srodkowe
brzegi oczu prawie stykajace sie; czulki zolte. Przedplecze z dwiema jasno-
z0ltymi smugami lezagcymi miedzy Srodkiem tarczy i calkowicie przezroczystym,
zagietym do dolu obrzezeniem. Jasnozolte smugi przechodza rowniez na po-
krywy. Pokrywy i skrzydla dlugie, wystajace nieco poza koniec odwloka.
Stopy i odwlok bialawe. Wyrostki rylcowe jednobarwne, zielone.

34 o
Dlugosé ciala 15-17 20 mm
Dlugosé przedplecza 5-5,5 5558 %
Dlugosé pokryw 19-21 200 =,

Rozmieszczenie. Gatunek wystepuje w Ameryce Poludniowej i w Ame-
ryce Srodkowej; poza tym bywa zawlekany prawdopodobnie do réznych krajow.

Z Polski podany przez ZACHERA (1917) z Wroclawia i przez RAMMEGO (1936)
z Gorzowa Wielkopolskiego. Odnosnie do stanowiska tego gatunku we \Wroc-
lawiu zob. P. nivea

Rodzina Pycnoscelidae PRINCIS, 1960

Pycnoscelidae PrINCIS, 1960: 438, 442—-444, {. 8.

Pycnoscelididae PRINCIS, 1964: 263.

Panchloridae (tribus) BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 48, 266, partim.
Panchloridae auctorum,
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Niewielka rodzina obejmujaca tylko dwa rodzaje: Pycnoscelus i Stepno-
blatta SAUSSURE et ZEHNTNER. Wiekszo$¢ gatunkow, o ciele przewaznie $redniej
wielkosci, wystepuje w poludniowo-wschodniej Azji. Pole kostalne pokryw
krotkie i stosunkowo szerokie. Plytka nadodbytowa tréjkatnie wydluzona,
silniej u samiey niz u samea. Plytka subgenitalna samea (rys. 64) asymetryczna,
ukryta pod VIII sternitem, z jednym stylikiem u postaci dorostych.

U niektorych gatunkoéw, jak np. u Pycnoscelus surinamensis, zostata stwier-
dzona partenogeneza i jajo-zyworodnosc.

W Polsce stwierdzono wystepowanie tylko jednego gatunku z rodzaju
Pycnoscelus.

Rodzaj Pycnoscelus SCUDDER, 1862

Pycnos :elus SCUDDER, 1862: 421.
Pycnoscelis PRINCIS, 1964: 263.
Leucophaea auctorum, nec BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 278-283, t. VII, f. 32.

Gatunek typowy: Blatta surinamensis LINNAEUS, 1767: 687.

Owady o ciele wypuklym, barwy brunatnej. Przedplecze wypukle. Pokrywy
i skrzydla dobrze rozwiniete u obu plei, dochodzace do, lub wystajace poza
koniec odwloka. Pokrywy szerokie, polprzezroczyste, z polyskiem, w konco-
wej czesci nieznacznie, lecz wyraznie rozszerzone. Skrzydla szerokie, o waskim
polu kostalno-radialnym. Stopy dlugie, o niewielkiej przyldze. U obu ptei
plytka nadodbytowa tréjkatna, zaokraglona. Plytka subgenitalna samicy mala,
ukryta pod X sternitem, bez lub tylko z jednym stylikiem.

Na $§wiecie znanych jest 7 gatunkéw rozprzestrzenionych gléwnie w potud-
niowo-wschodniej Azji.

W Polsce zostal stwierdzony tylko jeden gatunek synantropijno-kosmo-
polityezny.

Pycnoscelus surinamensis (LINNAETUS, 1767)

Blatta surinamensis LLINNAEUS, 1767: 687.
Blatta indica FaBRICIUS, 1775: 272.
Pycnoscelus obscurus SCUDDER, 1862: 424.

Pidmiennictwo. ROESER 1941: 184-225 (bionomia, rozwodj, rozmieszczenie gcogra-
ficzne, rasy), BazyLuk 1961: 432 (bionomia, wystepowanie w Polsce), PRINCIS 1964 (roz-
mieszczenie, peina synonimika, pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyezne oraz doty-
czace bionomii, anatomii, fizjologii, ekologii, wrogéw i pasozytéw oraz znaczenia gospodar-
czego), BAzYLUK 1976: 7 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Surinam (Ameryka Poludniowa).

Cialo §rednich rozmiaréw, o barwie ciemnobrunatnej do czarnej (rys. 73).
Wedlug ROESERA (1941) u rasy sminor jasniejsze i mniejsze niz u rasy maior.
Glowa czarna, o czutkach brunatnych, réwnych potowie dlugosei ciala. Punkty
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przyoczkowe zo6lte, wyrazne. Przedplecze prawie czarne, blyszczace, z wyraz-
nymi, rzadko rozrzuconymi punktami, nie przykrywa calkowicie glowy. W prze-
dnio-bocznej czesei przedplecza po jednej zottawej plamie; jego boki opadniete
do dohu. Pokrywy u sameca dluzsze, u samicy najwyzej rowne diugosci odwloka
u obu plei na koncach zaokraglone, barwy od szarozditej do brunatnej, a cza-

Rys. 73. Pycnoscelus surinamensis, samica.

sami nawet czarnej. Skrzydla, z wyjatkiem przedniego brzegu, przezroczyste.
Plytka nadodbytowa wieksza u samca niz u samicy, bez §rodkowej listewki
u samea, z listewka u samicy. Wyrostki rylcowe kroétkie, ze stabo zaznaczong
segmentacja; u samicy krdotsze niz u samea, u ktérego wystaja ponad plytke
analng. Plytka subgenitalna samca przykryta VIII sternitem, asymetryczna
z jednym stylikiem u form dorostych. Ostatni sternit odwlokowy samicy duzy,
wypukly, z tylnym brzegiem slabo podniesionym.

a3 ¢
Dlugosdé ciala 14,0-17,0 14,5-25,0 mm
Dlugosé przedplecza 4,5-4,8 4,2-5,8 ,,
Dlugosé pokryw 16,0-19,0 10,0-19,0 ,,

Rozmieszczenie. Wystepuje w tropikach i subtropikach calego §wiata,
poza tym zawleczony wraz z réznymi towarami, zwlaszeza produktami spo-
zywezymi do krajow strefy umiarkowanej. W Europie byl podawany z Anglii,
Federalnej Republiki Niemiee, a takze z cieplarni ogrodé6w botanicznych w Pa-
ryzu i Berlinie. Podany réwniez ze Stanéw Zjednoczonych AP.

W Polsce wystepuje w Palmiarni i w ZOO w Poznaniu, gdzie rozmnaza sie
partenogenetycznie, poza tym hodowany w laboratoriach i przez amatorow.-

Bionomia. W krajach tropikalnyeh i subtropikalnych wystepuja obie
plei, natomiast w Stanach Zjednoczonych AP, w Berlinie i w Poznaniu wy-
stepuja tylko samice, zar6wno postacie mlodociane, jak i imagines. Rozmna-
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zanie w ostatnim przypadku jest partenogenetyczne, jajo-zyworodne. Samice
rodza mltode w liczbie 32 do 38 sztuk; w warunkach hodowlanych i w cieplar-
niach w réznych porach roku. Kokony skladaja tylko w podwyzszonej tem-
peraturze (powyzej 28°C) i w pewnych stanach chorobowych. Mlode przecho-
dzg 9, wyjatkowo 10 linien. Calkowity rozwdj trwa, zaleznie od temperatury,
od okoto 180 dni do jednego roku. W temperaturze 30°C rozwoéj trwa okolo
180 dni, w temperaturze 23°C juz 290 dni, a w temperaturze 17-21°C — caly
rok. Okresy miedzy pierwszym i przedostatnim linieniem sa prawie rowne
sobie, ostatni okres jest najdluzszy. Postacie mlodociane od I do VIII stadium
maja rozwiniete wyrostki rylcowe i styliki, w IX stadium i u imagines samic
stylikow brak. Wyrostki rylcowe w stadiach mlodocianych sa niesegmento-
wane.

P. surinamensis jest w krajach tropikalnych i subtropikalnych znanym
szkodnikiem roflin i wyrzadzaé¢ moze powazne szkody réowniez w cieplarniach.
Jest trudny do zwalczenia, gdyz zyje w korytarzach podziemnych, czesto
pod kamieniami, kawatkami drewna itp. W hodowli oprécz roslin (zbutwiatych,
a nawet i sple§niatych) zjada réwniez pokarm zwierzecy. Pomimo twierdzenia
ROESERA (1941), Ze nie zanotowano u tego karaczana kanibalizmu, stwierdzi-
lem wystepowanie tego zjawiska w hodowli, zwlaszcza przy niedostatku i pew-
nej jednostronno$eci pokarmu. Atakowane sa wowczas przede wszystkim osob-
bniki bedace w trakcie linienia.

Nadrodzina Blattoidea STEPHENS, 1835

Blattidae STEPHENS, 1835: 42,
Blattoidea (subordo) PRINcIs, 1960: 439-440, f. 14.

Do tej nadrodziny naleza owady o zréznicowanej wielkosci ciala, od matych
do duzych. Cialo u przedstawicieli wiekszo$ci rodzajow gladkie i nieowlosione;
owlosienie wystepuje tylko u niektoryveh afrykanskich rodzajéow, np. u Dero-
peltis BURMEISTER.

Pokrywy i skrzydla dobrze rozwiniete, u niektérych gatunkow, zwlaszeza
u samie, mniej lub bardziej zredukowane. Na obu dolnych brzegach $rodko-
wyech i tylnych ud do$é regularnie roztozone kolce. Plytka subgenitalna samca
symetryczna, z dwoma stylikami. Plytka subgenitalna samicy bez stylikow,
posrodku rozcieta, tworzy dwa trojkatne platy. Wyrostki rylcowe dlugie,
wieloczlonowe.

Blattoidea wystepuja przede wszystkim w krajach o klimacie tropikalnym
i subtropikalnym, tylko nieliczne gatunki wystepuja w strefie klimatu umiar-
kowanego, a bardzo nieliczne sg gatunkami synantropijno-kosmopolitycznymi.

Nadrodzina élattoidea obejmuje dwie rodziny: Blattidae i myrmekofilng
rodzinge Nocticoletlae z pieciu rodzajami. Z Polski sa znane gatunki nalezace
do rodziny Blattidae.
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Rodzina Blattidae STEPHENS, 1835

Blattidae STEPHENS, 1835: 42.
Periplanetidae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 48, 202.

Owady duze lub $redniej wielko$ci. Cialo gladkie, owlosione tylko u nie-
ktorych afrykanskich przedstawicieli. Przedplecze nie zakrywa ciemienia;
przyoczka wyrazne. Dolny brzeg ud z silnymi i liecznymi kolecami. Pokrywy
i skrzydla dobrze rozwiniete; je§li pokrywy sa skrocone, to skrzydia bardzo
zredukowane. Pokrywy skorzaste, o wtornych rozgalezieniach zylki radial-
nej (R), z podluznie ulozonymi zylkami w polu analnym. Skrzydtla, jesli roz-
winiete, to z rozgateziong zytka medialng (3f) i z wtornie rozgatezionymi zytkami
kubito-analnymi (CuA). Plytka subgenitalna samea duza, symetryczna, z dwo-
ma stylikami o zasadniczo réwnej dlugosei. Ptytka subgenitalna samicy bardzo
duza, rozcieta na dwa tréjkatne platy. Wyrostki rylcowe u obu plei dlugie,
wieloczlonowe.

Rodzina Blattidae jest reprezentowana na calym $§wiecie. Dzieli sie na dwie
podrodziny: Blattinae z 29 rodzajami i Polyzosteritnae z 11 rodzajami.

W Polsce wystepuja tylko przedstawiciele podrodziny Blattinae.

Podrodzina Blattinae STEPHENS, 1835

Podrodzina ma wyzej omdwione cechy rodziny.
W Polsce zostalo stwierdzone wystepowanie synantropijno-kosmopolitycz-
nych gatunkéw z rodzajow Blatta i Periplaneta.

Klucz do oznaczania rodzajéw

1. Przedplecze (rys. 74-75) ciemne z jasnymi plamkami. Przylgi (rys. 22)
silnie rozwiniete, rowne okolo !/; dlugoéci pazurkéw. U obu plci pokrywy
i skrzydla dobrze rozwiniete; pokrywy skorzaste, rowne lub dluzsze od
odwloka, z wyraznym uzylkowaniem.
Periplaneta (s. 65).
—. Przedplecze (rys. 76-77) ciemne, jednobarwne. Przylgi (rys. 23) stabo
rozwiniete, znacznie krotsze niz !/, dtugosei pazurkéw. Pokrywy i skrzydla
skrécone; pokrywy skorzasto zesklerotyzowane, ze stabo widocznym uzyl-
kowaniem, u sameca nie dluzsze niz odwlok, u samicy czesto ulozone na
bokach, luskowate.
s e Blatta (s. 69).

Rodzaj Periplaneta BURMEISTER, 1838

Periplaneta BURMEISTER, 1838: 502; Off. I.. gen.: Opin. 104.
Blatta auctorum, nec LLINNAEUS, 1758: 423.

Kakerlae SERVILLE, 1831: 39; 1839: 67, partim.

Cacerlaca SAUSSURE, 1864: 71.

5 — Fauna Polski t. 6 N
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Gatunek typowy: Blatta americana LINNAEUS, 1758: 424.

Owady duze, o stabo zaznaczonym dymorfizmie pleiowym, cienkich, dlugich,
prawie nitkowatych czutkach, dluzszych niz cialo. Przedplecze wypukle,
okraglo trapezowate, nie przykrywajace ciemienia. Pokrywy dobrze rozwiniete
u obu ptei, u samedw wystaja poza koniec odwloka, u samic krotsze, lecz siegaja
przynajmniej do konca odwloka. Zylki pokryw: radialna (R), medialna (M)
i kubitalna (Cu) jednakowo wyrazne, w koricowej polowie rozwidlone. Skrzydla
u obu plei ro6wniez dobrze rozwiniete. Nogi dlugie; uda i golenie z diugimi
i silnymi kolcami; stopy dlugie, z pazurkami o réwnej dlugo$ci i niewielka
przylga. Tergity odwloka maja na ogél jednolita budowe; tylko u pewnych
gatunkow na I tergicie znajduje si¢ kepka wloskow. Plytka nadodbytowa waska.
Plytka subgenitalna u obu plei symetryczna, u samcéw z dwoma styli-
kami.

Gatunki tego rodzaju wystepuja w krajach tropikalnych i subtropikalnych.
Najwiecej znamy ich z Azji — 251z Afryki — 10. Dotychczas poznano 41 gatun-
kéw. W Palearktyce wystepuje 14 gatunkéw, z ktérych trzy (zawleczone,
synantropijne) sa szeroko rozmieszczone; jeden wystepuje w gorach Libanu
i w Azji Mniejszej, jeden w Egipcie, dwa w Chinach i Japonii oraz siedem tylko
w Chinach. Do Polski zostaly zawleczone dwa gatunki: P. americana i P. au-
stralasiae; ten ostatni byl dotychezas tylko raz podany z Polski.

Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Przedplecze zdéltawobrunatne, z duzg, jasng plama przy tylnym brzegu.
Pokrywy jednobarwne. Plytka nadodbytowa (rys. 68—69) u obu plei tréj-
katna, na koncu gleboko trOJk@tme Wycu@ta

P. americana (s. 66).

_— Przedplecze memnobrunatne lub czarne, z jasng, polokragly plamg roz-
szerzajaca sie ku tylowi i czesto rozdznela]aca tarcze przedplecza na dwie
ciemne, zaokraglone plamy. Pokrywy z z6ltym polem marginalnym. Plytka
nadodbytowa (rys. 67) samca w przyblizeniu czworokatna, samicy stabo
trojkatnie wycieta.
S A e P. australasiae (s. 68).

Periplaneta americana (LINNAEUS, 1758)

Blatta americana LINNAEUS, 1758: 424.

Blatta kakkerlac DEGEER, 1773: 535, t. 44, ff. 1-3.
Blatta siccifolia StoLL, 1813: 5 i 14, t. IIId, ff. 10-11.
Periplaneta stolida WALKER, 1868: 128.

Pidmiennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL, 1865, BEY-BIiENKO 1950, CHOPARD
1951, BazYLUK 1956a, Harz 1957b, 1960 i GOtz 1965 (opisy i rysunki), PRINCIS 1966: 405—
438 (pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z pelng synonimika oraz pismien-
nictwo dotyczace budowy morfologicznej i anatomicznej, fizjologii, rozrodu, rozwoju, gene-
tyki, bionomii, wrogéw i pasozytéw,symbiontéw i komensali oraz znaczenia gospodarczego),
BazYLUK 1976: 8 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Ameryka.
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Owady duze, o ciele kasztanowobrunatnym, pokrywach i skrzydlach réwniez
prawie jednostajnie kasztanowobrunatnych.

Przedplecze (rys. 74) trapezowate, z zaokraglonymi katami, barwy ciala,
z jasniejsza, z6ltawa, lukowata plama przy tylnym brzegu; czasami plama ta
daje odgalezienie w postaci waskiego paska przechodzacego przez Srodek przed-
plecza.

Rys. 74-75. 74 — Periplaneta americana, samiec; 75 — Periplaneta australasiae, sa-
miec. (74 wedlug Cunorarpa, 75 wedlug BEY-BIENKI).

Pokrywy i skrzydla wystajace poza koniec odwloka, silniej u sameca niz
u samicy; niekiedy dochodza tylko do konca odwloka. Dolny brzeg przednich
ud z kolcami.

Wszystkie segmenty odwloka podobnie wyksztalcone, bez specjalnych
struktur. Plytka nadodbytowa dluga, siegajaca do polowy wyrostkow ryl-
cowyeh, z glebokim, trojkagtnym wycieciem, szerszym u samea niz u samicy
(rys. 68-69). Wyrostki rylcowe dlugie, w koricowej czesci silnie zwezone. Plytka
subgenitalna sameca (rys. 65) mala; jej brzeg miedzy stylikami prosty. Styliki
cienkie i ponad dwa razy dluzsze od plytki subgenitalnej.

33 el
Dlugoéé ciata 23,0-34,0 28,0-34,0 mm
Dlugoéé przedplecza 6,5-9,6 7,2-10,0 ,,
Dlugodé¢ pokryw 25,0-35,0 20,5-28,0 ,,

Postacie mtodociane prawie jednobarwne, jasnobrunatne, rzadziej z ciemny-
mi plamkami. Kokon (rys. 78) duzy, ponad 5 mm dhigi, ze stabo zaznaczonymi
bruzdkami oddzielajacymi komory jajowe.
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Gatunek ten moze wyrzadzaé szkody w cieplarniach, oranzeriach i pieczar-
karniach niszezage mlode rosliny. W krajach o cieptym klimacie moze mieé
znaczenie jako roznosiciel zarazkow, np. cholery, gruzlicy i in., a takze jaj
robakéw pasozytniczych (BEY-BIENKO 1950).

P. americana jest jednym z nielicznych karaczandéw nalezacych do tzw.
owadow laboratoryjnych, na ktérym przeprowadza sie réznorodne badania
i doswiadezenia.

Rozmieszczenie. Gatunek kosmopolityezny, rozmieszczony gtownie w kra-
jach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. W pozostalych krajach, np.
w Europie, w Azji palearktycznej i Ameryce Polnocnej, dochodzi do§¢ daleko
na polnoe, ale wystepuje tu tylko jako synantrop w ogrzewanych zimg
pomieszezeniach.

Z Polski jest znany z Gdanska, Poznania, f.odzi, Siedlec, Wroclawia i Ra-
ciborza.

Pierwotna ojezyzna tego gatunku nie jest znana. BEY-BIENKO (1950) przy-
puszeza, ze jest nig poludniowa Azja, skad rozprzestrzenil sie po calym §wiecie
z towarami. PRINcIS (1966) natomiast przypuszcza, Ze jest on pochodzenia
tropikalno-afrykanskiego. Za przypuszczeniem BEY-BIENKI zdaje si¢ prze-
mawiaé¢ fakt, ze bezwzgledna wiekszo$é gatunkow tego rodzaju wystepuje
w Azji, a mianowicie az 28 (na 41 dotycheczas znanych). Azja jest kolebka
tego rodzaju, a takze prawdopodobnie tego gatunku.

Periplaneta australasiae (FABRrIcIUS, 1775)
Blatta australasiae FaBricius, 1775: 271.

Pidmiennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865 (opis i rozmieszczenic), BEY-
-BIENKO 1950, CHOPARD 1951, BAzYLUK 1956a, HARz 1960 (opisy i rysunki), PRINCIS 1966:
447-455 (pelne piSmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z pelng synonimika oraz
pismiennictwo detyezace anatomii, fizjologii, rozwoju, rozrodu, genetyki, bionomii, wrogow
1 pasozytow oraz znaczenia gospodarczego), BazyLuk 1976: 8 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Wyspy lub wybrzeza Pacyfiku (,,in nave e mari pacifico et regionibus
incognitis revertente’’).

Owady duze (rys. 75), o ciele kasztanowatobrunatnym. Pokrywy rowniez kasz-
tanowatobrunatne ze stomkowozo6ltym polem kostalnym. Potylica i ciemie czarne.

Przedplecze szersze niz u P. americana, jego szeroko§é nieco wieksza od
dlugosci. Na S§rodku przedplecza dwie czarne plamy, czasami zlewajace sie
w jednag; tylny brzeg przedplecza z czarng przepaska.

Pokrywy i skrzydla nie jednobarwne, dlugie, wystajace poza koniec odwloka;
u samicy zwykle krdotsze niz u samca.

Pierwszy tergit odwloka sameca z szeroka i niegleboka owlosiong bruzdka
w przedniej polowie. Tylno-boczne brzegi piatego tergitu odwlokowego samca
ostro zakonczone; posrodku tylnego brzegu siédmego tergitu stabe trdjkatne
wyciecie. Plytka nadodbytowa sameca (rys. 67) krotka, o prawie prostym tyl-
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nym brzegu; u samicy mniejsza i mniej silnie' wycieta niz u P. americana.
Wyrostki rylcowe samea dlugie, silnie zwezajace sie ku koncowi. Plytka sub-
genitalna samca krotka, z wyraznym wyecieciem miedzy stylikami; styliki rowne
dlugosei plytki.

33 9
Dlugosé ciala 23,56-25,5 24,0-30,0 mm
Dlugo$é przedplecza 6,2-17,2 7,8-9,0
Dlugosé pokryw 24,5-27,0 23,0-25,0

”»

Postacie mlodociane z do$¢ wyraznym zaznaczeniem jasnych plam na przed-
pleczu i jasnymi plamkami na tergitach odwlokowych.

Kokon (HEBARD 1917), dlugo$ei 10,56 mm i szeroko$ci 5 mm, o wyraznym
grzebyku, lecz nizszym niz u P. americana.

P. australasiae moze wyrzadzaé takie same szkody jak poprzedni gatunek.
Nadto wyrzadza szkody w bibliotekach, niszczac oprawy ksiagzek oraz w mty-
nach zjadajac zapasy maki (BEY-BIENKO 1950).

Wedlug BEY-BIENKI (1950) prawdopodobnie krzyzuje sie¢ z P. americana.

Rozmieszczenie. Gatunek kosmopolityezny, wystepujacy gléwnie w kra-
jach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym. W krajach Europy, Azji i Ame-
ryki Péinocnej (o klimacie umiarkowanym) dochodzi do§é¢ daleko na péinoc,
lecz wystepuje tu jako synantrop tylko w zabudowaniach zapewniajacych
stosunkowo wysoka temperature przez caly rok.

Z Polski jest znany tylko z Wroclawia.

Pierwotna ojezyzna jest nieznana. Prawdopodobnic pochodzi z potudniowej
Azji, skad rozprzestrzenit si¢ po calym $§wiecie.

Rodzaj Blatta LINNAEUS, 1758

Blatta LINNAEUS, 1758: 423, Off. L. gen.: Opin. 104.
Kakerlak LATREILLE, 1825: 411.

Steleopyga FisCHER DE WALDHEIM, 1833: 356, 366.
Stylopyga F1sCHER DE WALDHEIM, 1846: 68.
Periplaneta auctorum, nec BURMEISTER, 1838.

Gatunek typowy: Blatta orientalis LINNAEUS, 1758: 424-425. Off. L. gen.:
Opin. 104.

Rodza) Blatta obejmuje 5 gatunkéw zgrupowanych w dwu podrodzajach:
Blatta s. str. — 1 gatunek i Shelfordella ADELUNG — 4 gatunki.
W Polsce wystepuje tylko gatunek nalezacy do podrodzaju Blatta s. str.

Podrodzaj Blatta s. str.

Owady duze, o czulkach szczeciniasto-nitkowatych, z reguly nie dluzszych,
lub niewiele dtuzszych niz cialo. Dymorfizm plciowy silnie zaznaczony, m. in.
w wyksztalceniu pokryw, ktore u samea sg dlugie, a u samicy krotkie, luskowate.
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Szeroko§é ciemienia u samca jest mniejsza niz §rednica oka, u samicy nieco
wieksza. Przyoczka u samicy slabiej wyksztalcone niz u sameca. Przedplecze
jednobarwne, trapezowate z zaokraglonymi katami, o tylnym brzegu prostym
u samic, a stabo wypuklym u sameéw. Pokrywy u obu ptlei zgrubiate; u sameca
dobrze rozwiniete, dochodzace jednak najwyzej do konca odwloka; u samicy
zredukowane do niewielkich tusek lezacych po bokach grzbietu. Pole kostalno-
-radialne pokryw samea z poprzecznymi, wtrgconymi zylkami miedzy odga-
lezieniami zylki radialnej (R); zylki w polach medialno-kubitalnym i analnym
wyrazne; bruzda analna u samca wyrazna, u samicy stabiej widoczna i prawie
rownolegla do przedniego brzegu pokryw. Skrzydla u sameca silniej lub stabiej
rozwiniete, u samicy zredukowane. Nogi do§é¢ dlugie; uda i golenie z silnymi
kolecami; stopy dlugie, ich podstawowy czlon dluzszy niz wszystkie pozostale,
razem wziete; pazurki jednakowej dlugo$ci, przylga znajdujaca sie miedzy
nimi bardzo matla, prawie niewidoczna. Tergity odwloka nie zréznicowane,
plytka nadodbytowa u obu plci do$é dtuga, jej dlugo$é jest mniejsza od potowy
szerokos$ci. Plytka subgenitalna u obu plei symetryczna, u samca z dwoma
stylikami, u samicy podzielona na dwa tréjkatne platy.

Podrodzaj ten obejmuje tylko jeden kosmopolityczno-synantropijny gatunek,
ktory wystepuje rowniez w Polsce.

Blatia (Blatia) orvientalis 1. INNAEUS, 1758

Blatta orientalis LINNAEUS, 1758: 424-425.
Blatta lucifuga Popa, 1761: 49.
Blatta culinaris DEGEER, 1775: 530, t. 25, ff. 1-7.

Pid§miennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865 (prawic pelna synonimika, opis,
wystgpowanie), MiaL i DENNY 1886 (monografia), ZABINsSKI 1931 (opracowanie monogra-
ficzne), BEY-BIENKO 1950, CiioPARD 1951, BazYLUK 1956a, HArz 1957b, 1960 (opisy i ry-
sunki), ScHAFF 1893 (stanowisko kopalne z interglacjalu w Szlezwiku-Holsztynie, RFN),
PRriNcIs 1966: 475-507 (pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z peilna syno-
nimika oraz piémiennictwo dotyczace morfologii, anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju,
genetyki, bionomii, wrogéow i pasozytow, symbiontéow i komensali oraz znaczenia gospodar-
czego), GUTHRIE i1 TINDALL 1968 (monografia). BAzyLuk 1976: 8-9 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica (restr.): Orient (,,Ameryka, Orient [regiony przylegte do Rosji] Sztok-
holmm i Finlandia” — LINNAEUS 1758).

Owady duze (rys. 76-77), o ubarwieniu ciala ciemnobrunatnym, prawie
czarnym, a u niektérych osobnikéw, zwlaszeza u samecéw, rudawym. Pokrywy
i nogi sameca jasniej zabarwione niz reszta ciata, rudawe.

Ciemig¢ (rys. 2--3) wypukle, pélokraglo polaczone z czolem. Szerokosé cie-
mienia jest u samea tylko nieznacznie, u samicy znacznie wieksza niz odlegto§é
miedzy brzegami zaglebien czulkowych. Plamki przyoczkowe zoéttawe. Czulki
réowne mniej wiecej diugosei ciata. Przedplecze jednobarwne, u samca bardziej
zaokraglone niz u samicy, u ktoérej tylny jego brzeg jest prawie prosty.
Pokrywy sameca zachodza na siebie posrodku grzbietu, zwezaja sie¢ w konco-
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wej czeSei i nie siegaja konca odwloka; u samicy krotkie, luskowate, umiesz-
czone po bokach strony grzbietowej. Skrzydla samea brunatnawe, réwne
dlugos$ei pokryw, u samicy zredukowane. Uda i golenie (rys. 18) z do§¢ duzymi
kolcami; piecioczlonowa stopa zakonczona dwoma symetrycznie polozonymi
pazurkami, z bardzo slabo widoczng przylga (rys. 23).

Rys. 76-77. Blatta orientalis: 76 — samiec, 77 — samica. (76 wedlug BAzZYLUKA,
77 wedlug BrY-Biexki).

Odwlok u obydwu plei silnie grzbieto-brzusznie splaszczony. Plytka nad-
odbytowa sameca krotka, jej dlugo$é okolo trzy razy mniejsza od szerokofei.
Plytka nadodbytowa samicy trdjkatna, dachowato ustawiona, ze stabym tréj-
katnym wycieciem na koncu. Plytka subgenitalna samca (rys. 70) lekko wy-
pukla miedzy stylikami, jej dlugo$¢ nieco mniejsza od szeroko$ei; plytka sub-
genitalna samicy (rys. 27) z dwoma trdjkagtnymi plytami. Wyrostki rylcowe
11-12 czlonowe, dlugie, zwezajace si¢ ku koncowi. Styliki samea rowne polowie
dhigosiei wyrostkéw rylcowyeh.

33 $%
Dlugosé ciata 2(,0-25,0 18,0-30,0 mm
Diugosé przedplecza 5,0-6,3 6,0-7,2
Dlugosé pokryw 11,9-16,7 4,6-6,8 "

Kokon (rys. 79) duzy (okolo 5 mm), prawie walcowaty, ze slabo zaznaczo-
nymi przegrodami komor jajowych.

Liczba stadiéw rozwojowowych wynosi ¢ wedlug MIALA i DENNY’EGO
(1836), wzglednie 8 — wedlug WILKUsA (1937), albo 10-11 — wedlug LANDOW-
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SKIEGO (1938). Wedlug WiLLisA, RISERA i RoTHA (1958) liczba stadiéw roz-
wojowych w ich hodowli wynosita dla samecow 9, a dla samic 9-10. Wyjasnienie
tych rozbieznosci nie jest latwe. Byé moze, ze rozbieznosci w liczbie stadiow
rozwojowych wynikaja z niejednakowego ich interpretowania lub bledu w ho-
dowli. Jesli nie zachodzg takie ewentualnosci, to réznice te moga §wiadezyé, ze po-
populacja tego gatunku nie jest jednolita i w jego obrebie znajduja sie rdézne
formy (rasy, ewentualnie podgatunki), albo ze niejednakowe warunki hodowli
mogly przyspieszaé¢ lub opé6zniaé rozwoj przez zmiane liczby linien.

Rys. 78-81. Kokony: 78 — Periplaneta americana, 79 — Blatta orientalis, 80 — Blat-
tella germanica, 81 — Ectobius (Ectobius) pallidus. (81 wedlug CHOPARDA).

Karaczan wschodni jest znanym szkodnikiem w magazynach i spizarniach.
Szkody wyrzadzane przez niego polegaja nie tylko na zjadaniu pokarmoéw
i zapasow przeznaczonych dla czlowieka lub zwierzat domowych, lecz takze
na ich zanieczyszezaniu i przenoszeniu na nie drobnoustrojow chorobotworezych.

Rozmieszczenie. Kosmopolityezno-synantropijny gatunek pochodzenia
palearktycznego, a byé moze i europejskiego, znaleziony bowiem zostal w tor-
fowisku interglacjalnym w Szlezwiku-Holsztynie (SCHAFF 1893).

Wystepuje w calej Polsce w domach mieszkalnych, piekarniach, kuchniach,
restauracjach itp. przez caly rok w réznych stadiach rozwojowych (BAZYLUK
1976).

Nadrodzina Epilamproidea BRUNNER VON WATTENWYL, 1865

Epilampridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 47, 147.
Epilamproidea Princis, 1960: 432, 440 (subordo).
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Nadrodzina obejmuje owady roéznej wielkofci, od matych az do duzych
(ponad 30 mm).

Przedplecze, a niekiedy i pokrywy, gesto, pluszowato owlosione, lub gladkie,
punktowane, rzadko owlosione. Oba dolne brzegi §rodkowych i tylnych ud
z kolecami. Na skrzydlach wyrazny, lub u niektérych gatunkéw niewyrazny
trojkat wtracony, znajdujacy si¢ miedzy zylkami: kubitalng (Cu,) i analng
trzecig (34).

Gatunki tej nadrodziny wystepuja na calym $§wiecie. Wiekszo$é ich zyje
jednak w krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym.

Nadrodzina FEpilamproidea obejmuje nastepujace rodziny: Nyctiboridae,
Epilampridae, Pseudomopidae i Ectobiidae.

W Polsce stwierdzono wystepowanie gatunkéw nalezacych do trzech nizej
wymienionych rodzin.

Klucz do oznaczania rodzin

1. Przedplecze, czasem i pokrywy, pluszowato owlosione.
5 : Nyctiboridae (s. 74).
—. Przedplecze i pokrywv gladkle, punktowane lub rzadko, nie pluszowato
owlosione. . . . 5 o o o Ho
2. Skrzydla (druga para ) z reguly ze slabo w1docznym tro;k@tem wtragconym
miedzy Cu, i 3A. Plytka subgenitalna sameca (rys. 84, 87) réznie wyksztal-
cona, lecz nigdy nie jest typu ektobioidalnego (rys. 71-72).
J Pseudomopidae (s. 76).

A4
) U

Rys. 82-87. 82-84 — Blattella germanica: 82 — przednie udo samca, 83 — dolek

gruczolowy samca, 84 — plytka subgenitalna samca. 85-87 — Supella pedipalpa:

85 — przednie udo samca, 86 — dotek gruczolowy samca, 87 — plytka subgenitalna

samca. (82, 84 wedlug BEY-BIENKI, 83 wedlug BEIERA, 86 wedlug HaRrza, 87 wedlug
CHOPARDA).

S

82

85
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—. Skrzydla, o ile sg wyksztalcone, z wyraznym trojkatem wtraconym (rys. 17)
miedzy Cu; i 3A4. Plytka subgenitalna sameca (rys. 71-72) zwezajaca sie
ku koncowi, asymetryczna, zakonczona tylko jednym krétkim stylikiem
(tvp ektobioidalny).
SRR IS S (8 T Ectobiidae (s. 81).

Rodzina Nyctiboridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1893

Nyctiboridae BRUNNER VON WATTENWYL, 1893: 11, 24.
Paratropint J. W. REHN, 1951: 62, 63, 82 (partim).

Owady duze, niektére to najwieksze ze znanych wspoélczesnie Blattodea,
np. Megaloblatta blaberoides WALKER ma dlugo$é ciala wynoszgca okoto 90 mm,
a rozpietosé skrzydel okolo 230 mm. Czulki szczeciniaste lub piérkowate i zgru-
biate. Glowa z wystajacym ciemieniem. Przedplecze i pokrywy z reguly pokry-
te gestymi, jedwabistymi wloskami. Pokrywy réwne lub dluzsze od odwloka;
ich zylka subkostalna troche nieregularna i rozgaleziona. Dolna strona ud
u roznych rodzajow rozmaicie uzbrojona w kolce. Stopy z duza przylga i szero-
kimi poduszeczkami, lub z malymi poduszeczkami i niewielka przylga, np.
u rodzaju Megaloblatta DoHRN. Plytka nadodbytowa wystajaca, trojkatna,
na koncu niewyraznie wycieta. Plytka subgenitalna samca waska, nieznacznie
asymetryczna, plytka subgenitalna samicy szeroka.

Przedstawiciele tej rodziny, do ktérej nalezy 7 rodzajéw, wystepuja w Srod-
kowej i Poludniowej Ameryce.

Dwa gatunki z rodzaju Nyetibora zostaly zawleczone do Polski.

Rodzaj Nyctibora BURMEISTER, 1838

Nyctibora BURMEISTER, 1838: 501.
Nyctobora SAUSSURE, 1864: 25.
Blabera auctorum, nec LINNAEUS, 1758: 423.

Gatunek typowy: Nyctibora sericeca BURMEISTER, 1838: 501.

Owady duze, czesto o dlugoseci ponad 30 mm, o ciele, zwlaszeza pokrywach
i przedpleczu, jedwabiscie, pluszowato owlosionym. Czulki szczeciniaste, dtuzsze
niz ciato. PrzedplecZe duze, szerokie, stabo wypukle, o zaokraglonym tylnym
brzegu. Pokrywy wystajace poza odwlok, na koncu zaokraglone, o niezbyt
wyraznym uzylkowaniu. Skrzydla szerokie z do$é glebokim wcieciem na zew-
netrznym brzegu, oddzielajacym pole analne od pozostalej czesci skrzydla.

Plytka nadodbytowa samca tréjkatna, samicy rowniez tréjkatna z niezbyt
glebokim, tréjkatnym wycieciem na koncu. Plytka subgenitalna sameca waska,
z dwoma stylikami, samicy szeroka. Wyrostki rylcowe dlugie, 15-czlonowe.

Rodzaj ten obejmuje 23 gatunki wystepujace w Ameryce Srodkowej i Po-
Judniowej. Niektore z gatunkéw bywaja zawlekane z towarami do krajow
o klimacie umiarkowanym.

Do Polski zostaly zawleczone dwa gatunki.
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Klucz do oznaczania gatunkéw

1. Przedplecze zoéltawo obrzezone.

. . N. sericea (s. 75).

—. Przedplecze jednobarwne.
soie un i e A v s e e et e N DU C O (S5

Nyctibora sericea BURMEISTER, 1838

Nyctibora sericea BURMEISTER, 1838: 501.
Blatta limbata THUNBERG, 1826: 278, nec CHARPENTIER, 1825: 77.
Blatta Druryi SERVILLE, 1839: 86.

Pidmiennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865 (opis i rysunek), SHELFORD 1908
(synonimika i rysunki), PRINCIS 1967: 623-624 (synonimika, rozmieszczenie geograficzne
1 pelne pidmiennictwo), BazyLuk 1976: 9 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Brazylia.

Glowa blyszezacoczarna lub ciemnobrunatna, czulki ciemnobrunatne, pra
wie tej dlugo$ei co cialo.

Przedplecze duze, slabo wypukle, blyszezgce, czarne, ze stomkowozéttym
obrzezeniem. Pokrywy szerokie i szeroko na korncu zaokraglone. Skrzydla
szerokie, brunatne, przezroczyste, na koncu zaokraglone. Nogi dlugie, cal-
kowicie czarne.

Odwlok czarny, blyszezacy. Plytka nadodbytowa u obu plei trojkatna,
u samicy na koncu trdjkatnie wycieta. Plytka subgenitalna sameca dluga, jej
dlugo$é wieksza od szeroko$ci; ptytka subgenitalna samicy szeroka, jej diugos§é
mniejsza lub réwna szerokosei.

33 29
Dlugoéé ciala 32-36 32-36 mm
Dlugosé przedplecza 9,5 9,5-10 ,,
Dlugodé pokryw 30 30 -

Rozmieszczenie. Gatunek wystepuje w Ameryce Poludniowe] (Brazylia,
Argentyna, Paragwaj).
Do Polski zawleczony, podany dotychezas tylko z Wroclawia (ZACHER 1917).

Nyctibora brunnea (THUNBERG, 1826)

Blatta brunnea THUNBERG, 1826: 278.
Nyctibora holosericea BURMEISTER, 1838: 502.
Nyctibora obscura REHN, 1916: 236.

Pidmiennictwo. BRUNNER vON WATTENWYL 1865 (opis), PRINCIS 1967: 627 (synonimi®
ka, rozmieszczenie geograficzne i pelne pidmiennictwo), BazyLuk 1976: 9 (wystepowanie
w Polsce).

Terra typica: Brazylia.

Barwa ciala brunatnorudawa, z ja$niejszym owlosieniem. Glowa eczarna;
czutki prawie dlugosei ciala, niezbyt grube, jednolicie brunatne.
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Przedplecze jednolicie zabarwione, brunatne, z niezbyt gestym, pluszo-
watym owlosieniem. Pokrywy wezsze niz u N. sericea, bardziej ostro zakonczone.
Skrzydla smolistoczarne, przezroczyste. Nogi u obydwu plei czarne, blyszezace,
u sameca czesto z zoltawymi plamkami.

Odwlok czarny, blyszczacy, u obu plc¢i po bokach jasniejszy. Plytka nad-
odbytowa samicy bardzo duza, z rudymi wloskami, u samea mniejsza. Wyrostki
rylcowe u obu plei dlugie, barwy ciala.

33 2
Dlugosé ciata 27 29 mm
Dlugosé przedplecza 8 O
Dlugoéé pokryw 30 30 .,

Rozmieszezenie. Gatunek dotychczas znany tylko z Brazylii. Zawle-
kany do niektéorych krajéow europejskich, jak np. do Anglii i Holandii.
W Polsce zostal stwierdzony tylko w Palmiarni w Poznaniu (BAZYLUK 1976),

Rodzina Pseudomopidae REHN, 1903

Phyllodromidae BRUNNER VON WATTENWYL 1865: 46, 74, et auctorum (Nazwa niewazna,
gdyz oparta na mlodszym homonimie; zob. syn. rodzaju Blattella).

Pseudomopinae REHN, 1903: 260.

Blattellidae KARNY, 1908: 112, et auctorum.

Owady male lub §redniej wielkodei. Glowa z mniej lub bardziej wystajacym
ciemieniem, nie przykrytym przez przedplecze. Przyoczka u dlugoskrzydlych
wyrazne, chociaz male, u krdotkoskrzydlych i bezskrzydlych bardzo male,
ledwo widoczne. Czulki roéznej dlugosci, owlosione lub okryte delikatnym
puszkiem. Pokrywy dluzsze lub kroétsze niz odwlok, czasami bardzo krétkie,
a nawet huskowate, utozone po bokach strony grzbietowej; u niektérych gatun-
kow brak ich zupelnie. Na wyksztalconych pokrywach odgatezienia zylki radia-
nej ulozone rownolegle. Skrzydla, jesli sa wyksztalcone, maja tréjkat wtracony
niewyrazny, lub brak go zupelnie. Na dolnym brzegu ud kolce do$é stabe, lecz
wyrazne. Plytka nadodbytowa u obu plei mniej lub bardziej tr6jkatna, cza-
sami na koncu wycieta. Plytka subgenitalna sameca do$é czesto asymetryczna, °
z wycieciem, bez stylika, z jednym lub dwoma réznej diugosci stylikami. Styliki
u postaci dorostych slabo wyksztalcone, ledwo widoczne. Plytka subgenitalna
samicy szeroka, bez trojkatnych platow. Wyrostki rylcowe proste, dlugie, wielo-
czlonowe.

Rodzina Pseudomopidae obejmuje 1257 gatunkéw zgrupowanych w prawie
150 rodzajach. Przedstawiciele tej rodziny wystepuja na calym swiecie, jednak
przede wszystkim w krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym.

W Polsce stwierdzono dotychezas wystepowanie jednego synantropijno-
-kosmopolitycznego gatunku — B. germanica, a mozliwe jest wystepowanie
drugiego, rowniez synantropijno-kosmopolityeznego gatunku — S. longipalpa.
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Klacz do oznaczania rodzajéow

1. Pokrywy u obu plei jednakowo wyksztalcone, z 6 podluznymi odgalezie-
niami zylki kubitalnej (Cu). Plytka nadodbytowa samca dluga (rys. 34),
plytka subgénitalna (rys. 84) z jednym widocznym (drugi bardzo stabo
widoczny) stylikiem. Dolny brzeg przednich ud (rys. 82) na calej dlugosei
z roznej wielko$ei kolecami, zakoneczony trzema dlugimi kolecami.
Blattella (s. T77).

—. Pokrywy u kazdej z ptlei roznej dlugo$ci, u samicy krotsze niz u samea,
z 9-11 odgalezieniami zylki kubitalnej (Cu). Plytka nadodbytowa sameca
krotka, trojkatna, plytka subgenitalna z dwoma wyraznymi stylikami
(rys. 87). Dolny brzeg przednich ud w !/, dlugofci, liczage od podstawy,
bez kolecow, dalej z prawie réownej diugosei kolecami, zakonezony dwoma
dlugimi kolcami (rys. 85).

BN AR Supella (s. 79).

Rodzaj Blattella CAUDELL, 1903

Blattella CAUDELL, 1903: 234.

Phyllodromia SERVILLE, 1839: 105, nec ZETTERSTEDT, 1837 (Diptera).
Blatta auctorum, nec LINNAEUS, 1758: 423.

Gatunek typowy: Blatta germanica LINNAEUS, 1767: 688.

Obie plei zaré6wno barwa, jak i ogélnym wygladem bardzo do siebie podobne.
Oczy dos¢ szeroko rozstawione, odleglo$é miedzy nimi mniejsza niz §rednica oka.
Przedplecze zwykle z dwoma ciemnymi, podluznymi paskami. Pokrywy i skrzy-
dla u obu plci dobrze rozwiniete, wystaja mniej lub bardziej poza koniec odwloka.
Pokrywy waskie, z zylka radialng (R) i sektorem zylki radialnej (Rs) rozga-
lezionymi. Skrzydla przezroczyste, o waskim polu kostalno-radialnym i roz-
galezionej zylce radialnej. Odwlok samca z doltkiem gruczolowym na si6dmym
tergicie; u samicy wszystkie segmenty inaja budowe podobng. Plytka nad-
odbytowa wydlizona, bardziej u sameca niz u samicy. Plytka subgenitalna
samea wydluzona, asymetryczna, z widocznym jednym stylikiem; samicy
znacznie szersza. Wyrostki rylcowe podobne u obu plei.

Rodzaj lieczy 17 gatunkoéw, z ktérych wiekszo§é wystepuje w Krainie Orien-
talnej.

W Polsce wystepuje jeden kosmopolityczno-synantropijny gatunek.

Blattella germanica (LINNAEUS, 1767)
Blatta germanica LINNAEUS, 1767: 688.

Pidmiennictwo. BRUNNER vON WATTENWYL 1865, 1882 (opis, rysunki i rozmieszcze-
nie), NusBauM 1886 (embriologia), WiLLE 1920 (biologia i zwalczanie), BEY-BIENKO 1950,
CHOPARD 1951, BazYLUK 1956a, Harz 1957b, 1960 (opisy i rysunki), PRINCIS 1969: 807-840
(pelne pidmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z synonimika oraz pismiennictwo
dotyczace anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, genetyki, filogenii, ekologii, symbiontéw
i komensali oraz znaczenia gospodarczego), BAzYLUK 1976: 9-10 (rozmieszczenie w Polsce).

Terra typica: Dania.
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Cialo §redniej wielko$ci (rys. 88), u samea mniejsze i wezsze niz u samicy,
o barwie z6ltobrunatnej lub czerwonobrunatnej. Tylko glowa rézni sie¢ ubar-
wieniem, jest bowiem barwy zéltoczerwonej lub brudnoczerwonej z poprzeczng
brunatng przepaska. |

Rys. 88-89. Samice: 88 — Blattella germanica, 89 — Ectobius (Ectobius) pallidus.
(88 wedlug BEY-BIENKI, 89 wedlug BAazYLUKA).

Przedplecze slabo wypukle z dwoma podluznymi, brunatnymi pasami
o zmiennej szeroko$ci. U obu plei pokrywy i skrzydia dobrze wyksztatcone.
Pokrywy jednobarwne, niezbyt szerokie, ostro zakonczone. Skrzydla przezro-
czyste, niezbyt szerokie.

*Posrodku strony grzbietowej i po bokach strony brzusznej odwloka wyste-
puja ciemne plamy. VII tergit odwloka samea z silnie wydluzonymi bocznymi
platami i dolkiem gruczolowym (rys. 83). Plytka nadodbytowa sameca para-
bolicznie wygieta, dluga, jej dilugos$é wieksza od szerokosci przy podstawie;
u samicy krotka, tréjkatna. Plytka subgenitalna samea (rys. 84) niesymetryczna,
z dobrze widocznym, choé stosunkowo krotkim prawym stylikiem; lewy stylik
bardzo slabo widoczny. Plytka subgenitalna samicy duza, o prawie prostym

brzegu tylnym.

ad 29
Dlugosé ciala 10,5-13,0 11,0-13,5 mm
Dlugoéé przedplecza 2,4-3,0 2,9-34 .,
Dlugosdé¢ pokryw 9,7-11,5 10,8-12,0 ,,
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Mlode postacie sg barwy smolistoczarnej, z jasnymi paskami na bokach
przed-, §rod- i zaplecza.

Kokon jajowy (rys. 80) duzy, o dlugo$ci 5-8,1 mm, szeroko$ci 3—3,5 mm
i grubo$ci 2-2,4 mm. Kokon zawiera od 16 do 56, najcze$ciej mniej niz 30 jaj.

Mlode wylegaja sie z kokonu po uplywie kilkunastu dni od zlozenia, nieraz
nawet po 40 dniach, zaleznie od temperatury. Calkowity rozwodj przechodza
w ciggu 125 do 244 dni. Liczba linien u réznych plei rézna, wynosi u samic
6—7, u samecéw 5-6, stosunkowo rzadko 7.

Gatunek ten wyrzadza podobne szkody jak Blatta orientalis (zob. s. 72).

Rozmieszczenie. Synantropijno-kosmopolityczny gatunek pochodzenia
(wedtug PrINcISA 1969) poludniowo-wschodnio-azjatyckiego, rozprzestrze-
niony bardzo szeroko. W Palearktyce dochodzi najdalej na péinoc ze wszystkich
karaczanéw (rys. 63).

Wystepuje w catej Polsce, znane dotychezas stanowiska podal BAzZYLUK
(1976).

Rodzaj Supella SHELFORD, 1911

Supella SHELFORD, 1911: 155.

Plyllodromia auctorum, partim, nec ZETTERSTEDT (Diptera).
Blatta auctorum, partim, nec LINNAEUS, 1758.

Blattella auctorum, partim, nec CAUDELL, 1903.

Gatunek typowy: Phyllodromia supellectilium SERVILLE, 1839: 114 = Blatta
longipalpa FABRICIUS, 1798: 185.

Owady $redniej wielko$ci. Dymorfizm plciowy wyraznie zaznaczony, przede
wszystkim w dlugo$ci pokryw i skrzydel, ktére u samea znacznie wystaja poza
koniec odwloka, u samicy natomiast zaledwie siegaja do jego konca. Pokrywy
do$é waskie, z pojedyncza lub nieco rozgaleziong na koncu zylks radialng (R),
ktora podobnie wyksztalcona jest i na skrzydlach. Skrzydla przezroczyste,
boczne odgalezienia zylek w polu kostalno-radialnym na koncach nieco zgru-
biale, robiag wrazenie zaciemnienia. Oczy niezbyt szeroko rozstawione, odleglo§é
miedzy nimi nie mniej niz dwa razy krotsza od dluzszej $rednicy oka.

Srodkowa cze§é tarczy przedplecza do$é jednolicie ciemno zabarwiona
bez podzialu na dwa ciemne paski.

Odwlok sameca ze stosunkowo duzym dolkiem gruczolowym na VII tergicie;
u samicy segmenty odwloka nie zr6znicowane. Plytka nadodbytowa do$é krotka,
trojkatna, u samicy z plytkim, trojkagtnym wycieciem na koncu. Plytka sub-
genitalna wydluzona, u samca asymetryczna, z dwoma niejednakowej dlugosci
stylikami, u samicy prawie rOwnomiernie szeroka na calej dlugos$ci, na koncu
spiczasto zaokraglona.

Rodzaj dzieli sie na trzy podrodzaje: Supella s. str. —z 4 gatunkami,
Nemosupella REHN, 1947 — z 3 gatunkami i Mombuttia REEN, 1947 — z jed-
nym gatunkiem. Wszystkie gatunki wystepuja w Afryce, a jeden z nich —
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Supella longipalpa — jest tropikalno-kosmopolityezny, coraz cze$ciej zawleka-
ny do krajéw o klimacie umiarkowanym. Istnieje wiec realna mozliwo§¢ odna-
lezienia go i w Polsce.

Supella longipalpa (FABRICIUS, 1798)

Blatta longipalpa FaBricius, 1798: 185-186.
Blatta (Phyllodromia) supellectilium SERVILLE, 1839: 114.

Pidmiennictwo. SERVILLE 1839 (opis), BRUNNER VON WATTENWYL 1865 (opis i roz-
mieszczenie), BEY-BIENKO 1950, CHOPARD 1951, ARz 1957b, 1960 (opisy i rysunki), PRIN-
c1s 1969: 917-923 (peine pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne wraz z synonimika
oraz pismiennictwo odnoszace si¢ do anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, ekologii, wrogow
i pasozytow oraz znaczenia gospodarczego).

Terra typica: Indie.

Owady S§redniej wielko$ei (rys. 90-91), o ubarwieniu zéltaworudym u sameca,
ciemniejszym i z odcieniem czerwonawym u samicy.

Rys. 90-91. Supella longipalpa: 90 — samica, 91 — samiec. (90 wedlug CHOPARDA,
91 wedlug BEY-BIENKI).

Glowa ciemna, prawie czarna, z oczami niezbyt szeroko rozstawionymi.
Przedplecze okraglo tréjkatne, stabo wypukte, o tarczy ciemnej posrodku —
ciemniejszej u sameca niz u samicy — brzegach jasnych, przezroczystych.
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Pokrywy u samca dluzsze niz odwlok, u samicy krotsze, zaledwie siegaja konca
odwloka.

Dolek gruczolowy (rys. 86) znajduje sie na VII tergicie odwlokowym sameca;
$rodkowa cze§é VI tergitu silnie uwypuklona do goéry. Plytka nadodbytowa
krétka, trojkatna, u samea przykryta IX tergitem; u samicy dluzsza, nie przy-
kryta. Plytka subgenitalna sameca (rys. 87) trdéjkatna, stabo asymetryczna,
z dwoma stylikami nieréwnej dlugo$ei, lecz dobrze rozwinietymi i widocznymi.
Plytka subgenitalna samicy bardzo szeroka, zaokraglona.

33 )
Dlugosé ciala 10,4-13,6 10,0-12,0 mm
Dhugosé przedplecza 2,8-3,3 3,2-3,7 -
Dlugosé pokryw 11,0-15,5 7,7-8,4 ,,

Rozmieszczenie. Kosmopolityczno-tropikalny gatunek prawdopodobnie
afrykanskiego pochodzenia, bardzo szeroko rozmieszezony w krajach podzwrot-
nikowych i miedzyzwrotnikowyech, w ktérych czesto jest synantropem. W kra-
jach o klimacie umiarkowanym wystepuje wylacznie jako synantrop. W Europie
znany z Francji, Republiki Federalnej Niemiec i z Rumunii. Wystepuje byé
moze i w innych krajach europejskich, lecz nie byl z nich dotycheczas podany..
Poniewaz wystepuje nierzadko wspoélnie z Blattella germanica, od ktorego
prawdopodobnie czesto nie jest odrézniany (aczkolwiek odréznialny), niektore
dane dotyczace rozmieszczenia Blattella germanica moga odnosi¢ sie rowniez
do 8. longipalpa.

7 Polski dotychezas nie zostal wykazany, ale prawdopodobienstwo jego
wystepowania w Polsce jest do$é duze.

Rodzina FEctobiidae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865
Ectobidae (tribus) BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 46, 51-74.

Owady male, o ciele owoidalnym, wydluzonym i smuklejszym u samecow,
krotszym i szerszym u samic.

Glowa ukryta pod przedpleczem. Czulki szczeciniasto-wlosowate, czesto
dluzsze niz cialo.

Pokrywy bloniaste lub skdrzaste, nie przykrywajace tarczki (scutellum)
nawet wowczas, gdy sa dluzsze niz odwlok, réznej dlugosci: dluzsze lub krotsze
niz odwlok; czasami luskowate i ulozone po bokach grzbietu, wyjatkowo ich
brak. Dobrze wyksztalcone pokrywy czesto z pierzasto ulozonymi zylkami
w polach kubitalno-radialnym i medialno-kubitalnym, stabiej lub silniej zwe-
zaja si¢ ku koncowi. Zylka radialna (R) w kornicowej polowie nie rozwidlona.
Zylkamedialna (M) wraz z kubitalno-analng (CuA) zblizone i réwnolegle do radial-
nej (R). Skrzydla dobrze wyksztalcone, skrocone, albo ich brak. Na skrzydlach,
o ile sg dobrze wyksztalcone, wystepuje wyrazny tréjkat wtracony (rys. 17).
Nogi smukle, o udach (rys. 20) z niezbyt licznymi i stabo wyksztalconymi
kolcami.

6 — Fauna Polski t. 6 81
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Na VII tergicie odwlokowym sameow znajduje sie dolek gruczolowy (rys.
99-104, 129), wazna cecha diagnostyczna, zwlaszeza dla gatunkéw z rodzaju
FEctobius. Pltytka nadodbytowa u obu plei waska, krotka. Plytka subgenitalna
samea (rys. 11-72) tréjkatna, asymetryczna, u form dorostych z jednym sty-
likiem lub bez stylika, u form mlodocianych natomiast wystepuja po dwa
styliki na plytce. Plytka subgenitalna samicy bez $rodkowego rozciecia two-
rzacego trojkatne platy.

Kokon (rys. 81, 105-109) niewielki, w ciele samicy ulozony ,,grzebykiem?
do géry. Kokon opréecz ,,grzebyka” ma mniej lub bardziej widoczne po-
przeczne, a czesto i podluzne zeberkowanie.

Rodzina Eetobiidae obejmuje 10 rodzajow i 172 gatunki. Dzieli sie na dwie
podrodziny: Ectobiinae i Theganopteryginae.

Przedstawiciele tropikalnej podrodziny ZTheganopteryginae PRINCIS, 1955
(8 rodzajow z 53 gatunkami) wystepuja tylko w Afryce z Madagaskarem wla-
cznie i w poludniowo-wschodniej Azji.

W Polsce wystepuja tylko przedstawiciele podrodziny FEctobiinae.

Podrodzina Ectobiinae BRUNNER VON WATTENWYL, 1865

Podrodzina wykazuje cechy omodéwione przy charakterystyce rodziny.
Obejmuje ona nastepujace rodzaje: Ectobius (z podrodzajami Eectobius s. str.
i Ectobiola) oraz rodzaj Phyllodromica (z podrodzajami: Phyllodromica s. str.,
Arbiblatta CHOPARD, Turanoblatta BEY-BIENKO, Lobolampra HOULBERT i Lurt-
diblatta I'ERNANDES).

W Polsce Wystepuj@ gatunki z rodzajow Fctobius i Phyllodromica.

Klucz do oznaczania rodzajow

1. Pokrywy u obu plci bloniaste, z wyrazng bruzda analng i wyraznym uzyl-
kowaniem; u samecow pokrywy i skrzydla dluzsze niz odwlok, u samic
bywaja czesto skrocone, lecz nie luskowate i boezne (z wyjatkiem samicy
E. duskei). Skrzydla samcow wyksztalcone, samic slabiej rozwiniete.
Zewnetrzny pazurek stopyv krotszy, lub najwyzej tak dhlugi jak przylga.

Ectobius (s. 82).

—. Pokrywy u obu plei skorzaste, zgrubiale, o niewyraznym uzylkowaniu
i niewyraznej bruzdzie analnej. Pokrywy samcoéw dlugosci odwloka, samic
czesto skrocone, luskowate, ulozone po hokach strony grzbietowej. Skrzydla
u samedéw skrocone, samic prawie zupelnie nierozwiniete. Zewnetrzny pa-
zurek stopy dhizszy od przylgi.

o s o I . Phyllodromica (s. 102).

Rodzaj Ec¢tobius Srepurns, 1835

Ectobius STEPHENS, 1835: 45. Off. L. gen.: Opin. 104.
Ectobta WEsSTWOOD, 1839: 419, et auctorum.
Phyllodromia SERVILLE, 1839: 105-115, partim.

Blatta auctorum, nec LINNAEUS, 1758.
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Gatunek typowy: DBlatta lapponica LINNAEUS, 1758: 425. Off. L. gen.:
Opin. 104.

Wielko$é ciala waha sie od malej do $redniej. Glowa widziana z przodu
sercowata, z niezbyt szerokim ciemieniem. Czulki wieloczlonowe, szczeciniasto-
-nitkowate, znacznie dluzsze od polowy ciala, czesto wystajace poza koniec
odwloka.

Przedplecze Sredniej wielkos$ci, réznego ksztaltu: eliptyczne, sze§ciokatne
z zaokragglonymi katami lub trapezowate z zaokraglonymi katami. Pokrywy
do$é cienkie, skorzaste, o wyraznym uzylkowaniu. Zylka radialna (R) prawie
prosta, dochodzi do brzegu pokrywy; zylki medialna (Af) i kubitalno-analna
(CuA) czesto zlewaja sie z radialng (R); rozchodzac sie¢ w koncowej czesci
pokrywy nadaja uzylkowaniu wyglad pierzasty. Pokrywy samcéw mniej lub
bardziej zaostrzone na korncu, tej samej dhugo$ci co odwtok, czesto dluzsze.
Pokrywy samic albo calkowicie rozwiniete i wowczas podobne do pokryw
samca, albo skrocone i jakby w polowie uciete (podobnie jak u rodzaju Phyllo-
dromica), lecz i wowezas z wyraznym uzylkowaniem i bardzo wyrazng bruzda
analng. Moga tez byé luskowate i boczne jak w podrodzaju Ectobiola, lecz
i1 w tym przypadku bruzda analna do§¢ wyrazna. Skrzydla, o ile sg dobrze
wyksztalcone, maja charakterystyczny tréjkat wtracony (rys. 17). Dolny,
zewnetrzny brzeg przednich ud uzbrojony nielicznymi (1-3, najczeSciej 2)
kolcami oraz delikatnymi kolcowatymi wloskami; na dolnym brzegu $rodko-
wyech i tylnych ud (rys. 20) nieliczne slabe kolce. Stopy zakoneczone nieréw-
nymi pazurkami, z duzg przylgg miedzy nimi, zewnetrzny pazurek najwyzej
réowny, czesto krétszy od przylgi.

VII tergit odwlokowy sameca z roznie zbudowanym dotkiem gruczotowym
(rys. 99-104). Jego budowa stanowi wazng ceche diagnostyczng, pozwalajaca
latwo identyfikowaé poszczegdlne gatunki. Plytka analna u obu plei krotka.
Plytka subgenitalna samea (rys. 72) tréjkatna, asymetryczna, u postaci doro-
stych z jednym stylikiem. Plytka subgenitalna samicy symetryczna, bez tréj-
katnych platéw na koncu.

Kokon (rys. 81, 105-107) jest niewielki i charakteryzuje sie u kazdego
gatunku inng rzezbg powierzchni.

Rodzaj FEctobius obejmuje 52 gatunki wystepujace w Europie (skad znany
jest od trzeciorzedu), w Afryce i czesciowo w Azji (rys. 92). W Palearktyce
wystepuje 31 gatunkow.

W Polsce stwierdzono wystepowanie 7 gatunkéw. Niektore z nich zostaly
stwierdzone tylko na jednym lub dwu stanowiskach.

Najdalej na polnocny wschdd, bo az poza kolo podbiegunowe dochodzi
Fetobius lapponicus (rys. 93), a nieco blize] E. sylvestris (rys. 93).

Prawie wszystkie nasze gatunki zyja w lasach na drzewach i krzewach,
na polanach §rédlesnych na ro$linach zielnych, w §cidtce, a takze w sadach
i roznego typu zaro§lach. Tylko jeden gatunek, a mianowicie Ectobius duske,
znaleziony w Polsce tylko raz, jest elementem stepowym znanym ze Stepow
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Rys. Y2. Zasiegi geograficzne rodzajow: 1 — Ectobius, 2 — Phyllodromica.

i lasostepow poludniowo-zachodniej czesci Zwiazku Radzieckiego.
Wszystkie nasze gatunki zimuja w postaci nimf, jako postacie dorosle

zyja od maja do sierpnia, wyjatkowo dhizej. Jaja skladaja, zaleznie od warun-

kow termicznych, od kornca maja lub od poczatkéw czerwea az do sierpnia.

Klucz do oznaczania podrodzajéow

1. Pokrywy i skrzydla u obu plei wyksztalcone; u samic czesto skrocone,
krotsze niz odwlok, lecz nie huskowate, stykajace sie ze sobg na §rodku
grzbietu.
- & . Ectobius s. str. (s. 84).

—. Pokrywy i skrzydla samca dobrze rozwiniete; pokrywy samicy tuskowate,
lezace po bokach ciala, jej skrzydla w zaniku.
Ectobiola (s. 100).

Podrodzaj Ectobius s. str.

Pokrywy u obu plei dobrze rozwiniete, lub u samiec skrécone, lecz nie tus-
kowate i nie ulozone po bokach grzbietu, stykaja sie wzdluz jego linii §rod-
kowej. Uzylkowanie i bruzda analna na pokrywach wyrazne. Inne cechy podano
przy opisie rodzaju.
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Rys. 93. Zasiegi geograficzne gatunkéw: 1 — Ectobius (Ectobius) lapponicus, 2 —
Ectobius (Ectobius) sylvestris.

Klucz do oznaczania gatunkow
(samce)

1. Na dnie dolka gruczolowego (rys. 100-102) wystepuje wzniesienie zakon-
czone czopkiem lub kepkami wloskéw . . . . . . . . . . . . . . L2,

—. Dno dotka gruczolowego (rys. 99, 103) gladkie, bez wzniesien . . . . 4.
\ i
K
%8
97

Rys. 94-98. Styliki samcow: 94 — Ectobius (Ectobius) pallidus, 95 — E. (E.) lap-
ponicus, 96 — E. (E.) balcani, 97 — E. (E.) sylvestris, 98 — E. (E.) lucidus. (94, 98
wedlug CHOPARDA, 95-96 wedlug BAzYLUKA).
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2. Na dnie tylnej cze$ci dotka gruezolowego (rys. 100) brodawkowate wznie-
sienie zakonczone wloskami zlewajacymi sie w dwuwierzchotkowy czopek,
rzadziej w jednowierzchotkowy tepy czop.
E. lapponicus (s. 89).

—. Dno dotka gruczolowego (rys. 101-102) inaczej zbudowane . . . . . 3.

3. W tylnej polowie dna dolka gruczolowego (rys. 102) niewielkie, okraglawe
wzniesienie zakonczone kepka wloskow. ;
bl %ITh B Do G o, Mo 5 OMRENEEE E. erythronotus (s. 92).
—. Dno dolka gruczolowego (rys. 101) z podluznym, plaskim wzniesieniem
majacym dwie kepki wloskow, ktore czasami zlewaja sie w jedns.
- E. balcani (s. 95).
4. Dotek gruczotowy (rys. 103) duzy, zajmujacy wiecej niz potowe szerokosci
ETEEE | s, o S - T, e, e { | ()

—. Dolek gruczolowy (rys. 99) maly, plytki, zajmujacy najwyzej !/, szero-
ko$ci tergitu; po bokach z dwiema delikatnymi listewkami, zbieznymi

w kierunku a,na,lnym (Widocznymi zwlaszeza u martwych osobnikdéw).
E. pallidus (s. 88).

5. Dolek gruczolowy (rys 103) bardzo duzy, okraglawy, czesto na dnie po-
kryty krotkimi, rzadko rozmieszezonymi wloskami. Plama na §rodku tarczy
przedplecza czarna, rzadzie] czerwonawa, lub z jasniejszym deseniemn,
trapezowata, z ostrym obrzezeniem barwy ko$ci stoniowej.

E. sylvestris (s. 97).

—. Dolek gruczolowy mniejszy, wyraznie owalny, o gladkim dnie. Plama na
§rodku tarczy przedplecza bursztynowozoélta, prawie sze$§ciokatna; brzegi

104

102

Rys. 99-104. Dotki gruczotowe samcow: 99 — FEctobius (Ectobius) pallidus, 100 —

E. (E.) lapponicus, 101 — E. (E.) balcant, 102 — E. (E.) erythronotus ater, 103 — E. (E.)

sylvestris, 104 — Ectobius (Ectobiola) duskei. (99, 101 wedlug RamMEGO, 104 wedlug
BEY-BIENKI).
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przedplecza przezroczyste.
ACE SRR Rl e S SRR 1 = 1) UEie s (B e

(samice)

1. Pokrywy krotsze, lub rowne mniej wiecej dlugosci odwloka; zawsze zweza-
jacesielku kKOWEOWAS . o . ok St oag .o RO BREE SR I R

—. Pokrywy dluzsze niz odwlok, zakonczone pélokragglo . . . . . . . 5.

2. Pokrywy krotsze niz odwlok, lancetowato zakoneczone. Plama na srodku
tarczy przedplecza trapezowata, czarna, czesto z ciemnoczerwonym poly-
skiem (stabo widocznym u martwych), z ostrym obrzezeniem barwy ko$ci
sloniowe;j.

S %% e aral G a ¢ o oveiiamla e e By s LERRSlvestniSH(SI9T):

—. Pokrywy prawie rowne dlugosei odwloka, mniej wyraznie lancetowate
niz u poprzedniego gatunku. Plama na $§rodku tarczy przedplecza innej
barwy, a jesli czarnej, to nie jest trapezowata i bez obrzezenia barwy koSci
stoniowej . . . . . . . . . ..

3. Postacie wieksze, o dlugosci ciala 8—10 mm. Kokon gladki, bez podluznego
zeberkowania (rys. 105).

PR R ‘' woe s s e iwie v s s B lapponicws NS 89)
—. Postacie mniejsze, o dlugosei ciala 6,8-9 mm. Kokon z podtuznym zeber-
kowaniem (rys. 106) . . . . . . . . . . e e v s e T

107 109
Rys. 105-109. Kokony: 105 — Ectobtus (Ectobius) lapponicus, 106 — E. (E.) ery-
thronotus ater, 107 — E. (E.) sylvestris, 108 — Phyllodromica (Phyllodromica) megerlet,
109 — Ph. (Ph.) maculata.
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4. Plama na §rodku tarczy przedplecza brunatnoruda lub czerwonozélta.

Pokrywy slomkowozolte, prawie jednobarwne.
5 b o M « e+« ... .. E.erythronotus (s. 92).

—. Plama na §rodku tarczy przedplecza slomkowozodlta lub brunatnozétta.

Pokrywy brunatnozéttawe z do$¢ duzymi ciemnymi plamkami.
oh s e e el S S NS E S b aleanil(si95).

5. Plama na Srodku tarczy przedplecza okraglawa, jasna.
e e e e e e i e v e ... E.pallidus (s. 83).

—. Plama na Srodku tarczy przedplecza trapezowata, ciemna.
7 erem. pERREE E. lucidus (s. 99).

Ectobius (Ectobius) pallidus (OLIVIER, 1789)

Blatta pallida OLIVIER, 1789: 319.
Blatta livida FaBricivs, 1793, nec DEGEER 1773.
Blatta livens TurTON, 1802: 529.

Pismiennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865: 59-61 oraz 1882: 35-37 (opis) —
Ectobia livida; CuorARD 1951: 20-21 — E. lividus; BAzYLUK 1956a: 24-26 — K. lividus
oraz HARz 1957b: 29-30, 1960: 15 — E'ctobius livens (opisy i rysunki); PrRINcCIS 1971: 1045—
1050 (rozmieszczenie, pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne, pelna synonimika
oraz piSmiennictwo dotyczace budowy narzagdéw rozrodezych i kokonu, takze ekologii
w tym wrogéw i pasozytow); Morvan 1972: 1-129 (morfologia i bionomia) — K. lividus;
BazyLuk 1976: 15 (rozmieszczenic w Polsce).

Terra typica: Francja.

U obu plei barwa ciala i pokryw jednolicie bursztynowozolta; przedplecze
ciemniejsze, o brzegach przezroczystych, ze stabo na ogét widocznymi czerwo-
nawymi punktami; zylki na pokrywach z niewielkimi i niezbyt wyraznymi
czerwonawymi punktami. Punkty te (zaréwno na przedpleczu, jak i na pokry-
wach) sa na ogdl wyrazniejsze u samicy niz u samea, a bardzowyrazne u odmiany
var. chopardi ADELUNG, ktdéra jest jednocze$nie wieksza od formy typowe;j.
Odmiane te niektorzy uwazaja za podgatunek, co nie jest uzasadnione, gdyz
obie formy wystepuja na tym samym terenie i w jednakowych Srodowiskach.
Dalsze poglebione badania wyja§nia range systematyczng tej formy.

Pokrywy (rys. 89) u obu plei wystaja poza koniec odwtoka, dalej u sameéw
niz u samic. Pole kostalne pokryw przezroczyste, prawie bezbarwne, z trzema
czerwonawymi punktami.

Sternity odwloka jednobarwne, eczasami z niewielkimi, ciemniejszymi
plamkami po bokach. Dolek gruczolowy (rys. 99) okraglawy, plytki, niewielki,
zajmujacy najwyzej !/, szerokosci odwloka, na dnie bez wypukliny i bez kepki
wloskOow; z nielicznymi wloskami na tylnej krawedzi i na dnie. Po obu jego
stronach wystepuja wypukle listewki, zbiegajace sic w koiicowej cze$ci tergitu,
ktore u zywych ogobnikéw sa stabo widoczne. Stylik (rys. 94) duzy, o boku
wewnetrznym wklestym, z puszystym owlosieniem w czedei koncowej. Samica
podobna do samca, ale mniejsza.
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Poniewaz czesto jasno ubarwione samice E. lapponicus bywaja zaliczane
do E. pallidus warto zwrdcié uwage na nastepujace réznice wystepujace u samic
obydwu gatunkéw. Zabarwienie glowy u E. pallidus jest jednolite, jesli czasami
jest przyciemnione, to nigdy nie jest barwy brunatnej jak u E. lapponicus.
Tergity odwloka u E. pallidus sg prawie jednolicie jasnozo6ito zabarwione,
bez brunatnyeh plam charakterystycznych dla E. lapponicus.

Kokon (rys. 81) barwy rdzawej, podluznie zeberkowany, o dlugosci okoto
4 mm.

Osobniki mlode jasnozélte, z nieduzymi brunatnymi punktami. Zimujg
osobniki przedostatniego lub ostatniego stadium przedimaginalnego. Na wiosne
przechodza ostatnie linienie, w réznych okresach, zaleznie od warunkéow kli-
matyeznych, najcze$cie] na poczatku czerweca.

dd 2]
Dlugosé ciala 9,5-10,2 7,7-8,1 mm
Dlugosé przedplecza 2,8-3,0 2,8-3,0 ,,
Dlugosé pokryw 8,5-10,0 6,5-7,5 ,,

U var. chopardi dtugoéé ciala 33 wynosi 10-10,5 mm, 22 9-10 mm, dlugosé
pokryw 48 9-10 mm, 2@ 7-8,5 mm.

Gatunek kserotermofilny, wystepuje w lasach, zwlaszeza debowych, na silnie
naslonecznionych krzewach, wysokich ro§linach zielnych; na drzewach zwykle
na brzegu polanek, drég itp.

Rozmieszczenie. Gatunek ten jest do§é szeroko rozmieszczony, wyste-
puje bowiem w Portugalii, Hiszpanii, we Francji, potudniowej Anglii, w RFN,
NRD (?), Belgii, Szwajcarii, plnoenych Wloszech, Algerii i Tunezji oraz w Sta-
nach Zjednoczonych AP (Massachusetts), dokad najprawdopodobniej zostal
zawleczony.

W Polsce byt podany ze Slaska Goérnego przez KELCHA i z Krakowa na
podstawie zbiorow A. WAGI przez BAzZYLUEKA (1958). W obecnym stuleciu
nie odnaleziony, nie jest wiec pewne czy wystepuje jeszcze obecnie na terenie
Polski.

Ectobius (Ectobius) lapponicus (LINNAEUS, 1758)

Blatta lapponica LINNAEUS, 1758: 425.

Blatta nigrofusca DEGEER, 1775: 533, t. 25, ff. 8-15.
Blatta perspicillaris HERBST, 1786: 186, t. 43, f. 11.
Blatta livida: auctorum, nec FABRICIUS, 1793.

Blatta ericetorum: auctorum, nec WESMAEL, 1838.
Ectobia panzeri: auctorum, nec STEPHENS, 1835.

Pismiennictwo. BRUNNER vON WATTENWYL 1865: 53-57, t. I, f. 1 A-E’ (wszystkie
rysunki i czesciowo opis odnoszg sie do E. sylvestris) — Ectobia; BRUNNER VON WATTENWYL
1882: 31-33, t. I, f. 7 A—G (rysunki i czesciowo opis odnosza sie do E. sylvestris) — Ectobia;
RamMME 1921: 99-125, ff. 2 (rozwazania taksonomiczno-nomenklatoryczne i wykazanie
réznic miedzy gatunkami: Ectobius lapponicus, E. sylvestris i E. pallidus, rozmieszczenie
w Niemezech) — Ectobia; RaAMME 1923: 111-117, t. I, tf. 2—-4, t. II, ff. 1, 18 (opis i rozmiesz-
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czenie); BEY-BIENKO 1950: 194-199, ff. 79-81 (deskrypcja, w ktorej jest zawarty opis
gatunku E. erythronotus uwazany przez autora opracowania tylko za morfe E. lapponicus,
rozmieszczenie rOwniez nie rozgranicza arcalow tych gatunkéw); CHOPARD 1951: 16-17, ff.
19, 21, 26 (opis, w ktorym uwzgledniono jako ceche diagnostyczng, obok innych, ksztalt
i wielkosé stylika); RamME 1951: 35, f. 2, t. IX, ff. 4 a-d (opis i barwne ilustracje); Ba-
2YLUK 1956: 22, 26, ff. 40, 48—49 (krotki opis i rozmieszczenie); Harz 1957: 25-26, ff. 12a;_ 3,
13 b, c, 14 a, e, ., 15 a, b, 1960: 10, 11, 12, ff. 34-43 (opis i rozmieszczenie); PRINCIS 1971:
1053-1070 (rozmieszczenie oraz peilne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne, pelna
synonimika i wykaz pismiennictwa dotyczacego anatomii, fizjologii, ekologii, w tym wrogow
i pasozytow oraz znaczenia gospodarczego); MoRvAN 1972: 1-129 (morfologia i biologia);
BazyLuk 1976: 10-13 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Laponia.

Ubarwienie glowy samcow ciemnobrunatne do czarnego, z jasnobrunatnym,
mniej lub bardziej zéltawym rozjasnieniem ciemienia miedzy oczami. Barwa
glowy samic brunatnozéltawa, z jafniejszym brudnozéltym pasem ciemienio-
wym, wydluzajacym sie tréjkatnie ku dolowi i siegajacym poza gérne kra-
wedzie oczu.

U obu plei brzegi przedplecza (rys. 110-111) przezroczyste, zéttawe. Srod-
kowa plama przedplecza u samca ciemnobrunatna lub czarna zrozplywajacym
sie jasniejszym obrzezeniem ; u samic zolta lub zoltobrunatna, czasami z deseniem
skladajacym sie z nieregularnych, ciemniejszych i ja$niejszych plam.

U samcé6w odmiany pallens STEPHENS §rodkowa plama przedplecza jasna,
stomkowozo6lta lub brunatnozélta. U odmiany infumatus RAMME prawie cale
przedplecze czarne. Osobniki wystepujace w gorach majg bardzo ciemno
zabarwione przedplecze.

Rys. 110-111. Ectobius (Ectobius) lapponicus: 110 — samiec, 111 — samica. (110 —
wedlug BEY-BIENKI).

90

http://rcin.org.pl




Sternity tulowia sameéw ciemnobrunatne lub czarne; samic ciemnobru-
natne, z jasnymi plamami. Pokrywy u obu plei z6ttawe z polyskiem, z brunat-
nymi plamkami lezacymi miedzy zylka radialng i tylnym brzegiem skrzydla,
oraz z kilku duzymi, ezesto ciemniejszymi od matych, na zylce radialneji z maty-
mi ciemnymi plamkami na boeznych odgalezieniach zylki radialnej. U odmiany
pallens pokrywy jasniejsze; u odmiany infumatus pokrywy bardzo ciemne,
prawie czarne; 2 u odmiany grisescens BEY-BIENKO pokrywy zdlto-szare. Samce
i samice odmiany pallens zblizaja sie ubarwieniem do E. erythronotus erythro-
notus. Skrzydla przezroczyste, brunatnawe, ciemniejsze u same6w niz u samie.
Barwa ndég samedéw ciemnobrunatna, kolce stomkowozdlte, miejsca styku
poszezegdlnych ich czlondéw, czesto takze golen i stopa jasniejsze. Barwa nog
samicy jednolita, brudnozoétta, niekiedy ciemniejsza.

Sternity odwloka same6w ciemnobrunatne lub czarne, ze stabo rozja$nio-
nymi tylnymi krawedziami; samic ciemnobrunatne, z jasnymi tylnymi kra-
wedziami oraz z bocznymi brudnozéltymi plamkami na ostatnich sternitach
i ptytce subgenitalnej. Tergity odwloka samecéw ciemno zabarwione, najezesciej
z wyjatkiem czterech ostatnich oraz cze$ci bocznych, ktore tez sa jasniejsze.
Tergity odwloka samic ciemnobrunatno zabarwione, z szerokimi jasnymi
tylnymi krawedziami i do$é czesto z jasniej zabarwionymi ostatnimi tergitami.

Dotek gruczotowy (rys. 100) niewielki, jego szeroko§é wieksza od dilugosci;
w tylnej polowie znajduje si¢ wzniesienie, na ktérym sa dwie kepki dosé gru-
byeh wloskow, tworzacych tepy czop z dwoma wierzchotkami, ktore u form
potudniowo-wschodnich (w Polsce u niektorych osobnikéw w Bieszezadach)
zlewaja sie w jeden czop.

Wyrostki rylcowe u obu ptei krotkie i grube, ich ostatni czlon krotki. Stylik
(rys. 95) duzy, zaokraglony, z podwinietym koncem. Kokon (rys. 105) gladki,
bez podluznych zeberek.

33 29
Dlugoéé ciata 9-10 8-10 mm
Dlugoséé przedplecza 2-2,5 2-2,5 ,,
Dhugoéé pokryw 7,8-10,6 6-7,5 ,,

[ ]

Gatunek ten wystepuje przede wszystkim w lasach iglastych, mieszanych oraz
li§ciastych ; na pélnocy przekracza granice tajgi wystepujac na tundrze, na po-
hudniu wystepuje licznie w lasostepach dochodzac do stepow. W Polsce zyje
w lasach iglastych i mieszanych, a takze w zaro§lach, sadach i ogrodach. Nimfy
wystepuja w S$cidtce, wérod niskich roflin trawiasto-zielnych; doroste zyja
na drzewach, krzewach i wysokich ro§linach zielnych. Samice czesto mozna
spotkaé w S$cidtce. W lecie E. lapponicus mozna spotkaé réowniez w domach
mieszkalnych, znajdujacych si¢ w poblizu zadrzewien. Samice zaczynaja skladaé
jaja w czerwcu. Zimuja nimfy, a postacie doroste pojawiaja si¢ w maju i zyja
do konca sierpnia, czasami dluzej. Samce ging okolo miesiagca wezes$niej niz
samice.
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Rozmieszczenie. E. lapponicus wystepuje (rys. 93) od Francji na zacho-
dzie do Tomska i dorzecza gornego Jenisieja na wschodzie i od péinocnych
krancéw Europy do potudniowej Franecji, péinocnych i §rodkowych Wtloch,
do potudniowych kraneéw Poétwyspu Balkanskiego i stepéw czarnomorskich.

W calej Polsce pospolity, stanowiska jego podal BAzZYLUK (1976).

Ectobius (Ectobius) erythronotus (BURR, 1899)

Ectobia lapponica var. erythronata ,,Br.’’ BURR, 1898: 268 (nomen nudum?).

Ectobia lapponica (1..) var. erythronota ,,Br.”” BURR, 1899: 88.

Ectobius lapponicus var. erythronotus BURR, 1913: 7; ADELUNG, 1917: 258.

Ectobius lapponicus var. burri ADELUNG, 1917: 256-259.

Ectobius erythronotus f. nigricans RAMME, 1923: 119; RaMME, 1951: 38.

Ectobius (in 8p.) lapponicus morfa erythronota: BEY-BIENKO, 1950: 195-196; BURESCH et
PESCHEvV, 1957: 315-316.

Ectobius (Ectobius) erythronotus erythronotus: BazyLuk, 1961: 423-426, ff. 4, 8, 12, 16.

Ectobius (Ectobius) erythronotus burri: BazyLuk, 1961: 426-427, ff. 5, 9, 13, 17.

Ectobius (Ectobius) erythronotus nigricans: BAzYLUK, 1961: 427-428, ff. 6, 10, 14, 18.

Ectobius (Ectobius) erythronotus ater BaAzyLuk, 1961: 428-430, ff. 2, 3, 7, 11, 15, 19.

Pidmiennictwo. RaAMME 1923: 116~-119, t. I, f. 2; f. 23 kokon innego gatunku — omylka!
(opis gatunku i jego rozmieszczenie); RAMME 1951: 58, f. 2, t. II, ff. 6a i 6b (opis i rozmiesz-
czenie); BazyLuk 1956a: 24, 26, f. 42 (opis); HARz, 1957b: 27, ff. 11ai 16 oraz HARZ 1960:
12-13, f. 44 (opis); BazyLuk 1961: 418-430, ff. 1-19 (opisy, rozmieszczenie, biologia), PRIN-
c1s 1971: 1070-1072 (pismiennictwo faunistyczno-taksonomiczne i rozmieszczenie); BAZYLUK
1976: 13-14 (rozmieszczenie w Polsce).

Terra typica: Jugostawia (Serbia).

Ubarwienie glowy samcéw mniej lub bardziej ciemnobrunatne do prawie

czarnego. Na ciemieniu, miedzy oczami réznej szeroko$ci pas barwy zéltej,
zottopopielatej, czasami zoltobrunatnej. Barwa glowy samic jasnozdlta, bur-

112

Rys. 112-114. 112-113 — Ectobius (Ectobius) erythronotus ater: 112 — przedplecze,
113 — stylik samea, 114 — K. (K.) erythronotus erythronotus, stylik samca. (Wedlug
BazYLUKA).

1 W 1898 roku BURR nazwal ten gatunek Ectobia lapponica var. erythronata przypi-
sujac nadanie nazwy BRUNNEROWI VON WATTENWYLOWI, ktory jednak w zadnej ze swoich
prac nie uzy! tej nazwy. Gdyby nazwa brzmiala Ectobia lapponica var. erythronota, bylaby
tlumaczeniem opisu BRUNNERA VON WATTENWYLA z 1882 roku ,,mit rotchem Pronotum”
i w tym przypadku BURR bylby autorem nazwy nadanej odmianie opisanej przez BRUNNERA
voN WATTENWYLA. Poniewaz nazwa ,,erythronata’” ma inne znaczenie niz ,.erythronota’ i nie
jest ttumaczeniem tekstu BRUNNERA, jest ona zatem nomen nudum, gdyz BURR w swej pracy
nie podat zadnego opisu.
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sztynowa lub brunatnawozdlta, najczeéciej z ciemniejszymi punktami powyzej
nasady czulkdéw.

U obu plei brzegi przedplecza (rys. 112) przezroczyste, bezbarwne lub zél-
tawe, czesto z ciemniejszymi punktami. Plama §rodkowa przedplecza u sameéw
z6ttoszara, brunatnawoczerwonawa, cata brunatna, lub c¢zasami brunatna z ja-
$niejszym obrzezeniem; u samic natomiast jest ona zéltawa, brunatnoczerwo-
nawa, czasami z ciemniejszym deseniem.

Sternity tulowia sameéw zabarwione brunatno lub czarnobrunatno, samic
brudnozétto z ciemniejszymi plamkami lub jednolicie ciemnobrunatno.

Pokrywy obu plei zéltawe z do$¢ silnym polyskiem, z licznymi jasnobru-
natnymi, brunatnymi lub czarnymi punktami miedzy przednim brzegiem
i 2zylkg radialng oraz z licznymi plamkami barwy zéltoszarej, jasnobrunatnej,
lub czarnej miedzy zytka radialng i tylnym brzegiem pokryw. Duzych, ciemnych
plam na zylceradialnej brak nawet u ciemno zabarwionych osobnik6w. Skrzydia
przyciemnione, silniej u samedéw niz u samic. Barwa nég samca waha sie od
ciemnobrunatnej do smolistoczarnej; kolce i wlosy sa brudnozélte, miejsca
styku poszczegdlnych czlonéw ndg sa rozjasnione, czasami golenie i stopy,
lub tylko stopy sa ja$niej ubarwione. U samicy barwa nég wraz z kolcami
i wloskami (ktérych podstawy sa zwykle ciemniejsze) jest bardziej jednolita,
waha sie od jasnobursztynowej do zéltobrunatnej.

Sternity odwlokowe samecéw od ciemnobrunatnych do smolistoczarnyeh,
o tylnych i bocznych brzegach jasniej zabarwionych; u samic s one ja§niej
zabarwione, z ciemnobrunatnymi lub czarnymi plamami, tworzacymi do$é
charakterystyczny desen. Tergity odwlokowe samca, zwlaszeza koncowe,
jasniej zabarwione niz sternity; samicy do$¢ jednolicie ciemnobrunatno zabar-
wione, z ja$niejszymi tylnymi brzegami i do§¢ czesto z jasniej zabarwionymi
ostatnimi tergitami.

Przedni brzeg przedplecza prawie prosty, stabo zaokraglony, lub wyraznie
zaokraglony. Uzylkowanie pokryw rozni si¢ u poszezegdlnych podgatunkéw.
Liczba zewnetrznych odgalezienn zylki radialnej na prawej pokrywie sameca
waha sie od 11 do 14 (17), na lewej pokrywie od 11 do 15, u samicy odpowiednio
od 11 do 15 i od 10 do 14. Liczba wewnetrznych odgalezien zylki radialnej
na prawej pokrywie samca waha sie od 3 do 5, na lewej od (2) 3 do 5, a u sa-
micy odpowiednio od 3 do 5 i od 2 do 5.

Dotek gruczolowy samea (rys. 102) okraglawy, do$é silnie wglebiony; z nie-
wielkg wypukling, poro$nieta kepka wloskéow, zajmujaca od '/, do 1/, dtugosci
dolka. Szeroko$é dotka wynosi od !/, do prawie !/, szerokosci si6dmego tergitu.

Wyrostki rylcowe (rys. 115-120) obu ptei, zaleznie od podgatunku krétkie
i grube lub dluzsze i ciensze, ich ostatnie cztony przedstawione sg na rys. 117-118.
Stylik (rys. 113-114) u réznych podgatunkéw odmiennie wyksztatcony.
Kokon (rys. 106) z mniej licznymi i nieco nizszymi podluznymi zeberkami
niz u K. sylvestris.

Na poludniu Europy, np. w Bulgarii i Rumunii, wystepuje w runie i §ciétce
lasow li§ciastych o do§é zwartyeh koronach; na Wegrzech — na silnie naslo-
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necznionych zboczach porostych debami lub tylko roslinami zielnymi. W Polsce
wystepuje na naslonecznionyeh polankach w lasach sosnowych i w §wietlistych
dabrowach.

118 120

119

115 116
117

Rys. 115-120. Prawe wyrostki rylcowe. 115-117 — Ectobius (Ectobius) erythronotus

erythronotus: 115 — samiec, 116 — samica, 117 — ostatnie czlony wyrostka rylcowego

samca; 118-120 — E. (E.) erythronotus ater: 118 — ostatnie czlony wyrostka rylco-
wego sameca, 119 — samiec, 120 — samica. (Wedlug BAzYLukA).

34 2%
Dlugosé ciala 7-9 6-10 mm
Dlugosé przedplecza 1,6-2,2 1,6-2,2 ,,
Dlugoéé pokryw 7,5-9,5 5-17 3

Rozmieszczenie. Wystepuje we Wloszech, Szwajearii, na poludniu RFN
i NRD, w Austrii, Czechoslowacji, na Wegrzech, w Jugostawii, Rumunii, Grecji
Bulgarii, Polsce i w ZSRR (Lotewska SRR, Ukrainnska SRR i Moldawska SRR).

W obrebie omawianego gatunku wyrdznia sie¢ cztery podgatunki: E. ery-
thronotus erythronotus (BURR), E. e. burri ADELUNG, E. e. nigricans RAMME 1 E. e.
ater BAZYLUK.

7 Polski zostal wykazany jedynie ostatni z wymienionych podgatunkow.

Ectobius (Ectobius) erytinonotus ater BazyLuk, 1961

Ectobius (Ectobius) erythronotus ater BAzyLuk, 1961: 428-430, ff. 2, 3, 7, 11, 15 i 18.

Pis§miennictwo. PRINCIS 1965: 20, 29, f. 30 (opis, rozmieszczenie i rysunek); Bazy-
LUK 1976: 13-14 (rozmieszczenie w [Polsce).

Locus typicus: Zbdéjna Goéra kolo Warszawy (Polska).

Przedni brzeg przedplecza (rys. 112) u obydwu plei prawie zupelnie prosty,
rownolegly do tylnego.

Ubarwienie ciala jest ciemniejsze niz u E. erythronotus s. str., czasami bardzo
ciemne, zwlaszeza u sameéw. Srodek przedplecza (rys. 112) brunatny, ciemno-
brunatny lub czarny. Pokrywy sameca z niewielkg liczba malych brunatnych
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punktéow przy brzegu kostalnym i z wieksza liczbg maltych brunatnych
plamek na pozostalej powierzchni; duzych plamek na zylce radialnej brak.
U samicy wystepuja brunatne plamki na zylce radialnej, lecz s3 one mniejsze
niz u samicy E. lapponicus; ciemnych punktéw przy brzegu kostalnym pokryw
malo, lecz wiecej niz u samca. U bardzo ciemno zabarwionych sameéw tto
pokryw od zylki radialnej do tylnego brzegu zwykle ciemnobrunatne.

Zewnetrznych odgalezien zylki radialnej na obu pokrywach samea 11-13,
u samicy za$§ na prawej pokrywie 12--13, na lewej 10-13 (zwykle przy mniej-
szej liczbie odgalezien zylki radialnej jedno lub dwa sa rozwidlone). Wewnetrz-
nych odgalezien zylki radialnej na obu pokrywach sameca 3, u samicy na pra-
we] pokrywie 3-5, na lewej zas§ 2-5.

Dolek gruczotowy (rys. 102) zajmuje 1/, szeroko$ei sidcdmego tergitu odwloka.

Wyrostki rylecowe (rys. 118-120) u obu ptlei tepo zakonczone, ich ostatni
czlon mniej niz 1,5 raza dluzszy od przedostatniego. Stylik (rys. 106) niezbyt
duzy z do$é gestymi wloskami na koncu.

Kokon (rys. 106) podluznie zeberkowany, o dlugos$ci okolo 4 mm.

W DPolsce podgatunek ten wystepuje przewaznie w lasach sosnowych,
na niewielkich polankach poro$nietych m. in. przez wrzos — Calluna vulgaris
(L.) SALisB., macznice — Arctostaphylos wva-ursi L., boréowke — Vaccinium
vitis-idea L. i jalowiec — Juniperus communis L. Przebywa on zwykle posrod
roflinnosei zielnej lub na wymienionych krzewinkach i krzewach, a tylko wy-
jatkowo i w dni upalne samce fruwaja i biegaja w koronach drzew. Doroste
postacie zyja od drugiej polowy maja do konea lipea, wyjatkowo dluzej; samice
mozna spotkaé jeszcze w sierpniu. Zimuja nimfy.

33 22
Dlugosé ciata 7,5-9 6-7 mm
Dlugosé przedplecza 2-2,2 1,6-2,2 ,,
Dlugosé pokryw 7-9 (6 7/ SR

Rozmieszczenie. Podgatunek jest znany z Pelski i z Lotewskiej SRR.
Dotychezasowe stanowiska tego podgatunku w Polsce podaje zalaczona mapa
(rys. 121).

Ectobius (Ectobius) balcani RAMME, 1923

Ectobius lapponicus balcani RaMME, 1923: 117, t. I, f. 5 (t. 11, f. 2, rysunek cytowany przez
RaMMEGO 1923 — error!).

Pis§miennictwo. BEY-Bienko 1950: 199-200 (opis) — Ectobius (in sp.) lapponicus
balcani; RaMME 1951: 36, f. 2, t. IX, f. 5 (opis, rozmieszczenie i barwny rysunek totalny);
BazyLuk 1956a: 24, 26, f. 41 (opis i rozmieszczenie); Harz 1957b: 27, ff. 11a, 13d (opis
1 rozmieszezenie); BAzZzYLUK 1961: 430, ff. 20, 25 (uzupelnienie opisu nowymi danymi niorfo-
logicznymi, dane faunistyczne dotyczace Bulgarii i Rumunii); Princis 1971: 1071-1072
(pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne i rozmieszczenie).

Terra typica: Europa poludniowo-wschodnia.
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Rys. 121. Rozmieszezenie Ectobius (Ectobius) erythronotus ater w Polsce; stanowiska:
1 — Bielinek nad Odra, 2 — Osowa gora kolo Poznania, 3 — Stoczek, 4 — Bialo-
wieski Park Narodowy, 5 — Klemboéw, 6 — Warszawa-Stara Milosna, 7 — Warszawa-
-Wawer, 8 — Warszawa-Radosé, 9 — Warszawa-Zbojna Gora, 10 — Srédboréw, 11 —
Pogorzel Warszawska, 12 — Pulawy, 13 — Bochotnica, 14 — Kazimierz Dolny, 15 —
Bogoria, 16 — Rozwadow, 17 — Pieniny, 18 — Dwernik i 19 — géra Otryt.

Ubarwieniem podobny do E. lapponicus, tylko Srodkowa plama przed-
plecza sanca prawie zawsze czarna; przezroczyste brzegi przedplecza znacznie
wezsze niz u K. lapponicus. Spod ciala czarny, nogi czarne. Tergity odwloka
czarne, z jasnym obrzezeniem.

Dolek gruczolowy (rys. 101) bardziej okragly niz u E. lapponicus, z listew-
kowatym podluznym wzniesieniem, na ktéorym zwykle w poblizu tylnej kra-
wedzi znajduja sie dwie kepki wloskow zlewajace sie czasamiw jednag. Wyrostki
rylcowe u obu plci dosé grube, bardziej tepo zakonczone niz u E. lapponicus,
ich ostatni czlon okolo 1,5 razy dhluzszy od przedostatniego. Stylik (rys. 96)
nieco podobny do stylika E. erythronotus, ale dluzszy. Samica podobna do sa-
micy E. lapponicus, nieco mniejsza i o dhuzszyech pokrywach.
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é3 22

Dlugoéé ciala 7,8-9 6,5-8 mm
Dlugosé przedplecza 1,9-2,2 2-2,2 ,,
Dlugosé pokryw 6,8-8,1 5,56-6,5 ,,

Rozmieszczenie. Gatunek ten wystepuje w Austrii, Czechostowacji,
na Wegrzech, w Jugostawii, Rumunii, Bulgarii, Albanii, Grecji, Turcji (Anato-
lia), w Ukrainskiej SRR i na Kaukazie.

W Polsce dotychczas nie odnaleziony. Poniewaz wystepuje niedaleko na-
szych granie, istnieje mozliwo$¢ odnalezienia go na poludniu, a zwlaszeza na
pohidniowym wsechodzie Polski.

Ectobius (Ectobius) sylvestris (Popa, 1761)

Blatta sylvestris Pobpa, 1761: 50, 3.
Blatta hemiptera FaBricius, 1793: 12, @, et auctorum.
Blatta lapponica auctorum, nec LINNAEUS, 1758.

Pidmiennictwo. CHARPENTIER 1825: 75-76 (krotki opis i dowod odrebnosei gatun-
kowej) — Blatta hemiptera; SOBIESZCZANSKI 1877: 95 (rozmieszczenie i wystepowanie w oko-
licach Warszawy) — Blatta hemiptera; RAMME 1921: 99-150, ff. 1, 2, t. IL. f. 3 (opis, nomen-
klatura, taksonomia, rozmieszczenie) — FEctobia; RamMME 1923: 120-125, t. I, ff. 1, 10-15,
21-23, 30, t. II, ff. 1, 19 (opis i rozmieszczenie); OBENBERGER 1926: 46, t. I, ff. 5, 6, t. IV,
f. 158 (opis, rozmieszczenie); BEY-B1ENko 1950: 200~203, ff. 77a, 82—-85 (opis, wystepowanie,
rozmieszczenie); CiloPARD 1951: 18-19, ff. 18, 25, 27 (opis, rozmieszczenie we Francji, po-
danie nowej cechy diagnostycznej — ksztaltu i wielkodci stylika); RaAMME 1951: 38-41,
f. 2, t.IX, ff. 1, 3 (barwne rysunki totalne, opis, rozmieszczcnie) — Ectobius sylvester [sic!];
BazyrLuk 1956a: 24, 26, ff. 12, 19, 27, 29, 49, 50, 51 (krotki opis i rozmieszczenie) — Ectobius
sylvester [sic!]; BURESz i PEszew 1957: 320 (rozmieszczenie w Bulgarii); Harz 1957; 27-29,
ff. 12b,_,, 13a, 14a, 17a, 17b i HAarz 1960: 13-15, ff. 24, 28, 29, 45-51 (opis, wystepowanie,
rozmieszczenie) — Ectobius silvestris [sic!]; PriNcis 1971: 1073-1077 (rozmieszczenie, pelne
pidmiennictwo faunistyczno-taksonomiczne, takze pi§miennictwo dotyczace ekologii, w tym
wrogow i pasozytow); MorvaN 1972: 1-129 (morfologia i biologia); BazyLuk 1976: 14-15
(rozmieszczenie w Polsce).

Terra typica: Austria (Graz).

E. sylvestris jest gatunkiem o najdluzszym i najszerszym ciele, czesto prze-
wyzsza rozmiarami ciala E. lapponicus. Dymorfizm plciowy silnie zaznaczony,
samee (rys. 123) sa dlugie i smuktle, samice (rys. 122) silnie owalne, o krotkich,
zaokraglonych, prawie jajowatych pokrywach.

Ubarwienie glowy sameca czarne lub czarnobrunatne, z waska, z6lta lub
brudnozoélta przepaska ciemieniowa miedzy oczami; u samicy glowa jasniej
zabarwiona, czesto brunatna z ciemniejszym niz u samea czolem. U formy
discrepans ADELUNG ubarwienie glowy jest jasniejsze.

Plama §rodkowa przedplecza u obu plei czarna (u samicy do$é czesto z ciem-
noczerwonym polyskiem, widoecznym przy odpowiednim oswietleniu), o ksztal-
cie trapezowatym, obrzezona paskiem barwy koseci sloniowej, ktory nie dochodzi
do przezroczystych brzegéw zewnetrznych przedplecza. U formy discrepans
na ciemnym tle plamy $§rodkowej sa mniej lub bardziej liczne rozjasnienia.

— F. . 6
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Sternity tulowiowe samecow czarne, samic jasniejsze. Lancetowato zakon-
czone pokrywy samca wystaja poza koniec odwloka i przykrywaja calkowicie
wyrostki rylcowe; ich ubarwienie brunatnawozoétte, z ciemnymi plamami, podo-
bnie jak u E. lapponicus. Pokrywy samicy jajowate, siegaja do polowy odwloka
i s3 okolo dwa razy dluzsze od przedplecza; barwa pokryw brunatnozdtta
z eilemnymi, czesto czarnymi punktami na zytkach i niezbyt licznymi wiekszymi
plamkamij; pole analne bardzo duze. Skrzydla sameca dlugie, ich dlugo$é rowna
dilugosci pokryw; zadymione, przezroczyste. Skrzydla samicy skrocone, znacznie
krotsze niz pokrywy. Nogi samca ciemnobrunatne lub czarne z zéttawymi
kolecami i czlonami stéop oraz z rozjasnieniami stawéw. Nogi samicy brudno-
zolte.

Rys. 122-123. Ectobius (Ectobius) sylvestris: 122 — samica, 123 — samiec. (Wedhig
BEY-BIENKI).

Sternity odwlokowe sameca czarne, czesto na tylnych brzegach z jasniejszym
obrzezeniem; samicy podobnie ubarwione jak u E. lapponicus. Tergity odwtlo-
kowe samca czarno zabarwione, z rozja$nieniami przy dotku gruczolowym
i jasniejszymi tylnymi krawedziami. Tergity odwlokowe samicy, z wyjatkiem
czesto jasniejszych ostatnich, czarno zabarwione z szerokimi, ja$niejszymi
tylnymi krawedziami. Zabarwienie u formy discrepans u obu plei jasniejsze.

Dotlek gruczolowy (rys. 103) bardzo duzy, okraglawy, gleboki, bez czopka
lub listewki z kepkami wlosk6w; jedynie na dnie z kroétkimi, rozrzuconymi,
czesto zlepionymi wloskami. Krawedz szostego tergitu do$é wysoko podnie-
siona; tylna i boczne krawedzie dolka obrzezone jasniejszym, waleczkowatym
wzniesieniem. Wyrostki rylcowe u obu plei krétkie i grube, najezeéciej czarne,
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Stylik (rys. 97) krotki. Kokon (rys. 107) okolo 4 mm dlugi, z licznymi podhuz-
nymi zeberkami.

Gatunek wystepuje w tajdze nie wchodzac na tundre, w lasach miesza-
nych i li§ciastych oraz w lasostepach nie przekraczajac ich granicy na potudniu
i nie wchodzac na stepy. W Polsce wystepuje w lasach iglastych, mieszanych
i liSciastych, najeze$ciej na krzewach i wysokich roflinach zielnych oraz w koro-
nach drzew. Samice do$¢ czesto mozna spotkaé w §cidlce. Zimuja nimfy. Postacie
doroste pojawiaja sie w maju i zyja do konca sierpnia, w wyjatkowych przy-
padkach dluzej. Samce gina okolo jednego miesiagca wezesniej niz samice.

33 29
Dhlugodé ciata 9-11 7,5-10 mm
Dlugosé przedplecza 2-2,1 231=2:3! |5,
Dlugoéé pokryw 9,8-11,3 4,1-6,2 ,,

Rozmieszczenie. Gatunek europejski (rys. 93) wystepuje od Francji na
zachodzie do Urzumu i Molotowa w obwodzie kirowskim oraz do okolic Swier-
dlowska na wschodzie; na poélnocy od Zatoki Oniezenskiej (Maloszujka i Pusz-
lachta) i od Siegoziera przez Pietrozawodsk do okolicy Leningradu i dalej
wzdluz pludniowego wybrzeza Baltyku i Morza Péinocnego az do Francji;
na potudniu od Pirenejéw Wschodnich przez Francje, péinocne Wlochy, Jugo-
stawie do Bulgarii. Z Poélwyspu Skandynawskiego nie znany. Podany przez
CHOPARDA (1943) z poéinocnej Afryki (Algier). To ostatnie stanowisko musiato
wzbudzié watpliwosei u samego autora tego doniesienia, gdyz w roku 1951
omawiajac ogoélne rozmieszezenie tego gatunku nie podaje go z pdlmocnej
Afryki.

Wystepuje w catej Polsce od pobrzezy Baltyku az po regiel gérny w Tatrach
(BAzZYLUK 1976), jest jednak mniej pospolity niz E. lapponicus.

Ectobius (Ectobius) lucidus (HAGENBACH, 1822)

Blatta lucida HAGENBACH, 1822: 18, f. 9.

Blatta pallida: KELcH 1852: 1.

Ectobius (Ectobius) vittiventer: BAZzYLUK, 1956: 24, f. 32; 1957: 265-266; 1961: 431 (spro-
stowanie blednego oznaczenia).

Pidmiennictwo. RaMME 1923: 125-127, t. I, ff. 6-9, 24, 31-32 (opis i rozmieszczenie);
BEY-BIENKO 1950: 203—-204 (opig); CHOPARD 1951: 19-20, ff. 22, 28 (opis i rozmieszczenie);
Harz 1957: 29, ff. 13e, 18a—b (opis i rozmieszczenie); FERNANDES 1962: 157, 163, 218, 221,
240, ff. 1, 2, 38 (opis i wystepowanie na Polwyspie Iberyjskim); PrINCIS 1971: 1077-1078
(8ynonimika i pelne piSmiennictwo taksonomiczno-faunistyczne); BAzYLUK 1976: 15 (wyste-
powanie w Polsce).

Terra typica: Szwajcaria.

Wielko$cia ciata i dtugoscia pokryw z reguly przewyzsza E. sylvestris. Dymor-
fizm pleiowy silnie zaznaczony, samee sg dlugie i smuktle, samice owalne, o krot-
kich lancetowato zakonczonych pokrywach.
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Ubarwieniem przypomina E. sylvestris f. discrepans. Barwa ciala jasnobru-
natna. Ubarwienie glowy sameca jasnobrunatne z z6lta przepaska ciemieniowg
miedzy oczami; samicy — brunatnoczerwonawe.

Przedplecze samea okraglawo sze§ciokatne, samicy trapezoidalne. Srodkowa
plama przedplecza sameca szefciokatna, zoltawobrunatna, obrzezona paskiem
barwy kosei stoniowej; posrodku z z6ltym paskiem rozwidlajacym sie ku tyto-
wi; tylne naroza plamy zaciemnione; przezroczyste boki przedplecza bardzo
waskie. Srodkowa plama przedplecza samicy brunatnawa, z niewyraznym
obrzezeniem barwy koSci sloniowej i z jasnym paskiem poSrodku. Pokrywy
sameca do$¢ ostro zakonczone, wystaja poza koniec odwloka. Barwa pokryw
brunatnawozélta bez ciemnych plam; pole kostalne prawie zupelnie przezro-
czyste i bezbarwne. Pokrywy samicy zakonczone lancetowato, szarozoltawe,
bez plam, z brunatnym zabarwieniem podstawowej czesci zylki medialnej.

Ubarwienie odwloka u obu pleci podobne do tegoz u E. sylvestris, tylko
jasniejsze 1 z liczniejszymi jasnymi i czanymi plamami.

Dolek gruczolowy podobny do dotka gruczolowego u E. sylvestris, tylko
nieco krotszy. Stylik (rys. 98) podobny do stylika u E. sylvestris. Kokon z po-
dluznym zeberkowaniem.

Postacie doroste wystepuja od czerwca na nastonecznionyeh, lesnych pola-
nach.

33 99
Dlugosé ciata 9,5-13,4 8,5-10 mm
Dlugosé przedplecza 2,5-2,6 2,9 o
Dlugosé pokryw 9-11,5 5,4-6,2 ,,

Rozmieszczenie. Gatunek subatlantycki, wystepuje na Polwyspie Ibe
ryjskim (Hiszpania, Portugalia), we Francji, Wloszech, Jugostawii, Szwajecarii
Czechostowacji, na Wegrzech, w I.uksemburgu, na potudniu RFN i NRD,
na wschod dochodzac najdalej do Polski.

Z Polski byl podany z okolicy Raciborza i z bylej guberni radomskiej
(BAZYLUK 1976).

Podrodzaj Ectobiola Uvarov, 1940

Lctobiella ADELUNG, 1917: 247, nec BRUYNE, 1889.
Ectobtola Uvarov, 1940: 173.

Gatunek typowy: Ectobia duskei ADELUNG, 1904.

Podrodzaj charakteryzuje sie czarna, tukowata przepaska na przedpleczu
u obu plei i pokrywami luskowatymi, ulozonymi po bokach grzbietu oraz
brakiem skrzydel u samiec.

Do podrodzaju tego nalezy tylko jeden gatunek.

100

http://rcin.org.pl




Ectobius (Ectobiola) duskei (ADELUNG, 1904)

Aphlebia larrinuae KraUss 1888: 578, nec BoLivar 1881.
Ectobia duskei ADELUNG, 1904: 127, f. 1.

Pidmiennictwo. HoLDHAUS 1909: 11 (opis samicy) — Ectobia; BEY-BIENKO 1950:
215-217, ff. 89-92 (opis i rozmieszczenie); BAzYLUK 1956a: 28, ff. 47, 53-54 (opis i rozmiesz-
czenie); BEY-BIENKO 1969: 123-128 (wystepowanie i bionomia); PrRINCIS 1971: 1089-1090
(synonimika, rozmieszczenie i pelne pismiennictwo taksonomiczno-faunistyczne oraz eko-
logiczne); BazYLUK 1976: 15-16 (wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Dolne Powolze (géora Bogdo).

Ubarwienie glowy u obu plei ezarne lub czarnobrunatne z jasSniejsza prze-
paska ciemieniowa miedzy oczami; narzady gebowe jasniejsze.

Przedplecze samea (rys. 125) okraglawe, slomkowoszare, z czarng i waska,
hikowata przepaska, nie dochodzaca do tylnego brzegu. Przedplecze samicy
(rys. 124) z czarng i szeroka, lukowata przepaska dochodzaca do tylnego brzegu,
ktory jest prosty.

Rys. 124-125. Ectobius (Ectobiola) duskei: 124 — samica, 125 — samiec. (Wedlug
BEY-BIENKI).

Pokrywy sameca dlugie (wystajace poza wyrostki rylcowe), lancetowate,
szarawostlomkowe z malymi i duzymi eciemnymi plamkami oraz lieznymi
ciemnymi punktami na odgalezieniach zylki radialnej. Pokrywy samicy jajo-
wate, szarawobiale, krotkie (osiggajace lub nieco wystajace poza tylny brzeg
§rodplecza), ulozone po bokach grzbietowej czesci ciata. Skrzydia sameca diu-
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gofci pokryw, samicy calkowicie zredukowane. Na bokach §rédplecza i zaplecza
samicy wystepuja podluzne, czarne pasy, przechodzace réwniez na tergity
odwlokowe. Nogi u obu pleci jasno zabarwione.

Odwlok samea jasno zabarwiony, z wyjatkiem tergitéw 2-6, ktore maja
po bokach ciemne paski.

Dolek gruczotowy (rys. 104) maly, poprzecznie owalny, posrodku pogle-
biony, bez bocznych listewek. Wyrostki rylcowe u obu plei dlugie, barwy ciala;
na koneach, a u samicy takze i u podstawy, przyciemnione. Stylik krotki.

Kokon krétki, gladki, bez podiuznych zeberek, o diugosci 3,2-3,5 mm.

Wystepuje na stepach, najcze$ciej ostnicowych, zamieszkuje réwniez pu-
stynie. Zimuje w postaci jaj. Doroste osobniki pojawiaja sie w polowie lipca.

33 99
Dlugosé ciata 7-7,5 6,6-7 mm
Dlugosé przedplecza 1,5-2,1 1,5-2 TS
Dlugosé pokryw 6,1-7,2 1,5-1,6 ,,

Rozmieszczenie. Gatunek wystepuje tylko w Zwigzku Radzieckim.
Na poélnocy dochodzi do Krasnogradu, Saratowa, Uralska, Czkalowa, Orska
i okolicy Jezior Omskich; na poludniu do Krymu, Nowoczerkaska i obwodu
karganskiego w Kazachskiej SRR; na zachdéd najdalej stwierdzony w Askanji
Nowej w obwodzie chersonskim (BEY-BIENKO 1950).

Z Polski (z Pulaw — na etykietce Nowaja Aleksandrija) podal ten gatunek
ADELUNG (1917). Pomimo licznych i usilnych poszukiwan nie zostal on pow-
tornie na tym stanowisku odnaleziony. Jest malo prawdopodobne, aby ten
typowo stepowy gatunek wystepowal w okolicy Pulaw; w kazdym razie wyma-
ga to potwierdzenia. Je§li nie bylo to jakieS reliktowe stanowisko dawnego, zna-
cznie wiekszego arealu, to okaz jedynego ‘samca (prawidlowo zaetykietowany
i oznaczony przez ADELUNGA, a znajdujacy sie w Muzeum Zoologicznym
Akademii Nauk ZSRR w Leningradzie) mogl byé¢ zawleczony przez studentow
z Ukrainy przyjezdzajacych na studia rolnicze do Pulaw.

Rodzaj Phyllodryomica FIEBER, 1853

Phyllodromica FIEBER, 1853: 93.
Hololampra SAUSSURE, 1864: 94.
Aphlebia BRUNNER VON WATTENWYL, 1865: 66.

Gatunek typowy: Blatta Megerles FIEBER, 1853: 94.

Ubarwienie ciatla ciemne, czesto czarne lub brunatne; u przedstawicieli
niektérych podrodzajow jasniejsze, jednolite lub z plamami.

Pokrywy samea siegaja konca odwloka lub sg oden krotsze, a nawet tuskowate
1 ulozone po bokach strony grzbietowej. Skrzydla skrécone, krotsze niz pokrywj’
lub ich brak. U samicy pokrywy skrocone, krotsze niz odwlok, czesto tuskowate
1 ulozone po bokach strony grzbietowej; skrzydel najczeSciej brak lub sa one
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bardzo silnie zredukowane. Pokrywy u obu plei mniej lub bardziej zrogowa-
ciale, o niewyraznym uzylkowaniu i stabo zaznaczonej bruzdzie analnej.

Budowa dotkéw gruezolowyeh (rys. 129) bardziej zréznicowana niz u gatun-
kow rodzaju Ectobius. U samic wystepuje wieksza zmienno$é niz u samecow,
i dlatego sa one trudniejsze do zidentyfikowania. Dobrych cech (wielkosé,
ksztalt i rzezba) umozliwiajacych identyfikowanie samic dostarcza zlozony
przez nie kokon.

Rodzaj Phyllodromica liczy 69 gatunkéw rozmieszezonych wylacznie w Pale-
arktyce (rys. 92). Dzieli sie na pie¢ podrodzajow: Phyllodromica s. str., Lobo-
lampra HOULBERT, Arbiblatta CHOPARD, Twuranoblatta BEY-BIENKO i Luridi-
blatta FERNANDES.

W Polsce wystepuje tylko przedstawiciel podrodzaju Phyllodromica s. str.

Podrodzaj Phyllodromica s. str.

Najliczniejszy w gatunki, wyroéznia si¢ dobrze rozwinietymi pokrywami
sameow, siegajacymi z reguly do konca odwloka i wyjatkowo krotszymi; u samie
sa one skrocone, siegaja do polowy odwloka, u niektérych tylko gatunkéw
sa znacznie silniej skrocone, lecz nigdy luskowate i nie ulozone po bokach
strony grzbietowej.

Dolek gruczolowy dobrze wyksztalcony i silnie zréznicowany.

Podrodzaj ten obejmuje 33 gatunki.

W Polsce wystepuje jeden, a mozliwe jest wystepowanie drugiego?.

Klucz do oznaczania gatunkow

1. Postacie mniejsze, o dlugos$ei ciata od 6 do 7 mm, do§é waskie i smukle
(rys. 126). Pokrywy z wyrazna, gestq siatkg zylek i licznymi malymi krop-
kami.

C e e e A . B e Gk e R R hriegeriei (55 108)k
. Postacie wieksze, o dhlgoéci ciala od 6,5 do 7,5 mm, szersze (rys. 127-128).
Pokrywy bez WyrazneJ, gebteJ siatki zylek i bez czarnych kropek.
chs L . . . . Ph. maculata (s. 105).

Phyllodrom.ica (Phyllodromica) megerlei FIEBER, 1853

Blatta punctata CHARPENTIER, 1825: 77, nec EscHScHoLTz, 1822.
Blatta (Phyllodromica) Megerlet F1IEBER, 1853: 94.

PiS§miennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865: 71-72, f. 3A-D,, oraz 1882:
41, f. 8c (opis postaci doroslej i kokonu, rozmieszczenie, wystepowanie, synonimika) —

1 PriNcis 1971: 1091 omawiajac ogoélne rozmieszczenie Ph. marginata (SCHREBER)
wymienia takze Polske (,,]’olen ?”’). Oparl si¢ prawdopodobnie na danych SzELIGI-MIERZE-
YEWSKIEGO (1928: 61), ktory za JAKOBSONEM i B1aNkIM (1905: 126) wymienil ten gatunek
wérod gatunkéw wystepujacych w Polsce, podajac: ,,Polska Ukraina” (,,Polskaja Ukraina’ —
JAKOB2ON i B1anki). Gatunek ten, o rozmieszczeniu submedyteransko-pontyjskim, w Polsce
nie wystepuje i dlatego nie zostal uwzgledniony w kluczu do oznaczania i opisach.
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Aphlebia punctata; JAKOBSON i BiaNkI 1905: 126 (opis i rozmieszczenie) — Aphlebia pun-
ctata; OBENBERGER 1926: 40-41 (opis i rozmieszczenie) — Aphlebia punctata; BEY-BIENKO
1950: 232-234, f. 93 (opis i rozmieszczenie oraz opis nowego podgatunku — Ph. megerlei
asiatica); BazyLuk 1956a: 28, f. 56 (krotki opis i rozmieszczenie) — Hololampra; HARz
1957: 34, f. 25 oraz HaRrz 1960: 17-18, f. 56 (opis dorostych postaci i kokonu, wystepowanie
oraz rozmieszczenie) — Hololampra punctata; PRINCIS 1971: 1094-1096 (rozmieszczenie, 8y-
nonimika i pelny wykaz pismiennictwa taksonomiczno-faunistycznego).
Terra typica: Austria, Saksonia, Wegry, Wlochy.

Niewielkie owady o barwie ciala czarnej, z potyskiem. Glowa sameca czarna,
samicy pomaranczowa z czarnym czolem. Przedplecze u obu plei czarne lub
zoltawopomaranczowe, z szerokim, jasnym obrzezeniem po bokach, nieco
wezszym z przodu i tyhu.

Pokrywy samea dlugie, siegajace do konca odwloka; zwezajace sie w kie-
runku analnym i na koncu zaokraglone, barwy od zéltawobialej do szarobru-
natnej, z gestymi, ciemnymi punktami i plamami, tworzacymi gesta sie¢ nie-
regularnie rozlozonych zylek. Pokrywy samicy (rys. 126) skrocone, S$ciete
ukosnie 1 po obu brzegach zaokraglone, zabarwione podobnie jak u sameca.
Nogi sameca czarne lub ciemnobrunatne z zoltawymi kolecami na goleniach,
samicy rowniez czarne lub ciemnobrunatne z zoltawobrunatnymi goleniami
i stopami.

Rys. 126. Phyllodromica (Phyllodromica)
megerlei, samica. (Wedlug BEY-BIENKI).

Odwlok samca jednolicie czarny, bez rozjasnionych krawedzi. Odwlok sa-
micy z jasnymi tylnymi krawedziami zarowno sternitow, jak i tergitow i z symet-
ryeznymi rozjasnieniami po bokach tergitow. Dolek gruczolowy poprzecznie
owalny. Wyrostki rylcowe u obu plei czarne i dlugie; ich dhugo$é okolo cztery
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razy wieksza od szerokosci. Stylik na koncu zakrzywiony w kierunku nasady.

W obrebie tego gatunku zostaly wyrdéznione dwa podgatunki, mianowicie
Ph. megerlei megerleir i Ph. megerlei asiatica BEY-BIENKO.

Wystepuje w Srodowiskach kserotycznych i mesohigrotycznyeh, czesto na
polankach i na brzegach laséw, pod li§émi, kamieniami itp. Kokon krotki
(rys. 108), o dlugo$ei nieco ponad 2,5 mm, z wyraznymi podluznymi zeber-
kami w liezbie od 10 do 12.

33 9
Dlugosé ciala 6-6,5 6,2—7 mm
Dlugos$é¢ przedplecza 2-2,3 2-2,5 %
Dhugosé pokryw 4-4,5 2,3=258 “

Rozmieszczenie. Gatunek znany z RFN (Bawaria), NRD (Saksonia),
poéinocnych Wloch, Czechostowacji, Wegier, Rumunii, ZSRR (Moldawska SRR
i Ukrainiska SRR), Tureji i péinocnej Syrii. W Tureji i Syrii wystepuje pod-
gatunek Ph. m. asiatica.

W Polsce nie zostal dotad stwierdzony, ale nie mozna wykluczyé mozli-
woscei odnalezienia go na potudniu kraju.

Phyllodromica (Phyllodromica) maculata (SCHREBER, 1781)

Blatta maculata SCHREBER, 1781; 15: 87-95, t. III, ff. 17 i 18.
Aphlebia schaefferi: JAxoBsoN i Brankr 1905: 126, t. III.

Pis$miennictwo. BRUNNER VON WATTENWYL 1865: 69-71 oraz 1882: 39-40, f. 8D
(opis postaci dorostych i kokonu, wyst¢powanie i rozmieszczenie) — Aphlebia; REDTEN-
BACHER 1900: 24 (opis, wystepowanie, fenologia i rozmieszczenie) — Aphlebia; TUMPEL
(1900) IT wyd. 1922: 233, f. 2 na t. XV (opis i barwna ilustracja) — Aphlebia; BEY-BIENKO
1950: 234-236 (opis i rozmieszczenie); BazyLuk 1956: 28, ff. 21, 57-59 (krotki opis i roz-
mieszczenie), BAZYLUK 1957: 266—-267 (rozmieszezenie w Polsce) — Hololampra; Harz 1960:
17, f. 55 (opis, wystepowanie i rozmieszczenie) — Hololampra; Princis 1971: 1097-1100
(rozmieszczenie oraz pelny wykaz piSmiennictwa taksonomiczno-faunistycznego); BazYLuk
1976: 16-17 (rozmieszczenie i wystepowanie w Polsce).

Terra typica: Erlangen, Halle i Regensburg (RI'N i NRD).

Niewielkiej postaci, nieco wiekszy niz poprzedni gatunek, o zarysie ciala
owalnym i barwie ciemnobrunatnej lub czasami czarnej, rzadzie] jasniejszej,
z polyskiem (rys. 127-128).

Glowa barwy od ciemnokasztanowatobrunatnej do brunatnoczarnej, z roz-
jasnieniem na ciemieniu w postaci poprzecznej plamy miedzy oczami.

Przedplecze o przednim brzegu zaokraglonym, tylnym prostym, u obu
plci zabarwionym czarno, z szerokin, najezesciej zolttawym lub zéltawobialtym,
czasami barwy koSci sloniowej, obrzezeniem bardzo slabo zaznaczonym na
tylnej krawedzi. Pokrywy sameca (rys. 128) dlugie, siegajace do korica odwloka,
nie zwezajace sie ku koncowi, barwy zoltawej i z roznej wielkosei ciemnymi
plamami u podstawy pola analnego i pola radialno-medialno-kubitalnego.
Czasami tylko konce pokryw sa ciemno zabarwione lub u formy melanistyecznej
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(var. schaefferi auct.) cale czarne, z wyjatkiem pola kostalno-subkostalnego.
Pokrywy samicy (rys. 127) skrécone, §ciete rownolegle do poprzecznej osi ciala,
zaokraglone, barwy zoéltawej, ze stabymi zaciemnieniami na koncach, lub
podobnie ubarwione jak u sameca. Nogi samca brunatnoczarne lub czarne,
z rozjadnieniami w stawach. Nogi samicy zoltawobrunatne, u formy melani-
stycznej (var. schaefferi) ciemniejsze.

127,

Rys. 127-128. Phyllodromica (Phyllodromica) maculata: 127 — samica, 128 — samiec.
(Wedlug BazyYLuka).

Odwlok sameca czarny. Dolek gruczolowy (rys. 129) silnie zroznicowany,
sio)dmy tergit posrodku rozdzielony. Odwlok samicy czarny, z jasnymi tylnymi
brzegami segmentéw i z rozjagnieniami po zewnetrznych brzegach podstawy
i zakoneczenia sternitow. Plytka subgenitalna samea prawie tréjkatna (rys. 71),

Rys. 129. Phyllodromica (Phyllodromica) maculata, do-
lek gruczolowy samca.
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stabo asymetryczna, stylik prosty. Wyrostki rylcowe u obu plei czarne, dlugie.

Gatunek kserotermofilny lub mezokserofilny, wystepuje na brzegach laséw,
na nastonecznionych polanach $rédlesnych w lasach iglastych, mieszanych
i lisciastych. U nas najczeSciej spotyka sie¢ go w cieplych borach sosnowych,
gdzie zyje przewaznie w runie leSnym i $ciélce. Postacie doroste zyja od maja
do polowy sierpnia, wyjatkowo dluzej. Mlode legng sie najcze$ciej na poczatku
sierpnia; przed zima przechodza kilka linien. Zimuja jako nimfy w $cidlce
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Rys. 130. Rozmieszczenie Phyllodromica (Phyllodromica) maculata w Polsce: a —
przypuszczalna pélnocna granica zasiegu w Polsce; b — stanowiska; 1 — Bielinek
nad Odra, 2 — Potulice, 3 — Rajgréd, 4 — Skwierzyna, 5 — Obrzycko, 6 — Kulin,
7 — Rogalin-Rogalinek, 8 — Mienia, 9 — Lysow, 10 — Leknica, 11 — Zielona Gora,
12 — Glogéw, 13 — Kryiniszezak, 14 — Kownatki, 15 — Bedlno, 16 — Brzeg Dolny,
17 — Oborniki Slqskie, 18 — Trzebnica, 19 — Sewerynow, 20 — Goéra Pulawska,
21 — Pulawy, 22 — Kazimierz Dolny, 23 — Stawska Gora koto Chelma, 24 — Raciborz,
25 — Dziergowice, 26 — Nedza, 27 — Potok, 28 — Ojcow, 29 — Checiny, 30 — Gora
Zelejowa kolo Checin, 31 — Krzyzanowice, 32 — Grabowiec, 33 — Mlodzawy, 34 —
Polichno-Debina, 35 — Golejow, 36 — Bogoria, 37 — Dwikozy, 38 — Szczebrzeszyn
i 39 — Pieniny.
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lesnej, w kepach traw i mchow. Kokon (rys. 109) dluzszy niz u poprzedniego
gatunku, o dlugosci nieco ponad 3 mm, z licznymi (ponad 12) niezbyt wyraz-
nymi, podluznymi zeberkami.

33 29
Dlugosé ciala 6,5-7,4 6,5~7 mm
Dlugoéé przedplecza 2,1-2,3 2,3-2,4 ,,
Dlugoéé pokryw 5,5-6 2,7-3,2

Rozmieszczenie. Gatunek jest znany z RFN, NRD, Szwajcarii, Austrii,
Jugostawii, Wegier, Polski, (zechoslowacji, Rumunii i Ukrainskiej SRR.
Rozmieszczenie w Polsce przedstawia zalaczona mapa (rys. 130), na ktdrej
zaznaczono przypuszezalng granice zasiegu tego gatunku w Polsce.
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MANTODEA

I. CZESC OGOLNA

1. WSTEP

Do poczatkéw XX wieku modliszki — Mantodea, wraz z karaczanami —
Blattodea, zaliczane byly przez rdéznych autoréw jako rodzina Mantidae do
rzedu prostoskrzydlych — Orthoptera. Mimo pokrewienstwa modliszek z prosto-
skrzydlymi istnieja miedzy nimi tak duze rdznice, ze wspolczesna systematyka
wyodrebnia je jako dwa rdézne rzedy. Niektorzy ze wspolezesnych badaczy,
m. in. CHOPARD (1951), nadaja modliszkom range podrzedu i zaliczaja go wraz
z karaczanami do rzedu Dictyoptera, zwanego rowniez Blattaeformia albo Oothe-
caria. Jednak modliszki zbyt réznia sie budowa i biologia od karaczanow,
aby mozna je bylo rozpatrywaé jako jeden rzad owadow. Modliszki, wraz
z rzedami Blattodea, Isoptera i prawdopodobnie Notoptera (Grylloblattodea),
a wedlug niektorych autorow takze i Protoblatioidea, zaliczane sg do nadrzedu
Blattopteroidea, sekeji Polyneoptera, podgromady Pterygota, nalezacej do gro-
mady owadow — Insecta.

Mantodea znane sa z dolnej kredy (SzaArow 1968), a wystepowaly prawdo-
podobnie znacznie wezesniej. Szczatki kopalne przedstawiciela rodzaju Mantis
zostaly znalezione na Pogdrzu ITarzu (RFN) w goérnopliocenskim drobnoziar-
nistym piaskowcu (BEIER 1967). Wspoélczesnie znamy okoto 2500 gatunkow.
Wiegkszo§¢ z nich zyje w krajach o klimacie tropikalnym i subtropikalnym,
a tylko nieliczne w krajach o klimacie umiarkowanym. W miare przesuwania
sie od rownika ku biegunom liczba gatunkéw ulega wyraznemu zmniejszeniu.
W Palearktyce wystepuje okolo 100 gatunkéw, w Polsce natomiast tylko jeden.

W krajach, w ktorych modliszki wystepuja obficie, wzbudzaly one od dawna
zainteresowanie i byly znane do$¢ dobrze, o czym S$wiadeza rozne legendy
zwigzane z tymi owadami. We Francji i innych krajach rozpowszechnione
jest wérod ludu przekonanie, ze modliszka wyciggnieta ,reka” wskazuje
wladciwy kierunek drogi zablgkanemu pielgrzymowi lub podréznikowi. Najdaw-
niejsze pisemne wiadomosei o modliszkach pochodzg ze Starozytnego Egiptu
(okolo XXV wiek p.n.e.) i z Chin (V wiek p.n.e.). W czasach pdzniejszych,
az do polowy XVIII wieku, przybywa niewiele wiadomo$ci o modliszkach.

Badania taksonomiczne nad modliszkami zapoczatkowal LINNEUSZ.
W X wydaniu ,,Systema Naturae” wymienia on juz 7 gatunkéw modliszek,
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ktore wydziela w grupe Mantis w obrebie rodzaju Gryllus. Grupge JMantis,
do ktorej zalicza takze 3 gatunki patyczakow i dwa gatunki szaranczakow,
wraz z calym rodzajem Gryllus, wlacza LINNEUSZ do rzedu Coleoptera. W X VIIT
i XIX w. liczni badacze zajmujacy sie prostoskrzydlymi opisywali nowe gatunki,
rzadzie] nowe rodzaje nalezace wedlug éwezesnych pojeé do grupy, a potem
do rodziny modliszek. Rodzing Mantidae wyodrebnil pierwszy LATREILLE
w 1802 r., zaliczajac ja do rzedu prostoskrzydlych.

Podsumowaniem badan taksonomicznych XVIII i pierwszej polowy XIX
wieku jest praca STALA (1877), w ktdérej podaje on 172 gatunki modliszek.
KBy (1904) w swym katalogu podaje juz 822 gatunki, zgrupowane w 209
rodzajach. W chwili obecnej brak jest pracy o modliszkach podsumowujace]
ostatnie badania, takiej jaka jest np. katalog karaczanéw PRINCISA. W 1927 ro-
ku ukazala si¢ praca podsumowujaca jedynie dane taksonomiczno-geograficzne
o modliszkach. Jest nig opublikowana w wydawnictwie ,,Tierreich” praca
G1GLIO-TosA. Ukazata sie ona drukiem juz po $§mierci autora i chyba dlatego
ma pewne niedociaggniecia, np. brak peinej synonimiki gatunkéw. Praca ta
zawiera opisy ponad 1500 gatunkéw, podaje klucze do oznaczenia rodzin i niz-
szych jednostek systematycznych rzedu Mantodea oraz do$é bogate, aczkol-
wiek niepelne pi§miennictwo. Pewien obraz fauny Mantodea na $wiecie daja
rowniez prace REHNA, GIGLIO-TosA i BEIERA opublikowane w wydawnictwie
»Genera Insectorum”. Sg one jednak niepelne, nie adekwatne w stosunku
do siebie i nie zawieraja tez danych opublikowanych w ostatnich prawie 40 la-
tach, gdyz wychodzily w dlugim odstepie czasu, bo od 1911 -do 1937 roku.
W ostatnim czasie ukazato sie duzo prac o modliszkach takich autoréw, jak
M. BEIER, L. CHOPARD, L. L. MiszcZENKO, M. HEBARD, J. A. G. RHEN, F. WER-
NER i inni. Ze wspodlezesnych badaczy M. BEIER oglosil najwiecej prac takso-
nomiczno-faunistycznych poswieconych modliszkom calego §wiata, a jedna
z prac poswiecit modliszce pliocenskiej. Faune modliszek poszezegdlnych
obszaréw opracowuja: Afryke — R. Roy, Azje Srodkowa — I. I. LinpT i Eu-
rope — A. KALTENBACH.

Gatunkowi Mantis religiosa i péinocnej granicy jego zasiegu w Palearktyce
poswiecone s3 prace nastepujacych autoré6w: BACHMATIEWA, BAZYLUKA,
BEIERA, BINETA, LEWANDOWSKIEGO, ZACHERA i innych.

Monograficznymi opracowaniami rzedu Mantodea s prace nastepujacych
autorow: BEIERA i JAUSA (1933), CHOPARDA (1949) i BEIERA (1964). W pracach
tych omoéwiono wyniki badan odnoszacych sie nie tylko do taksonomii, lecz
réwniez do morfologii, anatomii, fizjologii, rozrodu, rozwoju, ekologii, feno-
logii oraz inne znane dane bionomiczne.

W poréwnaniu z karaczanami badan morfologiczno-anatomicznych, fizjo-
logicznych, cytologicznych i bionomicznyech prowadzono 'mniej i dlatego
o modliszkach mamy bardziej skape wiadomos$ci niz o karaczanach. Wymienione
zagadnjenia opracowywali nastepujacy badacze: J. WooD-MAsoN, L. Bogr-
DAS, P. LEVENREAULT, C. A. MALMSTEN, M. LA GRrEca, R. S. KiInG,
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M. J. D. WHITE, S. HAGEN-SCHRADER, H. G. CALLAN, P. A. JACOBS, A. GIAR-
DINA, H. PrziBRAM, E. W. ADAIR, L. CHOPARD, E. BUuGNION, R. A. ROBERTS,
P. M. SUSTER, N. M. KorSAKOFF, O. P. BERLAND, C. R. HATHAWAY, H. G. JA-
MES, S. KRAMER i inni.

Badania nad modliszkami w Polsce, a wlasciwie nad modliszks, gdyz w Pol-
sce wystepuje tylko jeden gatunek, zapoczatkowal w XVIII wieku geograf
krélewski Ch. DE PERTHEES, ktory w swym rekopisie, niestety nigdy nie opub-
likowanym, podaje opis Mantis religiosa zaznaczajac jednoczesnie, ze w okolicy
Warszawy modliszka nie jest rzadka. Pierwszy raz te wiadomo$é opublikowat
w 1843 r. A. WAGA; za nim podali j3 BRZEK (1947) i LTANA (1966). Dane o wys-
tepowaniu modliszki w poludniowo-wschodniej Polsce publikowali: BALUT
(1953), BAzyLux (1947, 1956b, 1957, 1960), CMoLUCH (1971), KARCZEWSKI
(1956), I.T1ANA (1966), MICHALSKI (1959), PRUFFER (1956), RAZOWSKI (1953),
SKURATOWICZ (1946) oraz SKURATOWICZ i URBANSKI (1953). Rozmieszczenie
w Polsce podaje katalog BAZYLUKA (1976). Bionomie modliszki omawiali
nastepujaecy autorzy: BAZYLUK (1956h,c, 1958, 1960), TUR (1895) i WAGA (1880).

2. MORFOLOGIA ZEWNETRZNA I ANATOMIA

Poniewaz w budowie ciala modliszek i karaczandow istnieje duze podobiern-
stwo, w niniejszym rozdziale zostang podane tylko cechy wyrdzniajace rzad
modliszek.

Modliszki stanowig morfologicznie do$é zwartg grupe, charakteryzujaca sie
wydluzonym i stabo grzbieto-brzusznie splaszezonym cialem, bardzo ruchliwg

Rys. 131. Mantis religiosa polonica, samica wypatrujaca zdobyczy.
(Fot. J. STEFANIAK).
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glowg i chwytnymi nogami przednimi. Wiekszo$é to owady duze, o dlugofci
ciala najczesciej od 30 do 70 mm. Dhugo$é ciala najwiekszych modliszek prze-
kracza 160 mm. Bardzo nieliczne maja dlugoéé ciata ponizej 30 mm, a wyjatko-
wo jest ona mniejsza niz 15 mm.

Rys. 132. Mantis religiosa polonica, samica pozerajaca siodlarke Ephippi-
ger ephippiger (F1EBIG) (Fot. J. STEFANIAK).

Wiekszo§¢ gatunkow ma ksztalt ciala zbliZohy do tego, jaki obserwujemy
u M. religiosa (rys. 131, 132). Niektore gatunki, zyjace przewaznie wsrod traw,
jak np. Leptocola stanleyana (WESTWOOD), maja cialo bardzo wydluzone, paty-
czakowate (rys. 135), a gatunki naziemne, przewaznie pustynne, jak np. Ere-
miaphila typhon (LEFEVRE), majg cialo silnie skrocone, beczulkowate (rys. 133).
Istnieja wreszcie gatunki o rozszerzonym na boki, zazwyczaj romboidalnym
przedpleczu i czesto platowatych wyrostkach na odnézach (rys. 134, 136-137),
np. Deroplatys dessicata (WESTWOOD), Gongylus gongylodes (LINNAEUS) i Choe-
radodis rhombicollis (LATREILLE), przypominajacych w ogélnyeh zarysach liscie.

Cialo modliszek jest z reguly gladkie. U niektérych gatunkéw wystepuja
wyrostki na tulowiu i na odwloku, a na bokach przedplecza takze réznej wiel-
ko$ei kolece na nogach.
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W ubarwieniu modliszek przewazaja kolory zielony i brunatny w réznych
odcieniach i w r6znych proporcjach; czesto tez wystepuje zjawisko homochromii.
Niektore modliszki maja jaskrawo, réznokolorowo zabarwione pokrywy, a jeszcze

\

s ’.
E
%

Rys. 133-135. Postacie dorosle samic: 133 — Eremiaphila typhon LEFEBVRE,
z Egiptu; 134 — Choeradodis rhombicollis (LATREILLE), z Kolumbii; 135 —
Leptocola stanleyana (WESTWOOD), z Kongo. (Wedlug BEIERA).
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Rys. 136. Samica Gongylus gon-
gyloides (LINNAEUS) z Krainy
Orientalnej. (Wedlug BEIERA).

czefciej skrzydla. U nielicznej w gatunki malajskiej rodziny Metallyticidae
CHOPARD wystepuja metalicznie polyskujace niebieskie i zielone barwy.
Cialo i pokrywy sa z reguly slabiej zesklerotyzowane niz u karaczanow.
Glowa (rys. 138-140) ortognatyczna, bardzo ruchliwa, wolna, nie przykryta
przez przedplecze; ogladana z przodu ma ksztalt tréojkatny, a niekiedy delto-
idalny (rys. 140). Szwy glowowe sa z reguly dobrze widoczne. Bardzo wyraznie
wyodrebnia sie od pozostatych cze$ci glowy plytka czotowa (scutellum frontale),
polozona miedzy nadustkiem i nasada czulkéw. Narzadyv gebowe (rys. 141-142)
typu gryzacego, zbudowane podobnie jak u karaczanéw, sa jednak proporcjo-
nalnie silniejsze. Oczy duze, wypukle, czasami silnie stozkowato wypukle
(rys. 139), nigdy nie maja ksztaltu nerkowatego jak u karaczanow. Przyoczka
zawsze wyrazne, duze, lezace na wzgdérkach przyoczkowych (rys. 160-161),
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Rys. 137. Samica Deroplatys des-
sicata WESTWOOD z Krainy Orien-
talnej. (Wedlug BEIERA).

wystepuja zawsze w liczbie trzech. Czulki wyraznie segmentowane, siegaja
najwyzej do polowy ciala, w wyjatkowych przypadkach dalej, najczesciej
zaledwie do potowy lub do konea przedplecza. Czulki zazwyeczaj sa paciorkowate,
na ogot stabo lub wecale nie owlosione, tylko u niektérych gatunkdéw silnie
owlosione, a u niektorych grzebykowate, zwlaszcza u samcow.

Tuléw modliszek bardzo wyraznie rézni sie¢ od tulowia karaczanow, jest
on bardzo dlugi, czesto stanowi prawie potowe dlugosci calego ciala. Najlepiej
rozwinieta czescia tulowia jest przedplecze (rys. 143-146), na ktérym wyrodznia
sie, oddzielone od siebie bruzda poprzeczna, cze$é przednig (prozona) i czesé
tylng (metazona) z wyrazng na ogot listewka §rodkowa. Pewna liczba gatunkow
ma przedplecze wtornie rozszerzone na boki (rys. 134, 136-137). Srédplecze
i zaplecze sg znacznie krotsze niz przedplecze. Pleuryty sg bardzo male. Sternity
podobnie rozwiniete jak u karaczanéw, ale najsilniej rozwiniete jest przed-
piersie.

Nogi modliszek sa heteronomiczne. Przednia para stanowi nogi chwytne,
tzw. nogi rozbdjnicze albo cegi, ktére umieszczone sg na przedtulowiu, na
przeciwko bruzdy poprzecznej przedplecza. Przednie uda i przednie golenie
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u wszystkich modliszek, poza neotropikalng rodzing Chaetessidae HANDLIRSCH)
majg silnie wyksztalcone kolce (rys. 147-151) stuzace do przytrzymywania
upolowanej zdobyczy. Pozostale nogi zbudowane sa podobnie jak nogi kara-
czandw, ale tylne sa proporcjonalnie dtuzsze od Srodkowych. Biodra modliszek

141

Rys. 138-142. 138-140 — Glowy z przodu: 138 — Mantis religiosa polo-

nica, samica; 139 — Tozodera denticulata SERVILLE; 140 — Pyrgomantis

fasciata longissima BEIER; 141-142 — Stagmomantis carolina (JOBANSSON),

zuwaczka: 141 — widok z gory, 142 — widok od strony wewnetrznej.
(139-142 wedlug BEIERA).
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sg bardzo dlugie i stykaja sie ze sobg u podstawy. Stopy pieciocztonowe, zakon-
czone dwoma symetrycznymi pazurkami i, w przeciwienstwie do karaczanow,
pozbawione przylg.

Pokrywy nie sg nigdy tak silnie zesklerotyzowane jak u karaczanéw, uzyl-
kowanie ich prawie zawsze jest dobrze widoczne. Siegaja zwykle do koinca
lub wystaja poza koniec odwloka, rzadziej sa krdotsze od odwloka (rys. 152).

Rys. 143-146. Przedplecza: 143-144 — Mantis religiosa polonica (143 — samica,
144 — samiec); 145-146 — Mantis religiosa religiosa (145 — samica, 146 — samiec).
(Wedlug BazyLUKA).

Skrocone pokrywy wystepuja czeéciej u samic niz u sameéw. Bardzo rzadko
obie plei sg mikropteryczne, a jeszcze rzadziej apteryczne. Uzylkowanie pokryw
(rys. 1563-156) modliszek r6zni sie od uzylkowania pokryw karaczanow dluzsza,
bo siegajaca prawie do konica pokryw, zylka subkostalng (Sc), brakiem bruzdy
analnej, mniejsza liczbg zylek aksylarnych i stabszym rozgalezieniem wszyst-
kich zylek oraz obecno$cig odrdézniajacego sie barwg znamienia (pterostigma)
lezacego w odleglosci okolo !/, od podstawy, miedzy zytka medialng (M) i kubi-
talng przednig (Cu,). Na bloniastych skrzydlach (rys. 153-156) pole przednie
jest bardzo waskie, zytka subkostalna (Sc) siega prawie do konca skrzydla,
pozostale zylki sa mniej rozwidlone niz u karaczanéw i brak wyraznego odgra-
niczenia pola analnego od przedniej cze$ci skrzydia. Ubarwienie pokryw i skrzy-
del (ostatnich zwykle mniej intensywne) bywa rdézne, najczesciej barwy ciala.
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Odwlok modliszek jest z reguly znacznie dluzszy niz odwlok karaczanow,
a tergity VIII i IX nie s tak silnie zredukowane, ani podwiniete do srodka.
Tergit X tworzy plytke nadodbytowa, bardzo czesto silnie wydluzong ku tyltowi.
U podstawy zewnetrznych brzegéw plytki znajduja si¢ wyrostki rylcowe;
sg one dlugie, znacznie dluzsze niz u karaczanéw i maja bardziej zaznaczong

Rys. 147-148. Przednie nogi: 147 — Mantis religiosa religiosa, 148 — Parhierodula
venosa (OLIVIER); a — biodro, b — kretarz, ¢ — udo, d — goleni, e — stopa. (147 we-
diug BEIERA).
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149

151

Rys. 149-151. Przednie nogi: 149 — Leptocola stanleyana (WESTWOOD), 150 — The-
rosprotia gigas GiGLIO-Tos, 151 — Therosprotiella bicorniculata BEIER; a — biodro
b — kretarz, ¢ — udo, d — golen, e — stopa. (Wedlug BEIERA).
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segmentacje. Dolkéw gruczolowych na tergitach samecéw brak. Sternitow
widocznych jest u samca 9, u samicy 7. U obu ptlei I sternit jest silnie zredu-
kowany a ostatni tworzy plytke subgenitalng. U sameca na tylnym brzegu
plytki subgenitalnej znajduja sie symetrycznie ulozone dwa jednoczlonowe,
przewaznie dlugie, rzadziej krotkie styliki, niekiedy przybierajace ksztalt bro-
dawkowatych wyrostkow. Styliki u samic pojawiaja sie tylko w najwezesniej-

Rya. 152. Samica Archimantis monstrosa WooD-MASON, z Aus-
tralii. (Wedlug BEIERA).
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szych stadiach rozwojowych i zanikaja znacznie wcze$niej niz u karaczanow.
Plytka subgenitalna samicy (rys. 159) jest bardzo duza, podzielona bruzda
poprzeczng na diuzsza czes$é nasadowa i krotszg koricows, ktéra ma dwa ruchome
platy boczne oddzielone od siebie wycieciem podluznym. Platy te otaczaja
pokladetko. Aparat kopulacyjny sameca (rys. 157-158) jest asymetryezny,
proSciej zbudowany niz u karaczanéw. Sklada sie z dwu par asymetrycznie
zbudowanych walw lezacych nad soba. Miedzy walwami znajduje si¢ bloniaste
pracie zakonczone silnie zesklerotyzowana apofyza. Pokladelko samicy jest

154

Rys. 153-154. Przednie i tylne skrzydta: 153 — Mantoida sp., 154 — Chaetessa filata

BURMEISTER; S¢ — zylka subkostalna, R — z. radialna, Rs — sektor radialny, M -

z. medialna, Cug — z. kubitalna przednia, Cup — z. kubitalna tylna, An — zylki anal-
ne. (Wedlug BEIERA).

A C'l:’p slc Pts,‘lR M  Cu, Rs

 ———
155 @

Rys. 155-156. Przedniei tylne skrzydta: 155 — Ameles heldreicht BRUNNER VON WAT-
TENWYL, 156 — Sphodromantis wviridis (Forsk&LrL); Sc — zylka subkostalna,{R -
z. radialna, Rs — sektor radialny, M — z. medialna, Cuga — z. kubitalna przednia,
Cup — z. kubitalna tylna, An — zylki analne, Pts — znami¢. (Wedlug BEIERA).
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159

Rys. 157-159. 157-158 — Aparaty kopulacyjne samcow: 157 — Mantis religiosa re-
ligiosa, 158 — M. religiosa polonica; 159 — zakonczenie odwloka samicy M. r. polonica.

wieksze niz u karaczanéw, lecz rowniez prawie calkowicie ukryte w plytce
subgenitalnej. Jest ono zbudowane z trzech par stabo zesklerotyzowanych walw
o nierownej wielko$ci. Podobnie jak u karaczandéw istnieje epigynum, pod
ktérym lezy gonopora, a nad nig spermateka. Komory legowej brak, ujscie
dodatkowych gruczolé6w odwlokowych znajduje si¢ z boku walw.

Budowa anatomiczna modliszek jest slabiej poznana niz karaczandw.

Cialo, poza glowa, tulowiem i przednimi nogami, jest slabiej zesklerotyzo-
wane niz u karaczanow.

Uklad mie$niowy, zwlaszeza glowy i tulowia, jest silniej rozwiniety niz
u karaczanow.

Przew6éd pokarmowy jest krotszy i mniej sfaldowany niz u karaczandw.
Zoladek nie jest podzielony na dwie czesci, lecz pojedynczy, z 6 podtuznymi
listewkami. Slepo koriczacych sie wypuklin zolagdka jest tylko 8. Gruczoty §li-
nowe silnie rozwiniete.

Organami wydalhiczymi modliszek, podobnie jak karaczanéw, sa cewki
Malpighiego i cialo thuszczowe. Cewki Malpighiego w liczbie okolo 100 lacza
si¢ z przewodem pokarmowym na pograniczu jelita cienkiego i grubego. Cialo
ttuszezowe modliszek jest stabiej rozwiniete niz u karaczanéw i odgrywa mniej-
sza role. W ciele tluszezowym modliszek brak komoérek z symbiontyeznymi
drobnoustrojami.

Uktlad krwiono$ny i oddechowy sa podobnie zbudowane jak u karaczanow.

Uklad nerwowy modliszek jest podobny do ukladu nerwowego karaczandw,
od ktorego rozni sie posiadaniem wiekszej liczby zwojow odwlokowych, ktorych
u modliszek wystepuje 7, a w stanie embrionalnym widocznych jest nawet 9 par.
Nerwowy uklad trzewiowy jest zbudowany podobnie jak u karaczanéw. U modli-
szek zbadano stosunkowo dobrze dzialanie poszczegdlnych skladnikéw central-
nego ukladu nerwowego.

Organy zmysléw sa takie same i w podobny sposéb zbudowane jak u ka-
raczanow; roznice wystepuja przede wszystkim w budowie oczu i przyoczek.
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Oczy modliszek sa silnie rozwinig¢te i zbudowane z bardzo licznych oczek
pojedynczych (ommatidia). Oczy sa bardzo duze, do$¢ czesto wieksze niz pozo-
stata cze$¢ glowy, i bardzo wypukle, pélokragle lub stozkowate. W zwigzku
z taka budowg oczu modliszki maja duze pole widzenia, ktére moze byé zwiek-
szane duzg ruchliwo$cig glowy u tych owadow. Modliszki moga obejmowaé
wzrokiem, bez zmiany pozyeji ciala, prawie cala otaczajaca je przestrzen.
U wielu modliszek zaobserwowano zmiane barwy oczu w zaleznosci od o§wiet-
lenia. Prawdopodobnie ulatwia to widzialno$¢ przy réznych natezeniach §wiatla.

Przyoczka (rys. 160-161) w&stepuj@ u modliszek zawsze w liczbie trzech.
Sa one umieszczone przewaznie na wzgdérkach przyoczkowych, u samcéw sa
bardziej] do siebie zblizone i wieksze niz u samic.

Rys. 160-161. Przyoczka samic: 160 — Mantis religiosa religiosa, 161 — M. religiosa
polonica. (Wedtug BazYLUEKA).

Uklad rozrodezy modliszek jest w zasadzie podobnie zbudowany jak kara-
czan6ow. Rdéznica polega przede wszystkim na innym umieszezeniu odwloko-
wych gruczoléw dodatkowych, ktérych ujscie znajduje sie za macica.

3. BIONOMIA
A. Rozréd

Modliszki osiagaja dojrzato§é pleiowa, zaleznie od gatunku, w réznym czasie
po ostatnim tzw. imaginalnym linieniv. Wedlug ROEDERA (1935) samiec M. reli-
giosa osiaga dojrzalo$é plciowa po 15 dniach od ostatniego linienia, a wedlug
BEIERA (1964) po 14 dniach, za§ wedlug obserwacji autora niniejszego opraco-
wania zaré6wno samce, jak i samice Mantis religiosa polonica, a takze M. r. reli-
gtosa z Rumuni i Kaukazu (ZSRR) i M. r. macedonica z Jugostawii dojrzato§é
plciowa osiagaja szybciej, bo w czasie 9-12 dni. Na czasokres dojrzewania
wplywajg przede wszystkim czynniki genetyczne, rézne dla réznych gatunkéow.
Poza tym duzy wplyw ma takze ilo§¢ i jako$é pozywienia oraz temperatura
i naslonecznienie.

Przygotowanie do kopulacji przebiega u modliszek inaczej niz u karacza-
néw. Samiec po osiggnieciu dojrzalosci plciowej zaczyna wzrokiem wyszukiwaé
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samice i po zauwazeniu jej zbliza sie do niej bardzo powoli, prawie niewidecz-
nymi dla oka ruchami; przy wykonywaniu bowiem szybkich ruchéw mogiby
zostaé schwytany i pozarty przez samice. Samiec po zblizeniu sie do samicy
na odpowiednig odlegto§é wskakuje gwaltownie na jej grzbiet i zahacza sie prze-
dnimi nogami o jej barki, czyli zewnetrzne brzegi pokryw ciala, przyciskajac
mocno pozostalymi nogami pokrywy, aby samica nie mogla go zrzucié, gdyz
wowezas grozilaby mu niechybna §mieré. Po umieszczeniu sie samea na grzbiecie
samicy zaczynaja sie bezpoSrednie przygotowania do kopulacji polegajace na
wzajemnym glaskaniu sie czulkami (u sameca wyciggnietymi do przodu, a u sa-
micy podniesionymi do gory lub skierowanymi do tylu). Po stosunkowo krétkim
okresie przygotowawczym zaczyna sie kopulacja; samiec wygina odwlok na
lewg strone samicy laczac sie z nia za pomoca narzadéw kopulacyjnych.
Kopulacja trwa réznie dlugo u roéznych gatunkéw. Wedlug BEIERA (1964)
u M. religiosa trwa ona okolo dwu godzin. W trakcie hodowli autor zaobser-
wowal, ze kopulacja u M. religiosa religiosa z Rumunii (Agigea) trwala od godzi-
nyi 14 minut do godziny i 25 minut. Podobny czas kopulacji, zaledwie o 5 minut
krotszy, autor stwierdzil u M. religiosa polonica. Ten tak dlugi czas trwania
kopulacji jest potrzebny samcowi do wytworzenia spermatoforu, ktéry u mod-
liszek jest produkowany w czasie kopulacji. Samiec po umieszczeniu spermato-
foru (rys. 162) u podstawy pokladelka samicy musi szybko zeskakiwaé z samicy
i uciekaé, w przeciwnym bowiem przypadku zostanie przez nig pozarty. Czesto
samica pozera samca juz w trakcie kopulacji odgryzajac mu glowe i tuléw,

Rys. 162. Mantis religiosa religiosa, koniec od-
wiloka samicy ze spermatoforem. (Wedlug Cuo-
PARDA).
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a odwlok zzera dopiero po zlozeniu spermatoforu. Pozeranie samca w czasie
kopulacji jest znane wedlug BEIERA (1964) i innych autoréw nie tylko u M. reli-
giosa, lecz i u innych gatunkoéw. Samica zwykle bywa zapladniana kilka razy,
samiec najczesciej tylko jeden raz kopuluje. U modliszek nie jest znana kopulacja
miedzygatunkowa. W pewnych przypadkach, gdy zachodzi zbyt duza réznica
w wielko§ei ciala, nie moze doj§¢ nawet do kopulacji miedzy podgatunkami
tego samego gatunku. Autor stwierdzil niemozno$¢ kopulacji miedzy M. reli-
giosa religiosa z Bulgarii (Sandanski) i M. religiosa polonica z Polski (Stalowa
Wola). Przygotowanie do kopulacji odbywalo si¢ normalnie, lecz do kopulacji
nie dochodzilo, gdyz samece koncem odwloka nie mogly dosiegnaé¢ otworéw
pleiowyeh samic.

Wedlug CHOPARDA (1949), BEIERA (1964) i innych badaczy samce wszyst-
kich modliszek sa heterozygotyczne. U stosunkowo pierwotnych gatunkéw
z takich prymitywnych rodzajow, jak Mantoida NEWMAN, .Ameles BURMEISTER,
Schizocephala SERVILLE, Iris SAUSSURE, Empusa ILLIGER i innych maja one
wzor chromozomow pleiowych XO. Samice natomiast s3 homozygotyczne,
o wzorze chromozoméw pleciowych XX. U bardziej wyspecjalizowanych mod-
liszek z rodzajow Stagmomantis SAUSSURE, Tauromantis GIGLIO-Tos, Mantis
LINNAEUS, Sphodromantis STAL, Vates BURMEISTER i wielu innych, samce sg
rowniez heterozygotyczne, lecz o wzorze chromozomoéw plciowych X;X,Y, sa-
mice s3 homozygotyczne, lecz 0 wzorze chromosomoéw pieciowych X, X,X,X,.
Dzieki badaniom nastepujacych autoréw: GIARDINA (1899), OcumaA (1921,
1946), KING (1931), ASANA (1934), WiLLiAMS (1904), WITHE (1951), RHASIS
ARAZI (1940), S. HUGENS-SCHRADER, MATTHEY (1949), N. B. INAMDAR, DUTT
(1954), J. WAHRMANN, CALLAN i JACOBS (1957), DASGUPTA (1960) i innych —
poznano liczbe chromozomoéw u wielu gatunkéw. Liczba ta (2n) waha sie u sam-
cow od 15 do 39, u samic od 16 do 40 chromozoméw zawartych w komdrkach
somatycznych. U M. religiosa liczba chromozoméw (2n) wynosi u samea 27,
u samicy — 28. )

W kilka dni po zaplodnieniu samica sklada jaja, wytwarzajac jednoczesnie
kokon. Niezaplodnione samice M. religiosa religiosa i M. religosa polonica
skladajg réwniez jaja i buduja kokon, dopiero wowezas, gdy jaja sa odpowiedniej
wielko$ci, zwykle nieco pdzniej niz samice zaplodnione. Skladanie jaj odbywa
sie w inny sposob niz u karaczan6w, chociaz u obu grup jest wytwarzany kokon.
Kokon modliszek zostaje formowany poza cialem i nie jest w ogole ani przez
chwile noszony przez samice. Samica wybiera odpowiednie miejsce, na ktérym
umieszeza kokon i przymocowuje go na stale. NajczeSciej kokon bywa przy-
twierdzany do galazek, zdZbel trawy, do skal, kamieni itp. M. religiosa polonica
w terenie buduje swdéj kokon najcze$ciej na lodygach wrzosu (rys. 163-164)
lub innych krzewinek, a nawet na zdzbtach traw, na wysokoS$ci okolo 10 cm
od powierzchni ziemi. Samo wytwarzanie kokonu przebiega w ten sposob,
ze samica z dodatkowych gruczoléw odwlokowych wydziela lepka, do$é¢ szybko
na powietrzu twardniejacg ciecz, ktdra przy pomocy pokladetka i konca pokryw
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Rys. 163-164. Kokony Mantis religiosa polonica. (Wedlug Bazy-
LUKA, fot. J. STEFANIAK).

odpowiednio formuje nadajac jej pozgdany ksztalt. Kiedy podstawa jest przy-
mocowana i odpowiednio uksztaltowana samica zaczyna skladaé jaja umiesz-
czajac je w czesci srodkowej, w specjalnych komorach wytwarzanych z krzep-
nacej cieczy. Calo$é kokonu jest budowana jednoczesnie ze skladaniem jaj.
W poczatkowe] fazie M. religiosa religiosa 1 M. religiosa polonica skladaja
przecietnie jedno jajo w ciggu jednej minuty, pod koniec okres ten wydlu-
za sie prawie do dwu minut. Najdluzszy czas skladania jaj i wytworzenia
kokonu w hodowli prowadzonej przez autora wynosil trzy godziny i 35 minut,
najkrotszy zas godzine i 45 minut. Liczba jaj skladanyeh jednorazowo wynosi
u M. religiosa wedlug CHOPARDA (1951) 200-300 sztuk. Liczba jaj stwierdzona
przez autora w hodowli wynosila dla M. religiosa polonica maksymalnie 150
dla M. religiosa religiosa od 102 do 250. U innych gatunkéw liczby
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jaj w kokonie przedstawiajg sie nastepujaco: wedlug BERLANDA (1936) u Ame-
les decolor CHARPENTIER 16-48, u Ameles abjecta (CYRILLO) 46-80; wedlug
GIRAULTA (1907) u Stagmomantis carolina (JOHANSSON) 49-115; wediug ROBER-
TSA (1937) u Stagmomantis limbata (HAHN) 43-131; wedlug PRZIBRAMA (1907)
u Sphodromantis viridis (FORKSAL) 70-400; wedlug Foxa (1939, 1943) u Teno-

Rys. 165-168. Kokony: 165 — Empusa sp.; 166 — Iris oratoria (LINNAEUS);
167 — Deiphobe infuscata (SAUSSURE), przekr6j; 168 — Orthodera ministralis
(FaBricius). (Wedlug CHOPARDA).
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dera sinensis SAUSSURE 126—423 i u Tenodera angustipennis SAUSSURE 93-373
sztuk. Liezba wyleglych z kokonu modliszek bywa zwykle mniejsza niz liczba
j aj, gdyz cze§é jaj z réznych przyczyn ginie, a czes$é nie rozwija sie przechodzac
jeszcze jedng diapauze, jak to ma miejsce np. u M. religiosa. Pasozytnicze
blonkdéwki réwniez mogg znacznie wplynaé na zmniejszenie si¢ wylegu modliszek.

Wielko$é i ksztalt kokonéw bywaja roznorodne (rys. 163-168). Liczba koko-
now zlozonych przez jedng samice przedstawia sie réznie u réznych gatunkow.
W hodowli prowadzonej przez autora samice zaréwno M. religiosa religiosa,
jak i M. religiosa polonica skltadaly od 3 do 5 kokonow. W terenie, w zaleznoSci
od obfito§ci odpowiedniego pozywienia, warunkéow termicznych i insolacji,
liczba skladanych kokon6w moze ulegaé jeszeze wiekszym wahaniom. Do skla-
dania jaj jest potrzebna dla kazdego gatunku odpowiednia temperatura (u M. re-
ligiosa polonica minimum —+18°C) i oSwietlenie, gdyz modliszki wytwarzaja
kokony i znosza jaja w pelnym oswietleniu, w Polsce przewaznie w godzinach
poludniowyeh. Liezba skladanych kokonéw u niektérych gatunkow jest bardzo
duza, i tak wedlug RoOBERTSA (1937) Stagmomantis limbata (HAHN) sklada 5-10
kokondow, a wedhig ADAIRA (1925) Miomantis savignyi SAUSSURE sklada az
15-22 kokonéw. Jaja modliszek w stadium diapauzy zimowej sa odporne na
n iskie temperatury. Temperatura powietrza w zimie na terenach, z ktdérych
sa znane rozne podgatunki . religiosa (poludniowo-wschodnia Polska —
M. religiosa polonica, Omsk na Syberii w ZSRR i Mongolia — M. r. beybien-
koi, Kanada — M. religiosa ssp.?) opada czesto ponizej —20°C, a w wielu
miejscach spada nawet ponizej —40°C.

U modliszek nie jest znane zjawisko jajo-zyworodnosci, natomiast jest
znana partenogeneza. ADAIR (1925) stwierdza, ze Miomantis savignyi SAUS-
SURE Imoze rozmnazaé¢ sie partenogenetycznie, a HATHAWAY (1943) podaje
to samo dla poénocnoamerykainskiej modliszki Brunneria borealis SCUDDER.
PrziBRAM stwierdzil tzw. falszywg hybrydyzacje taczac ze sobg samice z rodzaju
Sphodromantis STAL z samcem z rodzaju Mantis L. Autor niniejszego opra-
cowania sam stwierdzil partenogeneze¢ u dwu podgatunkéw: M. religiosa reli-
giosa (material wyjSciowy pochodzil z Rumunii — Agigea) i u M. religiosa polo-
nica (material wyjSciowy pochodzil z Polski — Puszeza Sandomierska). Otrzy-
mane partenogenetycznie osobniki M. r. religiosa mialy mniejszg liczbe linien
niz ich formy rodzicielskie (wyjsciowe). Samice rozwijajace sie z jaj zaplodnio-
nych, a pochodzacych z Rumunii, przechodzily 7 linien, podczas gdy u parte-
nogenetycznych bylo ich tylko 6.

B. Rozwdj

Rozwdj embrionalny modliszek jest znacznie slabiej zbadany niz kara-
czanow. Dane odnoszace si¢ do rozwoju embrionalnego Mantis religiosa, Teno-
dera aridifolia sinensis SAUSSURE, Hierodula (Rhombodera) crassa GIGLIO-ToS
i Stagmomantis limbata (HAHN) znalezé mozna w pracach GRABERA (1890),
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VIALLANESA GIARDINY (189Y), HAGANA (1917), ROBERTSA (1937) i GORGA (1959).

Rozwdj embrionalny u réznych gatunkéw modliszek trwa réznie diugo,
w zaleznos$ei od cech dziedzicznych i odpowiedniej dla kazdego gatunku tem-
peratury. W temperaturze nizszej lub wyzszej od optymalnej ulega ¢n opdZnie-
niu lub calkowicie ustaje. U Hierodula (Rhombodera) crassa GIGLIO-Tos trwa
wedlug GORGA 24-25 dni, po ktérych jest gotowa do wyjscia tzw. larwa pier-
wotna. Dlugo$é rozwoju embrionalnego mozna podaé tylko dla gatunkow,
ktore w stadium jaja nie przechodza diapauzy, gdyz u gatunkéw przechodza-
cych diapauze zimowg nie ustalono granicy miedzy czynnym rozwojem a okresem
prawie zupelnego spoczynku. Wobec czego mozna podaé tylko czas od zlozenia
jaj az do wyklucia sie mtodych. Wedlug RoBERTsA (1937) calkowity czas od
zlozenia jaja az do wyjScia osobnika z kokonu wynosi dla Stagmomantis limbata
(HAHN) od 142 do 209 dni. Wedlug danych otrzymanych przez autora niniej-
szego opracowania odpowiedni czas dla M. religiosa polonica wynosi od 244
do 260 dni. W hodowli przy odpowiednio wyzszej temperaturze diapauza
ulega skréceniu i odpowiedni okres wynosi od 35 do 80 dni.

Rozwdj postembrionalny zaczyna sie pierwszym linieniem tzw. larwy pier-
wotnej (rys. 169), ktére kazdy osobnik musi przej$¢ w momencie wydostawania

Rys. 169. Mantis religiosa polo-
nica, larwa pierwotna.

sie z kokonu. Mlody osobnik, §wiezo wylegly z jaja, po linieniu larwy pierwotnej
jest podobny do postaci doroslej tak samo jak u innych owadéw hemimeta-
bolicznych. Rézni sie jednak od postaci dorostej nie tylko niedorozwojem
organow pleciowych, mniejszymi rozmiarami ciata i brakiem skrzydel, ale i stab-
szym zroznicowaniem segmentow tutowiowych, mniejszg liczbg czlondéw czutkow
i wyrostkow rylcowych oraz niektérymi znacznie mniej rzucajgcymi sie¢ w oczy
cechami.

Liczba stadiow rozwojowych u kazdego gatunku z reguly jest stata, chociaz
czesto rézna u obu plei, lub tez waha sie nieznacznie u poszezegélnych gatunkow.
W przypadku wahan liczby stadiéw rozwojowych mamy, byé moze, do czynie-
nia z niewyroznionymi dotad podgatunkami, podobnie jak to zostalo niedawno
stwierdzone u M. religiosa.

Dhlugo$é rozwoju postembrionalnego zalezy nie tylko od czynnikéw gene-
tyeznych, lecz rowniez od czynnikow klimatyezno-meteorologicznych, zwlaszeza
temperatury powietrza, i edaficznych, eczyli od iloci i jako$eci pozywienia.
9 — Fauna Polski t. 6

129
http://rcin.org.pl



Liczba stadiow rozwojowych wedlug ADAIRA i ADAIR (1917) wynosi u obu plei Ameles
aegyptiaca WERNER 6-7; wedlug RoBERTSA (1937) u Litaneutria minor SCUDDER wynosi 7-8
a u niektérych samcow tylko 6. Wedlug RoBERTSA (1928, 1937) u Stagmomantis carolina
(JoHANSSON) liczba stadiow rozwojowych wynosi 8, u Stagmomantis limbata (HAHN) 7-9.
U Sphodromantis viridis FORSKAL wedlug PrziBRAMA (1914, 1915, 1917) i Apaira (1914)
liczba stadiow rozwojowych wynosi 7-9. Czas trwania calkowitego rozwoju postembrionalnego
wynosi u Ameles aegyptiaca 133 dni, u Litaneutria minor 92 dni, u Stagmomantis limbata
102-119 dni, u Stagmomantis carolina 100 dni i u Sphodromantis viridis 203 dni. U M. reli-
giosa wedlug PrziBRaMA (1907) i GuicNoNA (1922) liczba stadiéw rozwojowych wynosi
u sameca 7, u samicy 7-8, a wedlug JovanCi¢a (1960) u samca 6 u samicy 7, zas calkowity
rozwo6j postembrionalny przebiega w ciagu 71 dni. Wedlug nie publikowanych danych
autora niniejszego opracowania zaréwno liczba linien, jak i dlugosé czasu trwania przeo-
obrazen jest rézna u poszczegélnych podgatunkow. I tak u M. religiosa polonica liczba
stadiow rozwojowych wynosi u samea 5, u samicy 6, u M. religiosa religiosa z Bulgarii (San-
danski) wynosi u sameca 6-7, u samicy 7-8, u M. religiosa macedonica (Vodno kolo Skopje
w Macedonii i Mostar — Jugosltawia) wynosi u samcéw 5, u samic 5-6 i wreszcie u M. reli-
giosa ssp. n.? z Kaukazu (ZSRR) wynosi 5§ zarowno u samea, jak i u wigkszoseci samic, u nie-
wielu tylko dochodzi do 6 lub 7 stadiéw rozwojowych. Calkowity natomiast czas trwania
rozwoju postembrionalnego wynosi u M. religiosa polonica u samca 57-64 dni, u samicy
61-62 dni; u M. religiosa religiosa z Bulgarii u samea 59-96 dni, u samicy 75-89 dni, z Ru-
munii (Agigea) u sameca 65-85 dni, u samicy 76-92 dni; u M. religiosa macedonica z Jugo-
slawii u samca 44 dni (w hodowli otrzymano tylko jednego sameca), u samicy 51-69 dni
i u M. religiosa ssp. n.? z Kaukazu u samca 72-85 dni i u samicy 61-110 dni.

Po kazdym linieniu owad nie tylko zwieksza swoja objeto$é o |i'2_, ale
nastepuje powiekszenie si¢ liczby czlonéw czulkéw i wyrostkéw rylecowych,
rozwoj i powiekszanie si¢ pokryw i skrzydel oraz organéw plciowych i innych
organ6w wewnetrznych.

Podobnie jak u karaczan6w w okresie wzrostu i rozwoju postembrionalnego
modliszek wystepuje zjawisko regeneracji utraconych wskutek réznych przy-
czyn czesei ciata, najezesciej czutkow, nog i wyrostkéw rylcowych. Im we weze-
$niejszym stadium rozwojowym  wystepuja procesy regeneracyjne utraconej
czeSci ciata, tymregeneruje ona pelniej. Je§li regeneracja wystepuje w pierwszym
stadium rozwojowym to utracona cze§é¢ ciala zregeneruje tak dalece, ze prawie
nie bedzie widaé réZnicS7 miedzy normalnie rozwijajaca sie cze$cig ciala i zrege-
nerowang. Gdy natomiast utrata czesci ciala nastapi po ostatnim, tzw. przed-
imaginalnym linieniu, to proces regeneracyjny nie posunie si¢ daleko. Wedlug
obserwacji autora, utracona w czasie przedostatniego linienia noga zregenero-
wala w ten sposdb, ze powstala cala, prawie normalnej wielko$ci stopa, podczas
gdy inne czlony nogi zostaly silnie zredukowane.

C. Etologia

Modliszki to wybitnie kserotermofilne owady ladowe (wystepowanie gatunku
modliszki zyjacej w wodzie, podane przez SAUSSURE’A, polega chyba na pomytlce,
gdyz nikt inny nie potwierdzil tej wiadomosSei), zyjace z reguly w S§rodowis-
kach cieptyeh i silnie naslonecznionych. Modliszki, z bardzo nielicznymi wyjatka-

130
http://rcin.org.pl




mi, s3 aktywne w ciggu dnia, z maksimum aktywnosci w stosunkowo wysokich
temperaturach, np. Sphodromantis viridis FORKSAL ma optymalng temperature
zawartg miedzy +25°C i 30°C, a przy temperaturze +17°C juz nie moze wyko-
nywaé normalnych ruchéw. U innych gatunkéw temperatury optymalne sg
inne, lecz stale dla kazdego gatunku. Dla M. religiosa polonica temperatura
optymalna wynosi okolo 4+20°C, a w temperaturze 410°C staje si¢ ona niezdol-
na do wykonywania ruchéw. Niektdre z tropikalnych modliszek przylatuja
w nocy do $wiatla, co wskazywaloby na aktywno$§é tych gatunkéw w nocy.
Niestety, sprawa ta dotycheczas nie zostala dokladnie zbadana.

Modliszki, jako owady drapiezne i zarazem cieplolubne, przebywaja w S$ro-
dowiskach silnie naslonecznionych, bogatych w pokarm. S3 nim przede wszy-
stkim owady nalezace prawie do wszystkich rzedow; poza tym modliszki
poluja na zwierzeta nalezace do innych gromad, a duze modliszki w krajach
tropikalnych poluja nawet na male kregowce, jak plazy, male jaszczurki,
a nawet male ptaki (CHOPARD 1938, 1949, BEIER 1964, 1969). Jesli natomiast

Rys. 170. Mantis religiosa polonica, samica zaczynajaca
przyjmowaé poze obronno-odstraszajaca. (Fot. J. STE-
FANIAK).
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Rys. 171. Mantis religiosa polonica, samica w pozie
obronno-odstraszajacej. (Fot. J. STEFANIAK).

modliszka zostanie napadni¢ta przez inne zwierze, to z reguly nie ucieka,
lecz przyjmuje tzw. poze obronno-odstraszajacg (rys. 170-171), wydajac przy
tym do$é glos§ne dZzwieki przez pocieranie pokryw skrzydel wzajemnie o siebie
i o odwlok.

Modliszki sa pozerane przez kregowce, pajaki, a takze przez inne owady.
Ich jaja sg atakowane przez pasozytnicze blonkdéwki (rys. 172-173), a jaja,
postacie mlodociane i doroste atakowane sg rowniez przez muchowki.

Modliszki na ogdt poruszaja sie powoli i to zaréwno doroste, jak i postacie
mlodociane, aczkolwiek w razie potrzeby moga do$é szybko biegaé i skakaé
na odleglo$é od kilkunastu do kilkudziesieciu centymetrow (obserwacje autora
odnoszace si¢ do M. religiosa polonica). Postacie doroste, z dobrze rozwinietymi
obiema parami skrzydel, moga lataé lotem szybowcowym. Lataja samce i samice
przede wszystkim w niedhugi c¢zas po linieniu imaginalnym, natomiast starsze
samice z odwlokiem wypelnionym jajami sa prawie niezdolne do latania.
Autor obserwowal lot samecow M. religiosa polonica w temperaturze powie-
trza przekraczajacej +30°C, ktorego zasieg dochodzil do 50 metrow.
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Rys. 172-173. Blonkéwki pasozytujace w jajach modliszki: 172 — Palmon pachymerum
WALKER, 173 — Mantibaria manticida KIEFFER. (Wedlug CHOPARDA).

U modliszek, nawet u mlodych, nie zaobserwowano tendencji do zycia
socjalnego. Modliszki po kilku minutach od chwili wy jcia z kokonu rozpierzchaja
sie na wszystkie strony oddalajac sie od siebie coraz bardziej. W niedhigi czas
po wyjsciu z kokonu zaczynaja polowaé na male zwierzeta, najezesciej owady,
w miare wzrostu na coraz wieksze. M. religiosa polonica juz w pierwszym sta-
dium rozwojowym jest zdolna upolowaé muche domows lub innego owada
podobnej wielkosci, a nawet inng modliszke pierwszego stadium rozwojowego.
Wiérod modliszek wystepuje zjawisko kanibalizmu i prawdopodobnie dlatego
nastepuje szybkie rozprzestrzenianie sie §wiezo wyleglych osobnikow.

Modliszki, podobnie jak i karaczany, sa zdolne do samorzutnego odrzucania
(autotomii) czutkéw, nég i wyrostkow rylcowych w obronie wlasnego zycia;
nigdy jednak nie pozbawiajg si¢ same ndg przednich. Utracone czesci ciala,
Jesli osobnik jest w trakecie wzrostu i rozwoju, regeneruja.

D. Ekologia

Pod wzgledem ekologicznym modliszki mozna podzielié na kilka grup
zwigzanych z pewnymi typami Srodowisk roslinnych. O ile karaczany wyste-
puja najliczniej wewnatrz tropikalnych puszez, to modliszek we wnetrzu pol-
ciemnej dzungli brak, a tylko niektére gatunki wystepuja wysoko na szezytach
koron drzew. Najwiece] modliszek wystepuje na drzewach i krzewach oraz
roslinach zielnych rosngcych na pobrzezu puszez tropikalnych, a takze na po-
brzezu polan znajdujacych sie we wnetrzu puszez. Specjalnych przystosowan
modliszki tu wystepujace nie maja, sg one natomiast bardzo zrdéznicowane
zarowno co do ksztaltu, jak i ubarwienia ciala. Tu zyja gatunki z rodzajow
Stagmatoptera BURMEISTER, Toxodera SERVILLE, Theopompa STAL, Liturgusa
SAUSSURE i wielu innych. Liczne gatunki modliszek wystepuja rowniez w $rodo-
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wiskach trawiastych, takich jak stepy, sawanny, busz itp. Gatunki wystepu-
jace w tyech §rodowiskach, nalezace do rodzajow Galepsus STAL, Thespis SER-
VILLE, Stenopyga KARSCH, Agrionopsis WERNER i wielu innych, odznaczaja sie
bardziej smuklym i delikatniejszym ciatem niz pozostate modliszki. Posrod ga-
tunkow tu wystepujacych spotyka si¢ modliszki o ciele patyczakowatym.
Ostatnia grupe ekologiczng, najmniej wprawdzie liczng, stanowia modliszki
zyjace na pustyniach, nalezace do rodzajow Eremiaphila LEFEBVRE (rys. 133),
Heteronutarsus LEFEBVRE i niektorych innych. Gatunki pustynne i pétpustynne
charakteryzuja sie ciatem przysadzistym, czesto skréconymi pokrywami i skrzy-
dlami, zwlaszeza u samie, oraz barwa ciata zblizong do barwy podloza, jak
réwniez pewnymi adaptacjami biologicznymi. Tak np. Iris deserti UVAROV
przechodzi diapauze w stanie larwalnym, podczas gdy inne, nie pustynne gatun-
ki tego rodzaju przechodza diapauze w stanie jaj.

KALTENBACH (1963) omawiajac modliszki strefy srodziemnomorskiej Europy
podal pionowe ich rozmieszczenie w Srodowisku. Wyrdznit on cztery kategorie
gatunkdéw, mianowicie: a) gatunki zyjace na glebie, b) na trawach, ¢) na bylinach
i d) na krzewach. Tak jak wymienione poprzednio srodowiska nie sg oddzie-
lone od siebie jaka$ sztywna, nieprzekraczalna granica, tak samo i wymienione
przez KALTENBACHA kategorie pionowego rozmieszczenia nie sa zbyt ostro
od siebie odgraniczone, gdyz czesto ten sam gatunek moze zy¢é w sasiaduja-
cych ze soba §rodowiskach.

Mantis religiosa polonica zyje w Polsce, podobnie jak w okolicy Kijowa
(Ukrainska SRR), na polankach drodlesnych zardéwno w cieptyeh borach sos-
nowych, jak i w cieptych lasach mieszanych. Zyje przewaznie na polankach
ostonig¢tych lasem, przebywajac najliczniej przy stronie potudniowej lasu, gdzie
teren osloniety jest od chlodnych wiatréw poélnocenych, a promieniowanie sto-
neczne ma dostep caly dzien, przez co temperatura, Srodowiska jest wyzsza.
W podobnych warunkach zyje réwniez na brzegu laséw. Mozna ja spotkaé
rowniez na potudniowych zboczach wydm lub pagérkéw §rodlesnyeh. W Polsce
z terenu otwartego dotychczas nie jest znana.

E. Fenologia I

W zaleznosci od strefy klimatyeznej zjawiska takie, jak skladanie jaj,
dlugo$é rozwoju embrionalnego i postembrionalnego, dlugo$é zycia osobnikéw
dorostych itp. trwaja réznie dlugo i przebiegaja w réznych odeinkach czasu.
W krajach strefy cieplej i goracej mozna spotkaé¢ zwykle réwnocze$nie formy
mlodociane w réznym stadium rozwoju i dorosle osobniki nalezace do tego
samego gatunku. Dzieje sie to dlatego, ze w klimacie goracym i cieptym diapauza
jest krotka. Zjawisko to na mniejsza skale wystepuje juz w potudniowyeh rejo-
nach strefy umiarkowanej, np. w Grecji na wiosne mozna spotkaé zyjace obok
siebie zarowno postacie mlodociane, jak i osobniki doroste nalezace do gatunku
Empusa fasciata BRULLE.

134
http://rcin.org.pl




Na potudniu Europy i w Afryce Pdlnocnej, tam gdzie izoterma stycznia
wynosi +10°C, spotyka si¢ w zimie, wedlug KORSAKOFFA (1942) i KALTEN-
BACHA (1963), aktywnie zyjace postacie mlodociane w réznych stadiach roz-
wojowych nalezace do rodzajow Ameles BURMEISTER, Iris SAUSSURE, Sphodro-
mantis STAL i Empusa ILLIGER. Niektore gatunki z wymienionych rodzajow
w krajach o nizszych temperaturach zimy przechodza diapauze w stadium
larwalnym, np. gatunki z rodzaju Empusa w Bulgarii i Jugoslawii.

M. religiosa przechodzi w Europie (takze M. religiosa polonica w Polsce)
diapauze zimowg w postaci jaja. Z jaj zlozonych pod koniec lata lub na po-
czatku jesieni, zaleznie od warunkoéow klimatyeznych i atmosferycznych, na
wiosne, zwykle w polowie maja, wylegaja sie mlode. Ostatnie ,imaginalne
linienie zwykle odbywa sie¢ w drugiej polowie lipca lub na poczatku sierpnia ;
kokony sg skladane w sierpniu 1 we wrzesniu, az do pierwszych przygrunto-
wych przymrozkow.

« 4. DANE PALEONTOLOGICZNE, FILOGENEZA, EWOLUCJA
1 SYSTEMATYKA MANTODEA

Znamy niewiele kopalnych modliszek. Jest to czeSciowo zrozumiale, jesli
sie wezmie pod uwage tryb zycia, Srodowiska, w ktorych wystepuja Mantodea,
i co z tym jest zwigzane — duza przypadkowosé¢ fosylizacji.

Opisane w rzedzie Meantodea przez HANDLIRSCHA rodziny Paleomantidae
z gornego permu ZSRR oraz Haglidae z dolnego liasu Anglii i Genitziidae z gor-
nego liasu Meklemburgii (NRD) i Brunszwiku (RFN) okazaly sie po blizszym
zbadaniu przedstawicielami innych rzedéw owadow. Materialéow (bezspornych)
Mantodea z ery paleozoicznej dotychezas brak.

Z ery mezozoicznej modliszki znane sg z dolnokredowych osadéw Zabajkala
(SzaArow 1968), materialy te dotychczas nie zostaly jednak opracowane.

Bogatsze materialy kopalnych modliszek pochodza z ery kenozoicznej.
Z trzeciorzedu znamy okolo dwudziestu gatunkéw. Z gornego pliocenu (Pod-
gorze Harcu — RFN) znany jest gatunek z rodzaju Mantis, ktory BEIER
(1967) zaliczyl do gatunku Mantis religiosa.

Z powodu niedostateczno$ci materialow kopalnych trudno jest przedstawié
filogeneze rzedu Mantodea i dlatego rozni autorzy wypowiadaja odmienne
poglady. RHODENDORF (1962: 37, f. 27) wyprowadza Mantodea z karbonskich,
a SZAROW (1968: 14, f. 4) z jurajskich Blattodea. Natomiast HENNIG (1969: 169,
f. 40) wyprowadza Mantodea wraz z Blattodea, 1soptera, Dermaptera i Notoptera
od karbonskich przodkéw, ktérymi byly prawdopodobnie Protoblatiodea.
Jest malo prawdopodobne, aby od wyspecjalizowanych jurejskich Blattodea
mogla powstaé inna wyspecjalizowana grupa — Mantodea. \WWprawdzie karbon-
skie Blattodea byly mniej wyspecjalizowane niz jurajskie, ale takie cechy jak
glowa przykryta przez krotkie, owalne przedplecze, krotka zytka subkostalna (Se)
na pokrywach oraz wyrazna bruzda analna pokryw i skladanie kokonéw po-
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dobnych do kokonéw dzisiejszych karaczandéw przemawiajg przeciw wywodze-
nit modliszek od paleozoicznych karaczanéw. Rowniez Protoblattodea byly zbyt
wyspecjalizowane, aby bezposrednio od nich mogly pochodzié modliszki.
Protoblattodea wprawdzie mialy glowe nie przykryta przedpleczem, ale podobnie
jak u karaczanéw z dwoma przyoczkami. Zylka subkostalna pokryw jest u nich
krotka i nigdy nie dochodzi do konca pokryw. Podobnie jak u karaczanow
na pokrywach ich wystepuje bruzda analna. Przedplecze maja kroétkie, szero-
kie, zblizone do przedplecza karaczandéw.

Analiza danych paleontologicznych wykazuje, ze modliszki pochodza praw-
dopodobnie od pierwotnych form zaliczanych do rzedu Paraplecoptera (sensu
SzArROW 1962), a przez niektorych autoréow do rzedu Protoblattodea. Parapleco-
ptera maja glowe wolng, nie przykryta przez przedplecze, podobnie jak Proto-
blattodea. Przedplecze jest wydhizone podobnie jak u modliszek. Na pokrywach
brak bruzdy analnej, a zylka subkostalna (Se) jest dluga, z reguly siegajaca
konca pokryw, podobnie jak u modliszek. U wielu znanych form kopalnych
nogi maja dhlugie biodra (jak u modliszek i karaczanéw). U niektorych gatun-
kow przednie nogi sa silnie rozwiniete i zgrubiate podobnie jak u modliszek,
ale bez koleow na udach i goleniach. Stopy sa piecioczlonowe, jak u wiekszo-
§ci wspolezesnych modliszek. Tuléw i odwlok sg grzbieto-brzusznie splaszezone.
Wyrostki rylcowe wieloczlonowe, dlugie. Biorge pod uwage wszystkie cechy
Paraplecoptera, przodkéw modliszek nalezy, jak sie¢ wydaje, poszukiwaé posrod
paleozoicznych, niewyspecjalizowanych przedstawicieli tego rzedu.

Poniewaz kopalne materialy modliszek sa bardzo skape, a stan poznania
wspolezesnyeh modliszek réwniez niezadowalajacy, trudno jest przedstawic
ewolucje tej grupy owadow. Tendencje ewolucyjne szly najprawdopodobniej
w nastepujacych kierunkach. Glowa stawala si¢ coraz bardziej ruchliwa (u wspol-
czesnych modliszek moze si¢ ona obracaé prawie o 360°), nastepowal rozrost
i uwypuklanie si¢ zaréwno oczu, jak i przyoczek. Przednie nogi przeksztalcaly
8ie w organ chwytny grubiejac i wytwarzajac kolce na dolnej stronie ud i goleni.
W zwiagzku z silnym rozwojem przednich nég rozwinelo sie silnie przedplecze
wydluzajac sie czasami do bardzo duzych rozmiaréw. U najprostszych form
wspolezesnie wystepujacych, jak np. gatunki z rodziny Chaetessidae, majacych
przednie nogi stabo rozwiniete, przedplecze jest krotkie, kwadratowe. Pierwsza
para skrzyvdel wytworzyla mniej lub bardziej zesklerotyzowane pokrywy,
z charakterystyczng dla wspélezesnych gatunkéw pterostygma, w drugiej
parze skrzydel powiekszylo sie pole analne. U samic¢ pokladelko uleglo skro-
ceniu; chociaz jest wieksze niz u karaczanoéw, jest ono jednak ukryte wewnatrz
odwloka podobnie jak u karaczandéw. Poza tym nastepowalo dostosowywanie
si¢ modliszek do réznych warunkéw zajmowanych $rodowisk, co pociggato
za soba réznicowanie sie¢ poszczegdlnych form.

Uklad systematyczny modliszek ulegal duzym zmianom w miare lepszego
poznawania grupy oraz rozwoju i poglebiania si¢ mysli ewolueyjnej.

Badania nad modliszkami zapoczatkowal LINNEUSZ, ktory w 1758 roku
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opisat siedem gatunkéw modliszek umieszczajac je w rodzaju Gryllus (grupa
Mantis). Rodzaj ten zaliczyl wraz z karaczanami, prostoskrzydlymi, patycza-
kami i skorkami do rzedu Coleoptera. P’6zniejsi badacze z XVIII i z pierwszej
polowy XIX w. opisywali nowe gatunki i nowe rodzaje nie zajmujac si¢ uktadem
systematycznym tej grupy, zaliczanej poczynajac od OLIVIERA (178Y) do rzedu
Orthoptera. LEACH (1815) wydzielil z rzedu Orthoptera modliszki i karaczany
w oddzielny rzad Dictyoptera, co bylo bez watpienia krokiem naprzéd w poz-
nawaniu naturalnego ukladu systematycznego. P’olagczenie dwu roéznigeych sie
od siebie rz¢dow w jeden bylo nieshuszne, niestety bywa ono prawie do ostatnich
lat przez niektoérych autoréw, np. CHOPARD (1949), uznawane jako podstawa
ukladu systematycznego.

Mantodea réznia sie od Blattodea nastepujacymi cechami. Glowa modliszek
Jest bardzo ruchliwa, nie przykryta przedpleczem jak u karaczanow, z trzema
przyoczkami, podeczas gdy u karaczanow sa dwa przyoczka. Nogi modliszek
$3 heteronomiczne, u karaczanéw homonomiczne; pierwsza para nog modliszek
przeksztalcona w narzad chwytny. Przedplecze modliszek wydluzone, waskie,
karaczandw natomiast rozszerzone, owalne. Na pokrywach modliszek dluga
zylka subkostalna (Se¢), siegajaca.konca pokryw, u karaczanoéw znacznie krotsza.
U modliszek na pokrywach brak bruzdy analnej, tak charakterystycznej dla
karaczanéw. Zaréwno sposob wytwarzania. jak i skladania kokonéw jest u mod-
liszek inny niz u karaczanow.

Autorem pierwszego ukladu systematycznego modliszek byl SAUSSURE
(1869, 1870). Uklad ten byt zupelnic sztuezny, z czego zreszta sam autor zdawat
sobie sprawe. Podzielit on bowiem modliszki, traktowane jako rodzina, na dwie
grupy réznigce si¢ od siebie posiadaniem lub hrakiem platowatych wyrostkéow
na nogach. Kazdg z tych grup podzielil na dwa plemiona (tribi); pierwsza
grupa Nudipedes zawicrala plemiona Orthoderit i Mantii, druga grupa Lobi-
pedes — Harpagit i Empusii.

Na bardziej naturalnych cechach byly zbudowane uklady systematyczne
C. STALA (1877) i BRUNNERA VON WATTENWYLA (1893). C. STAL rodzine
» Mantodea’ dzieli na sze$é nastepujacych podrodzin: Amorphoscelidae, Eremophi-
lidae, M antidae, Vatidae, Empusidae i Harpagidae. BRUNNER VON WATTENWYL
rodzine ,, Mantodea” dzieli rowniez na sze§¢ nizszych jednostek zwanych ple-
mionami (tribi), mianowicie: Amorphoscelidae, Orthoderidae, Mantidae, H(irpa-
gidae, Vatidae i Empusidae.

Chociaz uklad systematyczny opracowany przez GIGLIO-ToSA (1927) oparty
jest na dosé istotnych cechach morfologicznych, nie jest on jednak ukladem
naturalnym. GrGrLio-Tos traktuje modliszki jako rodzine Mantidae w rzedzie
Orthoptera dzielac ja na 32 réwnorzedne podrodziny, ktérych nie grupuje w bli-
zej ze soba spokrewnione zespoly. Jest to wiec uklad sztuczny, aczkolwiek
dostarcza obfitych materialéw do zbudowania naturalnego ukladu systema-
tycznego opartego na pokrewienstwie poszezegdélnych jednostek systema-
iyeznych.
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HANDLIRSCH (1926-1930) wskazal droge do zbudowania ukladu naturalnego
oddzielajac najprymitywniejszg rodzine Chaetessidae od reszty modliszek,
ktore zaklasyfikowal do rodziny Mantidae wyrézniajac w niej 15 podrodzin.
Wprawdzie uklad HANDLIRSCHA zbliza sie do ukladu naturalnego, to jednak
wyroznione przez niego podrodziny nie sa jednostkami réwnorzednymi i nale-
zaloby je pogrupowaé¢ w jednostki blizej ze soba spokrewnione.

Uklad systematyczny modliszek podany przez CHOPARDA (1949) jest zbli-
zony do ukladu naturalnego. Autor ten dzieli podrzad Mantodea na 13 rodzin.
W ukladzie tym sa dwa niedociagniecia. Pierwsze to to, ze zalicza on Mantodea
jako podrzad do rzedu Dictyoptera, do ktdérego zalicza réwniez i Blattodea,
sugerujac tym bliskie pokrewienistwo i pochodzenie od wspdlnych przodkéw obu
tych jednostek, na co brak jest dowodéw. Drugim niedociggnieciem tego
ukladu jest brak zgrupowania rodzin blizej ze soba spokrewnionych.

Najbardziej zblizonym do naturalnego ukladu systematycznego jest uklad
BEIERA (1964). Autor ten w rzedzie Mantodea wyrodznia 8 rodzin, z ktérych
cztery dzieli na liczne podrodziny. W swym ukladzie oddziela rodziny o cechach
prymitywnych, takich jak stosunkowo krotkie przedplecze, stabo rozwiniete
kolce ud i goleni przednich nog, staby rozwéj pola analnego skrzydetl itp., od
rodzin bardziej ewolucyjnie zaawansowanych w rozwoju. Prymitywne rodziny
sg rodzinami reliktowymi, liczacymi od jednego do kilku zaledwie rodzajow.
Jego uklad systematyczny wyglada nastepujaco.

Ordo: Mantodea 7. Oligonychinae
Familiae: 1. Chaetessidar 8. Haantinae
2. Metallyticidae 9. Ozythespinae
3. Mantoididae 10. 4ngelinae
4. A morphoscelidae 11. Schizocephalinae
Subfamiliac: 1. Amorphoscelinae 12. Compsothespinae
2. Paroxypilinae 13. Iridopteryginae
5. Eremiaphilidae 14. Amelinae
6. Hymenopodidae 15. Mantinae
1. Acromantinae 16. Vatinae
2. Hymenopodinae 17. Photinae
3. Oxypilinae 18. Deroplatinae
7. Mantidae 19. Phyllotheliinae
1. Orthoderinae 20. Sibillinae
2. Choeradodinae 21. Toxoderinae
3. Tarachodinae 8. Empusidae
4. Liturgusinae 1. Empusinae
5. Caliridinae 2. Blepharodinae
6. T'hespinae

Uklad systematyczny Mantodea wymaga dalszych badan, ktére pozwola
ustali¢ pokrewieiristwa miedzy poszezegdlnymi jednostkami systematyeznymi.
Dalszyeh badan i krytyeznego spojrzenia wymaga zwlaszeza rodzina Mantidae
ze swymi 21 podrodzinami, ktérych rownorzednosé wzbudza pewne watpliwosci.
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5. ROZMIESZCZENIE GEOGRAFICZNE

Modliszki sa bardziej termofilne niz karaczany, totez ogromna wiekszo§é
gatunkow tego rzedu wystepuje w krajach o klimacie tropikalnym i subtro-
pikalnym. W krajach o klimacie umiarkowanym liczba gatunkéw jest niewielka
i w dodatku gwaltownie spada w miare ochladzania sie klimatu w kierunku
biegunéw. Do Arktyki nie dochodzi ani jeden gatunek, jako granice, do ktérej
dochodzi jeszcze pewna liczba rodzajow z nielicznymi gatunkami, mozna
przyjaé 46° szerokosci geograficznej zar6wno pdélnocnej, jak i poludniowej
Poza te granice siegaja bardzo nieliczne gatunki. Najdalej na poélnocy wyste-
puje Mantis religiosa (rys. 174), ktéra w Europie przekracza 52° szerokoSci
geograficznej poinocnej, w Syberii Zachodniej dochodzi do 55° szerokosci geo-
graficznej péinocnej (Omsk — ZSRR). Najdalej na potudnie, bo az do Patagonii
w Ameryce Poludniowej dochodzi Antimipteric rustica (FABRICIUS).

Najbogatsza zaréwno w gatunki, jak i endemiczne jednostki wyzszej rangi
jest Kraina Neotropikalna, ktora charakteryzuja przede wszystkim dwie naj-
prymitywniejsze wspolczesne rodziny: Chaetessidae i Mantoididae oraz szereg
podrodzin i rodzajow.
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Rys. 174. Pélnocna granica ecasiggu Mantis religiosa; 1 — plejstocenskie stanowisko
kopalne, 2 — stwierdzona czesé polnocnej granicy, 3 — granica przypuszczalna.

139

http://rcin.org.pl



Bogata w gatunki Kraina Etiopska nie ma endemicznych jednostek wyzszej
rangi niz rodzaje.

Kraina Orientalna charakteryzuje sie endemiczng, nieliczng gatunkowo ro-
dzing Metallyticidae, dwiema endemicznymi podrodzinami: Schizocephalinae
i Phyllotheliinae oraz lieznymi endemicznymi rodzajami.

Rowniez Kraina Australijska charakteryzuje si¢ endemiczng rodzing Ortho-
deridae i dwiema endemicznymi podrodzinami: Paroxypilinae i Archimantinae
oraz szeregiem endemicznych rodzajow.

Kraina Holarktyezna jest najubozsza w gatunki, liezy ich bowiem mniej
niz 200, z ktorych ponad polowa wystepuje w Palearktyce.

Palearktyka ma wigkszo$¢é rodzajow i gatunkéow wspolnych z przylegajacymi
do niej krainami geograficznymi. Zaréwno Palearktyka, jak i Nearktyka nie
maja endemicznyeh jednostek taksonomieznych powyzej rangi rodzaju. Charak-
terystyeznymi i jednoczes$nie endemicznymi rodzajami dla Palearktyki sa Perla-
mantis GUER, Ameles BURMEISTER, Iris SAUSSURE, Rivetia BERLAND et CHO-
PARD, Armene STAL i niektore inne.

W Europie wystepuje 12 rodzajow modliszek obejmujacych 22 gatunki
(KALTENBACH 1963), a w Europie Srodkowej tylko jeden szeroko rozprzestrze-
niony i znany od pliocenu (BEIER 1967) gatunek Mantis religiosa, ktory rowniez
wystepuje w Polsce (rys. 185) jako podgatunek M. religiosa polonica.

6. ROLA MODLISZEK W PRZYRODZIE
I ICH ZNACZENIE GOSPODARCZE

Modliszki jako owady drapiezne, zoofagiczne, lub raczej polizoofagiczne
napastujaee zywe ofiary — a i odznaczajace sie¢ przy tym kanibalizmem —
zyja w stosunkowo duzym rozproszeniu, nie wystepuja nigdy masowo.

Rola modliszek w przyrodzie nie zostala dotychezas dokladnie poznana.
Nie znamy nawet dokladnie skladu pokarmowego wiekszosei gatunkdw. Oprocz
danych dotyczacych skladu pokarmowego M. religiosa, znamy go tylko u nie-
lieznyech gatunkow. Ratu i Rav (1913) badali sktad pokarmowy gatunku Stagmo-
mantis carolina (JOHANSSON), a DIDLAKE (1926), HAGAN (1917) i THIEROLF
(1928) — gatunku Tenodera sinensis SAUSSURE. Nie znamy ani sposobu odzy-
wiania sie, ani chwytania ofiary u gatunkéw z bardzo slabo uzbrojonymi
przednimi goleniami z rodziny Aworphoscelidae. Ogdlnie mozna powiedzieé, Ze
modliszki odzywiaja si¢ przede wszystkim owadami ze wszystkich niemal rzedow.
Poza owadami poluja i na inne drobne zwierzeta zyjace w ich Srodowisku,
czasem nawet na male kregowce. W krajach tropikalnych gatunki modliszek
o duzych rozmiarach ciala poluja na male jaszezurki i male ptaki. Do gatunkow
polujaeyeh miedzy innymi na male ptaki nalezy, wedlug BEIERA (1969), Zyjaca
w Afryce Polyspilota aeruginea (GOEZE).

Modliszki, zwlaszeza mlode osobniki, zjadane sa przez pajaki. Zardwno
mlode, jak i dorosle pozerane sg przez jaszezurki, ptaki (u nas m. in. przez
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dzierzby) i inne kregowce. Z owadow poluja na nie duze drapiezne pasikoniki
z rodzaju Saga CHARPENTIER, a takze owady z innych rzedéw, jak np. lowiki
(Asilidae) z muchowek. Pasozytami jaj modliszek sa liczne gatunki blonkéwek
z rodzin Chalcididae, Proctotrupidae i Scelionidae. Pasozytami modliszek, za-
rowno form mlodocianych, jak i postaci dorostych, sa muchéwki z rodziny
Sarcophagidae. Dotychezas jest znany jeden gatunek z wachlarzoskrzydlych
(Strepsiptera), mianowicie Mantidorenos argentinus OGL., pasozytujacy w potu-
dniowoamerykanskim gatunku modliszki — Acontista concinna (PERTY).

Chociaz modliszki obok owadéw szkodliwych i obojetnych dla gospodarki
czlowieka lowig rowniez i owady pasozytnicze, nie mozna ich jednak zaliczyé
do owadow szkodliwych dla gospodarki czlowieka, jak to uczynit LEWANDOWSKI
(1907) twierdzac, ze Mantis religiosa jest szkodnikiem pasiek. Wprawdzie w po-
karmie M. religiosa spory odsetek stanowia pszczolowate (ale nie tylko pszczola
miododajna),ale obok nich jest wiele owad6éw zaréwno obojetnych dla gospodarki
czlowieka, jak i owadéw szkodliwych. Ogélny bilans z punktu gospodarczego
jest co najwyzej zerowy, je§li uwzglednié pozytki i szkody.

W Polsce M. religiosa polonica ze wzgledu na rzadko$§é wystepowania nie
ma chyba zadnego znaczenia gospodarczego i powinna raczej podlegaé
ochronie gatunkowej.

7. ZBIERANIE, KONSERWOWANIE, PRZECHOWYWANIE MATERIALU
I HODOWLA

Modliszke spotyka sie¢ w naszych warunkach klimatycznych (tylko w potu-
dniowo-wschodniej Polsce) najcze$ciej na polanach $rédle§nych, w miejscach
silnie nastonecznionych i oslonietych od wiatru.

Sposoby zbierania ograniczaja sie¢ do dwu nizej wymienionych:

a) zbieranie na upatrzonego, czyli wyszukiwanie wzrokiem siedzacych naj-
czefciej nieruchomo i dobrze stonowanych z otoczeniem osobnikéw;

b) zbieranie metoda tzw. glebokiego koszenia, polegajacego na silnym ude-
rzaniu czerpakiem w kierunku od dolu do géry roslin.

Sposoby robienia dokumentacji, etykietowania, u§miercania, przenoszenia
martwych osobnik6éw i przechowywania zebranych materialéw stosuje sie takie,
jak przy karaczanach (zob. s. 54), jedyna rdznica dotyczy przygotowania
material6w do przechowywania w zbiorach suchych.

Poniewaz modliszki sg duzymi owadami, latwo po $mierci ulegaja rozkla-
dowi. Zebrane i1 usSmiercone osobniki nalezy jak najszybcie] (gdy jest
wysoka temperatura powietrza, to jeszcze w terenie) spreparowaé w nastepujacy
spos6b. Owady wkrotce po §mierci nalezy pozbawié wnetrznosei wyjmujac je
przez otwor zrobiony nacieciem podluznym boku odwloka. Wnetrze nalezy
osuszy¢ zwitkiem waty lub ligniny, nastepnie zdezynfekowaé alkoholem lub for-
maling i wlozyé do odwloka odpowiedniej wielko$ci zwitek waty. nastepnie
do$é szybko wysuszyé. Przy preparowaniu trzeba uwazaé, aby nie zniszezyé
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narzadoéw kopulacyjnych. Spreparowane osobniki przenosi sie w odpowiednich
pudetkach, podobnie jak karaczany. W pracowni lub w domu suche okazy
trzeba odwilzyé¢, po odwilzeniu naklué na szpilke entomologiczng nr 2 lub 3,
wbijajac ja w poblizu nasady prawej pokrywy, potem nalezy umiescié je na
grubej plytee torfitu i odpowiednio ulozywszy opiaé¢ szpilkami, aby nie zmie-
nilty ksztaltu, a po wyschnieciu przenies¢ do zbioréw zaopatrnjac je w odpo-
wiednie etykiety.

Materialy zywe zaréwno postaci dorostych, jak i mlodocianych nalezy prze-
nosi¢ pojedynczo w odpowiedniej wielko$ei naczyniach; umieszczone wspolnie
napadaja na siebie wzajemnie i pozerajg sie, zamiast wiee kilku sztuk pozostaje
zwykle jedna i to okaleczona.

Niezaleznie od celu hodowli, modliszki nalezy trzymac pojedynczo, najlepiej
w niewielkich terrariach, mozna takze i w duzych (dwulitrowych) wekach.
Naczynia hodowlane urzadza si¢ w nastepujacy sposob. Na dnie umieszcza sie
warstwe zwilzonego piasku, w ktory wtyka sie male krzewinki, jak np. wrzos
lub bezlistne galazki drzew, wklada sie jedng modliszke i przykrywa odpowienia
siatkq. Jako pozywienie podaje sie rozne zywe owady, martwych bowiem mo-
dliszki nie jedza; dorosle zjadaja nawet najwieksze nasze owady, mlodociane
natomiast trzeba karmié¢ znacznie mniejszymi, najlepiej do tego celu nadaja
sie¢ muszki owocowe (Drosophila sp.), ktore uzyska¢ mozna z pomocniczej
hodowli. Na czas kopulacji pary umieszcza sie¢ w jednyni naczyniu, przy czym
trzeba sie liczyé z tym, ze samiec po kopulacji moze by¢ pozarty przez samice.
Zlozone kokony przeznaczone do dalszej hodowli umieszcza sie po dwoch lub
trzech tygodniach w stosunkowo niskiej temperaturze, nieco wyzszej od 0°C.
Po okresie 2-3 miesiecy przenosi sie kokony do wyzszej temperatury (18—20°C)
zwilzajae piasek. Po paru tygodniach legng sie mlode. Mlode nalezy hodowac
w taki sam sposdb jak osobniki doroste.

8. PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY

Rzad: Mantodea BURMEISTER, 1838 . . . . . . &« « + « « . . . . 143
Rodzina: Mantidae STAL, 1877 AN A e VA g e e e T
Podrodzina: Mantinae STAL, 1877 e 3 el el AL
Rodzaj: Mantis LINNAEUS, 1767 FIRY (s et TSI
Podrodzaj: Mantis s. str. .« .« . .+ . . . 4 4 o .. s . o. . . 144
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II. CZESC SYSTEMATYCZNA

Rzad Mantodea BURMEISTER, 1838

Diagnoza: Modliszki (Mantodea) to owady termo- i kserofilne, drapiezne,
o ciele wydluzonym, slabo grzbieto-brzusznie sptaszezonym, gtowie bardzo ruch-
liwej, wolnej, nie przykrytej przez przedplecze, o narzadach gebowych typu
gryzacego. Przedplecze wydluzone, bez boeznych ptatéw. Nogi przednie chwytne,
nogi §rodkowe krotsze niz tylne, obie pary biezne; biodra silnie rozwiniete,
podstawami zblizajace sie do sicbie; stopy piecioczionowe. Odwlok z reguly
stabo grzbieto-brzusznie splaszezony, o widoeznych w zasadzie 10 segmentach ;
wyrostki rylcowe dlugie, wieloczlonowe, najczesciej stozkowate, styliki wyste-
puja tylko na plytce subgenitalnej same6éw. Jajorodne, jaja skladaja w sto-
sunkowo bardzo duzych kokonach. Postacie mtodociane podobne do dorostych,
prowadza rowniez drapiezny tryb zycia. Przechodza przeobrazenie niezupelne
(homalopteryczne). ‘

W Polsce wystepuje tylko przedstawiciel nizej wymienionej rodziny.

Rodzina Mantidae StAL, 1877
Mantidae STAL, 1877: 6, 18.

Pidmiennictwo. GigLio-Tos 1927 (monografia calego rzedu); BEIER i Jaus 1933
(monograficzne opracowanie Mantodea), BEIER 1935 (systematyka), CHOPARD 1949 (mor-
fologia, anatomia, etologia, rozwdj i systematyka calego rzedu); BEIER 1964 (monograficzne
opracowanie rzedu zawierajace omowienie i podzial rodziny Mantidae.

Rodzina Mantidae obejmuje gatunki zréznicowane zaré6wno pod wzgledem
wielkoSei, jak i ksztaltu. Pokrywy i skrzydla u obu plei rozwiniete, u samic
bywaja skrocone. Przedplecze przynajmniej tak dlugie jak przednie biodra.
Przednie uda z reguly uzbrojone czterema kolcami zewnetrznymi i czterema
dyskoidalnymi. Wyrostki rylcowe mniej lub bardziej stozkowate, na koncu
nigdy nie rozszerzone.

Rodzina Mantidae z powodu swej duzej réoznorodnosci i prawdopodobnie
polifiletycznos$ci wymaga dalszych badan taksonomicznych. Wedlug BEIERA
(1964) rollzina obejmuje 21 podrodzin, z ktérych w Polsce wystepuje tylko
przedstawiciel podrodziny Mantinae.
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Podrodzina Mantinae STAL, 1877

Cialo od Sredniej wielko$ci az do duzej. Glowa mata. Oczy wypuktle, zao-
kraglone. Szeroko$¢ tarczy czolowej nieco wieksza od jej wysoko$ci. Przed-
plecze dluzsze niz przednie biodro. Organy lotu dobrze rozwinigte u obu piei.
Skrzydla (IT para) bezbarwne, przezroczyste albo zadymione. Przednie uda
z czterema, wyjatkowo z trzema kolcami dyskoidalnymi, i z czterema, rzadziej
z piecioma kolcami zewnetrznymi.

Podrodzina ta obejmuje trzy plemiona (tribi) z ponad 50 rodzajami, z kto-
rych tylko jeden wystepuje w Polsce.

Rodzaj Mantis LINNAEUS, 1767

Mantis LINNAEUS, 1767, 1, 2: 689; Off. I.. gen.: Opin. 149.

Piémiennictwo. Gicrro-Tos 1927 (opis rodzaju i 10 gatunkéw); Roy 1967 (opis
podrodzajéow i gatunkéw).

Gatunek typowy: Qryllus Mantis religiosus LINNAEUS, 1758, 1: 426; Off.
L. gen.: Opin. 149.

Owady od Sredniej wielko§ei do duzych. Glowa (rys. 138) duza, widziana
z przodu tréjkatna, o duzych wypuklych oczach. Szeroko$é tarczki czolowe]
wieksza od jej wysokoSci, jej gorny brzeg lukowaty lub z niewyraznym katem
lukowatym. Przedplecze stabo rozszerzone nad nasada bioder. Wewnetrzna
strona bioder z barwnymi plamami lub tylko z ziarenkowatymi wypuklinkami.
Na przednich udach wystepuja po cztery kolce srodkowe (dyskoidalne) i po
cztery zewnetrzne; zaglebienie na pazur umieszczone posrodku uda. Srodkowe
i tylne uda bez kolecow. Pokrywy i skrzydla dobrze rozwiniete u obu plei; znamie
barwy pokryw. Odwlok grzbieto-brzusznie splaszezony lub walcowaty. Plytka
nadodbytowa u obu plei szeroka, tréjkatna. Wyrostki rylcowe wielocztonowe,
wysmuktle, mniej lub bardziej stozkowate.

Wedlug dotychezasowych danych rodzaj Mantis obejmuje dwa podrodzaje:
Mantis s. str. i Paramantis Roy, liczace razem 11 gatunkéw, z ktérych 8 jest
znanych z Afryki, jeden z poludniowo-wschodniej Azji, jeden z Australii i No-
wej Gwinei oraz jeden — Mantis (Mantis) religiosa jest gatunkiem prawie
kosmopolityeznym.

Przedstawiciel rodzaju Mantis znany jest z gérnego pliocenu.

Podrodzaj Mantis s. str.

Do podrodzaju Mantis s. str. nalezg trzy gatunki, z ktérych u nas wystepuje
jeden.
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Mantis (Mantis) religiosa (LINNAEUS, 1758)

Gryllus Mantis religiosus LINNAEUS, 1758, I: 426.

Mantis oratoria FaBricius, 1775, II: 276 (partim).

Mantis sancta FaABRICIUS, 1787, I: 228.

Mantis striata FaBricius, 1793, I1: 28.

Mantis maroccana THUNBERG, 1815, 5: 287.

Mantis radiata F1sScHER DE WALDHEIM, 1846, IV: 101, t. II, f. 3.
Mantis pia SERVILLE, 1839: 193.

Mantis macroura: BRUNNER VON WATTENWYL, 1882: 60.

Mantis religiosa ab. flava PADEWIETSI, 1900: 20.

Mantis veligiosa ab. brunnea PADEWIETSH, 1900: 20.

Pismmiennictwo. Waca 1880 (bionomia); Tur 1895 (bionomia); CHOPARD 1923
(pasozyty jaj); BEIER 1939 (rozprzestrzenienie geograficzne); BINET 1954 (bionomia), Ba-
ZYLUK 1960 (opisy podgatunkow, rozprzestrzenienie geograficzne i bionomia); KALTENBACH
1963 (systematyka, bionomia i rozprzestrzenienie geograficzne); BEIER 1967 (opis M. reli-
gtosa z pliocenu).

Postacie smukle, duze, o dlugosei ciala —sameoéw 34—64 mm, samic 43-77 mm,
ubarwieniu zmiennym, najeze$ciej zielonym. Gatunek szeroko rozprzestrzeniony,
wystepuje w Europie Potudniowej i Srodkowej, w Azji dochodzi do 55° sze-
rokosci geograficznej polnocnej (rys. 174). Wystepuje w catej Afryce dochodzac
na poludniu do Przyladka Dobrej Nadziei. Znany z Australii i z Nowej Gwinei
(materialy IZ PAN). Stwierdzony rowniez w Ameryce: Jamajka, Boliwia,
poludniowa Kanada, pélnocno-wschodnie stany USA. Wedlug SLINGERLANDA
(1900) gatunek ten do Stanow Zjednoczonych AP zostal zawleczony z drzew-
kami owocowymi sprowadzanymi z Europy. Przyjmujae, Ze stanowisko SLIN-
GERLANDA (ktorego inni amerykanscy badacze nie podtrzymuja) jest shluszne,
to i tak Mantis religiosa nalezy do gatunkdéw, ktore zaaklimatyzowaly sie
w Ameryce i weszly w sklad jej fauny.

M. religiosa wystepujac na olbrzymim areale wytworzyti duzo podgatunkéw
(materialy z Ameryki nie byly badane pod wzgledem przynaleznoseci podgatun-
kowej), z ktorych dotychezas znamy dziewie¢ nastepujacych.

Mantis (Mantis) religiosa religiosa (LLINNAEUS, 1758), I: 426.

Mantis (Mantis) religiosa inornata WERNER, 1930: 689, f. 1; BazyLuk, 1960: 243-246,
ff. 4, 12, 24, 31, 39, 40, 52 (status novus).

Mantis (Mantis) religiosa griveaudi ’AuLiAN, 1958: 31-36, ff. 1-3; Roy, 1967: 130 (status
novus).

Mantis (Mantis) religiosa polonica BazYLuxk, 1960: 246-250, ff. 5, 13, 14, 25, 32, 41, 42,
53, t. XIII, ff. 1-2.

Mantis (Mantis) religiosa eichleri BAzYLUK, 1960: 250-253, ff. 6, 15, 16, 26, 33, 43, 44, 54.

Mantis (Mantis) religiosa siedleckit BazyLUKk, 1960: 253—-255, ff. 7, 17, 18, 27, 34, 45, 46, 55.

Mantis (Mantis) religiosa sinica BAzYLUK, 1960: 255-257, ff. 8, 19, 20, 28, 35, 47, 48, 57.

Mantis (Mantis) religiosa beybienkoi BaAzYLUK, 1960: 257-260, ff. 9, 21, 22, 29, 36, 49, 50, 56.

Mantis (Mantis) religiosa macedonica KaArRAMAN, 1961: 61-63, ff. 1-6.

W Polsce wystepuje tylko jeden podgatunek.

10 — Fauna Polski t. 6
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Mantis (Mantis) veligiosa polonica BAzYLUK, 1960

Mantis religiosa polonica BaAzYLUK, 1960: 246-250, ff. 6, 13, 14, 25, 32, 41, 42, 53, t. XIII,
ff. 1-2.

Pismiennictwo. BAzYLUK 1976 (rozmieszczenie w I’olsce).
Terra typica: Polska, Puszcza Sandomierska.

Ubarwienie ciala u obu plei jasnozielone, zielonozoéltawe, jasnobrunatne
lub brunatnofioletowe. U osobnik6w zielono zabarwionych z reguly przedni
brzeg pokryw i konece skrzydel brunatnawe, u zabarwionych inaczej — przy-
ciemnione. Pokrywy barwy ciala, skrzydla przezroczyste, zielonkawe, zéltawe
lub bezbarwne.

Glowa, ogladana z przodu, o zarysie tréjkatnym (rys. 138), u samicy wieksza
niz u samea. Oczy duze ,wypukle, elipsowate, o do$é ostrym zakornezeniu przed-
niego i tylnego brzegu. Przyoczka sredniej wielko$ci, wypukle, umieszcezone
na wzgorkach przyoczkowych wiekszych u samea, mniejszych u samiey. Wzgorki
przyoczkowe samicy tworza dwie waleczkowate wypukliny schodzace si¢ ze

", .
........

Rys. 175-176. Srodkowa czeé¢ lewego

brzegu przedplecza: 175 — Mantis 7e-

ligiosa religiosa, 176 — M. religiosa
176 polonica. (Wedlug BazYLUKA).

soba pod katem prostym (rys. 161). U M. religiosa religiosa wzgorki te maijg
ksztalt zblizony do pryzmatdéw, ktore stykaja sie ze sobg cienkimi koncami
(rys. 161). Tarczka czolowa pieciokatna. Czulki wielocztonowe, dlugie, rowne
lub dluzsze od dlugofci przedplecza.

Przedplecze (rys. 143—144) rozszerzone nad nasada przednich bioder, ze
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srodkowa bruzda podluzng ciagnaca sie prawie od przedniego brzegu do bruzdy
poprzecznej i z listewka Srodkowa ciagnaca sie od bruzdy poprzecznej prawie
do koneca przedplecza. Listewka boczna przedplecza (rys. 143-144, 176) niezbyt
silnie zabkowana u samic, a prawie zupelnie bez zagbkow u samecow; natomiast
u M. religiosa religiosa znacznie silniej zabkowana u samic (rys. 145-146, 175),
stabo lecz wyraznie u samcow. U podstawy wewnetrznej strony przednich
bioder lezy tzw. ,,oczko’, czyli nieduza, elipsowata, ciemna,' nieraz prawie
czarna plama, ktora do§é czesto ma §rodkowa cze$é biatawo, zottawo lub zielon-
kawo rozjasniong. Na przedniej listewce przednich bioder (rys. 182) niezbyt
duze, zabkowate wyrostki, pomiedzy ktéorymi brak malych, stozkowatych
wypuklin lub sg one bardzo mate; u M. religiosa religiosa zabkowate wyrostki
(rys. 181) sa znacznie wieksze, pomiedzy nimi wystepuja wyrazne, stozkowate
wypuklinki. Wewnetrzna strona przednich bioder z licznymi bialy mi lub jasnozie-
lonymi, brodawkowatymi wypuklinami. Kolce na wewnetrznej stronie przednich
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Rys. 177-182. 177-180 — Wypukliny dolnej, nasadowej czesci ud samic widziane

od spodu i z boku: 177-178 — Mantis religiosa religiosa, 179-180 — M. religiosa polo-

nica; 181-182 — przedni brzeg przednich bioder: 181 — M. religiosa religiosa, 182 —
M. religiosa polonica. (Wedlug BazYLUKA).

ud naprzemian dlugie i krotkie; dlugie kolce i ich podstawy czarne lub brunatne,
czasami ich podstawy i konce tylko zaciemnione; krétkie kolce tylko na koncu
ciemno zabarwione. Zaglebienie na pazur znajduje si¢ prawie poSrodku uda.
Na zewnetrznej stronie przednich ud cztery kolce barwy ciala, o zaciemnionych
wierzchotkach. Kolece dyskoidalne cztery, miedzy nimi i nasadg uda zagbkowate
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wypukliny §redniej wielkosci u samicy (rys. 179-180), mniejsze u samea, u obu
plei lezace w jednym szeregu, wyjatkowo znajduje sie po kilka wypuklin na
bokach gléwnego szeregu. U M. religiosa religiosa (rys. 177-178) zabkowate
wypukliny u obu plei sa wieksze i nieregularnie rozlozone. Golenie przednich
n6g z kolecami zewnetrznymi i wewnetrznymi, zakonczone pazurem najczesciej
ciemno zabarwionym. Trzecia para ndog dluzsza od drugiej. Na goleniach drugiej
i trzeciej pary nég dosé grube, kolcowate wloski, koleow brak.

Pokrywy samicy polprzezroczyste, samea przezroczyste, z wyjatkiem prze-
dnich brzegéw, u obu plei siegaja do konea odwloka. Na pokrywach znajduje
sie mniej lub bardziej wyrazne znamie. Skrzydila diuzsze niz pokrywy, prze-
zroczyste, bezbarwne, z wyjatkiem przedniego brzegu i czesci koncowej zabar-
wionych na kolor pokryw, zylki skrzydel barwy ciala.

Odwlok u samea walcowaty, u samicy grzbieto-brzusznie splaszczony.
Wyrostki rylcowe (rys. 159) u obu plei dlugie, styliki samca krodtsze wiecej
niz dwa razy od wyrostkow rylcowych.

Wyrostek boczny na lewym gérnym fallomerze sameca stosunkowo krotki,
dos¢ tepo zakonczony, jego dlugosé jest krotsza od koncowej czesci fallomeru
(rys. 184); u M. religiosa religiosa tenze wyrostek (rys. 183) jest ostrzej zakon-
czony i dluzszy, jego dlugo$é réowna sie koncowej czesci fallomeru.

183 184

Rys. 183-184. Lewe gorne walwy (fallomery) sameow: 183 —
Mantis religiosa religiosa, 184 — M. religiosa polonica. (Wedlug
BazyYLuKka).

Cechy odnoszace sie do postaci dorostych wystepuja, aczkolwiek czasami
mniej wyraznie, rowniez i u postaci mlodocianych (nimf). U nimf obu plei
przyoczka sa podobnie umieszezone jak u dorostych samie.

33 Q9
Dlugosé ciala 34-40 43-53 mm
Dlugoéé przedplecza 10-12 13-16 ,,
Dtugosé pokryw 26-32 29-35 ,,
Dlugodé przedniego uda 9-10 12-15 ,,

143

http://rcin.org.pl




Rozmieszczenie. Podgatunek ten wystepuje w Polsce (rys. 185) na Ni-
zinie Sandomierskiej, Wyzynie Malopolskiej, Roztoczu i Wyzynie Lubelskiej.
W XVIII wieku byl stwierdzony w okolicach Warszawy, w ostatnich latach
wystepowanie modliszki w tym rejonie nie zostalo potwierdzone. M. religiosa
byla podana takze z Chorzowa, prawdopodobnie byl to okaz zawleczony, nale-
zacy do innego podgatunku. Poza Polska podgatunek ten wystepuje w §rod-
kowych rejonach europejskiej czesci Zwigzku Radzieckiego.

Bionomia. Modliszka w Polsce zyje na polanach §rédle§nych, pobrzezach
laséw, silnie nastonecznionych i bogatych w pokarm, ktéry stanowia owady.
Modliszka wystepuje zaré6wno w lasach iglastych (sosnowych), jak i w lieiastych
oraz mieszanych.

Rys. 185. Rozmieszczenie Mantis religiosa polonica w Polsce; stanowiska: 1 — okolice

Warszawy, 2 — Garbatka, 3 — Skarzysko-Kamienna, 4 — Goéry Wysokie, 5 — Dzierz-

kowice, 6 — Zaklikow, 7 — Lipa, 8 — Jastkowice, 9 — Modliborzyce, 10 — Bilgoraj,

11 — Rozwadéw, 12 — Stalowa Wola, 13 — Nisko, 14 — Deba Rozalin, 15 — Krzatka,
16 — Rudnik, 17 — Barce, 18 — Mielec i 19 — Kolbuszowa.
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Samica modliszki po zaplodnieniu przez sameca (ktdrego najczesciej w czasie
kopulacji pozera), zwykle w drugiej polowie sierpnia lub we wrze$niu, wyjatkowo
przy sprzyjajacej pogodzie pozniej, sklada kokon z jajami umieszezajac go na
lodygach krzewinek, np. wrzosu, roflin zielnych lub traw na wysoko§ci mniej
wiecej 10 em od powierzchni gleby. U M. religiosa polonica autor stwierdzil
wystepowanie partenogenezy. Z kokonéw niezaplodnionych wylega si¢ znacznie
mniej osobnikéw niz z zaplodnionych.

Kokon (rys. 163-164) jest stosunkowo duzy, jego dlugo$é¢ waha sie od 25
do 40 mm, a szeroko$é od 15 do 17 mm. W kokonie znajduje sie od 100 do 200
jaj, czasami nieco wiecej. W hodowli czasami s3 skladane mate kokony zawie-
rajace od 30 do 50 jaj.

Zimujg jaja, ktore wytrzymuja stosunkowo niskie temperatury. Na wiosne,
zwykle w drugiej polowie maja lub w czerwecu, wylegaja sie mltode przecho-
dzace pierwsze linienie w trakcie wychodzenia z kokonu. Calkowicie rozwiniety
mtlody osobnik (rys. 169) przed wyjsciem z kokonu przypomina bardziej pocz-
warke chrzgszcza anizeli mtodg modliszke. Po wyj$ciu z kokonu mloda modli-
szka jest bardzo ruchliwa i bardzo zarloczna, szybko przybiera na wadze.
Po pieciu u samea, a u samicy sze$ciu dalszych linieniach pojawiaja sie postacie
doroste, zwykle przy korcu lipca lub w pierwszych dniach sierpnia. Do rozwoju
i przetrwania w terenie jest potrzebna $rednia temperatura miesieczna okoto
+16°C przez cztery miesiagce, w tym przez dwa miesigce powinna ona wynosié
okolo +18°C.

Modliszka, zwlaszcza $amica, jest Dbardzo zarloczna. Potrafi w hodowli
(przypuszczalnie i w terenie réwniez) w ciggu jednego dnia zje$é pokarm dwu-
krotnie przewyzszajacy ciezar jej ciata. Odzywia sie przede wszystkim owadami
choé¢ nie gardzi i innymi drobnymi zwierzetami. Z owadéw zjada najczeSciej
muchéwki, blonkéwki, prostoskrzydle, pluskwiaki réwnoskrzydle (zwlaszcza
mlode i male osobniki); odzywia sie takze pluskwiakami réznoskrzydiymi,
chrzaszezami i innymi. Znane jest u niej zjawisko kanibalizmu i dlatego w ho-
dowli nalezy kazdy okaz trzymaé w oddzielnym terrarium.

Pasozytami wewnetrznymi jaj M. religiosa polonica sa larwy blonkdéwki
Palmon pachymerum WALK. (Chalcididae), ktérych w kokonie bywa od kilku
do dwudziestu kilku (rys. 172). Jaja P. pachymerum skladane sa do kokonu
w trakcie jego wytwarzania przez modliszke.

U naszego podgatunku nie zostalo dotychczas stwierdzone wystepowanie
drugiej pasozytniczej blonkéwki z rodziny Scelionidae — Mantibaria manticida
KIEF. (rys. 173), ktéora wystepuje u podgatunku M. religiosa religiosa w po-
hudniowej Europie; byé moze pasozyt ten zostanie odnaleziony i w Polsce.

Modliszki, zwlaszcza mlode osobniki, sg lowione przez pajaki, muchdéwki
z rodziny Asilidae i blonk6éwki z rodziny Sphaegidae oraz przez ptaki, jak np.
dzierzby.
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SKOROWIDZ NAZW SYSTEMATYCZNYCH

abjecta, Ameles 127

Acromantinae 138

aegyptiaca, Ameles 130

aeruginea, Polyspilota 140

Agrionopsis 134

Alluaudellina 14, 35

Ameles 125, 135, 140

Amelinae 138

americana, Blatta 66

americana, Periplaneta 5, 6, 9, 12, 13, 16,
17,20, 27, 28, 29, 31, 35, 41, 50, 51, 52,

53, 55, 58, 66, 67, 68, 69, 72

Amorphoscelidae 137, 138, 140

Amorphoscelinae 138

Anacompsidae 46

Anaplecta 15

Anaplectidae 10, 45, 46

Anaplectinae 46

Angelinae 138

angustipennis, Panesthia 35

angustipennis, Tenodera 128

Anisogamia 39, 49

annandalei, Rhabdoblatta 35

Aphlebia 102, 105

Apotrogic 36

Atperinae 46, 48

Arbiblatia 82, 103

Archiblattidae 46, 48

Archimantinae 140

Archimylacridae 42, 43

Archimylacrides 42, 43

Arenivaga 36, 39, 49

Avreolartinae 46

argentinus, Mantidoxenos 141

aridifolia sinensis, Tenodera 128

Armene 140

Ascomycetae 52

asiatica, Phyllodromica 104, 105

Asilidae 141, 150

ater, Ectobius erythronotus 40, 50, 56, 86, 87,
92, 94, 96

atropos, Blaberus 20

Attaphila 15, 36, 37

Attaphilidae 46, 47

Atticola 36

Atticolidae 46, 47

australasiae, Blatta 68

australasiae, Periplaneta 27, 28, 29, 35, 41,

50, 51. 53, 55, 58, 66, 67, 68, 69

megerlei

babaulti, Hoplophoropyga 35

balcani, Ectobius 50, 56, 85, 86, 88, 95

balcani, Ectobius lapponicus 95

balticus, Ectobius 49

beybienkoi, Mantis religiosa 128, 145

bicorniculata, Therosprotiella 119

Blabera 74

Blaberidae 45, 46, 58

Blaberinae 46, 47

Blaberoidea 46, 55, 57, 58, 59

blaberoides. Megaloblatta 7, 74

Blaberus 15

Blatta 6, 15, 28, 44, 49, 56, 59, 65, 69, 77,
79, 82

Blatta 8. str. 56, 69

Blatteaformia 42, 109

Blatlaria 5

Blattariae 43, 45, 46

Blattella 15, 56, 76, 77, 79

Blattellidae 47, 76

Blattidae 9, 45, 46, 49, 55, 64, 65

Blattinae 46, 65

Blattodea 5, 42, 43, 44, 46, 55, 57, 109, 135,
137, 138
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Blattotdea 46, 55, 57, 64
Blattopteroidea 5, 109
Blepharodinae 138

borealis, Brunneria 128
Brachycolinae 46, 47

brunnea, Blatta 75

brunnea, Mantis religiosa ab. 145
brunnea, Nyctibora 50, 56, 75

burri, Ectobius erythronotus 92, 94
burri, Ectobius lapponicus var. 92

Cacerlaca 65

Caliridinae 138

Caloblatta 9

capensis, Ergaula 37

carnifer, Blaberus 27

carolina, Stagmomantis 116, 127, 130, 140
Cassida 6, 44

Cassidae 8

Catara 11

cavernicola, Alluaudellina 13, 36
cavernicola, Eumethana 35

Chaetessidae 116, 136, 138, 139
Chalcididae 141, 150

chlorotica, Blatta 60

Choeradodinae 138

chopardi, Ectobius pallidus var. 88, 89
Chorisoneuridae 45, 46
Coccinellidae 8

coelophoroides, Prosoplecta 32
Coleoptera 6, 8, 44, 45, 110, 137
communis, Juniperus 95
Compsagis 34
Compsothespinae 138
concinna, Acontista 141
Corydidae 45

crassa, Hierodula (Rhombodera)
Cryptocercidae 17, 46, 48, 49
Cryptocercus 31, 32, 34
cubensis, Panchlora 60
culinaris, Blatta 70

Cursoria 45

128, 129

debilis, Holocompsa 35
decolor, Ameles 127
denticulata, Toxodera 116
Dermanptera 14, 43, 45, 135
Derocalymmidae 46
Derocalymminae 46
Deropeltis 64

Deroplatinae 138

1638

deserti, Iris 134

dessicata, Deroplatys 112, 115
Dictyoptera 45, 109, 137, 138
Diechoblattinidae 43

Diploptera 14, 15, 48

Diplopteridae 45, 46, 48

Diptera 52, 77

discrepans, FEctobius sylvestris f. 97, 100
Drosophila 142

Drurys, Blatta 75

duskei, Ectobia 100, 101

dusket, Ectobius 39, 40, 50, 82, 83
duskei, Ectobius (Ectobiola) 5, 56, 86, 101
dytiscotdes, Rhabdoblatta 53

Ectobia 82, 89, 97, 101

Ectobidae 45, 81

Ectobiella 100

Ectobitdae 47, 48, 56, 73, 74, 81, 82

Ectobiinae 47, 82

Ectobiola 56, 82, 83, 84, 100

Ectobius 15, 18, 28, 30, 39, 41, 43, 49, 50,
51, 52, 54, 56, 82, 83, 84, 103

FEctobius 8. str. 56, 82, 84

eichleri, Mantis religiosa 145

Embioptera 43

Empusa 126, 127, 136

Empusidae 137, 138

Empusit 137

Empusinae 138

FEoblattodea 19, 42, 43, 44

Epilampra 28, 31

Epilampridae 8, 45, 47, 72, 73

Epilamprinae 47

Epilamproidea 46, 56, 57, 72, 73

Eremiaphila 134

Eremiaphilidae 138

Eremophilidae 137

Ergaula 36

ertcetorum, Blatta 89

»erythronata™ 92

erythronola, Ectobia lapponica var. 92

erythronota, Ectobius lapponicus m. 92

erythronotus ater, Ectobius 40, 50, 56. 86, 87,
92, 94, 96

erythronotus burri, Ectobius 92, 94

erythronotus, Ectobius 50, 56, 86, 88, 90,
92, 95

erythronotus, KEctobius lapponicus var. 92

crythronotus. Ketobius erythronotus 91, 92. 94

erythronotus f. nigricans, Ectobius 92

erythronotus niger, Ectobius 42
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erythronotus nigricans, Ectobius 92, 94
erythronotus 8. str., Ectobius 94
Eupolyphaga 49

Euthyrrhaphidae 46

FEuthyrrhaphinae 46

Evanidae 52

exoleta, Panchlora 50, 55, 60, 61

fasciata, Empusa 134

Jasciata longissima, Pyrgomantis 116
fieberi, Hypercompsa 13

Silata, Chaetessa 121

flava, Mantis religiosa ab. 145
floridana, Eurycotis 27

fuliginosa, Periplaneta 27

fungicola, Attaphila 37

Galepsus 134

Genitziidae 135

germanica, Blatta 77

germanica, Blattella 6, 16, 17, 20, 25, 27, 28,
29, 30, 31, 35, 40, 42, 50, 51, 52, 55,
56, 72, 73, 76, 77, 78, 81

gtgas, Therosprotia 119

gongylodes, Gongylus 112, 114

Gordiacea 52

grisescens, Ectobius lapponicus var. 9!

griveaudti, Mantis religiosa 145

Gromphadorirhna 11

Grylloblattodea 5, 109

Gryllus 110, 137

Gyna 36

Gyninae 46

Gynopeltidae 46

Haaniinae 138

Haglidae 135
Harpagidae 137
Harpagii 137

heldreichi, Ameles 121
Hemelytroblatia 48
Hemiptera 45

hemiptera, Blatta 97
Herneticidae 45

H eterogamidae 45
Heterogamodes 39
Heteronutarsus 134
Heteroptera 45
Holocompsa 14
Holocom.psinae 46
Hololampra 102, 104, 105
holosericea, Nyctibora 75

Homoeogamia 15
Homoeogamiidae 8, 46
Homoptera 45
Hymenopodidae 138
Hymenopodinae 138
Hymenoptera 52
Hypercompsa 14
Hypnorma 10
Hypnormidae 45

inclusus, Ectobius 49

indica, Blatta 62

infumatus, Ectobius lapponicus var. 90, 91
infuscata, Deiphobe 127

inornata, Mantis religiosa 145

Insecta 109

Insectivora 52

Iridopteryginae 138

Iris 125, 135, 140

Isoptera 5, 43, 109, 135

Kakerlac 65
Kakerlak 69
kakkerlac, Blatat 66

Laboulbeniales 52

laevigata, Gromphadorhina 26, 28

lapponica, Blatta 83, 89, 97

lapponica var. erythronota, Eclobia 92

lapponicus balcani, Ectobius 95

lapponicus, Ectohius 14, 28, 30, 31, 35, 40,
41, 42, 50, 51, 52, 53, 56, 83, 85, 86,
87, 89, 90, 91, 92, 95, 96, 97, 98, 99

lapponicus var. burri, Ectobius 92

lapponicus m. erythronota, Ectobtus 92

lapponicus var. erythronotus, Ectobius 92

lapponicus var. grisescens, Ectobius 91

lapponicus var. infumatus, Ectobius 90, 91

lapponicus var. pallens, Ectobius 90, 91

larrinuae, Aphlebia 101

Latintidae 46

Laxtinae 46

lesnei, Compsagis 34

Leucophaea 62

limbata, Blatta 75

limbata, Stagmomantis 127, 128, 129, 130

Liturgusa 133

Liturgusinae 138

livens, Blatta 88

livens, Ectobius 88

livida, Blatta 88, 89

livida, Ectobia 88
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lividus, Ectobius 88

Lobipedes 137

Lobolampra 52, 82, 103

longipalpa, Blatta 79, 80

longipalpa, Supella 28, 29, 30, 56, 76. 80. 81
longissima, Pyrgomantis fasciata 116

luctda, Blatta 99

luctdus, Ectobius 5, 40, 50, 56, 85, 87, 88, 99
lucifuga, Blatta 70

Luridiblatta 82, 103

macedonica, BMlantis religiosa 123, 130, 145

macroura, Mantis 145

maculata, Blatta 105

maculata, Phyllodromica 40, 42, 50, 51, 52,
56, 58, 87, 103, 105, 106, 107

maculata var. schaefferi, Phyllodromica 106

maderae, Leucophaea 27, 31, 50, 53

maztor, Pycnoscelus surinamensis f. 62

manticida, Mantibaria 133, 150

Mantidae 109, 110, 138, 142, 143

Mantit 137

Mantinae 138, 142, 143, 144

Mantis 109, 110, 125, 128, 135. 137, 142
144

Mandis 8. str. 142, 144

Mantodea 5, 43, 109, 110, 135, 1387, 138,

142, 143
Mantoida 121, 125
Mantoididae 138, 139
marginata, Phyllodromica 103
maroccana, Mantis 145
Megaloblatta 11, 15, 74
megerlei asiatica, Phyllodromica 104, 105
Megerlei, Blatta 102
Megerlei, Blatta (Phyllodromzica) 103
megerlei, Phyllodromica 50, 56, 87, 103, 104
megerlei, Phyllodromica wmegerler 105
meliponarum, Oulopteryz 14
Melolonthinae 8
Mermithidae 52
Mesoblattinidae 43
Metallyticidae 114, 138, 140
manistralis, Orthodera 127
manor, Litaneutria 130
minor, Pycnoscelus surtnamensis f. 62
Mombuttic 79
monstrosa, Archimantis 120
Monychoblatta 39, 49
Muticae 45
Mylacridae 43
Milacrides 43
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Myrmeblattina 36
Myrmecoblatta 36

nalatriz, Rhincoda 35

Nemosupella 79

Neotroblattinidae 43

Neoblattodea 43

niger, Ectobius erythronotus 42
nigricans, Ectobius erythronotus 92, 94
nigricans, Ectobius erythromotus f. 92
nigrofusca, Blatta 89

nigroplagiata, Prosoplecta 32
nitidula, Holocompsa 14

nivea, Blatta 60

nivea, Panchlora 50, 55, 60, 61
Nocticola 35

Nocticolidae 46, 64

Nothoblatta 36

Nothoblattidae 9, 46, 47

Notolampra 8

Notoptera 5, 43, 44, 109, 135
Nuditarsae 45

Nyetibora 1), 15, 56, 74
Nyctiboridae 7, 10, 45, 47, 56, 73, 74
Nyctobora 74

Nymphrytria 39, 49

ohscura, Nyctibora 75

obscurus, Pycnoscelus 62

Oligonychinae 138

Oothecaria 109

oratoria, Iris 127

oratoria, Mantis 145

ortentalis, Blatta 6, 7, 10, 16, 17, 19, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 35,
40, 42, 43, 49, 50, 51, 52, 53, 56, 58, 69,
70, 71, 72, 79

ortentalis, Opisthoplatia 35

Orthoderidae 137, 140

Orthoderit 137

Orthoderinae 138

Orthoptera 5, 7, 23, 45, 109, 137

Oulopterygidae 8, 46

Oulopteryginae 46, 47

Oulopteryz 15

Oxyhaloidae 45, 46

Ozypilinae 138

Oxythespinae 138

pachymerum, Palmon 133, 150
Paleomantidae 135
pallens. Ectobius lapponicus var. 90, 91
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pallida, Blatta 88, 99

pallidus, Ectobius 5, 30, 40, 41, 50, 56, 72,
78, 85, 86, 88, 89

pallidus var. chopardi, Ectobius 88, 89

Pamphilidae 52

Panchlora 15, 28, 55, 59

panchlora, Panchlora 58

Panchloridae 45, 46, 47, 55, 59, 61

Panchlorinae 59

Panesthia 15, 32

Panesthidae 45

Panesthitdae 18, 44, 46, 49

panzert, Ectobia 89

panzeri, Ectobius 30, 39

Paramantis 144

Paraplecoptera 42, 136

Paratropini 74

Paroxypilinae 138, 140

pectinicornis, Rhipidius 52

pedipalpa, Supella 73

Periplaneta 15, 27, 28, 40, 43, 49, 55, 65, 69

Periplanetidae 45, 65

Perisphaeria 15

Perisphaeridae 45

Perisphaeriidae 46

Perisphaeriinae 46

Perlamantis 140

perspicillaris, Blatta 89

petivertana, Therea 6, 32

phalerata, Paratropes 32

Phlebonotus 8

Pholadoblatta 36

Phoraspinae 47

Ptoraspis 8

Phorticola 36

Phortioecoides 59

Photinae 138

Phyllodromia 77, 79, 82

Phyllodromica 15, 30, 39, 48, 49, 50, 54, 56,
82, 83, 84, 102, 103

Phyllodromica s. str. 56, 82, 103

Phyllodromidae 45, 76

Phyllotheliinae 138, 140

pia, Mantis 145

pica, Eushelfordia 32

Planeticidae 45

Plecoptera 14, 15

Plectopterinae 46

polonica, Mantis religiosa 111, 112, 116, 117,
122, 123, 124, 125, 126, 128, 129, 130,
131, 132, 133, 134, 135, 140, 141, 142,
145, 146, 147, 148, 149, 150

polybiarum, Sphaecophila 39
Polyneoptera 5, 42, 109
Polyphaga 15, 48
Polyphagidae 45, 46, 48, 50
Polyphagina 49
Polyphagoidea 46
Polyzosteria 15
Polyzosteridae 48
Polyzosteriinae 46, 65
porcellana, Plecoptera 14
Poroblattinidae 43
Poromesoblattides 43
Proctotrupidae 141
Proscratea 59

Prosoplecta 8

Protoblattodea 42, 43, 44, 135, 136
Protoblattoidea 5, 11, 109
Protoelythroptera 43
Protoorthoptera 42
Pseudoglomeris 15
Pseudomopidae 56, 73, 76
Pseudomopinae 76
Pterygota 5, 109

pulchella, Panchlora 59
punctata, Aphlebia 104
punctata, Blatta 103
pumnctata, Diploptera 13
punctata, Hololampra 104
Pycnoscelidae 46, 55, 59, 61
Pycnoscelididae 61
Pycnoscelis 62

Pyenoscelus 28, 36, 55, 62

quadriceps, Rhipidius 52

radiata, Mantis 145

ravana, Tivia 37

religiosa ab. brunnea, Mantis 145

religiosa ab. flava, Mantis 145

religiosa beybienkoi, Mantis 128, 145

religiosa eichleri, Mantis 145

religiosa griveaudi, Mantis 145

religiosa inornata, Mantis 145

religiosa macedonica, Mantis 123, 130, 145

religiosa, Mantis 29, 110, 111, 112, 123,
124, 125, 126, 128, 129, 130, 135, 139,
140, 141, 142, 144, 145, 149

religiosa, Mantis religiosa 117, 118, 122, 123,
124, 125, 126, 128, 130, 145, 146, 147,
148, 150

religiosa polonica, Mantis 111, 112, 116, 117,
122, 123, 124, 125, 126, 128, 129, 130,
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131, 132, 133, 134, 135, 140, 141, 142,
145, 146, 147, 148, 149, 150

religiosa siedleckii, Mantis 145

reltgiosa sintca, Mantis 145

religiosus, Gryllus Mantis 144, 145

Rhincnoda 31

Rhipiphoridae 52

rhombicollis, Choeradodis 112, 113

Rivetia 140

rustica, Antimipteriz 139

Saga 141

sancta, Mantis 145

Sarcophagidae 141

savignyi, Miomantis 128

Scelionidae 141, 150

schaefferi, Aphlebia 105

schaefferi, Phyllodromica maculata var. 106
Schizocephala 125

Schizocephalinae 138, 140

sericea, Nyctibora 50, 56, 74, 75, 76
Schelfordella 69

Sibillinae 138

siccifolia, Blatta 66

stedleckii, Mantis religiosa 145
stlvestris, Euctobius 97

sinensis, Nocticola 37

sinensis, Tenodera 128, 140
sinensis, Tenodera aridifolia 128
sinica, Mantis religiosa 145
Spelaeoblatta 35

Sphaecidae 52

Sphaecophila 15

Sphaegidae 150

Sphodromantis 125, 128, 135
Spinosae 45

Stagmatoptera 133

Stagmomantis 125

stanleyana, Leptocola 112, 113, 119
Steleopyga 69

Stenopyga 134

Stepnoblatta 62

stolida, Periplaneta 66

Strepsiptera 141

striata, Mantis 145

Stylopyga 69

Supella 28, 56, 77, 79
supellectilium, Blatta (Phyllodromta) 80
supellectilium, Phyllodromia 79
surinamensis, Blatta 62

surinamensis f. mator, Pycnoscelus 62

surinamensis f. minor, Pycnoscelus 62

surinamensis, Pycnoscelus 5, 6, 27, 28, 29,
30, 31, 35, 41, 42, 50, 51, 52, 55, 58, 62,
63, 64

sylvester, Ectobius 97

sylvestris, Blatta 97

sylvestris, Ectobius 16, 30, 35, 40, 41, 42, 50,
52, 56, 58, 83, 85, 86, 87, 89, 93, 97,
98, 99, 100

sylvestris f. discrepans, Ectobius 97, 100

Symploce 35

tamerlana, Anisogamia 39
Tarachodinae 138
Tauromantis 125

termitium, Tivia 37, 38
termitophila, Nocticola 37, 38
Tettigonioidea 19
Theganopteryginae 47, 82
Thelastomidae 52

Theopompa 133

Therea 8

Thespinae 138

Thespis 134

Thorazx 8

Thyphoblatia 35

Thyroserca 9

Thysanura 18

Tivia 39

Tivitnae 46

Toxodera 133

Toxoderinae 138
Turanoblatta 82, 103 -
typhon, Eremiaphila 112, 113

wva-urst, Arctostaphylos 95

Vates 125

Vatidae 137

Vatinae 138

venosa, Parhierodula 118
viridis, Sphodromantis 121,
vitis-idea, Vaccintum 95
vitttventer, Ectobius 99
vulgaris, Calluna 95

127, 130, 131

Zetoboridae 45
Zetoborinae 46
Zoraptera 43

http://rcin.org.pl




Blattodea

I. Czedé ogolna & & o' & @& s o % & % &

1.
2.
3.

ISI-NES IS

8.

SPIS TRESCI

WBtED, & 5 @ s s sis e el e

Morfologia zewnetrzna i anatomia

Bionomia

A. Rozréod M A S L e
IBISROZWON i i vl a0 al Bl N g G s
C. Etologia SRR RN a5 i
DiNEkologiale: SENcReiNe: Sa s, v et (ne w e v w v e
E. Fenologia

. Dane paleontologlcznc, fllogeneza, ewoluc]a i systematyka Blattodea L
. Rozmieszczenie geograficzne . . . s o 2
. Rola karaczanow w przyrodzie i gospodarce czlow1eka :
. Zbieranie, konserwowanie i przechowywanie materiatu

o s a4 »

Przeglad systematyczny

I1. Czeé¢ systematyczna

Mantodea

I. Czeé¢ ogdlna

1.
2.
3.

S0 o

8.

II. Czeé¢ systematyczna , ,

Piédmiennictwo . . .

Wistepl WSl E G i e
Morfologia zewnetrzna i anatomia
Bionomia

A. Rozrod

Rozwéj

Etologia

. Ekologia .

Fenologia . . . > e

MO0 w

Dane paleontologxczne, fxlogeneza, ewoluc]a 1 systematyka Mantodea .

Rozmieszczenie geograficzne : o o
Rola modliszek w przyrodzie i ich znaczenie gospodarcze

. Zbieranie, konserwowanie, przechowywanie materialu i hodowla .

Przeglad systematyeczny . . . . . .

® & % & 2 s a2 = @

Skorowidz nazw lacmsklch

http://rcin.org.pl

109

109
109
111
123
123
128
130
133
134
135
139
140
141
142

143

151
167



http://rcin.org.pl




Serie «Fauna Polski» wydaje Instytut Zoologii Pol-
skiej Akademii Nauk.

W sprawach wymiany nalezy zwraca¢ sie pod adresem:
Biblioteka Instytutu Zoologii Polskiej Akademii Nauk,
00-950 Warszawa, ul. Wilcza 64.

ZamoOwienia nalezy kierowaé¢ pod adresem: «Dom
Ksigzki», Centralna Ksiegaria Rolnicza, 00-055 War-
szawa, Plac Dabrowskiego 8 lub Wzorcownia Wydawnictw
Naukowych PAN-Ossolineum-PWN, 00-901 Warszawa,
Palac Kultury i Nauki.

«®Panuna Poloniae» uspmaerca Iducturyrom 3oosioruu
ITosickoit Axkamemun Hayxk.

ITo nmeslam obmena npocuM obpallaTeCA IO appecy:
Bu6inoteka Wucturyra 3oosiormn llosbekoit Axkagemun
Hayk, 00-950 BapuiaBa, yii. Buabya 64, Ilosabiua.

3akasbl cienyeT HanpaBJiAThb no aapecy: Apc Ilo-
nonali, 00-068 Bapmasa, KpakoBcke Ilpmenmecnue 7,
IToabina.

«Fauna Poloniae» is published by the Institute of
Zoology of the Polish Academy of Sciences.

For exchange write, please, to the following address:
Biblioteka Instytutu Zoologii Polskiej Akademii Nauk,
00-950 Warszawa, ul. Wilcza 64, Poland.

Book orders should be addressed as follows: «Ars
Polona», 00-068 Warszawa, Krakowskie Przedmiescie 7,
Poland.

http://rcin.org.pl



http://rcin.org.pl










	Spis treści



