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WPŁYW NIEKTÓRYCH CZYNNIKÓW SRODOWISKA NA TWO
RZENIE SIĘ HYPOPUSÓW TYROGLYPHUS FARINAE L. 

(ACARINA). 

Don'iesden:ie tym,czasowe 

Z lnst!JIUIU Ochrong Hoślia 

Rozrtocze z g·ruipy Tyroglyphoidea posiadają ogirollllilJe zin.aiczenie 
gospodaircze j.~o cz,ęs1te szkodniiki pmduktów spożywczyc!h n1a ,c,ałym 

świecie. ChairaMeTyZ1Ują się ,0ine mięldzy innymi tworzeruem osoib[i
wej fm-my deu'toind.anfy - !hy!Popusa. Forma 1ta 1olk(lieślana bywa jako 
stadium p~z€1trwalnilkowe i niektórzy ,arutol!'zy (S c h u I z ,e 1924) !}?O

równuj ą ją do podofbny1ch stadiów u gąibek, mszywioł1óiw, wvo~ów 

czy cys:t 1Pie['!Wortnd.aków. Ni,elMóre g ,aJtunki lroz1toczy mają naw.et dwie 
różne forr,my hytpopu1sa (np. niektóre z mcraaju Trichotarsus Chaeto
dactylus ). Wtedy j,edina (TuchJoma) p['zystosowaina jes:t l!'.aiczej do -roz
przestrneniainia, a d!'luga (nieruchoma), 01dpor:na na niellm,rzystne wa
runlki śirodowiislka - do zachowania giatu.inlku. 

DI,a :rio~riuszJm mącznego (Tyroglyphus farinae L.) znaino po
czą1Jkowo 'tyltko }~dną formę - 1ru1chomą. S ,c hu 1 ze (1924) opi'Suje 
fomnę ,diruJgą, d111Jcysltoiwainą, ~tóra ma wedŁug niej w gł6wnej . m.iecr.-ze 
przyiczyniać się do .ziachorwarruia ,tego ipospolitiego :na całym świecie 
gatuniku. Autorka dzimi się, ż,e inni badacze nie opisali t,ej formy. 
Podaje ona, że :z:najldow.ała hyjpopuisy nieruchome we wszystkich 
swoioo. ihodow1aich i to w ZTilaJc:oniie większy,ch :illościach od hypopusa 
ruchomego. P ,ddoibnie fomnę ,tę spotyUmli później Z ac h w a 1t k i n 
(1936) i S or o 1k i n (1951a, 19511b) w zialI'lllie w Związku Radzi·eckim 
i to w rróżny,ch rejonach - Ojprócz Sy!benii Na wys[P'ach koło Au

stra1l1i1i Hu g !h es {1925) znajdował g,o w pisz,eniicy i na se~ze. 
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Prnwadząc w Puławach bad·a1nia nad biologią i ekofogią rozkrusz
ka mą,cznego jako najg,roźni,ejszeg0 szJkodnika mąki, ziarna J. iTilnych 
produktów w Polsce, 1poświięcorn.o zagadnieniru ihyJPopusów spo,r◊ 

uwagi. Wynikło to z kon1iecz1ności zlb.ada:nia rozwoju ;t:eg,o gaimmiku 
w warunkach magazynów w ikraju, a następnie ustalenia przy.czyn 
taik dużej częstości j,ego występowalil'ia. Cziłeroletni,e badania pirow~ -
dzone w laiboraito;rJ.um, jak i obserwarcje w tere.nie /POiZJWOliły ulSltalic\ 
że w na1S.zych waTUJrllkalCl11 .I'lo:zUcr.uszelk mą,cz1r1y I'IO'ZWij.a :s,i1ę IIl:aj ,częś-ciej 

b€z wytwalfza1niia ja!Jtiejtkolwielk formy lh.yipopusa. W ko,ntrołowa1I1ych 
waru.n!k.ad1 temp.eraitrnry i wilgotności pmiwad2JQll1JO w laibo!I'atoirium 
ciągłe hodowle, \PTZY czym przez ·cały o:kre.s fbaidań nie uzysllrano 
nigdy ani jeooego hypopusa. Porn:iewai cały rozmój zaiohodzi u tego 
gafa.mku w ciągu 10-60 dni, dbserwowano wJęc niejedno/krotnie 
kilkan1 aście - do 30 k!Ollejnyreh pokioleń. W roziWIOjru (PO Sitadium sz,eś
cionożrn.ej larwy iPOWtaTzały .się tyi1ko 2 ,stadia nimfy - prroito i tri1to
nimfy ( = ,tefootnimfy) różn:iące się wielkością ,ciała i wyglądem two
rzącego się otwmu genitailn1ego. Sc h u I ze (1924) w :swoich lbaida
rniacli opiS!Uje 2 morlofogticzme iróżine fo~my pmt001imfy predesty
nujące z g.óry tworzenie się r,óżnyich form hypo:pusa. W naszych 
hadamia.ch nie 1m:ł!~o si,ę narrn otrzymać hYIP'OIPUSa, mimo że stw:ieT
dzatno w hodowlaic!h protmiimfy o budow1iie podO!bnej do opisainych 
!Przez S ,c h u l z e. 

Stwiel'dzono, że ro~wój rozk1ru..9zika mącznego zachodzi tylkowwa
r UI1!k.ach temperatrnry powyżej 3 i p,otniżej 3O°C oraz wilgotności 
względnej powietrza jpowyżej 700/o,. Rozwój roiz,toczy rw ~óżrnych 

kombin..aicj ach ,temiperatu:ry i wilgotności w !Powyższym zakresie 
trwał krócej llUlb dłużej. W mia:r,ę odsuwania się od optimum tem
,peraltury (24,5°C) , czy w miar1ę oibniżlki wi1gomości przedłużał się 

czas rozwoju ii. zwiększała się śmiertelność, nigdy jednak zwierzęta 
nie 1reagowały na IPOgarszająrce się waruinki wytwaJrzandem dodaitko
wych staidiów. N aigłe zm.iainy tyidh wanmików w wymiernionyd1 za
kresach także nie pobudzały do ,tworziendia się hyipopusów. L&rwy lub 
provoniimfy prze111oszone do wru1.mków wilgotności poniżej 7O0/o, lulb 
temperatury powyżej 3O° C zawsze gmęły,, przenoszone do ·tempera
tury /Poniżej 3°C z1atrzymywały się w rozwoju i z czmsem , także .gi
nęły. Podo\bnrl.,e bralk 1P:o!kiarmu jpow.odował girnięcJe ,tyic[h sitadiów. 
W warunllrnc:h wtlgoitności ;porriad 85°/o :następowaŁo ipleśtnieni,e polkar
mu, co jednak w żadnym sltopmu nie zm1eniaŁo ro/Zwoju. W wa
runlkaich psucia się poka;rmu \PI"'ZY 1słabym dostępie powietrza wy
dzielający się drwutlenek węgla działał talkżie na itJe stadia za1bójczo. 

https://hadamia.ch
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W mi01rę zlbliżania ~Ję iku oklresowi znieruchomienia- t.ak larwy jak 
i protonilmfy stają się 01djpmlllrr,ejs,ze m.a wucii.ziny gazowe jak i na 
J1i1slką wilgotność. Młode, świeżo wy 1ęgłe la!I'wy czy profonimfy są 
specjalnie W['ailiw1e. Pi:riólbowano taikż,e umieszic,zać te 2 stadia po
przedzające w rnzwoju stadium hypopusa - w śroidowiisiku trucizn 
gazowyiclh: dwuchloroetainiu liub fosforowodoru 1a !także w polkairm1e 
opylon:ym prepaira11Jami1 DDT, HCH a]bo też mi,eszankami oibu. Sta
dia te wcześniej czy późni,ej ginęły przy dawllrncih leta:linych, !PlfZY 
dawllrncih niższych po,wstałe !Przy żydu osdbniki iprz,ech~,iły dailsz.y 
rozwój bez oczekiwanego -stadium hylPOiPJUiSa. 

D1a rurstaJ1enia zasięgu tego, jak i innyrch gatunków rn~toczy -
bada.ino równocześnie próby prodiulktów IPOcihodzącycih z terenu ca
łego !kraju. P~óby były nadsyłaill,e przez różine instytucje, jafk: Pol
skie Zakfady ZlbolŻowe, Stacje Sanifa.1r:no-EpiJdemioL0igiiczne, Centrr-al
ny Za:rząd Prz,emysłu Młynairskiego, Centralny Zarząd Slku[Pu Su
rowoów Włóldeninkzycli i Skór,zainyich itd. Analizowano 0,5-1 kg 
pr-óby nra~tęp1Ują1cylClh !ProduUdów: ziaJf!Ilo zlbóż, mąiki, kasze, pieczywo, 
nasiona tr.aw, 1ri0ślin oleis1tych, włbknistyd1, z11oła, pożywiki i lelkair
stwa podejrrzane o poraQ:enie rn.~tocz.ami,. Przebadano ogółem 844 
pr,oby różnyich pmdruk1tów. Pochodziły one z magazynów róż1nych 
typów z icaŁej Polsk!i. W a1riunlki !P['Zeahowywainia były .rozmaite_. 

W 391 wyparllkach (46,30/o~ stwierrdzono rozkruszlka mą!cmego. Wy
stępował oin w próba1Ch we wszystildch s~tadiach rozwoju o iTÓŻ!Ilym 
zag,ęsrziez,einii:u P01PuJlacji. Z 391 ;pirób IPOra:żom.y,ch mzUcruszkiem tylko 
w 12 wy!Piadikaich (2,1 O/o) stwierdzono, hypoipusy if\uchome tego ga
tunlku. ZaJW.sze wystęipowały onie w małycih dlościaich -- od pojedyń
czy,ch osobnik6w do 40 sztuk na 1 kg próby. W sumie z,ehrano 282 
·O·Sdbniki. 

Ponieważ ro,zrk,ruszek mączny wys,tępuje nie tylko w magazynach, 
c-Je również w polu, w siter,tadh zibórz:, słomy 1 siaina, w glebie lub 
i:..,v resZltlka:cih ifoś1lin1nycih, stąd i te ŚII'odowislka były ohielktem naszych 

wstę[Prnych badań.Aniałizując wiosną llcill_kadziesiąt (Prólbelk słomy, si.a
na, pf!Jew it)p. w 4 wy[Padikach zna1leziorno [POjedy;rncz,e osobniki hypo
pusa - taJkże ruchomego, a mianowicie: w sterici,e owsiainej słomy 
na po,lu, w sfomie z ikqpoów z1ieo:nrnaiczanyioh, w isiaini,e, w steiI'de 
i rpłeiwacih przy stodoil.e. Wszystkie IP[',obki !P'Oclhoidziły z o!kolLic Puław . 

Z 16 wypaidlków ma.lezienia hypopusa - 9 próbek było pobra
nych wiosrną (mairzec-maj), 2 - w lipcu, 1 - w sierpniu 2 -
w listoipad.z,ie i 2 w g,rudrniiu. Uzyistk-aine hypopusy ruchome umiesz-

https://znieruchomienia-t.ak
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czaoo w ,rbżnych WiaiiiUlll!kacih tempe1raitiucy, wHg1otności ii. pdkairmu. 
Badania te lbyły JProrwadZiOne nad 10 osobtnilkami dlla każdej kombi
nacji, a1 wyinifil by!ły poir,óWlll,ywane 1Pr~ez ut'rz:yirnywaruie rw ty,ch S!a
mych rwiairiull111rach jaj i dojirzia:łyclh 1r!Q1zfoczy rozlkrus1zllm1 mącZIIl!ego. 
Hyipop:usy oikazały się odjpo!I'tniejsze od .r:oizitoczy dorosłydh, zaś równe 
od1pomośd.ą na rnisikie t,em\per1artlucy - jadom teg,o gaturnku. Utrzy
mywane w lnii.isikich wii1gottnościaich olkazały się odpoTIIlliejsz.e - pirz;e
żywały w tych wairumadh o 2 dni dłu:żej od innych stadiów. Sta
dium to, ni€ !PTzyjmuje po!lrnrmu, więc ZJaichowywały sdę (POdo,brnie 
w naczyńkaclh pruistych j'aik i z ipoikiarmem. Hy!P'oipusy umiie1sZ1Cz.a1I1e· 
w spirzyjaj ąiey,ch dla lroiz:wioju ro:zkrusz\ka wrumtnik'adh takze zawsze 
wcześrniej czy późm!iej gd.inęły; Illigdy nie udało się TIJairn uzyskać na
wet ,sitadiurrn tritocru.mfy pochodzącej z \Przeksztafoeni,a hypopusia. 

Hypqpusa nierudhom1ego nie udało s1i,ę nam otrzymać ani w kon--
t rolowanyc:h w.a1runika1ch w laiboirartlod um, ,ani nie uzyskano go w żad-

n ej z p1'ób ·z tea:-enu. 
W dositę:Pnej mi lite:ra!turze także bralk wy1c2ierpują,cyc:h danych 

n a tema,t przyczyn two!I'zenia się hy:pQpusów, mimo że badania wpływ 
tempeiratUTy (Po 1 e ż aj ew 1940), wi!Lg101t:n0iśoi (Jary 1936~ 
Sc hu he 1924), polkarmu (Z ach w at ki n 1936) 1tjp. Najlba~dziej 
pr,awdopoidoibny wyda,je si,ę pogląd Soroki n a (1951 b), że nie jeden 
a siZ€1I'eg nies,p1rzyjająicyclh czynników d~a danego 1gatunku piorwoduje 
twornerrrie siię hypqpusów. Nie ba:-a[k także pirzyp1Uszcz,eń (Mich a e 1 
i Ho :r a - wg Po 1 e ż aj ew a 1940), że hypopusy u rozto1czy po
j awiaj .ą się oikresowo, niezależnie od wairuinków środow,iska. 

Na ipods,tiawie 1badań moin,ru wys1U1I1,ąĆ naistę[Pujące wnioski: 
1. rn~wój ~ozkT11.1JSzlka mąiczniego (Tyroglyphus far'inae L.) może 

z acihodzić JPrzez szeireg lko1ejnY1clh \Pokoleń bez wytwarzania stadium_ 
deuitorumfy; nie jest to więc s:tadium lmn,teiczne w 01nit:ogetn1ez1ie tego 
gatn.mlku, 

2. is1tnsunkorw,o rz,rud.!lde występ0iw1allllie hyjpo:pusów ir,uchomych me 
może być decydującą przyiczyną talk s1Z1erolkiego ['OZjpr,zesit'rz.enrl.-enia 
tego g:atrunlku, 

3. hy1poprus niierud110my - jeśli w ogó!Le w na:sizyicih warruID.ikaich 
wys,tępiuje - to, ba~dzo -rzadko ,i nie może być pr:a1Wie ·zu/pełinii,e bra
n y !POd urwag,ę przy ooen,ie p,rzyiezyn ita[k masowego wystę1Powan:ia 
szkodnika iw iró,żnych war.unikadh w Polsce, 

4. two;rzenie się hypqpusów nie jest uwaJrutnJ~owane określonym 
układem wairunlków 1temjperraitu['y i · wilgo1mośc1 i. Na temat przyczyn 
tworzenia się t'ego stadium koniecznie są dalsz,e bada:nia. 
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BJIIUIHHE HEROTOPbIX ćPARTOPOB CPE,L(bl HA OBPA30BAHHE 
fHITOITYCA TYROGLYPHUS FARINAE L. (ACARINA) 

H.pm1Roe ooo6~eH1r1e 

Pes10 1Me 

Pa3BJ1TJ1e MyqHoro KJiew;a - Tyroglyphus farinae L. B ycJIOBM.HX 

UoJihIIIM npoTeKaeT qaru;e Bcero c Bhma,n;eHJ1eM cTa,z:vrn nm:orryca. 

Ilp:H pa3Be,n;emm ero B Jia6opaTOpHbIX yc.rrOBM.HX npH peryJIHpyeMOM 
TeMneparype J1 BJia:>.KHOCTJ1 :na CTa,D;M.H He 06Hapy11umaJiaCb. 

AHaJIH3J1J)Y .a 844 rrpo6hr 3epHa J1 ,n;pyrMX ~eBbIX npo,n;yKTOB 
c TeppHTOplim IlOJihllIJ1 OTMe"tJeHO B 12 cJiyqa.ax np:11cyTCT'BJ1e IIO

,n;BJ1DKHOro rJ11Iorryca. KpoMe TOro 06Hapy1KeH OH B 4 cJiyqa.Hx rrpH 
rq>OCMOTpe pacTJ1TeJibFCbIX OC'l'aTKOB C IIOJieM. TeMnepaTypa J1 BJia:>.K

HOCTh He HBJI.HIOTC.H rrpH"9:J1'HOM o6pa30BaHJ1.H ,n;eMTOHJ1M(phI. 

ĘINFLUSS 1\IIANCHEH FAKTOREN D.ER UMWELT AU]' DIE BILDUNG 
DER HYPOPEN BEI TYROGLYPHUS FARINAE L. (ACARINA). 

Vorlaufige Mitteilung 

Zusammenfassung 

Die Ent.Wiiclklurng der Meihlmilbe (Tyroglyphus farinae L.) ver
lauft Ull1Jter den Bedingu[l"}jgen iln Pouein 1am oftesten ohm.e das Hypo
pusstadiium. Im den im Lalboraitorium in !kmltr,olilierten Temperaturr-

https://cJiyqa.Hx
https://cJiyqa.ax
https://yc.rrOBM.HX
https://ycJIOBM.HX
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und Luftfeucht~eitsibedingUQlgein dlllr:chgefuhrten Zilchtwngein wur
de diese Enttwiddungs1stufre-:n1e lbeolbac!hrtiet. Bei der Anailyse von 844 
Probein von Koim und anderein La1I1desrna:hTungsmitteh1 wurde in 12 
Fa1l1en rdas bewegHche Hypqpus fresltgeste1l1't. In 4 Fallen wurde es in 
Pflainz,enresitem. auf dem Fe1de gefunden. Das uinlbewegfafue HY!PO\PUS 
ist nie vorigekornmen. Die Tempera-tu:r und Feuchti1gkeit sind keine 
Ursachen der Bildunig der Deutonympha. 


