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Praca miniejsza miala ma celu przesledzenie iloSciowego i jako-
Sciowego rozmieszczenia skorupiakéw planktonowych wzdtuz linii
prostopadlej do brzegu i stwierdzenie, jak zmienia sie liczebnos¢ po-
szczegolnych gatunkow przy przejsciu z litoralu do pelagialu. Cho-
dzito tu o stwierdzenie, czy istnieje ostro zarysowana granica miedzy
planktonem litoralu a planktonem pelagialu.

W literaturze nie spotkalem prac na ten temat. W szeregu prac
faunistycznych poszczegélni autorzy stwierdzali jedynie fakt, ze
pewne gatunki sg typowe dla litoralu, inne dla pelagialu; sg wresz-
cie gatunki typowe dla obu tych stref. Badania planktonu jezior pro-
wadzi sie najczesciej albo tylko w litoralu, albo w pelagialu, nato-
miast strefa przejsciowa miedzy tymi biotopami jest zwykle omija-
na. Wydawato sie wiec, ze zbadanie tej czesci §rodowiska jeziornego
powinno przyniesé ciekawe rezultaty*.

* Prace wykonano pod kierunkiem prof. dra K. Tarwida. Pomoc
przy opracowywaniu materialéw zawdzigczam mgrowi Z. Kajakowi
Wymienionym osobom skiadam serdeczne podzigkowanie.
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OPIS TERENU

(Praca wykonana zostala ma jeziorze Tajty Wronskie?!)

Wybrano dwa stanowiska: gléwne — przy brzegu jeziora i do-
datkowe — przy wyspie (fig. 1). Stanowisko gléwne znajduje sie
przy wschodnim brzegu i siega ok. 350 m ku $rodkowi jeziora. Czesé
litoralna stanowiska porosnieta jest srednio gestg trzcing (Phragmi-
tes communis) i stanowi okolo 1/12 calej dlugosci stanowiska. Dno

Fig. 1. Szkic jeziora Tajty Wronskie
1 — stanowisko giéwne; 2 — stanowisko dodatkowe, przy wyspie

Skizze den See Tajty Wronskie
1 — Hauptstand; 2 — zusétzlicher Stand, neben der Insel

pokryte jest kamieniami z obfitym perifitonem. Glg¢bokos¢ od brze-
gu powoli i rownomiernie wzrasta, osiggajagc na koncu stanowiska
ok. 256 m. Drugie stanowisko (dodatkowe) wybrano przy zachodnim

1 Dokladne dane dotyczace jeziora Tajty znalezé mozna w pracy zbioro-
wej Instytutu Rybactwa Srédlgdowego pt. ,,Poszukiwanie podstaw rybackiego
zagospodarowania jezior”, Roczniki Nauk Rolniczych, s. D, 67. 1953.
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brzegu wyspy. Ciggnie sie ono w kierunku stanowiska gléwnego,
porosniete jest rowniez $rednio gesta trzcing. Czese litoralna zajmu-
je okoto 1/10 dlugosci catego stanowiska. Dno jest twarde. Glebo-
kosé na koncu stanowiska wynosi ok. 20 m. Na stanowisku tym do-
konano dwoch polowow.

METODYKA POBIERANIA I OPRACOWYWANIA MATERIALU

Polowy dokionywane byly przy pomocy 5-litrowego czerpaka plank-
tonowego typu Bernatowicza. Zawarto$¢ czerpaka przesgczana byta
" przez siatke planktonows z gazy mitynskiej nr 18. Material konser-
wowano w formalinie.

Proby pobierane byly seriami po 50 sztuk, wzdtuz linii ciggngcej
sie ku Srodkowi jeziora. Od brzegu do glebokosci mniej wigce]j
2—3 m préby brano tylko z powierzchni, a poczagwszy od tej gtebo-
kosci takze i przy dnie (0,5—1 m od dna). Préby te potraktowano
jedynie jako sprawdzajgce. W czesci litoralnej stanowiska proby
brane byly w zasadzie co 1 m. Tylko ok. 2 m przed i za granicg
trzcin zmniejszono odlegto$ci miedzy miejscami pobierania préb do
0,5 m, celem dokladniejszego uchwycenia zmian w wystepowaniu
planktonu w strefie granicy frzcin. W pelagialu (wychodzgc z zalo-
zenia, ze Srodowisko to jest mniej zréznicowane) brano préby co 20,
30, a nawet 50 m.

Ogoétem wzieto 9 serii prob. Jedng serie pobrano w nocy (fig. 2).

W pracowni proby zlewane byly do cylindréw miarowych, po
czym zageszczane przez odciggniecie nadmiaru wody do objetosci
5 ¢cm?. Po dokladnym wymieszaniu zawartosci pobierano po 5 kropli
ta samg pipeta o szerokim otworze i przeglgdano pod mikrosko-
pem.

CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA GATUNKOW

W zebranym materiale znaleziono ogotem 26 gatunkéw Cladocera
i 8 gatunkéw Copepoda. Oznaczone gatunki widlonogéw nalezalty do
rodzin Cyclopidae i Centropagidae. Procz tego spotykano gatunki
nalezace do podrzedu Harpacticoida i formy mlodociane Copepoda.
Nie okreslano jednak ich przynaleznosci gatunkowej. 3

Szczegbdlowy spis znalezionych gatunkéw przedstawia sie nastepu-
jaco:
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Cladocera 18. Alonella mana Baird
11 19. Alonella excisa (Fisch.)
Sididae 20. Peracantha truncata (O.F.M.)
1. Sida crystallina (O.F.M.) 21. Pleuroxus aduncus Jurine
2. Diaphanosoma brachyurum 22. Chydorus sphaericus O.F.M.
(Liév) 23. Monospilus dispar Sars
Daphnidae Polyphemidae
3. Daphnia longispina var. hyali- 24. Polyphemus pediculus (L.)
na (Leydig) 25. Bythotrephes longimanus Ley-
4. Daphnia cucullata wvar. kahl- dig
bergensis Schodler
5. Scapholeberis mucronata Leptodoridae
bt 26. Leptodora kindtii (Focke)
6. Ceriodaphnia quadrangula - Leptodora kindtii (Focke
(O.F.M.)
opepoda
Bosminidae c i
7. Bosmina longiro‘stris (OFAM) Centropagidae
_ ] i Bai :
e e 1. Diaptomus graciloides
Lilljeborg
Macrothricidae
9. Drepanotrix dentata (Eur.) Cyclopidae
s 2. Cyclops strennus wvar. landei
Chydoridae Kobminisii
10. Eurycercus lamellatus (O.F.M.) 3. Cyclops scutifer Sars
11. Acroperus harpae Baird 4, Acanthocyclops viridis (Jurine)
12. Alonopsis elongata Sars 5. Mesocyclops (Thermocyclops)
13. Alona guttata Sars oithonoides Sars
14. Alona tenuicaudis Sars 6. Mesocyclops (s. str.) leuckarti
15. Alona rectangula Sars Claus
16. Alona quadrangularis O.F.M. 7. Eucyclops macrurus (Sars)
17. Rhynchotalona rostrata (Koch) 8. Paracyclops fimbriatus (Fisch.)

Przy opracowywaniu wynikéw obliczano $rednie z 5 prob. Sred-
nie te brane byly kolejno z préb od 1 do 5, od 2 do 6, od 3 do 7 itd.
Ostatnie dwie $rednie w litoralu i pierwsze dwie w pelagialu byly
obliczane w podobny sposéb, brano jednak nie pie¢, a trzy kolejne
proby, celem wyodrebnienia préb pochodzacych ze strefy granicy
trzecin.
Stanowiska podzielono na osiem stref poczawszy od brzegu az
do miejsca, gdzie pobierano ostatnig probe. Na czes¢ litoralng sta-
nowiska przypadajg cztery strefy (I—IV). W sklad strefy V wcho-
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dzg proby lezace w bezposrednim sgsiedztwie granicy trzcin od stro-
ny litoralu i od strony pelagialu. Cze$¢ pelagiczng podzielono na
trzy strefy (VI—VIII). Na kazdg strefe przypada kilka kolejnych
prob (tab. I, fig. 2).

Ilo8¢ préb pobranych w ka2dej strefie

Probenzahl in Jeder Zone

Data polowu — Fangsdatum .
Strefs = Zone 5 ~ e
23.IV| 21,V{20.VI|14.VII |12.VIII(12.VIII|30.VIII|30.VIII| 10.X

e ég;,"ii‘m;“;;g 3 4 5 3 5 3 4 5 4
E irjx:?:?’irgshiﬁhora] A > 5 4 5 4 5 5 4
T - Gt eeisthorar 0B B O 6 5 5 e Wi
s {ié?i?isgii‘t’ﬁ‘;iﬂ > 4 6 5 5 6 4 5 5
Vs gom:ezgcm 3 5 5 9 5 5 5 5 5

pelagial kolo grani-—

- ¢y trzcin
Vi Pelagial neben 4 > 6 6 3 5 4 3 4

der Rohr—Grenze

_ pelagial plytki
VIl = intieferes Pelagial L 2 3 2 2 3 2 1 2
_ pelagial wladciwy
VIII = cigentliches Pelagial > 3 4 3 3 2 3 2 3 J

® przy wyspie — neben der Insel

**w nocy - bet Nacht
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i

!

|

i

——t L]

|

Ppnjmw v: N vil Vil
|
|

\*

Fig. 2. Schemat rozkladu kolejnych stref (obja$nienie stref w tab. I)
Schema der Verteilung von aufeinanderfolgende Zonen (Erkldrung der Zonen
in Tab. I)
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Wskazniki przynaleznodci gatunkéw do litoralu i pelagialu
Indexzahlen der Artsangehdrigkeit zum Lithoral und Pelagial
Tab. II
Data potowu — Fangsdatum
Gatunek — Art 5 =) e
23.1V 21.V 20.VI 14.VII |12,VIII |12,VIII |30.VIII|30.VIII 10.X
Side crystallina - - - 22,25 | >3,20 >5,00 | >11,00| >13,00 -
Diaphanosome brachyurum = = - 54T 0,44 0,29 0,35 1,09 -
D:szi:i:slongispina var. o - = <0,30 o <1,00 iy £ =
Dephnia cucullata var.
kehlbergensis - >0,80 | <0,33 | <0,04 0,37 0,15 | <0,06 0,04 | <0,75
Scapholeberis mucronata - - >4,00 | >1,00 | >2,00 - 210,20 >3,50 -
Ceriodaphnia quadrangula - = - 39,11 |>30,20 72,00 | 18,73| 204,76 2,50
Bosmina longirostris oo - 0,19 22,35 1435 13,00 1,63 46,10 0,25
Bosmina coregoni <2,00 0,40 11,85 | 13,47 1,06 2535 1,80 2,80 | 216,00
Drepanotrix dentata - - - 1,00 - - - - -
Eurycercus lamellatus = = = - = = 20,60 - =
Acroperus harpae - - 8,25 | >5,75 1,60 5,00 | >5,00| 2>1,00| >0,75
Alconopsis elongata - - [>10,25 (716,50 - >8,00 - >0,50| >0,75
Alona guttata - 0,80 - 2,92 | 0,15 | >4,00 - 50,50 | >1,75
Alcona tenuicaudis = - >5,00 - - - o - -
Alone rectangula ) - - <1,00 - - - - »2,50
Alone quadrangularis - - |<1,00 | >1,00 - 1,00 - 21,00 -
Rhynchotalona rostrata - 0,80 - - - - - - -
Alonella nana - - - 1,00 | 0,60 | >1,00| >0,60 - >2,50
Alonella excisa - = {1,00 - >0,60 - >0,60( >0,50 8,75
Peracantha truncata = = = - - 1,00 >0,60( >3,50| >0,75
Pleuroxus aduncus - - - - - - - 20,50 -
Chydorus sphaericus 2 0,60| 0,80 1,42 0,33 0,44 0,18 0,31 b 98
Menospilus dispar - = = 2,25 = = - - -
Polyphemus pediculus = - - >2,25 | >4,00 >4,00| >1,40| >0,50 -
Bythotrephes longimanus = - - - - - - 20,50 -
Leptodora kindtii - - | <o,50 - - >2,00 - <0,15 -
Diesptomus graciloides <0,36 2,80 - - 0,01 0,09 0,09 0,19| <0,23
Cyclops strenuus var. landei | <0,09 <0,11 | €1,00 - - - - - -
Cyclops scutifer 0,14 = == = - - - = 3
Acenthocyclops viridis >2,00 - - - - - - - -
Meeocyclops (Thermocyclops) = Iig ' o 0.40 0,69 2,97 1,03| 6,25
oithonoides L X ’ L J
e - o el S N B R S (N B B
Eucyclops macrurus 2,00 - |>8,25 | >3,50 - - 20,60 2,50 0,33
Paracyclops fimbriatus = = - <1,00 = = — 21,00 -
Harpacticoida 2,85 2,80/ 1,00 | 1,16 |>0,60 | >3,00| >3,60| 3,50 >6,25
peupliusy — Nauplii 0,98 0,51 0,33 | 0,51 | 2,0 0,62 0,39| 0,12 1,06
,‘zgggggg}gn Centropagidae 1,85 | <0,40| 0,05 | 0,10 | <0,15 0,28| <0,04| 0,66| <0,33
kopepodily @y oopsdae 0,37 0,27| 0,37 | 0,43 | 0,67 0,32| 0,44 0,09 0,69

Kopepoditen

* przy wyspie — neben der Insel

* * w nocy — bei Nacht
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W zaleznosci od miejsca wystepowania poszczegélnych gatun-
kéw mozna je polgczyé w odpowiednie grupy. W tym celu oblicza-
no wskazniki, na podstawie ktéorych okreslano gatunki typowe dla
litoralu lub pelagialu badz gatunki charakterystyczne dla obu $ro-
dowisk. Obliczano $rednig ilo$ci osobnikéw danego gatunku wyste-
pujacych w jednej probie, osobno w litoralu i osobno w pelagialu.
Nastepnie wyliczano wskazniki przynaleznosci gatunkéw do litoralu
i pelagialu. Wartosci wskaznika ponizej jednosci okreslajg gatunek
typowy dla pelagialu, powyzej za$ jednosci — typowy dla litoralu.
Jezeli dany gatunek spotykano tylko w probach pochodzgcych z li-
toralu, to przyjmowano, ze w pelagialu wystepowal on w ilo$ciach
mniejszych niz 1 okaz w proébie (<< 1). Obliczony wskaznik posiada
w takim przypadku znak wiekszos$ci (>) i charakteryzuje gatunek
jako typowy dla litoralu. I odwrotnie, znak mniejszosci (<) wska-
zuje na gatunek typowo pelagiczny.

Rozpietos¢ wartosci liczbowej wskaznikow jest duza, waha sie
ona w granicach od 0,01 do 204,76 (tab. II).

Oproécz gatunkow typowych dla jednego z badanych srodowisk
wyroézniono gatunki, ktéorych wskazniki wykazujg duzg zmiennos$é
w poszczegdlnych polowach lub ktére wystepowaly w niewielkiej
ilosci potowoéw. Gatunki te nie charakteryzujg w zebranym mate-
riale zadnego z wyréznionych srodowisk i okreslane sg dalej jako
,,gatunki niecharakterystyczne”.

Podzial gatunkéw w zalezno$ci od miejsca wystepowania

Gatunki typowo pelagiczne Acroperus harpae
Alonopsis elongata
Peracantha truncata
Polyphemus pediculus
Eucyclops macrurus
Harpacticoida

Daphnia cucullata var. kahlbergen-
sis

Diaptomus graciloides

Cyclops strenuus var. landei

Kopepodity Cyclopidae

Kopepodity Centropagidae
R g Gatunki niecharakterystyczne

Gatunki typowo litoralne Daphnia longispina var. hyalina
Diaphanosoma brachyurum
Sida crystallina Bosmina longirostris
Certodaphnia quadrangula Bosmina coregoni
Scapholeberis mucronata Eurycercus lamellatus
Alonella nana Alona guttata

Alonella excisa Alona quadrangularis.
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Alona tenuicaudis Leptodora kindtii

Alona rectangula Paracyclops fimbriatus
Rhynchotalona rostrata 3 Cyclops scutifer

Pleuroxus aduncus Acanthocyclops viridis
Chydorus sphaericus Mesocyclops ((s. str.) leukarti
Monospilus dispar Mesocyclops (Thermocyclops)
Drepanotrix dentata oithonoides

Bythotrephes longimanus Naupliusy

GATUNKI TYPOWO PELAGICZNE

Daphia cucullata var. kahlbergensis. Gatunek ten uwazany jest
za pelagiczny (Wolski 1927, Brzek 1935). W omawianym mate-
riale lowiony byt nielicznie, gléwnie w lipcu i sierpniu. Spotykano
go w niewielkiej iloSci w strefie granicy trzcin, a wyrazny wzrost
iloéci obserwowano w strefie pelagicznej koto granicy trzcin. W lito-
ralu stwierdzono jego obecno$é kilkakrotnie (tab. III).

Diaptomus graciloides. Gatunek ten Kozminski (1937) okre-
§la jako pelagiczny. W strefie granicy trzcin wystepowal w nie-
wielkich ilo§ciach. W poréwnaniu z litoralem liczebnos¢ osobnikéw
zwiekszala sie wyraznie w strefie pelagicznej kolo granicy trzcin
(tab. III). Gatunek ten wystepowal przez caly okres badan.

Cyclops strenuus var. landei. Forma pelagiczna (Ry1ow 1948).
Lowiono go tylko na wiosne, wylacznie w strefie pelagialu ptytkie-
go i whasciwego (tab. III).

Kopepodity gatunkéw z Centropagidae. Ze wzgledu na to, ze
na obu stanowiskach znaleziono tylko jeden gatunek z rodziny Cen-
tropagidae (Diaptomus graciloides), mozna z duzym prawdopodo-
bienstwem przyja¢, ze osobniki modociane z tej rodziny naleza takze
do tego gatunku. Znajdowano je gloéwnie w pelagialu. W wiekszosci
potowow pojawialy sie w probach poczagwszy od strefy litoralu gte-
bokiego. W strefie granicy trzcin lowiono wigksze ilosci niz w po-
zostalych strefach litoralu. W strefie tej wystepowaty w podobnych
ilo$ciach jak w pelagialu (tab. III). Znajdowano je w planktonie
przez caty okres badan.

Kopepodity gatunkow z Cyclopidae. Formy te cechuje ogromna
réznorodnos$¢, mozna jedynie powiedzie¢, ze wieksze ilosci tych form
wystepowaty w pelagialu, przy czym w wiekszosci przypadkéw ilo-
Sci ich wazrastaly przed granicg trzcin (tab. III, fig. 3). Znajdowano
je od wiosny do jesieni.
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Srednia 1108¢ osobnikéw gatunkéw typowo pelagicznych (il. os./1 1)

Mittlere IndividuenmZahl der typisch Pelagial—Arten
(Individuer—Zahl pro 1 1)

Tab. III
Strefa — Zone
Gatunek — Art
1 11 111 v v vI vII VIII

”;E};’I‘ggrg‘ég‘gg“‘ var. 0,36 | 0,96 0 1,68 | 0,36 | 9,24 |12,00 5,96
Diaptomus graciloides 0,84 | 0,84 1,08| 1,20 | 1,68 | 6,08 19,56 | 16,32
Cyclops strenuus var. landei (0] (o] (o] (o] (0] 0 1,68 14,28
%ggigggﬁin Centropagidae 0,72 | 0,60 3,02 2,76 | 5,04 | 4,5 | 5,28 8,40
ﬁggggg‘gﬁin Cyclopidae 10,80 | 4,68 5,04 9,60 | 7,32 [11,88 |12,84 7,44

*™ W tebelach III-V podano érednie uzyskane z serii préb o niskiej liczebnodci osobnikéw;
ne wykresach (fig. 3—6) krzywe obrazujg poszczegélne serie préb o wysokiej liczebnodci

In Tafeln III-V wurden Mittelwerte sus Versuchsserie mit niedriger Individuer—Zahl
angegeben; in Disgrammen (Fig. 3—6) stellen die Kurven einzelne Versuchsserien mit der hohen

Menge dar
o g L0
r 130 - 5’ /
b /
120 - S #,
Sl &
S 00 SOARONET Y At s an 2V
S 90+ § przy wyspie
I el & neben der Jnsel
E‘ 0+ y
= 60 ] " nv
2 sof ,\ "" ,f-'- ‘ —~r=cr, \r\,_,_.,.-.a 12,V
= al T~
30
W
0 - i
e ]
T T ' g ) Iirl l | lll—f.d] r]'I'VHII"’V”J’ T VI T l Wlt ]7 lV]]I ¢\

Strefy- Zonen ——=

Fig. 3. IloSciowe wystepowanie kopepoditéw Cyclopidae
Mengenmaéssiges Vorkommen von Kopepoditen Cyclopidae
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GATUNKI TYPOWO LITORALNE

Ceriodaphnia quadrangula. Gatunek uwazany za typowy zarow-
no dla litoralu, jak i pelagialu (Wolski 1827, Stark 1930). W a-
gler (1937) podaje go jako typowy dla stawow. Znajdowany pra-
wie wylgcznie w litoralu (tab. II), najliczniej wystepowal w strefie
litoralu goérnego i ptytkiego, a najmniej licznie reprezentowany byl
w strefie litoralu s$rodkowego (tab. IV). Gatunek ten byl lowiony
w lecie i jesienig.

Sida crystallina. Gatunek ten znajdowano wylgcznie w litoralu,
co jest zgodne z danymi piSmiennictwa (Wolski 1927, Stark
1930, Wagler 1937, Krasnodebski 1937). Wystepowal on
najliczniej w strefie litoralu ptytkiego i srodkowego (tab. IV). Spo-
tykany wylgcznie w lecie.

Alonella nana. Stark (1930) i Brzek (1935) podajg go jako
gatunek przybrzezny. Ficowna (Tarwid iin. 1953) znalazta go
w jeziorze Tajty tylko w litoralu. W omawianym materiale wyste-
powal glownie w litoralu. W strefie granicy trzcin obecnosci jego
nie stwierdzono (tab. IV). Wystepowal w lecie i jesienia.

Alonella excisa. Gatunek przybrzezny (Stark 1930, Brzek
1935). Znajdowany byl gtownie w litoralu. Jednorazowo spotkano go
w strefie granicy trzcin (tab. IV). Wystepowal w lecie i jesienia,
przy czym na jesieni stwierdzono zwigkszenie sie ilosSci potawia-
nych osobnikow.

Alonopsis elongata. Gatunek przybrzezny i przydenny (Wolski
1914, 1927, Brz e k 1935). Znajdowany byl wylgcznie w strefie lito-
ralu goérnego i pltytkiego (tab. IV). Wystepowal w lecie i jesienis.
Wieksze ilosci okazow stwierdzono w peini lata.

Peracantha truncata. Gatunek typowy dla strefy litoralnej (W o1-
ski 1927, Wagler 1937). Lowiony byl wylgcznie w litoralu, gltow-
nie w strefie litoralu gornego i ptytkiego (tab. IV). Wystepowal
w pelni lata i jesienig.

Scapholeberis mucronata. Gatunek wylgcznie litoralny (W ol-
ski 1927, Stark 1930, Wagler 1937, Krasnodebski 1937).
Lowiony byt tylko w strefie litoralu gérnego i ptytkiego (tab. IV).
Wystepowal w lecie.

Acroperus harpae. Gatunek typowy zaréwno dla litoralu jak
i pelagialu (Wolski 1914, Stark 1930), Ficowna (Tarwid
i in. 1953) znajdowala go w jeziorze Tajty tylko w litoralu. W oma-
wianym materiale w pelagialu wystepowal sporadycznie, w strefie
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granicy trzcin jego obecno$ci nie stwierdzono. Spotykany byl glow-
nie w strefie litoralu gornego i ptytkiego (tab. IV). Wystepowat
w lecie i jesienig, w jesieni nielicznie.

Srednia 110$¢ osobnikéw typowo litoralnych (il. os./1 1)

Mittlere IndividuemZahl der typisch Lithoral-Arten
(Individuen—Zahl pro 1 1)

Tab. IV
Strefa — Zone
Gatunek - Art
I II I11 v v VI VII YETL
Ceriodaphnia quadranguls 98,52 | 34,08 0,60 | 0,84 3,24 0 0 0
Sida crystellina 12,00 | 40,80 | 20,40 | 0,96 0,96 0 0 0
Alonella nana 1,08 0,60 (o] 0,96 0 0,36 0 0
Alonells excisa 4,08 1,20 1,20 | 0,96 0,48 0 0 0
Alonopsis elongata 16,68 5,04 (6] (] [¢] 0 0 (0]
Peracantha truncata 4,32 x,02 (e} C,60 (¢} 0 0 (0]
Scapholeberis mucronata 12,00 3,48 (¢} 0 0 0 0 0
Acroperus harpae 7,08 4,32 0,96 Qe 0 0,48 (o] 0,48
Polyphemus pediculus 720 (0] - 0,60 1,44 0 0 (o}
Eucyclops macrurus 6,24 1,08 0,48 o 0,48 0 0 0
Harpacticoida 5536 3,12 0,72 1,52 0,72 0,12 0,12 0

Polyphemus pediculus. Gatunek uwazany za forme litoralng
(Wolski 1927, Wagler 1937). Spotykany glownie w strefie lito-
ralu gérnego. W strefie granicy trzcin stwierdzono jego obecnos¢
dwukrotnie. W pelagialu mnie wystepowat (tab. IV). Lowiony byt
w pelni lata.

Eucyclops macrurus. Uwazany za forme przybrzezng (Kozm in-
ski 1937, Rylow 1948, Sramek-HuSek 1953). Lowiony
byl w niewielkich iloSciach tylkio w lecie i jesienig. W strefie granicy
trzcin wystepowal mielicznie (tab. IV).

Harpacticoida. Jak wiadomo, sg one grupg zwierzat przydennych.
Wystepowaly we wszystkich polowach. W pelagialu znajdowane by-
ty sporadycznie. W strefie granicy trzcin wystepowaly w niewiel-
kich ilogciach (tab. IV).

GATUNKI NIECHARAKTERYSTYCZNE

Oprécz nalezagcych do tej grupy gatunkoéw ubikwistycznych na-
lezg tu takze gatunki wystepujace w analizowanym materiale spo-
radycznie, typowe badz dla litoralu, badz dla pelagialu. Oméwione
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wiec zostang tylko te gatunki, ktére znajdowano w wiekszych ilo-
Sciach i wystepowaly w wiekszej ilosci polowow.

Diaphanosoma brachyurum. Przez pewnych autoréw gatunek
uwazany za pelagiczny (Stark 1930, Brzek 1935), przez innych
jako typowy zarowno dla litoralu jak i pelagialu (Wolski 1914,
1927). Wyliczone wskazniki wykazaly trzykrotnie, ze' jest to gatu-
nek litoralny, a dwukrotnie, ze jest pelagiczny. Gatunek ten wyste-
powatl jedynie w lecie (lipiec—sierpien). W sierpniu, kiedy wieksze
jego ilosci towiono w pelagialu, w litoralu nie stwierdzono w po-
szczegblnych strefach wiekszych réznic w ilosciowym wystepowaniu.
Dopiero poczawszy od strefy granicy trzcin rozpoczyna sie wzrost
ilosci osobnikéw (fig. 4). Natomiast w lipcu, kiedy notowano wiek-
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Fig. 4. Ilosciowe wystepowanie Diaphanosoma brachyurum
Mengenmassiges Vorkommen von Diaphanosoma brachyurum

sze ilosci w litoralu, stwierdzono, ze gatunek ten chetniej prze-
bywal w strefie litoralu gérnego i ptytkiego (tab. V).

Chydorus sphaericus. Gatunek ubikwistyczny (Wolski 1914,
1927, Brzek 1935). W omawianym materiale spotkano go w obu
srodowiskach. Niemniej jednak w wiekszosci polowow wskazniki
byty niskie (tab. II), co $wiadezy o tym, ze czeSciej przebywal w pe-
lagialu niz w litoralu. W proébach, w ktorych stwierdzono wieksze
ilodci tego gatunku w pelagialu, notowano wzrost ilosciowy juz
w strefie litoralu glebokiego, jednak najczeSciej w strefie granicy
trzcin wzrost ten ulegal zahamowaniu, po czym liczebno$¢ znéow
wzrastata (tab. V, fig. 5). Wystepowal niezbyt licznie, wczesng wio-
sng nie byt towiony.
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Srednia ilo$¢ osobnikéw gatunkéw niecharakterystycznych (il. os./1 1)

Mittlere Individuem—Zahl der nicht charakteristischen Arten
(IndividuemrZ2ahl pro 1 1)

Tab. V
Strefa — Zone
Gatunek — Art
I II III v v VI VII VIII
Diaphanosoma brachyurum 19,92 | 15,96 3,96 (o} (0] 7,92 0 [0}
Chydorus sphaericus 4,44 (¢} 7,44 0 1,20 (6] (0] 1,80
Bosmina coregoni 14,00 0,60 0,60 0 0,96 0 (o] o]
Bosmina longircstris 9,00 4,80 2,64 2,04 3,24 0 0 (o}
Mesocyclops (Thermocyclops)
i oae s 42,00 9,00 1,20 0 0 1,92 0 1,92
naupliusy - Nauplii 5,16 8,64 9,84 | 33,60 | 45,12 | 39,60 | 25,32 | 11,64
65 S o
N
60 £s B 1241'111
56| g% / 7S~
Y 2 y
& S 7 przy wyspie
= S " neben der Insel
S s ‘g
§ I'—' s om A
g0 1 N o= —————
S Pl A
S ol s, 1
Lo | x /
~ N
N L | v
P 25 ; ! |
S 20 fW\.'—'.N ' f\l:/
15 - \‘\ '{ rd
ol f—\";’ﬂ‘: .rv\ L |
L% 4
e e S 'lhv' r;eenerln.s‘ell
/S i m T /4 v

% Strefy-Zonen ———em=

Fig. 5. IloSciowe wystepowanie Chydorus sphaericus
Mengenméssiges Vorkommen von Chydorus sphaericus

Bosmina coregoni. Gatunek powszechnie uwazany za pelagiczny
(Wolski 1914, Wagler 1937), spotykany takze i w litoralu. Na-
tomiast w omawianym materiale wystepuje czesciej w litoralu. Na
wiosng jest gatunkiem typowo pelagicznym, w lecie i na jesieni ty-
powo literalnym (tab. II). Gatunek ten spotkano we wszystkich
potowach. Wystepowat on w dwoéch odmianach: B. coregoni var.
longispina i B. coregoni var. berolinensis. W dwoch potowach w sier-
pniu spotkano obie odmiany, w pozostatych lowiono badz jedng
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odmiane, badz drugg. Gatunek ten najliczniej wystepowat w strefie
litoralu gérnego. W innych strefach spotkano niewielkie ilosci (tab.
V, fig. 6). W pelagialu liczniejszy byt w prébach pobieranych przy
dnie niz przy powierzchni.

Bosmina longirostris. Uwazany za gatunek pelagiczny, ktory jed-
nak w lecie moze przebywac¢ takze w litoralu (Stark 1930,
Brzek 1935). Z omawianego materialu wynika, ze gatunek ten na
poczatku lata i jesienig wystepuje w pelagialu, w pelni lata za$ jest
forma litoralng (tab. IT). Na szczegdlng uwage zastuguje wystepowanie
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Fig. 6. Ilodciowe wystepowanie Bosmina coregoni (1—3) i B. longirostris (4, 5)
Mengenmaissiges Vorkommen von Bosmina coregoni (1—3) und B. longiro-
stris (4, 5)

w lipcu na stanowisku dodatkowym, gdzie w strefie litoralu plytkie-
go stwierdzono ogromne ilosci stopniowo zmniejszajgce sie w kie-
runku strefy granicy trzcin, gdzie zlowiono juz niewiele osobnikéw.
Rowniez bardzo mate ilosci towione byly w pelagialu. Odwrotng
sytuacje zauwazono w czerwcu na stanowisku gltéwnym, gdzie w li-
toralu gatunek ten wystepowal w matych ilosciach, a wtasnie w stre-
fie granicy trzcin nastgpil na bardzo krétkim odcinku szybki wzrost
liczebnosci (tab. V, fig. 6). W pelagialu gatunek ten, podobnie jak
i poprzedni, chetniej przebywat przy dnie niz na powierzchni. Wios-
ng nie wystepowat. )
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Mesocyclops (Thermocyclops) oithonoides. Gatunek pelagiczny,
w niewielkich iloSciach wystepujacy takze w litoralu (KozZmin-
skil937, Rytlow 1948). W omawianym materiale znaleziony w obu
srodowiskach, przy czym w okresie intensywnego jego wystepowa-
nia stwierdzono wieksze ilo$ci w pelagialu niz w litoralu. Wzrost ilo-
Sci rozpoczynat sie w strefie granicy trzcin. W pozostatych potowach
stwierdzono wystepowanie niewielkich ilosci, przebywal wtedy
(szczegdlnie jesienig) chetniej w litoralu niz w pelagialu. W strefie
granicy trzcin nie zostal znaleziony (tab. V).

Naupliusy. Grupa ta wykazuje niezwyklg zmiennos¢ wystepowa-
nia, rézng w roéznych okresach czasu. Niemniej jednak we wszyst-
kich prawie polowach w strefie granicy trzcin mastepuje wzrost li-
czebnosci (tab. V).

OGOLNE UWAGI O ROZMIESZCZENIU PLANKTONU

Ciekawe jest przeanalizowanie zmiennosci iloSciowej na prze-
kroju litoralu i pelagialu oraz reakcji na granice trzcin gatunkow
typowych dla pelagialu i dla litoralu, oraz gatunkéw niecharakte-
rystycznych jako calosci (pomine gatunki niecharakterystyczne, kto-
re wystepujg nielicznie), 1 stwierdzenie, czy reakcja poszczegélnych
gatunkoéw jest podobna, czy tez kazdy gatunek cechuje odmienne
zachowanie sie.

W omawianym materiale wystgpily trzy gatunki typowo pela-
giczne: Cyclops strenuus var. landei, Diaptomus graciloides, Daph-
nia cucullata var. kahlbergensis. Znalazly sie tu oprocz nich takze
mlode formy widlonogéow (kopepodity).

We wszystkich prawie potowach wzrost ilosci D. cucullata var.
kahlbergensis i D. graciloides rozpoczyna sie w strefie pelagicznej
koto granicy trzcin. U kopepoditéw Centropagidae wzrost ten na-
stepuje juz w strefie granicy trzcin, u kopepoditéw Cyclopidae
jeszcze wczesniej, bo w strefie litoralu gtebokiego. C. strenuus var.
landei wystepuje tylko w strefie pelagialu witasciwego 1 plytkiego.
Gatunki typowe dla pelagialu lowiono takze w litoralu, odnosi sie
jednak wrazenie, ze poza mlodymi formami widlonogéw znajduja
sie one w tym Srodowisku przypadkowo. Wieksze ilosci osobnikéow
tych gatunkéw pojawiajg sie z dala od litoralu, zwykle co najmniej
kilka metréw poza granicg trzcin.
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Wiecej bylo gatunkéw typowo litoralnych: dziewie¢ wioslarek,
jeden gatunek widlonogéw oraz pewne gatunki z podrzedu Harpac-
ticoida. Mozna tu odroézni¢ gatunki wystepujgce tylko w litoralu,
byly to: Peracantha truncata, Sida crystallina, Alonopsis elongata,
Scapholeberis mucronata, Polyphemus pediculus (Stark, 1930
podaje, ze S. crystallina wystepuje tylko przy brzegu, natomiast
P. truncata wedlug tego autora spotykana jest takze w pelagialu)
oraz gatunki wystepujgce takze w pelagialu: Acroperus harpae, Alo-
nella nana, A. excisa, Ceriodaphnia quadrangula, Eucyclops macru-
rus, a takze gatunki z podrzedu Harpacticoida. Cytowany wyzej
Stark (1930) uwaza A. excisa za gatunek wylgcznie litoralny.

Wszystkie gatunki wystepujgce tylko w litoralu wykazujg wyz-
szg liczebnos¢ w litoralu gérnym (w poblizu brzegéw) i coraz niz-
szg W miare zblizania sie ku granicy trzcin. Podobng prawidlowosé
podaje Rzo6ska (1935), stwierdzajagc nie tylko wiekszg liczebnose
osobnikéw, ale i wiekszg ilos¢ gatunkéw w litoralu géornym w po-
rownaniu z glebszymi cze$ciami litoralu. W strefie granicy trzcin
z gatunkéw wylacznie litoralnych znaleziono jedynie S. crystallina
i P. pediculus, oba w matych ilosciach.

Gatunki wystepujgce w litoralu i pelagialu znajdowano w mniej-
szych ilosciach w litoralu $§rodkowym i w strefie granicy trzcin niz
w pozostatych strefach litoralu. W strefie granicy trzcin nie spotka-
no jedynie Acroperus harpae i Alonella nana. Gatunki te wystepo-
waly poza tym we wszystkich strefach litoralu.

Gatunki charakterystyczne dla litoralu wystepowaly wylgcznie
latem i jesienig. Wigze sie to zapewne z wyksztalcaniem sie w tym
okresie typowego litoralu, a co za tym idzie, pojawieniem sie typo-
wej dla niego fauny.

Stwierdzono 5 gatunkéw ubikwistycznych: Diaphanosoma bra-
chyurum, Chydorus sphaericus, Bosmina coregoni, B. longirostris,
Mesocyclops (Thermocyclops) oithonoides oraz mlodociane formy
widlonogéw — naupliusy. Organizmy te w pewnych okresach wy-
stepowaly w wiekszych iloSciach w litoralu, w innych w pelagialu.
W okresach, kiedy poszczegélne gatunki lowione byty w pelagialu
w wiekszych ilosciach, wzrost liczebnosci tych gatunkéw rozpoczy-
nal sie najczesciej (inaczej niz u gatunkoéw typowo pelagicznych)
juz w strefie granicy trzcin, a nawet w strefie litoralu glebokiego
(np. Chydorus sphaericus). Kiedy natomiast wieksze ilosci tych osob-
niké6w spotykano w litoralu, to podobnie jak u gatunkow typowych
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dla litoralu wiekszg liczebnos¢ stwierdzono w partiach przybrzez-
nych; w strefie za$ granicy trzcin reprezentowane byty nielicznie.

Rownolegle z prébami powierzchniowymi brano réwniez proby
przydenne. Z analizy materialu wynika, Ze nie ma wiekszych réznic
miedzy tymi probami. Niewielkie zréznicowanie stwierdzono jedy-
nie w pelagialu w przypadku B. coregoni i B. longirostris, bowiem
oba te gatunki liczniej wystepowaly przy dnie niz przy powierzchni.

Wzieto rowniez jedng serie préb w nocy (z 30 na 31.VIII). Proby
te znacznie odbiegajg od innych, muszg wiec by¢ omoéwione osobno.
W serii préb pobranych nocg stwierdzono u wiekszosci gatunkow
wiekszg ilo$¢ osobniké6w w poréwnaniu z polowem dziennym, do-
konanym w ciagu tej samej doby. Podobne zjawisko obserwowat
Patalas (1954), ttumaczac to uaktywniajagcym wplywem swiatta.
Wzrastajg ilosci osobnikéw przy powierzchni na calej dtugosci sta-
nowiska, co jest niewgtpliwie zwigzane z pionowymi wedréwkami
dobowymi (Litynski 1952, Patalas 1954). Warost ilosci w po-
réwnaniu z polowem dziennym szczegdlnie jaskrawo daje sie zau-
wazy¢ w litoralu zaréwno przy powierzchni jak i przy dnie (gtéwnie
u Ceriodaphnia quadrangula i Diaphanosoma brachyurum), co by¢
moze tlumaczy sie w pewnym stopniu aktywng ucieczkg niekté-
rych form w dzien przed aparatem, jak i tym ze miektére gatunki
uciekajg przed $wiatlem stonecznym, szukajgc cienia w poblizu ka-
mieni, liSci, lodyg itp. Sg wtedy trudne do schwytania. U wiclu
gatunkéw: Diaphanosoma brachyurum, Chydorus sphaericus, Me-
socyclops (Thermocyclops) oithonoides, Bosmina coregoni, B. lon-
girostris, Ceriodaphnia quadrangula, a takze dla kopepoditéw Cyclo-
pidae dawal sie zauwazy¢ w strefie granicy trzcin gwaltowny spa-
dek ilo$ci w poréwnaniu z sgsiednimi strefami. W polowie nocnym
stwierdzono u trzech gatunkéw — Cericdaphnia quadrangula, B.
coregoni, B. longirostris — silny wzrost ilosci w kierunku strefy
granicy trzcin, jednak w jej obrebie nastgpil bardzo gwaltowny spa-
dek. U Chydorus sphaericus réwniez wzrasta liczebno$é w kierunku
granicy trzcin; na samej granicy trzcin nastgpit niewielki spadek,
po czym — dalej w kierunku pelagialu — znowu dalszy wzrost
ilosci potawianych osobnikéw (fig. 7).

Nalezy tu wspomnie¢ jeszcze o réznicy miedzy prébami powierz-
chniowymi a przydennymi w wystepowaniu grupy naupliuséw w po-
lowie nocnym w poréwnaniu z potowem dziennym. Litynski
(1952) podaje, ze plywiki widlonogéw wedréwek nie odbywaja.



150 Jan Igor Rybak [18]

Niemniej jednak w badanym materiale stwierdzono wystepowanie
wiekszych ilo$ci tych form przy powierzchni niz przy dnie w poto-
wie dziennym, a odwrotne zjawisko — w polowie nocnym. Mozna
to tlumaczy¢ odmienng niz u wiekszosci form planktonowych foto-
taksjg tej grupy, co potwierdza spostrzezenia Patalasa (1954).
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Fig. 7. Ilosciowe wystepowanie niektérych skorupiakéw w polowie nocnym
Mengenmaissiges Vorkommen von mancher Crustaceen im Fang bei Nacht

Porownujac krzywe liczebnosci poszczegélnych gatunkow w tym
samym czasie na stanowisku gtownym, z krzywymi liczebnosci tych-
ze gatunkéw na stanowisku dodatkowym, stwierdza sie w wiek-
szo$ci przypadkéw daleko idgcg zbieznosé. Swiadezyloby to o tym,
ze uzyskane wyniki nie sg przypadkowe.

WNIOSKI

1. Granica miedzy planktonem litoralu a pelagialu dla réznych
gatunkéw i w réznym czasie jest zmienna. Moze ona by¢ zaznaczo-
na ostro lub mniej wyraznie.

2. Szereg gatunkow wykazuje wiekszg liczebnos¢é w litoralu niz
w pelagialu (gatunki typowe dla litoralu), szereg innych — wyste-
puje liczniej w pelagialu (gatunki typowe dla pelagialu).
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3. Najczesciej wzrost liczebnos$ci u gatunkéw typowych dla pe-
lagialu rozpoczyna sie w odlegtosci kilku metréw za pasem trzcin.

4. Gatunki typowe dla litoralu w strefie granicy trzcin wyste-
puja zazwyczaj w niewielkich ilosciach, przy czym spadek ilosci
u réznych gatunkéw nastepuje w roznych strefach litoralu.

5. Gatunki wystepujagce wyltgcznie w litoralu przebywajg najchet-
niej w poblizu brzegow.

6. Gatunki typowe dla litoralu wystepowaly wylacznie w okresie,
kiedy litoral jest juz dobrze wyksztalcony, tzn. w lecie i jesienig.

7. Wsréd gatunkéw typowych dla litoralu wyrézni¢é mozna ga-
tunki zyjace tylko w litoralu oraz takie, ktére przebywajg takze
w pelagialu.

8. W nocy przy powierzchni organizmy planktonowe wystepowa-
ly w probach w wiekszych ilosciach niz w potowach dziennych
(oprécz grupy naupliuséw), co potwierdza znany poglad o dobowych
wedrowkach pionowych planktonu. Grupa naupliuséw w polowie
nocnym wystepuje w wiekszych ilosciach przy dnie, co jest prawdo-
podobnie wynikiem przeciwnym wedréwek pionowych.

9. Duza ilos¢ gatunkéw wystepuje w nocy w kilkakrotnie wiek-
szych ilo$ciach niz w polowie dziennym. Mozna to wytlumaczy¢ ak-
tywna ucieczkg w dzien niektérych organizméw przed aparatem
oraz ucieczkg przed intensywnym $wiatlem w zacienione poblize ka-
mieni, liSci, todyg i w zwigzku z tym — przebywaniem ich poza za-
siegiem aparatu.

10. Wyniki uzyskane na stanowisku gléwnym znalazly pelne
potwierdzenie na stanowisku dodatkowym, co $wiadezy o tym, ze
nie sg one przypadkowe.
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VERTEILUNG VON CRUSTACEENPLANKTON IM LITHORAL
UND PELAGIAL MIT BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG
DER GRENZE ZWISCHEN DEN DIESEN BIOTOPEN

Zusammenfassung

Die Arbeit wurde auf dem Tajty-See durchgefiihrt. Zweck dieser
Arbeit war die Erforschung der quantitativen und qualitativen Ver-
teilung vion Crustaceenplankton léngs einer im Verhdltnis zum Ufer
senkrechten Linie, sowie die Feststellung, auf welche Weise sich
die Menge von einzelnen Arten beim Ubergang von Lithoral zum
Pelagial verdndert. Uberdies bezweckte diese Arbeit einen For-
schungs-Versuch, ob es eine scharfe Grenze zwischen Lithoral- und
Pelagialplankton gibt. Es wurden dazu zwei Stdnde — hauptséchli-
cher und zuséchlicher — gewihlt. Abhéngig von der Vorkommens-
stelle einzelner Arten wurden sie in'3 Gruppen eingeteilt: Gruppe
der typisch pelagialen Arten, Gruppe der typisch lithoralen Arten
und Gruppe der nicht charakteristischen Arten.

Es wurde festgestellt, dass die Grenze zwischen dem Lithoral-
und Pelagialplankton fiir verschiedene Arten und zur verschiedenen
Zeit veranderlich ist. Meistenteils beginnt die Mengenzunahme
fur Pelagial typischen Arten einige Meter hinter dem Rohrstreifen.
Die Verminderung der Menge fiir Lithoral typische Arten trat in
verschiedenen Zonen ein. Uberdies wurde festgestellt, dass die
zu dieser Gruppe gehorigen Arten am gernsten in der Nihe
des Ufers existieren und ausschliesslich dann, wenn das Lithoral
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richtig ausgestaltet ist. Bei Nacht war der Fang in der N&he der
Oberflache reichlicher, als am Tage, was die bekannte Ansicht tiber
die tégliche, senkrechte Wanderungen des Planktons bestédtigt hat.

Ahnliche Abhéngigkeiten von der Nachts — oder Tageszeit wur-
den im Lithoral beobachtet.

Kleinere Mengen im Lithoral, am Tage, kann mit der Flucht der
Organismen nach beschattenen Stellen (unter Bldttern, Stédngeln,
Steinen u. drgl.), sowie mit der aktiven Flucht vor dem Apparat
erklart werden.
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