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I. WSTEP, TEREN I METODYKA

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie zmienno$ci w przestrzeni
i w czasie fauny Hydracarina w réznych typach $rodowisk.

Terenem pracy bylo jezioro Wilkus, potozone w wojewddztwie olsz-
tynskim, powiecie wegorzewskim. Powierzchnia tego zbiornika wynosi
120,3 ha (lgcznie z zatoks, traktowang niekiedy jako odrebne Jezioro
Przylesne). Jest to jezioro przeplywowe, nalezgce do tzw. kompleksu je-
zior rzeki Sapiny. Zbiornik ten, wraz z innymi jeziorami wegorzewskimi,
byt obiektem szeroko zakrojonych prac Instytutu Rybactwa Srodlgdo-
wego, zwigzanych z rybackim zagospodarowaniem zbiornikéw wodnych.
Miedzy innymi opracowano morfologie i morfometrie (Kondracki,
Szostak w druku), ro§linnos¢ (Bernatowicz w druku) i chemizm
(Patalas w druku).

Badanie przestrzennej i czasowej zmienno§ci fauny Hydracarina
oparto o metode ciggéow prob, obejmujacych kilkusetmetrowe odcinki
dna porosnietego roslinnoscig. Ciggi przeprowadzono w  srodowiskach,
w ktéorych latwo jest wykazaé istnienie kierunkowo dziatajgcego czyn-
nika zmienno$ci biotopowej. Przebieg ciggéw dopasowywano do kierunku
dziatania czynnika zmiennosci. Ciggi te przedstawiajg sie nastepujaco:
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1. Cigg wzdluz litoralu jeziora Wilkus. Przeprowadzono go w czesci
zbiornika, gdzie znajduje sie ujécie rzeki Sapiny, przy czym Srodek cig-
gu przypada na samo ujscie. Uzyskano w ten sposéb pewien gradient
zmiennosci od $rodka uktadu, ku obu jego krancom. W ciggu litoralo-
wym rozmieszczono 13 punktéw polowéw: jeden, srodkowy, w rzeczce
Sapinie oraz po 6 na prawo i lewo od rzeczki. Punkt rzeczny charakte-
ryzuje bujnie rosngca strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia L.) z pew-
ng domieszka rdestnic (Potamogeton sp.). Punkty litoralowe umieszczono
w Srodkowym litoralu, gesto porosnietym przez trzciny. Odleglo$ci mie-
dzy poszczegélnymi punktami ciggu wynosily mniej wiecej 20—25 m, co
w sumie dalo dlugosé ciagu okoto 260—300 m.

2. Cigg rzeczny Sapiny. Przeprowadzono go w koncowym odcinku
rzeczki, przy uj$ciu do jeziora. W ten sposéb kierunek ciggu pokrywa
sie ze zmienno$cig Srodowisk poczawszy od typowo rzecznych, a skon-
czywszy na jeziornych (tfaka podwodna w okolicy ujscia rzeczki). Wzdluz
ciggu rzecznego rozmieszczono 8 punktéw potowdéw w nurcie oraz 10 przy
obydwu brzegach rzeki tak, by sasiadowaly ze stanowiskami w nurcie.
Te ostatnie przypadajg na srodek rzeczki, bardzo silnie zarosnietej strzal-
ka wodng, ktora szczegoblnie licznie wyksztatcita lisScie podwodne. Na sta-
nowisku 7, polozonym w ujsciu rzeki, pewien procent stanowig réwniez
rdestnice, ktére na ostatnim, 8 stanowisku ciggu, znajdujgcym sie juz
w jeziorze, zdecydowanie przewazajg, decydujac o charakterze lgki pod-
wodnej. Na roslinno§¢ stanowisk brzegowych skladajg sie gléwnie trzci-
ny i tatarak, stabo rozro$niete i zajmujgce miewielkg powierzchnig. Od-
leglosé miedzy poszczegélnymi punktami ciggu, liczona wzdluz biegu
rzeki, wynosita mniej wiecej 35—40 m, co w sumie dato dtugos¢ ciggu oko-
to 280—320 m.

3. Cigg przez lgke podwodng. Przeprowadzono go przez péinocno-za-
chodnig zatoke jeziora Wilkus, tzw. Przyle$ng, ktéra na calym dnie po-
rosnieta jest przez zwartg roslinnos¢ podwodng z przewaga rogatka
(Ceratophyllum sp.). Kierunek ciggu pokrywa sie z kierunkiem przeply-
wu wody przez zatoke. Oprocz zwigzanej z przepltywem zmiennosci, kto-
rej oddzialywanie moze by¢ trudno dostrzegalne w obrazie fauny, moz-
na bylo spodziewa¢ sie roznic w charakterze wystepowania fauny mie-
dzy czeSciami skrajnymi lgki, pozostajgcymi w sagsiedztwie brzegow,
a czeScig centralng aki. Zatoka Przylesna jest bardzo pltytka (1—1,5 m).
Cigg 10 punktow, diugosci okoto 500 m, przeprowadzono wzdluz glow-
nej osi zatoki, przy czym poczatek ciggu przypada w okolicy przeweze-
nia, stanowigcego polgczenie z jeziorem Wilkus.

Proby pobierano w okoto dwutygodniowych odstepach czasu, szes-
ciokrotnie w ciggach litoralowym i rzecznym (koniec czerwca — poczg-
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tek wrzesnia 1956 r.) oraz pieciokrotnie w ciggu przez lgke podwodng
(sierpien — wrzesien 1957 r.).

W celu uzyskania szczegélowych danych, dotyczacych tempa zmien-
nosci fauny wodopéjek, wybrano jedno stanowisko w gérnym litoralu
przy wysokim, wschodnim brzegu jeziora Wilkus (w tej czeSci zbiornika,
gdzie znajduje sie ujscie rzeczki Sapiny). Litoral w tym miejscu charak-
teryzuje dos¢ krotki stok, rzadko porosniety trzcing. Préby pobierano
w 5-dniowych odstepach czasu, od poczatku lipca do drugiej potowy wrze-
Snia 1956 r. Dla unikniecia ewentualnego ,,przetowienia”, polowow do-
konywano na odcinku litoralu okolo 2 m szerokosci. Wybitnie nieko-
rzystne warunki pogody (wichura, powodujgca silne falowanie) zanoto-
wano na poczatku sierpnia, co jak zobaczymy dalej, odbito sie wyraznie
na faunie Hydracarina.

Materialy zbierano przy uzyciu czerpaka o $rednicy 15 cm. W kaz-
dym punkcie wszystkich ciggéw oraz na stanowisku w gérnym litoralu
pobierano kazdorazowo serie 3 préb po 20 machnie¢ czerpakiem. Zebra-
ne osobniki wodopdjek konserwowane byly w plynie Koenike’a. Ogotem
dysponowano w pracy materialem 12 625 egzemplarzy Hydracarina.

Uzyskane w ten sposéb materialy opracowane zostaly z punktu wi-
dzenia: a) charakteru wystepowania i rozwoju populacji poszczegdlnych
gatunkéw wodop6jek 1 b) ksztaltowania sie wielogatunkowych zgrupo-
wan Hydracarina.

Przy opracowaniu pierwszego z tych zagadnien analizowano prawi-
dlowosci zasiedlenia réznych sSrodowisk, a dla gatunkéw liczniejszych
opisywano charakter wystepowania wzdluz ciggow oraz okreslano fazy
rozwojowe populacji ma podstawie przebiegu zmian liczebnosci popula-
cji i jej struktury (stosunkow ilosciowych samic, samecéw i nimf). Opar-
to sie na znanej teorii populacyjnej (Allee i inni 1949), wedlug ktorej
populacja w swym rozwoju przechodzi przez szereg kolejnych okreséow
czy faz rozwojowych, z ktérych rozpatrywano nastepujgce:

1. Faza wzrostu liczebnosci (positive growth);

2. Faza wysokiej liczebnosci (equilibrium position);

3. Faza spadku liczebnoéci (negative growth).

W populacji szybko zwiekszajacej swojg liczebnosé istnieje przewa-
ga organizméw mlodych. W populacji niezmiennej pod wzgledem liczeb-
nosci liczba organizmoéw milodych utrzymuje sie na srednim poziomie.
Wreszcie w populacji zmniejszajgcej sie liczebnie, obserwuje sie przewage
starszych grup wieku.

Fazy te, odzwierciedlajgce najbardziej ogélne tendencje rozwojowe
populacji, tatwo jest obserwowaé¢ na przykladzie gatunkow wodopdjek,
wykazujacych z reguty sezonowy cykl rozwoju.
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Przy analizie zgrupowan Hydracarina wzieto pod uwage liczebnosé
osobnikéw i ilo$é gatunkow, statosé i wiernosé gatunkéw oraz przebieg
dominacji w zgrupowaniach w ciggu sezonu wegetacyjnego. Przy ana-
lizie powyzszej, konsekwentnie w stosunku do stanowiska przyjetego
w pracy .o Hydracarina jeziora Tajty (Pieczynski 1959), pominieto
Unionicola crassipes, gatunek planktonowy (Wesenberg-Lund 1918)
przyjmujac, iz nie jest on réwnowartosciowym komponentem zgrupowan.

II. ANALIZA EKOLOGICZNA GATUNKOW HYDRACARINA
l, Przeglad gatunkéw na tle Srodowisk

Nomenklature Hydracarina przyjeto wedlug Vietsa (1936), stosu-
jac zmiany nomenklatoryczne i uklad systematyczny zawarty w now-
szej pracy tegoz autora (Viets 1956). Nie oznaczono do gatunku i nie
uwzgledniono w analizie 134 egzemplarzy wodopo6jek (Lebertia sp. Neu-
man 1880, samice Arrenurus sp. Duges 1834 oraz formy mtodociane), co
stanowi 1,19 calosci materiatow.

Dla poszczegblnych gatunkéw (z wyjatkiem wystepujacych spora-
dycznie) okreslano ilosciowe wystepowanie w jeziorze i rzece, przyjmu-
jac jako 100%p cato$¢ zebranych okazéw danego gatunku. Nastepnie obli-
czano w procentach wystepowanie w obrebie wyréznionych s$rodowisk
jeziornych (roélinno§¢ wynurzona i lgka podwodna) i rzecznych (nurt
i brzegi), przyjmujac jako 100°% ilo$¢ osobnikéw danego gatunku ziowio-
nych w jeziorze i oddzielnie jako 1000 traktujgc ilos¢ osobnikéw znalezio-
nych w rzece. Powyzsze dane, jak réwniez liczebno$¢ i okres wystepo-
wania wszystkich gatunkow zestawiono w tabeli I.

Liczniej wystepujgce gatunki poddano szczegélowszej analizie, okre-
slajgc fazy rozwojowe i charakter wystepowania wzdluz ciggéw. Spo-
s6b ujecia materiatu zilustrowano tabelg na przyktadzie gatunku Lim-
nesia maculata.

Gatunki te oméwiono w kolejnosci systematycznej.

Hydrodroma despiciens. W litoralu o roslinnosci wynurzonej i na
lgce podwodnej fazy rozwojowe tego gatunku pokrywajg sie. Znajdowat
sie on mianowicie w trzeciej fazie rozwojowej, fazie spadku liczebnosci.
Swiadezy o tym stopniowo malejgca liczebno§¢ i zanik form mtodocia-
nych H. despiciens wykazuje negatywng reakcje na dziatanie rzeczki
(liczniej zasiedla krance ciggu niz cze$¢ centralng, przy ujéciu) oraz
mniej wiecej réwnomiernie zasiedla igke podwodna.

Lebertia insignis. Maksimum liczebnosci tego gatunku mialo miejsce
w konhcu czerwca, po czym liczebnos¢ spadla bardzo wyraznie (blisko



Wykaz gatunkéw Hydracerina na tle badanych Srodowisk (1956 ¢ 1957 r.)
List of species of Hydracarina of the enviromments investigated (19%6 a. 1957}

x gatunek wystepujacy w jeziorze w poblizu ujécia rzeki = species occurring in the lake in vicinity of junction of river and lake

N Tab. I
’—— Charakter -,y:\;e c;can;.a
Liczebnoéd Okres wystepowanis Character of occurrence
Numbers Period of occurrence ogblay % s;:rz: ﬁuih:’r .
Gatunki Jezloro rzeka
Species lake river
mPla o o A ot | I e .
lake | river | nurzona A ::i‘n: P
Plente | mbtow | = [
Hydrachna cruenta Miller 1776 4 bk IX.1956 = + * + + + v
Hydrachna globoss (Geer 1778) 40 23 VI-IX.1956 VII-IX.1956 70 30 100 0 5 95
Limnochares aquatica (Lianaeus 1758) 82 8 VI-IX.1956 VII-IX.1956 18 82 100 0 (o} 100
Eylais rimosa Piersig 1899 (7) 41 = VI-IX.1956 < 20 80 £ = 3 97
Hydryphantes dispar (Schaud 1888) i 1 - VI.1956 - - + - - - +
Hydrodroma despiciens (Miller 1776) 303 174 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VI-IX.1956, VIII.1957 £ 25 55 45 | 12 88
Lebertia insignis (Neuman 1880) 834 7 VI-IX.1956 YII-IX.1956 4% 96 % + : 96 4
Oxus longisetus (Berlese 1885) 1 = VIII.1957 = % - = + EExis =
Oxus ovalis (Miller 1776) 5 = VIII-IX.1956 = - + - - - &)
Frontipoda musculus (Mifller 1776) 40 - VIIT-IX.1956, VIIT-IX.1957 = 100 0 i oy 0 0
Limnesia connata Koenike 1895 21N RIS VI-IX.1956 = 97 3 100 S e o
Limnesia fulgida Kech 1836 16 20 e VII-IX.1956 = 39 -61 + 2 | 18 82
Limnesia maculata (M¥ller 1776) 1418 (1873 |1431 VI-IX.1956 , VIII-IX.1957 VI-IX.1956, VIII.1957 72 28 82 18 58 42
Limnesia polonica Schechtel 1910 2 7 i VII-IX.1956 - + - + - | -
Limhesia undulate (Miller 1776) 546 568 39 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 97 3 47 53 73 27
Hygrobates fluviatilis (Strdm 1768) 13 o] = YI-IX.1956 - 0 100 0 0 94 6
Hygrobates longipalpis (Hermann 1804) 92 53 4 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VII-IX,1956, VIIL.1957 i) 23 70 30 51 49
Atractides ovalis Koenike 1883 86 2 ) VI-IX.1956 - 18 82 100 9 21 79
Atractides spinipes Koch 1837 119 23 | - VI-IX.1956 - 1n* | s + . 79 21
Unionicola crassipes (Miller 1776) 846 390 27 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VII, IX.1956, VII1.1957 97 ; 3 57 45 24 76
Untonicola aculesta (Roentke 1890) 2 VIII.1957 2 ST = + LSy
Unionicola figuralis (Koch 1836) 5 3| - X.1956 - + - + - - -
Neumania deltoides (Piersig 1894) 5 3 = IX.1956, VIII-IX.1957 L + - + - L 3
Neumania simuate Koenike 1916 4 = = VIII-IX.1956 - + + + o = -
Neumania vernalis (Mdller 1776) 20 9 = VII-IX.1956, VIII-IX.1957 - 100 Q 72 28 (o] ¢}
Hydrochoreutes krameri Piersig 1896 68 - 9 VII-IX.1956, VIII.1957 VII.1956, VIII-IX.1957 | 97 3 35 65 + -
Pionopsis lutescens (Hermann 1804) T o = VI.1956 - - + - - - +
Piona coccinea (Koch 1836) 180 99 1225 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 |VI-¥III.1956, VIIT-IX.1957 | 97 3 60 40 + +
Piona conglobata (Koch 1836) 973 58 = VII-IX.1956 = 99 S 100 c - +
Piona longipalpis (Krendowskij 1878) 42 38 | 26 VI-IX.1956 VII-IX,1956 57 43 90 10 70 30
Piona neumani (Koenike 1883) 9 - = VII.1956, VIII.1957 - + - + + - -
Piona obturbans (Piersig 1896) 8 . ol VI-VII.1956 - -+ + + - + +
Pione paucipora (Thor 1897) (?) 56 2 | - VI-IX.1956 = 95 5 100 0 + -
Piona rotunda (Kramer 1879) 52 21 oy VIII-IX.1956, VIII-IX.1957 o Vi 23 76 24 5% 47
Piona variabilis (Koch 1836) 193 36 = VI-IX.1956, VIII.1957 ) 99 1 97 3 - +
Forelia liliacea (Miller 1776) 206 6 - VII-IX.1956, VIII-IX.1957 = 99 1 2 98 - +
Brachypoda versicolor (Miller 1776) 107 27 9 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VII-VIII.1956 97 9 67 33 + <
Midea orbiculata (Miller 1776) 2 - = VI-IX.1956 * + + + = - +
Mideopsis orbicularis (Miller 1776) 41 = VII, IX.1956, VIII-IX.1957 = 98 2 2 98 + -
Arrenurus batillifer Koenike 1896 = 2 £ VII.1956 - + + - - = £
Arrenurus bicuspidator Berlese 1885 38 17 = VI-IX.1956, VIII-IX.1957 = 69 31 47 53 e 29
Arrenurus bruzelii Koenike 1885 = 2 - VII, IX.1956 - + + + - - +
Arrenurus crassicaudatus Kramer 1875 = 8 = VII-IX.1956, VIII-IX.1957 = + - + + - +
Arrenurus fimbriatus Koenike 1885 - 2 = VII.1956 - * s * - - -
Arrenurus latus Barrois et Moniez 1887 - 5 - VII-VIII.1956, IX.1957 = * == @ + - =
|Arrenurus maculator (Miller 1776) = 1= IX.1956 = = + = = = *
{Arrenurus tricuspidator (Miller 1776) 13 12 = VI-IX.1956, VIII-IX.1957 = 96 4 33 87 + -
Arvenurus buccinator-(Mller 1776) = o el VI, VIIT.1956 - - + - - - |-
Arrenurus cylindratus (Piersig 1896) = 3 = VII.1956 = + - + - - -
jArrenurus glabator (Mifller 1776) 211 76 - VI-IX.1956 opk 56 44 99 1 16 84
| Arrenurus stecki (Koenike 1594) - - ; VIII.1957 - + = - + S
| Arrenurus bifidicoculus (Piersig 1897) = = VII.1956, VIII.1957 = + + - + - +
Arremurus bisulcicodulus (Piersig 1892) = it - VI1.1956 - - + - - - +
Emrus perforatus (Ceorge 1881) 135 188 - VIII-IX.1957 = 100 4] 0 100 (¢} 0
Arrenurus sinuator (Mdller 1776) 3L L7)] 23 o VIII-IX.1956, VIII-IX.1957 = 100 o 17 83
+ oznacza wystepowanie sporadyczne — Indicates sporadic occurrence
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trzykrotnie) i utrzymywata sie na niskim, wyréwnanym poziomie do po-
czatkéw wrzesnia. Mozna wiec sadzi¢, ze w badanym okresie czasu po-
pulacja L. insignis przechodzi drugg (koniec czerwca) i trzecig (lipiec —
wrzesien) faze rozwojows. Rozmieszczenie tego gatunku wzdluz badanego
odcinka rzeczki jest mniej wiecej rownomierne i nie dostrzega sie jakichs
kierunkowych zmian liczebnosci.

Wystepowanie Limnesia maculata wzdlui ciggu literalowego jeziora Wilkus
Occurrence of Limnesia maculata along the litoral line of Lake Wilkus

Tab. II
Stanowiska ciggu — Stations on the line
ujécie w prawo od ujécia
Kolejne potowy w lewo od ujécia rzeczki| rzeczki rzeczki S reinta
Successive captures to left of mouth of river| mouth to right of mouth 0. o0
of river of river ag
615 4 G I T 5 R 1. L2 L3 1.415 |6
Tloéé osobnikéw w serii préb
Number of individuals in 251 150490 B9]28 116 14 530115 9 (18] 9] 23,5
series of samples [
-
I semice — females 48 | 40 | 49 | 41|49 (76 6 20 (36 | 7 |56 |40 | 22| 44
™ | #| sance - males 4|14 |10]|=-|28]6 7 |20 |20 (40 |- |- |- | 11
nimfy — nymphs |48 | 46 | 41 | 59|23 [18 22 |60 |44 (53 44 (60 78| 45
Tloé¢ osobnikéw w serii préb
Fumber of individuals in 5T | 25 | 22 | 63}%2' |23 31 18 (30 |18 |27 (15 | 8| 26,8
series of samples
E samice — females 51 |36 | 36 | 40(34 | 9 13 17 |93 |62 {37 |25 |50 35
als samce — males 30 | 28 | 50 | 49|34 | 9 | 13 == 140, |22, |37 133 125,]. 2
nimfy — nymphs 19 | 36 | 14 | 11|32 |82 T4 8% (27 |16 |26 |33 |25 | 34
Tloéé osobnikéw w serii préb
Number of individuals in 81 (124 (190 | 24|73 |36 (E] 64 |84 |25 |23 | 3| 8| 62,2
H series of samples
Lt samice — females 48 | 33 | 42 | 25|44 (16 12 (17 (21 {40 |31 [33 |63 | 34
& %| samce — mles‘ 40 | 54 | 45 | 54|42 |30 14 11 (30 (36 |48 (33 |37 | 38
nimfy — nymphs 12 (13 [13 |21(14 |54 74 |72 [49 [24 |21 [33 |- | 28
Iloéé osobnikéw w serii préb
Number of individuals in 44 81 55 | 46|33 |41 42 22 |81 |29 (13 (11 (18 | 39,7
B series of samples
L samice — females 29 | 34 | 40 | 40|46 |27 26 37 (42 (31 |31 [64 |22 | 35
A %| samce — males 64 | 54 |56 |[51(39 |27 36 (45 |44 |65 |31 (18 |56 | 48
nimfy =~ nymphs T )22 4 9(15 (46 38 18 (14 | 4 (38 [18 |22 | 17
Iloé¢ osobnikéw w serii préb
Number of individuals in 44 | 59 | 70 | 26|21 |29 60 29 |79 |75 |33 (|42 |27 | 45,7
E series of samples
:._ samice — females 2% |29 |L29 | 1683 |62 35 24 (32 |28 |36 (31 |26 | 31
 |%| samce - males 64 |69 |65 |76/58 |31 52 |72 |60 |61 |61 |67 |70 | 62
nimfy - %) 2 6 SIS T 1Y 7 i e I 7
Iloé¢ osobnikéw w serii préb
Number of individuals in 11 |21 (31 |20/20 |55 7 25 |29 |11 J10 {16 | 6.] 25,5
series of samples
g samice — females 56 |38 |32 [|15]%5 |52 30 24 |31 |27 (20 [19 |33 | 29
% | samce — males 64 | 62 |68 |80(65 |53 48 64 |31 |73 (70 |75 [33°| 57
nimfy — nymphs il = i 5l=_[26 22 12 |38 (.~ {10 [ 6 (33 | 14
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Limnesia maculata. W wystepowaniu tego gatunku wzdluz ciggu lito-
ralowego (tab. II) nie obserwuje sie wyraznych roéznic w zasiedleniu cze-
$ci centralnej i czedci skrajnych ciggu, mogacych by¢ nastepstwem od-
dziatywan rzeczki. Potwierdzilo sie to w pieciu polowach na szes¢. Je-
dynie 7.IX, kiedy liczebnos$é ulegla znacznej redukcji, ilosci w $rodowi-
sku rzecznym byly wieksze miz w Srodowiskach litoralowych. By¢ moze,
jest to wynikiem mnieré6wnoczesnego przebiegu redukeji. Liczebnosé
wzdtuz ciggu ksztaltuje sie w przyblizeniu na tym samym poziomie,
cho¢ w réznych punktach moga wystepowaé¢ pewne wieksze skupienia.
Dotyczy to zwlaszcza czeSci ciggu polozonej w lewo od ujscia rzeczki,
gdzie np. 28.VII na stanowisku 5 notowano 124 egzemplarze, a na sta-
nowisku 4 — 190. Wplyw rzeczki na wystepowanie L. maculata dotyczy
natomiast zupelnie wyraznie struktury populacji tego gatunku. W okre-
sie od 15.VII do 11.VIII obserwowano bardzo charakterystyczne skupie-
nie nimf w strefie ujScia rzeczki (centralne stanowiska ciggu), poprze-
dzone zanotowanym w dniu 1.VII pewnym skupieniem samic w tej
strefie.

Liczebnos¢ populacji L. maculata osigga maksimum w koncu lipca,
po czym ulega stopniowej redukcji. Ilosci nimf, na poczatku lipca wyso-
kie, w ciggu lata zmniejszajg sie, tak ze w koncu sierpnia i na poczatku
wrzesnia sg juz bardzo mieznaczne. Na poczatku lipca obserwuje sie zde-
cydowang przewage samic nad samcami, w ciggu lipca stosunek samic
do samcoéw réwnowazy sie, wreszcie w sierpniu i pierwszej potowie wrze-
$nia zdecydowanie zaczynajg przewaza¢ samce. Mozna sadzi¢, iz L. ma-
culata w okresie 1.VII—7.IX przechodzi pelny cykl rozwojowy. Sche-
mat rozwoju populacji tego gatunku przedstawia sie mastepujgco:

1. Faza wzrostu liczebnosci (I potowa lipca): liczebno$¢ wzrasta, sami-
ce przewazajg nad samcami, duze iloSci nimf;

2. Faza wysokiej liczebnos$ci (II polowa lipca): liczebno$é¢ osiaga po-
ziom maksymalny, zréwnowazone ilosci samic 1 samcow, §rednie iloSci
nimf;

3. Faza spadku liczebnoéci (sierpien — poczatek wrzesnia): liczebnosé
ulega stopniowej redukeji, samce przewazajg nad samicami, nieznaczne
ilo$ci nimf.

Identyczny schemat notowano réwnoczesnie w S$rodowiskach rzecz-
nych i w §rodowisku goérnego litoralu. Na lgce podwodnej, gdzie bada-
nia rozpoczeto w sierpniu, populacja L. maculata przechodzita faze spad-
ku liczebnosci.

Jesli chodzi o charakter wystepowania tego gatunku, stwierdzi¢ mo-
zna:

mniej wiecej rownomierne rozmieszczenie w ciggu litoralowym i ten-
dencje do skupiania sie nimf w okolicy ujscia rzeczki;
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liczniejsze zasiedlenie koncowej partii rzeczki przy jej ujSciu do je-
ziora;

liczniejsze zasiedlenie koncowej taki niz czesci centralnej, co, jak sie
wydaje, wskazuje na powigzanie tego gatunku z brzegami zbiornika
(przypuszczalnie przechodzi tu rozwéj);

brak odpornosci na falowanie — w okresie silnego falowania liczeb-
nos¢ tego gatunku w gérnym litoralu gwaltownie zmalata, prawdopodob-
nie wskutek migracji do stref glebszych.

Limnesia undulata. Rozwéj populacji tego gatunku w Srodowiskach
$rodkowego litoralu i igki podwodnej przebiegal odmiennie. W pierw-
szym $rodowisku w okresie 1.VII—T7.IX populacja L. undulata znajdo-
wala sie w fazie spadku liczebno$ci (malejgca liczebnosé, przewaga form
dorostych). Stosunek ilosci samic do samcéw byl nieustabilizowany.
Ilos¢ nimf ulegala stopniowej redukcji. W sérodowisku igki podwodnej,
w okresie 3.VIII—23.IX, populacja L. undulata przechodzi wszystkie
trzy fazy rozwojowe: wzrostu liczebnosci i wysokiej liczebnosci (do po-
lowy wrzesnia) oraz spadku liczebnosci (poczynajac od polowy wrze-
$nia). Rownolegle zmieniata sie struktura populacji: poczgtkowo obserwo-
wano do$¢ znaczny procent nimf i réwnowage miedzy samicami i sam-
cami, potem liczebnos¢é nimf ulegala redukecji, a samce coraz wyrazniej
zaczynaty przewaza¢ nad samicami. Tak wiec populacja zasiedlajaca g-
ke podwodng wykazuje opdznienie rozwoju w stosunku do populacji za-
mieszkujgcej partie brzezne zbiornika.

Jesli chodzi o charakter wystepowania L. undulate w roéznych sro-
dowiskach, stwierdzono negatywng reakcje na dziatanie rzeczki (spadek
liczebnosci w czesci centralnej ciggu, gdzie znajduje sie ujscie rzeczki)
oraz liczniejsze zasiedlanie krancéw mniz czesci centralnej igki i wyste-
powanie nimf tylko na krancach lgki. Moze to wskazywaé¢ na powigza-
nie tego gatunku, poprzez wiasciwosci rozwojowe, z partiami brzeznymi
zbiornika.

Atractides spinipes. Wzdluz ciggu rzecznego wystepuje w wyréwna-
nych i niezbyt wielkich ilosciach, wykazujgc istnienie dwu maksimow:
czerwcowego 1 wrzesniowego, przedzielonych okresem bardzo niskiej
liczebnosci. By¢ moze, mamy tu do czynienia z dwiema generacjami,
wiosenng badz wczesnoletnig i jesienng, co jednak nie jest pewne wobec
niskiej liczebnosci tego gatunku i niespotykania nimf. ‘

Unionicola crassipes. W srodkowym litoralu, w okresie 1.VII—24.VIII,
populacja tego gatunku znajdowala sie w fazie spadku liczebnosci.
W strukturze populacji notowano w tym okresie przewage samic nad
samcami oraz zanik nimf (od 15.VII), przy czym pod koniec tego okresu
(24.VIII) ilo§¢ samic i samcow byta juz zblizona. Na poczgtku wrzesnia
(7.I1X) obserwowano nieznaczny wzrost liczebnosci i pojawienie sie nimf,
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co moze $wiadczy¢ o rozpoczeciu nowego cyklu rozwojowego. Wniosek
ten pokrywa sie z sugestiami wyprowadzonymi w oparciu o materiaty
uzyskane na jeziorze Tajty (Pieczynski 1959). Na lgce podwodnej
w okresie 3.VIII—23.IX obserwowano faze wzrostu liczebnosci. Stosu-
nek samic do samcéw byt w okresie 3.VIII—10.IX w zasadzie réwny jed-
nosci, 23.IX wyraznie zaczely przewaza¢ samice. Procent nimf, rzecz
charakterystyczna, przez caty okres byl miewielki. Tak wiec rozwdj po-
pulacji U. crassipes w srodowisku 1gki podwodnej wykazuje znaczne
opo6znienie w stosunku do rozwoju populacji tego gatunku w partiach
brzeznych. -

Gatunek ten wykazuje negatywng reakcje na dzialanie rzeczki, po-
legajacg na zmniejszaniu sie liczebnosci od krancéow ciggu ku czesci cen-
tralnej (ujscie rzeczki) i zaniku nimf w tej strefie. W Srodowisku igki
podwodnej najliczniej reprezentowany jest ma krancach lgki, co w po-
wigzaniu z faktem wystepowania nimf tylko na krancach igki narzuca
przypuszczenie, iz U. crassipes jest gatunkiem zwigzanym z partiami
brzeznymi zbiornika. W $rodowisku rzecznym notowano wylgcznie for-
my doroste tego gatunku.

Hydrochoreutes krameri. Na tgce podwodnej wystepuje sporadycznie
wzdluz calego ciggu. Najliczniej reprezentowany jest 3.VIII, w nastep-
nych polowach ulega wyraznej redukcji, 23.IX brak go zupelnie. Stan
taki kaze przypuszczaé, ze w okresie 3.VIII—10.IX populacja H. krameri
zasilajgca lgke podwodng znajdowata sie w fazie spadku liczebnosci i to
w koncowym jej etapie.

Piona coccinea. W srodkowym litoralu w okresie 1.VII—11.VIII
P. coccinea znajdowata sie przypuszczalnie w fazie wysokiej liczebnosci
(stosunkowo wysoka liczebnos$¢, znaczny procent mimf), zas od polowy
sierpnia w fazie spadku liczebnosci (redukcja liczebnosci, zanik mnimf).
Stosunek ilo$ci samic do samcéw w obydwu fazach charakteryzowal
brak ustabilizowania. Na lgce podwodnej do polowy sierpnia réwniez
miata miejsce faza wysokiej liczebnosci, od polowy sierpnia za§ — faza
spadku liczebnosci. W stosunkach iloSciowych miedzy piciami z reguty
przewazaly samce (poza 28.VIII). Rzecz charakterystyczna, iz w okresie
spadku liczebnosci nie obserwowano redukeji nimf, ktére w populacji
zasiedlajgcej lgke podwodng zawsze stanowig wysoki procent. Tak wiec
fazy rozwojowe populacji P. coccinea w partiach brzeznych i na Igce
podwodnej pokrywajg sie.

P. coccinea wykazuje negatywng reakcje ma dzialanie rzeczki, a tak-
ze mniej wiecej réwnomierne zasiedlenie lgki podwodnej, gdzie nimfy
licznie wystepuja zaréwno na krancach, jak i w czeéci centralnej. Wska-
zuje to na brak powigzania tego gatunku z brzegami zbiornika i mozli-
woséé przechodzenia rozwoju w $rodowisku lgk podwodnych.
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P. conglobata. W $rodkowym litoralu w okresie 1.VII—7.IX popu-
lacja tego gatunku znajdowala sie w fazie spadku liczebnosci. W gor-
nym litoralu w okresie 9.VII—22.IX P. conglobata wykazata podobne
tendencje rozwojowe, przy czym redukcja liczebnosci rozpoczela sie tu
nieco pdzniej, tak ze prawdopodobnie w lipcu wystapila faza wysokiej
liczebnosci, a dopiero od sierpnia — faza spadku liczebnosci. Cykl roz-
wojowy tego gatunku rozpoczyna sie wiec prawdopodobnie wiosng lub
we wezesnych miesigcach letnich.

P. conglobata wykazala negatywng reakcje na dzialanie rzeczki (ni-
ska liczebnos¢ w czesci centralnej ciggu, wysoka na krancach) oraz brak
odpornosci na falowanie (zanik w gornym litoralu podczas silnego wia-
tru i duzej fali, prawdopodobnie na skutek migracji do stref glebszych).

P. variabilis. Gatunek ten w gérnym litoralu najwyzszy poziom liczeb-
nosci osigga w okresie 9.VII—23.VIII. 13.VIII notowano maksymalng li-
czebnose, zas 29.VII mial miejsce pewien spadek. Okres 28.VII—22.IX
przynosi wyrazng redukcje az do zupelego zaniku. Mozna sgdzie, ze
okres ten w rozwoju populacji oznacza faze spadku liczebnosci. W po-
przedzajgcym okresie wystgpita druga, a byé moze réwniez i pierwsza
faza rozwojowa populacji. Nalezy tu podkresli¢, ze niekorzystne warun-
ki pogody (silny wiatr i falowanie), ktore spowodowaly znaczny spadek
liczebnosci L. maculata i P. conglobata, nie odbily sie ujemnie na liczeb-
nosci P. variabilis. Bytby to wiec gatunek odporny na falowanie.

Forelia liliacea. Wzdluz ciggu przez lgke podwodng gatunek ten wy-
kazuje w zasadzie réwnomierne rozmieszczenie. Maksymalna liczebnosé
miata miejsce 16.VIII, po czym nastgpita stala i wyrazna redukcja.
Swiadezy to o tym, ze populacja F. liliacea, zamieszkujaca lgke podwodna,
rozpoczyna od polowy sierpnia trzecig faze rozwojows, faze spadku li-
czebnogci.

Arrenurus globator. Rozw6j populacji w srodkowym litoralu i rzecz-
ce wykazuje calkowity zbieznos¢. W obydwu tych $rodowiskach w zbli-
zonym okresie sezonu wegetacyjnego obserwowano faze spadku liczeb-
nosci. A. globator wykazuje malejgcg liczebnosé od krancéw ku czesci
centralnej ciggu litoralowego oraz mniej wiecej réwnomierne zasiedle-
nie badanego odcinka rzeczki.

A. perforatus. Wystepuje wylgcznie na lgce podwodnej. Wykazuje
w przyblizeniu réwnomierne zasiedlenie cze$ci skrajnych i czesci cen-
tralnej 1gki, przy czym nieco bogatsza jest czes¢ ciggu od stanowiska
6 do 10. Maksymalng liczebnos¢ tego gatunku notowano 10.IX, najnizszg
23.IX. Przypuszczalnie do polowy wrzesnia mialy miejsce dwie pierwsze
fazy: wzrostu liczebnosci i wysokiej liczebnosci, pézniej rozpoczyna sie
faza spadku liczebnosci. Wobec jednak stosunkowo niewielkich wahan
liczebnosci, nie jest to wniosek pewny.
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2. Zestawienie wynikow

Jak wynika z przedstawionych materialéw, jedne gatunki wodopé-
jek liczniej zasiedlajg Srodowiska litoralowe jeziorne, inne — $rodowiska
rzeczne. Spotykano tez gatunki wylacznie wystepujace w jednym z po-
wyzszych typoéw sSrodowisk (fig. 1). Najliczniejszg grupe stanowig ga-
tunki wybitnie jeziorne, o bardzo wysokim poziomie wystepowania w tym
Srodowisku (95—100°). Do grupy tej nalezy 16 sposréd 31 uwzglednio-
nych w analizie gatunkéw (pominieto gatunki wystepujgce sporadycz-
nie). Licznie reprezentowany jest tu rodzaj Piona (4 gatunki, wsréd nich
bardzo pospolite: P. conglobata, P. variabilis i P. coccinea) oraz rodzaj
Arrenurus (3 gatunki, miedzy innymi A. perforatus). Z rodzaju Limnesia
wystepuja 2 gatunki: L. connata i L. undulata. Nalezg tu réwniez takie
gatunki, jak Unionicola crassipes, Neumania vernalis, Forelia liliacea,
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Fig. 1. Wystepowanie poszczegblnych gatunkéw Hydracarina w jeziorze
i rzece (w %)

1 -— $rodowiska jeziorne; 2 — S$rodowiska rzeczne; liczby przy gatunkach oznaczajg
ilo$¢ egzemplarzy (dla fig. 1—3)

Occurrence of various species of Hydracarina in the lake and river (%)

1 — lake environmenis; 2 — river environments; figures by species indicate number
of specimens (for Figs. 1—3)
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Brachypoda versicolor i inne. Drugg grupe stanowig roéwniez gatunki
charakterystyczne dla jeziora, ale juz o wyraZnie nizszym poziomie wy-
stepowania (w granicach 69—77%). Nalezy tu 6 gatunkéw, miedzy in-
nymi Hydrodroma despiciens i Limnesia maculata. Trzecig grupe sta-
nowig 2 gatunki: Piona longipalpis i Arrenurus globator, ktére mniej
wiecej w rownych ilosciach (ok. 50%) spotykano w jeziorze i rzece. Sg
to gatunki bez wyraznej predestynacji do ktoéregos z tych sSrodowisk.
Wreszcie ostatnig, czwartg grupe tworzg gatunki charakterystyczne dla
rzeki. Nalezy tu 7 gatunkéw, przy czym u Limnesia fulgida inklinacje
do srodowiska rzecznego rysujg sie jeszcze niezbyt wyraznie (61%). Ga-
tunki wybitnie rzeczne to Atractides spinipes, Lebertia insignis i Hygro-
bates fluviatilis (89—100°/0).

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze S$rodowiska litoralowe jeziora majg
znacznie wigkszg ilo$¢ charakterystyczniych gatunkéw niz $rodowiska
rzeczne.
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Fig. 2. Wystepowanie poszczegélnych gatunkéw Hydracarina w $rodo-
wiskach litoralowych (w %)

1 — litoral o ros$linno$ci wynurzonej; 2 — tgka podwodna

Occurrence of various species of Hydracarina in littoral environ-
ments (%)

1 — littoral with emergent plants; 2 — submerged meadow
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W obrebie Srodowisk litoralowych wyrézniono $rodowiska o roslin-
nosci wynurzonej oraz igki podwodne. Analizowano charakter wystepo-
wania 26 gatunkéw w tych srodowiskach (fig. 2). Obszerng grupe stano-
wig gatunki bardzo charakterystyczne dla litoralu o roslinnosci wynu-
rzonej (97—100% ogbélnego wystepowania w litoralu). Z 8 nalezgcych
tu gatunkéw az 6 wystepuje wylacznie w tym typie $rodowisk, miedzy
innymi bardzo pospolity gatunek Piona conglobata oraz takie gatunki
jak Hydrachna globosa, Limnochares aquatica, Limnesia connata i inne.
Druga grupe stanowig gatunki rowniez charakterystyczne dla litoralu
o roSlinno$ci wynurzonej, ale juz o nizszym poziomie wystepowania
w tym $rodowisku (od 60 do 90%). Grupa ta zawiera 7 gatunkow, ktore
poczynajac od Piona longipalpis poprzez Limnesia maculata i Neumania
vernalis, a konczac na P. coccinea, wykazujg stopniowo coraz to wyzszy
poziom wystepowania na lgce podwodnej. Trzecig grupe, zresztg niezbyt
wyraznie odgraniczong od poprzedniej, stanowig 4 gatunki, ktére wy-
stepujg w analizowanych srodowiskach w ilosci odpowiadajgcej ok. 50%o.
Unionicola crassipes i Hydrodroma despiciens minimalnie liczniej za-
siedlajg litoral o roslinno$ci wynurzonej, zas Limnesia undulata i Ar-
renurus bicuspidator — 1gke podwodng. I wrreszcie ostatnig grupe sta-
nowig gatunki charakterystyczne dla 1gki podwodnej (65—100% ogol-
nego zasiedlenia litoralu). Nalezy tu 7 gatunkéw. Otwierajg te grupe
Hydrochoreutes krameri i Arrenurus tricuspidator, a zamykajg bardzo
charakterystyczne dla lgki podwodnej Forelia liliacea, Mideopsis orbi-
cularis 1 Arrenurus perforatus.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze litoral o roslinnoseci wynurzonej posia-
da wiekszg niz lgka podwodna ilos¢ gatunkéw charakterystycznych. Sg-
dzgc z charakteru wystepowania gatunkow (duza ilosé gatunkéw po-
$rednich), nie ma ostrej granicy dzielagcej te dwa biotopy.

W obrebie rzeki wyrézniono $rodowiska nurtu i srodowiska brzegow.
Rozpatrywano charakter wystepowania 17 gatunkéw wodopéjek w tych
Srodowiskach (fig. 3). Grupe gatunkéw charakterystycznych dla nurtu
rzeki stanowi 6 gatunkéw (70—96%¢ zasiedlenia). Nalezg tu miedzy in-
nymi takie typowo rzeczne gatunki, jak Lebertia insignis, Hygrobates flu-
viatilis i Atractides spinipes. Dalsze 3 gatunki, mianowicie Limnesia ma-
culata (najliczniejszy w rzece gatunek), Piona rotunda i Hygrobates lon-
gipalpis nie wykazujg wyraznych predestynacji do wyréznionych $ro-
dowisk, zasiedlajagc je w mniej wiecej réwnych ilosciach (L. maculata
nieco liczniej wystepuje w nurcie). Wreszcie do ostatniej, trzeciej grupy
gatunkow, charakterystycznych dla brzegéow rzeki, malezy 8 gatunkow
(76—100°0 zasiedlenia), wsroéd nich Atractides owalis, Arrenurus globa-
tor i Hydrodroma despiciens.
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Ogoblnie mozna stwierdzi¢, ze Srodowiska brzegéw majg mnieco wiek-
szg ilosé charakterystycznych gatunkéw (8) niz srodowiska nurtu rzeki
(6). Typowo rzeczny i licznie reprezentowany gatunek — Lebertia insig-
nis, prawie wylgcznie zasiedla roslinncs¢é nurtu rzeki.

Analizujgc charakter zmian liczebnosci i strukture populacji (stosun-
ki ilosciowe samic, samcow i nimf) liczniejszych gatunkéw stwierdzono,
ze rézne gatunki majg odmienny okres rozwoju. I tak np. Limnesia ma-
culata w okresie od lipca do potowy wrzesnia przechodzi pelny cykl roz-
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Fig. 3. Wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw
Hydracarina w $rodowiskach rzecznych (w %)

1 — nurt rzeki; 2 — brzegi rzeki

Occurrence of various species of Hydracarina
in river environments (%o)

1 — mainstream of river; 2 — banks of river

wojowy (3 fazy), wykazujac charakterystyczne i prawidlowe zmiany
struktury populacji. W tym samym okresie Piona coccinea przechodzi
drugg i trzecig faze rozwoju populacji, natomiast takie gatunki, jak Ar-
renurus globator czy Hydrodroma despiciens — tylko trzecig faze. Roz-
woj danego gatunku w roznych Srodowiskach moze byé zsynchronizo-
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wany w czasie, badz tez moze wykazywaé¢ pewne odchylenia. Limnesia
maculata, ktére] rozwdj $ledzono w srodkowym litoralu, w gérnym lito-
ralu, na lace podwodnej oraz w Srodowiskach rzecznych, wykazata pel-
ng zbiezno$¢ faz rozwojowych. Podobnie zbiezny byl rozwéj populacji
Arrenurus globator w $rodkowym litoralu i rzece oraz Piona coccinea
i Hydrodroma despiciens w $rodkowym litoralu i na !gce podwodnej.
Brak synchronizacji wykazaly matomiast Limnesia undulata i Unionico-
la crassipes, analizowane réwniez w dwu wostatnich $rodowiskach. By¢
moze, ze brak synchronizacji jest tylko pozorny. W rzeczywistosci ga-
tunki te przechodzg rozwdj tylko w partiach brzeznych, skad migrujg
do S$rodowisk gk podwodnych. Poniewaz nasilenie migracji jest roézne
(najwieksze po okresie maksymalnego rozwoju), stad tez i liczebnosé po-
pulacji na lgce podwodnej wykazuje — czesto prawidlowe — zmiany,
pozornie charakteryzujgce fazy rozwojowe. Za taka interpretacjg prze-
mawia¢ moze charakter zasiedlenia 1gki przez te gatunki (najliczniejsze
zasiedlenie i wystepowanie nimf na krancach igki), wskazujacy na ich
powigzanie z brzegami zbiornika.

W ciggu litoralowym obserwowano wyrazng zalezno$¢ fauny wodopé-
jek od wplywow rzeczki. Wiekszos¢ z badanych gatunkéw, a mianowi-
cie: Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, Unionicola crassipes,
Piona coccinea, P. conglobata i Arrenurus globator wykazala negatyw-
ng reakcje na dzialanie rzeczki (niski poziom liczebnos$ci w czesci cen-
tralnej, wysoki na krancach ciggu). Wyjatek stanowi jedynie Limnesia
maculata, ktéra w pewnym okresie moze by¢ nawet liczniejsza w stre-
fie ujscia rzeczki.

W ciggu rzecznym Lebertia insignis, Atractides spinipes i Arrenurus
globator (dwa pierwsze — typowo rzeczne gatunki) rozmieszczone sg
mniej wiecej rownomiernie, nie wykazujac jakich$§ kierunkowych zmian
liczebnos$ci. Natomiast Limnesia maculata, bardzo pospolity gatunek
jeziorowy (zarazem majliczniejszy gatunek w rzeczce), liczniej notowany
byl w koncowej partii rzeczki, przy jej ujsciu do jeziora.

Jesli chodzi o charakter wystepowania na lgce podwodnej, gatunki
Hydracarina tworzg dwie wyrazne grupy: grupe gatunkéw zwigzanych
z brzegami, liczniej zasiedlajacych czesci skrajne miz czes¢ centralng ig-
ki oraz grupe gatunkéw nie wykazujgcych powigzania z brzegami, mniej
wiecej rownomiernie rozmieszczonych na calej lace. Do pierwszej gru-
py nalezg: Unionicola crassipes, Limnesia undulata i L. maculata, przy
czym dwa pierwsze, jak mozna sgadzi¢ z rozmieszczenia nimf, przechodzg
rozw6j tylko w partiach brzeznych zbiornika. Do drugiej grupy naleza:
Hydrodroma despiciens, Hydrochoreutes krameri, Piona coccinea, Forelia
liliacea i Arrenurus perforatus. Mogg one przechodzi¢ sw6j rozwoéj w tym
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srodowisku, co stwierdzono na przykladzie rozmieszczenia nimf P. coc-
cinea.

Analizujac przebieg zmian liczebnosci poszczegblnych gatunkéw wo-
dopéjek w wybranym srodowisku gornego litoralu stwierdzono, iz Limne-
sia maculata i Piona conglobata sa gatunkami nieodpornymi na falowanie,
gdyz w okresie silnego wiatru i wysokiej fali liczebnos¢ ich zmalata bardzo
wyraznie (przypuszczalnie na skutek migracji do stref glebszych). W prze-
ciwienstwie do nich Piona wvariabilis nie wykazala widocznych zmian
liczebnoséci i mozna przypuszczaé, ze jest gatunkiem odpornym na falo-
wanie,

III. ANALIZA EKOLOGICZNA ZGRUPOWAN HYDRACARINA
1. Ksztatltowanie sie zgrupowan

Ksztaltowanie sie zgrupowan Hydracarina analizowano, §ledzgc liczeb-
noé¢ osobnikéw i ilos¢ gatunkoéw, przy czym te ostatnie rozpatrywano
z punktu widzenia ich statos$ci i wiernosci w zgrupowaniach réznych $ro-
dowisk. Ilos¢ gatunkéw i Srednia liczebno$¢ w zgrupowaniach przedsta-
wiajg sie nastepujgco (tab. III):

Zestawienie dredniej liczebnodci osobnikéw i ogdélnej ilodei gatunkéw

w zgrupowaniach Hydracarina

Comparison of average numbers of individuals and total mumber of species
in groupings of Hydracarina

Tab. III
Zgrupowania Hydracarina w érodowisknch
Groupings of Hydracarina in emvir
Jezioro — Lake Rzeka — River
Gérny tgka y
Elémanty porduywase litorel nt“g dwodna urt Braegi
Elements compared Upper 8 Mainstresm | Banks
littoral 11ttora1 meadow
Tloé¢ punktéw — Number of points
p 13 10 8 10
g‘g"u;; g:gggd 9.VIT-22, IX | 1.VII-7.IX | 3.VIII-23.IX| 27.VI-5.IX | 27.VI=5,1X
Tloé¢é poowdw
Fumber of captures 16 6 5 6 6
éreann 1iczebnosé osobnikéw :
Averago mmber of individuals 52,3 70,5 36,5 51,9 26,9
(per 1 point)
Ogélna 1loé¢ gatunkdw
ngtal number g; species - 43 a1 24 36

W zgrupowaniu gérnego litoralu notowano najmniejszg w pordéwnaniu
z wszystkimi badanymi Srodowiskami ilo§é¢ gatunkéw — 21, natomiast
Srednia liczebnosé osobnikéw ksztaltuje sie na dosé wysokim poziomie —
52,3. Najwyzszg liczebnos¢ i ilos¢ gatunkéw obserwowano w lipcu i na
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poczatku sierpnia. Wspomniane uprzednio niekorzystne warunki pogody
(silny wiatr i falowanie) spowodowaly znaczny spadek zaréwno liczeb-
nosci osobnikéw, jak i ilosci gatunkéow w tym zgrupowaniu.

W zgrupowaniach $rodkowego litoralu obserwowano najwiekszg ilosé
gatunkéw — 43 i najwyzszy poziom liczebnosci — 70,5 ze wszystkich ba-
danych $rodowisk. Liczebnos¢ osobnikéow i ilo$§¢ gatunkéw w czesci cen-
tralnej ciggu, pozostajgcej w sferze bezposrednich oddziatywan rzeczki,
byla na ogét nizsza niz na krancach ciggu.

W zgrupowaniu lgki podwodnej ilos¢ gatunkow jest stosunkowo wy-
soka — 31, natomiast liczebnos¢ dcs$¢ niska — 36,5, najnizsza sposrod
badanych srodowisk jeziornych. Na krancach lgki obserwowano wyzszg
liczebnos$¢ osobnikow i wiekszg ilosé gatunkow niz w czesci centralnej tgki.
Prawdopodobnie jest to wynik oddzialywan porosnietych roslinnoscig
wynurzong partii brzeznych zbiornika (np. mozliwosé migracji i wymiany
fauny miedzy brzegami jeziora a lgka podwodng). Obserwowano roéowniez
réznice miedzy dwoma badanymi krancami tgki, z ktérych jeden (w pobli-
zu polgczenia zatoki z jeziorem Wilkus) byt wyraznie bogatszy, zaré6wno
pod wzgledem liczebnosci osobnik6w jak i ilosci gatunkow. Moze to byc¢
wynikiem réznego stopnia zasiedlenia przylegajacych partii brzeznych
jeziora, badz tez odmiennego uksztattowania strukturalnego tgki podwod-
nej (réznice w zwartosci, wysokosci wyrosniecia, jako$ci podtoza ete.), na co
nie zwrécono dostatecznie bacznej uwagi.

W zgrupowaniach nurtu rzeki ilo§¢ gatunkoéw jest stosunkowo mata —
24, minimalnie tylko wyzsza niz w gornym litoralu. Podobnie jak w tym
ostatnim $rodowisku stosunkowo wysoka jest réwniez i liczebnosé osobni-
kéw — 51,9.

W pordéwnaniu ze Srodowiskami nurtu, zgrupowania brzegoéw rzeki
majg znacznie wyzszg ilo$¢ gatunkéw — 36, co stawia je na drugim miejscu
(po $rodkowym litoralu) wsréd badanych srodowisk. Liczebnos¢ osobni-
kow w zgrupowaniach brzegéw rzeki jest natomiast prawie dwukrotnie
(1,9 raza) nizsza w poréwnaniu ze zgrupowaniami nurtu rzeki — 26,9,
zarazem najnizsza sposrod wszystkich analizowanych srodowisk.

W ciggu rzecznym nie obserwowano prawidlowych zmian liczebnosci
osobnikéw i ilosci gatunkéw. Jedynie na ostatnim stanowisku ciggu, poto-
zonym juz w obrebie jeziora (fgka podwodna), zanotowano w pewnym
okresie wyzszg liczebnosé osobnikéw (od konca lipca) i ilos¢ gatunkoéow
(od poczatkoéw sierpnia) w poréwnaniu ze stanowiskami polozonymi
W rzece.

Jak juz wspomniano na wstepie, okreslano statos¢ gatunkéw w zgru-
powaniach réznych $rodowisk. Obliczano tzw. wspoélczynnik statosci, ktory
wyraza sie stosunkiem ilosci punktéow (serii 3 préb), w ktorych dany gatu-
nek byt notowany, do ogolnej ilosci punktow (serii préb) zbadanych w da-
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nym $rodowisku. Wynik otrzymano w procentach, przy czym wskaznik
réwny 100% oznacza wystepowanie danego gatunku we wszystkich
punktach polowoéw przez caly okres badan. Nastepnie utworzono 5 klas
wskaznika statosci, ktére przedstawiajg sie nastepujgco:

I. bardzo niski wskaznik statosci (<< 20%);

II. niski wskaznik statosci (20—40°);

III. Sredni wskaznik statosci (41—60%0);

IV. wysoki wskaznik stalosci (61—=80%0);

V. bardzo wysoki wskaznik statosci (> 80%o).

Stalo$¢ poszezegoélnych gatunkéw wodopdjek w zgrupowaniach réznych
Srodowisk przedstawia sie nastepujaco (tab. IV):

W zgrupowaniu goérnego litoralu notowano 3 gatunki o bardzo wyso-
kim wskazniku statosci (> 80°0): Limnesia maculata, Piona conglobata
i P. variabilis. Dalsze 3 gatunki: Hydrodroma despiciens, Hygrobates
longipalpis 1 Unionicola crassipes charakteryzujg sie wysokim wskazni-
kiem statosci (IV klasa). Do III klasy nalezg rowniez 3 gatunki, do II kla-
sy — 2, wreszcie do I — 10 gatunkow.

W zgrupowaniach $rodkowego litoralu gatunkiem o bardzo wysokim
wskazniku stalosci, ré6wnym 100%, jest Limnesia maculata. Klase IV
reprezentuje 5 gatunkéw: Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata,
Unionicola crassipes, Piona coccinea i P. conglobata. Do klasy III malezg
3 gatunki, do II — 51 do I — 29 gatunkow.

W zgrupowaniach lgki podwodnej Unionicola crassipes, Piona coccinea
i Arrenurus perforatus sg gatunkami o bardzo wysokim wskazniku sta-
losci. Dalsze 4 gatunki: Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, L. un-
dulata i Forelia liliacea nalezg do IV klasy. III klase reprezentujg 2 ga-
tunki, II — 5 i wreszcie I — 17 gatunkow.

W zgrupowaniach nurtu rzeki 2 gatunki: Lebertia insignis i Limnesia
maculata odznaczajg sie bardzo wysokim wskaznikiem statosci. Klasa IV
nie jest w tym zgrupowaniu reprezentowana. Do III klasy nalezg 2 ga-
tunki, do II — 8 i do I — 12 gatunkéw.

W zgrupowaniach brzegéw rzeki Limnesia maculata jest gatunkiem
o bardzo wysokim wskazniku statosci, Hydrodroma despiciens ma wysoki
wskaznik. IIT klase reprezentujg 2 gatunki, II — 9, I — 23 gatunki.

Jak wynika z powyzszych danych, istnieja znaczne réznice miedzy
zgrupowaniami réznych srodowisk, jesli chodzi o stalos¢ gatunkow. Ilosci
gatunkéw w wyrédznionych klasach sg rézne, poszczegolne gatunki trafiajg
tez do réznych klas. Z drugiej strony obserwuje sig, ze niektéore gatunki
w zgrupowaniach réznych srodowisk posiadajg taki sam wskaznik statosci.
Na przyktad Limnesia maculata ma bardzo wysoki wskaznik (V klasa)
w czterech z pomiedzy pieciu badanych $rodowisk (z wyjatkiem Igki
podwodnej), Hydrodroma despiciens wysoki wskaznik (IV klasa) réwniez
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Analiza wystep ia ga 6w w zgrup iach Hydracarina przy usyciu wskaZnika staXodci

Analysis of occurrence of species in groupings of Hydracarina, using constancy index

Tab. IV
Ceoiphags of Hydracerios In eaviromwmts:
Gatunki Jezioro — Lake Rzeka — River
Species v
1?‘25551 sﬁ%kom go:eok:nn Nurt Brzegi
Upper Middle ubmerged Mainstream Banks
littoral littoral meadow
Hydrachna globosa III II = I 9 3
Limnochares aquatica - I - - 1T
Eyleis rimosa (7) I I - I II
Hydrodroma despiciens v IV v II v
Lebertia insignis o I = v I1I
Frontipoda musculus = 25 III = -
Limnesia connata III I = = I
Limnesia fulgida - I - I 11
Limnesia maculata ¥ ) 4 v v v
Limnesia undulats & v v II T
Hygrobates fluviatilis - = - II I
Hygrobates longipalpis b III IX II II
Atractides ovalis I1I I - II II
Atractides spinipes - F - III IX
Unionicola crassipes v v v 3 IT
Hydrochoreutes krameri II I b § I -
Piona coccinea I v v I I
Piona conglobata v v = = I
Piona longipalpis I III b g i3 = II
Piona paucipora (7) - II - 1 -
Piona rotunda I II () b ¥
Piona variabilis v X I = I
Forelia liliacea - I v - {3
Brachypoda versicolor = IT III I I
Mideopsis orbicularis - I II T =
Arrenurus bicuspidator I I 2 1I I
Arrenurus tricuspidator - I II p ! -
Arrenurus globator III III = II III
Arrenurus perforatus - = v = -
Arrenurus sinuator - X II = -
31 10 29 17 12 23
Iloé¢ gatunkéw w po— K 2 5 5 8 9
szczegélnych klasach
Number of species in i 3 3 2 2 2
each class v 3 5 3 i N
v 3 1 3 2 3
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w czterech $rodowiskach (z wyjatkiem nurtu rzeki). Wreszcie Arrenurus
globator wykazuje $redni wskaznik statosci w trzech $rodowiskach (gérny
i srodkowy litoral, brzegi rzeki).

Przy okreélaniu wiernosci gatunkéw w zgrupowaniach réznych $rodo-
wisk, postugiwano sie skalg wiernosci Peusa (wedlug Petrusewicza
1938). Przez wiernosé¢ (F) w tym wypadku rozumie sie stopien zwigzania
okreslonego gatunku ze zgrupowaniem Hydracarina. Skala wiernosci
przedstawia sie nastepujgco:

F5 — gatunki wylgczne. Regularnie wystepuja tylko w danym zgru-
powaniu, w innych mogg sie znajdowa¢ przypadkowo.

F4 — gatunki wybierajgce. Najliczniej wystepujg w danym zgrupo-
waniu, aczkolwiek wystepowaé mogg nawet regularnie w innych zgrupo-
waniach.

F3 — gatunki obojetne. Bez wyraznej predestynacji do jakiegokol-
wiek zgrupowania.

Fs — gatunki bywajagce. W danym zgrupowaniu mogg wystepowac
regularnie lub nawet dominowaé, jednak liczniej wystepuja w innych
zgrupowaniach.

Fi1 — gatunki obce. W danym zgrupowaniu znajdujg sie¢ jedynie przy-
padkowo.

Przy okreslaniu wierno$ci pominigto grupe gatunkéw o niskiej liczeb-
nosci. Wierno$é poszezegblnych gatunkéw w zgrupowaniach badanych
$rodowisk przedstawia sie nastepujaco (tab. V):

Zgrupowanie goérnego litoralu nie posiada gatunkéw wylacznych (Fs),
natomiast zanotowano 5 gatunkow wybierajgcych (F4): Hydrachna globo-
sa, Limnesia connata, Hygrobates longipalpis, Piona conglobata i P. va-
riabilis. Gatunkéw obojetnych (F3) zanotowano 3, bywajacych (F2) — 4,
obcych (Fi1) — 6.

Zgrupowania srodkowego litoralu posiadaja 1 gatunek wylgczny (F5) —
Piona paucipora (?) oraz 8 gatunkéw wybierajacych (F4): Hydrachna glo-
bosa, Limnesia maculata, L. undulata, Unionicola crassipes, Neumania

Objasnienie do tab. IV

Klasy wskaZnika staXofci (w %): I: wskaznik staXoéci bardzo niski (<20); II: niski (20-40);
III: dredni (41-60); IV: wysoki (61-80); V: bardzo wysoki ( >80)

Classes of constancy index (in %): I: very low constancy index (<20); II: low (20-40);
III: medium (41-60); IV: high (61-80); V: very high (>80)

* W _.tabeli wymieniono gatunki, ktére przynajmniej w jednym zgrupowaniu oM\Qan II xlase wskaZnika
stalgdci. Proy iu ilodci g 6w w klasie I uwzgledniono réwniez gatunki nie przytaczane w
tabgli 1

Table includes those species which in at least one' grouping attain the II class of constancy
index. In summing up the number of species in class I species not mentioned in the table were also
included
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Analiza wystepowania gatunkéw w zgrupowaniach Hydracarina przy ufyciu skali wiernoéci Peusa

Analysis of occurrence of species in groupings of Hydracarina, using the Peus fidelity scale
Tab. V

2grupowania Hydracarina w érodowiskach
Groupings of Hydracarina in enviromments

Jezioro — Lake

Rzeka — River

Gatunki
Species Gérny 4rodko Iaka

litoral litorﬁ podwodna Rurt Brzegi

Upper Middle Submerged Mainstream Banks

littoral littoral meadow
Hydrechna globosa 1-‘4 1"4 - Fq Fj
Limnochares aquatica = F2 - = F4
Eylais rimosa (7?) F, F, - Fy Fy
Hydrodroma despiciens F3 l‘3 F3 F2 F3

.
Lebertia insignis - Fy = F‘ F,
Frontipoda musculus - Fl F5 = -
Limnesia connata F‘ F2 - - F1
Limnesia fulgida < F, - Fy F4
Limnesia maculate F3 F 4 F2 l?3 l"‘3
Limnesia undulata Py F 4 Fu F, Fy
Rygrobates fluviatilis = - = F5 Fy
Hygrobates longipalpis F4 F3 Fz F3 F3
Atractides ovalis F3 Fl - Fz F4
Atractides spinipes - FI - F4 I-‘2
Unionicola crassipes I-‘2 F 4 F4 Fl Fl
Neumania vernalis Pl F4 I-‘2 - -
Hydrochoreutes krameri I-‘2 F3 F4 Fy -
Piona coccines Fy F 4 F‘ Fl X-‘l
Piona conglobata F4 l-‘3 -~ - Fl
Piona longipalpie Fy F3 Fl F3 F,
Piona paucipora (7) - Fg = Fy -
Piona rotunda Fy l-‘3 F2 F2 F2
Piona variabilis l-'4 F2 Fl = I-‘1
Forelia liliacea o= Fy 17‘5 = Fl
Brachypoda versicolor - F4 I-‘2 Fl Fl
Mideopsis orbicularis = Fl Fﬁ l“1 -
Arrenurus bicuspidator Fl F3 F3 F; Fl
Arrenurus tricuspidator - F2 1-‘4 Fl -
Arrenurus globator Fy Fu - Fy Fy
Arrenurus perforatus - t F5 o -
Arrenurus sinautor o Fl F5 - -
Fy = 1 5 1 =
Tloé¢ gatunkéw w po— F4 5 8 ) 2 v
szczegblnych klasach
Mumber of species in FB 3 7 c e 2
each class FZ i (- 5 5 4
Fy 6 O} 2 10 10

Fs ~ gatunki wylgczne; P, — gatunki wybierajace; FS — gatunki obojetne; F, — gatunki bywajace;

Pl - gatunki obce

P5 - exclusive species; P‘ - selective species; l‘, - neutral species; Fz = incidental species;

’1 - foreign species
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vernalis, Piona coccinea, Brachypoda wversicolor i Arrenurus globator.
Gatunkéw obojetnych (F3) zanotowano 7, bywajgcych (F2) — 6, wreszcie
obcych (F1) — 7.

Zgrupowania Igki podwodnej majg najwiecej, bo 5 gatunkow wylgcz-
nych (F5): Frontipoda musculus, Forelia liliacea, Mideopsis orbicularis,
Arrenurus perforatus i A. sinuator. Zanotowano réwniez 5 gatunkow
wybierajgcych (F4): Limnesia undulata, Unionicola crassipes, Hydrocho-
reutes krameri, Piona coccinea i Arrenurus tricuspidator. Gatunkéw
obojetnych (F3) notowano 2, bywajacych (F2) — 5, obcych (F1) — 2.

W zgrupowaniach nurtu rzeki obserwuje sie najmniejszg ilos¢ gatun-
kow klas F5 i F4, z wylgcznych notowano 1 gatunek — Hygrobates flu-
viatilis, z wybierajgcych — 2: Lebertia insignis i Atractides spinipes.
Gatunkow obojetnych (Fs) jest 4, bywajacych (F2) — 5 i obeych (F1) — 10.

Wreszcie w zgrupowaniach brzegéw rzeki brak gatunkéw wylgcznych
(F5), wybierajacych (F4) notowano 5: Limnochares aquatica, Eylais rimo-
sa (?), Limnesia fulgida, Atractides ovalis i Arrenurus globator. Gatunkow
obojetnych (F3) jest 4, bywajacych (F2) rowniez 4, obecych (F1) — 10.

Biorgc za podstawe ilo§¢ gatunkéw wylacznych i wybierajacych
w zgrupowaniach poszczegdlnych $rodowisk, mozna stwierdzi¢, ze $rodo-
wiskami najbogatszymi, o najwiekszej mozaikowatosci, sg Srodowiska
jeziorne, zwlaszcza lagka podwodna i srodkowy litoral. Stwarzajg one naj-
lepsze warunki bytowania dla duzej iloSci gatunkéw, osiggajacych wy-
soki poziom liczebnosci (gatunki klasy F; i F4). Krancowo odmienne
stosunki obserwuje sie w srodowiskach rzecznych, zwlaszcza w nurcie
rzeki. To ostatnie $rodowisko, jakkolwiek liczebno$¢ osobnicza zasiedla-
jacych je zgrupowan jest wysoka (tab. III), wydaje sie byé¢ $rodowiskiem
bardzo jednorodnym i specyficznym, umozliwiajgcym rozwoj i osiggniecie
wysokiego poziomu liczebnosci tylko niewielkiej liczbie gatunkow (1 gatu-
nek wylgczny, 2 wybierajgce). Wiekszg mozaikowatos¢ wykazujg Srodo-
wiska brzegow rzeki (5 gatunkéow wybierajgeych). W obydwu tych $rodo-
wiskach ilos¢ gatunkéw obeych (F1) jest najwyzsza. Sg to z reguty gatunki
jeziorne, ktorych obecno$¢ w rzece tlumaczyé mozna zaréwno aktywng
migracjg, jak i biernym przenoszeniem przez owady, na ktérych prze-
chodzg pasozytnicze stadia rozwojowe.

2. Dominacja w zgrupowaniach

Grupe gatunkéow dominujgcych wzdluz ciggu litoralowego tworza:
Limnesia maculata, L. undulata, Piona conglobata, P. coccinea i Lebertia
insignis — tylko w punkcie rzecznym ciggu (fig. 4). Uklad gatunkow
dominujgcych poczatkowo jest skomplikowany (kilka dominantéw), po-
ziom dominacji niski (niewielka przewaga gatunku dominujacego). W mia-
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re uplywu czasu uklad upraszcza sie — Limnesia maculata zdecydowanie
dominuje w catym, 300-metrowym odcinku ciggu.

To zjawisko uproszczania uktadu gatunkéw dominujacych do jednego
dominanta daje sie wytlumaczy¢ fenologia cyklow zyciowych. Jak stwier-
dzono uprzednio, Limnesia undulata, Piona conglobata i P. coccinea sa
gatunkami o weczesniejszych w stosunku do Limnesia maculata cyklach
rozwojowych. W badanym okresie (1.VII—7.IX) w $rodowisku litoralowym
wystepuje u tych gatunkéw trzecia faza rozwojowa — faza spadku liczeb-
nosci (L. undulata i P. conglobata), bgdZz druga i trzecia — wysokiej liczeb-
nosci (P. coccinea). W przeciwienstwie do nich, L. maculate jest gatun-
kiem przechodzgcym w tym okresie pelny cykl rozwojowy (wszystkie
trzy fazy).

Wplyw rzeczki na uktad gatunkéw dominujgcych wyraza sie tym, ze
w czesci centralnej ciggu (okolice ujscia rzeczki), poziom dominacji (z wy-
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Fig. 4. Przebieg dominacji w zgrupowaniach Hydracarina wzdtuz ciggu li-
toralowego jeziora Wilkus

1 — Limnesia maculata; 2 — Limnesia undulata; 3 — Piona conglobata; 4 — Piona
coccinea; 5 — Lebertia insignis; 6 — pozostale gatunki; liczby w nawiasach oznacza-
ja ilosé pozostatych gatunkéw (dla fig. 4—6)

Course of domination in groupings of Hydracarina along littoral line of Lake

Wilkus
1 — Limnesia maculata; 2 — Limnesia undulata; 3 — Piona conglobata; 4 — Piona
coccinea; 5 — Lebertia insignis; 6 — remaining species; figures in brackets indicate

number of remaining species (for Figs. 4—6)
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jatkiem okresu poczgtkowego) jest z reguly wyzszy niz w czeéciach skraj-
nych. Na przyklad 7.IX na trzech centralnych stanowiskach L. maculata
przekracza 90%o, na pozostalych poziom dominacji waha sie w granicach
50—700/0.

W ciggu rzecznym oddzielnie analizowano $rodowiska nurtu i brze-
gow rzeki. ;

W s$rodowiskach nurtu rzeki grupe gatunkéw dominujacych tworza:
Lebertia insignis, Limnesia maculata, Atractides spinipes i Hygrobates
fluviatilis (fig. 5). Poczatkowo wzdluz prawie calego ciggu (stanowiska
1—7) dominuje Lebertia insignis, a tylko na stanowisku 8 — Limnesia
maculata. Pézniej Lebertia insignis dominuje tylko w gérnej partii rzecz-
ki, w dolnej, przy ujsciu do jeziora, dominuje Limnesia maculata. Pod
koniec badanego okresu (5.IX), w zwigzku ze znacznym spadkiem liczeb-
nosci, malejg ro6znice iloSciowe miedzy poszczegélnymi gatunkami i do
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Fig. 5. Przebieg dominacji w zgrupowaniach Hydra-
carina wzdluz ciggu rzecznego Sapiny (nurt rzeki)

1 — Lebertia insignis; 2 — Limnesia maculata; 3 — Atrac-
tides spinipes; 4 — Hygrobates fluviatilis; § — Limnesia
undulata; 6 — pozostale gatunki

Course of domination in groupings of Hydracarina
along line of river Sapina (mainstream of river)
1 — Lebertia insignis; 2 — Limnesia maculata; 3 — Atrac-

tides spinipes; 4 — Hygrobates fluviatilis; 5 — Limnesia
undulata; 6 — remaining species
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grupy dominantéw awansujg jeszcze: Atractides spinipes i Hygrobutes
fluviatilis.

W S$rodowiskach brzegowych rzeki grupa gatunkéw dominujgcych jest
liczniejsza. Tworzg ja: Limnochares aquatica, Eylais rimosa (?), Hydrodro-
ma despiciens, Limnesia maculata, Atractides spinipes, A. ovalis i Arre-
nurus globator. Na poczatku badanego okresu (27.VI) gatunki te dominujg
na poszc;zeg()lnych stanowiskach, mie tworzg jednak jakiego§ prawidlo-
wego obrazu. Poczynajac od lipca dominantem staje sie wyraznie Limne-
sia maculata, w momencie szczytowym (koniec lipca) dominuje prawie
na wszystkich stanowiskach. Pézniej, w miare uplywu czasu, zasieg pano-
wania tego gatunku zaczyna sie kurczy¢, ograniczajgc sie do dolnej partii
rzeczki, podczas gdy w gornej dominujg inne gatunki, jak Arrenurus glo-
bator, Atractides ovalis czy A. spinipes, badz obserwuje sie zanik do-
minacji.

Rozwo6j Limnesia maculata jako dominanta, zaré6wno w Srodowiskach
nurtu jak i brzegéw rzeki, pokrywa sie z rozwojem populacji tego gatunku
w badanym okresie (szczytowy rozwo6j dominacji w okresie maksymalnego
rozwoju populacji). To samo mozna powiedzie¢ i o Lebertia insignis, ktora
dominuje w $rodowiskach nurtu na odcinku blisko 300 m w momencie
najwyzszej liczebnosci populacji (27.VI); pézniej, wraz ze spadkiem liczeb-
nosci (faza spadku liczebnos$ci populacji), zasieg jej panowania znacznie
sie kurczy.

W Srodowisku Igki podwodnej grupe gatunkéw dominujgcych tworza:
Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, L. undulata, Hydrochoreutes
krameri, Piona coccinea, Forelia liliacea i Arrenurus perforatus. Zaznacza
sie przestrzenne zréznicowanie tgki, jesli chodzi o charakter dominacji.
Mianowicie, odmienny jest obraz na krancach tgki i w czesci centralnej.
Na krancach igki dominacja ma prawidtowy przebieg w czasie'(zwlaszcza .
dotyczy to kranca, gdzie znajduje sie poczatek ciggu). Poczatkowo domi-
nuje Limnesia maculata (3.VIII), poézniej zas, poczawszy od 16.VIII do
23.IX, dominantem jest L. undulata. Poziom dominacji tych gatunkow
jest wysoki. Natomiast cze$¢ centralng ciggu charakteryzuje skompliko-
wany uklad kilku dominantéw i niski poziom dominacji. Dominujg bgdz
wspotdominujg: Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, Hydrocho-
reutes krameri, Piona coccinea, Forelia liliacea i Arrenurus perforatus.
Jedynie 28.VIII obserwowano pewne uproszczenie ukladu dominacji
(A. perforatus dominowal na przeszto 200-metrowym odcinku ciggu). Na-
lezy podkresli¢, ze okres dominacji L. undulata na krancach 1gki pokrywa
sie z okresem maksymalnego rozwoju populacji tego gatunku i mastepuje
po okresie dominacji L. maculata, ktéra na lace podwodnej wykazuje
wcze$niejszy od L. undulata cykl rozwojowy.
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W wybranym Srodowisku goéornego litoralu grupe gatunkéw dominu-
jacych tworzg: Piona conglobata, P. variabilis i Limnesia maculata (fig. 6).
W rozwoju zgrupowan wodopodjek dadzg sie w tym Srodowisku wyréznic
dwa okresy. W okresie wysokiej liczebnosci fauny i wystepowania znacznej
ilodci gatunkéw (lipiec — poczgtek sierpnia), obserwowano duzg statosé
dominacji i prawidlowy jej przebieg w czasie. Dominuje P. conglobata
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Fig. 6. Przebieg dominacji w zgrupowaniach Hydracarina w wybranym $rodowisku
litoralnym jeziora Wilkus

1 — Piona conglobata; 2 — Limnesia maculata; 3 — Piona varibilis; 4 — pozostale gatunki

Course of domination in groupings of Hydracarina in selected littoral environment
of Lake Wilkus

1 — Piona conglobata; 2 — Limnesia maculata; 3 — Piona variabilis; 4 — remaining species

(9.VII—29.VII), nastepnie zostaje zastagpiona przez L. maculata, przy czym
ta zmiana dominacji jest wynikiem nastepstwa cykléw rozwojowych po-
pulacji tych dwoch gatunkéw. Natomiast w okresie redukeji liczebnosci
i matej iloéci gatunkéw (polowa sierpnia — wrzesien), zmiany dominacji
mialy‘nieuporza‘dkowany charakter, a pod koniec tego okresu nastgpit
zanik dominacji. Nalezy podkresli¢, ze czas trwania pierwszego okresu
zostal skrocony wskutek wystapienia niekorzystnych warunkéw pogody
(silny wiatr i falowanie — 8.VIII). Spowodowaly one zalamanie sie liczeb-
nosci osobnikéw i spadek iloSci gatunkéw oraz radykalng przebudowe
struktury zgrupowania (zanik dominacji L. maculata i P. conglobata, a po-
jawienie sie jako dominanta P. variabilis).
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FORMATION OF GROUPINGS OF WATER MITES
(HYDRACARINA) IN DIFFERENT ENVIRONMENTS OF LAKE WILKUS

Summary

Work carried out on Lake Wilkus during the vegetation seasons of
1956 and 1957, aimed at making an analysis of the variations in space
and time of Hydracarina fauna. The method used consisted in taking
samples from lines formed of a row of stations, covering sections of the
bottom several hundred metres in length, the bottom being covered with
vegetation. These lines were so planned as to coincide with the direction
of variation of biotope. An analysis was made of the distribution of the
fauna along three such lines: the littoral line (in the middle of which is
the mouth of the river), the river line (in the final section of the river,
where it enters the lake), and the line across the submerged meadow,
occupying the entire bottom of the bay. A dipper 15 cm. in diameter was
used for the captures, and a series of 3 samples, each consisting of 20
dippings, was taken at each point of all the lines. Samples were taken
at two-weekly intervals, five or six times during the vegetation season
(for special purposes samples were taken every five days on an additional
station). A total of 12 625 specimens of water mites was obtained as ma-
terial for this work.

It was found that the lake littoral environments possess a considerably
greater number of characteristic species — 22, than the river environ-
ments — 7 (Fig. 1). Within the lake environments, the littoral covered
with emergent plants possesses a greater number of characteristic species
than the submerged meadows (Fig. 2). Within the river, on the other
hand, the environments near the banks possess a greater number of the
above than the environments in the mainstream (Fig. 3).
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The development cycle of the more numerous species was analysed
on the basis of Allee’s population theory. The following system of
population development (Table II) has been determined for the very
common and numerous species Limnesia maculata.

1. Period of positive growth — 1 st hald of July: numbers increase,
with a preponderance of females over males, large numbers of nymphs;

2. Equilibrium position — 2nd half of July: numbers attain the ma-
ximum level, numbers of males and females are equal, medium numbers
of nymphs;

3. Period of negative growth — August — beginning of September:
numbers undergo gradual reduction, males predominate over the females,
small numbers of nymphs.

It was found that different species have different development periods.
During the period from July to halfway through September, when
L. maculata passes through all three phases of development, Piona cocci-
nea passes through the second and third phase, while Hydrodroma despi-
ciens and Arrenurus globator — only the third phase.

Along the line formed by the littoral row of stations, a distinet con-
nection was observed between the occurrence of fauna and the influence
of the river. The majority of the species of Hydracarina examined: i. e.
Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, Unionicola crassipes, Piona
coccinea, P. conglobata and Arrenurus globator exhibited a mnegative
reaction to the action of the river (numbers small in the central part, and
large at the extreme ends of the row). The only exception to this is Limne-
sia maculata, which during a certain period may be even more numerous
in the zone formed by the entry of the river into the lake (Table II).

Along the river line Lebertia insignis, Atractides spinipes and Arre-
nurus globator (the first two species being typical river species) are di-
stributed more or less evenly, and do not exhibit any directional varia-
tions in numbers. On the other hand Limnesia maculata, a very common
lake species (and also the most numerous species in the river), was noted
as occurring in greater numbers in the final section of the river as it en-
tered the lake. ! ! s

As regards the character of their occurrence in the submerged mea-
dow, the Hydracarina species form two distinet groups: the group of spe-
cies connected with the shores, inhabiting in greater numbers the extre-
me sections rather than the central part of the meadow, and the group of
species not exhibiting a connection with the shores, more or less evenly
distributed over the whole meadow. The following species belong to the
first group: Unionicola crassipes, Limnesia undulata and L. maculata, the
two first of which, judging by the distribution of nymphs, develop only
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in the shore sections of the lake. The second group includes: Hydrodroma
despiciens, Hydrochoreutes krameri, Piona coccinea, Forelia liliacea and
Arrenurus perforatus. Their development may take place in this envi-
ronment as is confirmed by the distribution of the nymphs of P. coccinea.

In analysing the course taken by the quantitative variations of the
different species in a selected environment of the upper littoral (samples
were taken here at 5-day intervals) it was found that Limnesia maculata
and Piona conglobata are species not resistant to the effect of waves. Du-
ring a period of strong wind and high waves their numbers decreased ve-
ry markedly (presumably as a result of their migration to deeper zones).
Conversely, P. variabilis did not reveal any perceptible quantitative va-
riations, and it may therefore be assumed that it is a species resistant
to waves.

The formation of groupings of water mites in the study areas was
analysed by tracing the numbers of individuals and the number of spe-
cies, considering the latter from the point of view of their constancy and
fidelity in the groupings of different environments.

The average numbers of individuals and number of species are diffe-
rent in each of the environments (Table III). The greatest values are at-
tained in the groupings of the middle littoral. Within the river environ-
ments the groupings of the mainstream exhibit greater numbers, while
a greater number of species occurs in the groupings of the environments
near the banks, Along the littoral line — the central part of the line,
which is continuously subject to the direct action of the river, as a rule
possesses a smaller number of individuals and smaller number of spe-
cies than the ends of the row. Along the line across the submerged mea-
dow larger numbers of individuals and a larger number of species were
observed at the edges of the meadow than in the central part, which is
probably the result of the influence exerted by the littoral parts of the
lake covered with emergent plants (e. g. migration of fauna).

Considerable differences were observed between the groupings of dif-
ferent environments as regards constancy of species (Table IV). The num-
ber of species in the differentiated classes of constancy index is different,
and various species belong to different classes. On the other hand it is
observed that certain species in the groupings of different environments
exhibit the same class of constancy. For instance, Limnesia maculata
exhibited a very high constancy index (> 80%o) in four out of five envi-
ronments examined.

An analysis was made of the fidelity of species in the groupings, using
the Peus fidelity scale (Table V). Taking as a basis the number of ex-
clusive and selective species, it may be stated that the richest environ-
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ments most decidedly mosaic in character are the lake environments, es-
pecially the submerged meadow and the middle littoral. They create the
best living conditions for a large number of species, which attain a high
level of numbers (large number of exclusive and selective species). Dia-
metrically differing relations are observed in the river environments,
especially in the mainstream (small number of exclusive and selective
species) which appears to be a very uniform and specific environment.

The course of domination in groupings of different environments is
as follows: :

Along the littoral line the system of dominating species is at first com-
plicated (several dominants), but as the vegetation season draws to a clo-
se this is reduced to one dominant — Limnesia maculata, in decided pre-
dominance throughout the entire length of a 300 m section of the line
(Fig. 4). The influence of the river on the system of dominating species
is expressed by the fact that in the central part of the line (in the vici-
nity of the junction of river and lake) the level of domination (with the
exception of the initial period) is as a rule higher than in the extreme
end part.

Along the river line, in the mainstream, initially Lebertia insignis
dominates along almost the entire line, later the domination zone of
this species is on the whole limited to the upper part of the river, while
in the lower part, at its entry to the lake, Limnesia maculata dominates
(Fig. 5). By the banks of the river the system of dominating species is
more complicated (larger number of dominants). Beginning with July, the
most common dominant becomes L. maculata, which at the peak moment
(end of July) dominates on almost all stations. Later, similarly to the si-
tuation in the mainstream, the range of domination of this species is limi-
ted to the lower part of the river.

In the environment of the submerged meadow, the normal course of
domination was observed on the edges of the meadow, where L. macu-
lata gave place as a dominant species to L. undulata. In the central part
the system of domination was more complicated, although a certain sim-
plification was observed, when Arrenurus perforatus dominated over
a section of more than 200 m. of the row.

In a selected environment of the upper littoral two periods were ob-
served, differing as to character of domination (Fig. 6). In the first (July—
beginning of August), when numbers were at a high level, and the num-
ber of species large, great constancy of domination with a normal course
in time, was observed. Piona conglobata dominated, to be supplanted by
Limnesia maculata towards the end of this period. In the second period
.(second half of August — September), when both numbers of individuals
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and the number of species were small, the variations in domination were
not orderly in character, and towards the end of this period domination
disappeared. The time the first period lasted was shortened by weather
conditions becoming unfavourable (strong wind and waves), which in ad-
dition to breaking down the numbers of individuals and producing a de-
crease in the number of species, brought about a radical reconstruction in
the domination structure.

It was found that the phenomena of domination succession — where
they follow a mormal course in time — can as a rule be explained by the
non-simultaneous development of the populations of the dominating spe-
cies (species with an earlier cycle of development dominate before species
with a later cycle of development).

Cena zt 12.—



