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I. WSTĘP, TEREN I METODYKA 

Celem nmieJszej pr•acy było zbadanie zmienności w przestrz.eni 
i w czasie fauny Hydracarina w różnych typach środowisk. 

Terenem pracy był.o jezioro Wilkus, położone w województwie olsz­
tyńskim, powiecie węgorz-ewskim. P owierzchnia tego zbiornika wynosi 
120,3 ha (łącznie z zatoką , traktowaną niekiedy jako odrębne Jezioro 
Przyleśne) . Jest to jezioro przepływowe, należące do tzw. kompleksu je­
zior rz.eki Sapiny. Zbiornik ten, wraz z innymi jezio~ami węgorzewskimi, 

był obiektem szeroko zakrojonych prac Instytutu Rybactwa Śródlądo­
wego, związanych z rybackim za.goopodarowaniem zbiorników wodnych. 
Między innymi opracowano morfologię i morfometrię (K o n d r a c k i, 
S z o s t ak w d<ruku), roślinność (B~ r n a t o w i c z w druku) i chemizm 
(P a t a l a s w druku). 

Badanie przestrzennej i czasowej zmienności fauny Hydracarina 
oparto o metodę ciągów prób, obejmujących kilkusetmetrowe odcinki 
dna porośniętego roślinnością. Ciągi przeprowadzono w środowiskach , 

w !których łatwo jest wykazać istnienie !kierunkowo działającego czyn­
nika zmienności biotopowej. Przebieg ciągów dopasowywano do kierunku 
działania czynnika zmienności. Ciągi te przedstawiają się następująco : 

[l] 
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l. Ciąg W2idłuż litoralu jeziona Wilkus. Przeprowadzono go w częscl 
zbiornika, gdzie 2lllajduj.e się ujście rzeki Sapiny, przy czym środek cią­
gu przypada na samo ujście. Uzyskano w ten sposób pewien gradient 
zmienności ·od środka układu, ku obu jego krańoom. W ciągu litoralo­
wym rozmieszcrono 13 punktów połowów: jeden, •środkowy, w rzeczce 
Saptnie oraz po 6 na prawo i le:wo od rzectki. Punkt rzeczny charakte­
ryzuje bujnie rosnąca strzałka wodna (Sagittaria sagittifolia L.) .z pew­
ną domieszką rdestni·c (Potamogeton sp.). Punkty litoralowe umieszc:wno 
w środkowym litoralu, gęsto porośniętym przez trzciny. Odległości mię­
dzy poszczególnymi punktami ciągu wynosiły mniej więcej 20-25 m, co 
w sumie dało clługość ciągu około 260-300 m. 

2. C'iąg rzeczny Sapmy. Prz·epr.owadzono go w końcowym odcinku 
rzeczki, przy ujściu do jezim>'ł. W ten sposób kierunek ciągu pokrywa 
się ze zmiennością ·Środowisk po<:ząwszy od typowo rzecznych, a skoń­
czywszy na jeziornych (łąka podwodna w okolticy ujścia rzeczki). Wzdłuż 
ciągu rzecznego rozmieszczon·o 8 punktów poł.owów w nurcie oraz 10 przy 
obydwu brzegach rzeki tak, by sąsiadowały ze stanowiskami w nurcie. 
Te ostatnie przypadają na środek rzeczki, !bardzo silnie zarośniętej strzał­
ką wodną, która szczególnie licznie wykształciła liście podwodne. Na sta­
nowisku 7, położonym w ujŚICiu rzeki, pewien procent stanowią równi>e•ż 

rdestnke, które na osta1mim, 8 .stanowisku ciągu, znajdującym się już 

w jeziorze, zdecydowanie przeważają, decydując o charakterze łąki pod­
wodnej. Na roślinność stanowisk brzegowych składają się głównie trzci­
ny i tatarak, słabo rozi"ośnięte i zajmujące niewielką powierzchnię. Od­
ległość między poszczególnymi punk~mi ciągu, liczona wzdłuż biegu 
rzeki, wynosiła mniej więcej 35-40 m, co w sumie dało długość ciągu oko­
ło '280-320 m. 

3. Ciąg przez łąkę podwodną. Przeprawadz.ono go przez północno-za­
chodnią zatokę jeziora Wilkus, tzw. P•rzyleśną, która na całym dnie po­
rośnięta jest przez zwartą roślinność podwodną z przewagą rogatka 
(Ceratophyllum sp.). Kierunek ciągu pokrywa się z kierunkiem przepły­
wu wody przez zatokę. Oprócz związanej z przepływem zmiennośd, któ­
rej oddziaływanie może być trudno dostrzegalne w ·obrazie fauny, moż­
na było spodziewać się różnic w charakterze występowania fauny mię­
dzy częściami skrajnymi łąki, pozostającymi w sąsiedztwie brzegów, 
a częścią centralną łąki. Zatoka Przyleśna jest bardzo płytka (1-1,5 m). 
Ciąg 10 punktów, długości około 500 m, przeprowadzono wzdłuż głów­
nej osi zatoki, przy czym początek ciągu przypada w okolicy przewęże­
nia, stanowiącego połączenie z jeziorem Wilkus. 

Próby pobierano w około dwutygodniowych .odstępach czasu, sześ­

ciokrotnie w ciągach litoral.owym i rz.ecznym (koniec czerwca - począ-
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tek wrzesrua 1956 r.) oraz pięciokrotnie w ciągu przez łąkę podwodną 
(sierpień - wrzesień 1957 r.). 

W celu uzyskani•a szcz-egółowych danych, dotyczących tempa zmien­
ności fau:ny wodopójek, wybrano jedn·o stanowisko w górnym litoralu 
przy wysokim, wschodnim brregu jeziora Wilkus (w tej c zętśd zbiornika, 
gdzie znajduje się ujście rzeczki Sapiny). Litoral w tym miejscu charak­
teryzuje dość krótki stok, rzadko porośnięty trzciną. Próby pobierano 
w 5-dniowych odstępach czasu, od początku lipca do drugiej połowy wrze­
śnia 1956 r. Dla uniknięda ewentualnego "przełowienia", połowów d o­
konywano na odcinku litoralu około 2 m szerokoś·ci. Wybitnie nieko­
rzystne warunki pogody (wichura, powodująca silne falowanie) zanoto­
wano na początku sierpnia, co jak zobaczymy dalej, odbiło się wyraźn ie 

na faunie Hydracarina. 

Materiały zbierano przy użydu czerpaka o 5rednicy 15 cm. W k aż­

dym punkcie wszystkkh ciągów oraz na stanowisku w g6rnym litoralu 
pobierano każdorazowo serię 3 pr6b po 20 machnięć czerpakiem. Zebra­
ne osobniki wodopójek konserwowane !były w płynie I\joenike'a . Ogółem 
dysponowano w pracy materiałem 12 625 egzemplarzy Hydracarina. 

Uzyskane w ten sposób materiały opracowane wstał y z punktu wi­
dzenia: a) charakteru występowania i r.ozwoju populacji poszczególnych 
gatunków wodopójek i ·b) kształt owania się wielogatunkowych zgrupo­
wań Hydracarina. 

Przy_ opracowaniu pierwsz.ego z tych z.agadnień analiwwano .prawi­
dłowości zasiedlenia różnych środowisk, a dla gatunków licznie jszych 
opisywano charakter występowania wz.dłuż dągów oraz okreś lano fazy 
rozwojowe populacji rna podstawie przebiegu zmian liczehnoś d popul.a­
cji i jej struktury (stosUin!k6w ilościowych samic, samców i nimf). Opar­
to się na znanej teorii populacyjnej (A 11 e e i inni 1949), we dług której 
populacja w swym rozwoju przechodzi przez szereg kole jnych okresów 
czy faz rozwojowych, z których rozpatrywano nast ę pujące: 

l. Faza wzrostu liczebności (positive growth); 
2. F·aza wysokiej liczebności (equilibrium position); 
3. Faza spadku liczebności (negative growth). 
W populacji szybko zwiększającej swoją liczebność is tnieje przewa­

ga organizmów młodych. W populacji niezmiennej pod wzgl ędem li.czeb­
ności liczba organizmów młodych utrzymuje się na średnim poQ:iomie. 
Wreszcie w populacji zmniejszającej się liczebnie, obserwuje si ę przewa gę 

starszych grup wieku. 
Fazy te, odzwierciedlające najbardziej ogólne tendencje rozwojowe 

populacji, łatwo jest obserwować na przykładzie gatunków wodopójek, 
wykazujących z reguły sezonowy cykl rozwoju. 
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Przy analizie zgrupowań Hydracarina wzięto pod uwagę liczebność 

osobników i ilość gatunków, stałość i wierność gatunków oraz przebieg 
dominacji w zgrupowaniach w ciągu sezonu wegetacyjnego. Przy ana­
lirZJie powyższej, konsekwentnie w stosrunku do stanowiska przyjętego 

w pracy o Hydracarina jeziora Taj ty (P i e czyński 1959), pominięto 
Unionicola crassipes, gatunek planktonowy (W e s e n h er g-L u n d 1918) 
przyjmując, iż nie jest on równowartościowym komponentem zgrupowań. 

II. ANALIZA EKOLOGICZNA GATUNKOW HYDRACARINA 

l. Przegląd gatunków na tle środowisk 

Nomenklaturę Hydracarina przyjęto według V i e t s a (1936), stosu­
.iąc zmiany nomentklatoryczne i układ systematyczny zawarty w now­
szej pracy tegoż autora (V i e t s 1956). Nie oznaczono do gatunku i nie 
uwzględn1ono w analizie 134 egzemplarzy wodopójek (Lebertia sp. Neu­
man 1880, samice Arrenurus sp. Duges 1834 oraz formy młododane), co 
stanowi 1,110/o całości materiałów. 

Dla poszewgórnych gatunków (z wyjątkiem występujących spora­
dycznie) określano ilościowe występowanie w jezi·orze i rzece, przyjmu­
jąc jako 100% całość zebranych okazów danego gatunku. Następnie obli­
czano w procentach występowanie w obrębie wyróżnionych środowisk 
jeziornych (roślinność wynurzona i łąka podwodna) i rzecznych (nurt 
i brzegi), przyjmując jako 100% ilość osobników danego gatunku złowio­
nych w jeziorze i oddzielnie jako 100% traktując ilość osobników znalezio­
nych w rzece. Powyższe dane, jak również liczebność i okres występo­
wania wszystkich gatunków zestawiono w tabeli I. 

Liczniej występujące gatunki poddano szczegółowswj analizie, okre­
ślając fazy rozwojowe i charakter występowania wzdłuż ciągów. Spo­
sób ujęcia materiału zilustrowano tabelą na przykładzie gatunku Lim­
nema maculata. 

Gatunki te omówiono w kolejności systematycznej. 

Hydrodroma despiciens. W litoralu o roślinności wynurzoneJ 1 na 
łące podwodnej fazy rozwojowe tego gatunku pokrywają się. Znajdował 

się on mianowicie w trZ€ciej fazie rozwoj.owej, fazie spadku lkzehności. 
Świadczy o tym stopniowo malejąca liczebność i zanik form młododa­
nych H. despiciens wykazude negatywną reakcję na dz1ałanie rzeczki 
(liczniej zasiedla krań·ce ciągu 'lliż aęść oentralną, przy ujściu) or.az 
mniej więcej równomiernie zasiedla łąkę podwodną. 

Lebertia insignis. Maksimum liczebności tego gatunku miało miejsce 
w końcu czerwca, po czym liczebność spadła bardzo wyraźnie (blisko 
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List of species of IIYdracarine of the envirolllll8nte l.nvestigated (1956 a. 1957) 

Teb. ......-- --~~ 
Cbsrakter występowania 

Liczebność Okres wyatępowalll.a Character of occurrence 

Nuinbers Period of occurrence ogóllzy szczegółowy \ló 
genera1,; particular 

Gatunki jezioro rzeka 
Speclee 18ke river 

Jezto-
~~ ~~ ri/1 ro l< a nurt 

imagin es n1mfy rze-
roślin- łljka 

adulta eympha IlOŚĆ wy- podwodna brze-
lak e river nurzona 11181n- g1 submer- s t re-emergent ged banka 

plants meadow 8111 

IIYdrachna eruenta Milller 1776 4 - ])(,1956 - • • • . + -
IIYdrachna globosa (Geer 1778) 40 2' VI-lX.l956 VII-lX.l956 70 }0 100 o 5 95 

Limnocharee aquat1ca ( Linnseus 1758) 82 8 VI-lX,l956 VII-IX.l956 18 82 100 o o 100 

Ey1a1s r1moea P1ers1g 1899 ( 7) 41 - VI-I:X.1956 - 20 80 + - 3 97 

Hydryphantee dispar (Schaub 1888) l - VI.l956 - l - + - - - . 
Hydrodr01118 despieiens (14\ll.ler 1776) 303 174 VI-JX.l956, VIII-JX.l957 VI-lX,l956, VIII.l957 75 25 55 45 12 88 

Lebertia insignie ( Neuman 1880) 8}4 7 VI-IX.l956 VII-IX.l956 4x 96 + + 96 4 

Ozus longisetue (Berlese 1885) l - VIII.l957 - + - - + - -
Ozus avelis (Milller 1776) - VIII-lX.l956 - • - - - . ' -

-Frontipoda mueeulus (11\lller 1776) 40 - VIII-IX.1956, VIII-IX.l957 100 o 7 93 o o 
Limnesie eonneta Koenike 1895 21 ll - VI-lX,l956 - 97 3 100 o - . 
Limnasia fulgida Koch 1836 16 20 - VII-lX,l956 - 39 -61 + - l B 82 

Limnesia maculata (lll!l1er 1776 l 1418 187':5 1431 VI-lX,1956, VIII-lX.1957 VI-IX.1956, VIII.l957 12 28 82 18 58 42 

Limnseia polonica Schechte1 1910 2 7 - VII-lX.l956 - + - . - - -
Limitesie undulata ( Mllller 1776) 546 568 39 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 VI-IX.1956, VIII-IX.1957 97 } 47 53 7} 27 

!IYgrobates fluviati1ie (Strom 1768) 13 41 - VI-IX.l956 - o 100 o o 94 6 

!IYgrobatea longipalpis (Hermsnn 1804) 92 5} 4 VI-IX.l956, VIII-IX.l957 VII-IX.l956, VIII,1957 75 25 70 }0 51 49 

Atractidea ovalis Kosnike 1885 86 2 - VI-IX.l956 - 18 82 100 o 21 79 

Atraetidee epinipes Koch 1837 119 25 - VI-IX.l956 - n" 89 . + 79 21 

Unionicola craseipes (Maller 1776) 846 390 27 VI-IX.l956, VIII-IX,l957 VII, IX.l956, VIH.1957 97 ~ 57 24 76 4' 
Unionieols aculea~a (Xoenike 1890) 2 - - VIII.l957 - . - - + - -
Unionicola figuralis (Koch 1836) 3 - IX.l956 - + - . - -
Neumanie deltoidee (Pieraig 1894) 5 ' - JX.l956, VIII-IX.l957 - + - . + - -' 

-

Neumania ainuata Koenike 1916 4 - - VIII-IX,l956 - + + + - - + 

Neumania vernalis (Milller 1776) 20 9 - VII-IX.l956, VIII-IX.l957 - 100 o 12 28 o o 
HWdrochoreutee krameri Piersig 1896 66 - 9 VII-IX,l956, VIII.l957 VII.l956, VIII-IX.l957 97 3 }5 65 + -
Pionopsie lutescena ( Hermann 1804) 7 - - VI.1956 - - + - - + 

P.ions coccinea (Koeh 18,6) 180 99 225 VI-IX.l956, VIII-IX.l957 VI...YIII . 1956, VIII-IX.l957 97 3 60 40 + + 

Pions conglobata (Koc h 1836) 97} 58 - VII-IX.l956 - 99 l 100 o - + 

-

Pions longipelpia (KrendowskiJ 1878) 42 38 26 VI-IX.l956 VII-IX.l956 57 45 90 lO 70 30 

Piona neumani (Koenike 1883) 9 - - VII . 1956, VIII,l957 - + - + . - -
Piona obturbane (Piersig 1896) 8 - - VI-VII.1956 - + + + - + + 

Piona psucipora (Thor 1897) (?) 56 2 - VI-IX.l956 - 95 5 100 o + -
Piona rotunda ( Kramer 1879) 52 21 - VIII-IX.l956, VIII-IX,1957 - 77 25 76 24 47 5' 
Pioll8 variabilis (Koch 1836) 193 '6 - VI-IX.l956, VIII.l957 - 99 l 97 - + -
Forella liliaces (IIUller 1776) 206 6 - VII-IX. 1956, VIII-IX.l957 - 99 l 2 98 ' • -
Brsclzypoda versicolor (Mllller 1776) 107 27 9 VI-IX .l956, VIII-IX,1957 VII- VIII.l956 97 67 ,, + + 

Midea orbieulata (l!illler 1776) 2 - - VI-IX,1956 - + + ' . - - + 

Mideopsis orbieularis (Wller 1776) 41 - VII, IX.1956, VIII-IX.1957 - 98 2 2 98 + -
Arrenurue batillifer Koenike 1896 - 2 - VII. l956 - + + + - - + 

Arrenurus bieuapidator Ber1ese 1885 }8 17 - VI- lX . l956, VIII-IX.1957 - 69 31 47 53 71 29 

Arrenurue bruzelii Kosnike 1885 - 2 - VII, IX.l956 - + + . - - .. 
Arrenurua crassicaudatue Kramer 1875 - 8 - VII-IX,l956, VIII-IX.l957 - + + + + - + 

Arr.enurue fimbriatue Kosnike 1885 - l - VII.l956 - + - + - - -
Arrenurua latue Barrois et Montez 1887 - 5 - VII-VIII .l956 , IX.l957 - + - • + - -
Arrenurua maculator ( MUl1er 1776) - l - IX.l956 - - + - - - . ,, Arrenurue trieuapidator (lliil1er 1776 ) l' 12 - VI-lX.1956, VIII-IX,l957 - 96 4 67 + -
Arrenurue bucc1natorń (Mllller 1776) - 2 - VI, VIII,l956 - - + - - - + 

Arrenurua cyl1ndratue (Piersig 1896) - - VII.l956 - + - + - - -' !»""•nurue glebator (t:iiller 1776) 2ll 76 - VI-IX.l956 - 56 44 99 l 16 84 

Arrenurus stecki (Koenike 1894) - l - VIII.l957 - + - - .. - -
Arrenurus bifidicoC::ulU.. (Piereig 1897) - 2 - VII.l956, VIII.1957 - + + - + - . 
A=onurus bisulc i codulus (Pieraig 1892 l - l - VI.1956 - - • - - - . 
Arrenurua perfora t ue (George 1881) n; 188 - VIII-IX,l957 - 100 o o 100 o o 
Arrenurue sinuator {11\lller 1776) 11 (?) n - VIII-lX.l956, VIII-IX.l957 - 100 o 17 61 o o 

+ oznacza występo•.11an1e sporad;yczne - Indicates sporadic occUITence 

x gatunek występuJący w jezione w poblitu ujścia rzeki - epec1es occurring in the l ake 1n v1c1nity of Junction of rivcr and 1aiP! 





[5J Kształtowanie . się zgrupowań wodopójek 

trzykrotnie) i utrzymywała się na niskim, wyrównanym poziomie do po­
czątków W!rześnia. Można więc sądzić, że w badanym olkres1e czasu po­
pula,cja L. insignis przechodzi drugą (koniec czerwca) i trZ€dą (lipiec -
wrzesień) fazę r,ozwojową. Rozmieszczenie tego gatunku wzdłuż badanego 
odcinka rzec~ki jest mniej więcej równomierne i nie dostrzega się ja!k ichś 

kierunkowych zmian liczebności. 

Występowanie Limnesiil macuUłta wzdłuł Cil)gu l:L1,_oralowego jeziora Willrua 

Occurrence of Limneoia ~~&culata al,ong the 11 toral. line of Lake Willrua 

'l'ab II 

StanoWieka ciągli - Stations on the 11ne 

ujdcie w prawo od ujścia 
Kolejna połowy w lewo od ujdcia rzeczki rzeczki rzeczki Średnia Succeaaive captures to left of mouth of river mouth to right of mouth Averaga ot river ot river 

6" 5 4 2 l R l 2 4 5 6 ' ' 
nod~ oeobnikdw w serii prób 
Number of imividuele in 2:5 7:5 49 :59 18 16 14 5 }O 15 9 5 9 2:5,5 

eriee of aamples 
H 
H 
". samice - females 48 40 49 41 49 76 71 20 '6 7 56 40 22 44 
.... 

$ samce - m.ales 4 14 lO - 28 6 7 20 20 40 - - - 11 

nl.m:fY - eymphs 48 46 41 59 2} 18 22 60 44 5:5 44 60 78 45 

nod~ osobników w serii prób 
Number of imividusle 1o :57 25 22 6} }2 2' }l 18 ,o 18 27 15 B 26,8 

t..·ariea of aamples 

~ samice - f'emales 51 }6 }6 40 :54 9 n 17 " 62 }7 " 50 '5 >; 
.... $ samce - males }0 28 50 49 }4 l} 40 22 :57 " 25 :51 "' 9 -

n1m:fY- -hs 19 }6 14 11 }2 82 74 B} 27 16 26 . 25 :54 " no4~ osobników w serii prób 
Number of imividusls in Bl 124 190 24 n }6 n 64 84 25 n B 62,2 

serie& of eamples 
~ ' 
>; a amie e - f'emalea 48 42 25 44 16 12 17 21 40 :51 " 6:5 :54 
re '' $ samce - malea 40 54 45 54 42 }O 14 11 }O '6 48 " :57 ' B 

n1m:fY - eymphs 12 l} l} 21 14 54 74 72 49 24 21 - 28 " Ilod~ osobników w serii prób 
Number of imividuala in 44 B l 55 46 }} 41 42 22 Bl 29 n ll 18 ,9,7 

s aeriee of samplea 

>; samice - femalee 29 :54 40 40 46 27 26 37 42 }l 'l 64 22 '5 
;:l 

$ eamce - males 64 54 56 51 '9 27 '6 45 44 65 'l 18 56 48 

n1m:fY - eymphs 7 12 4 9 15 46 :58 18 14 4 }8 18 22 17 

Ilo4~ osobników w serii prób 
Number of imividuals in 44 59 70 26 21 29 60 29 79 75 42 27 45,7 

~ seriee of aemples "· 
H 
>; samice - :t'emales 2} 29 29 62 :55 24 '2 28 }6 :51 26 'l .... 16 ' ' 
N 

$ samce - males 64 69 65 76 58 }l 52 72 60 61 61 67 70 62 

n1m:fY - eymphe l} 2 6 B 9 7 l' 4 B 11 } 2 4 7 

noś~ oaoliników w serii prób 
Number of imividuals 1n 11 21 }l 20 20 55 77 25 29 11 lO 16 6 25,5 
aeries o! aamplee 

~ 
,.! samice - females '6 }8 '2 15 :55 'l }0 24 'l 27 20 19 " 29 

$ samce - mBlea 64 62 68 BO 65 5' 48 64 'l 7' 70 75 " 57 

nl.m:fY - eymphs - - - 5 - 16 22 12 }8 - lO 6 " 14 
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Limnesia maculata. W występowaniu tego gatunku wzdłuż ciągu lito­ • 
ralowego (tab. II) nie obserwuje się wyraźnych różnic w zasiedleniu czę­
ści centralne~j i części skrajnych ciągu, mogących być następstwem ,od­
działywań rzeczki. Potwierdziło się to w pięciu połowach na sześć. Je­
dynie 7.IX, kiedy liczebność uległ,a znacznej redukcji, ilości w środowi­
siku rzecznym były większe :niż w środowiskach litoralorwych. Być może, 
jest to wynikiem nierównoczesnego przrebiegu redukcji. Liczebność 

wzdłuż ciągu kształtuje się w przybliżeniu na tym samym poziomie, 
choć w różnych punktach mogą występować pewne większe skupienia. 
Doty;czy to zwłaszcza części ciągu położonej w lewo od ujścia rzeczki, 
gdzie np. 28.VII na stanowisku 5 notowano 124 egzemplarze, a na sta­
nowisku 4 - 190. Wpływ rzeczki na występowanie L. maculata dotyczy 
natomiast zupełnie wyra,źnie struktury popula·cji tego gatunku. W okre­
sie od 15.VII do 11.VIII obserwowano bard:w charakterystyczne skupie­
nie nimf w strefie uj,ścia rzeczki (centralne stanowiska ciągu), poprze­
dzone zanotowanym w dniu LVII pewnym skupieniem samic w tej 
strefie. 

Liczebność populacji L. macul,ata osiąga maksimum w koń.cu lipca, 
po czym ulega stopniowej redukcji. Ilości nimf, na początku lipca wyw­
kie, w ciągu lata zmniejszają się, tak że w k,ońcu sierpnia i na początku 
września są już bardzo nieznaczne. N a początku lipca obserwuje się zde­
cydowaną przewagę samic nad samcami, w ciągu lipca sto~unek samic 
do samców równoważy się, wreszcie w sierpniu i pierwszej połowie wrze­
śnia zdrecydowanie zaczynają przeważać samce. Można sądzić, iż L. ma­
culata w okresie l.VII-7.IX przechodzi pełny cykl rozwojowy. Sche­
mat rozwoju popul,3cji tego gatunku przedstawia się następująco: 

l. Faza wzrostu liczebności (I połowa lipca): liczebność wzrasta, sami­
ce przeważają nad samcami, duże ilości nimf; 

2. Faza wysokiej liczebności (II połowa lipca): liczebność osiąga po­
ziom maksymalny, . zrównoważ·one ilości sami·c i samców, średnie ilośd 
nimf; 

3. Faza spadku liczebności (sierpień - początek września): liczebność 

ulega stopniowej redukcji, samce przeważają nad sami1cami, niezna,czne 
ilości nimf. 

Identy·czny schemat l!l:otowano równoczreśnie w .środowiskach rzecz­
nych i w środowisku górnego litoralu. Na łące podwodnej, gdzie bada­
nia 11ozpoczęto w sierpniu, populacja L. maculata przechodziła fazę spad­
ku liczebności. 

Jeśli chodzi o charakter występowania tego gatunku, stwierdzić mo­
żna: 

mniej więcej równomierne rozmieszczenie w ciągu litoralowym i ten­
dencje do skupiania się nimf w okolicy ujścia rzec~ki; 
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liczniejsze zasiedlenie końcowej partii rzeczki przy jej ujściu do je­
ziora; 

liczniejsze zasiedlenie końcowej łąki niż części centralnej, co, jak się 
wydaje, wskazuje na powiązanie tego gatunku z brzegami zbiornika 
(przypuszczalnie przechodzi tu rozwój); 

brak odporności na falowanie - w okresie silnego falowania liczeb­
ność tego gatunku w górnym litmalu gwałtownie zmalała, prawdopodob­
nie wskutek migracji do stref głębszych. 

Limnes~a undulata. Rozwój populacji tego gatunku w środowiskach 

środkowego litoralu i łąki podwodnej przebiegał odmiennie. W pierw­
szym środowisku w okresie l.VII-7.IX populacja L . undulata znajdo~ 
wała się w fazie spadku liczebności (malejąca lic:oetbność, przewaga form 
dorosłych). Stosunek ilości samic do samców był nieustabilizowany. 
Ilość nimf uleg,ała stopniowej r-eduk·cji. W środowisku łąki podwodnej , 
w okresie 3.VIII-23.IX, populacja L. undulata prz.echodzi wszystkie 
trzy fazy rozwojowe: wzrostu liczebnośd i wysokiej liczehno&ci (do po­
łowy września) oraz spadku liczebności (poczynając od połowy wrze­
śnia). Równolegle zmieniała się struktura populacji: początkowo obserwo­
wano dość znaczmy proc·ent nimf i równowagę mi ędzy samicami i sam­
cami, potem lkzebność nimf ulegała redukc ji, a samce coraz wyraźn i•ej 

zaczynały przeważać nad samicami. Tak więc populacja zasiedlająca łą­
kę podwodną wykazuj-e opóźni enie rozwoju w stosunku do populacji za­
mieszkującej partie brzeż:ne zbimnika. 

Jeśli chodzi o charakter występowania L. undulata w różnych śro ­

dowiska·ch, stwierdzono negatywtllą reak·cję na działanie rze,czki (spadek 
liczebności w czę.ści c-entralnej ciągu, gdzie znajduje się uj·ście rzeczki) 
oraz liczniejsze zasi-edlanie krań·ców niż części centralnej łąki i wyst ę ­

powanie nimf tylko na krańcach łąki. Może to wsk,azywać na p owiąza­

nie tego gatunku, poprzez właściwości rozwojowe, z partiami brzeżnymi 
zbiornika. 

Atractides spinipes. Wzdłuż ciągu rz-ecznego. występuje w wyrówna­
nych i niezbyt wielkich ilościach, wykazują•c istni•enie dwu maksimów: 
czerwcowego i wrześniowego, przedzielonych okresem bardzo niskiej 
liczebności. Być może, mamy tu do czynienia z dwiema generacj.arni, 
wiosenną bądź wczesnoletnią i jesienną, co jednak nie j-est pewne wobe•c 
niskiej liczebności tego gatunku i niespotykania nimf. 

Unionicola crassipes. W środkowym litoralu, w okresie l.VII-24.VIII, 
populacja tego gatunku znajdowała się w fazie spadku liczebnośd. 

W strukturze populacji notowano w tym okresie przewagę sarnic nad 
samcami oraz zanik nimf (od 15.VII), przy <:zym pod konioc tego okr-esu 
(24.VIII) ilość samic i samców była już zbliż.ona. Na po<:zątku września 
(7.IX) ·obserwowano nieznaczny wzrost liczebności i pojawienie się nimf, 
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co moŻ€ świadczyć o rozpoczęciu nowego cyklu rozwojowego. Wniosek 
ten pokrywa się z sugestiami wyprowadzonymi w oparciu o materiały 
uzyskane na jeziorze Tajty (P i e czyński 1959). Na łące podwodnej 
w ·okresie 3.VIII-23.IX obserwowano fazę wzrostu lkzebnoś·ci. Stosu­
nek samk do samców był w okresie 3.VIII-10.IX w zasadzie równy jed­
nooci, 23.IX wyraźnie zaczęły przeważać samice. Procent nimf, rzecz 
charakterystycZIIla, przez cały okrels był niewielki. Tak więc rozwój po­
pulacji U. crassipes w ·śr.odowi.sku łąki podwodnej wykazuje znaczne 
opóźnienie w stosunku do rozwoju populacji tego gatunku w partiach 
brzeżnych. · 

Gatunek ten wykazuje negatywną reakcję na działanie rzeczki, po­
legającą na zmniejszaniu się liczeibności od krańców ciągu ku częś·ci cen­
tralnej (ujście rzeczki) i zaniku nimf w tej strefie. W śr·odowisku łąki 

podwodnej najliczniej reprezentowany jest na krańcach łąki, co w po­
wiązaniu z faktem występowania nimf tylko na krańcach łąki narzuca 
przypuszczenie, iż U. crassipes jest gatunkiem związa.nym z partiami 
brzeżnymi zbioirnika. W środowisku rze.cznym notowano wyłącznie for­
my dorosłe tego gatunku. 

Hydrochoreutes kmmeri. N a łące podwodnej występuje sporadycznie 
wzdłuż całego ciągu. Najliczniej reprezentowany jest 3.VIII, w następ­
nych połowach ule,ga wyraźnej r.c~duk·cji, 23.IX brak go zupełnie. Stan 
taki każe przypusz·czać, że w Oikresie 3.VIII-10.IX populacja H. krameri 
zasilająca łąkę podwodną znajdowała się w fazie spadku licz e bn ośd i to 
w końcowym jej etapie. 

Piona coccinea. W środkowym litorailu w okresie l.VII-ll.VIII 
P. coccinea znajdowała się przypuszczalnie w fazie wysokiej liczebności 

(stosunkowo wysoka liczebność, zna·czny procent nimf), zaś od poł.owy 

sierpnia w fazie spadku liczebnośei (redukcja liczebności, .zanik nimf). 
Stosunek ilości samic do samców w obydwu fazach charakteryzował 

brak ustabilizowania. Na łą,ce podwodnej do połowy sierpnia równi eż 

miała miejsce faza wysoki•ej liczebności, od połowy sierpni,a zaś - faza 
spadku liczebności. W stosunkach ilościowych między płciami z reguły 
przeważały samce (poza 28.VIII). Rz.ecz charakterysty·czna, iż w okresie 
spadku lkzebnośd nie oibserwo·wano reduk,cji nimf, które w populacji 
zasiedlającej łąkę podwodną zawsze stanowią wysoki ,procent. Tak więc 
fazy rozwojowe populacji P. coccinea w partiach brzeżnych i na łą,ce 

podwodnej pokrywają się. 
P . coccinea W)"kazuje negatywną reak·cję na działanie rzeczki, a tak­

że mniej więcej równomierne zasiedlenie łąki podwodnej, gdzie nimfy 
licznie występują z,arówno na krań·cach, jak ·i w części centralnej. Wska­
zuje to na brak powiązania tego gatunku z brzegami zbiornika i możli­

wość przechodrenia rozwoju w śr·odowisku łąk podwodnych. 
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P. conglobata. W śr.odkowym litoralu w okresie l.VII-7.IX ;popu­
la·cja tego gatunku znajdowała się w fazie spadku li<::z.ebności. W gór­
nym litoralu w okresie 9.VII-22.IX P. eongZobata WJ'kazała podobne 
tendencje rozwojowe, przy czym redukcja liczehnQści rozpoczęła się tu 
nieco później, tak że prawdopodobnie w lipcu wystąpiła faza wysokiej 
lkzebnooci, a dopiero ·od sierpnia - faza spadku licz ebnoś·ci. Cykl roz­
wojowy tego gatunku rozpoczyna się więc prawdopodobnie w1osną lub 
we wczesnych miesiącach letrrich. 

P. eongZobata wykaz;ała negatywną reakcj ę na działanie rzeczki (ni­
ska licz.ebność w części centralnej ciągu, wysoka na krań·cach) oraz brak 
odporności na falowanie (zanik w górnym litoralu podczas silnego wia­
tru i dużej fali, pra.wdopodobnie na skutek m~gracji do stref głębszych). 

P. variabilis. Gatunek ten w górnym litoralu najwyższy poz1om liczeb­
ności osiąga w okresie 9.VII-23.VIII. 13.VIII notowano maksymalną li­
czebność, zaś 29.VII miał miejsce pewien spadek. Okres 28.VII-22.IX 
przynosi wyraźną reduk·cję aż do zupełnego zaniku. Mo·żna sądzić, że 

okres ten w :rozwoju populacji oznacza faz ę spadku licz.ebnośd. W po­
przedzają·cym okresie wystąpHa druga, a być może również i pierwsza 
faza rozwojowa populacji. Należy tu podkreślić, że niekmzystne warun­
ki pogody (silny wiatr i falowanie), które spowQdowały znaczny spadek 
liczebności L. maculata <i P. conglobata, nie odbiły się ujemnie na liczeb­
ności P. variabilis. Byłby to więc gatunek odporny na falowanie. 

Forelia liliacea. Wzdłuż ciągu przez łąkę podwodną gatUJDek ten wy­
kazuje w zasadzie równomierne ro·zmieszczenie. Maksymalna liczebność 
miała miejsce 16.VIII , po czym nastąpiła stała i wyraźna redukcja. 
Świadczy to o tym, że populacja F. liliacea, .zamieszkująca łąkę podwodną , 
rozpQczyna od połowy si•erpnia trzecią fazę rozwojową, fazę spadku li­
czebności. 

Arrenurus globator. Rozwój populacji w środkowym litoralu i rzecz­
c-e wykazuje całkowitą zbieżność. W obydwu tych środowiskach w zbli­
żonym okresie sezonu wegetacyjnego obserwowano fazę spadku liczeb­
ności. A. globator wykazuje malejącą lkz.ehność od krań·ców ku części 
centralnej ciągu litoralowego oraz m~iej więcej równomierne zasiedle­
nie badanego odcinka rzeczki. 

A. perforatus. Występuje wyłącznie na łące podwodnej. Wykazuje 
w przybliżeniu równomi·erne zasiedl€n1e części skrajnych i częś ci cen­
tralnej łąki, przy czym nieco bogatsza jest część ciągu od stanowiska 
6 do 10. Maksymalną liczebność tego gatunku notowano lO.IX, najni·ższą 

23.IX. Przypuszczalnie do połowy września miały miejsce dwie pierwsze 
fazy: wzrostu liczebności i wysokiej liczebnośd, późni€j rozpoczyna się 

faza spadku liczebności. Wob€c jednak stosunkowo niewielki·ch wahań 
l iczebnośd, nie jest to wni·osek pewny . 

• 
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2. Z e s t a w i e n i e w y n i k ó w 

Jak wynika z przedstawionych materiałów, jedne gatunki wodopó­
jek liczniej zasiedlają środowiska litoralowe jeziorne, inne - środowiska 

rzeczne. Spotykano też gatunki wyłą·czn:ie występują,ce· w jednym z po­
wyższych typów ś.vodowisk (fig. 1). Najliczniejszą grupę stanowią ga­
tun:ki wybiJtnie jeziorne, o bardzo wysokim .poziomie występowania w ·tym 
środowisku (95-100°/o). Do grupy tej należy 16 spośród 31 uwzględnio­
nych w analizie gatunków (pominięto gatunki występujące sporadycz­
nie). Lkznie reprezentowany jest tu rodzaj Piona (4 gatunki, wśród nich 
bardzo pospolite: P. conglobata, P. variabilis i P. coccinea) oraz rodzaj 
Arrenurus (3 gatunki, między innymi A. perforatus). Z rodzaju Limnesia 
występują 2 gatunki: L. connata i L. undulata. Należą tu również takie 
gatunki, jak Unionicola crassipes, Neumania vernalis, Forelia liHacea, 

1'0)1 Oz 

Fig. l. Występowanie poszczególnych gatunków Hydracarina w jeziorze 
i rzece (w <lf~) 

t - środowiska jeziorne; 2 - śro dowiska rzeczne; liczby przy gatunkach oznaczają 

ilość egzemplarzy (dla fig. 1-3) 

Occurnmce of varJous species oJ' Hydracarina in the lake and river (~ / ~) 

l - lake environments; 2 - river environments; f!gures by species !ndicate number 
af specimens (for Figs. 1-3) 
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Brachypoda versicoLor i inne. Drugą grupę stanowią rówruez gatunki 
charakterystyczne dla jeziora, ale już o wyraźnie nri..ższym pozi·omie wy­
stępowani·a (w grankach 69-770/o). Należy tu 6 gatunków, między in­
nymi Hydrodroma despiciens i Lirrmesia macuLata. Trzecią grupę sta­
nowią_ 2 gatunki: Piona longipalpis i Arrenurus globator, które mniej 
więcej w równych ilościa·ch (ok. 50°/o) spotykano w jeziorze i rzece. Są 
to gatunki bez wyraźnej predestynacji do któregoś z tych środowisk . 
Wreszd·e ostatnią, czwartą grupę tworzą gatunki charakterystyczne dla 
rzeki. Należy tu 7 gatunków, przy czym u Limnesia fuLgida inklinacje 
do •śr<Jdowiska rzeczneg<J rysują się jeszcze niezbyt wyraźnie (61°/o). Ga­
tunki wybitnie rzeczne to Atractides spinipes, Lebertia insignis i Hygro­
bates fLuviatiHs (89-100'0/o). 

Ogólnie można stwierdzić, że śmdowiska litoralowe jeziora mają 
znacznie większą ilość charakterystyczn·ych gatunków niż środowiska 
rzeczne. 

Fig. 2. Występowanie tposzczególnych gatunków Hydracarina w środo­
Wii·skach litoralowych (w ~M 

1 - litoral o roślinności wynurzonej; 2 - łąka podwodna 

Occurrence of various -species of Hydracari'OO in littoral environ­
ments (Ofo) 

1 - littoral with emergent plants; 2 - submerged meadow 
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W obrębie środowisk litoa:-alowych wyróżniono środowiska o roślin­

ności wynurzonej oraz łąki podwodne. Analizowano charakter występo­
wania 26 gatunków w tych środowisk,ach (fig. 2). Obszerną grupę stano­
wią gatunki: bardzo ,cha~akterystyczne dla litoralu o roślinności wynu­
rzonej (97-1000/o ogólnego występowania w litoralu). Z 8 należących 
tu gatunków aż 6 występuje wyłącznie w tym typie środowisk, między 
innymi bardzo pospolity gatunek Piona conglobata oraz takie gatunki 
jak Hydrachna globosa, Limnochares aquatica, Limnesia connata i inne. 
Drugą grupę stanowią gatunki rówm.ież chaJ:'iakterystyczne dla litoralu 
o :voślinności wynurzonej, ale już o niższym poziomie występowania 

w tym środowisku (od 60 do 900/o). Grupa ta zawiera 7 gatunków, które 
poczynając ·od Piona longipalpis paprzez Limnesia maculata i Neumanitl 
vernalis, a kończąc na P. coccinea, wykazują stopniowo coraz to wyżs.zy 

po~iom występowalll'ia na łące podwodnej. Trzecią grupę, zresztą niezbyt 
wyraźnie ·odgrank~oną od poprzedniej, stanowią 4 gatunki, które wy­
stępują w analiwwanych środowiskach w ilości odpowiadającej ,ok. 50°/o. 
Unionicola crassipes i Hydrodroma despiciens minimalnie liczniej za­
siedlają litoral o roślinności wynurzonej, zaś Limnesia undulata i Ar­
renurus bicuspidutor - łąkę podwodną. I wtreszcie ostatnią grupę sta­
nowią gatunki char.akterystyczne dla łąki podwodnej (65-100°/o ogól­
nego zasiedlenia litoralu). Należy tu 7 gatunków. Otwierają tę grupę 

Hydrochoreutes krameri i Arrenurus tricuspidator, a zamykają bardzo 
char.akte~rystyczne dla łąki podwodnej ForeLia Wiacea, Mideopsis orbi­
cularis i Arrenurus perforatus. 

Ogólnie można stwierdzić, że litoral ·O roślinności wynurzonej posia­
da większą niż ł~ka podwodna ilość gatunków ,charakterystycznych. Są­
dzą,c z charakteru występowania gatunków (duża ilosć gatunków po­
średnich), nie ma ostrej granky dzielącej te dwa biotopy. 

W obrębie ~rzeki wyróżniono śr·odowiska nurtu i środowiska brzegów. 
Rozpatrywano ·charakter występowania 17 · gatunków wodopójek w tych 
środowiskach (fig. 3). Grupę gatunków charakterystycznych dla nurtu 
rzeki stanowi 6 gatunków (70-960/o zasiedlenia). Należą tu między in­
nymi takie typowo rzeczne gatunki, jak Lebertia insignis, Hygrobates flu­
viatilis i Atractides spinipes. Dalsze 3 gatunki, mianowicie Limnesia ma­
culata (najliczniejszy w rzece gatunek), Piona rotunda i Hygrobates lon­
gipalpis nd.e wykazują wyraźnych predestynacji do ·wyróżnionych śro­

dowisk, zasiedlając je w mniej więcej równych ilościach (L. maculata 
nieco liczniej występuje w nurcie). Wreszocie do ·ostatniej, tr~dej grupy 
gatunków, charakterystycznych dla brzegów rzeki, należy 8 gatunków 
(76-1000/o zasiedlenia), wśród nich Atroctides ovalis, Arrenurus globa­
tor i Hydrodroma despiciens. 
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Ogólnie można stwierdzić, że środowiska •brzegów mają nieco więk­
szą il·ość charakterystycznych gatunków (8) niż 1środowiska nurtu rz-eki 
(6). Typow,o rzeczny i liczn~e reprezentowany gatunek - Lebertia insig­
nis, prawie wyłączni e zasiedla roślinnoiŚĆ nurtu rZ€iki. 

AlnaLizując charakter zmian licz ebności i struktwrę popu~acji (stosun­
ki ilośóowe samic, samców i nimf) liczniejszych gatunków stwioerdwno, 
że różne gatunki mają odmienny okres rozwoju. I tak np. Limnesia ma­
culata w .okres·ie od lipca do połowy wrz·eśnia prz.e.chodzi pełny cykl roz-

Fig. 3. Wys.tępawanie poszczególnych gatunków 
Hydracarina w środowiskach rzecmych (w 0/o) 

l - nurt rzek i ; 2 - brzegi rzeki 

Occurrence of various ·species ot' Hydracarina 
in river environments (0/o) 

l - mainstream of river ; 2 - b anks of r iver 

wojowy (3 fa.zy), wykazując charakterystyczne i prawidł·owe zmiany 
struktury populacji. W tym samym okresie Pior~;a coccinea przechodzi 
drugą i trzecią fazę rozwoju popula·cji, natomiast takie gatunki, jak Ar­
renurus globator czy Hydrodroma despiciens - tylko trzecią fazę. Roz­
wój danego gatunku w różnych środowiskach może być zsynchronizo-
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wany w czasie, bądź też może wyka,zywać pewne odchylenia. Limnesia 
maculata, której rozwój śledzono w śr·odlwwym litoralu, w górnym lito­
ralu, na łące podwodnej oraz w środowiskach rzecznych, wykazała peł­
ną zbieżność faz rozwojowych. Podobnie zbieżny był rozwój populacji 
Arrenurus globator w środkowym litoralu i rzece oraz Piona coccinea 
i Hydrodroma despiciens w środkowym litoralu i na łące podwodnej. 
Brak synchronizacj1 wykazały naroffi1,ast Limnesia undulata i Unionico­
La crassipes, analizowane ~również w dwu ostatnich ·środowiskach. Być 

może, że braik synchroni~acj.i jest tylk·o pozorny. W rzeczywistości .ga­
tunki te przechodzą r·ozwój tylko w partiach brzeżnych, skąd migrują 
do środowisk łąk podwodnych. Poniewa,ż nasilenie migracji jest różne 
(największe po okresie maksymalnego rozwoju), stąd też i liczebność po­
pulacji na łące podwodnej wykazuje - często prawidłowe - zmiany, 
pozornie charakteryzujące fazy rozwojowe. Za taką interpretacją prze­
mawiać może charakter zasiedlenia łąiki prZ€z te gatunki (najlioczniejsze 
zasiedlenie i występowanie nimf na ikrańca.ch łąki), wskazujący na ich 
powiązanie z brzegam1 zbiornika. 

W ciągu litoral,owym obserwowano wyraźną zależność fauny wodopó­
jek od wpływów rzeczki. Większość z badanych gatunków, a mianowi­
cie : Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, Unionicola crassipes, 
Piona coccinea, P. eongZobata i Arrenurus globator wykazała negatyw­
ną reakcję na działanie rze.czki (niski poz1om licZ€bnośd w części cen­
tralnej, wysoki na kmńca·ch ciągu). Wyjątek stanowi jedynie Limnesia 
maculata, która w pewnym okresie może być nawet liczniejsza w stre­
fie ujścia rzeczki. 

W ciągu rzecznym Lebertia insignis, Atractides spinipes i Arrenurus 
globator (dwa pierwsze - typowo rZ€Czne gatunki) rozmieszczone są 

mniej więcej równomiernie, nie wykazując jakichś kierunkOIWych zmian 
liczebności. Natomiast Limnesia maculata, bardzo pospolity gatunek 
jeziorowy (zarazem najliczniejszy gatunek w rzeczce), liczniej notowany 
był w końcowej partii rzeczki, przy jej ujściu do jezio~ra. 

Jeśli chodzi o charakter występ owania na łące podwodnej, gattmiki 
Hydracarina tworzą dwie wyraźne grupy: grupę gatunków związanych 
z brzegam1, lic:tmiej zasiedlających części skrajne niż część centralną łą­
'k·i ·Oraz grupę gatunków nie wykazujących powiązania z brzegami, mniej 
więcej równomiernie rozmieszcz.onych na całej łące. Do pierwszej gru­
py należą : Unionicola crassipes, Limnesia unduLata i L. maculata, przy 
czym dwa pierwsze, jak można sądzić z I10'zmieszc.zenia nimf, przechodzą 
rozwój tylko w parti.ach ·brZ€żnych Z'biornika. Do drugiej grupy należą: 
Hydrodroma despiciens, Hydrochoreutes krameri, Piona coccinea, Forelia 
liliacea i Arrenurus perforatus. Mogą one przechodzić swój rozwój w tym 

https://ikra�ca.ch
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środowisku, co stwierdzono :na przykładzie rozmieszczenia nimf P. coc­
cinea. 

Analizując przebieg zmian liczebności poszcz,ególnych gatunków wo­
dopójek w w;>nbranym środowisku gó~nego litoralu stwierdzono, iż Limne­
sia maculata i Piona conglobata są gatunkami nieodpornymi na falowanie , 
gdyż w okresie silnego wiatru i wysokiej fali li·czebrność kh zmalała bardzo 
wyraźnie (przypuszczalnie na skutek migracji do stref głębszych) . W prze­
ciwieńsitwie do .nich Piona . variabilis nie wykazała widocznych zmian 
liczebności i można przypuszczać, że jest gatunkiem odpornym na falo­
wanie. 

III. ANALIZA EKOLOGICZNA ZGRUPOWAŃ HYDRACARINA 

l. Kształtowanie się z ,grupowań 

Kształtowanie się zgrupowań Hydracarina analizowano, śledząc liczeb­
ność osobników i ilość gatunków, przy czym te ostatnie rozpatrywano 
z punktu widzenia ich stałości i wierno.ś.ci w zgrupowaniach różnych śro­
dowisk. Ilość gatunków i średnia liczebność w zgrupowaniach pa:-zedsta­
wiają się następująco (tab. III): 

Zestawienia olrednieJ liczebnoolei osobników 1 ogólneJ Uoolci gatunków 
w zgrupowaniach lzydracerillll 

C0111pariaon ot averaga numbera ot 1Ddividual.a IIDI total Bmlber ot apeciee 

1n group1Jl811 ot lzydracarina 
Teb. III 

Zgrupowania lzydracsrina w olrodowiekach 
Clroup1Jl811 ot lzydracarillll 1n env1romenta 

Jezioro - Lake Rzeka - River 

El-nty pordwcywane 
El .. nta coaapared 

Górey 
litoral 
Upper 

littoral 

Srodko:! 
U tor 
liiddle 

11ttoral 

Łąka 
podwodna 
SubiDergad 

uadow 

JlJrt 
llailllltreaz 

Brr.egi 
Banka 

Uool~ punktów - Iluliiber ot pointa 

l 1:5 lO 8 lO 

Okres badań 9.VII-22.IX l.VII-7.IX :5. VIII-e:5. IX 27.VI-?.IX 27 .Vl:-5;t% Stuczy period 

Uool~ połowów 16 6 5 6 6 Rumber ot capturee 

Średnia licr.ebnool~ osobników 
(na l punkt) . 52,, 70,5 :56,5 51,9 26,9 Aver88" number ot 1nd1viduale 
(per l point) 

Ogólne ilool~ gatunków 21 4:5 :51 24 :56 Total number ot apeciea 

W zgrupowaniu górnego litoralu notowano najmmeJszą w porównaniu 
z wszystkimi badanymi środowiskami ilość gatunków - 21 , natomiast 
średnia liczebność osobników kształtuje się na dość wysokim poziomie -
52,3. Najwyższą liczebność i ilość gatunków obserwowano w lircu i na 

https://27.VI-?.IX
https://l.VII-7.IX
https://9.VII-22.IX
https://wierno.�.ci
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początku .sierpnia. Wspomniane uprzednio niekorzystne warunki p-ogoQdy 
(sil!ny wiatr i falowanire) spowodowały zna.czny spadek zarówno liczeb­
ności osobników, jak i ilości gatunków w tym zgrupowaniu. 

W zgrupowaniach środkowego litoralu obserWrowano największą ilość 
gatunków- 43 i najwyższy po·ziom licz.ebności - 70,5 ze wszystki·ch ba­
danych środowisk. Liczebność osobników i ilość gatunków w części cen­
tralnej ciągu, poz.ostającej w sferze bezpośrednich oddziaływań rzecz.ki, 
była na ogół ni,ż.sza niż na kmńcach ciągu. 

W zgrupowaniu łąki podwodnej ilość gatunków jest stosunkowo wy­
soka - 31, natomiast liczebność dość niska - 36,5, najniższa spośród 

badanych środowisk jezoiorny·ch. N a krańcach łąki obs2rwowano wyższą 
li-czebność osobników i większą ilość gatunków niż w ·częśd centralnej łąki. 
Prawdopodobnie jest to wynik oddziaływań p-omś:niętych roślinnością 

wynwrzoną partii brzeżnych zbiornika (np. możl1wość migr;a.cji i wymiany 
fauny między brzegami jeziora a łąką podwodną). Obserwowano również 
różnice między dwoma badanymi krańcami łąki, z których jeden (w pobli­
żu połączenia zatoki z jeziorem Wilkus) był wyraźnie bogatszy, zarówno 
pod względem liczebnośd .osobników jak i ilości gatunków. Może to być 
wynikiem różnego stop-ni1a zasiedlenia przylegających partii brzeżny·ch 

jeziora, bądź też odmiennego ukształtowaJnia strukturalnego łąki podwod­
nej (różnice w zwartości, wysok·ośd WJ'Ir:ośnięda, jakości podłoża etc.), na co 
nie zwrócono dostatecznie bacznej uwagi. 

W zgrupowania.ch nurtu rzeki Hość gatunków jest stosunkowo mała-
24, mirrimalnie tylko wyższa niż w górnym litoralu. Podobnie jak w tym 
ostatnim śr·odow1sku stosunkowo wyso!k1a jest również i liczebno.ść osobni­
ków- 51,9. 

W porównaniu ze środowiskami nUirlu, zgrupowania brzegów rzeki 
mają znacznie wyższą ilość gatunków - 36, co stawia je na drugim miejscu 
(po ś•rod:kowym htoralu) wśród badanych środowisk. Liczebność ·OSobn1-
ków w zgrupow.ania·ch brzegów rzeki jest natomiast prawie dwukrotnie 
(1,9 ~aza) ni·ższa w porównaniu ze zgrupowaniami nurtu rz.eki - 26,9, 
zarazem najniższa spośród wszystki:ch anali:wwanych środowisk. 

W ciągu rzecznym nie -dbserwow.ano prawidłowych zmian liczebności 
0sohników i ilości gatunków. Jedynie na ostatnim stanowisku dągu, polo­
żorrym już w 0brębie jeziora (łąka podwodna), zanotowano w pewnym 
okresie wyższą lkz.ebność ·osobników (od koń·ca lipca) i iJość gatunków 
(od początków sierpni·a) w porównaniu ze stanowiskami położonymi 

w rzece. 
Jak już wspomniano na wstępie, określano stałość gatunków w zgru­

powaniach różnych środowisk. Obliczano tzw. wspókzynnik stałości, który 
wyi~aża się stosunkiem ilości punktów (serii 3 prób), w ktfuych dany gatu­
nek był notowany, do ogólnej ilości punktów (serii prób) zbadanych w da-

https://zgrupowania.ch
https://rzecz.ki
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nym środowisku. Wynik otrzymano w procenta·ch, przy ,czym wskaźnik 
równy 100'0/o ·oznacza występowanie danego gatunku we wszystkich 
punktach połowów przez cały okres badań. Następnie utworzono 5 klas 
wskaźnik,a stał.ośd, które przedstawiają si ę następująco: 

I. bardzo niski wskaźnik stalośd (< 200fo); 
II. niski wskaźnik stał<QLŚd (20-40'0/o); 

III. śr•edni wskaźnik stałości ( 41-60'0/o); 
IV. wysoki wskaźnik staŁośd (61-80'0/o) ; 
V. bardzo wysoki wskaźnik stałości (> 800/o). 
Stałość poszczególnych gatunków wodopójek w zgrupowaniach różnyc h 

śmdowisk przedstawia się następują·co (tab. IV) : 
W zgrupowaniu górnego litmalu notowano 3 gatunki o bardzo wys·o­

ki:m wskaźniku stałości (> 80'0/o) : Limnesia maculata, Piona conglobat'a 
i P. variabilis. Dalsze 3 gatunki: Hydrodroma despiciens, Hygrobates 
longipalpis i Unionicola crassipes charakteryzują się wysokim wskaźni­
kiem stał,ości {IV klasa). Do III klasy należą również 3 gatunki, do II kla­
sy- 2, wreszcie do I- 10 gatunków. 

W zgrupowaniach środkowego litoralu gatunkirem o baxdzo wysokim 
wskaźniku stał·ości, równym 1000/o, jest Limnes.ia maculata. Klasę IV 
reprezentuje 5 gatunków : Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, 
Unionicola cmssipes, Piona coccinea i P. conglobata. Do klasy III :należą 
3 gatunki, do II - 5 i do I - 29 gatunków. 

W zgrupowaniach łąki podwodnej Unionicola crassipes, Piona coccinea 
i Arrenurus perforatus są gatunkami o bardzo wysokim wskaźniku sta­
łości. Dalsze 4 gatunki: Hydrodroma despiciens, Limnesia mac.ulat·a, L. un­
dulata i Forelia Liliacea należą do IV klasy. III klasę reprezentują 2 ga­
tunki, II- 51 wres~ie I - 17 gatunków. 

W zgrupowaniach nurtu rzelki 2 gatunki: Lebertia insignis i Limnesia 
maculata ·odznaczają się bandzo wysokim wskaźnikirem stałości. Klasa IV 
nie jest w tym zgrupowaniu reprezentowana. Do III klasy należą 2 ga­
tunki, do II - 8 i do I - 12 gatunków. 

W zgrupowaniach brzegów rzeki Limnesia maculata jest gatunkiem 
o bardw wysokim wskaźniku stałości, Hydrodroma despiciens ma wysoki 
wskaźnik. III klasę !reprezentują 2 gatunki, II - 9, I - 23 gatunki. 

Jak wynika z powyższych danych, istnieją znaczne różnice między 

zgrupowaniami różnych środowisk, jeśli chodzi o stałość ,gatunków. Ilości 
gatunków w wyróżnionych klasach są :różne, pos~z ególn e gatunki trafiają 
też do różny·ch klas. Z drugiej strony obserwuje się, że niektóre gatunki 
w zgrupowaniach różnych środowisk posiadają tak1 sam wskaźnik stał ości. 

Na przykład Limnesia maculata ma bardzo wysoki wskaźnik (V klasa) 
w czterech z pomiędzy pięciu badanych środowisk (z wyją tbem łą~i 

podwodnej), Hydrodroma despiciens wysok·i wskaźnik (IV klasa) również 

https://Limnes.ia
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Analiza występowama gatWll<ów w zgrupowanisen łzydracarina przy ~eiu weliatnika atalo~ei 

Anal,yais o~ oeeurrence o~ speeiea 1n groupings o~ ąydraearina, uaing eonstancy index 

Tab. rł 

Zgrupowanie łzydracarina w środowiskach : 
Groupings o~ llydraearina in env1ro!DOnts : 

Gatunki Jezioro - Lake Rzeka - Ri ver 
Speeiea 

Górey 
litoral 
Upper 

littoral 

Srodko~ 
litera 
lliddle 

littoral 

ląka 

~~~:..~:d 
meadow 

Nurt 
llainetream 

Brzegi 
Bank s 

ąydraehne globosa III II - I II 

Limnoeharea aquatiea - I - - II 

Eylaia r1moaa ( 7) I I - I II 

llydrodroma deapiciene J:ł J:ł J:ł II J:ł 

Lebertia inaignia - I - V III 

Frontipoda muaeulua - l III - -
Limneaia connata III I - - l 

Limnesie ~gida - I - I II 

Limneaie maculata V V J:ł V V 

Limnesie unduleta I J:ł J:ł II I 

lly grobetea fiuvietilis - - - II I 

llygrobates long1pelp1a J:ł III II II II 

Atraetides ovalie III I - II II 

Atractidea ap1n1pea - I - III II 

Unionicola eraseipes J:ł N V II II 

llydrochoreutes kramer i II I II I -
Pione coccinea I J:ł V I I 

Piono eonglobata V J:ł - - I 

Piona longipalpis I III I III II 

Piona pa ue i pora (7) - II - I -

Piona rotunda I II I I I 

Piona variabilis V II I - I 

Forelia liliaeea - I J:ł - I 

Braehypoda versicolor - II III I I 

l.lideopsis orbicularis - I II I -
Arrenurus bieuspidator I I I II I 

Arrenurus tricuapidator - I II I -
Arrenurua glebator III III - II III 

Arreaurus perloratus - - V - -
Arrenurua sinustor - I II - -

I lO 29 17 12 2' 

no~~ getunków w po-
ezczególeyeh klasach 

Ilumber o~ spec iea in 
each clasa 

II 

III 

IV 

2 

' 
' 

5 

' 5 

5 

2 

4 

6 

2 

-

9 

2 

l 

V ' l ' 2 l 
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w .czterech środowiskach (z wyjątkiem nurtu rz.eki). Wreszcie Arrenurus 
globator wykazuje średni wsk>aźnik stałości w trzech ś11odowi.skach (górny 
i środkowy litoral, brzegi rzeki). 

Przy określaniu wierności gatunków w zgrupowaniach różnych środo­
wisk, posługiwano się skalą wierności Peusa (według P e t r u s e w i c z a 
1938) . Przez wierność (F) w tym wypadku rozumie się stopień związania 
określonego gatunku ·ze zgrupowaniem Hydracarina. Skala wiern<Jśd 
przoedstawi'a się następ;.tjąco: 

F 5 - gatunki wyłączne. Regularnie występują tylko w danym zgru­
powaniu, w innych mogą się znajdować przypadkowo. 

F 4 - gatunki wybierające. Najliczniej występują w danym zgrupo­
waniu, a.czkolwiek występować mogą nawet regularnie w innych zgrupo­
waniach. 

F 3 - gatunki obojętne. Bez wyraźnej predestyna·cji do jakiegokol­
wiek zgrupowania. 

F 2 - gatunki bywające. W danym zgrupowaniu m<Jgą występować 
regularnie lub nawet dominować , jednak liczniej występują w innych 
zgru powan1ach. 

F 1 - gatunki obce. W danym zgru powaniu znajdują si ę jedynie przy ­
padk·owo. 

Przy określaniu wierności pominięto grupę gatunków o niskiej licz.eb­
n<Jści. Wirerność poszczególnych gatunków w zgrupowaniach badanych 
śwdowisk przedstawia się następująco (tab. V): 

Zgrupowanie górnego litoralu nie posi,ada gatunków wyłącznych (F;:; ), 
natomiast zanotowano 5 gatunków wybierających (F4): Hydrachna globo­
sa, Limnesia connata, Hygrobates longipalpis, Piona eongZobata i P. va­
riabilis. Gatunków oblojętnych (Fs) zanotowano 3, bywających (F2) - 4, 
obcych (F1) - 6. 

Zgrupowania środkowego litoralu po.siadają l g'atunek wyłąc zny (F5)­

Piona paucipara (?) maz 8 gatunków wybierających (F4): Hydrachna glo­
bosa, Limnesia maculata, L. unduLata, Unionicola crassipes, Neumania , 

Objaśn i eonie do tab . IV 

KJ.aay wskatnika atal:ode i (w \1\ ) : I: wska:tnik stał odeibardzo niski (..(20); II : niski (2(}-40); 
III : dradni (41~0) ; IV : wysoki (61-60); V: bardzo w.y aoki ( > 80) 

Clauee ot eonstancy 1ndex (in \1\ ) : I : very l ow eonstancy 1ndex (<20) ; II: low (2~0) ; 

III : medium (41~0); IV: high (61-60); V: very high (>80) 

• W .tabeli wymieniono gatunki, które preynaJmnj.eJ w Jadcym zgrupowaniu olfi'llgaJII II klea, waka:tniJca 

etat9olei. Prey sumowaniu ilodei gatunków w klasi e I uwz gl ędniono równiet gatunki .Jlia przytaez&De w 
~li ' . 

Tabla 1ncludea thoee epeciea whieh 1n at leut one• group1ng attsin tha II elaaa ot eonstancy 

1ndax. In eu.oing up the DUmbar ot a~iea i n elllas I apeeiee not mentioned 1n the t abl e wara alao 
included 
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Analiza występowania gatunków w zgrupowaniach flydracarina przy ul;yciu skali wiemotlei Peuea 

Analysie of' occurrence of epeciee 1n groupiJ:l&S of' l{ydracarina, uetng the Peue 1'1delit,y acala 
Tab. V 

Zgrupowania flydracari.Da • t!rodowiakaeh 
Groupinge of' flydracartna 1n env1rormente 

Gatunki 
Jezioro - Lalce Rzeka - River 

Speclee Górey 
litoral 
Upper 

littoral 

Środko:r 
litera 
lliddle 

littoral 

ł.ęka 
podwodna 
Submerged 

meadow 

llurt 
llainstream 

Brzegi 
Banlal 

l{ydrPohna globosa r, F, - F l F~ 

Limnocharea aquetica - F2 - - F4 

Eylaia rimoee (?l F2 F2 - F l F4 

ftydrodroma deepiciens r, r, r, F2 r, 
Lsbertia insignie - F l - F4 F2 

Frontipoda musculus - F l F5 - -
Li..mrlesia connata F4 F2 - - F l 

Limneaia fulgida - F< - F l F4 

Limneaia maculata r, F4 F2 r, F3 

Limneaia undulate F l F4 F4 F2 F l 

fly grobatee fluv1at111s - - - F5 F l 

fty grobat es longipalpia F F~ F2 F~ r, 
Atractidee oval1e F3 F l - F2 F4 

Atractidee epinipee - F l - F4 F2 

Unionicola craesipee F2 F4 F4 F l F l 

Neumania vernalis F l r, F2 - -
l{ydrochoreutee kramer i F2 F~ F, F l -

Piona eocc1nea F l F4 F4 F l F l 

Pione conglobata F4 r, - - F l 

Piona lo1J8ipalp1s F l F3 F l r, F2 

Pions psucipora (7) - F5 - F l -
Pione rotunda F l F' F2 F2 1'2 

Piona variab1lis F4 F2 F l - F l 

Forella liliaces - F l F5 - F l 

Brachypoda versicolor - F4 F2 F l F l 

Mideopsia orbicularis - F l F5 F l -
Arrenurus bicuapidotor F l F3 F3 r, F l 

Arrenurue tricuspidstor - F2 F 4 F l -
Arrenurue glebator F2 F 4 - F2 F 4 

Arrenurus per:t'oratus - - F-; - -
Arrenurus sinautor - F l F<; - -

F5 - l 5 l -
ilość gatunków w po- F 5 8 5 2 5 
szczególnych klasach 

Number o f spec 1ea 1n 
each clase 

F~ 

F2 

3 

4 

7 

6 

2 

5 

4 

5 

4 

4 

F l 6 7 2 lO lO 

1'5 - gatunki wyłączne i F 4 - gatunki wybierające i F) - gatunki obojętne; F 2 - gatunki bywające; 
F - gatunki obce 

F - uclua1ve epec1ee; F4 - eelectin epsc1ea; P''- neutral epec1ee; F2 - 1nc1dental epec1ee; 5 
F 1 - f'areign apeciee 

1 
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vernalis, Piona coccinea, Brachypoda versicolor i Arrenurus globator. 
Gatunków obojętnych (F3) zanotowano 7, bywających (F2) - 6, wreszcie 
obcych (F1) - 7. 

Zgrupowania łąki podwodnej mają najwięcej, bo 5 g1atunków wyłącz­
nych (F5 ): Front:ipoda musculus, Forelia liliacea, Mideopsis orbicularis, 
Arrenurus perforatus i A. sinuator. Zanotowano również 5 gatunków 
wybierających (F 4): Limnesia undulata, Unionicola crassipes, Hydrocho­
reutes krameri, Piona coccinea i Arrenurus tricuspidator. Gatunkó-w 
obojętnych (F3) notowano 2, bywających (F2) - 5, obcych (F1 ) - 2. 

W zgrupowaniach nurtu rzeki obs-erwuje się najmniejszą ilość gatun­
ków klas F5 i F 4, z wyłącznych notowano l gatunek - Hygrobates flu­
viatilis, z wybierających - 2: Lebertia insignis i Atractides spinipes. 
Gatunków obojętnych (F3) jest 4, bywając:ynch (F2)- 5 i abcych (F1 )----: 10. 

Wreszcie w zgrupowaniach brzegów rzeki brak g~atunków wyłączmych 

(F5), wybierają·cych (F 4 ) notowano 5: Limnochares aquatica, Eyl·ais rimo­
sa (?), Limnesia fulg,ida, Atractides ovalis i Arrenurus globator. Gatunków 
obojętnych (F3) jest 4, bywających (F2) również 4, obcych (F1 ) - 10. 

Biorąc za podstawę ilość gatunków wyłącznych i wybi,erają·cych 

w zgrup.owani1ach poszczególny·ch środowisk, można stwiel'dzić, że środo­
wiskami najbogatszymi, o największej mozaikowatośd, są środowiska 

jeziorne, zwłaszeza łąka podwodna i środkowy lito,ral. S.tlwarzają one naj­
lepsze warunki bytowania dl1a dużej i1ości gatunków, osiągających wy­
soki poziom lkzebnośd (gatunki klasy F 5 i F 4 ). Krańoowo odmienn-e 
stosunki obserwuje się w środowiskach rzecznych, zwłaszcza w nurcie 
rzeki. To ostatnie •Śl'odowisko, jakk·olwiek liczebność osobnkza zasiedla­
jących je zgrupowań jest wysoka (tab. III), wydaje się być środowiskiem 
bardzo jednorodnym i specyficznym, umożliwiiJającym rozwó-j i osiągnięcie 
wysokiego poziomu liczebności tylko niewielkiej liczbie gatunków (l gatu­
nek wyłączny, 2 wybierające). Większą mozaikowatość wykazują środo­
wiska 'brzegów rzeki (5 gatunków wybi,ar:ających). W obydwu tych środo­
wiskach ilość gatUinków obcych (F1) jest ·najwyższa. Są to z reguły gatunroi 
jeziorn•e, których obecność w rzece tłumaczyć można zarówno aktywną 
migm·cją, jak i biernym przenoszeniem przez owady, na który.ch prze­
chodzą pasożytnicze stadia rozwojowe. 

2. D o m i n a c ja w z gr u p o w a n i a c h 

Grupę gatunków domiiilujących wzdłuż dągu litoralowego tw.orzą: 

Limnesia maculata, L. undulata, Piona conglobata, P. coccinea i Lebertia 
insignis - tylko w punkcie Tzecznym ciągu (fig. 4). Układ gatunków 
dominujących p()czątkowo jest sikompllkowany (kilka dominantów), po­
ziom dominacji niski (niewielka przewaga gatunku dominującego). W mia-

https://kt�ry.ch
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rę upływu czasu ukł.ad upraszcza się - Limnesia macuLata zdecydowanłe 
domilnuje w całym, 300-metwwym odcinku ciągu. 

To zjawisko upraszczania układu gatunków dominujących do jednego 
dominanta daje się :wytłumaczyć fenologią cyklów życiowych. Jak stwier­
dzono uprzednio, Limnesia und.uLata, Piona congLobata i P. coccinea są 
g.atunkami o wcześniejszych w stosunku do Limnesia macuLata cyklach 
r.ozwoj·owych. W badanym okresi•c (l.VII-7.IX) w środowisku litoralowym 
występuje u tych gatunków trzecia faza rozwojowa - faza spadku liczeb­
ności (L. unduLata i P. congLobata), bądź druga i trzedra -wysokiej liczeb­
ności (P. coccinea). W przeciwieństwie do nich, L. macuLata jest gatun­
kiem prze•chodzącym w tym okresie pełny .cykl rozwojowy (wszystkie 
trzy fazy). 

Wpływ rzeczki na układ gatunków dominujących wyraża się tym, że 
w częśd centralnej ciągu (okolice ujścia rzeczki), poziom dominacji (z wy-

~~------------------------------------------------------, 
w~~~------------s----------------~ 

~~--------------~--~--~--~-------------------m---1 
50 

40 ~f---Jih---:!_ -----;;;;-~1--ł 

* 30 
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00~~~----------~--~---{~--!---~---
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70 f-:----j:;!---A 

W~f-~~~~-~-~--8~-B--{}-~~-4}--~--~----~ 
~~--~~~~~~~~--~--~--~~~~-4~--~--~------~ 
~~~--~~-~-~ ··-~~-ł~-~-~~-~-~--{ł--{ł--~~rn-~ 

~ 30~6-~~-~~~ ~--J~-~~~~-~~~t7-~.-~~-ł~~~ 
20 

10 

6 5 3 a 4 5 
Stanowiska w lewo od ujścia rzeczki Ujście rzeczki Stanowiska w prawo od ujścia rzeczki 
Statiof15to /eFI of' mouth of river 11outh of river Staliof15 to right of mouth o f river 

Fig. 4. Przebieg dominacji w zgrupowaniach Hydracarina wzdłuż ciągu li­
toralowego jeziora Wilku~ 

1 - Limnesta macutata; 2 - Limnesia undutata; 3 - Piona congtobata; 4 - Piona 
coccinea; 5 - Lebertta insignts; 6 - pozastałe gatunki; liczby w nawiasach oznacza­

ją ilość pozostałych gatunków (dla fig. 4-6) 

Course of domination in groupings af Hydracarina along littoral line of Lake 
Wilkus 

1 - Limnesta macutata; 2 - Llmnesta undutata; 3 - Ptona congtobata; 4 - Ptona 
coccinea; 5 - Lebertta instgnts; 6 - remain!ng species; f!gures in brackets indicate 

number of remalning species (for Figs. 4-6) 
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jątkiem okresu począbkowego) jest z reguły wyższy niż w częśdach skraj­
nych. Na przykład 7.IX na trzech centralnych staJnawiskach L. maculata 
przekracza 90%, na powstałych poziom dominacji waha się w granicach 
50-70%. 

W ciągu rzecznym oddzielnie- an1alizowano śr,odowiska nurtu i brze­
gów rzeki. 

W środowiskach nwrtu rzeki grupę gatunków dominujących tworzą: 
Lebertia insignis, Limnesia maoulata, Atractides spinipes i Hygrobates 
fluviatilis (fig. 5). Początkowo wzdłuż prawie- całego ciągu (stanowiska 
1-7) dominuje Lebertia insignis, a tylko na stanowisku 8 - Limnesia 
maculata. Później Lebertia insignis dominuje tylko w górnej partii rzecz­
ki, w dolne-j, przy ujściu do jeziora, dominuje Limnesia maculata. Pod 
koniec badanego okresu (5.IX), w związku ze znacznym spadkiem lkzeb­
ności, maleją różnice ilościowe między poszczególnymi gatunkami i do 

1 100 27.Yl 
90 1 
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7D 
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40 
~ 30 
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10 

go 
80 

7D 
60 
5I) 
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~ 30 
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10 

1 2 3 4 

stanowiska - stations -

Fig. 5. Przebieg dominacji w zgrupowaruiach Hydra­

carina wzdłuż ciągu rzecznego Sapiny (nurt rzeki) 

l - L ebertla lnsl gnls; 2 - Llmnesla macu!ata; 3 - Atrac­
tid es sptnlpes; 4 - H y gTo b<ttes f!Uvla t!!ls; 5 - Llmnesla 

undu!at a ; 6 - po zost ałe gatunki 

Course of domination in groupings of Hydracarina 
along line of river Sarpina (mainstream of river) 

l - Lebertla lnslgnts; 2 - Limnesl a macu!ata; 3 - A t rac­
tldes sptnipes; 4 - Hygrobat es f!uvlat!!ls; s - L l mnesta 

undu!ata; 6 - remaining species 
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grupy darninantów awansują jeszcze: Atract·~des spinipes i Hygrobates 
fluviatiLis. 

W śmdowisk•ach brzegowych trzeki grupa gatunków dominujących jest 
liczniejsza. Tworzą ją: Limnochares aquatica, Eylais rimosa (?), Hydrodro­
ma despiciens, Limnesia maculata, Atractide.s spinipes, A. ovalis i Arre­
nurus globator. Na początku badanego okresu (27.VI) gatunki te dominują 
h•a poszc;zególnych stanowiskach, nie tworzą jednak jakiegoś prawidło­
wego obrazu. Poczynając od lipca dominantem staje się wyraźnie Limne­
sia maculata, w momencie szczytowym (koni•ec lipca) dominuje prawie 
na wszystkich stanowiskach. Później, w miarę upływu czasu, zasięg pano­
wania t€go gatunku zaczyna się kUirezyć, og.raniczają·c się do dolnej partii 
rzeczki, podczas gdy w górnej dominują inne gatunki, jak Arrenurus glo­
bator, Atractides ovalis czy A. spinipes, bądź obserwuje się zanik do­
minacji. 

Ro·zwój Limnesia maculata jako dornin1ant.a, z;arówno w środowiskach 
nurtu jak i brzegów rzeki, pokrywa się z rozwojem populacji tego gatunku 
w badanym okresie (szczytowy rozwój dominacji w okresie maksymalnego 
rozwoju populacja.). To samo można powiedzieć i o Lebertia insignis, która 
dominuje w środowiskach nurtu na odcinku blJisko 300 m w momencie 
najwyższej liczebności populacji (27.VI); później, wraz ze spadki,em lkz·eb­
nośd (faza spadku lkzebnośc'i populacji), zasięg jej panowania Zln'acznie 
się kurczy. 

W środowisku łąki podwodnej grupę gatunków dominujących tworzą: 
Hydrodroma despiciens, L.imnesia maculata, L. undulata, Hydrochoreutes 
krameri, Piona coccinea, Forelia liliacea i Arrenurus perforatus. Z•aznacza 
się przestrzenne zróżnicowanie łąki, jeśli chodzi o charakter dominacji. 
Mianowicie, •Odmienny jest obraz nta krań·cach łąki i w części centralnej. 
N a krańcach łąki dominacja ma prawidłowy przebieg w czasie · (zwłaszcZia . 
dotyczy to krańca, gdzie znajduje się początek ciągu). P.oczątkowo domi­
nuje Limnesia maculata (3.VIII), później zaś, począwszy od 16.VIII do 
23.IX, dominant€m jest L. undulata. Poziom domi!n.la·cji .tych gatunków 
jest wysoki. Natonri•ast część centralną ciągu charakteryzuje sk.omplliko­
wany układ kiJku dominantów i niski pozi·om dominacji. Dominują bądź 
współdominują: Hydrodroma despiciens, Limnesia maculata, Hydrocho­
reutes krameri, Piona coccinea, ForeLia l.iliacea i Arrenurus perfomtus. 
Jedynie 28.VIII ohserw:owano pewne uproszczenie układu dominacji 
(A. perforatus dominował na przeszło 200-metrowym odcinku dągu). N a­
leży podkreślić, że oklres dominacji L. undulata na krańcach łąki pokrywa 
się z okresem maksymalnego rozwoju populacji tego .gatunku i następuje 
po ·okresie dominacji L . maculata, która na łące podwodnej wykazuje 
wcześniejszy ·od L. undulata cylkl, rozwojowy. 
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W wybranym środowisku g6rnego litoralu grupę gatunków dominu­
jących tworzą: Piona congLobata, P. variabiLis i Limnesia macuLat,a (fig. 6). 
W rozwoju zgrupowań wodopójek dadzą się w tym śr·odowi.siku wyróżnić 

dwa okresy. W okresie wysokiej liczebności fauny i występowanlia znacznej 
ilości ,gatunków (lipiec - początek sier:pni.a), obserwowano dużą stało.ść 
dominacji i prawidłowy jej przeb[eg w czasie. Dominuje P. congLobat1a 

w.---------------------~---------------------------------~ 

Oatq poTowów- Da te of captures -

Fig. 6. Przebieg dominacji w zgrupowaniach Hydracarina w wybranym środowisku 
litoralnym jeziora Wilkus 

1 - Piona cong!obata; 2 - Limnesia macu!ata; 3 - Piona varibitis; 4 - pozostale gatunki 

Course of dominatlon in groupings of Hydracarina in selecrted littora1 environment 
of Lake Wilkus 

l - Piona cong!obata; 2 - Limnesla macu!ata; 3 - Piona variabitis; 4 - remaining species 

(9.VII-29.VII), następnie zostaje zastąpiona przez L. macuLata, przy czym 
ta zmiana dominacji jest wynikiem następstwa cyklów rozwojowych po­
pulacji tych dwóch gatunków. Natomiast w okresi·e redukcji liczebnośd 
i małej ilości gatunków (poło~a sierpnia - wrzesień), zmiany dominacji 
miały · nieuporządkowany charakter, a pod koniec tego okresu nastąpił 
zanik dominacji Należy podkTeślić, że czas trwania pierwszego okresu 
został skrócony wskutek wystąpi€1I1ia niekorzystnych wal!'unków pogody 
(siiny wiatr ,j fal·owanie - 8.VIII) . Spowodowały one załamanie się liczeb­
noś·ci oodbników i !Spadek ilości gatunków o,raz radykalną przebudowę 
struktury zgrupowania (zanik dominacji L. macuLata i P. congLobata, a po­
j,awienie się jako dQminanta P. variabiLis) . 
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FORMATlON OF GROUPINGS OF WATER MITES 

(HYDRACARIN A) IN DIFFERENT ENVIRONMENTS OF LAKE WILKU S 

Summary 

Work carried out on Lake Wiikus durlm.g the veg•etat:iJon seasons of 
1956 and 1957, aimed at making an anaiysis of the variations in space 
and time of Hydracarina fauna. The method used consisted in taking 
sampies from lines formed of a row of stations, -oovering sectioons of the 
bottom severai hundred metres ;im. loength, the bottom being covered wtth 
vegetation. These Iines were so planned .as to ·coincide with the direction 
of variation of briotope. An analysis was made of the d1stribution of the 
fauna along three such lines: the litto:nal Iine (in the middle of whkh is 
the mouth of the river), the river line (in the finai section of the river, 
where it enters the Iake), •and the line aaross the submerged meadow, 
occupying the entire ·bottom of the ba.y'. A dipper 15 cm. in diameter was 
used for the captures, and a series of 3 samples, each consisting of 20 
dippings, w.as taken at each porint .of all the lines. Sampies were taken 
at two-weekly intervals, five or six times during the vegetation season 
(for special purposes sampies were taken every five days on an additionai 
station). A total of 12 625 spedmens of water mites was ohtained as ma­
teria! fm this work. 

It was found that the Iake liottotrai envimnments possess a oonsiderabiy 
greater number of characteristic species - 22, than the river environ­
ments - 7 (Fig. 1). Within the lakie environments, the littoml covered 
with emergen.t plants pos:sesses a greater number of ·chara·cteristic species 
than the submerged meadows (Fi·g. 2). Within the river, on the other 
hand, the environments near the bank.s possess a greater number of the 
above than the environments in the mairnstream (Fig. 3). 
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The development cycle of the more numerous species was analysed 
on the basis of A l l e e' s popul.ation theory. The following system of 
population development (Table II) has been determined for the very 
common and numerous species Limnesia maculata. 

l. Period of positive growth - l st hald <Jf July: numbers increase, 
with a preponderance of females over males, large numbers of nymphs; 

2. Equili'brium position - 2nd half of July: numbers attruin the ma­
ximum level, numbers of males 1and females rare equral, medium numbers 
of nymphs; 

3. Period of megative gr<Jwth - August - beginning of September: 
numbers undergo gradual reduction, males predominate over the females, 
small numbers of nymphs. 

It was found that different species have different development perio·ds. 
During the period from July to halfway through September, when 
L. maculata pa:sses through all three phases of development, Piona cocci­
nea passes through the second ·and third phase, whilre Hydrodroma despi­
ciens a!Ild Arrenurus globator - only the third phase. 

Along the line formed by the littoral row of stations, a distinct con­
nection was observed between the occurrenoe of fauna and the influence 
of the river. The majority o[ the species of Hydracarina examined: i. e. 
Hydrodroma despiciens, Limnesia undulata, Unionicola crassipes, Piona 
coccinea, P. conglobata and Arrenurus globator exhibited a negative 
reaction to the .a.ctio.n of the river (numbers small in the central part, and 
l•arge at the extreme endsof the row). The ()111ly ·exception to thls is Limne­
sia maculata, which during a ·Certain period may be even more numer.ous 
in the zone formed by the entry of the river 1into the lake (Talble II). 

Along the river line Lebertia insignis, Atractides spinipes and Arre­
nurus globator (the first two species being typical river species) are di­
stributed more or less evenly, a!Ild do not exhibit any directional varia­
tions in numbers. On the other hand Limnesia maculata, a very common 
lake species (and also the most numerous species in the ll"iver), was notred 
as occurring in greater numbers :im the fmal ~ection of the river as it en­
tered the lake. 

As regards the character of their occurrence in the submerged mea­
dow, the Hydracarina •species form two distinct g·roups: the grou.p of spe­
cies ccmnected with the shores, inhabiting in greater numbers the extre­
me sections rather than the centval part of the meadow, and the group of 
species not exhibiting 18. oonnection with the shores, more or less evenly 
distri'buted over the whole meadow. The following species belong to the 
finc;t group: Unionicola crassipes, Limnesia undulata and L. maculata, the 
two first of which, judging by the distribution of nymphs, develop only 
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in the shore sections of the laike. The second group indudes: Hydrodroma 
despiciens, Hydrochoreutes krameri, Piona coccinea, Forelia liliacea and 
Arrenurus perforatus. Their develQpment may take place in this envi­
ronment .as is confirmed by the d'istribut.iou1 of the nymphs of P. coccinea. 

In analysing the caurse taken tby the qua.nti<tat'ive variaUons of the 
different species in a selected environment of the upper littor.al (s•amples 
were taken here at 5-day intervals) it was found that Limnesia maculata 
and Piona eongZobata are species not resistant to the effect of waves. Du­
ring a peri·od of strong wind and high waves their numbers decreased ve­
ry markedly (presumably as a result of their migration to deeper zones). 
Conversely, P. variabilis did not reveal any per·ceptible quantitative va­
ria:bions, and it may therefore be assumed that it is a species resistant 
to w.aves. 

The formation of groupings of water mites in the study areas was 
analysed by tradng the numbersof individuals and the number of spe~ 
cies, considering the latter from the point of view of their eonstancy and 
fidelity in the groupings of different envir<?nments. 

The ave:rage num·bers of individuals and number of species are diffe­
rent 1m. each of the envir.onments (Table III) . The greatest values are at­
tained in the groupings of the middle littoral. Within the river e:nvir.on­
ments the groupin.gs of the mainstream exhibit greater numbers, while 
a greateT number of spedes oocurs in the groupings of the environments 
near the banks. Along the littor.al line - the ·central part of the line, 
which iiS oontinuously subject to the d±rect action of the river, as a rule 
possesses a smaller number of individuals and smaller number of spe­
cies than the ends of the row. Along the li'ne across the submerged mea­
dow large!l' numbers of individuals and ·a larger number of spedes were 
observed at the edges of the meadow than in the central part, which is 
prohably the result of the influeoce exerted 'by the littoral parts of the 
lake covered with emergent plants (e. g. migration ·of fauna). 

Ccmside:rtable differences were observed between .the grou,p:iJngs of clif­
ferent environments as regards eonstancy of species (Table IV). The num­
ber of species in the differenti.ated classes of eonstancy index is different, 
and various species belong to different classes. On the other hand it is 
observed that certain species in the groupings of different environments 
exhibit the same class of constancy. For instance, Limnesia maculata 
exhitb'ited a very high eonstancy index (> 80%) tin four out of five envi­
ronments examined. 

An analysis was made of the fideHty of species in the groupings, using 
the P e u s fLdelity scale (Table V). Taking a.s a basis the numbell' of ex­
clusive and selective spedes, it ma,y 'be stated that the richest environ-

https://littor.al
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ments most decidedly mosaic iJn character are the lake environments, es­
pecially the submerged meadow and the middle littoral. They create the 
best hving .conditions for a large number of species, which a.tta:in a high 
level •Of numbers (large number of exdusive and S€lective spedes). Dia­
metrically differing relations are observed in the . river environments, 
espedally in the mainstre1am (small murober of exclusive and selective 
species) which appea·rs to be a very uniform and spedfic envdr.onment. 

The course of domination in g110upihgs of different envir·onments is 
as follows: 

Along the littoral line the system of dominating species is at first com­
plicated (several dominants), but as the vegetati·on seaoon draws to a clo­
&e this is reduced to one dominant - Limnesia macuLata, in decided p.re­
dominance throughout the entire ·length of a 300 m sectton of the line 
(Fig. 4). The influence of the river on the system of dominating species 
is expressed by the fac.t that in the. central part of the line (in the vid­
nity of the junction of river and lake) the level of dominatiJon (with the 
exception of the initial period) is as a rule higher than in the extreme 
end part. 

Along the river line, in the mairnstream, initially Lebertia insignis 
dominates along almost the entire line, later the domination zone of 
this species is on the whole limited to the upper part of the river, while 
in the l-ower part, at its entry to the lake, Limnesia macuLata dominates 
(Fig. 5). By the banks of the river the system of dominating species i.s 
mare complicated (larger number o.f dominants). Beginning with July, the 
most common dominant becemes L. maculata, which at the peak moment 
(end of July) dominates on lalmost all sta:tions. Later, similarly to the si­
tuation in the mainstream, the range of domina.tiorn o.f this species is limi­
ted to the lower part of the river. 

In the environment of the su'bmerged meadow, the normal course of 
domination was observed on the edges of the meadow, where L. macu­
Lata gav•e place as a dominant species to L. unduL,ata. In the central part 
the system of domination was more complicated, although a certain sim­
plification was observed, whe.n Arrenurus perforatus dom~nated over 
a section of more th3!11 200 m. of the row. 

In a selected envirornment ·of the upper littoral twa periods were ob­
served, di.ffering as to character o.f domination (Fig. 6). In the first (July­
beginning of August), when numbers were at a high level, and the num­

·ber .of spedes large, great eonstancy of dommation with a normal course 
in time, was ohserved. Piona congLobata dominated, to be supplanted by 
Limnesia macuLata towards the end of this peti"iod. In the second period 

-(second half of August - September), whern both numbers of indivtdUials 
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and the number of spedes were small, the Vladations in domination were 
not •Ol'derly in ·ch araeter, and towards the end of this period domination 
disappeared. The time the first period lasted was shortened 'by weather 
co:nditions becoming unfavourable (strong wind and waves), whkh in ad­
dition to breakingclown the numbers of individuals and producing a de­
crease in the numner of spedes, brought about a radical reconstruction in 
the domination structure. 

It was found that the phenomena of domination succession - where 
they follow a normai courne :in time - can as a rule be explail!led by the 
non-simultaneous development of the popul,ations of the dominating spe­
cies (species with an earlier cycle of development dominate before species 
with a later cycle of development). 

Cena zł 12.-


