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Praca przedstawia cze$¢ wynikéw badah prowadzonych w latach od
1953—1955 na lakach, wchodzgcych w sktad duzych obszaréw torfowis-
kowych ciggnacych sie w dorzeczu Biebrzy.

Celem pracy jest przedstawienie obrazu fauny pajgkéw pietra bylin
na kilku réznorodnych lgkach. Starano sie uchwyci¢ podobienstwa i roz-
nice w ukladach dominacji liczniej wystepujgcych gatunkéow, wykazaé,
jak w ciggu roku oraz w kilku mastepujgcych po sobie latach uklady te
zmieniajg sie. Kilka gatunkéw o duzej liczebnosci opracowano bardziej
szczegétowo — przedstawiono charakterystyczne cechy ich dynamiki li-
czebnosci i rozktadu wiekowego.

W polskiej literaturze pajaki lgkowe omawiane byly najczesciej przy
okazji szerszych badan, dotyczacych wigkszych obszaréw geograficznych,
z koniecznosci traktowane wiec byly fragmentarycznie (Petrusewicz
1933, 1935, 1938a, 1938b, Pilawsk 11938, Luczak 1954, Mik ul-
skal955,Dziabaszewskil959).

Badany przeze mnie teren nie byt opracowywany faunistycznie i mi-
niejsza praca ma, przynajmniej czesciowo, wypetni¢ te luke. Zamieszczo-
ny spis gatunkéw zawiera oprocz pajgkow bylin takze pajaki darni igko-
wej, ktére w pracy nie bedg blizej omawiane.

METODYKA

Najwieksze nasilenie prac przypadalo na miesigce letnie (VII, VIII, IX).
Pobierano woweczas proby zwykle dwa razy w tygodniu. Przez okres wio-
sny (IV, V, VI) i jesieni (X, XI) pobierano serie préb raz lub majwyzej
dwa razy w miesigcu.

Stosowano trzy metody potowéw: poléw czerpakiem, polowy metoda
kwadratéw i potowy na czas.
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1. Pojedynczy poléw czerpakiem obejmowal serie 8 prob. Na kazdg z nich
sktadato sie 25 uderzen czerpaka. Proby te pobierano przez caly okres ba-
dan, ogétem pobrano ich 2792 (tab. I). Do czerpaka trafiajg formy zasie-
dlajgce gorne warstwy kobierca traw. Dane uzyskane tg metodg wykorzy-
stano przede wszystkim przy opracowaniu rozmieszczenia pionowego po-
szczegbdlnych populacji oraz rozmieszczenia osobnikéw nalezacych do roz-
nych klas wieku. Warstwe obejmowang przez czerpak nazwano goérng
warstwg pietra bylin.

Iloé¢ pobranmych prob
Fumber of samples collected

Tab. I
Metody — Methods
Stanowiska czerpak metoda kwadratéw | obsuiac.je na czas
Stations sweep net quadrate method time observations
1953 1954 1955 1954 1955 1953 1954
31 280 224 128 304 256 160 80
52 224 104 320 280 56
Ky 272 224 12 320 272 184 88
l2 264 12 208 208 144

N’ 224 320 88 .
o " 240 320 120
lls 296 88 160 168 96
e | e 1224 456 1744 1016 656 528

2. Metoda kwadratow stosowana byla w 1954 i 1955 r. Pobranie proé-
by polegato na wybraniu pajgkéw z kwadratu objetego ramg o boku 50
cm. Metodg ta pobierano pajgki z catego pietra bylin, wiekszo$¢ jednak
zlowionych w pojedynczej probie osobnikéw stanowity, jak stwierdzono,
formy zasiedlajace warstwe dolng. W 1954 roku pobierano tg metodg pro-
by jedynie z pietra bylin, dopiero w 1955 r. objeto takze pigtro darni. Kaz-
dorazowy polow stanowil serie ztozong z 16 prob, obejmujgcych lgcznie
4 m?2

Dane uzyskane ta metoda przyjeto jako podstawe przy analizie po-
branych materialow. Wydaje sie bowiem, ze z dostepnych metod oddaje
ona najbardziej wiernie stosunki ilo$ciowe. Obejmuje szersza niz czerpak
warstwe roslinnosci i nie wprowadza, jak metoda czerpaka, odksztalcen
zwigzanych ze sposobem umieszczenia osobnikéw na sieci i sposobem ich
reagowania na koszenie (Luczak 1958). Metoda kwadratéw jest nato-
miast obarczona wadami wlasciwymi wszystkim obserwacjom bezposred-
nim. Zawsze istnieje woéwczas u pobierajacego préoby pewna tendencja
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do rejestrowania przede wszystkim form dobrze odcinajacych sie od tla
ze wzgledu na ubarwienie, poruszanie sie czy rozmiary. Przy pobieraniu
jednak prob ograniczonych do malej powierzchni btgd jest nieznaczny.
Za pomocg tej metody pobrano 2760 proéb (tab. I).

Wedlug obliczen Smitha (1928) 8 prob czerpakowych wytapuje fau-
ne z 4 m? czyli z takiej samej powierzchni, jakg obejmuje seria prob
w metodzie kwadratow. Przez poréwnanie wiec liczebnosci poszczegdl-
nych gatunkéw towionych czerpakiem i metodg kwadratéw mozna otrzy-
mac¢ orientacyjne dane, dotyczgce pionowego rozmieszczenia gatunkéw.
Wyniki tych metod nie sg jednak wskutek réznej techniki odlowu w pet-
ni poréwnywalne. W pracy oméwiono wiec jedynie takie réznice w roz-
mieszczeniu, ktore sg bardzo wyraZzne i powtarzajg sie kilkakrotnie.

3. Metodg polowu na czas pobierano préby w 1953 i 1954 r. Polow po-
legal na powolnym posuwaniu sie i notowaniu zauwazonych pajagkéw przez
okreslony przecigg czasu. W 1953 roku.jednostkg czasu bylo 5 minut,
w 1954 czas obserwacji skrécono do 3 minut, przy czym ilos¢ préb byla
kazdorazowo jednakowa i wynosita 8. Metoda ta daje moznos¢ bezpo-
$redniego obserwowania zachowania sie zwierzat, jest jednak mato Scisla,
traktowano wiec jg jedynie jako metode pomocnicza. Metodg tg pobrano
1184 proby (tab. I).

OPIS TERENU

Wybrane do badan 1gki! bardzo znacznie réznig si¢ od siebie skladem
roslinnosci, charakterem podtoza, zakrzaczeniem i diugoscia granicy z sg-
siednimi biocenozami.

Y.gki sztuczne zatozone zostaly na dawnym niskim torfowisku.

1. B.gka S; zajmowala rozlegly obszar, potozony w widlach dwoch ka-
natéw melioracyjnych. Byla stale uzytkowana kosnie. W czasie trwania
prac obserwowano ciggle zmiany w roslinnosci tej laki, polegajgce glow-
nie na przybywaniu nowych gatunkéw roslin dwuliSciennych, zwiaszcza
chwastoéw. f.gka zalozona zostala w 1949 r. i obsiana samg Poa palustris.
W 1953 i 1954 roku gatunek ten przewazal na lgce. Nieregularnie rozto-
zone kepy tworzyla tez Phleum pratense. Pospolicie wystepowaly Aira
coespitosa, Festuca pratensis i Juncus effusus. W 1954 roku pojawilty sie
chwasty i duza ilos¢ lgkowych gatunkéow dwuliSciennych. W 1955 roku
darn Poa palustris zastgpiona zostala przez P. pratensis. Kepy Phleum
pratense zanikly. Znacznie zwiekszylo sie zachwaszczenie, przede wszyst-
kim przez Sonchus arvensis, Taraxacum officinale i Cirsium arvense.

1 Roslinno$¢ badanych lgk zostala scharakteryzowana przez mgr Zdzistawe W 6 j-
cik, za co pragne zlozy¢ jej serdeczne podziekowania.
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2. Ligka S, byt to, w odréznieniu od poprzedniej, maly obszar graniczg-
cy z lasem, ugorami i drogg. f.aka ta zalozona zostala w 1952 r. i obsiana
mieszankg Phleum pratense i Trifolium hybridum. W 1954 roku wyste-
powala tam jeszcze wyrazna przewaga roslin, ktérymi obsiano tgke. W 1955
roku rosta duza ilo§é Trifolium repens, tworzgc dolne pietro roslinnosci.
Ligka ta byla stale uzytkowana kosnie. Préby pobierano tu w 1954 i 1955
roku.

Badane 1gki naturalne byly dosé réznorodne. Pie¢ z nich miato podtoze
torfowe, jedna polozona byla na gruncie mineralnym (Ns).

1. Bgka Ny byla otoczona z trzech stron lasem brzéz i olch. Odznacza-
ta sie wysokim poziomem woéd gruntowych, w miesigcach wiosennych, az
do czerwca, stala tu woda. Najliczniej wystepujacymi roslinami byty:
Carex panicea, C. flava, Festuca rubra. Z traw stosunkowo licznie rosty
réwniez Poa palustris i P. pratensis, z dwuliSciennych — Ranunculus acer,
R. flammula i R. repens, Caltha:palustris, Lythrum salicaria, Linum ca-
tharticum. Wystepowalo tu tez Aspidium thelypteris. Bogato rozwiniety
byt kobierzec mchéw. figka byta corocznie koszona, tylko obrzeza jej po-
zostawaly niekoszone.

2. Laka N2 byly to dwa stanowiska wybrane na duzych kompleksach
gk turzycowych, najbardziej charakterystycznych i najczesciej wyste-
pujacych na obszarach bagien biebrzanskich. Pobierano na nich préby
w 1953 1 1955 r. W roslinnosci tych lgk przewazaly turzyce, tworzgce duze
kepy, miedzy ktérymi wiosng stala woda. W nizszym pietrze przewazalty
trawy waskolistne. Bogaty by! kobierzec mchéw. Miejscami rosty 1—3-me-
trowe brzozy (Betula pubescens) i wierzby (Salix repens). Na obwodzie
lgki drzewa zageszczaly sie, przechodzac w zagajniki. Najliczniej wyste-
pujacymi roslinami, procz turzyc, byly Calamagrostis neglecta, Molinia
- coerulea, Poa pratensis, Lythrum salicaria, Epilobium palustre, Sagina

nodosa, Caltha palustris, Parnassia palustris, Lysimachia vulgaris, Linum
catharticum, Aspidium thelypteris. Koszone byty jedynie fragmenty tych
lak. :

3. Lgka N3 porosnieta byla rzadko rozrzuconymi matymi brzézkami
o wysokos$ci 2—3 m. Powierzchnie 1gki pokrywaly kepy zlozone z Mo-
linia coerulea, Aspidium thelypteris i turzyc. Wystepowato tu stosunkowo
duzo gatunkow dwulisciennych: Gentiana pneumonanthe, Peucedanum
palustre, Lythrum salicaria, Lysimachia vulgaris, Succisa pratensis. Dos¢
bogate bylo pietro mchéow. Lgki tej nie koszono.

4. t.gka N4 ciggneta sie pasem wzdluz lasu wierzbowo-brzozowego.
Polowe jej powierzchni zajmowaly niskie (okolo 50 cm wysokosci) krze-
winki — Salix repens i Betula humilis. Miejscami rosty tez wieksze krzaki
Betula pubescens. Wséréd roslinnosci zielonej przewazaty trawy: Molinia
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coerulea, Calamagrostis lanceolata i Poa pratensis. Wystepowata tu sto-
sunkowo duza iloé¢ gatunkéw roslin. Z dwuliSciennych rosty — Peuce-
danum palustre, Comarum palustre, Succisa pratensis, Lysimachia vul-
garis, Valleriana officinalis. Proby pobierano jedynie w 1954 r. f.gka ta
byla woéwezas tylko czesciowo koszona.

5. Stanowisko Nj ciggnelo sie wzdluz lasu mieszanego. Nie byla to 13-
ka w pelnym znaczeniu tego stowa, bowiem rosliny dwuliScienne miaty
tu przewage nad trawami. Ro$linnos¢é byla bardzo urozmaicona. Obok
form lgkowo-blotnych wystepowaly formy lesne i chwasty. Roslinnosé
zielna, rozmieszczona platami, zachowata w ich obrebie dos¢ znaczng jed-
nolitosé. Ligka ta byla silnie porosnieta przez rézne gatunki wierzb krza-
czastych. Z traw wystepowaly: Phragmites communis, Poa pratensis, Agro-
stis alba. W miejscach wilgotnych rosty turzyce. Z roslin tgkowo-btot-
nych najpospolitsze byly: Filipendula ulmaria, Epilobium palustre, Co-
marum palustre, Lythrum salicaria, Pargassia palustris. Proby na tej 13-
ce pobierano w 1953 i 1954 r.

SPIS GATUNKOW

(z uwzglednieniem gatunkow nowych dla Polski)

Przy wyroéznianiu gatunkéw nie no-towariych dotychczas na terenie
Polski oparto sie na pracach nastepujgcych autorow: Schenkel-Haas
1925, Ksigzkowmnal936, Hess e 1936, 1937, Petrusewicz 1937,
1938a, 1938b, Pilawskil938 Pupiska 1939, Mikulsk a 1950,
f.uczak 1953, 19564, Karpinski 1956, Dziabaszewskil959,
Gatunki nowe dla Polski oznaczono gwiazdka.

PEAUVARYT PIE'T RAYE YWLTWN

Dictynidae 10. Xysticus ulmi (Hahn)

11. Xysticus cristatus (Clerk)

12. Heriaeus savignyi Sim.

13. Philodromus aureolus (Clerck)

1. Dictyna arundinacea (L)

Clubionidae 14. Philodromus sp.

2. Cheiracanthium erraticum (Walck.) 15  Thanatus formicinus (Clerck)

3. Clubiona stagnatilis Kulcz. 16. Tibellus maritimus (Menge)

4. Clubiona subtilis L. Koch

5. Clubiona frutetorum L. Koch. Salticidae
Sparassidae 17. Heliophanus flavipes C. Koch

6. Micrommata wvirescens (Clerck) 18. Heliophanus dampfi Schenk.

Sy 19. Heliophanus auratus C. Koch

Thomisidae 20. Marpissa radiata (Grube)

7. Diaea dorsata (Fabr.) 21. Bianor aenescens (Sim.)

8. Misumena vatia (Clerk) 22. Sitticus floricola (C. Koch)

9. Misumena tricuspidata (Fabr.) 23. Evarcha arcuata (Clerck)
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24, Pellenes tripunctatus (Walck.) Argiopidae
25. Synageles venator (Luc.)
26. Myrmarachne formicaria (Degeer) 98. Meta segmentata (Clerck)
39. Araneus quadratus (Clerck)
Oxyopidae 40. Araneus marmoreus Clerck
27. Oxyopes ramosus (Panz.) 41. Araneus alsine (Walck.)
42. Araneus cornutus Clerck
Pisauridae 43. Araneus patagiatus Clerck
28. Dolomedes fimbriatus (Clerck) 44. Araneus redii (Scop.)
45. Araneus adiantus (Walck.)
Mimetidae 46. Araneus cucurbitinus Clerck
29, Ero furcata (Villers) 47. Zilla diodia (Walck.)
48. Singa pygmaea (Sund.)
Theridiidae 49. Singa hamata (Clerck)
30. Theridion impressum L. Koch 50. Cercidia prominens (Westr.)
31. Theridion wvarians Hahn 51. Mangora acalypha (Walck.)
32. Theridion pictum (Walck.) 52. Cwyclosa conica (Pall.)
33. Theridion ovatum (Clerck) *®
34, Theridion bimaculatum (L.) Linyphii dde
Tetragnathidae 53. Stemonyphantes lineatus (IL.)
35. Tetragnatha extensa (L.) 54. Linyphia triangularis (Clerck)
36. Tetragnatha pinicola L. Koch 55. Linyphia clathrata Sun.
37. Tetragnatha sp. 56. Linyphia pusilla Sun.
PAJARKI PIETRA DARNI
Dictynidae Lycosidae
57. *Argenna subnigra (O. P. Cambr.) 69. Lycosa riparia C. L. Koch
70. Lycosa pullata (Clerck)
Gnaphosidae 71. Lycosa tarsalis Thor.
58. *Drassodes moderatus Kulcz. 72. Lycosa paludicola (Clerck)
59. Zelotes latreillei (Sim.) 73. Tarentula sp.
60. Zelotes electus (C. Koch) 74. Trochosa ruricola Degeer
61. Gnaphosa nigerrima L. Koch 75. Trochosa spinipalpis O. P. Cambr.
62. Micaria pulicaria (Sund.) 76. Pirata piraticus (Clerck)
Y 77. Pirata latitans (Black.)
Clubionidae 78. Pirata piscatorius (Clerck)
63. Clubiona diversa O. P. Cambr. 79. Pirata wuliginosus (Thor.)
64. Agroeca lusatica (L. Koch)
65. Zora spinimana (Sund.) Agelenidae
Phomisidie 80. Antistea elegans (Black.)
66. Oxyptila trux Black. o e
67. Oxyptila brevipes Hahn Theridiidae
81. Crustulina guttata (Wid.)
Salticidae 82. Robertus lividus (Black.)
68. Sitticus caricis (Westr.). 83. Robertus arundineti (O. P. Cambr.)
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Tetragnathidae 98. Pocadicnemis pumila (Black.)
99. Trichopterna thorelli (Westr.)
84. Pachygnatha clerckii Sund. 100. Micrargus herbigradus (Black.)
85. Pachygnatha listeri Sund. 101. Notioscopus sarcinatus
86. Pachygnatha degeeri Sund. (O. P. Cambr.)

102. Savignia frontata (Black.)
103. Araeoncus humilis (Black.)

Linyphiidae ¢ : ;
104. Erigone dentipalpis (Wid.)

87. *Wideria nodosa (O. P. Cambr.) 105. Erigone atra (Black.)
88. Wideria flavida (Menge) 106. Meioneta rurestris (C. Koch)
89. Trachynella nudipalpis (Westr.) 107. Centromerus expertus
90. Trachynella obtusa (Black.) (O. P. Cambr.)
91. Gonatium rubens (Black.) 108. Centromerus arcanus
92. Cornicularia unicornis (O. P. Cambr.)

(O. P. Cambr.) 109. Centromerita bicolor (Black.)
93. *Cornicularia kochii (O. P. Cambr.) 110. Bathyphantes pullatus
94. Dicymbium nigrum (Black.) (O. P. Cambr))
95. Dicymbium tibiale (Black.) 111. Bathyphantes gracilis (Black.)
96. Tmeticus affinis (Black.) 112. Lepthyphantes pallidus
97. *Minyrioloides trifrons (0. P. Cambr.)

(O. P. Cambr.) 113. Lepthyphantes sp.

POROWNANIE SKEADU FAUNY PAJAKOW
W ROZNYCH SRODOWISKACH

Skiad gatunkowy omawianych stanowisk wykazywal znaczne podo-
bienstwa. 41% spoéréd ztowionych gatunkéw wystepowalo na wszystkich
fakach. Stanowily one lgcznie zawsze (1953—1955 r.) ponad 60%0 wszyst-
kich osobnikéw. W 1954 roku udzial ich wynosit na wiekszoéci lgk okolo
80%0 ogolnej liczby pajakéw, a tylko na dwu (N4 i Nj) byl nizszy i wahat
sie¢ miedzy 60 a 70% (fig. 1). Natomiast udzial gatunkéw wystepujacych
tylko nma niektérych stanowiskach wahat sie od 11 do 16% na lgkach na-
turalnych i wynosit okolo 6% na tgkach sztucznych (fig. 1). Udziat tych
gatunkéw w ogolnej liczebnosci pajgkéow byt wiec stosunkowo niewielki.

Do grupy gatunkéw wspélnych nalezaly bez wyjatku wszystkie for-
my (na jakimkolwiek stanowisku) dominujgce lub influentne2. Sposrod
gatunkéw wylgcznie akcesorycznych nalezato jedynie 16% (5 gatunkéow).
Gatunki, ktére osiggaly duzg liczebnosé, byly wiec gatunkami eurytopo-
wymi — spotykano je na wszystkich lgkach, cho¢ jedynie 5 sposréd nich
osiggalo wszedzie duza liczebnos¢. Pozostate (10 gatunkow) na pewnych
stanowiskach wystepowaty licznie, na innych byly gatunkami akceso-
rycznymi.

2 Dominantami nazwane zostaly gatunki wystepujace w ilosci powyzej 12%, ga-
tunki stanowigce od 5 do 12° nazwano influentami, ponizej 5% — formami akce-

sorycznymi.
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Gatunkami o duzej liczebnosci na wiekszosci 1gk byly: Singa pygmaea,
Araneus quadratus, Linyphia pusilla, Tibellus maritimus i Xysticus ulmi.

S. pygmaea i A. quadratus byly dominantami na wszystkich lgkach,
z tym, ze A. quadratus dominowal jedynie w goérnej warstwie. Wspdlnym
dla wszystkich gk influentem byt X. ulmi, pozostate gatunki — T. mari-
timus i L. pusilla nalezaly na réznych stanowiskach do influentéow badz
do dominantow.

Najwieksze réznice w skladzie pajgkow dotyczyly gatunkéw akceso-
rycznych. Ilos¢é ich w poszczegélnych okresach 1954 r. wahala sig od 4
(taka S1) do 29 (N5). Stanowisko N3, najbogatsze pod wzgledem ilosci ga-
tunkoéw, zawieralo prawie wszystkie gatunki wystepujace na badanych

Fig. 1, Udziat gatunkéw wsp6lnych

ki ‘ dla wiekszosci lak (wv) (na pod-
yo—§§ (D stawie metody kwadratéw i czer-
{id TR ﬁwmﬁ QQ 2 paka w 1954 )

e \ 3 1 — gatunki wystepujace na wszystkich
‘PH‘\ tgkach; 2 — gatunki wystepujgce na
"FP wiekszo$ci 1lak; 3 — gatunki wystepu-

jace na niektérych igkach

404 Percentage of species common to
the majority of meadows (based on
quadrate and sweep net method in

201 1954)
10 1 — species occurring in the all
0 meadows; 2 — species occuring in the
S1 S Ny Np N3 Ny Ny majority of meadows, 3 — species

occurring in some meadows only

lgkach. Tylko dwa sposrod zlowionych w 1954 r. gatunkéw nie wystepo-
waty na tym stanowisku. Obok form lgkowych wystepowaly tam takze
elementy typowo lesne jak: Zilla diodia, Meta segmentata, Linyphia
triangularis.

Podobienstwo miedzy tgkami polegato na duzej liczbie gatunkéw wspol-
nych i to gatunkéw o znacznej liczebno$ci; rézne byly natomiast na
poszczegbdlnych tgkach uklady dominacji oraz skiad i liczba gatunkow
akcesorycznych.

Wyodrebniono 3 grupy lgk o stosunkowo najwiekszym podobienstwie
ukladéw dominacji, sktadu gatunkowego i liczebnos$ci pajakow: 1) laki
turzycowe, nalezg tu lgki Ny, Na, Ng; 2) lgki sztuczne; 3) stanowiska Ny
i N5, stosunkowo najbardziej odrebne od pozostalych 1ak, charakteryzu-
jace sie najwiekszym bogactwem pajgkow.

Omawiajge dynamike liczebnosci rozpatrywa¢ bede dla uproszczenia
kazdg z tych grup na przykladzie jednej tgki.
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UKLADY DOMINACJI I ICH ZMIENNOSC SEZONOWA

W czasie od kwietnia do listopada wyréznione zostaly cztery okresy,
w ktéorych wyraznym zmianom ulegal uklad dominantéw i influentow
oraz liczebno$¢ pajakow na poszczegbdlnych lakach, Kolejnos¢ okresow
omawiam zgodnie z cyklem zyciowym wiekszosci gatunkéw rozpoczyna-
jac od konca czerwca, a konczgc na wiosne.

Okres I — weczesnoletni (druga polowa czerwca, lipiec, poczatek

sierpnia);
okres II — poéznoletni (druga polowa sierpnia, wrzesien);
okres III — jesienny (pazdziernik, listopad);
okres IV — wiosenny (kwiecien, maj, plerwsza polowa czerwca).

Terminy poszczegbélnych okreséw sg orientacyjne, moglty one w réznych
latach ulega¢ przesunieciom. ;

Jak podano przy opisie metodyki, zasadniczym sezonem pracy, w kto-
rym pobierano najwiekszg ilo§¢ proéb, byty miesigce lipiec, sierpien i wrze-
sien. Okresy I i II, obejmujgce te miesigce, omoéwione zostang bardziej
szczegdlowo. Uklady iloSciowe omoéwie zasadniczo na podstawie 1954 r.,
okres wiosenny za$§ — ktéry jest kontynuacja okresu jesiennego — na
podstawie 1955 r. (na lgkach grupy trzeciej nie pobierano wowczas prob).
Podstawe do iloSciowej analizy materialu stanowit materiat pobrany me-
todg kwadratow.

Okres Iill

Omoéwie najpierw 1gki turzycowe (najczes$ciej spotykane na badanych
terenach) na przyktadzie gki Ni. Szczegbtowe dane o uktadach dominacji
na wszystkich tgkach przedstawiono w tabeli II. Roznice i podobienstwa
zachodzace miedzy ukladami dominacji na poszczegélnych lgkach jednej
grupy omawiane beda tylko woéwczas, gdy beda one specjalnie wyrazne.

W pierwszym okresie lata dominowaty na lagce Ny S. pygmaea i L. pu-
silla (tab. II). Liczebnos$¢ S. pygmaea wynosita w lipcu srednio 9,2 osobni-
kow na 4 m?, a L. pusilla — 7,7 osobnikéw. Influentami byly A. quadratus,
X. ulmi i T. maritimus. W nastepnym okresie T. maritimus przeszedt do
grupy dominantéw. Obnizyl sie przy tym stopien dominacji S. pygmaea
(z 35,7 ma 17,5%). Liczebnos¢ gatunkéw dominujgcych byla tez w tym
okresie nieco nizsza niz w okresie poprzednim, we wrzesniu Srednia
liczebnos$é L. pusilla wynosi 5,2 osobnikow na 4 m?2, a T. maritimus — 5,1.
Jedyny influent w tym okresie, S. hamata, byt charakterystyczny tylko
dla 1gki Ny. Dla wszystkich lgk z tej grupy natomiast wspoélne byto
zwiekszenie sie w tym okresie iloSci dominantéw, stosunkowo duza ilosc¢
gatunkow akcesorycznych (21 na lgce Ny, w okresie I bylo ich tam 16),
mata byla natomiast ilos¢ influentow (1—3).
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Udsia? licznie) wystepujacych gatunkéw (w %) w poszczegélnych
Percentage of more mmerpus species in particular

Gatunii licznie] wystepujace 28ki sztuczne — artificial meadows
More mmerous species 51 s,
i II II1 20 11 III
Singa pygmaea 39,1 12,5 = 2%,0° 26,2 -
Araneus quadratus - - = 27,4 | 11,2 =
s Linyphia pusilla 15,0% 18,7 > 203551 728,5 40,0%
; g Tibellus maritimus A 9,3 = = A =
ig Xysticus ulmi 8,3 9,5 | 20,0* 8,0 9,8 -
EE Theridion bimaculatum 8,7* A - = - -
g Xysticus cristatus - 37,5 | 40,0% A 7,0 | 60,0%
"5% Tetragnatha extensa 13,0 A | 20,0% A A -
§ 3 g‘ Mangora acylypha o - - - = =
g‘s Dictyna arundinacea = c - A - -
vé) Cheiracanthium erraticum - - - A 5,6 -
ag Theridion impressum = =i - L = -
ég Linyphia clathrata 8,7 =) - 5,6 A -
Singa hamata - A - A = -
Cercidia prominens & = = e = (o
Dolomedes fimbriatus = A 20,0 - = =
o g e ] SR RRe00 9,2 bz gl 35780 56,7 | o
gEas
g 8ga Liczba gatunkdéw
,53 i Mumber of species 2 4 = 10 9 -

A — gatunek akcesoryczmy — accessory species
* bardzo maZa iloéé zowionych osobnikéw — very small number of specimens captured

W 1955 roku zmienil sie uktad dominantéw w I okresie. Wzrosta wow-
czas bardzo znacznie liczebnosé A. quadratus, ktory stat sie dominantem,
stanowigc 47,5% liczebnoéci wszystkich pajagkéw. Srednia liczebnos¢ tego
gatunku w lipcu 1954 r. wynosita 2,2 osobnika, a w lipcu 1955 — 18,7 osob-
nikéw. Drugim dominantem byt T. maritimus (20,0%). Natomiast liczeb-
noéé¢ S. pygmaea bardzo sie zmniejszyta w stosunku do poprzedniego roku
($rednia z lipca — 0,7). Dopiero w nastepnym okresie, po zmniejszeniu
sie liczebnosci A. quadratus, stosunki ilosciowe miedzy pajgkami powro6-
cily do stanu z 1954 r. Zachowana byla woéwczas pelna analogia miedzy
obydwoma latami.

Egki sztuczne oméwione zostang na przyktadzie tgki Sg 2.

3 L.gka S; ulegata w 1954 r. silnym zmianom. Wykoszono tam bardzo nisko trawe,
co catkowicie zmienilo normalne uklady dominacji; ponadto duze nasilenie miaty
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okresach 1954 r. (na podstawie metody kwadratéw)
periods of 1954 (based on quadrate method)

Tab. II
Stanowiska i okresy — Stations and periods
2gki turzycowe — sedgy meadows inne gki — other meadows
151 N, N5 Ny 2Ny
I i I1I I II I II II1I I II TLT I II
35,7 17,5 5,8 17,3 45,6 17,3 15,0 R 43,8 17,8 17,2 14,4 15,0
9,5 A - 24,0 A 9,6 - = A = o= 31,4 9,2
28,5 25,1 A 9,6 11,4 17,2 6,9 6,0 A 5,8 A - A
8,9 22,2 | 60,8 31,7 11,4 10,7 28,8 [115,1 8,5 8,1 19,5 A A
5,9 A 5,8 A 5,2 8,6 A 9,0 8,1 11,4 10,8 8,6 A
- e b= - A A 20,5 | 2,2 e 15,5 14,1 A 10,2
- A A — A A A A A A A A
- A - A A A A 6,0 A A 14,1 A A
- - - = e - A = A A - Ty2 12,9
A A - A A 9,6 6,0 9,0 A 535 A A A
A A A A = - - - A A = 8,6 8,8
- = A L - A A o 5,9 A A A A
A i) = - - - - = = A A - A
A 6,6 A T A A -~ A A ] A A
A A &= A A A - A 6,1 6,1 = A
— A - = - - - = A &= A = A
17,4 26,4 |[27,0 22,8 33,7 n,s 28,6 | 27,6 33,7 29,8 18,2 29,6 43,9
9 13 9 15 8 n 14 8 18 21 12 19 29

W I okresie dominowaty, podobnie jak na Ny, S. pygmaea i L. pusilla,
précz nich dominantem byt tu A. quadratus (tab. II). Srednia liczebnosé
A. quadratus i S. pygmaea na 4 m? wynosita w lipcu 1,7, L. pusilla — 3,0.
Influentami w I okresie byly X. ulmi i L. clathrata. Niewielki byt tam
natomiast udzial T. maritimus, tak licznego ma lgkach turzycowych.
W okresie II zmniejszyla sie ilo$¢ dominantéw — dominowaly tylko
S. pygmaea i L. pusilla; mimo to, podobnie jak na poprzednio omawia-
nych gkach, obnizyl sie stopien dominacji (np. udziat S. pygmaea w I
okresie wynosit 23,0%, w II — 16,2%%). Liczna byla tu natomiast grupa
influentéw: A. quadratus, X. ulmi, X. cristatus, Cheiracanthium erraticum.
Gatunkéw akcesorycznych bylo na lgkach tej grupy mniej niz na pozosta-
tych, w okresie II tez nie zachodzilo zwigkszenie sie ich ilosci (ilos¢ ich
w I okresie na omawianej tgce wynosita 10, w II — 8).

na tej lagce wedréowki jesienne, wplywalo to na wzrost liczebnoéci gatunkéw darnio-
wych w gornej warstwie bylin (A. Kajak 1959).
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W 1955 roku nastgpil tu, podobnie jak na lgce Ny, znaczny wzrost
liczebnosci A. quadratus. Stopien dominacji tego gatunku wyniost w I
okresie 53,1%. Byt on wowczas jedynym dominantem. Dominowal jeszcze
takze w nastepnym okresie obok S. pygmaea i dochcdzacego woéwcezas do
poziomu dominacji T. extensa. Ten ostatni gatunek w poprzednich latach
byl wprawdzie liczniejszy na lgkach sztucznych niz na innych, ale w okre-
sie letnim nalezal jedynie do gatunkow akcesorycznych. W 1955 roku
osiggnal duzg liczebno$¢ na obu sztucznych lgkach: na tgce S; byt influen-
tem, a na lace S, jednym z dominantéow. S. pygmaea i L. pusilla miaty,
podobnie jak na lace Ny, nizszg liczebnoéé w I okresie. Srednia liczebnosé
S. pygmaea w lipcu wynosita zaledwie 0,4, a L. pusille — 0,3. Zmiany
zachodzace na tych lgkach nie ograniczaly sie jedynie do I okresu, ale
ujawnily sie takze w okresie nastepnym. ;

Stanowiska N4 i N5 byly stosunkowo odmienne. Omoéwie je lacznie,
gdyz oba wyréznialy sie najwiekszym bogactwem pajakow, tak pod wzgle-
dem ilosci osobnikéw, jak i gatunkoéw.

W I okresie na Ny jedynym dominantem byt S. pygmaea, na Nj
za$§ — A. quadratus i S. pygmaea (tab. II). Stanowisko N4 to jedyna 1gka,
na ktorej nawet w warstwie gornej nie dominowal A. quadratus; mato-
miast S. pygmaea w poréwnaniu z innymi lagkami mial tu najwigksza
liczebno$é ($rednia w lipcu 10,5) i najwyzszy stopien dominacji (43,8%).
N5 zas$ bylo stanowiskiem o najwyzszym w 1954 r. stopniu dominacji
(31,6%) i poziomie liczebnosci A. quadratus (w lipcu Srednio 14,6). Influen-
tami na N4 byly — T. maritimus, X. ulmi i T. impressum, na N5 zas —
X. ulmi, M. acalypha i C. erraticum.

W drugim okresie na lgce Ny dominowaly S. pygmaea i Th. bimacu-
latum; na N5 — S. pygmaea i M. acalypha. Na obu lgkach obnizy? sie
znacznie stopien dominacji (tab. II), cho¢ liczebnos¢ gatunkéw dominu-
jacych nie ulegla znacznemu zmniejszeniu (np. na tgce Ny Srednia liczeb-
nosé S. pygmaea we wrzesniu wynosita 6,7), stopien dominacji za$ obnizy?
sie do 17,8%. Przyczyng tego byl zachodzacy na obu tych igkach znaczny
wzrost ilosci 1 liczebnosci gatunkéw, a co za tym idzie — i ogolnej iloéci
pajakow. Na Ny wystepowalo wowczas az 6 gatunkéw influentnych, na
N; zwiekszyla sie ilo$é gatunkéw akcesorycznych — z 19 do 29 (tab. II).

Okres III

Zmiany zachodzace w okresie III wykazywaly znaczne analogie na
réznych lgkach, omoéwie wiec wszystkie lgki wspolnie.

Wszedzie zaszly znaczne przemiany w stosunku do poprzednich okre-
séw. L. pusilla przestat by¢ dominantem, natomiast wzroést udzial przed-
stawicieli rodziny Thomisidae. Na kazdej tgce przynajmniej jeden z domi-
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nantéw nalezal do tej rodziny — na lgkach turzycowych i na lgce Ny
dominowat T. maritimus, na lgkach sztucznych — X. cristatus (tab. II).
S. pygmaea skupial sie jedynie w goérnej warstwie, w warstwie dolnej
byl bardzo nieliczny. W warstwie gérnej nastapit tez znaczny wzrost liczeb-
nosci A. cucurbitinus, gatunku nielicznego w poprzednich okresach.
Srednia jego liczebnosé w 8 prébach czerpakowych wynosila na N; we
wrzesniu 0,3, w pazdzierniku — 2,5 osobnikéw; na tgce S, natomiast we
wrzesniu — 0,8, a w pazdzierniku — 5,5. W listopadzie liczebnos$¢ tych
gatunkow zmniejszyla sie, ale nadal.byla wyzsza niz we wrzesniu. Na
lgce N4 obserwowano pewne odrebnosci w stosunku do opisanego obrazu.
S. pygmaea rozmieszczal sie tam réwnomiernie w obu warstwach. W war-
stwie dolnej nastgpil znaczny wzrost liczebnosci T. extensa, w gornej zas,
A. cucurbitinus i D. arundinacea, ktérego $rednia liczebnosé we wrzesniu
wynosita 2,8 osobnika w 8 prébach, w pazdzierniku — 9,5.

Wydaje sie, ze takie liczne wystepowanie szeregu gatunkow w tym
okresie wigzalo sie z ich wedrowkami do zimowisk, cze$¢ z nich zapewne
opadla z krzewéw wraz ze spadajacymi lisSémi (np. liczny na krzewach
A. cucurbitinus). -

Okres IV

Z tego okresu mam najbardziej skgpe dane. Ogolna ilo$¢ osobnikow
w stosunku do okresu jesiennego ulegla wéwczas wyraznemu zmniejsze-
niu, na przyktad na lgce Ny w maju 1955 r. Srednia liczebnosé pajakow
wynosita 7,5 osobnika na 4 m?, a w pazdzierniku 1954 — 19,0 osobnikow.
Spadek liczebno$ci szczegblnie wyraznie zaznaczyl sie ma lgkach sztucz-
nych, gdzie wystepowaly jedynie pojedyncze osobniki, przy stosunkowo
duzej ilosci gatunkéw. Wigkszoseé polawianych osobnikéw to formy doj-
rzate plciowo. Uklady gatunkowe byly natomiast w tym okresie zblizone
do jesiennych. Na lgce N; nadal dominowal T. maritimus (42,1%0). W obu
warstwach dominowal! w tym okresie S. pygmaea (26,3%0), cho¢ nadal
wiekszos¢é osobnikow skupiata sie w warstwie gornej. Na kilku stano-
wiskach, mimo stosunkowo matej liczebnosci w tym okresie i malej ilosci
pobranych prob, polawiano gatunki, ktére na danych lgkach wystepowaty
bardzo rzadko. W 32 prébach pobranych metodg kwadratéw, w maju
M. acalypha wystapil na gce S; dwukrotnie, a na 1agce S; — jednorazowo.
Gatunek ten zlowiono tez w okresie wiosennym dwukrotnie czerpakiem,
choé¢ nie polawiano go na tych lgkach w okresie letnim w 1954 i 1955 r.
Podobnie w tym samym okresie na Ny trzykrotnie wystapil Thanatus
formicinus, poprzednio tam mie potawiany.

Na podstawie tych kilku faktéw wydaje sie, ze okres wiosenny byt
podobnie jak jesienny okresem wedrowek i przemian.
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ZMIANY LICZEBNOSCI I ROZMIESZCZENIA
NAJLICZNIEJ WYSTEPUJACYCH GATUNKOW

Przejde obecnie do omoéwienia tych gatunkéw, ktore mialy stosunko-
wo duzg liczebnos¢, a wiec nalezaty do kategorii form dominujgcych lub
influentnych i to na wigkszosci stanowisk. Gatunkiem, ktéry dominowat
bez wyjatku na wszystkich stanowiskach, jest Singa pygmaea. Szczego-
towy przebieg zmian jego liczebnosci omoéwie mna przykladzie igki Nj.
Najbardziej zasadnicze cechy tego przebiegu powtarzaly sie zresztg na
wszystkich tgkach.

U S. pygmaea zachodzily w ciggu roku bardzo charakterystyczne zmia-
ny w rozmieszczeniu pionowym. W ciggu lipca i sierpnia wiekszo$¢ osob-
nikow tego gatunku skupiala sie w warstwie dolnej. W gérnej warstwie
liczebnosé¢ ich byla wowczas bliska zeru (fig. 2). Od konca sierpnia zaczeto
stopniowo ubywaé osobnikéw S. pygmaea w warstwie dolnej, przenikaty
one do warstwy gornej, gdzie ich liczebnos¢ stopniowo rosta (fig. 2).

4 a)

Liczba osobnikow /4 m* —e
No. of individuals per 45g.m.

16
14
12
0

Liczba osabnikaw w 8 probach czerpaka —e-

No. of individuals per 8 sweep samples
k=3

Miesigce - Months —

Fig. 2. Zmiany liczebnosci S. pygmaea (na przykladzie lgki Nj)
a) — warstwa dolna; b) — warstwa goérna
Changes in the abundance of S. pygmaea (from meadow Ni)

a) — lower layer; b) — upper layer
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Wreszcie, od okolo polowy wrzesnia i w okresie wiosennym az do czerweca,
przewazajgca wiekszos¢ osobnikéw skupiala sie w warstwie goérnej. Te
zmienno$é rozktadu ilustruje wskaznik rozmieszczenia pionowego (fig. 3).
Jako wskaznik rozmieszczenia pionowego przyjeto stosunek Sredniej
liczebnosci gatunku w gornej warstwie bylin (czerpak) do Sredniej liczeb-
nosci w warstwie dolnej (metoda kwadratow).

Tylko tzw. $rednia klasa wieku wystepowala zaréwno w goérnej, jak
i w dolnej warstwie pietra bylin. Formy bardzo mlode wystepowaty wy-
lgcznie w warstwie dolnej, formy dojrzate za§ — wylgcznie w warstwie
gornej (tab. III). W lipcu najliczniejsze byly formy najmliodsze. Juz
w sierpniu udziat ich malatl bardzo wyraznie, zwiekszal si¢ natomiast
udziatl form $rednich, ktére wystepowaly az do wiosny jako najliczniejsza
klasa wieku. Na wiosne znaczny procent stanowily formy dojrzate. Pewna
ilo$¢é osobnikéw dojrzalych spotykano jeszcze takze w lipcu.

Struktura wiekowa Singa pygmasa (w %)
Age distribution of Singa pygmaea (in %)

Tab., III
Klasy wieku Miesiace — Month .
Age class ¥ " mal wm fend o | 2] =
" Metoda kwadratéw — Quadrate method

Bardzo male

Very little = = T,0 3,1 - - =
: l.a.igle - = 28,0 28,1 - - -

§rodn10

Avecage 100 100 1,0 68,8 100 100 100

88 przed ostatnim linieniem

Subaguit &8 - - - = - = -

8 - = - = = - -

2 = = - - - = =

Czerpak — Sweep net

Bardzo maze I & 5 o - =

Very little

MaZe - * h P X 4

Little

§m$ 60 16,7 100 52,2 46,3

ggb gzﬁg %tatnm linieniem = T i 41,8 5302

a8 - - 5T o =

® 40 83,3 - = -

Rozmieszczenie pionowe tego gatunku zalezne wiec bylo wyraznie od
jego struktury wiekowej. Obserwowano jednak takze korelacje miedzy
szybkoscig pojawiania sie S. pygmaea w warstwie gérnej a tempem uste-
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powania stamtgd — A. quadratus. S. pygmaea przenikat do warstwy
gérnej dopiero po obnizeniu sie liczebnosci dominujgcego tam A. quadra-
tus (fig. 2 i 5). W 1955 roku nastgpil na wszystkich badanych lgkach
znaczny wzrost liczebnoséci A. quadratus. Zakres jego dominacji nie ogra-
niczal sie, jak w latach poprzednich, do warstwy gérnej, ale obejmowat
takze warstwe dolng. Jedynie na lgce Ny zwiekszona liczebnosé¢ A. qua-
dratus trwala kroétko, zaledwie do drugiej potowy lipca. Na tej wlasnie

AR
\\ Miesigce ~Months —e-

02 \-4 -\ /‘/?

Warfosc wskaznika —Jndex value —e=

014 \

U E Roczop oo
006 ‘\ o A
004 R /
0,03 \
0,02 1*

Fig. 3. Wskaznik rozmieszczenia pionowego trzech gatunkéw
Index of vertical distribution for three species

1 — A. quadrctus; 2 — S. pygmaea; 3 — T. maritimus

lace wystgpito najwczes$niej przenikanie osobnikéow S. pygmaea do gornej
warstwy; rozpoczelo sie ono juz od 8.VIII, podczas gdy na pozostatych
lgkach — dopiero od 23.VIII. Zarazem na tej lgce Ny byla najwyzsza
liczebnosé S. pygmaea w dolnej warstwie, w sierpniu wynosita ona tu 4,1
osobnika na 4 m2, podczas gdy ma Ny tylko 3,0, a na S; — 1,8 osobnika.

Na podstawie przedstawionych faktow wydaje sie, ze u S. pygmaea
istnieje tendencja do przestrzennego mijania sie z A. quadratus i ze dosto-
sowuje on swe rozmieszczenie do rozmieszczenia i liczebnosci A. qua-
dratus.

Charakterystyczne dla omoéwionego gatunku byly duze podobienstwa
przebiegu zmian liczebnosci w poszczegblnych latach i na poszczegélnych
lgkach. Liczebno$¢ tego pajgka oraz tempo zmian liczebnosci ulegaty
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wprawdzie w kolejnych latach wyraznym zmianom, ale sam ich kierunek
wykazywal duzg prawidlowose (fig. 2 1 4).

Araneus quadratus rozmieszczal sie zasadniczo w goérnej warstwie
pietra bylin (fig. 3). (Wskaznik rozmieszczenia byl tu stale wyzszy od
jednos$ci). W gérnej warstwie A. quadratus dominowal prawie na wszyst-
kich tgkach, stanowigc w 1954 r. od 40 na Ny do 82%0 na lgce S,. Wyjatek
stanowita lgka N4, na ktérej A. quadratus nalezal do gatunkéw akceso-
rycznych.

Gniazda milodych osobnikéw wystepowaty w maju lub w pierwszej
potowie czerwca. W czerwcu, w miare rozchodzenia sie mtodych z koko-
noéw, obserwowano stale narastanie liczebnosci. Maksymalna gestos¢ przy-
padata w lipcu, niekiedy (1955 r.) na przelomie lipca i sierpnia. Po osigg-

Liczba osobnikiw /4m*
No. of individuals per 4sg.m.

W @ R
Miesigce —Months —

Fig. 4. Zmiany liczebnos$ci S. pygmaea i A. qﬁa-
dratus (faka No w 1955 r.)

1 — liczebno§¢ A. quadratus w warstwie goérnej; 2 —
liczebnosé S. pygmaea w warstwie goérnej; 3 — li-
czebno$é S. pygmaea w warstwie dolnej

Changes in the abundance of S. pygmaea and
A. quadratus (meadow N2 in 1955)

1 — numbers of A, quadratus in the upper layer; 2 —
numbers of S. pygmaea in the upper layer; 3 —
numbers of S. pygmaea in .the lower layer

nigciu tego maksimum, w sierpniu, nastepowato dos¢ gwattowne zmniej-
szenie ilo$ci osobnikéw 1 stopniowe ubywanie ich, trwajgce az do konca
wrzesnia (fig. 5). To gwaltowne zmniejszenie liczebnosci przypadato w mo-
mencie, kiedy wyraznie rosta ilo§¢ form dojrzatych. Spadek: liczebnosci we
wszystkich analizowanych latach przypadal w momencie wzrostu liczeb-
noéci dojrzatych osobnikéw. Mozliwe, ze bylo to zwigzane ze zwickszong
$miertelno$cig w okresie ostatniego linienia (fig. 6).
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Formy dojrzate polawiano zasadniczo od sierpnia, w lipcu towiono je
jedynie sporadycznie.

A. quadratus wykazywal bardzo znaczne wahania liczebnosci z roku
na rok. Najnizszg liczebnos¢ obserwowano w 1953 r. Zdecydowany wzrost
liczebnosci nastgpil w 1955 r. A. quadratus dominowal w calym pietrze
bylin, a nie jak uprzednio w samej goérnej warstwie, decydujac o ogélnym

1955

e s s i

244

20 4

16

12 4

Liczba osobnikow w 8 probach czerpaka —No.of individuals per 8 sweep samples

8- 1953
4 2
4 '/
1
STy

Miesigce - Months ——e

Fig. 5. Zmiany liczebno$ci A. quadratus w warstwie goérnej (na przy-
kladzie Igki Ni)

Changes in the abundance of A. quadratus in the upper layer (from
meadow Nji)

wzroscie liczebnosci pajagkéow w tym roku. Maksimum liczebnosci A. qua-
dratus bylo na przykilad na N; ponad trzykrotnie wyzsze niz w 1954 r.
(fig. 5). W 1954 roku w dolnej warstwie wystepowata jedynie nieliczna
grupa osobniké6w o mniej wiecej wyréwnanej liczebnosci (fig. 5), w 1955 r.
natomiast liczebno$é w dolnej warstwie nie tylko wyraznie wzrosla, ale
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i zachodzgce tam zmiany wykazywaly pelng zgodnos$¢ ze zmianami liczeb-
nosci w warstwie gornej.

U A. quadratus, podobnie jak u S. pygmaea, mimo znacznych zmian
gestosci zachodzgcych w poszczegdlnych latach, ogélny schemat zmian
liczebnos$ci w ciggu roku byl podobny (fig. 5). Charakterystyczne tez byty
bardzo duze podobienstwa tego schematu na poszczegélnych tgkach.

Linyphia pusilla pospolicie wystepowal w dolnej warstwie kobierca
traw. W warstwie gérnej jego s$rednia liczebno$¢ w pojedynczym potowie
byla najczesciej mniejsza od 1; w metodzie kwadratow najwyzsza Srednia
wynosita 7,7 (N1 — 1954 r.). W poréwnaniu z dwoma poprzednio omawia-
nymi gatunkami L. pusille nie mial tak stalego przebiegu zmian liczeb-
nos$ci. Liczebno$¢ zmieniata sie w sposéb rézny na réznych tgkach i zmiany

36 190
T 32 180
Fig. 6. Zmiany udzialu (w %) doj- 4
o 287
rzalych form A. quadratus w 1955 r. S
S 2160
Krzywe — zmiany liczebno$ci; stupki — ‘§
liczba form dojrzalych (w %) § 20 150
: S 16140
Changes in percentage of adult Z b
forms A. quadratus in 1955 s 2%
5 8120 \
Curve — changes in the abundance; §
vertical columns — number of adults 5 410
(in %) Ny |
S L s
v Vi ©

Miesigce —Months —

nie byly znaczne. W 1954 roku na lgkach Sa, N; i N3 maksymalna liczeb-
nos¢ przypadata w lipcu, w nastepnych miesigcach natomiast wystepowat
staly spadek liczebnoséci. Na trzech pozostatych lgkach liczebnosé zmie-
niata sie w sposéb odwrotny — wzrastala od lipca do wrzesnia; maksimum
przypadato we wrzesniu. Dopiero w pazdzierniku i listopadzie wystepo-
walo wyrazne juz na wszystkich stanowiskach zmniejszenie liczebnosci.
Mozna na tej podstawie wnioskowaé, ze dynamika liczebnosci L. pusilla
nie zalezy od przyczyn tak statych i dzialajacych wszedzie jednakowo jak
u gatunk6éw poprzednich. Tam na zmiany liczebnosci wyraznie wplywat
przebieg ich cyklu zyciowego, tu cykl zyciowy jest bardziej ztozony, rézne
stadia rozwojowe wystepuja réwnocze$nie obok siebie. Okres wrystepo-
wania samic i samcéw trwal stosunkowo dlugo. Maksymalna ilo$¢ samic
(mozliwe, ze i samcoéw, z tego okresu mam jedynie skape dane) przypa-
data na czerwiec — 62,5%0 ztowionych osobnikéw. W nastepnych mie-
sigcach, tj. przez lipiec, sierpien i wrzesien ilo$¢ ich malata, ale w catym
tym okresie lowione byly zaréwno samce, jak i samice (tab. IV).
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Osobniki matle i bardzo male byly najliczniejsze w lipcu i sierpniu.
W dolnej warstwie stanowity one wowczas ponad 50%0 wszystkich osobni-
koéw. Poczynajac od lipca, rost stale udzial form Srednich. W prébach po-
chodzacych z gornej warstwy, podobnie jak u S. pygmaea, czesciej znaj-
dowano formy starsze: Juz od lipca formy S$rednie byly tam najliczniejsze;
wiekszy byl réowniez udzial form dojrzatych, zwlaszcza samic (tab. IV).
Strukture wiekowg L. pusilla charakteryzowal stosunkowo diugi okres
wystepowania poszczegélnych stadiow wiekowych. Formy dojrzate i male
wystepowaly przez kilka miesiecy, najdiuzej zas, bo przez caly okres
badan, spotykano formy s$rednie (tab. IV). Okres pojawiania sie form
mlodych byt wiec zapewne tez rozciagniety i stagd brak wyraznego mo-
mentu narastania liczebnosci. '

Struktura wiekowa Linyphia pusilla (w %)
Age distribution of Linyphia pusilla (in %)

Tab. IV
Klasy wieku Miesigce — Month
a0 plass VI vII e A I e e I
Metoda kwadratéw — Quadrate method
Bard! e 4
Very zgi’::lo o 18,8 77 0,8 - =
Ma2
Lit:le iy 48,9 50,7 8,8 - -
fﬁiﬂ:’ii 57,5 25,6 2,2 85,6 200 100°
44 przed ogtatnim linieniem Y o
Subadult ?3 4,6 2,4 = =
& - 4,4 7 1,6 - -
99 62,5 2,2 3,1 0,8 = -
Czerpak — Sweep net

Bardzo male B 4 - .
Very little 4,3
ﬁ%‘m = 13,0 . = bt
ﬁ::f-ﬁ - 52,1 66,7 80,9 100*
d4 przed optatnim linieniem
Subaauit 35 = 4,3 - 19,1 -
& = 8,6 5,6 - -
99 100* B 1l 16,6 - A

*Zxowiony tylko 1 osobnik
Only 1 individual caught

W ciggu trzech lat badan nie obserwowano znacznych zmian liczeb-
no$ci tego gatunku. W lipcu 1955 r. obserwowano wprawdzie zmniejszenie
liczebno$ci, w nastepnych miesigcach jednak, powrécit poziom roku po-
przedniego (w 1954 r. gestosé na 4 m?2 wynosila na lgce N; w lipcu 7,7,
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w sierpniu 7,1, w 1955 r. za§ — w lipcu 3,7, a. w sierpniu juz 7,2 osobni-
kow). Wydaje sie, ze to zmniejszenie liczebnosci zachodzace w lipcu 1955 .,
wigzalo sie tez, podobnie jak to bylo u S. pygmaea, z przenikaniem w tym
okresie do warstwy dolnej wielkiej iloSci osobnikéw A. quadratus.

Tibellus maritimus dominowal mna lakach turzycowych oraz na Ny,
na pozostalych natomiast stanowiskach byl gatunkiem akcesorycznym
badz influentnym (tab. II). Najliczniej wystepowal na tgce N4 (maksy-
malna $rednia miesieczna wynosita tam 13,0 osobnikéw na 4 m?) i na Ny
(10,5 osobnikéw).

Zmiany liczebnosci tego gatunku, podobnie jak u L. pusilla, zachodzily
w sposéb nieregularny. Brak wyraznych analogii zaréwno miedzy poszcze-
gblnymi stanowiskami, jak i miedzy poszczegélnymi latami (fig. 7). Jedna
tylko charakterystyczna cecha powtarzala sig, a mianowicie koncentro-
wanie sie T. maritimus w pazdzierniku i listopadzie w warstwie dolnej.

o = (s -3
3 1 L

~
1

Liczba osobnikow w 8 probach czerpaka —e
No of individuals per 8 sweep samples

Miesia.ce - Monihs

Fig. 7. Zmiany liczebno$ci T. maritimus w warstwie gérnej (na przy-
kladzie 1gki Ni)

Changes in the abundance of T. maritimus in upper layer (from
meadow Ni)

Zachodzit w zwigzku z tym w tej warstwie wzrost liczebnosci T. maritimus,
powtarzajacy sie w réznych srodowiskach. Poza okresem jesiennym T. ma-
ritimus rozmieszczal sie réwnomiernie w calym pietrze bylin (fig. 3).
Potowy metoda kwadratéw i metodg czerpaka wykazywaly znaczne ana-
logie; wzrosty i spadki liczebnosci przypadaly w obu pietrach prawie
rownoczesnie.

Rozmieszczenie pionowe poszczegdlnych stadiow wiekowych bylo tez
w calym pietrze réwnomierne. We wszystkich, précz czerwca, miesigcach
najliczniejsze byly formy wyrosniete, zaliczane do Sredniej klasy wieku
(tab. V). Obok nich stale wystepowaly tez formy mate. Tylko w czerwcu
znaczny byl udzial form dojrzalych (30,8%) i przewaga form malych
(53,8%0), nad Srednimi (15,4%o).


https://f1iesio.ce

220 Anna Kajak [22]

Roéznica miedzy strukturg wiekowsg tego gatunku i gatunkéw omawia-
nych poprzednio polegata gléwnie na tym, Ze mie obserwowano tu okre-
s6w narastania form okreslonego wieku z réwnoczesnym zmniejszaniem
sie innych; przez caty czas od lipca do listopada zasadniczo wystepowatly
dwie klasy wieku — $rednie i mate. Wedlug danych Palmgrena (1950)
formy dojrzale T. maritimus wystepuja w czerwcu i lipcu, a wiec po-
dobnie jak w badanych przeze mnie okolicach. Mozna wiec przypuszczaé,
ze okres rozrodu u tego gatunku wystepuje tylko raz w roku. Stale wy-
stepowanie poszczegélnych klas wieku w takich samych prawie propor-
cjach, wobec braku kilkakrotnego powtarzania sie okresu rozrodu, pozwala
wnosi¢, ze cykl zyciowy tego gatunku trwa diuzej niz rok.

Struktura wiekowa Xysticus ulmi (w %)

Age distribufion of Xysticus ulmi (in %) i
Tab. ¥3

flasy wiexu Miesigce — Month
Age class v [ vI I vII 1 VIII I b0’ ] X ] X1
Metoda kwadratéw — Quadrate method )
Bardzo male — - - == - -
Vex'yzlittlt. 1,5 ’
ﬁgu = = 85,0 56,7 42,2 40,0 -
5523223 = - 7,5 58,8 | 53,8 60,0 100
44 przed optatnim linieniem 3 Py - » > = g
Subgrdult f -
JJ = = 2,5 1,5 = = =t
09 ; - - 5,0 1,5 = = =
Czerpak — Sweep net

Bardzo male o ___ o o pa =
Very little
L‘:ﬁtn - - 18,2 | 24,1 24,7 28,6
i:z:g - 25,0 68,4 7,1 50,6 38,1
é(o'pr:«: ?fatn:ln linieniem ~ - - 2,4 24,7 53,3
4 I 75,0 = = = =
20 - - 13,2 2,4 - -

Ze wzgledu na wzajemne powigzania (o czym pisze nizej) pomiedzy
X. ulmi i X. cristatus oméwie oba te gatunki, cho¢ najczesciej tylko jeden
z nich jest liczny. Maksimum form dojrzatych przypadato u tych gatun-
kéw na wiosne, pézniej wystepowaly jedynie nieznaczne ich ilosci. Od
lipca do listopada zasadniczg mase towionych osobnikéw stanowily formy
mate i $rednie (lgcznie ponad 90%, tab. VI).
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We wrzesniu i pazdzierniku znaczny procent stanowily samce przed
ostatnim linieniem. Wedlug Tretzela (1954) oba te gatunki nalezg do
grupy form z okresem kopulacji przypadajgcym dwa razy w roku, z mak-
simum liczebnosci na wiosne. Palmgren (1950) podaje, ze ilo§é form
dojrzalych od wiosny stale sie zmniejsza i ze utrzymujg sie one tylko
do.sierpnia. Podobny obraz obserwowalam takze w moich materiatach.

Struktura wiekowa Tibellus maritinus (w %)
Age distribution of Tibellus maritinus (in %)

Tab, V
Klasy wieku Miesigce — Month
8% olnad ¥y f o Dwg | v | o | 9 X1
Metoda kwadratéw — Quadrate method
Bardzo male
Very little = = = 10,0 0,7 L 4,5
I.;%:Ie 20,0 53,8 10,0 15,4 31,0 23,0 18,1
1
i, 60,0 | 154 | e,5 | 700 | 683 | mo | m.2
8¢ przed oppatnim linientem 20,0 - o, 0 3 £ &
Sivhacas & 3 9
& _ = 15,4 330 2 1 ¢ &
90 - 15,4 5,6 3,7 - - 2
Czerpak — Sweep net

Bardzo mate
Very little 5 = 4,7 2,2 - & =
s o - - 16,6 4,3 16,7 42,8 -
8 .
Jé‘?ﬁ > - 1,4 84,9 61,1 57:2 100
&% przed oppatnim linieniem *
Subgsult f i X T 745 18,9 2 -
6’6‘ - - 2,4 - - = =
Q9 = = 4,7 1,2 3,3 - -

X. ulmi i X. cristatus miaty bardzo zblizong strukture wiekowsg i ich
liczebnog§é zmienia sie w podobny sposob. Na tgce N1 w 1954 r. najnizsza
byta liczebnos¢ obu tych gatunkéw w lipcu, a maksimum przypadato na po-
czatku wrzes$nia. Przebieg zmian liczebnosei tych gatunkéw byt zmienny
w roznych latach. Stosunkowo wigksze byty podobienstwa tego przebiegu
w obrebie roku na réznych stanowiskach niz w ciagu trzech lat na tym
samym stanowisku. Jednak na wigkszosci stanowisk, duzej gestosci jedne-
go z tych gatunkéw towarzyszyla mata liczebno$¢ drugiego. Na lgkach
turzycowych przewazal X. ulmi, na tgkach sztucznych natomiast — X. cri-
status, tylko na N4 i N5 wystapita rownowaga w liczebnosci obu gatun-

kow (tab. VII).
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Zauwazono tez, ze inny jest sposoéb rozmieszczenia pionowego X. ulmi
i X. cristatus. X. cristatus z reguly liczniejszy jest w warstwie gérnej
niz w dolnej, niezaleznie od Srodowiska. Wskaznik rozmieszczenia pio-
nowego tego gatunku przybiera zawsze wartosci wieksze od jednosci
(tab. VII), X. ulmi natomiast rozmieszcza sie w rézny sposéb. Najczesciej
liczniejszy jest w warstwie dolnej, tylko na dwu stanowiskach — N i Ny
przewazal w gornej warstwie (tab. VII). Byly to zarazem jedyne dwa
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Fig. 8. Zmiany liczebno$ci X. cristatus i wskaznik rozmieszczenia pionowego

X. ulmi
a) — lagka N4; b) — lgka Nj
1 — ilo$¢ X. cristatus w warstwie goérnej; 2 — ilo$é X. cristatus w warstwie dolnej;
3 — wskaznik dla X. ulmi

Changes in the abundance of X. cristatus and index of vertical distribution
for X. ulmi

a) — meadow Ng; b) — meadow Nj
1 — numbers of X. cristatus in the upper layer; 2 — numbers of X. cristatus in the
lower layer; 3 — index for X. ulmi

stanowiska, na ktorych X. ulmi byl wyraznie liczniejszy niz X. cristatus.
Doktadniej przesledzono zmiany rozmieszezenia X. ulmi na stanowiskach
N4 i Nj, gdzie réwnoczesnie oba analizowane gatunki byly stosunkowo
liczne. Na Igce N4 X. ulmi skupial sie w warstwie goérnej jedynie w lipcu,
tj. w okresie najmniejszej liczebnosci X. cristatus (fig. 8). Na N5 w po-
czatkowym okresie X. ulmi skupial sie w warstwie dolnej, w ktorej liczeb-
no$é X. cristatus byla bardzo matla, wiekszo$¢ osobnikéow za$§ rozmie-
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szczala sie w gornej warstwie. We wrzesniu, gdy liczebnos¢ X. cristatus
w warstwie dolnej wzrosta, rozmieszczenie X. ulmi przeszto w rownomier-
ne w obu warstwach. Wystapita tu wiec korelacja miedzy liczebnoscia
X. cristatus a sposobem rozmieszczenia X. ulmi. Wydaje sie, ze liczebnosé
X. cristatus wplywala na sposéb rozmieszgzenia drugiego z tych gatun-
kéw, o zblizonych wymaganiach $rodowiskowych.

WskaZnik rozmieszczenis pionowego oraz &rednia liczebnod¢ X. cristatus i X. ulmi
(érednie z okresu VII-IX)

Index of vertical distribution and average mmbers of X. cristatus and X. ulmi
(sverage for period VII-IX)

Tab. VII
2 S, B N, By L) Ny

1955 1954 1955 1954 1955 | 1955 1954 | 1954 1954

drednia 1iczebnodé

w obu warstwach
Average numbers Syl 47 2,7 11 08 5119,01 0,7 4,3 6,3

gg:%::‘ua in both layers
vx’;gx 5,1 8,2 2,0 2,7 4,0 | = 5,0 | 5,6 2,4
Srednia 1iczebnodé
w obu warstwach p i 5 1,4 0,9 5.3 5.5 11,1 3.2 6,6 6,3

Average numbers
ysticus | in both layers

e 2l LR R Rl R A Rl Bl 05| 0,9 | 0,5

Najmniejsza liczebnos¢ obu gatunkéw przypadata na 1953 rok, przez
dwa nastepne lata byla wyzsza (najwyzsza $gednia liczebnosé X. ulmi wy-
nosita na N; w 1953 r. — 3,5, w 1954 — 5,0, w 1955 — 5,5). Bardzo duze
skoki liczebno$ci obserwowano na lgkach sztucznych w 1953 i 1954 r.,
oméwiono je osobno w pracy o wedréwkach jesiennych (A. K a jak 1959).

PODSUMOWANIE

1. Badane 1gki wykazywaty znaczne podobienstwo sktadu gatunkowego
pajakow. W obreb gatunkéw wspoélnych wchodzity wszystkie formy o du-
zej liczebnosci, tzn. wszystkie dominanty i influenty. Najbardziej réznit
sie natomiast na poszczegélnych stanowiskach sktad i liczebnosé gatunkow
najmniej licznych — akcesorycznych. Zasadnicze réznice miedzy bada-
nymi lgkami polegaly jednak nie tyle na réznym skladzie gatunkowym,
ile na réznym udziale wystepowania poszczegolnych gatunkow.

2. Wyrézniono cztery okresy, w czasie ktérych zasadniczo réznily sie
uktady dominacji na wszystkich lgkach: I okres — weczesnoletni, II —
pbznoletni, III — jesienny i IV — wiosenny. W okresie I obserwowano
stosunkowo wysoki stopien dominacji z niewielkg iloscia dominantéow,
w II wzrastala ogélna liczebnoé¢ pajakéw i ilos¢ wystepujgcych gatunkow,
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a obnizal sie w zwigzku z tym stopien dominacji. Dominanty niekiedy
pozostawaly te same co poprzednio, a przynajmniej jeden sposréd nich —
S. pygmaea. Jesien jest okresem znacznych przemian; jeden z dominan-
tow z reguly malezy do rodziny Thomisidae, w warstwie gornej pojawia
sig szereg gatunkoéw dotad nielicznych — A. cucurbitinus, D. arundinacea.
Wigzalo sie to zapewne z wedrowkg do zimowisk i opadaniem lisci z krze-
wow, na ktérych byty one liczne w lecie. S. pygmaea dominowal jedynie
w goérnej warstwie. Okres wiosenny odznaczal sie znacznym zmniejsze-
niem liczebnos$ci pajgkéw, stosunki iloSciowe natomiast byly zblizone do
obserwowanych na jesieni. Wystepowal znaczny procent form dojrzatych.
Mimo matej ilosci pobranych w tym okresie prob potawiano woéwczas na
niektérych stanowiskach gatunki nie spotykane tam w pozostalych okre-
sach: M. acalypha na !gkach sztucznych i Th. formicinus na lgce Nj.
Swiadezy to o wystepujacych jeszcze woéwcezas tendencjach emigracyj-
nych.

3. Wsrod szesciu szczegotowiej omawianych gatunkéw wielkg statosé
zmian liczebno$ci i w poszczegdlnych latach, i na réznych stanowiskach
wykazywaly te gatunki, u ktérych wyrazne bylo nastepowanie po sobie
kolejnych stadiow wiekowych (S. pygmaea, A. quadratus). Zmieniala sie
wprawdzie liczebnos$¢ tych gatunkéw w poszczegbélnych latach, ale nie
zmienial sie zasadniczy kierunek zachodzgcych zmian. U tych natomiast
gatunkéw, gdzie poszczegdlne stadia rozwojowe miaty rozciggniety okres
trwania, nie obserwowano tez takiej statosci w przebiegu dynamiki liczeb-
nosci (L. pusilla, T. maritimus, X. ulmi).

4. Stwierdzono roéznice w sposobie rozmieszczenia pionowego szeSciu
omawianych gatunkéw. Rozmieszczenie A. quadratus byto w obrebie roku
state, u innych zmienialo si¢. Stwierdzono, ze formy mltode S. pygmaea
i L. pusilla przebywalty wylgcznie w dolnej warstwie bylin, formy starsze
natomiast i dojrzale wykazywaly tendencje do skupienia si¢ w warstwie
gornej.

5. U dwu par gatunkéw: S. pygmaea i A. quadratus oraz X. ulmi
i X. cristatus zaobserwowano zalezno$¢ sposobu rozmieszczenia jednego
z nich od liczebnosci i sposobu rozmieszczenia drugiego. Przenikanie
S. pygmaea do warstwy gornej bylo skorelowane z ubywaniem A. qua-
dratus; gatunek ten szybciej przemieszczal sie do warstwy gornej na
tych tgkach, na ktérych A. quadratus wcze$niej zanikal (fig. 4). X. ulmi
rozmieszczal sie w warstwie goéornej tylko na tych stanowiskach, gdzie
liczebnos¢ X. cristatus, ktéory zajmowal zwykle te warstwe, byla stosun-
kowo mata (tab. VII). Na stanowiskach, gdzie oba te gatunki byly liczne,
zauwazono zachodzgce w ciggu roku zmiany w rozmieszczeniu X. ulmi,
ktére mozna zwigzaé ze zmianami w liczebnosci X. cristatus (fig. 8).
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CHANGES IN THE ABUNDANCE OF SPIDERS IN. SEVERAL MEADOWS
Summary

Results are given of investigations of the abundance of spiders in the
perennial plants strata of several meadows, which distinctly differed as
to character of substratum, composition of vegetation and extent. The
material was obtained by three methods — sweep net (series of 8 samples),
quadrate method and time observation methods. Capture by means of the
quadrate method consisted in collecting spiders from 16 quadrates of
0,25 sq. m. in area, capture using the time method consisted in each case
of 8, 5 or 3 minute samplings. In the season embracing July, August and
September samples were taken every 3 to 7 days, during the spring (April,
May, June) and autumn (Oct., Nov.) periods, samples were taken once
a month. As a rule an analysis of the numbers of spiders was made on the
basis of data obtained by the quadrate method.

RESULTS

1. It became clear that despite the considerable differentiation in the
meadows, the composition of species of the spiders occurring there is on
the whole similar. Species common to all meadows constitute always
more then 60% of the total number of spiders (Fig. 1). Dominant or
influent species in any one of the meadows were common to all of them.
Differences between the meadows consisted in the different numbers and
different composition of accessory species. Of the very numerous species,
five were present in very large numbers on almost all meadows, the
others (10 species) only on certain sites.

2. Four periods, with different systems of domination, were distin-
guished: I — first half of summer, II — second half of summer, III — au-
tumn period, IV — spring period. These periods are discussed separately
for the group of sedgy meadows, artificial meadows and other meadows.
In general, the features of quantitative systems which are repeated in the
different meadows are as follows: the first period is characterised by
the relatively high degree of domination by, most frequently, a small
number of dominants (Ta%b. II), The degree of domination decreases in the
second period, while the number of species and individuals occurring, as
a rule increases. In both these periods, and in all cases, S. pygmaea is one
of the dominants, while the remainder differ in the various groups of
meadows (Table II). The autumn period is one of marked fundamental
changes. One of the dominants as a rule belongs to Thomisidae family,
in the upper strata some of species appear which in the summer periods
occurred in very small numbers only — A. cucurbitinus, D. arundinacea.
This is probably connected with the migration to winter quarters, and the
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fall of the leaves from the bushes on which these species occur in consi-
derable numbers in the summer. S. pygmaea also moves to the upper
stratum. In the spring period the numbers of spiders markedly decrease
(e. g. in meadow N; the average abundance in May 1955 was 7.5 indivi-
duals per 4 sq. m., and in November 1954 — 19.0). The specific com-
positions on the other hand remain similar to the autumn ones. In se-
veral meadows species were captured which were not encountered in
the summer period, despite of the fact that a far greater number of
samples was taken in the summer. These species were M. acalypha (Si,
S2) and Th. formicinus (S2). It would seem that this is the result of the
migratory tendencies still prevailing at that time.

3. A more detailed description is given of the species occurring in
large numbers in the majority of the meadows — A. quadratus, S. pyg-
mea, L. pusilla, T. maritimus, X. ulmi and X cristatus. Changes in num-
bers distribution and age structure were considered in the case of these
species. The quantitative dynamics of A. quadratus and S. pygmaea ex-
hibited great constancy in the various years and in different meadows.
It is true that the level of the abundance varied considerably, but the
actual trend of the variations was similar (Figs. 2 and 4). In the case of
these two species, the various age stages are clearly separated (Tab. III).
The successive periods of occurrence of small, average and mature indi-
viduals are distinctly defined. With the remaining species, on the other
hand, the periods of occurrence of the different age stages were long-
-drawn-out in time (Tables IV, V and VI). With T. maritimus, X. ulmi
and X. cristatus, in essentials two age classes were observed troughout
the whole season — small and average occurring in almost the same
proportions. Only in June did these proportions very in favour of grea-
ter participation of mature and large forms (Tables V and VI). In none
of these species was there such constancy in the quantitative dynamics,
as in the case of the species A. quadratus and S. pygmaea where the
period of increase in the number of individuals is coinciding with the
increase in small forms, then the period of occurrence of mature forms,
is followed by falling off in numbers of individuals. A distinct decrease
in numbers taking place during the period of increase in mature forms
was observed in the case of A. quadratus (Fig. 6).

4. Changes very frequently took place in the vertical distribution of
these species. A. quadratus, for instance, as a rule occurring in the upper
layer, was more or less evenly distributed over the entire perennial plant
stratum. With S. pygmaea and L. pusilla the tendency was observed for
the adults and larger individuals to aggregate in the upper layer (Tab.
111, Fig. 2) while small individuals in general gather in the lower stra-
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tum. In the case of S. pygmaea only the average age class occurred in
both the upper and lower strata. A correlation was revealed also bet-
ween the penetration of individuals of S. pygmaea to the upper stratum,
and decrease of number of A. quadratus. This penetration is accelerated
when A. quadratus withdraws from the stratum (Figs. 2, 4, 5).

The distribution of X. ulmi differs in different meadows. It had only
occupied the upper layer in that meadows, on which the numbers of
X. cristatus, which occurs as a rule in this stratum, were very small (Tab.
VII). In the stations with the equal abundance of both these species, the
distribution of X. ulmi varied over the course of the year; these changes
seems to be connected with the changes taking place in the numbers of
X. cristatus (Fig. 8).

Cena zl 12.—
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