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Badania przeprowadzono na terenie trzech mulistych odcinkéw tachy
Konfederatka (fig. 1) w latach 1952—1955. Chodzitlo przede wszystkim
o zbadanie charakteru dynamiki liczebno$ci bentosu oraz powigzanie jej
z najwazniejszymi cechami badanych srodowisk, a zwlaszcza z przepty-
wami wody.

Charakter dynamiki liczebnosci bentosu w tego typu zbiornikach na-
Swietlany juz zostal w wielu pracach (Lellak 1953a, 1953b, Bakta-
nowiska 1953, Kobiakowal949, Jabtltonskal953,I1diel-
sonl94l, Pestal928, Cwietkow 1957 Dorris 1958). Szereg
autoré6w omawia poréwnawczo liczebnosé i sktad bentosu w srodowiskach
zwigzanych z rzekami (Buchatowa 1957, Jegieriewa 1935, K on-
stantino w1950, 1953, Zadin 1948, Greze 1957), czesto starajgc
sie wyrézni¢ typy zbiornikéw bgdz uporzadkowaé je w szeregu sukce-
syjnym (Gerbascher 1937, Mittis 1938, Zadin 1932, 1940, 1950,
Idielson 1941, C h a r i n 1950). Wielu autoréw zajmuje sie rowniez
wplywem przyboréw i przepltywoéw wody na biocenozy zbiornikéow przy-
rzecznych (Z adin 1940, 1950, Richardson 1928, C harin 1950,
Idielson 1941, Gurianowa 1947, Kobiakowa 1949 i inni),
jednak sam charakter dynamiki liczebnosci jest na tyle zréznicowany,
a interpretacja i wnioski dotyczace jednego z podstawowych czynnikow —
przyboréw i przeplywéw wody — na tyle sg niejednolite i czesto sprzecz-
ne, ze zagadnienie to wymaga jeszcze dalszych badan.

OPIS TERENU. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA

Wobec tego, ze bardziej szczegétowy opis tachy zostal juz uwzlednio-
ny we wczesniejszych publikacjach (Backiel 1958, Kajak 1958),
ogranicze sie tu do krotkiego omoéwienia najniezbedniejszych danych.

[1]
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Na kazdym z badanych odcinkéw zaznaczaja sie wyraznie dwa typy
srodowisk — waski, szerokosci ok. 3 m pas przybrzezny pokryty roslin-
noécig (stanowiska polozone w obrebie tego pasa oznaczano w dalszym
ciggu pracy literg R z odpowiednim numerem odcinka }achy), oraz nie-
zarosnigta czes¢ centralna (stanowiska potozone w czeSci niezarosnietej
oznaczono w dalszym ciggu pracy literg P). W obu typach $rodowisk dno
jest muliste, w cze$ci niezarosnietej na ogét plaskie, gleboko$é wynosi
1,0—1,5 m. Gilebsze sg jedynie: dolny, przywislany odcinek stanowiska
V P —V P; (do 3 m) oraz glteboczki — jeden na stanowisku IV P, dwa
na stanowisku V P — do 6 m (fig. 1).

Wsréd roslinnosci przybrzeznej dominujag Nuphar luteum, Butomus
umbellatus, Sparganium ramosum, Sagittaria sagittifolia, Potamogeton
sp. sp., Myriophyllum sp. i Ceratophyllum sp. Poza podstawowg roéznicg
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Fig. 1. Schematyczny plan tachy Konfederatka (wg Backie-
la, 1958, zmieniony) (IV, V, IP; — odcinki badane w miniej-
szej pracy)

Schematic plan of the Konfederatka (acc. to Backiel, 1958,
slightly altered) (IV, V IP; — sections examined it this work)

— wystepowaniem roslinnosci w czesci przybrzeznej i brakiem jej w cze-
Sci centralnej — strefy te réznig sie rowniez charakterem fauny. Bedzie
o tym jeszcze mowa przy omawianiu Tendipedidae; jesli chodzi o inne
bezkregowce nalezy podkresli¢ liczne wystepowanie drapiezcow w stre-
fie zarosnietej. Sg to przede wszystkim Sialis lutaria, w znacznie mniej-
szych ilosciach Odonata i Hirudinea. Poza tym, w strefie porosnietej ro-
$linnoscig na wszystkich stanowiskach oraz w cze$ciach niezaro$nietych
stanowiska V P i V P; licznie wystepuja Mollusca (Stanczy k o w-
s k a 1960).

Jedli chodzi o charakterystyke fizyko-chemiczng S$rodowiska, to
w oparciu o dane z tego terenu (Backiel 1958, Kajak 1958) oraz
o dane innych autoréw z analogicznych $rodowisk (Am mosowa 1949,
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Lellak 1953a, Koloso wa 1954, Z a d i n 1950) nalezy stwierdzié,
ze W czes$ciach niezarosnietych, przy glebokosci okoto 1 m, budzet tle-
nowy jest korzystny — w lecie natlenienie wody przy dnie nie spada
ponizej 50%. Na wiekszych glebokosciach juz na poczatku lata moze
wystepowa¢ nawet zupelny brak tlenu. Rowniez w miejscach zarosnie-
tych roslinnoécig wahania ilosci tlenu sg znaczne, czesto dochodzi do cal-
kowitego jego zaniku.

pH wykazuje dos¢ duzg stalose¢ — 7—7 5.

Zawartose substancji organicznej w osadach dennych omawianych od-
cinkow jest dos¢ wysoka, wynosi ponad 20% (Backiel 1958).

Temperatura mutu na glebokosciach 1—2 m, jakie przewazajg na ba-
danym terenie, rézni sie miewiele (o ok. 1—2°C) od temperatury po-
wierzchni wody.

 METODYKA

Serie bentosu pobierano zmeodyfikowanym chwytaczem dna typu
Szczepanskiego (powierzchnia chwytna 10 c¢cm?2), po 10 préb w czesci
niezarosnietej i po 10 wsréd roslinnosci kazdego odcinka. W cze$ci nie-
zarosnietej proby byly rozmieszczone wzdluz gléwnej osi zbiornika.
W okresie letnim material pobierano przecietnie co 2 tygodnie, w in-
nych okresach przewaznie co miesige (w 1955 r., zwlaszcza wiosng, cze-
$ciej). Do przesiewania uzywano sita o oczkach 0,4X0,4 mm. Material,
konserwowany w 4% roztworze formaliny, przebierano w pracowni. Kaz-
dg larwe, po oznaczeniu, mierzono z dokladnoscig do 1 mm.

SKEAD GATUNKOWY

W bentosie badanych srodowisk lachy Konfederatka stwierdzono wy-
stepowanie 34 gatunkéw Tendipedidae (tab. I). Znaczng czes¢ stanowig
formy spotykane bardzo rzadko (np. Tanytarsus lauterboni, Tendipe-
dini macrophtalma, Stictochironomus histrio, Corynoneura sp., Ablabes-
myia sp.) badz nawet znajdujace sie tu przypadkowo, zawleczone z wo-
dg przyboru itp. (np. Tanytarsus exiquus, Polypedilum breviantenna-
tum). Pozostale formy spotykano w obu typach analizowanych s$rodo-
wisk, zaréwno na dnie niezaro$nigetym (P), jak i wsréd roslinnosci (R)
(tab. I). Najpospolitsze byly dwa gatunki: Tendipes plumosus! i Pelo-
pia kraatzi. Jednakze szereg gatunkéw wystepuje gléwnie w bento-

1 Oproécz typowego T. plumosus wystepowal réwniez T. semireductus. Jednak
wobec stwierdzenia szeregu form przejéciowych miedzy nimi, uwazano za shuszne
wszystkie te formy larwalne potraktowaé lgcznie, jako T. plumosus.
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sie wsrod roslinnosci, a na dnie niezaro$nietym tylko w matych ilosciach
lub sporadycznie (Glyptotendipes gripekoveni, Endochironomus tendens,
Limnochironomus mervosus, Endochironomus dispar).

Malg iloscig gatunkow wyroézniajg sie: stanowisko I Py oraz glebocz-
ki. Na pozostalych stanowiskach ilosci gatunkéw sg wieksze. Mniejsza
iloé¢ gatunkow w dwu pierwszych srodowiskach wynika z ich charakte-
ru — gleboczki sg z natury rzeczy srodowiskami bardziej stagnujgcymi,
stanowisko I P;, dzieki swemu polozeniu (fig. 1), ostonieciu od prze-
pltywu i niewielkim wymiarom, jest $rodowiskiem najbardziej ze wszyst-
kich badanych posunietym w ewolucji, w szeregu sukcesyjnym zbior-
nikow przyrzecznych. W Srodowiskach tych wwystepujg jedynie gatunki
typowo zastoiskowe, brak niemal zupelnie form zwigzanych z roslin-
noscig oraz form bentosowych o wigkszych wymaganiach tlenowych.

CHARAKTERYSTYKA DYNAMIKI OGOLNEJ LICZEBNOSCI
TENDIPEDIDAE W POSZCZEGOLNYCH LATACH

Liczebnos$¢ Tendipedidae w roku 1952 (fig. 2) jest na poczgtku lipca
dosé wysoka, wynosi okoto 6000 os./1 m?, jedynie na stanowisku IV P
znacznie nizsza — okoto 2500 os./1 m? Na stanowiskach V P i V R wy-
stepuje gwaltowny spadek liczebnosci od poczatku lipca (a na stanowisku
IV R dopiero od poczgtku sierpnia — przedtem ma miejsce niewielki
wzrost liczebnosci). Na stanowisku IV P tempo spadku jest znacznie la-
godniejsze.

Rok 1953 (fig. 3) wyroznia sie stosunkowo niskim stanem liczebnosci
Tendipedidae — do 3000 os/1 m?2. Spadek jest wyrazny na stanowiskach
0 wyzszym poziomie liczebnosci (IV R i1 V R), bardzo maty, lub nieu-
chwytny, na stanowiskach o niskiej liczebnosci poczatkowej. We wszyst-
kich wypadkach zachodzi wzrost liczebnosci jesieniag spowodowany
gtownie przez Polypedilum nubeculosum, a w Srodowiskach $rodroslin-
nych takze przez Glyptotendipes gripekoveni.

Rok 1954 (fig. 4) charakteryzuje si¢ duzym bogactwem bentosu; ma-
ksymalna liczebno$¢ Tendipedidae wynosi 10 300 os./1 m?2. Na podstawie
analizy przebiegu zmian ogélnej liczebnosci Tendipedidae mozna wy-
réozni¢ 2 typy dynamiki:

‘1. Trwajagce bardzo krotko maksimum liczebnosci na poczgtku czerw-
ca, po czym spadek do stalego poziomu przy koncu sierpnia. Taki cha-
rakter dynamiki wykazuja stanowiska IV R i V P.

2. W czerwcu liczebnos$¢ jeszcze niska, wzrasta do poziomu maksy-
malnego w poczgtku lipca i utrzymuje sie do poczatku sierpnia (stano-
wiska I R i V R), podczas gdy w grupie pierwszej, na stanowiskach IV R
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Fig. 3. Dynamika liczebnos$ci
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Fig. 4. Dynamika liczebnoéci w 1954 r. Fig. 5. Dynamika liczebno$ci w 1955 r.
(oznaczenia jak na fig. 2) (oznaczenia jak na fig. 2)
Quantitative dynamics in 1954 Quantitative dynamics in 1955

(markings as for Fig. 2) (markings as for Fig. 2)
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i V P — zachodzi juz wtedy intensywny spadek liczebnosci. W sierpniu
liczebnos$é zaczyna gwaltownie male¢, tak ze osiggniecie niskiego, usta-

bilizowanego poziomu przypada na ten sam okres — koniec sierpnia,
w obu wyréznionych tu typach dynamiki liczebnosci. Zblizony do typu
drugiego charakter dynamiki wykazuje stanowisko IV P — maksimum

ma tu miejsce na poczatku lipca, jednakze nie utrzymuje sie przez czas
dtuzszy, spadek nastepuje od razu. Poza tym liczebno$¢ przy koncu lata
ustala sie na poziomie wyzszym niz na innych stanowiskach.

Na wszystkich stanowiskach zaznacza sig jesie‘nny wzrost liczebnosci
Tendipedidae, jednak stopien jego jest bardzo rézny. Wzrost ten na po-
szczegblnych stanowiskach jest powcdowany przez bardzo rézny zesp6t
gatunkow.

W roku 1955 (fig. 5) mozna wyrézni¢ z jednej strony stanowisko IV P
i V Py, wykazujgce wyrazny okres wysokiej liczebnosci, a nastepnie in-
tensywnego spadku oraz stanowisko V P i I Py, o liczebnosci niskiej i bez
wyraznie zaznaczonego maksimum. Na stanowisku V Py wysoka liczeb-
no$¢ utrzymuje sie okolo miesigca, zas na IV P redukecja zachodzi od
razu.

Liczebno$é Tendipedidae na glebcczku stanowiska IV jest wzglednie
wysoka wiosng, systematycznie maleje w lecie. Natomiast na gigbocz-
kach stanowiska V, po minimum w czerwcu, ma miejsce wzrost liczeb-
noéci w lipcu, a dopiero potem spadek.

CHARAKTER WYSTEPOWANIA POSZCZEGOLNYCH GATUNKOW

Dane dotyczace wystepowania iloSciowego poszczegélnych gatunkow
zawiera tabela I. Nieco bardziej szczegélowo omoéwie tylko te formy,
ktore przynajmniej okresowo wystepowaly licznie (powyzej 500
0s./1 m?).

Tendipes plumosus i Pelopia kraatzi (fig. 2—5). Sa to dwa gatunki
najbardziej typowe, najpospolitsze w omawianych sSrodowiskach. Cha-
rakter przebiegu ich dynamiki liczebnosci pokrywa sie najczesciej z cha-
rakterem dynamiki liczebnosci ogélnej ilosci Tendipedidae (nie dotyczy
to maksimum jesiennego).

Gatunki te na ogét dominujg w Srodowiskach niezaro$nietych. W sro-
dowiskach $rodroslinnych czesto dominujg inne gatunki, niemmiej T.
plumosus i P. kraatzi wystepuja tu licznie, a na poczatku lata sg z re-
guly dominantami.

Na podstawie calosci zebranych materiatow mozna wyréznic 5 typow
dynamiki tych dwu gatunkow (fig. 2—5):
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1. Wysoki, utrzymujacy sie przez diuzszy czas poziom liczebnosci —
T. plumosus, IV P — 1954 r., P. kraatzi, V P — 1955 r.

2. Niski, utrzymujacy sie przez dluzszy czas poziom liczebnosci
T. plumosus, IVP — 1953 r., VP — 1953 r.,, VP — 1955 r.,, VR — 1953 .,
P. kraatzi, VP — 1955 r.

3. Wysoka liczebno$¢ gwaltownie malejgca — T. plumosus, IV R —
1954 r., VP — 1954 r., P. kraatzi, IV P — 1954 r., IV R — 1954 r.

4. Liczebnos¢ niska, gwalttownie malejgca — T. plumosus, V R — 1953 r.
IVR — 1952 r,, P. kraatzi, VR — 1953 r.

5. Liczebno$¢ s$rednia, spadek tagodny — T. Plumosus, IV P —
1955 r., IVP — 1952 r., VP — 1952 r., P. kraatzi, VP — 1954 r. VR —
1954 r., IV R. — 1953 r., IV R — 1952 r.

W szeregu wypadkow poziom i przebieg dynamiki liczebnosci obu
omawianych gatunkéw w danym roku i na danym stanowisku sg podob-
ne (np. IVP w1952 1 1954 r., V P w 1952 r. — fig. 2 i 4), niekiedy zas wy-
kazujg duze réznice (np. VP w 1954 r., IV R w 1953 r. — fig. 3 1 4).

Cryptochironomus defectus (fig. 6). Gatunek ten wystepowat czesto,
ale przewaznie niezbyt licznie — kilkaset osobnikéw na 1 m2. Wybitnie
duze iloéci stwierdzono wiosng 1955 r. na stanowisku IV P (wysoka li-
czebno$¢ utrzymywata sie tu od jesieni 1954 r.). W 1954 r. stwierdzono
wzrost liczebnosci tego gatunku ku jesieni na stanowisku IV P i V P,
przy czym na stanowisku IV P liczebnos$¢ systematycznie wzrastata od
poczatku sierpnia, za§ na V P dopiero w pazdzierniku — listopadzie,
osiggajgc zresztg poziom znacznie nizszy niz na IV P. Latem 1954 r. prze-

Objasnienie tab. I

A = 1108¢ serii pobranych na badanym terenie (iloé¢ mozliwych wypadkéw wystapienia danego gatunku)

number of series taken from the examined area (number of possible cases of occurrence of the
given species)

B — iloé¢ serii, w ktérych dany gatunek wystgapi
number of series, in which the given species occurred

C — procent serii, w ktérych dany gatunek wystgpi
percentage of series, in which the given species occurred

D - przecietna liczebnodé danego gatunku w okresie wystepowania na badanym terenie (stosunek
iloéci zXowionych osobnikéw do ilodci wypadkéw wystgpienia danego gatunku). érednia iloéci
s8obnikéw na 10 cm® (tysiecy osobnikéw na 1 m°)

average numbers of the given species during the period of its occurrence in the examined area
(ratio of numbers captured to numbers of cases of occurrence of the given species). Average
mumbers of individuals per 10 sq. cm. (thousands of individuals per 1 sq. m).

wskaZnik pospolitodci danego gatunku na bedanym terenie
E=CxDzx 100 -

index of commonness of the given species in the examined area
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Wykaz gatunkdéw wystepujgcych w réznych Srodowiskach gigbokich odcinkéw Xachy Konfederatka
i ocena pospolitodci ich wystepowania

List of species occurring in various enviromments in the deep sections of the Konfederatka

and t of the of their occurrence
Tab. I
Stanowiska — Stations
48
Gatunki — Species 35 A B ] D E
4 o o o éﬁ e [ o
& = == |88 R > ]

Tanytarsus gregarius Kieff. + + o * 1% T 0,15 ]"105
Tanytarsus mancus v.d.Wulp. # + + + |+ 2%l Y2 10,17 | ‘187
Tanytarsus lauterborni Kieff. + 2 1 (0,20 20
Tawtafsus exiquus Joh. + +¥ 2 1 (0,10 10
Cryptochironomus defectus Kieff. + + + + + b 80 | 37 |0,27 | 999
Cryptochirinomus vulneratus Zett. + B 0,5|0,10 5
Cryptochironomus conjugens Kieff. + + + & % < 46 | 21 |0,21 | 441
Cryptochironomus viridulus F. et ¥ oo s % 10 5, 0,22 | 110
Cryptochironomus pararostratus Lenz + + |+ " 5 2 |0,22 44
Cryptochironomus fuscimamus Kieff. | + + + 4 2 (0,12 24
Tendipedinae gen. mr 1 Lipina G h * > o il le s & 55
Glyptotendipes gripekoveni Kieff. + + * A 47 | 22 (0,41 | 902
Tendipes plumosus L. + + + | + + + + | + 195 | 91 |0,58 | 5278
Tendipes reductus Lip. * : 3 1,5/0,10 15
Tendipes thummi Kieff. + + + + + |+ 22 | 10,0/0,20 | 200
Endochironomus signaticornis Kieff. + 1| 5 [o36] 80
Limnochironomus nervosus Staeg. o W + + S 19 8 (0,17 | 136
Einfedia carbonaria Mg. + + + + + |+ a‘ 43| 20 (0,21 | 420
Polypedilum nubeculosum Mg. * < + + + e 97 | 45 |0,56 | 2520
Polypedilum breviantennatum Tshern.| + o + 3 1 |0,27 27
Endochi dispar Mg. + p 0,5/ 0,20 10
Endochi. tend P + + + ks + | + 39| 18 [0,39| 702
Tendipedini macrophtalma Tshern. + + + 6 3 10,20 60
Paratendipes intermedius Tehern. + 1 0,5 0,20 10
Microtendipes chloris Mg. + * | + 12 6 [(0,23| 138
Stictochironomus histrio F. + + 3 1 |0,10 10
Cricotopus silvestris F. % + + 14 T 0390 183
Corynoneura sp. + p ¥ 0,5 0,10 )
Clinotanypus nervosus Mg. + + | + 10 S . 10;15 15
Pelopia villipennis Kieff. §: * & - b R0 ¢ 17
Pelopia punctipennis Mg. * + + L + | 2 52| 24 |0,44| 1056
Pelopia kraatzi Kieff. * * S ] (5, & + +| + 181 | 84 |0,59| 4956
Procladius Skuze * wi 22 + s e 106 | 49 |0,33| 1617
Ablabesmyia sp. i + 1| 0,5 0,10 5
T et iae 25 |16 16| 7 |12 |19] 17|20
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Fig. 6. Dynamika liczebnosci Cryptochironomus defectus

Quantitative dynamics of Cryptochiropomus defectus

wazaly larwy najstarsze, jesienig 1954 oraz wiosng 1955 r., a wiec w okre-
sie wzrostu liczebnosci i jej wysokiego poziomu — najmlodsze.
Glyptotendipes gripekoveni (fig. 7). Najczescie] okresowo licznie wy-
stepowal w S$rodowiskach $rodroslinnych. Jest to jeden z gatunkéw po-
wodujgcych jesienne wzrosty liczebnosci bentosowych Tendipedidae.
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Fig. 7. Dynamika liczebno$ci Glyptotendipes gripekoveni (oznaczenia jak na fig.6)

Quantitative dynamics of Glyptotendipes gripekoveni (markings as for Fig. 6)

Tendipes thummi. Bardzo duzg liczebnos¢ — ok. 2000 os./1 m? stwier-
dzono w czedci przywislanej stanowiska V P mna poczgtku lipca 1952 r.
Nastepnie liczebnos¢ stopniowo zmniejszala sie az do catkowitego zaniku
na poczatku sierpnia. Poza tym gatunek ten wystepowal w ilosciach nie-
wielkich bgdZz przez bardzo krotki okres czasu.
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Einfeldia carbonaria. Jedyny wypadek licznego — ok. 1100 os./1 m?
wystgpienia tego gatunku stwierdzono w czeSci przywislanej stanowiska
V P w lipcu 1952 r. Na innych stanowiskach forma ta wystepowata rzad-
ko i nielicznie. Jest to interesujgce w zestawieniu z materialami Kot o-
sowej i Lachowa (1957), ktérzy podaja ten gatunek ze zbiornikéw
znacznie stabiej zwigzanych z rzeks. .

Endochironomus tendens. CzeSciej i liczniej wystepowal w Srodowi-
skach $rodroslinnych. Jest to jeden z gatunkéw, ktére powoduja, przez
schodzenie z roslin na dno, jesienne wzrosty liczebnosci bentosu.

Polypedilum nubeculosum (fig. 8). Jest to jeden z pospolitszych ga-
tunkéw badanych srodowisk. Czesto wystepuje w duzych iloSciach —
okoto, a nawet powyzej 2000 o0s./1 m?2. Okres licznego wystepowania oraz
przebieg zmian liczebno$ci bywa bardzo rézny. Niekiedy wysoka, stop-

24 1954
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Fig. 8. Dynamika liczebnosci Polypedilum nubeculosum (oznaczenia jak na fig. 6)
Quantitative dynamics of Polypedilum nubeculosum (markings as for Fig. 6)

niowo malejgca liczebnos¢ przypada na poczatek lata, niekiedy liczny
pojaw ma miejsce pozng jesienig. Spadek liczebno$ci moze byc¢ stopnio-
wy i lagodny, ale bywa takze bardzo gwaltowny, np. na stanowisku IV
P w 1955 r. w ciggu kilku dni zaszta bardzo silna redukcja liczebnosci,
podczas gdy na pobliskim stanowisku V P; osiggniety w tym samym
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czasie wysoki poziom utrzymywat sie przez czas dluzszy. W szeregu wy-
padkéw przez diuzszy okres czasu utrzymuje sie do$¢ niska, wzglednie
jednakowa liczebnoseé.

Pelopia punctipennis (fig. 9). W znacznych ilosciach wystepowata kil-
kakrotnie, wylgcznie w $rodowiskach $rodroslinnych.

1953 o

Fig. 9. Dynamika liczebnosci Pelopia punctipennis (oznaczenia jak na fig. 6)
Quantitative dynamics of Pelopia punctipennis (markings as for Fig. 6)

Procladius (fig. 10). Gatunek ten w badanych S$rodowiskach wyste-
puje bardzo czesto, niekiedy licznie, zwlaszcza w S$rodowiskach §rédro-
§linnych. W $rodowiskach niezarosnietych licznie wystepowal okresowo
w 1955 r., by¢ moze w zwigzku z przeplywami w okresie letnim. Czesto
rowniez dos¢ niska, wzglednie wyréwnana liczebno$¢ utrzymywata sie
przez dlugi czas. '

X
¥ X
T
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Jiig

Fig. 10. Dynamika liczebno$ci Procladius (oznaczenia jak na fig. 6)

Quantitative dynamics of Procladius (markings as for Fig. 6)



[13] Dynamika liczebno$ci Tendipedidae 241

WYSTEPOWANIE TENDIPEDIDAE
NA POSZCZEGOLNYCH STANOWISKACH

Mimo duzej zmiennosci poziomu i dynamiki liczebnosci dadzg sie zau-
wazy¢ pewne specyficzne cechy niektérych stanowisk, zwlaszcza w sro-
dowiskach pozbawionych roslinnosci.

Stosunkowo mniejszymi ilo$ciami Tendzpedzdae odznaczajg sie: sta-
nowisko I P; V P (z wylaczeniem czqsc1 przywislanej) (fig. 5). Nalezy to
prawdopodobnie wigzaé z wiekszym stopniem stagnacji tych srodowisk.
Stanowisko I P; lezy wlasciwie poza trasg nurtu, jest niewielkie i, w zwiaz-
ku z tym, ma stosunkowo duzg glebokos¢ wzgledng. Stanowisko V znaj-
duje sie wprawdzie na terenie odcinka ujsciowego, bezposrednio lgczacego
sie z Wisla, jest jednakze w znacznej mierze ostonigte od wplywu rzeki
przez wyspe i zwarty pas roslinnosci miedzy wyspa a lewym brzegiem
tachy. Te pokrotce oméwione cechy obu stanowisk powodujg przypuszczal-
nie wiekszy stopien ich stagnacji i w konsekwencji — nizsza liczebnos¢
organizméw. Pozostaje to w zgodzie z danymi innych autoréow, ze w zbior-
nikach potozonych blizej rzeki, czesciej zalewanych, liczebnos¢ jest wyz-
sza niz w gorzej odéwiezanych (Kolosowa 1954, Zimina 1954).

Na uwage zasluguje fakt, ze stanowiska IV P i V Py, pod wzgledem
érodowiskowym réznigce sie od siebie powaznie (na IV P glebokos¢ ok.
1 m, dno jednorodne, muliste, na V Py silny wplyw rzeki, gtebokosé po-
wyzej 2 m, dno zréznicowane — domieszki piachu, zwiru, wyjatkowo duze
ilosci mieczakéw przy matej ich liczebnosci na IV P), wykazuja.znaczne
podobienstwo skladu gatunkowego i charakteru dynamiki liczebnosci
Tendipedidae.

Nalezy rowniez wspomnieé, ze wiosng lub na poczatku lata srodowiska
o najwiekszej sklonnosci do stagnacji — gleboczki na stanowisku IV 1 V —
miewaja liczebnos¢ wyzsza (fig. 5) niz $rodowiska mniej stagnujace.

STRUKTURA WIEKOWA NAJPOSPOLITSZYCH GATUNKOW

Oméwione tu beda materialy z lat 1954—1955. Poniewaz nie stwier-
dzono powazniejszych réznic w strukturze wiekowej na poszczegolnych
stanowiskach, materialy te mozna potraktowac¢ Igcznie.

Larwy Tendipes plumosus (fig. 11) zgrupowano w cztery klasy wiel-
koéci: 1) 1—10 mm, 2) 10—15 mm, 3) 15—20 mm i 4) powyzej 20 mm.
Przebieg zmian struktury wiekowej w obu latach jest w zasadzie taki sam.
Wezesng wiosng — do poczatku kwietnia, klasa najmtodsza (1—10 mm)
w ogole nie wystepuje, klasa nastepna (10—15 mm) wystepuje bardzo
nielicznie, liczne sa natomiast larwy najstarsze, o wielkosci 15—20 mm
i powyzej 20 mm.

Na przelomie maja i czerwca larwy klasy przedostatniej dorastaja,
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przez krotki okres zdecydowanie dominuje klasa najstarsza (w 1955 r.
jest to bardziej wyrazne — w polowie czerwca wystepuje wylgcznie klasa
najstarsza; w 1954 r. jednoczesnie ze wzrostem dominacji klasy najstarszej
pojawiaja sie¢ niewielkie ilo$ci osobnikéw klasy najmiodszej, co $wiadczy
o rozciggnietym w czasie i wczesSniej juz rozpoczetym wylocie imagines,
a w jego nastepstwie — wylegu mlodych larw). Po tym krétkim okresie
zdecydowanej przewagi iloSciowej klasy najstarszej zachodzi, spowodo-
wany wylotem imagines, spadek jej liczebnosci do iloSci bardzo matych.
Jest to jedyny masowy wylot w ciggu roku. Pewna ilo$¢ larw klasy naj-
starszej pozostaje jednak jeszcze w zbiorniku. Prawdopodobnie przeobra-
zaja sie one i wylatuja w ciggu lata (poré6wnaj Ka jak 1958). Rowno-
cze$nie ze spadkiem liczebnosci klasy najstarszej rosnie liczebnos$é klasy
najmlodszej, rozwijajacej sie z jaj. Nastepnie liczebnosé klasy najmtod-
szej maleje i wzrasta odpowiednio ilo$¢ larw Kklas starszych. Juz w sierpniu
sytuacja jest podobna do stanu wiosennego — licznie wystepujg (zwla-
szcza w 1954 r.) jedynie dwie klasy najstarsze. Jednakze oprocz nich wy-
stepuje takze, utrzymujac sie do péznej jesieni, klasa najmtodsza, ktorej
wiosng brak. Larwy te dorastajg prawdopodobnie jeszcze w ciggu jesieni
i zimy badZz wymierajg (w 1955 r. liczebno$¢ mtodszych klas jesienig jest
wyzsza, na co prawdopodobnie wplynely warunki wytworzone przez czeste
i wysokie przeplywy letnie).

T. plumosus ma wiec w omawianych Srodowiskach jedng generacje
w ciggu roku, z wylotem w maju — czerwcu.

Ilo$¢é pokolen T. plumosus jest niejednakowa w roéznych zbiornikach.
Na ogét jednak w profundalu glebokich jezior gatunek ten ma jedno po-
kolenie, w ptytszych zbiornikach — dwa (obszerng dyskusje na ten temat
przeprowadza Konstantinow 1950). Nie zawsze jednak sprawa ilosci
pokolen jest jasna i bezsporna. W Srodowiskach przeze mnie zbadanych
wystepowalo jedno pokolenie mimo ptytkosci zbiornika i korzystnych wa-
runkéw hydrochemicznych (pokrywa sie to z wezesniejszymi danymi z te-
renu stanowiska IV P — Ka jak 1958).

Larwy Pelopia kraatzi (fig. 12) zgrupowano w trzy klasy wielkosci:
1) 1—4 mm, 2) 4—7 mm i 3) powyzej 7 mm.

Struktura wiekowa wykazuje tu wieksze réznice w obu latach niz to
miato miejsce w przypadku T. plumosus. Wiosng brak zupelnie klasy naj-
starszej; w 1954 r. wystepuje wylacznie klasa najmlodsza i $rednia,
w mniej wiecej rownej ilosci, w 1955 r. klasa najmlodsza stanowi nawet
ok. 90%. Pézng wiosng i w lecie udzial klasy najstarszej wzrasta, by
znowu spa$¢ do niskich wartosci jesienia (w 1954 r. we wrzesniu,
w 1955 r. — prawdopodobnie pézniej). Jednocze$nie rosnie udziat klasy
najmlodszej (wynika to stad, ze ku jesieni zmniejsza sie liczebnos¢ wszyst-
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kich klas, jednak klasy najmlodszej w najmniejszym stopniu). Stosunki
upodabniajg sie do sytuacji wiosennej. Omoéwione zmiany struktury wie-
kowej (okresowy zanik klasy najstarszej i jednoczesny wzrost udziatu
klasy najmliodszej) sugeruje w 1954 r. jedno pokolenie P. kraatzi, z wy-
lotem jesienig, a w 1955 r. ewentualnie dwa pokolenia. Jest to jednak
tylko pozorne. W rzeczywistosci, jak wykazaty badania na odcinku sta-
nowiska IV P, wystepuje tu w okresie letnim kilka generacji, nie odgra-
niczonych ostro od siebie, z wylotem rozciggnietym do$¢ réwnomiernie
w miesigcach wiosennych i letnich (Kajak 1958).
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Fig. 11. Struktura wiekowa Tendipes Fig. 12, Struktura wiekowa Pelopia
plumosus (w %) kraatzi (w )
Klasy wielkos$ci: 1 — 1—10 mm; 2 — 10— Klasy wielkos$ci: 1 — 1—4 mm; 2 — 4—
—15 mm; 3 — 15—20 mm; 4 — > 20 mm —7 mm; 3 — > 7 mm
Age structure of Tendipes plumosus Age structure of Pelopia kraatzi
(in %) (in /o)
Classes of size: 1 — 1—10 mm; 2 — 10— Classes of size: 1 — 1—4 mm; 2 — 4—

—15 mm; 3 — 15—20 mm; 4 — > 20 mm —7 mm; 3 — > 7 mm
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ZAGADNIENIE WYMYWANIA I NANOSZENIA FAUNY
PRZEZ PRZYBORY WODY

Jak wiadomo, ilosci fauny niesionej przez wode w okresie przyboréw
sg bardzo duze (Berner 1951, Tarwid, Fabiszewska i Szcze-
panska 1954, Lachow 1957).

Wplyw przyboréw wody
Influence of the rises in water level (through flows)

1954
5 l 9 ] 17 2 [ 16 l 30 13
III III v v
Wysokoddé FotCESELaE 370 280
gr"::gg::he :::rlrxocmtm proy—
W ocu™ boru
Height of tefore, or at the beginning 2 20 150
}1*'2‘3 of through flow
i | Bl R 220 10 | 80
through flow
Oligochaeta 68,0 80,0 |50,9
Tendipedidae 4,0 5,0 2,9
Tendipes plumosus 1,7 1,7 1,7
P Pelopie kraatzi 0,5 0,5 | 0,5
Polypedilum nubeculosum
Cryptochironomus defectus 1,7 Ll 0,1
Procladius 0,2 0,7 | 0,4
Oligochacta 14,9 18,8 60,6 85,2 | 32,6
Tendipedidae 1,5 2,0 0,7 Tl el
Tendipes plumosus 0,8 0,8 0,6
VP Pelopia kraatzi 0,2 0,2 0,2 a:2 I%a,2
Polypedilum nubeculosum 0,4 0,4 3 0,2 0,3
Cryptochironomus defectus 0,1 0,1 0,3 0,3 0,3
“Procladius 0,1 0,1
Oligochaeta
Tendipedidae
Tendipes plumosus
v P1 Pelopia kraatzi
Polypedilum rmubeculosum
Cryptochironomus defectus
Procladius

.Przeplyw ulega przerwaniu przy poziomie wody = 300 cm wg wodoswkazu w Wyszogrodzie. Liczby
w tabelce stanowig réznice aktualnego poziomu wody i poziomu 300 cm

Through flow is interrupted when water level = 300 cm. acc. to water gauge at Wyszogréd.
Figures in table show difference between actual water level and level of 300 cm.
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Poglady dotyczace bezposredniego, mechanicznego oddziatywania przy-
boré6w wody ma bentos omawianego typu srodowisk nie sg zgodne —
Idielson (1941) i Charin (1950) stwierdzaja minimalne znaczenie
nanoszenia organizmoéw (duzy stopien nanoszenia tylko na gkach i w zbior-
nikach efemerycznych), natomiast Zadin (1940) méwi o duzej roli

na liczebnodé bentosu. Il. 08./10 cm2 (tys. ce./1 n2)
on the numbers of benthos. No. of indiv./10 eq. cm. (thous. of indiv./l1 sq. m.)

Tab. II
Data — Date
1955
1 9 [ anlaafas o | sl s]alas oo |12 isaslao [ o
VI VIiI VIII
100 120 190 140 [200 [150
40 10 20 30 100
30 20 70 | 30 20
49,0 21,2 (35,4 50,8 | 50,8 28,4 |27,0 | 51,0 51,0 26,0 |77,8 46,6 | 42,0
1,8 1,6] 1,7 5,8 | 58] 3,426 3,1] 31] 1,91, 2,5 2,0
0,4 0,2| 0,4 1,6 | 1,6 1,4]1,2] o8] 0,[ 0,8 0,8 0,8] 0,4
1,0 1,0| 1,0 0,2 | 0,2/ 0,8| 0,8 0,8| 0,8 0,4 0,4 1,0 0,1
2,6 | 2,6] 0,4 0,2] 0,2] 0,2] 0,2
0,5/ 0,5/ 0,1 0,2 0,1 0,1
0,1| 0,1 1,0 1,0 0,2 0,2| o,8] 0,8] 0,2 0,2| 1,0
16,0 7,8
0,6 0,4
0,2 0,2
0,2
8,0 22,0 | 22,0 | 28,0 | 11,6 |11,4 | 11,4 [30,0 | 69,0 63,6
14 azllvaedl ossil es a0l 3,800 58 leayolf 20 T:6
0,7| 0,72 0,7} 0,7 0,5 | .0,5] 0,5 0,5 0,5
0,3 03] 0,3| 20| 0,6 2,7) 1,7/ o,6] 0,5 0,3
2,2| 2,2 2,0| 2,0| 0,2 | 0,2] 0,2 0,2 0,2
0,2 0,2] 0,2 0,2| 0,2 0,2] o0,2] 0,2 0,2
0,4 0,2] 0,2] 0,2 0,2 0,2
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nanoszenia. Na terenie plytszych, z piaszczystym podlozem, odcinkéw
tachy Konfederatka rola fauny niesionej przez wode dla tworzenia sie
bentosu po przyborach jest znikoma (Kajak 1959a).

Wplyw przyboréw na bentos omawianych tu, glebszych, mulistych
odcinkéw tachy (tab. II) rozpatrzony bedzie na przykladach wyzszych,
silniejszych przeplywoéw, gdyz spodziewa¢ sie mozna, ze wpltyw ich bedzie
wyrazniejszy. Analizowane bedg 3 $rodowiska: IV P, V P i V P;. Mecha-
niczny wplyw przyboréw — wynoszenie (wymywanie) lub nanoszenie
fauny, winien spowodowa¢ podobne efekty we wszystkich tych srodo-
wiskach.

Bardzo gwaltowny i wysoki przybér wody wiosng 1954 r. (maksimum
9.1IT) nie spowodowal widocznych zmian liczebno$ci bentosu na stano-
wisku V P — liczebnoé¢ Oligochaeta i Tendipedidae, jak rowniez ich po-
szczegblnych gatunkéw, nie zmniejszyta sie (iloSci Oligochaeta nawet
wzrosty). Wiosng 1955 r. dos¢ silny przeptyw — 2,8 m utrzymywal sie
od 5.IIT do 1.V. Przez caly ten czas powazny spadek liczebnosci obser-
wowano jedynie u gatunku Cryptochironomus defectus i to jedynie na
stanowisku IV P, czego nie mozna tlumaczy¢ wymyciem przez wode, tym
bardziej ze 13.IV, a wiec juz po przejsciu giéwnej fali przyboru, ilosé
C. defectus byla jeszcze tak duza, jak przed przyborem.

Po niewielkim przeplywie, majagcym szczyt 9.VI.1955 r., stwierdzono
spadek liczebnosci Oligochaeta i, w malym stopniu, Tendipedidae. Watpli-
we jednak, czy spowodowane to bylo wymyciem fauny, skoro fakt taki nie
mial miejsca przy znacznie silniejszych przeptywach.

Po podobnie niewielkim przeplywie, osiggajacym maksimum 28.VI.
1955 r. liczebnos¢ Oligochaeta i Tendipedidae wzrosta na stan IV P i V Ps.
Zwiekszyla sie glownie ilosé Tendipes plumosus, Polypedilum nubecu-
losum i Procladius (tego ostatniego tylko na IV P, na V P; zmalala).
Wzrost liczebnosci Tendipes plumosus spowodowany zostat wylegiem mto-
dego pokolenia (fig. 11). W wypadku Polypedilum nubeculosum i Procla-
dius — dziatala prawdopodobnie gléwnie migracja w obrebie tego same-
go odcinka tachy.

Podczas duzego przyboru trwajacego od 11.VII do konca lipca 1955 r.,
a osiggajacego maksimum 13.VII, liczebnoé¢ poszczegédlnych form bento-
sowych ulegala wahaniom, ktére jednak nie dadzg sie wyjasni¢ bezpo-
$rednim dziataniem przyboru — liczebnos¢ niektérych form spadata, pod-
czas gdy innych jednocze$nie rosta. W tym samym czasie na jednym sta-
nowisku zachodzil spadek liczebnosci; podczas gdy na drugim wzrost.
Szereg gatunkow utrzymywato sie na tym samym poziomie przed przybo-
rem i po jego maksimum — np. Tendipes plumosus, Polypedilum nube-
culosum, Cryptochironomus defectus na stan. V P;. Wreszcie podczas sil-
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nego przyboru z maksimum 13.VIIL.1955 r. zmiany liczebnos$ci poszczeg6l-
nych form bentosowych, podobnie, jak podczas wyzej oméwionego przy-
boru lipcowego — nie wykazywaly wyraznego zwigzku z przyborem
wody.

Formy niesione przez wody przyboru znajdowano w bentosie bardzo
rzadko i w znikomych ilosciach (tab. I, poréwnaj takze Kajak 1958,
1959a, 1959Db).

Powyzszy material swiadeczy wiec, ze:

1. W omawianych $rodowiskach tachy Konfederatka wody przepty-
wow nie wymywaja fauny bentonicznej i nie nanoszg powazniejszych
ilosci bentosu z innych $rodowisk.

2. Zwigzek pomiedzy przeplywami a czesto wystepujacymi w trakcie
przeplywéw zmianami liczebno$ci poszczegédlnych gatunkéw jest praw-
dopodobnie posredni: przeptyw przeksztatca Srodowisko i biocenoze (zwta-
szcza ugrupowania szybciej reagujgce na zmiane Srodowiska, gléwnie
mikroorganizmy), co wywoluje przemieszczenia szeregu gatunkow (po-
rownaj Kajak 1958, Charin 1950).

WPLYW DRAPIEZCOW NA LICZEBNOSC BENTOSU

Bogaty bentos zbiornikéw przyrzecznych jest niewatpliwie wykorzy-
stywany przez ryby (Pliszka iinni 1951). Czesto wyzeranie przez ryby
uwazane jest za gléowng przyczyne letniego spadku liczebnosci (Idiel-
son 1941, Enaceanu 1957, Kobiakowa 1949, Lellak 1957).
W s$rodowiskach badanych przeze mnie wyzeranie bentosu niewatpliwie
miato miejsce, $wiadczy o tym zawarto$¢ przewodéw pokarmowych ryb
(Kajak 1958). Z eksperymentéw przeprowadzonych na omawianym te-
renie? wynika jednak, ze wyzeranie nie odgrywalo powazniejszej roli
w wahaniach liczebno$ci bentosu.

Intensywniejszego niz na stanowisku IV wyzerania bentosu mozna by
sie spodziewa¢ na stanowisku V, wobec mozliwosci wchodzenia tu ryb
z Wisty. Nalezalo tez oczekiwa¢, ze w 1955 r. bedzie ono silniejsze niz
w 1954 r. wobec czestych przeptywow i zwigzanego z tym wzmozonego
nachodzenia ryb z Wisty w 1955 r.?

Tymczasem dynamika liczebnosci T. plumosus moglaby byé ttuma-
czona wyzeraniem raczej w 1954 niz w 1955 r., bowiem w 1954 r. mial
.miejsce znaczny spadek od wysokiego poczgtkowo poziomu na stanowisku
V P (fig. 5). W 1955 r. nie zaznacza sie taki spadek liczebnos$ci, ale tez

2 Eksperymenty przeprowadzono na stanowisku IV P oraz V Pi.
3 Wojciechowska, materialy w opracowaniu.
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nigdy nie ma tak wysokiego jej poziomu jak w 1954 r. — przez caly czas
liczebnos¢é jest do$¢ niska; nie wynika to jednak raczej z redukcji spowo-
dowanej przez ryby, ale, jak wyzej oméwiono, z panujgcych warunkow
zwigzanych z przeptywami.

Analogiczna sytuacja ma miejsce w przypadku P. kraatzi — w 1955.r.
spadek liczebnosci jest mniejszy i lagodniejszy niz w 1954 r., ale tez
i liczebnos¢ nizsza w 1954 r.

Na stanowisku V P spadek ogoélnej ilosci Tendipedidae w«1955 r. jest
znacznie mniejszy (wlasciwie przez caly czas liczebnos¢ utrzymuje sie
niemal na réwnym poziomie) niz na IV P, a wiec odwrotnie, niz mozna
sie bylo spodziewaé¢, zakladajac powazny udzial ryb w redukeji liczeb-
nosci bentosu.

Rozwazy¢ réwniez nalezy kwestie zaleznosci Tendipedidae od drapiez-
cow bezkregowych oraz innej fauny bezkregowej. Mozna oprze¢ sie o wy-
bitne réznice pod tym wzgledem w Srodowiskach $rédroslinnych i nieza-
ro$nietych. Jak wspominano, w pierwszych wystepuja bardzo licznie dra-
piezce bezkregowe, przede wszystkim Sialis lutaria, a takze larwy Odonata
i pijawki. W s$rodowiskach niezarosnietych drapiezce bezkregowe prak-
tycznie nie wystepuja (jesli nie bra¢ pod uwage drapieznych Tendipedi-
dae, ktore wystepuja w obu typach s$rodowisk). Mimo tak wyraznych
roznic w faunie tych srodowisk nie widaé prawidlowych réznic poziomu
ilo$ciowego i dynamiki liczebnosci Tendipedidae bentosowych w Srodo-
wiskach $rédroslinnych i niezarosnietych.

UWAGI OGOLNE O DYNAMICE LICZEBNOSCI. PODSUMOWANIE

Ogoélny charakter dynamiki liczebnosci jest taki sam w réznych latach.
Poziom liczebnosci wiosng bywa rézny, na ogét jednak (zwlaszcza w $ro-
dowiskach niezarosnietych) odpowiada liczebnosci z jesieni poprzedniego
roku (co $wiadczy o stabym nasileniu proceséw redukeji liczebnosci w zi-
mie). Zmiany liczebnosci w tym okresie sg spowodowane migracjami Ten-
dipedidae bgdz wylegami niektéorych gatunkéw (P. kraatzi, Cryptochi-
ronomus sp. sp.). W maju — czerwcu zachodzi spadek liczebnosci wy-
wolany wylotami imagines, a w jego nastepstwie przy koncu czerwca
lub w lipcu, rzadziej w sierpniu — wzrost (na ogét gwaltowny) liczeb-
nos$ci, na skutek pojawu mlodych pokolen larw. Po osiggnieciu maksimum
liczebnosci, ku jesieni zachodzi spadek spowodowany réznymi przyczy-
nami, w znacznej mierze $miertelnoscia (Kajak 1958). Jesienig czesto
ma miejsce jeszcze jeden wzrost liczebnosci jako wynik pojawu miodych
larw niektérych gatunkéw oraz przechodzenia do bentosu naroslinnych
Tendipedidae.
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W obrebie danego roku zwykle najwyzsze jest letnie maksimum liczeb-
nosci, bywaja jednak wypadki, ze liczebnos¢ wiosng lub jesienig jest wyz-
sza. Zakres wahan letniej maksymalnej liczebnosci w réznych latach i na
réznych stanowiskach jest bardzo duzy — od okoto 500 os./1 m? (I R —
1953 r.) do 10000 os./1 m? (IV R — 1954 r.).

Spadek liczebnosci od momentu maksimum letniego ku jesieni moze
mieé bardzo rézny przebieg i intensywnosé. Niekiedy jest on bardzo gwat-
towny (np. IV R — 1954 r.,, IV P — 1955 r. i inne), czasami tagodny (np.
IVP — 1953 r.,, IV P — 1952 r. i inne). Zdarza sie réwniez, ze przez dluz-
szy czas (do 2 miesiecy) utrzymuje sie wyréwnany, maksymalny poziom,
po czym dopiero zachodzi spadek (VP — 1955 r, I Py — 1955 r,, VP —
1953 r.). Jesienna liczebno$é minimalna (przed wzrostem ilosci larw) waha
sie réwniez w szerokich granicach — od okoto 300 os./1 m? (np. VR —
1952 i 1953 r.) do okoto 2000 os./1 m? (IV P — 1954 r.).

Przy zasadniczo tym samym schemacie przebiegu dynamiki liczebno-
$ci wykazuje ona duze réznice w szczegoétach (moment osiggniecia maksi-
mum liczebno$ci, jego wysoko$é, gwaltownosé spadku itp.) na poszezegdl-
nych stanowiskach w danym roku (fig. 2—5), jak réwniez na danym sta-
nowisku w réznych latach. Na duze roznice w charakterze dynamiki
liczebnosci bentosu podobnych i blisko siebie potozonych $rodowisk wska-
zuja rowniez Bielawska i Konstantinow (1956).

Redukcja liczebnosci w zalesnodci od liczebnodci poczgtkowej (maksymalnej).
n. 0s./10 cmz (tys. 08./1 nz)

Reduction in mmbers depending on initial (maximal) quantity.
No. of indiv./10 aq. cm. (thous. of indiv./l sq. m.)

Tab. III
Rok = Year
Stano- 1952 1953 1954 | 1955
wisko
Ste— Fauna Liczebnod¢ — Quantity
tion
max. min. | a0 mex.  min.| poon| maxe| min.| poveimax. |min. | pEoeT
Tendipedidae 2,5 10,7 9:6 | 1,3 | 0,7 2,9 T,0] 2,9 2,4 5,9 [0,6 |9,8
IVP | Tendipes plumosus 1,0:10;3 |33 |- 057[-0,5- 14| 2,0 | 2,61 X:5:]2,6° 0,5 | 5,5
Pelopia kraatzi 0,8 (0,2 [ 40| 0,5 | 0,2 2,5 4,0| 0,3 [13,5|0,8 |0,1 |8,0
* | Tendipedicae 1,5 | 0,5 2500 ae | 1500 152710 536 15 | 4,5 11,5 1,0 .]1,5
Y e Tendipes plumosus 1,8 (0,2 9,0 0,9 | 0,5| 2,8 4,2| O0,7| 5,9[0,3 |0,3 |1,0
Pelopia kraatzi 1,9 |0,2 9.5 | 0,5 | 0;27] 1,51 0,8 10,1} 8,01, |0,2 |5,5
Tendipedidae 5,7 |0,5 [11,4 2,9 | 0,8 | 3,6 (10,3 | 2,0 5,2
IVR Tendipes plumosus 1,00,1 (10,0 O,2( 0,1 | 1,0| 6,2| 0,1 |61,0
Pelopia kraatzi 0,8 | 0,0 - 1,2 | 0,1 (12,0 2,7| 0,4 | 6,8
Tendipedidae 559 190:3 113957 | 2341 03| 7,0 | 4531 057 | 6,2
VR Tendipes plumosus 0,4 | 0,0 = 0,1 0,1( 1,0| 0,5 0,0 =
Pelopia kraatzi 1,0 0,0 & 0,6 | 0,1 | 6,0 1,5] 0,2 7,9
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Jak wyzej wspominano, mozna wyrézni¢ 2 zasadnicze typy badanych
$rodowisk: $rédroslinne i niezarosniete. Charakter dynamiki liczebno$ci
nie wykazuje jednak zadnego zwigzku z tymi typami §rodowisk. Srodo-
wiska $rédroslinne i niezaro$niete wykazuja czesto podobny charakter
dynamiki liczebnosci Tendipedidae; z drugiej strony, w obrebie $rodo-
wisk $rédroslinnych jak réwniez w obrebie S$rodowisk niezaro$nietych,
wystepuja ogromne roéznice poziomu i charakteru dynamiki liczebnosSci
Tendipedidae.

Podobne, a nierzadko znacznie wieksze rdéznice na poszczegoélnych sta-
nowiskach i w réznych latach wykazuje dynamika liczebno$ci dwu naj-
pospolitszych gatunkéw — T. plumosus i P. kraatzi (fig. 2—5, tab. III).

Przeliczenia oparte na danych zawartych w tabeli III wykazujg inte-
resujgcg prawidlowo$¢ — mianowicie im wyzsza jest liczebno$¢ maksy-
malna w lecie, tym wiekszy spadek (wyrazony stosunkiem liczbowym
ilosci maksymalnej do minimalnej — 2:*) ku jesieni. Oczywiscie chodzi
o gltowng tendencje, odchylenia bowiem sg do$¢ znaczne. Przecietny dla
wszystkich stanowisk w ciggu czterech lat badan spadek liczebnosci od
maksimum letniego do minimum jesiennego wynosi:

przy liczebnosci spadek —

maksymalnej 0s./1 m2 max/min.
dla Tendipedidae > 3000 — 8,4
<< 3000 — 3,1
dla Tendipes plumosus > 1500 — 8,17
<< 1500 — 4,2
dla Pelopia kraatzi > 1500 — 10,8
< 1500 — 6,1

Spadek liczebnosci Tendipedidae od poczgtku lata ku jesieni idzie
w parze ze spadkiem ilosci gatunkéw (tab. IV).

Zojany ilodci gatunkéw Tendipedidae w cisgu sezomu letnicgo
Variations in numbers of species of Tendipedidae dyring the summer @eason

Tab., IV
Data — Date
Stanowisso 1952 1953 1954 1955 ’
Station ! 2

VII o' VII b0 VII x VII .
P 10 8 Catdn 7 6 9 4
VP 1 4 4 3 9 7 7 3
v R 15 8 9 4 6 1 - -
VR 13 3 8 4 9 5 - -
f::gﬁéﬂ 12,3 | 5,8 6,5 3,3 7,8 7,0 8,0 3,5
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W obrebie czterech lat badan mozna wyréznié lata przecietnie bogatsze
i przecietnie ubozsze pod wzgledem liczebnosci Tendipedidae bentoso-
wych, przy czym na og6l odnosi sie to do ogromnej wiekszosci stanowisk.
Najbogatszy jest rok 1954, nastepnie 1952, 1955 i wreszcie najubozszy —
1953 (tab. V). Te réznice liczebnosci w poszczegélnych latach swiadcza,
sgdzié malezy, o roli, jaka odgrywaja dla jej poziomu warunki hydrolo-
giczne i klimatyczne w danym roku. Jednakze w ciggu danego roku zr6z-
nicowanie jest bardzo duze. Zaré6wno w obrebie lat ,korzystnych”, jak
i ,niekorzystnych” moga wystapi¢ liczebno$ci wysokie i niskie, spadki
gwaltowne i lagodne. Lata ,korzystne” sprzyjaja jedynie wystgpieniu
wysokiej liczebnosci, ,niekorzystne” — niskiej. Jednakze poziom liczeb-
nosci i charakter jej zmian zalezy od konkretnego uktadu i rozwoju wa-
runkéw w $rodowiskach bentosowych.

Przecietna liczebnoé¢ Tendipedidae w poszczegblnych latach badari
w okresie czerwiec — listopad. Il. 08./10 cm“ (tys. o0s./1 m“)

Average numbers of Tendipedidae in the various years investigated
during period June — November. No. of indiv./10 sq. cm (thous. of indiv./l )

Tab. V

St 15%0 Rok — Year

gtation 1952 1953 1954 1955
P 1,56 1,14 4,20 2,12
VP 2,76 1,01 2,49 0,80
IV R 2,46 1,59 4,99 L]
VR 1,95 0,89 1,89 ™
Razem
Total 8,73 4,63 13,57 2,92
Iloé¢ przecietna w danym
roku 2,18 1,16 3,39 1,46
Average number in given
year

Lata o wysokiej przecietnej liczebno$ci sg latami o umiarkowanym
przeplywie na przelomie wiosny i lata, lata o niskiej przecietnej liczeb-
nosci — latami o gwaltownych przeptywach w tym okresie (fig. 2—35).
Zgadza sie to z danymi piSmiennictwa — Kobiakowa (1949), Gu-
rianowa (1947) i Charin (1950) podkreslajg dodatni wptyw stabego
przeplywu wiosennego na rozwéj biomasy w danym roku oraz na weczes-
niejsze osiggniecie maksimum. Natomiast silne przeptywy wiosenne po-
wodujg wedlug wymienionych autoré6w i Richardsona (1928) nizszy
rozwd]j biomasy oraz przesuniecie maksimum bardziej ku jesieni. Idiel-
son (1941) nie stwierdza zalezno$ci miedzy liczebnoscig bentosu a wy-
soko$cig powodzi w zbiornikach przyrzecznych Wolgi. Zadin (1940)
podkresla korzystny wplyw powodzi wiosennych.
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Przybory letnie, jakie wystgpily na badanym terenie w obu latach
o nizszej liczebnos$ci (1953 i 1955), przypadaly juz po wiosenno-letnim
maksimum liezebnosci bentosu, nie mogty wiec mie¢ wplywu na wysokosé
tego maksimum. Jak wyzej wspominano, o liczebno$ci ogélnej Tendipe-
didae badanych Srodowisk na ogoét decyduje (zwlaszcza w strefie nieza-
rosnietej) liczebnos¢ dwu dominujacych gatunkéw — T. plumosus i P.
kraatzi. Przeplywy na przelomie wiosny i lata* przypadajg w okresie
pojawu i rozwoju mtodych pokolen tych dwu gatunkéw. Przypuszczalnie
silny przeptyw przyczynia sie posrednio do znacznej redukcji liczebnosci
najmtodszych larw (wyzej wykazano, ze larwy nie sg wymywane przez
przeptyw, nalezy wiec sadzi¢, iz oddzialywanie przeplywu ma charakter
posredni, to znaczy przeksztalca Srodowisko). Staby przeplyw stwarza
dogodne warunki dla najmtodszych larw T. plumosus i P. kraatzi; nastep-
stwem tego jest wysoka liczebnosé larw obu tych gatunkéw (na stadia
wyrosniete larw przeplywy nie dziatajg szkodliwie, jak o tym $wiadczy
np. wysoka liczebnos$¢ utrzymujaca sie od jesieni 1954 r. przez caty okres
silnych przeplywoéw wiosennych w 1955 r.).

Zasadniczy wplyw przyborow wody na faune tach sugerujg takze
(oprocz wyzej wspomnianych autoréow) Mikulski i Tarwid (1951)
oraz Sakowicz (1951). Sakowicz proponuje utrzymywanie stalej gcz-
nosci tachy z rzeka, stalego przeplywu przez lache dla podwyzszenia jej
priodukcyjnosci. W $swietle moich danych bardziej istotny dla produkecji
bentosu jest okreslony moment (w stosunku do przebiegu proceséow bio-
logicznych w tasze) i charakter przyboru wody niz utrzymywanie stalego
przeptywu. W 1955 roku, gdy przeptyw byl prawie staty, ogélna liczebnosé
bentosu b;);la niska. Niewielkie przeptywy w lecie 1953 r. rowniez nie spo-
wodowaty podwyzszenia liczebno$ci bentosu. Najwyzszg liczebnos¢ osig-
gnely bentosowe Tendipedidae w latach bez przeptywu w miesigcach
letnich — 1952 i 1954 r.% (rowniez w 1956 r. — Ka jak 1958). Takze
zooplankton jest bogatszy w latach bezprzeplywowych w okresie letnim,
ubozszy w przeptywowych (Grygier ek — maszynopis).

Prawdopodobnie w zwigzku z czestymi przeptywami w okresie letnim
1955 r. nieco liczniej niz w innych latach wystepowaty niektéore gatunki
Tendipedidae — Polypedilum nubeculosum, Procladius, Cryptochirono-
mus defectus — na stanowisku IV P i V P, (fig. 6, 8, 10). Nie obserwo-
wano tego na stanowisku I Py i na stanowisku V. Przypuszczalnie w osa-

4 Wezeéniejsze przeplywy wiosenne nie wykazuja zadnej korelacji z poziomem
liczebnos$ei fauny w danym roku (fig. 2—5).

5 Prostsze zalezno$ci stwierdzono mna terenie piytszych odcinkéw tejze tachy,
o podlozu piaszezystym (Kajak 1959b). Jednak tam roéwniez korzystnie wply-
waja na produkcje bentosu przybory okresowe, a nie staly przepltyw.
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dach dennych tych srodowisk zaszly trwate zmiany, ktérych nawet wy-
sokie przybory, intensywne przemycie, nie byly w stanie zlikwidowac.

Silne przeplywy moga spowodowaé spadek ilosci tlenu (Zadin 1950,
Dorris 1958). Sytuacja taka nie zachodzi jednak w badanych $rodo-
wiskach, gdyz w okresie wysokich przeplywow liczniej wystepowaly tam
gatunki o wiekszych wymaganiach tlenowych, a mniej licznie gatunki
odporne na stagnacje — T. plumosus i P. kraatzi.

Przeplywy, wplywajgc na liczebnos¢, nie zmieniajg w zasadzie skladu
fauny (na.co zwracaja uwage takze Prawdin 1945, Gurianowa
1947, Charin 1950) a nawet wiecej — na ogdét nie zmieniajg ogélnego
charakteru dynamiki liczebnosci.

Z poréwnania liczebnosci bentosowych Tendipedidae lachy i kilku
jezior z terenu Polski (tab. VI) wynika, ze liczebno$¢é w miesigcach letnich
na lasze Konfederatka jest zblizona do liczebnosci w sublitoralu jezior,
okolo dwukrotnie nizsza niz w litoralu, znacznie za§ wyzsza niz w pro-
fundalu. W okresie wiosny i jesieni liczebnos¢ na tasze jest z reguty nizsza
(do kilku razy) niz w litoralu jezior, na ogét nizsza niz w sublitoralu, ale
kilka do kilkunastu razy wyzsza niz w profundalu. Natomiast w jeziorze
Gora, bardziej niz tacha Konfederatka zaawansowanym w szeregu sukce-
syjnym zbiornikéw przyrzecznych, ilosci byly mniejsze, mniej wiecej
takie, jak najnizsze na tasze Konfederatka oraz zblizone do liczebnos$ci
w gornym profundalu jezior (tab. VI)®.

Jest to zgodne z danymi innych autoréw, z ktérych wynika, ze liczeb-
nos$¢ bentosu zbiornikéw przyrzecznych jest tego rzedu co w jeziorach
eutroficznych (Pesta 1928) lub wyzsza (Charin 1950, Kobiako-
wa 1949, Zadin 1940). Przy tym zarysowuja sie dwie cechy charakte-
rystyczne:

1. Spadek ilosciowy ze wzrostem glebokosci (Bieling i in. 1936,
Kobiakowa 1949, Mitiz 1940).

" 2. W zbiornikach polozonych blizej rzeki, silniej z nig zwigzanych,
czesciej zalewanych itd., a wigc analogicznych pod tym wzgledem do oma-
wianych Srodowisk }achy Konfederatka, poziom ilosciowy bentosu jest
wyzszy hiz w zbiornikach mniej zwigzanych z rzeka, jak jezioro Gora
(jest to zgodne z danymi Koltosowej 1954, Ziminy 1954).

6 Jesli chodzi o sklad gatunkowy w strefie przybrzeznej, poros$nietej roslin-
noscig, z Tendipedidae wystepowaly gléwnie Tendipes sp. i Procladius; w strefie
niezaroénietej, o gitebokoéci do 3 m, na podiozu piaszczysto-mulistym — Crypto-
chironomus defectus, na mulistym — Procladius, Tendipes plumosus, Polypedi-
lum nubeculosum; w strefie niezaro$nietej na glebokosci 3,5—5 m Tendipedidae
nie wystepowaly, natomiast liczny byl Chaoborus crystallinus.
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Poréwnanie liczebnodci (na 1 mz) Tendipedidae w ré2nych zbiornikach na terenie Polski
Comparison of numbers (per 1 sq. m.) of Tendipedidae in different water bodies in Poland
Tab. VI

Miesigce — Months

$rodowisko — Envirorment
IIT-VI |VII-VIII | IX-XII

v P 1830 2770 2080
Ve 910 2370 900
v
Zachs Konfederatkal ' -1 3850 2960 810
0ld branch cut off
from the river | » '1 1280 1200 470
"Konfederatka”
IR 1480 1900 1090
IVR 780 3860 2220
VR 820 2560 660
Jesions s th strefa zaroénieta — zone overgrown by plants 800
rzeczne Géra
(dane z wrzednia) | 8trefa niezaroénieta paytsza (1,53,0 m) 600
’ ’
Oxbow lake "Gépan | *°7° free of vegetation, shallower
feats Srve strefa niezarodnieta giebs
Sept 13 ¢baza
DLy zone free of vegetation, deeper (3,5-5,0 m) 0
Jezioro Tajty litoral — littoral 1830 2260 3780
(wg Kajaka, 1953)
Lake Tajty sublitoral — sublittoral 2840 1270 2240
(acc. Kajak, 195%
profundal 120 190 50
Jezioro Charzykowo | litoral — littoral 6590 4820 7130
(wg Romaniszyna,
1950) sublitoral — sublittoral 8680 2500 1320
Lake Charzykowo
{;‘5’85 Romaniszyn, | profundal gérmy — upper profundal 940 1720 1000
profundal dolny — deeper profundal ( 21 m) 200 80 120
Jasioro Kiskre litoral — littoral (06 m) 4400
(wg Rzéski, 1935)
sublitoral — sublittoral (7-14 m) 2000

Lake Kiekrz
(acc. Rzéska,1935)

profundal (15-21 m) 1200
Jezlore Iifry litoral — littoral (0-10 m) 5100
(wg Rzéski, 1935,
Lg:?" 1lipca) sublitoral — sublittoral (10-16 m) 3000
(ace. Rzbska 1935,
data from July) profundal ( 16 m) 1200

Okresy wzrostow liczebno$ci poszczegélnych gatunkéw sa rézine na
roznych stanowiskach w ciggu danego roku. Wynika z tego, ze dla wylegu
mlodych larw wieksze znaczenie niz cykl zyciowy maja konkretne wa-
runki w danym srodowisku. Stwierdzili to rowniez Bielawska i Kon-
stantinow 1956 dla Procladius choreus. Zaznacza sie jednak rdznica
miedzy T. plumosus i P. kraatzi a innymi gatunkami. Pierwsze zawsze
wykazujg maksimum liczebno$ci na poczatku lata i spadek ku jesieni na
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wszystkich stanowiskach (przy wspomnianych odchyleniach w czasie i réz-
nicach liczebnosci), pozostate gatunki cechuje wieksza nieprawidiowose
wystepowania. Nieraz wystepujg one w Srodowiskach réznigeych sie wy-
bitnie, nie wystepujac w podobnych, pojawiajg sie w poszczego6lnych latach
w bardzo réznych okresach i w réznych warunkach hydrologicznych.
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QUANTITATIVE DYNAMICS OF BENTHIC TENDIPEDIDAE
IN THE MUDDY SECTIONS OF THE ,KONFEDERATKA”
(OLD BRANCH CUT OFF FROM THE VISTULA)

Summary

The aim of this work was to determine the quantitative dynamics of
benthic Tendipedidae in the area formed by several sections of the Kon-
federatka (old river bed lying between the 581st—584th km. of the course
of the Vistula). The bottom of the environments examined was muddy,
average depth 1—1.5 m. Greater depths occurred only at station V Py
(up to 3 m.), and in depressions (up to 6 m.) (Fig. 1). The near-shore zone
of the environments is overgrown by water plants, while the central part
is free of vegetation. In both zones of each section 10 samples of benthos
were taken, using a tubular sampler with collecting surface of 10 sq.cm.,
on an average every two weeks in the summer period, and in the remai-
ning periods every month (in 1955 more often). The samples were washed
in a sieve with 0.4 X 0.4 mm. mesh. This work covered the period from
1952—1955.

The central zone of all the environments examined was settled chiefly
by Tendipedidae and Oligochaeta. Mollusca occurred in relatively small
numbers — up to 50 individuals per 1 sq.m. on stations I and IV, and in
large numbers — on the average several hundred individuals per 1 sq.m. —
on stations V P and V P;.

In the overgrown zone, in addition to Tendipedidae and Oligochaeta,
predatory forms occurred in considerable numbers, in particular Sialis
lutaria (on an average several hundred individuals per 1 sq.m.), Odonata,
Hirudinea, and also others — Ephemeroptera, Corixidae etc. Average
numbers of Mollusca (least numerous on station I R) were several hundred
individuals per 1 sq.m. (Stanczykowska 1960).
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Of the Tendipedidae in the central part, Tendipes plumosus and Pe-
lopia kraatzi decidedly dominate; in the overgrown zones, in addition to
these species, periodically other species dominate more closely connected
with plants.
The two most common species — Tendipes plumosus and Pelopia
kraatzi, exhibit the same most general features of dynamics throughout
all the year in all the environments; maximum numbers in June-July,
decreasing towards autumn. This regularity is not observed in the case
of other species — in the various years and on various stations they occur
in widely differing periods, and do not exhibit any connection with through
flows of water; variations in their numbers also follow widely differing
courses.
On the basis of an analysis of the age structure of larvae it may be
stated that: Tendipes plumosus (Fig. 11) in the environment in question
possesses one generation emerging in May-June, and hatching of the young
generation in June-July. In the autumn and spring the two oldest classes
of size occur almost exclusively. Pelopia kraatzi (Fig. 12) (cf. Kajak
1958) possesses several generations overlapping each other, with emer-
gence extending from the spring to the summer period. In the autumn
and spring (and therefore in the winter) the age structure of this species
is completely different from the age structure of Tendipes plumosus —
i. e. the youngest classes occur almost exclusively.
: The course followed by the dynamics of the total numbers of Tendi-

pedidae over the period of a year in principle corresponds (with the
exception of the autumn maximum of numbers) to the course of the
quantitative dynamics of the two most common species: in the spring
a certain level of numbers is maintained, in general corresponding to the
level of the preceding autumn; in May-June a decrease takes place chiefly
caused by the emergence of imagines: in June-July the maximum num-
bers are reached owing to the hatching of the young generation of larvae;
after that numbers decrease; an increase usually takes place again in the
autumn, caused partly by the appearance of certain species (Cryptochi-
ronomus defectus, Polypedilum mubeculosum and others), and partly by
descent to the bottom of forms inhabiting vegetation. Numbers in the
autumn or spring sometimes exceed the summer maximum.

The range of quantitative fluctuations was considerable during the
investigation period: from 500 individuals per 1 sq.m. to 10000 indivi-
duals per 1 sq.m. (Fig. 2—5).

The rate of decrease in numbers from the summer peak to the mini-
mum level reached differed markedly from station to station and from
year to year. On an average, the higher the summer maximum numbers,
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the greater the decrease towards autumn (expressed by the ratio of maxi-
mum numbers to minimum numbers).

It is possible to distinguish years on an average richer (1952 and 1954)
and poorer (1953 and 1955) in numbers of benthic Tendipedidae. This is
probably connected with the rises in water level at the turn of spring
into summer (June-beginning of July) — the high water levels during
this period bring about a low level of numbers of Tendipedidae in the
summer, and low levels — large numbers of Tendipedidae (this is, howe-
ver, only a rule based on average data, as variations in numbers, and in
particular in the character of quantitative dynamics over the period
of each year, are very great).

Through flows of water occur during the period of the appearance
of the young generations of the two basis species — Tendipes plumosus
and Pelopia kraatzi. Probably the strong through flow of water indirectly
causes a considerable reduction in the numbers of the young larvae. As
a result in the summer the numbers of larvae are small. A weak through
flow contributes to the greater capacity for survival of the young larvae,
and therefore large numbers in the summer. Since it was established that
the benthos of these environments is not washed free and borne away by
the through flow of water, it is doubtful whether its mechanical action
is in question here. It is more probable that there is a connection between
the reduction in the numbers of young larvae and the conditions created
by the through flow in the bottom environment.

Using as a basis an analysis of quantitative dynamics on various sta-
tions over the course of one given year, and on one station in several
years, five types of dynamics and level of numbers were differentiated
for the two most common species, Tendipes plumosus and Pelopia kraatzi.
Sometimes in the given year and on the given station the type of dyna-
mics for these species is the same, sometimes very different. Extreme
environment differences between the overgrown zone and central zone
are not reflected in the quantitative level and dynamics of Tendipedi-
dae — the types of dynamics distinguished occur in both these zones.

The fact is also worthy of note that the environments which differ
most decidedly from each other: IV P (depth about 1 m., completely cut
off from the river, poor in Mollusca) and V Py (depth up to 3 m., admixture
of sand with sediments, rich in Mollusca, direct contact with the river),
exhibit a greater similarity as regards quantitative dynamics of Tendi-
pedidae than the environments IV P and V P, which are more similar
to each other.

While the numbers vary greatly in the different years, it is, however,
possible to distinguish certain stations with averagely smaller numbers,



260 Zdzislaw Kajak [32]

i. e.: station I Py, depressions at stations IV and V (numbers in the de-
‘pressions were, it is true, high, but only in the spring or the beginning
of summer) and station V P. All these are stations with greater tendencion
to stagnation than the others. Station I P; and the depressions differ, in
addition, from the others by the smaller number of species.

On stations IV P and V P in 1955 greater numbers of several species
were observed than in other years (probably influenced by the through
flows of water in the summer). On the remaining stations which had
progressed further in their evolution this phenomenon did not occur.
This is evidence that in these latter environments (probably in their
bottom sediments) lasting changes had taken place which even the inten-
sive washing action of high water levels had proved incapable of liquida-
ting.

The average numbers of Tendipedidae in the environments examined
correspond to the numbers found in the sublittoral of eutrophic lakes
in Poland.

Fish make use the food supplies provided by these environments,
but it may definitely be stated (basing this statement on comparison of
quantitative dynamics on different stations and different years and on
experimental data — K a jak 1958) that they do not exert a significant
influence on the numbers of benthos.



