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Es wurden zyklische Quantitdtsverinderungen der Collembolen, mit einem

Maximum in der Herbst-Winterzeit und einem Minimum in der Friihjahrs- und Sommerzeit

festgestellt. Im Boden ist der gesamte Zyklus im Vergleich mit der Bodenstreu verspitet.

Es wird vermutet, dass die jahreszeitlichen Quantitdtsschwankungen der Collembolen

in der Hauptsache von der Erneuerung des Bodenstreumilieus abhingig sind und dass,

was daraus hervorgeht, das Quantitdtsniveau der dominanten Collembola-Arten durch den
Nahrungsreichtum des Milizus bestimmt wird,

Allgemein vird angenommen, dass das Vorkommen von Collembolen in erster
Linie mit mikroklimatischen Faktoren in Verbindung steht, von denen die grosste
Bedeutung der Bodenfeuchtigkeit zugesprochen wird (Agrell 1941). Die Ab-
héngigkeit von Temperatur und Niederschldgen zeigt sich besonders deutlich
im Kiefernwald, wenn man die mittels Fallenfinge ermittelte Aktivitat der Col-
lembolen analysiert (Kaczmarek M. 1960).

Die im gemiéssigten Klima beobachteten saisonalen Quantitatsverdnderungen
der Collembolen scheinen jedoch nicht immer von Temperatur- und Feuchtig-
keitsveranderungen abhéngig zu sein, namentlich dann, wenn die Bodenfeuchtig-
keit, wie es zum Beispiel im Laub- oder Auwald stattfindet, immer ziemlich
hoh ist. Die Jahresmaximen des Vorkommens der Collembolen sind in den mei-
sten Fillen in den Herbst- und Wintermonaten festgestellt worden; 'von einigen
Forschern auch im Fruhherbst und gegen Winterende. Ford (1937,1938) end-
deckte das Hiufigkeitsmaximum der Collembolen auf natiirlichen Wiesen im
Spatherbst und Anfangs des Winters. Nach Baweja (1939) fallt das Héaufig-
keitsmaximum auf den Versuchswiesen in Rothamsted auf den Monat November.

* Aus dem 6kologischen Institut der Polnischen Akademie der Wissenschaften, Warszawa.
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Macfadyen (1952) notierte das Maximum auf Wiesen im Februar. Weis -
-Fogh (1947) stellte auf Waldwiesen das Maximum im Herbst und Winter
fest. Auch Volz (1954) weist auf ein Herbst- und Wintermaximum in Laub-
wildern hin. Zwei Haufigkeitsmaximen — im Spdtherbst und im Vorfrithling —
notierte Frenzel (1936) auf natiirlichen Wiesen in Niederschlesien und
Evans (195) im Fichtenwald in Siidengland. Glasgow (1939) und Sc hal-
ler (1950) stellten das Haufigkeitsmaximum der Collembolen im Spétherbst
und im Vorfriihling fest. Die Haufigkeitsminimen wurden in den angefiihrten
Untersuchungen, wenn es nur ein Jahresmaximum gab, im Vorfriihling fest-
gestellt. Bei zwei Maximen fielen sie auf den Sommer. Nach Vermutungen
von Bawe ja (1939) wird diese allgemeine Quantitéats zunahme der Collembolen
im Herbst durch die Temperaturabnahme bewirkt. Die Wahrscheinlichkeit einer
solchen Kldrung dieser Erscheinung wird jedoch betrdchtlich durch den Mangel
Jeglicher deutlicheren Korrelation zwischen den Quantititsverdnderungen
der Collembolen und den Temperaturverdnderungen in den weiteren Jahreszeiten
in Frage gestellt. Ahnliche Schwierigkeiten trifft man auch bei der Suche
nach Zusammenhdngen zwischen den jahreszeitlichen Quantitatsveréinderungen
der Collembolen und Verdnderungen der Bodenfeuchtigkeit. Das Grundwas-
serniveau und die damit verbundene Bodenfeuchtigkeit ist im mitteleuropaischen
Klima am héchsten im Frihjahr, am tiefsten Ende des Sommers und im Herbst.

In Ubereinstimmung mit den angefiihrten Angaben wurde das Jahresmaximum
und -minimum der Collembolen in Zeitabschnitten mit @hnlicher Bode nfeuchtig-
keit notiert. Die feuchtesten und trockensten Zeitabschnitte des Jahres
unterscheiden sich nur minimal in der Quantitat der Collembolen.

Um diese Abhangigkeiten naher kennenzulernen wurde Verteilung und
Quantitdtsverdnderungen der Collembolen in verschiedenen Bodenschichten
einiger nahe beieinandergelegenen Waldflachen verglichen, Die einzelnen
Standorte zeichneten sich durch verschiedenartige Vegetationsdecke, Stre ubil-
dung, Bodencharakter und Bodenfeuchtigkeit aus.

CHARAKTERISTIK DER UNTERSUCHTEN BIOTOPE

Die Untersuchungen wurden in der Ubergangszone zwischen einem Kiefern-
-Eichenwald und einem feuchten Erlenbruchwald durchgefiihrt. Diese Biotope
sind fiir den ostlichen Teil der Puszcza Kampinoska, einem von Erlenbruchwald
bewachsenen Sumpfgebiet mit iiber dem Niveau des Sumpfes herausragenden
trockeneren Waldpartien, charakteristisch. Die trockenen Waldstiicke verlaufen
als schmale Streifen in ostwestlicher Richtung. Thr Baumbestand wird von
Hainbuche, Kiefer und Eiche gebildet. Der Boden dieser Streifen ist sandig und
gehort zu den Podsolboden (Kobendza 1930). Sogar im Frithjahr, wenn der
Wasserstand in der ganzen Puszcza Kampinoska bedeutend ansteigt, ist es
hier trocken. Grossen KEinfluss auf die hydrologischen Verhiltnisse haben
hier atmosphdrische Niederschldge, die dank einer Schicht undurchléssigen
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Orsteins und diinner Schichten tonigen oder torfigen Bodens nicht tief in den
Boden einsickern, sondern sich einige Monate hindurch auf der Oberfléache
halten. Grundwasser komntt in geringer Tiefe vor.

In der Ubergangszone zwischen dem Kiefern-Eichenbiotop und dem
Erlenbiotop wurden in Abstdnden von 15-18 m vier Streifen (Abschnitte)
abgesteckt, die parallel zur scharfen Grenze zwischen den beiden Biotopen
verliefen. Abschnitt I verlief in der Mitte der trockenen Bodenerhohung, die
folgenden Abschnitte in entsprechenden Abstdnden nédher dem FErlenwald zu,
sodass  Abschnitt IIl nur wenige Meter von Bruchwald entfernt verlief,
Abschnitt IV an dessen Rand in direkter Nihe des Sumpfes.Die Umwelts-
verhdltnisse auf den einzelnen Abschnitten konnte man wie folgt charakteri-
_sieren:

Abschnitt I. Einzelne alte Kiefern, im Unterholz Fiche und Hainbuche.
Viel sonnige Platze. Fleckenartig verstreute, von Gras durchwachsende Moos-
und * Blaubeerbiischel. Eine sehr diinne Streuschicht (1-2 cm). Rohhumus.
Der Boden ist hellgrau. Sein Feuchtigkeitsindex betrdgt 10,5%".

Abschnitt IL Vereinzelte alte Kiefern und Eichen, im Unterholz Hainbuche.
Dichte Moos- und Blaubeerbeete, an schattigen Stellen Farne. Von allen
Abschnitten die meiste Sonnenbestrahlung. Eine diinne Streuschicht (1-2 cm).
Rohhumus. Der Boden ist hellgrau und hat einen Feuchtigkeitsindex von 13,6%.

Abschnitt III, Unter alten Eichen und Kiefern dichtes Unterholz aus Hain-
buchen. Wenig besonnte Stellen. Fleckenartigz verteilte Mooskissen und
Blaubeerbuschel, viel Graser und Kréduter. Die Streuschicht ist etwas dicker
(2—4 cm). Rohhumus, Der Boden ist grau. Sein Feuchtigkeitsindex betrdgt 14%.

Abschnitt IV, Unter vereinzelten alten Erlen und Birken dichter Unterwuchs
aus Hainbuche, Faulbaum, Eberesche, Birke und Linde. Die Bodenvegetation
ist inselformig verteilt. In der Nahe von Baumstammen kommen vereinzelt
Mooskissen vor. Eine dicke Schicht torfiger Streu (3—5 cm), die allmdhlich
in die Bodenschicht iibergeht. Das Sonnenlicht dringt bis zum Waldboden nur
in der laublosen Zeit durch. Schwarzer Sumpfboden. Der Feuchtigkeitsindex
des Bodens betrégt 53,3%.

METHODIK

Die Proben wurden mit Hilfe eines speziellen Gerdtes (Fig. 1) eingesam-
melt. Der Stahlzylinder des Gerdtes schneidet mit seiner scharfen Kante Proben .
von 10 cm? Fliche und bis 10 cm Tiefe heraus. Das Gerdt hat den Vorzug,
dass es in seiner ldngsachse in zwei Teile auseinandergenommen werden
kann. Dadurch werden die Proben bei der Herausnahme aus dem Zylinder
nicht deformiert. In den Proben wurde die Streu und die Schicht lebender

1 Zwecks Festlegung der relativen Feuchtigkeitsunterschiede des Bodens der
vier untersuchten Abschnitte wurdén in monatlichen Abstinden — im April, Mai und
Juni je drei ca 50 cm® grosse Proben von jedem Abschnitt genommen. Die Proben wur-
den getrocknet und dann der Wassergehalt berechnet,
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(Moos, Wurzeln) und nicht véllig zersetzter Pflanzenreste von der 5-6 cm
dicken Bodenschicht, in der wie bekannt der grosste Teil der Mesofauna des

Fig. 1. Gerat zur Entnahine der Bodenproben

Bodens vorkommt, gesondert. In zwei nacheinander folgenden Jahren (Juni 1956
— Mai 1958) wurden aus jedem Abschnitt einmal oder zweimal in jedem Monat
fiinf solcher Proben genommen. Nach 3—4 tdgigem Trocknen (in Abhingigkeit
von den Witterungsverhdltnissen) in einem vereinfachten Tullgrenapparat, in
dem gleichzeitig 40 Trichter von 20 cm Durchmesser Platz hatten — wurde
das Collembolen material unter einem Binokular ausgesammelt und bestimmt.
Getrocknet wurde das Material in den ersten 2—-3 Tagen bei Tageslicht und
Zimmertemperatur (18—20°C), am letzten Tag mittels einer iber dem Trichter
angebrachten 25 Watt Glithbirne. Die auf diese Weise beim Trocknen erhalte-
nen Bedingungen waren den von Haarlov (1947) fiir das Herauskommen der
Fauna als am giinstigsten angegebenen Bedingungen sehr &hnlich.,
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VERGLEICH DER"VER:A.NDEBUNGEN
DER GESAMTQUANTIT AT DER COLLEMBOLEN

I[. Quantitdtsdifferenzen auf den untersuchten Abschnitten

Das gesamte Material (ohne Sminthuridae) umfasst 35 Collembola-Arten,
von denen 18 Arten gemeinsam auf allen Abschnitten vorkommen und 99,3%
der Gesamtquantitat darstellen (Tab. I), Die Quantitat der Collembolen im Bo-
den und in der Streu ist auf den ersten drei Abschnitten dhnlich und bedeutend
niedriger als auf dem Abschnitt IV, Innerhalb dieser drei Abschnitte ist jedoch
eine Mengezunahme in der Reihenfolge — Abschnitt II, I und III zu beobachten
(Tab. II). Die Besonderheit des Abschnitts IV scheint mit dem Charakter des
Bodens und mit der bedeutend hoheren Feuchtigkeit zusammenzuhdngen. Die
Ahnlichkeit der ersten drei Abschnitte ist ebenfalls mit dem Bodentyp und
der sich wenig unterscheidenden Feuchtigkeit verbunden. Die Differenzierung
der Quantitdt innerhalb der drei Abschnitte ist vom Grad der Sonnenbestrahlung
abh@ngig.

Entsprechend den Veranderungen der Umweltsverhéltnisse von Abschnitt I
zu Abschnitt IV wichst die Zahl der Collembolen im Boden im Verhiltnis zur
Streu (Tab. II). Auf den ersten drei Abschnitten steigt der Anteil im Boden
allmahlich, auf dem IV. Abschnitt jedoch dann sehr rapide. Diese Frscheinung
weist Korrelation mit der Zunahme der Bodenfeuchtigkeit der untersuchten
Abschnitte auf. Auch die Artenzahl steigt sukzessiv von Abschnitt II bis IV
(Tab. II). In Unterscheidung von den Quantltatsverandemngen ist diese Zu-
nahme so auf den ersten drei Abschnitten wie auch beim Ubergang zum Ab-
schnitt IV, ziemlich gering, In der Streu ist die Zahl der Arten hoher als im
Boden, was auf grossere Differenzierung dieses Milieus hinweist (in der Streu
ein Maximum von 26 Arten, im Boden — 18). Das Schwankungsbereich dieser
Differenzierung innerhalb der untersuchten Abschnitte ist in beiden Schichten
ghnlich (14—18 Arten im Boden, 24—26 Arten in der Streu). Die grosse Zahl der
eingesammelten Proben (150 aus jedem Abschnitt) und der untersuchten In-
dividuen (1343 bis 4679 aus jedem Abschnitt) weisen darauf hin, dass diese
Unterschiede nicht zufilliger Art sind.

Man kann daraus folgern, das bei allmahlicher unbedeutender Zunahme
der Differenzierung des Boden- und Streumilieus von Abschnitt II zu IV, erst
eine unbedeutende und dann sprungartige Zunahme des F'assungsvermiigen
eintritt, worauf die Quantitatszunahme der Collembolen auf den einzelnen Ab-
schnitten hinweist. Wenn man die 7Zahl der Individuen und Arten auf dem Ab-
schnitt IV als 100% betrachtet, erhdlt man Vergleichsdaten aus denen, zu er-
sehen ist, dass dieser Sprung grosser im Boden ist als in der Streu (Tab. II).
Das Fassungsvermogen des Milieus scheint mit der Dicke der Streuschicht
und mit dem Humustyp der einzelnen Abschnitte verbunden zu sein.



Aufstellung der Collembola-Arten und ihre Quantitdt auf den einzelnen Abschnitten
des untersuchten Milieus in 150 Proben

Tab,I
Abschnitte
No Arten I II 11 IV
Boden | Streu |Boden | Streu |[Boden |Streu |Boden | Streu
1 | Entomobrya muscorum (Nic) 1 1
2 | E.corticalis (Nic.) 1 1
3 |Orchesella bifasciata Nic. 1
4 | O. flavescens Bourl, 2
5 | O. cincta (L.) 4
6 | Tomocerus vulgaris (Tullb.) 9 12 1 22 19
7 | Lepidocyrtus cyaneus
Tullb, 3 1
8 | L. lanuginosus (Gmel.) 1 79 2 82 21126 9 99
9 |Isotomiella minor (Schaff.,) 6 | 134 33 159 41 | 268 87 327
10 |Isotoma notabilis Schaff, 3 66 ) 47 2 66 19 99
11 | L viridis Bourl, 29 14 1 26 6 62
12 |I. intermedia Schott, 3 11
13 |Isotoma sp. 2
14 | Proisotoma minima (Abs,) 2 ik 3 3
15 | Anurophorus laricis Nic. 2 90 84 32 2
16 | Fols omia quadrioculata
(Tullb,) ' L1229 8 187 R e 23 | 256
17 | F. fimetarioides (Axelson) 13841 221, 63 144 165 | 413|927 |.979
18 |Willemia aspinata Stach )i 1
19 | W.anophthalma Bérn. By 033 1 24 8 13 12 16
20 | Friesea mirabilis (Tullb.) Il 2 1 1 10 6| 114 35
21 | Choreutinula inermis
(Tullb.) 5 2 2
22 |Ceratophysella armata
(Nic.) 9 | 265 26 94 15 64 70| 257
23 | Hypogastrura socialis :
(Uzel) 2 1 2 3 1
24 |Pseudachorutes dubius
Krausb, 1 2
25 | P, subcrassus Tullb, 1 1 1
26 |Neanura muscorum (Templ,)
Bérn, 1 3 S 8 4 8
27 |Micranurida anophthalmica
Stach 5 11 11 30 11 10 8 30
28 | M. pygmea Béorn, 9 11 8 9 7 4 .5 3
29 | Onychiurus armatus i
(Tullb,) 42 (113 49 79 76 | 114 | 268 | 374
30 | O. granulosus Stach 1 48 8 22 4 62 29 | 231
31 | O. bureschi Handsch. 3 2
32 | O. affinis Agr. 1 6 1 12
33 | Onyc hiurus sp. 1 3 1 2
34 | Mesaphorura krausbaueri
Born., 24 39 42 54 54 90 | 158 78
35 |Entomobryidae sp.sp.juv. 3 11 2 12 . 8 1 11
36 | Sminthuridae sp.sp. juv. 23 1 11 15 1 11
37 | Megalothorax minimus Will. 2 1 ’
Summe 1686 1343 1975 4679
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Quantitat und Verteilung der haufigsten Arten
auf den untersuchten Abschnitten
Tab, II
Abschnitte
Summarische Daten

I 11 111 v
Gesamtquantitédt in 150 Streu 1434 1085 1566 2932
Proben Boden 252 258 409 1747
Quantita im Verhaltnis Streu 48,8 37;0 83,5 100
zu Abschnitt IV Boden 14,4 15.3 P 100

B den
Verhaltnis in % 17,6 23,8 26,1 59,9
treu ;

Zahl der Arten ohne Streu 25 24 26 26
Sminthuridae Boden 16 14 18 18
Zahl der Arten (von 17 Dominan-
ten) deren maximale Quantitat 3 1 9 11
auf dem gegebenen Abschnitt
vorkommt
Zahl der Arten (von 17 Dominan-
ten) deren minimale Quantitat auf 6 8 1 9
dem gegebenen Abschnitt vor-
kommt

Il. Saisonale Quantitatsverdnderungen

Der im Laufe von zwei Jahren beobachtete Zyklus der Quantititsverande-
rungen auf den einzelnen Abschnitten und in den einzelnen Schichten ist sehr
ahnlich (Fig. 2 und 3). Man sieht hier parallele aber auf verschiedenem Niveat
verlaufende Quentitaiskurven aller Abschnitte. Die Quantitatskurven der Collem
bolen aus der Streu der einzelnen Abschnitte sind sich mehr @hnlich als die
des Bodens, wo sich besonders krass die hohe Quantitat des Abschnittes IV
kennzeichnet.

Der Verlauf der Verdnderungen hat deutlich sich wiederholenden Jahres:
charakter. Er muss also mit Faktoren verbunden sein, die von der Jahreszeit
abhangig sind. Intensitit und Gipfel der Quantitat fallt in die Herbst-Winter-
zeit, Abnahme und Minimum so im Bodea wie auch in der Streu, in die Fruh
jahrs-Sommerzeit.

Im Boden ist der Zyklus im Vergleich mit der Streu verspitet (Fig. 4). Der
die Quantititsschwankungen hervorrufende Faktor hat also einen Jahreszyklus
mit verspateter Wirkung im Boden. Das Vorkommen geringer Individuenzahler
dauert dabei zeitlich langer im Boden als in der Streu.

Der Bereich der Quantitatsfluktuationen ist auf dem Abschnitt IV so im
Boden wie auch in der Streu beinahe der gleiche. Auf den iibrigen Abschnitter
ist er im Boden bedeutend geringer und halt sich dort stindig auf niedrigem Ni.
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veau. Die grossten Quantitatsdifferenzen zwischen den Abschnitten wurden
in der Zeit des: Quantititsmaximum festgestellt. Abschnitt IV unterscheidet
sich sehr stark von den ibrigen Abschnitten (Fig. 2 und 3). Die differenzie-
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Fig. 4. Quantitat der Collembolen im Boden und in der Streu im Vergleich mit den
jahreszeitlichen Temperaturschwankungen und dem Grundwasserniveau
1 = Quantitdt in der Streu, 2 — Grundwasserniveau von der Oberfliche des Bodens gemessen,
3 = Temperatur (Dekadensumme der Tagesmittel), 4 ~ Quantitdt im Boden
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rende Wirkung des auf die Quantitat einflusshabenden Faktoren tritt also be-
sonders scharf in der Herbst-Winterzeit in Erscheinung.

Der Vergleich des Quantititszyklus mit Veranderungen von Temperatur
und Grundwasserniveau zeigte keine Korrelation (Fig. 4).

VERGLEICH DER QUANTITATSVERANDERUNGEN
DER EINZELNEN COLLEMBOLA-ARTEN

Die Artenzusammensetzung des untersuchten Gebietes weist keine grosse
Differenzierung auf. Ausser den 18 fir samtliche Abschnitte gemeinsamen
Arten wurden alle iibrigen Arten wihrend der gesamten Untersuchungszeit nur
als cinzelne Exemplare gefunden. Sie sind wohl kaum als Charakterarten anzu-
sehen, umsomehr als beinahe keine von ihnen ausschliesslich auf einem Ab-
schnitt vorkam. Ebenfalls wurden auch keine Arten gefunden, die ausschliess-
lich im Boden vorkommen (Tab. ).
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Auf allen Abschnitten dominierte so im Boden wie in der Streu die Art
Folsomia fimetarioides (Axelson)?. Der Prozent ihrer Dominanz wichst so im
Boden wie in der Streu von Abschnitt I zu IV.
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Fig. 5. Quantitat der einzelnen Collembola-Arten (summarische Daten aus allen Ab-
schnitten aus dem Boden und aus der Streu)
1~ Folsomia fimetarioides, 2 — Onychiurus armatus, 3 ~ Ceratophysella armata, 4 — Isotomiella
minor, 5 — Folsomia quadrioculata, 6 — Lepidocyrtus lanuginosus

Neben anderen haufig vorkommenden Arten haben in der Streu folgende
Arten hohen Anteil: Isotomiella minor (SchéffQ),Folsomia quadrioculata(Tullb.),
Ceratophysella armata (Nic.). Im Boden sind die Arten Onychiurus armatus
(Tullb.), Isotomiella minor und Mesaphorura krausbaueri (Bor.) sehr haufig.
Sogar auf einem so kleinen Gebiet wie die Untersuchungsflachen (ca 500) m?)
ist eine mit den verschiedenen Umweltsverhiltnissen verbundene quantitative
Differenzierung zu bemerken. :

Die geringste Anzahl von Individuen der hidufigeren Arten wurde im Allge-
meinen auf den trockenen und sonnigen Abschnitten I und II vorgefunden, die

2Diese Art ist bisher aus Publikationen fiur das Gebiet von Polen nicht bekannt,
Angetroffen wurde sie in den Baltenldndern, in England, in der Schweiz und in Oster-
reich (Stach 1947, Gisin 1960). In der Puszcza Kampinoska kommt sie in verschie-
denen Biotopen — wie Erlenbruchwald, Mischwald, Waldwiesen und Kiefernwald vor
(Kaczmarek M, — nicht veroffentlicht),
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grosste Anzahl auf dem feuchten und schattigen Abschnitt IV (Tab. 1). Aus-
nahme bildet hier Anurophorus laricis Nic., von dem wir anderweitig wissen
(Agrell 1941), dass er eher zu den trockenliebenden Arten zahlt. Die maxi-
male Héufigkeit dieser Art fallt auf den trockensten Abschnitt I.

Bemerkenswert ist, dass die Quantitat der ubiquistischen Arten — Lepido-
cyrtus lanuginosus (Gmel.), Folsomia quadrioculata, Isotomiella minor, Isoto-
ma notabilis Schaff. und Mesaphorura krausbaueri auf dem Abschnitt IV nur
gering ansteigt(maximal zweifach), wogegen sie bei anderen Arten wie z.8.
Friesea mirabilis (Tullb.), Folsomia fimetarioides, Onychiurus armatus (Tullb.)
und O. granulosus um ein vielfaches ansteigt.

Die jahreszeitlichen Quantititsschwankungen einer jeden der auf allen
Abschnitten am haufigsten vorkommenden Arten verlaufen beinahe parallel.
Sie sind dem allgemeinen Zyklus der Quantititsverinderungen unterstellt und
weisen dieselben Haufigkeitsmaximen und -minimen auf (Fig. 5).

BESPRECHUNG DER ERGEBNISSE

Die Quantitit der Collembolen und ihre Verinderungen sind von einem im
Jahreszyklus wirkenden Faktoren abhiingig. Besonders starke Quantitdtsunter-
schiede kommen auf den einzelnen Abschnitten in der Herbst-Winterzeit vor.
Gleichzeitig wirkt dann dieser Faktor auch weniger differenzierend in der Streu
als im Boden. Je grosser die Feuchtigkeit auf den einzelnen Abschnitten, umso-
grosser ist der Collen bolenanteil im Boden im Vergleich mit der Streu.

Auf Grund des dargestellten Materials ist keine direkte Abhingigkeit von
den Feuchtigkeitsverhdltnissen zu erkennen. Sollte eine solche direkte Ver-
bundenheit bestehen, dann misste: 1) die Quantitdét im Boden, zu mindestens
auf dem trockensten Abschnitt, im Vergleich mit der Streu hoher sein als auf
dem feuchtesten Abschnitt. Im untersuchten Material ist es umgekehrt — je
grosser die Feuchtigkeit umsomehr verschiebt sich das Zahlenverhaltnis zu
Gunsten des Bodens (Tab. II), 2) das Haufigkeitsmaximum im Boden auf die
Zeit des hochsten Grundwasserstandes fallen, 3) keine Verspatung sondern
ein Vorsprung des Quantitatszyklus im Boden im Vergleich mit der Streu ent-
stehen.

Man kann jedoch die Annahme aussprechen, dass die trophischen Ver-
haltnisse bei der Festlegung des Quantitatsniveaus der Collembolen eine wich-
tige Rolle spielen. Wie bekannt sind die Collembolen in der Mehrzahl Detritus-
fresser, die direkt oder indirekt an der Verarbeitung des Fallaubs und anderer
Pflanzenreste teiinehmen (Dunger 1956, Schaller 1950, Volz 1954, Miil-
ler 1959).

Wird als Ausgangspunkt das sich in jedem Herbst wiederholende Abfallen
des Laubes — also die Auffillung der Nahrungsvorrate und ihre allmahliche
Zersetzung angesehen, dann findet man die Begrindung fir folgende Feststel-
lungen: 1) minimale Haufigkeit der Collembolen in der Streu und im Boden im
Frihsommer, wenn die Nahrungsvorriate gering sind (Volz 1954), 2) Verspatun
des Zyklus der Quantititsschwankungen im Boden im Vergleich mit der Streu
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in Verbindung mit dem sukzessiven Eindringen verwesender Pflanzenreste
in den Boden (bei aktiver Teilnahme der Bodenfauna), 3) verhiltnismissig pa-
rallel verlaufende Quantititsverinderungen in der Streu auf allen Abschnitten,
da das Abfallen des Laubes und das Ende der Vegetationszeit auf allen Ab-
schnitten ziemlich in diesselbe Zeit fillt, 4) Ahnlichkeit der Quantitidtszyklen
bei allen haufig vorkommenden Collembola-Arten, im Zusammenhang mit ihrer
ahnlichen Nahrungsspezialisation.

In Ubereinstimmung mit dieser Interprdtation konnen solche Tatsachen wie:
a) entschieden gréssere Haufigkeit und gréssere Quantitatsschwankungen auf
dem Abschnitt IV im Vergleich mit den ibrigen Abschnitten, b) bedeutende
Konvergenz des Quantititsniveaus im Boden auf den ersten drei Abschnitten,
¢) Quantitdtszunahme der Collembolen im Boden im Vergleich mit der Streu
in Richtung des Erlenbiotops — durch Unterschiede des mit der Zusammense-
tzung der Vegetation und mit der Feuchtigkeit des Gelandes verbundenen Bo-
denbildungsprozesses erklart werden. Wie schon bei der Geldndebeschreibung
bemerk wurde, hat der Boden auf dem Abschnitt IV- einen vollig anderen Cha-
rakter. Das ist Boden vom Sumpftyp, mit grosser Porositat und einem grossen
Gehalt organischer Substanzen.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die beobachteten Tatsachen scheinen daraut hinzuweisen, dass sowohl
die Gesamtquantitdt der Collembolen wie auch die Haufigkeit der einzelnen
dominanten Arten hauptsidchlich vom Typ des Bodens und vom [Erneuerungszyk-
lus des Streumilieus abhangig sind. Auf Grund des erhaltenen Faktenmaterials
wire anzunehmen, dass der Zyklus der Ablage absterbender Pflanzen Haupt-
faktor ist, der die auch von anderen Autoren festgestellten saisonalen Quanti-
tatsverdnderungen der Collembolen bewirkt. Daraus geht weiter hervor, dass
die Reichhaltigkeit der Nahrungsbasis des Milieus einer der wichtigsten Fak-
toren ist, die das Quantititsniveau der im gegebenen Habitat dominanten Collem-
bola-Arten formen.
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g ROCZNY CYKL LICZEBNOSCI COLLEMBOLA
W ROZNYCH SIEDLISKACH LESNYCH PUSZCZY KAMPINOSKIE]

Streszczenie

Naczterech sasiadujacych odcinkach grondu w Puszczy Kampinoskiej na powierzchni
ok. 5000 m? pobierano co miesigc préby o powierzchni 10 cm? i 5-6 cm glebokosci
w ciggu dwéch lat. Kazdg prébe dzielono na warstwe sciélki i warstwe gleby. Zlowiono
35 gatunkéw Collembola (bex Sminthuride) (tab, I)¢ Na odcinku, gdzie liczebnosé
Collembola byla prawie dwukrotnie wyisza niz na pozostalych, jedenascie sposréd
siedemnastu najliczniejszych gatunkéw wystgpowalo w maksymalnych ilosciach (tab, II),

Krzywe zmian liczebnosci Collembola przebiegaly réwnolegle na wszystkich od-
cinkach z maksimum w okresie jesienno-zimowym i minimum w okresie wiosenno-letnim,
Tego samego typu cyklicznos¢ obserwowano i w glebie i w scislce z tym, ze w glebie
zaznaczalo si¢ pewne opdznienie w wystepowaniu maksymalnych i minimalnych ilosci
(fig. 2 i 3). Wahania liczebnosci u wszystkich dominujgcych na tym terenie gatunkoéw
byly niemal identyczne (fig. 5). Wahania te nie wydawaly sig zalezne ani od tempera-
tury, ani od wilgotnosci gleby (fig. 4).

Po przeanalizowaniu opisanych zmian liczebnosci Collembola na tle znanych
czynnikéw 3rodowiska, przypuszcza sig, ze zaréwno ogélna liczebnos¢ Collembola,
jak i liczebnoéé kaizdego z dominujacych gatunkéw zwigzana byla w gléwnej mierze
z typem gleby i cyklem odnawiania sie¢ srodowiska $ciotkowego, Wydaje sie, ze perio-
dyczne odkladanie sie szczatkéw roslinnych moze by¢ gléwnym czynnikiem powodujg-
cym stwierdzane i przez innych autoréw uksztaltowanie sezonowych zmian liczebnosci
Collembola oraz, co z tego wynika, e jednym z gléwnych czynnikéw ksztahujgcych
poziom wystgpowania dominujagcych w danym siedlisku gatunkéw Collembola moze
byé¢ pokarmowa zasobnosé srodowiska,
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