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PRZEMYStAW TROJAN

Metodyka badan ekologicznych 7Tabanidae (Diptera)

Slepaki (Tabanidae), jako grupa czasowych pasozytow zewnetrznych
duzych ssakow, od dawna sg przedmiotem badan ekologicznych. Wraz
z meszkami (Melusinidae) i komarami (Culicidae) tworza slepaki zespot
muchowek pobierajacych krew kregowcow statocieplnych. W miejscach
masowego wystepowania stanowig one powazny problem gospodarczy
1 sanitarny ze wzgledu na ostabianie zwierzat pociggowych, zmniej-
szenie wydajncsci lub wrecz uniemozliwianie ich pracy, zmniejszanie
udojow bydia oraz przenoszenie szeregu chorob zakaznych. Z potrzeb
praktyki wyrasta potrzeba znajomosci ich ekologii. Realizacja rozpocze-
tych badan moze nastapi¢ tylko w oparciu o odpowiednic rozbudowana
metodyke, ktora umozliwi porownywanie danych oraz pozwoli na mo-
zliwie najwieksze uniezaleznienie rezultatu polowow od indywidualnego
wplywu zbieracza.

Artykutl niniejszy odnosi sie wylacznie do metodykl badan ekolo-
gicznych postaci dojrzalych (imagines) slepakow. Jest on rezultatem
prac badawczych przeprowadzonych w latach 1951—1955 na terenie
Puszczy Kampinoskiej. Podjete proby rozwigzania niektorych zagad-
nien ekologii Tabanidae zmusily mnie do pracy nad metodyka badan
i pozwolilty wyrobic¢ sobie poglad na sposoby uzyskiwania i opracowy-
wania materialu. Przedstawiony materiat nie stanowi uporzgdkowanego
dorobku dotychczasowej metodyki polowow Tabanidae, a wiec wyboru
metod powszechnie stosowanych i ustalonych, lecz przedstawia osigg-
niecia wlasne, ktore powinny stac¢ sie przedmiotem dyskusji i krytyki.

Dotychczasowa metoda potowu Tabanidae w badaniach ekologicznych
polegala na chwytaniu przez zbierajgcego owadow przywabionych do
przynety. Przyneta ta moze by¢ sam zbierajacy, kon lub krowa. Z reguty
jednak jako wabik stuzy sam zbierajacy, ktory stojac, lub powoli poru-
szajac sie w terenie wylapuje atakujace go slepaki. Metoda ta stosowana
jest zarowno przez badaczy radzieckich (Otsufiew, Skufin), jak
przez anglosaskich (Haddow i inni). Material zwykle zbierany jest
w okreslonej jednostce czasu (sprawa ta omowiona zostanie pozniej)
1 dzieki temu otrzymuje sie¢ dane liczbowe dotyczace poszczegolnych
gatunkéow. Wykorzystywane sa one zwyKkle dla rozwigzywania zagadnien
rozkiadu terenowego czy czasowego na podstawie wskaznikow iloscio-

wych,
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Metoda ta mimo, ze jest najpowszechniej uzywana przy badaniu eko-
logii Tabanidae, jest bardzo niebezpieczna z wielu wzgledow.

1. Uzyskany materiat obejmuje tylko czes¢ populacji, a mianowicie
samice, ktore nie pobraty dolychczas krwi, a sg w okresie poszukiwania
zywiciela, Samce, samice ktore pobraly krew i sg w okresie rozwoju
jajnikow oraz te samice, ktore nie poszukujg zywiciela (prawdopodob-
nie odnosi sie to do wszystkich samic niezaplodnionych), nie reaguja na
przynete (zbieracza). Stad dane ilosciowe uzyskane przy pomocy zbiera-
nia ,na cztowieka' nie odnosza sie nigdy do calosci badanej populaciji,
a jedynie do samic w okresie peneiracji pokarmowej. Stosunek ilosciowy
tej kategorii samic do samcow, czy tez samic o innym trybie zycia pozo-
staje niewiladomg i wyclaganie wnicskow o catej populacji ma wartosc
bardzo watpliwag, tym bardziej, ze stosunki ilosciowe miedzy réznymi
stanami fizjologicznymi z cala pewnoscig zmieniajg sie w €iggu sezonu
(maleje liczba samic niezaptodnionych, a zwieksza sie liczba samic
nassanych).

2. Waznym czynnikiem zmieniajagcym wartos¢ potlowow jest atrak-
cyjnosc¢ przynety. Mata role odgrywa tu zmiana intensywnosci wydziela-
nego przez cztowieka potu, poniewaz jak stwierdzono nie ma on wplywu
na przyciaganie Tabanidae. Wazne natomiast jest ubranie zbieracza; roz-
maite kolory przyciagaja Tabanidae w roznym stopniu, przy czym najsil-
niej reaguja one na barwy ciemne. Czlowiek przy zbieraniu materialow
musi by¢ zawsze jednakowo ubrany. Musi zawsze tworzyc¢ te sama plame
na tle otoczenia. Sprawa ta jest ze wzgledu na wzrokowe rozpoznawanie
zywiciela najwazniejsza dla uzyskania porownywalnych danych.,

3. Trzecim czynnikiem wpiywajacym na wartes¢ pobieranej proby
jest aktywnosc lotu Tabanidae. 1llos¢ przylatujacych do przynety slepa-
kow zalezy nie tylko od ich rzeczywistej ilosci w danym srodowisku,
lecz takze od szybkosci lotu penetracyjnego, ktory w rozmaitych warun-
kach termicznych i wilgotnosci powietrza jest rozny. Uzyskanie danych
porownywalnych mozliwe jest tylko przy znajomosci tych warunkow dla
poszczegolnych gatunkow i pobieraniu prob zawsze w warunkach porow-
nywalnych.

W rezultacie uzyskane dane zaleza od szeregu czynnikow; czesc¢ ich
(punkt 2 i 3) mozna poznac, lecz warunek pierwszy zawsze pozostaje
niewiadomy, poniewaz nieznane sa dotychczas metody polowow ilos-
ciowych samcow czy samic poza ckresem poszukiwania zywiciela. Wia-
domosci o ich ekologii, ktore spotyka sie w piSmiennictwie, odnosza sie
do przypadkowych potowow najczesciej dokonanych przy okazji badan
faunistycznych.,

Powstata sytuacja jest dosc¢ paradoksalna, nie wiadomo nic o miejscu
przebywania i sposobie zycia zwierzgt, poza momentem poszukiwania
jednej kategorii pokarmu — krwi wtedy, kiedy polowy ,na czlowieka"
wskazuja na masowosc wystepowania.

Stad mozna stwierdzic, ze uzyskane przy pomocy tej metody materiaty
maja charakter fragmentaryczny, niepelny i nie pozwalaja na dowodne
rozwiazanie problemow ekologicznych. Te watpliwosci odnosnie metody
polowu ,na cztowieka skilonily mnie do poszukiwania innych metod
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i prob zastosowania do polowow ekologicznych metod uzywanych do-
tychczas gtownie do niszczenia Tabanidae.

W roku 1951 Skufin opublikowal dane dotyczgce nowej metody
polowu slepakow przy pomocy ,pulapki Skuiina". Przynete zwabia-
jaca slepaki stanowi tu otwarty od dotu namiocik z czarnego piotna roz-
piety na drewnianym szkielecie przypominajgcym ksztaltem nieco Kro-
we. Zwabione ostro odcinajgca sie od otoczenia czarng plama putapki
slepaki siadaja na pokrowiec. Gatunki, ktore dla pobrania krwi wybie-
raja miejsca na brzuchu zwierzecia wpadaja pod namiocik i Kierujg sie
do najjasniejszego punktu w jego wnelrzu — umieszczonej w gorze mu-
chotapki. W trakcie pobierania prob stwierdzilem, ze czarna plama pu-
tapki Skufina jest duzo atrakcyjniejsza dla slepakow niz stojgcy tuz
przy niej cziowiek. Atakujace pulapke owady wielokrotnie przebijaja
w roznych miejscach plotno aparatem gebowym wykonujac czynnosci
normalne dla aktu pobierania krwi i z reguty nie atakujg stojacego przy
niej cztowieka. |

Uzycie tej metody w duzym stopniu likwiduje wptyw indywidualny
pobierajacego préoby na ich wartos¢. W moich pracach ta metoda potowu
zostala zmodyfikowana, Uzywanie samej muchotapki jest niewygodne,
ze wzgledu na trudnos¢ wybierania owadow przy krotkim czasie trwania
proby. Ponadto muchotapka wylawia tylko czes¢ gatunkow przycigga-
nych przez przynete. Muchotapka zostatla zlikwidowana, a odiow pro-
wadzony byl przy pomocy siatki entomologicznej przez chodzgacego wkoto
pulapki pracownika. W praktyce nawet przy masowym locie Tabanidae
tylko nieliczne osobniki uciekaty. Wiekszo$¢ nawet po spedzeniu ich
siatkg natychmiast siada z powrotem na $ciane putapki Skufina. Po-
zwala to na wyvlowienie niemal wszystkich przylatujacych osobnikow.
Rezultaty ilosciowe uzyskane w ten sposob sa duzo lepsze, niz rezultaty
uzyskane przy pomocy metody polowu na cztowieka lub tylko na mucho-
tapke.

Interesujaca jest metoda opublikowana przez Porczynskiego—
tzw. , kaluze $mierci’’. Wykorzystana zostata tu wlasciwos¢ biologii ga-
tunkéw nalezgacych do rodzaju Tabanus L. i Chrysops M eig. Lot pene-
tracyjny Tabanidae najintensywniejszy jest przy wysokich temperatu-
rach powietrza. W takich warunkach nastepuje szybka utrata wody przez
parowanie. Jak wynika z przeprowadzonych doswiadczen porcja pobra-
nej wody wystarcza zaleznie od warunkoéw na kilka do kilkudziesieciu
minut. Zapasy wody musza wiec by¢ uzupelniane dos¢ czesto. Przedsta-
wiciele wymienionvch rodzajow czynig to uderzajgc w powierzchnie
wody calym cialem z szybkiego lotu. Jezeli powierzchnia zbiornika po-
kryta jest naftg, przylepiaja sie do niej i ging. Przy pomocy tej metody
uzyskuje sie material zar6wno samcow jak i samic o rozmaitym stanie
fizjologicznym. Wyniki polowow sg dos¢ zmienne, zaleza od ilosci zbior-
nikéw w okolicy oraz od opadow. Metoda ta wymaga szczegoltowej ana-
lizy. Dane uzyskane przy jej pomocy moga rzuci¢ duzo swiatia na zja-
wiska fizjologiczne i ekologiczne u Tabanidae. Obie omoéwione metody
aczkolwiek opublikowane, nie byly stosowane dotychczas w praktyce
badan ekologicznych. ,

W trakcie badan terenowych w Puszczy Kampinoskiej opracowane

zostaly nastepujgce nowe metody polowu Tabanidae.
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1. ,,Szyby" kwadratowe o powierzchni ! m? pokryte obustronnie
warstwa lepu sadowniczego. Przyczepione po kilka do zerdzi zawiesza
sie miedzy drzewami. Uzywane w duzych seriach w warunkach maso-
wego lotu daja materiat bardzo wygodny do opracowania statystycznego.
Do szyb tych przyleplajg sie gatunki o malych wymiarach (Chrysozona
M eigqg. Tabanus grupa bromius L.). Podobnie jak w kaluzach polowy
obejmujg materiat zarowno samcow jak i samic w réznym stanie fizjo-
logicznym. |

2. Czerpak ilosciowy — metoda, ktora nigdy nie stuzyla do odiawia-
nia Tabanidae, w pewnych okreslonych miejscach daje dobre wyniki. Po-
bieranie prob ilo$ciowych czerpakiem mozliwe jest tylko na brzegach
lasow lub wiekszych kep zarosli graniczgcych z polami, kiore w ciggu
dnia sa terenem lotu penetracyjnego slepakow (np. pastwiska). Wraz
z zapadnieciem zmroku latajace po otwartej przestrzeni slepaki kieruja
sie do najblizszej ciemnej plamy na horyzoncie (stwierdzono ekspery-
mentalnie). Plame taka stanowi zwykle brzeg lasu czy grupa krzewow.
Nocowanie odbywa sie na koronach drzew, skad tatwo mozna wykosic
czerpakiem zarowno samce jak i samice.

Wyprobowane inne metody — barwne kartony pokryte lepem sadow-
niczym, oraz przynety wechowe (giéwnie miodd i stodkie owoce) w na-
szych warunkach nie odtawiajg slepakoéw w sposob systematyczny. Nie
datly rowniez rezultatow potowy na swiatto.

W rezultacie prowadzonych badan metodyka polowow zostala roz-
szerzona z jednej do pieciu metod polowow. Wszystkie te metody odla-
wiaja Tabanidae w sposob systematyczny, dajac wygodny do opraco-
wania material. Jednoczesnie rozszerzyta sie mozliwos¢ analizy zjawisk
ckologicznych u Tabanidae przez odpowiednie kombincwanie poszcze-
golnych metod, Np. ustawienie szyb na réznych poziomach pozwolilto
ustali¢ pionowy zasieg lotu. Jednoczesnie wykonanie polowoéw na roz-
nych poziomach przy pomocy putapki Sk ufina pozwala na wytyczenie
w ogolnym obszarze lotu cbszaru penetracji pokarmowej. Polaczenie
metody czerpakowej z metoda potowu na ,putapke Skufina' pozwala
postawiC zagadnienie promieniowania slepakow z pewnych terenow
i potraktowacC zjawisko zroznicowania w wystepowaniu ilosciowym
T'abanidae w poszczegolnych srodowiskach Jako proces ulegajacy ciag-
lym wahaniom, podczas gdy proby rozwigzania tego zagadnienia tvlko
PrzZy pomocy metf)dy potowu ,na cztowieka'” prowadza do wiazania
ilosci wystepujacych w terenie slepakow z okreslonym typem s$rodo-
wiska roslinnego.

Rozbudowanie bazy metodycznej pozwala po raz pierwszy badac rze-
czywiscie ekologie Tabanidae, a nie samic Tabanidae poszukujacych
pozywmma Uzyskane dane daja obraz calego badanego gatunku, a nie
jego czesci,

Pozostaje jeszcze do omowienia sprawa réznicowania prob. Z reguty
potowy slepakow (za wyjatkiem czerpaka) maja chrakter polowoéw na
jednostke czasu. W praktyce badan ekologicznych stosowane sa rozmaite
granice czasu pobierania prob. Czas trwania wycieczki, doba, dzien
(Skufin); 60 minut (Haddo w), 20 minut (Gucewicz). W zadnym
z wymienianych przykiadow nie zostaty ustalone kryteria stosowania ta-
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kich czy innvch granic czasu. Kryteria dla ustalenia granic czasu pobie-
- rania préb moga byc¢ rozne; podstawowym jest tu chyba dobranie takiej

wielkosci (czas pobierania) proby, aby uzyskany material nadawat sie do
pewnego wykazania istnienia lub nieistnienia jakiego$ zjawiska albo za-
leznosci. W badaniach ilosciowych dokladnos¢ danych wzrasta przez
uzyskanie duzej ilosci powtorzen, co pozwala na opracowanie materiatu
nie na oko, lecz pewniejszymi metodami statystycznymi. Warunkow ta-
kich nie speinia ,,duza’ proba trwajgca godzine lub ponad godzine, po-
niewaz uniemozliwia to zebranie duzej ilosci powtdorzen w warunkach
porownywalnych. W matych seriach rozpietos¢ pomiedzy wartosciami
poszczegolnych prob jest tak wielka, ze nie mozna z nich wyciagnac¢ zad-
nych wnioskow lub wyciggane wnioski maja watpliwg wartosc¢ (Sz e w-
czenko, 1953). Duze wahania ilosciowe Tabanidae w pobieranych
probach sa wynikiem sposobu penetracji srodowiska. Populacja rozbita
jest na szereg luznych stad, ktore kraza po terenie. Najwiecej wiec prob
posiada wyniki zerowe i takie, w ktorych slepakow jest duzo. Znajac te
wtlasciwosc¢ ekologii Tabanidae {rzeba wielkos¢ proby dopasowac do po-
lrzeb badanego zagadnienia,

Przy badaniu dynamiki sezonowej wahania ilosciowe wynikte ze sta-
dowosci sa nieistotne, a nawet zaciemniajg obraz wystepowania iloscio-
wego, Nalezy wiec stosowac¢ tu duze proby 60—120 minutowe w warun-
kach porownywalnych, tzn. w upalne potudnia przy temperaturach powy-
zej 20°C, w ktore lot jest najintensywniejszy. Aktywnos$¢ dobowa wy-
maga juz krotszego czasu pobierania prob (stosowatem 10-minutowe);
pozwala to na szczegotowaq analize przebiegu zmian aktywnosci. 10-minu-
towa proba, ktora zaciera (przynajmniej czesciowo) stadowy sposob pe-
netracji srodowiska uzyta zostala rowniez przy badaniu zaleznosci lotu
Tabanidae od czynnikéw mikroklimatycznych. Przy badaniu struktury
populacji najlepsze sg proby najmniejsze (uzyty czas proby 1 minuta),
co pozwala w krotkim okresie czasu zebrac duzg ilosC powtorzen, a war-
tos¢ statystyczna wynikow jest kilka do kilkunastu razy wieksza niz przy
probach ,,duzych”.

Przedstawiona tu w duzym skrocie metodyka potowow Tabanidae
powstala w trakcie badan terenowych. Sposob podejscia do metodyKki
polowOw jest nieco inny niz w znanej mi literaturze ekologicznej T'aba-
nidae. Punktem wyjscia przy opracowywaniu poszczegolnych metod
byla analiza zjawisk fizjologicznych oraz przeprowadzone w pracowni
terenowej liczne eksperymenty uzupeiniajgce nad bilansem wodnym,
pobieraniem pokarmu, sposobem nocowania itp. Pozwolitlo to postawic
pewne hipotezy co do miejsc i okolicznosci, w jakich sSlepaki po-
winno sie spotka¢ poza okresem atakowania zywiciela. Podstawg do
zroznicowania czasu prob byla potrzeba jak najekonomiczniejszego wy-
korzystania czasu podczas pracy w terenie oraz przypuszczenia odnos-
nie wplywu struktury populacji na wartosci: il(’)’éciowe uzyskiwane
w trakcie potowéw. Nie wszystkie badania nad nowymi metodami po-
lowéw daly odpowiednie wyniki, a problematyka ekologiczna Tabanidae
wymaga dalszych nowvch metod, jednak uzyskane przy pomocy tak usta-
wionej metodyki rezultaty wydaja sie moOwicC o je] uzytecznosci ich jako
narzedzia badania ekologii Tabanidae.
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