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Obserwacje nad aktywnoscia zimowa bezkr(;;gowcow
gleb lesnych '

~ Przedstawiane wyniki stanowig fragment szerszego opracowania sto-
sunkow biocenotyeznych w Srodowisku glebowym. Fragment ten dotyczy
obserwacji nad bezkregowcami Sciotki i gleby lasu sosnowego w okresie
pOznej jesieni, zZimy i wczesnej wiosny.

Badania zimowe nad bezkregowcami, jezeli pomingé notatki na temat
sporadycznych pojawow tzw. ,,fauny nasnieznej** (z prac polskich np.
Demel 1924; Szulczewski, 1937), koncentrujg sie giownie na
zagadnieniach biernego zimowania owadow w Scidlce lesnej (Mac F a-
dyven, 1952; Kihnelt, 1950; Markiewicz 1948; Tischler,
1948, 1950, 1955; Mielniczenko, 1949). Z badan tych wynika, ze
duza ilo§¢ owadow szkodnikOw upraw zimuje w Scidlce, gdzie jest redu-
kowana m.in. przez aktywne w ciggu zimy ssaki owadozerne oraz faune
drapieznych bezkregowcéw. Wyniki te zwracaja uwage na aktualnosé
skadingd siabo zbadanego zagadnlema zimowej akfywnos$ci fauny sSciol-
kowej.

Celem uzyskama materialéw dotyeczgcych ruchliwoseci fauny wykorzy-
stano do polowdéw metody pulapkowe. Obserwacje byly dosyé¢ fragmen-
taryczne. Niemniej juz przy tak niewielkiej stosunkowo iloSci pobranych
préb uzyskano nadspodziewanie bogaty zestaw form wykazujacych
znaczng aktywnos¢ w okresie zimy.

Material zbierano na trzech réznych terenach: leénictwa Lemansk
k. Czestochowy, le$nictwa Ruda k. Putaw oraz na skraju Puszczy Kam-
pinoskiej od strony Dziekanowa LesSnego. (Daty pobierania préb: por.
tab. IV dla Lemanska i Rudy, fig. 1C dla Kampinosu). |

1. LesSnictwo Lemansk. Terenem polowoéw byl sadzony las sosnowy
w wieku 40—60 lat. Préby pobierano na pieciu stanowiskach leSnych
odleglych od siebie o 0,5—1,0 km. Kazdego dnia na wszystkich stanowi-
skach lgcznie pobierano 80 proéb; w sumie dokonano ich 720. (Préba =
jednorazowe opro6znienie putapki).

Stosowano otwarte pulapki $ciotkowe — sloiki o -pmemnosm 0,51
wkopane tak, zeby ich gorny brzeg znajdowat SlQ na poziomie Scidiki.
Pulapki otwierano na okres jednej doby.

2. Le$nictwo Ruda. Skraj lasu sosnowego w wieku 60—80 lat. Wy-
dzielono tu dwa stanowiska, z ktérych kazde siegalo 50 m w giab lasu
i obejmowalo pas lgki szeroko$ci 50 m. Typ pulapek uzywanych do od-
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Fig. 1. Zmiany liczbeno$ci larw Cantharidae (B) i Bibionidae (C) na tle Srednio-
tygodniowych maksymalnych i minimalnych temperatur powietrza (A) w Puszczy
Kampinoskiej
Linig grubg oznaczono temperature maksymalng oraz iloSci larw w glebie. Linia

| cienka temperatury minimalne i iloSci larw w Scibélce
Anderungen der Larvenmenge der Cantharidae (B) und Bibionidae (C) bei
maximalen und minimalen mittelwochentlichen Lufttemperaturen (A) in der Kam-
_ pinos-Heide. -
Mit der dicken Linie ist die maximale Temperatur sowie die Larvenmenge
im Boden bezeichnet, mit der diinnen — die minimalen Temperaturen und
" die Larvenmenge in der Waldstreu
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fowu byt taki sam jak w Lemansku. Byly one ustawione réwnolegle do
skraju lasu rzedami po 10 w kazdym. Rzedy na kazdym stanowisku prze-
chodzity dwa przez las i dwa przez igke w odleglosci 10 i 50 m od styku
lasu i 1gki. Z przyczyn natury technicznej (uszkodzenie pulapek, trudnosé
odnalezienia w warunkach pokrywy Snieznej itp.) nie zawsze ilo§é uzy-
skanychb prob rownala sie liczbie zalozonych pulapek. Ogélem pobrano
421 prob. | -

3. Puszcza Kampinoska. U stop Wydmy Dziekanowskiej wydzielono
dwa stanowiska obsadzone lasem sosnowym w wieku ok. 35 lat (stano-
wisko I) oraz ok. 19 lat (stanowisko II). Stosowane tu putapki byly nieco
zmodyfikowane: stoik mial srednice 4 cm i glebokoS¢é 6 cm. Poza tym
byly to pulapki typu przykrytego (M. i W. Kaczmarek, 1956) umieszczone
na granicy gleby i Scioiki oraz zanurzone w glebe na glebokos$ci 10 em.
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Na kazdym stanowisku pulapki ustawiono w pieciu rzedach po 10 Scidél-
kowych i 10 glebowych na przemian. Odleglo$Sci miedzy isloikami wyno-
sily ok. 3 m. Wybieranie fauny ze stoikoOw przeprowadzano raz na tydzien
w ciggu calego pazdziernika, listopada, grudnia, czeSci stycznia, lutego
i calego marca 1953/54 r. Z wspomnianych wyzej przyczyn technicznych
liczba kazdorazowo pobranych préb wahala sie w stosunku do liczby
zalozonych putapek. Ogoéolem na terenie Puszezy Kampinoskiej pobrano
2607 prob. |

Na wszystkich trzech wymienionych terenach pobrano 3748 prob
(tab. I).

Oznaczone do gatunkéw materialy z grup Aranea i Carabidae WY—
kazujg duzg specyficznos¢ fauny zimoaktywnej.

Analiza materialu z Puszezy Kampinoskiej wykazuje, ze wmkszosc
ztowionych gatunkéw Carabidae (z wyjatkiem Calathus micropterus)
orzejawia wiekszg aktywno$é pdzng jesienig, a latem spotyka sie je
w pulapkach bardzo rzadko (materialy niepublikowane). Jak uwidocz-
niono w tab. II, na obydwu stanowiskach w ciggu pazdziernika i do po-
lowy listopada zaré6wno w glebie jak.i w $cidlce wielkg aktywnos$¢ prze-
jawiaja Pterostichus angustatus i Calathus erratus, natomiast od polowy
listopada do polowy stycznia — Bradycellus callaris (tylko na stano-
wisku I).

Sposréd lowionych przez nas gatunkow paiakéw (tab. III) siedem
gatunkéw podawane sg jako formy rozmnazajgce sie w okresie zimy
(Tretzel 1954). Sg to: Centromerus silvaticus, Centromerita bicolor,
Agroeca brunnea, Macrargus rufus, Centromerus pabulatm' Lephthyphan—
tes minutus, Pachygnatha clerck.

Wspblne dla wszystkich trzech terenéw byly trzy gatunki: Trochosa
terricola, Centromerus silvaticus i Xysticus pini. Gatunkéw spotykanych
i w Lemansku i w Rudzie bylo 4, w Lemansku i Kampinosie — 2.
Gatunkow pajakéw lowionych na ]ednym tylko terenie bylo 16 w Le-
mansku, 8 w Rudzie, 6 w Puszczy Kampinoskiej.

Przy ;porownamu sumarycznych danych z Rudy i Lemanska odnosi
sie wrazenie, ze aktywne 2zycie pajakéw zamiera od drugiej polowy
grudnia do marca, nawet jezeli temperatura nie s,pada ponizej 0°C
(tab. IV).

Poréwnanie ilo$ci pajgkow towionych w Puszezy Kampmoskle1 z ilo-
$Sciami z Rudy i Lemanska wydaje sie wskazywaé, ze system polowow
stosowany w Kampinosie ]est mato skuteczny, jesli chodzi o odiow
pajakéw. Nie widaé prawie réznic w wystepowaniu w ciggu calego
okresu, nikle réwniez sa ilo$ci zlowionych okazéw (pulapki tygodniowe,
a wiec otwarte siedmiokrotnie diluzej anizeli w Rudzie i Lemansku).
Wybibérezosei zastosowanych pulapek nalezy zapewnie przypisa¢ catko-
wity niemal brak kosarzy w materiatach z Puszczy Kampinoskiej. Nie-
przydatno$sé matych przykrytych putapek do polowdéw kosarzy wydaje
sie zupelnie oczywista. Zaréwno rozmiary kosarzy jak i ich budowa unie-
mozliwiajaca penetracje wnetrza Sciétki powoduja, ze owady te nie wpa-
daja do tak skonstruowanych urzadzen lownych. Natomiaist, jesli chodzi

——

1 Oznaczenia pajakéow wykonata J. Euczak.
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" Tabela I

S

- Wykaz form -zlowiﬁnych‘ na po'szc-zég'élnych terenach | (ilosé Qkazéw'" na 100 :pré‘b)

Vérzei-chnis der in den einze]nén Gebieten gefangenen Formen (Zahl der In-d_ividl.ien in 100 Pmb‘e-n)

Ruda

P. Kampinoska

Lemansk
Stanowiska las fakka las: .| 13ka las las
Standarte Wald - Wiese Wald Wiese Wald Wald
' P B I Sc. II gl. | IISc.
: = b = = ; : = e Bogen Streu Boc%en Streu
Cantharidae (larwy) | 11,7 | 32,4 | 33,1 | 5,6 | 26,9 43,7 27.9 36,6 14,0 125 | 21,3 i3 6,7
Staphylinidae 76 | 145 | 186 | 183 | 6,2 22,7 16,1 15,5 00,3 ;9. 4,7 0,9 0,9
Aranea 22,0 | '22,5 | 24,8 | 20,0 | 17,9 12,6 10,2 51,2 12,0 1,6 3,2 1-7 3,4
Opiliones 89,8 | 24,1 | 18,6 | 29,0 | 13,1 3,4 13,5 3,6 22,0 0.2 - 01T | 9,2
Coleoptera 8.2 k=07 < L4} 58} =28 3,4 L 3,6 T B 01 0 0 0,2
Carabidae 14| 07| 14| — 1,4 1,7 3,4 — — 3,7 55 | 1,6 1,2
Dij tera | 439 | 12,4 | 145 | 46,0 | 16,6 0,8 g 28 0 12 | 10 — 1.9
Diptera (larwy) 07| 14| 83| 14| 453 — S — A3 2987 | 10,5 | 125 2,9
Coleoptera (larwy) 07 000 0T e - — — — 2,8 1,8 08 |03
Carabidae (larwy) | — | — | — 14| — - — — - 2,3 10 | 0,8 0,2
Tormicidae s s P07 s — 2,5 1,2 2,65 k5102 Ha— 05 | 02
Chilopoda 07l 211 = | =] = 0,8 — — 0022 A0 288 2,3
Diplopoda — — = — — 9,3 — — - 1,4 06 | ~38 0,5
Panorpatae 1,4 2,8 0,7 2.1 0,7 = e oo 1,0 oo S — e |1 -
Dermaptera 07| — 14 | — 5 — LY — 3,0 — it ik £y
Blattodea s RSt T L Y0 0,8 — S = il e G e L =
Elateridae (larwy) -— — it - — — 4 — — 0,2 0,1 | 0,5 e
Heteroptera = e £ et = 0,8 - - 4,0 0,3 1 S R
Homoptera - iy o o3 o e ) (e 1.7 - - - oo = o s
Isopoda —_— A i L — 0,8 0,8 2,4 - i 0,3 0,3 £24
Inne AT L L e g T 0,8 0,8 2,4 e 4,1 13 5 <08
Lindere | -

AHEYVINZOVE W -

9¢

ipl
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.'I'.‘abela I1

Carabidae z Puszczy Kampinoskiej
Carabidae von Puszcza Kampinoska

Lel;
=

da‘t?d ‘ - |
W 10.X | 17.X | 24.X | 31.X | 7.XI |14.XI | 21.XI 28.X1 | 5.XII |12.XIT1]|19.XII| 2.1 (9.1116.1112.1I| 26 |6.III|
| gleba v | s ' > Q
X | @ + : @, X O
HE Boden ® <3 8 S
. O pegmes > - e : e e e e,
g 21 &cid ) OO0
o o Sciolka ® + + O O @,
D - on + @ EX(:) o O @ O
N Streu 00 2 i ® . OO O 8 | % :
« | Boden | ~ s
=35 =
+ O | §cidtka + X +
EL% Streu 2 - = * . ' | |
PR). .
R 2 e Sl | 7 1 | 2 3 1
e T e e i L T T4 2 4 | -4 5 Lo ¥ et
Summe |

® Calathus erratus Sahlb. |
+ Prerostichus angustatus Dftsch.
O Bradycellus callaris Payk.
X inne gatunki . Epaphius secalis Payk., Leistus ferrugineus Lin.,
andere Guttungen: Amara infima Dftsch., Calathus micropterus Dftsch.,
R — liczba okazow zniszczonych nie nadajgcych sie do oznaczenia
Zahl der beschiddigten Individuen, die sich zu der Bestimmung nicht anwenden,
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o pajaki, wobec braku bazy poré6wnawczej trudno ma razie przesadzié,
co moglo zdecydowa¢ o wspomnianej wybiorczosci pulapek: rozmiary
~pulapki czy fakt jej przykrycia eliminujgcy formy penetrujgce po-
wierzchnie $cioiki. Za tym, Ze rozmiary putapki moga mieé duze zna-
czenie dla wylawialno$ci réznych form, przemawia wyjatkowe ubostwo
Chilopoda w materiatach z Rudy i Lemanska w poréwnaniu za znacz-
nymi ich iloSciami lowionymi w Puszczy Kampinoskiej. Mamy wiec tu
sytuacje odwrotna niz u pajakéw, co dowodziloby, ze zgodnie z rézni-
cami w ogolnej budowie ciala obu wymienionych grup Chilopoda wy-
kazujg wieksza tendencje do penetracji mikrokawern glebowych, pod-
czas gdy pajaki penetruja raczej powierzchniowe, luzZniejsze warstwy
Scidtki. Zgadza sie to ze stwierdzonym rozkladem pionowym ich ruch-
liwosci: w glebie liczniej wystepujg Chilopoda, w Sciélce — Aranea,
aczkolwiek obie grupy lowione byly zaréwno w $cidlce jak i w glebie
(tab. I).

Sposrod gatunkéw Chilopoda ?lowionych w Puszezy Kampinoskie}
jedynie Geophilus flaviolus nalezy uzna¢ za forme specyficznie podzno-
jesienng (pazdziernik, listopad). Gatunki pozostale przejawiaja ruchliwosé
zarowno zimg (tab. VI) jak i latem (materialy nie opublikowane).

Liczne spotykane na wszystkich terenach Staphylinidae z braku
- specjalisty nie zostaly oznaczone do gatunku. Masowo wystepowatly
one do polowy g'rudma, pozniej — jako pojedyncze okazy. Przy
temperaturze ok. 0°C Staphylinidae trafialy sm; w pulapkach sporadycz-
nie. Ilosé lowmnych chrzgszezy wzrastala wyrazZnie ze wzrostem tempe-
ratury powyzej zera.

- Dane dotyczace ruchliwoseci form doroslych 1nnych grup systematycz-

nych sg tak szczuple, ze nie sposéb wyjsé poza stwierdzenie samego
faktu ztowienia.

Tabela III

- Aranea w czasie na poszczegllnych terenach
Aranea auf verschiedenen Standorten im Zeitlauf

¥ Lemansk Ruda Kampinos

Centromerus silvaticus (Blackw.) X1 X1 X, XI, XI1, I, III
Trochosa terricola (Thor.) XI, III X1 X
Xysticus pini (Hahn) XII - X1 XII
Centromerita bicolor (Blackw.) X1, XII, 111 X1
Agroeca brunnea (Blackw.) XI, XII,III XI
Cicurina cicur (F.) XII XI, XII |
Lephthyphantes tenebricola (Wid.) X1I X1
Lephthyphantes angulipalpis (Westr.

inkl. Simon) II1 III
Macrargus rufus (Wid.) I11 111
Centromerus pabulator (Cambr.) XI, XII
Micryphantes innotabilis (Cambr.) XI1I
I.ephthyphantes pallidus (Cambr.) X1
Lepthyphantes tenuis? (Blackw.) X1
Lephthyphantes minutus (Blackw.) 111
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c.d. Tabeli III

| Lemansk Ruda ' Kampinos
Ceratinella. brevis (Wid.) | - XI I
Aranea sexpunctata (L.) , XI, XII 4
Gongylidiellum latebricolum (Camdbr.) XI | |
Gonatium rubens (Blackw.) | XII |
Sintula affinis (Kulcz.) | XII |
Pisaura mirabilis (Clerck) | XI |
Tarentula inquilina (Clerck) | II1
Hilaria montigena (L. Koch) XI | ‘
| Stemonyphantes lineatus (L.) XII ; , ‘ |
Centromerus similis XI, I
Centromerus incilium (L. Koch) | XL I
| Agroeca pullata (Thor.) Lo i Tl
Ero furcata (Villers) _ 20 R | XII |
Micryphantes rurestris (C. L. Koch) | | XI, I :
Coriarachne depressa (C. L. Koch) | ITI
Pachygnatha degeeri (Sund.) . A Epie | X1 I
Pachygnatha clercki (Sund.) | | XI
Robertus lividus (Blackw.) | XI |
Labulla thoracica (Wid) + <1 |
Diplocephalus helderi (L. Koch) | XI ' ;
xerolycosa sp. Dahl | X1 | X, IIT
. Zora sp. C. L. Koch | XI |
| Tarentula sp. Sund. | L ST X1, X11 X, XTI
| Tetragnatha sp. Latr. .1 § it |
| Oxyptila sp. Sim. : X1
| Pirata sp, Sund. | XI
| -Thanatus sp. C, L. Koch XII g
Lephthyphantes sp. Menge XII XIXII | X,XI,XIL1I,III
i.ycosa sp. Latr. X1, XII XI, XII KL L III' .
Theridion sp. Walck III
Drassodes sp. Westr. XTI, ITI XI XI1I
1.ycosidae gen. sp. XI, III 111
Linyphiidae gen. sp. XI, XII XI, XI1I, 1
Clubionidae gen. sp. , XI *
Micryphantidae gen. sp. XII ,
| Theridiidae gen. sp. XII I

Jesli chodzi o formy larwalne, duza aktywno$é w ciggu catego bada-
nego okresu wykazywaly Bibionidae i Cantharidae. Szczegblnie larwy
Cantharidae nalezy uznaé za typowe formy zimoaktywne. W literaturze
%pgtykamy wzmianki o masowym pojawianiu sie larw Cantharidae na
sniegu (Szulczewski, 1947) oraz o ich drapieznym trybie zycia
(Tischler, 1948). Gléwne nasilenie ich aktywnosci przypadalo w na-
szych })ada'niach na pozng jesien i wezesng wiosne (rys. 1B). Penetrowaty
one rownie intensywnie glebe jak i Sci6tke. Dane z Rudy wskazujg na
intensywniejsze zasiedlenie przez larwy Cantharidae lakowych partii sta-
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Zmiany iloSciowe Aranea z Lemanska na tle zmian temperatury

Tabela IV

(81

Quantltatlve Aenderungen der Aranea aus Lemansk im Zusammenhang
rmt Temperaturschwankungen

data .

Zrmany iloSciowe Aranea z Rudy na tle zmian temperatury

|
|
L]

mit Temperaturschwankungen

2 29.XT | 30.XI | 1.XII |20.X1I|21.XII|22.XTI| 23.111 | 24.1IT | 25.111 |
t max °C 58 | 134 | 105 |—32|. 06| 09] 141 144| 11,1
t min. °C 0.2}« 5,61 .39 |—8al—81{—27|.0,0 07| 8,1
iloS¢ ztapanych ; i | : " |
pajakow. 1011 8% by s e o e B G R B0
Zahl der gefang. ]
Spinnen i | |
Tabela V

Quantl'qatwe Aenderungen der Aranea aus Ruda im Zusammenhang

data

cived C18XI | 19XT | 20XT | 16XII (17.XI1I | 201 | 211
{0 times C 9,8 13.2 13,1 0,4 4,2 5,8 5,7
t min. " C 3,(_5 1,0 9,2 0,3 — 1,2 0,2 0,2
| ilos¢ ztapanych i \
BRI o ay. s 2 6 e
Zahl der gefang. Sileddl s | o
Spinnen | | i

nowisk anizeli partii leSnych. Ze wzgledu jednak ma brak oznaczen do

gatunku trudno wyciggnaé¢ stad jakie§ wnioski ekologiczne.

Larwy Bibionidae lowily sie bardzo licznie (szczegdlnie w porowach

glebowych) przez caly okres od pazdziernika do konea marca (rys. 1C).
Ilosci ich w jednej putapce dochodzily niekiedy do 60 i wiecej okazow:.

W przeciwienstwie do Cantharidae, jak zreszta i wszystkich pozostalych

!zbadanych grup bezkregowcow, larwy te nie Wykazalv zalamania aktyw-
noSci w najchlodniejszym okresie zimy.

Roéznorodnos¢ zastosowanych metod oraz duze w stosunku do liczby
préb zréznicowanie Srodowisk objetych polowami uniemozliwiaja wy-
ciggniecie wiarygodnych wnioskéw z zakresu wplywu ukladéw biotopo-
wych na aktywnoS¢ badanej fauny. Jednocze$nie jednak, tej sameij
okolicznoscl zawdzieczamy stosunkowo szeroka orientacje w materiale
form zimoaktywnych, co bylo podstawowym celem niniejszego opraco-
wania. Blizsze rozpatrzenie zaleznosci ekologicznych zwigzanych z aktyw-
noscia fauny glebowe] bedzie przedmiotem szerszego opracowania mate-
rialu calorocznych badan z terenu Puszezy Kampinoskiej.



Tabela VI

Chilopoda z Puszczy Kampiposkie»j i
Chilopoda von Puszcza Kampinoska

——

Gaty | g ;
r\“’“ 10.X | 17.X | 24.X | 31.X | 7.XT |14.X1[21.X1|28.X1|5.XI1 [12.XII [19.X1I| 2.1 | 9.1 [16.1|12.I1| 26.1T | 6.I1T 13.111{20.I1129.11I
leb | = | | |
= | gleba X Oy |0 |@+ % | | | |
% | Boden % slalig S o ' 2 | + | , |
I—Irg . | < : =S .
g &1 Scidlka | '
o «© ® C) ¥ BT | @ - % O
% ®| Streu | 2 | 7 7
| { 3 e i T
gleba o0 ® o : : | ) * ® O
| Boden o 919 L L |
R <) - e e 2= " -
- . : .
= 0| §cibtka | * | | | ®
SRR e (o 8= ® ® o | i & ]
= E Streu | ° e T A e =] | | X
w N R | oy i _ : 1 P |
| s oo e | - % | | i
i g iigtieg Pog Vel g s g e o8 s 5 B 2
Summe 5 - . - . | _ -

® Lithobius erythrocephalus Koch
O L. forficatus Koch, Latzel
+ QGeophilus flaviolus Koch
X inne gatunki  : Lithobius agilis Koch, Lithobius sp. 1
andere Gattungen: Monatorsobius curtipes Koch formy juwenialne
R —liczba okazéw nie nadajgcych sie do oznaczenia |
Zahl der beschadigten Ind1V1duen, die sich zu der Bestlmmung nicht anwenden |
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BEOBACHTUNGEN UBER DIE WINTERAKTIVITAT DER WIRBELLOSEN
- DES WALDBODENS

Zusammenfassung

Im Zeitraum OKtober — Mé&rz wurden in drei verschiedenen Waldgebieten 3748
Fallenfange zum Auffangen der Fauna, die das Waldstreu-Bodenmilieu penetriert,
vorgenommen.  In den Forstereien Ruda und Lemansk wurden offene Fallen an
der Oberfliche mit einem Offnungsdurchmesser von 8—10 cm angewandt, in der
Kampinos-Heide — zugedeckte Fallen 1) unter der Waldstreu, 2) 10 cm tief im
Boden, mit einem Offnungsdurchmesser von 4 cm. Das gesammelte Material
veranschaulichen die Tafeln. Erortert werden: der Charakter der Winteraktivitit
der gefangenen Formen, die Aktivitdtsperioden unter denethermischen Verhilt-
nissen sowie  die senkrechte Verteilung der Penetration auf Grund der versch_le—-
denen Fangfihigkeit der angewandten Fangvorrichtungen.




