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Ptaki wodne i ich· rola W ekosystemie jeziornym 
W at8rf owl a:Ild th8ir role in · lake ecosystem 

' 

Milno lic·znych pra,c zajnit1jących się ptfi•kami · i całej rzeszy ba·daczy 
• 

i amatorów-ornito,logów ro·zsianych p 10 całym świecie, ciągle jesz1cze st,o­
sunkowo ·niewiele· wierny o rol'i p'taków W różnych ekosystemach. Do 
mniej pozn·any,ch · należą ek,osysterny słodk,owodne, a t 10 ze względu na 
trudności rne,t,odyczne występujące podc1za·s badań awifauny wó·d i chyba 
także ze względu na brak zai!Iltere,sowania hydrobio,l,ogów funkcją pta­ • 

ków w tych eikosysten1,ach1. W re·zultacie wyniki badań ogranic·zają się 
najczęściej bądź do podawania spisów fauni-stycznych (c·zasem . podbudo­
wanych danymi il,01ści1owymi), bądź też do ekspertyz dla p,otrzeb rybac­
twa dotyc·zących pasożytów ryb pr.zeno·sjz1onych p·rze·z pta'ki w,odne lub 
oce1ny ,,szkodliw,ości'' p1t·a·ków ryb,ożer·nych jako, ,,k1onkureilltów'' C'Złoiwie­
ka. Tyrri.c1zase:n1 szerokie ramy · badań ekologicznych c1zekają na wypeł­
nienie ich dany1ni k1oniec1znynii dla dopełnienia obrazu struktury i funk­
ej on owania · e~osysternu j ezio·rnego. 

Pierw1szą próbą powiązania typów limnologicznych jezio~ z vvystę­
pującyrni na nich ptakami była pr1aca Pa ling r en a (1936) u1stalają·ca 

1 1 trzy typy zbio1r1ników w zależności ·od sp1osobu występowania zespołu 
ptaków. Typ pierws1zy z10,stał p·r 1ze,z nieg,o nazwany typem ,,C·o.Iyrnbus''. 
Odpowiada on je'zioroni oligotroficznym. Gęstość zasiedlenia jest mała -
poniżej · 0,5 pary na ha, a charakterystycznymi gatunkamd lęgowymi są 
nury. Typ drugi, ,,Po,diceps'', to jeziora o charakterze eutroficznym, o za­
gęszczeniu p 1opulacji ptaków lęgowych między 0,5 a 1 parą na ha i wresz-
cie typ trzeci ,,Nyroca'' - jezi,ora o chara1kterze sta'Wowym. i zagęszcze-
niu ptaków p1owyżej 1 pary na ha. Klasyfikacja ta UW'zględniaj ąca fiń,skie 
warunki tereno1\i\re i klirnatyczne nie jest uniwersalna . . Tr1udno było,by 
u nas je·ziora ·oligotroficzne na,zwać jeziorami typu ,,Colymbus'', panie-, 
waż gatunek ten praktycznie nie jest lęgowy. Idea jednak jest słuszna -
wskazuje na p1owiązanie i uwarunkowanie występowania ptaków i ty- · , 
pów limnologic.znych je·zior. Próby takich powiązań robione były i po­
tem np. przez E k rn a n a (1943), D •U n aj ew ski ego (1943), Dobro-
w o 1 ski ego (1961) i innych. I jakk,o,Iwiek bardzo trudno byłoby tu 
stwoTzyć klasyfikację odp·owiednią dla dużych regionóvy (główną prze­
szkodą jest tu różny sposób występowania i dominacji różnych gatun- · 
ków, tak że w różnych terenach inne będą przewod•n1imi), to jednak prace 
te dały dość jasny obraz istnienia kotrelacji pomiędzy typami zbiorni­
ków. a liczebnością i składem gatunkowyn1 występujących na nich pta­
ków. Przedstawione badania · wnio·ski potwierdzają zresztą !intuicyjnie 
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zr,o~umiałą prawidł,o-wość, że najliczniej i w sposób najbardziej różnorod­
ny 'zasiedlone są je'ziora płytkie, ,silnie zarośnięte, typu sta1w1oweg·o lub 
też takie wł.aśnie wypłycane c·zęści jeziOT. Można więc stwierdzić, że in1 
silniej P·01sunięta jest eut,rofi!za1cja jezio·ra tym więcej i bardziej różnoirod­
nie będzie reprezentowany zespół ptaków, a tym. samym bę1dzie istot­

1niejszy wpły·w teg10 elemen,tu bi1ocen1o·zy na e'k·o•system. Drugim. typem 
-badań starających się powiązać występowanie ptaków z ek1osy·stemem 

... jezio1rnym są badania sp,os,obu występowani,a awifauny w różnych s·tre­
fach je1ziora. W pr·zypa,dku badań pierws·ze1g•o typ1u występuje analogia 
do badań ptaków leśnych wiążących je z typami lasów, a w bad1aniach 
drugie·g10 1 typu istnieje po1dobień1stw,o d,o danych mówiących o piętrowym 
wy,stęp,owan·i·u zespo.łu pta1siego. Q . ile jednak badania leśne mają już 
bogatą hi·s·torię i mniej więcej wiemy, ja•kie gatunki za,siedlają określone 
p·iętra, ó tyl'e ba(dania ptaków w•oidnych jeszcze nie dają nam jasnej od­
powie,dzi. Zaga•dnieniami tymi - ·stref owego występoiWania ptaków na 
je·z·i,o,rach zaj 1rno,wali się między innyini D u n a j ew· s ki (1943), H o r-

. va t h (1958), Le· w a n do wski (1964), D ·obr o w o 1 ski (1969), Ja­
bł ·o, ń ski (1969). W re•z,ulta,cie u1dał,o się ,ustalić, że r ,o·zmie1szczenie p,ta­

1ków n·a je1ziorze nie jest przypadkowe, lecz że p ·OS'ZC1zególne strefy jezio­
ra są zajmowane przez określone gatunki. Rozmieszczeniie t,o nie jest 
oczywiście niez.mienne;. Różn(e jest ono, w różnych okre·sach r •oku, a ,na­
we·t może być zale1żne ·od akt·.ualnych -warunków p•og,ody (zwraca na to 
uwagę n1iędzy innym.i Szi j j 1965). Jes·t jednak prawi,dłow,ością dającą 
się wykryć p,r ·zy zastosowaniu pro1stych met,od statystycz·nych, zgodną 
zres2.1tą i p•odporządkowaną typ,owi mo·rf,ologic·zinem.u gatunku oiraz jego 
biol·o,gti. W efekcie t)"ch zależ,n,ości cały ze·spół pta·kórw występuj·ą-cych 
na na1szych jezi,orach (n,a jeziorach eutr1oficznych ok1oło 60 gatunków) 
rozp·ada ·się na pddzespoły zajmujące określ,o,ne strefy je·ziora - z ninli 
dość ściśle z-Wiązane. Gatunki te m1ożna zgrup,ować w na,stępujące typy 

• i f1orrny ·n1orf,oekologiczne wyróżni,o·ne w pracy D o b r o w o 1 s k i e g o 
(1969) (f.orrny doniinujące po1dkr·eśl·on·o): , 

• 

Typ I - ptaki pływające 
• 

Fornia 1 - bent,ofagi cedzące: 
Anas platyrhynchos, Anas strepera, Aythya ferina, Aythya nyroca, 

• ., -------·· ------- ' . -------
Aythya fuligula, Anas querquedula, Anas crecca, Anas acuta, Anas cly-
peata, Bucephala clangula, Cygnus olor, Fulica atra, Gallinula chloropus. · 

• Form,a 2 - fitofagi wodne: . - , 
Cygnus olor, Fulica atra, Anser sp., Gallinula chloropus, Anas płaty-

----- •·----
rhynchos, Anas querquedula, Anas crecca, Anas clypeata, Anas acuta,_ 
Aythya ferina, Aythya fuligula, Aythya nyroca, Gallinula chloropus. 
F;orn1a ,3 - I1chtiofagi w ··odne: -
Podiceps cristatus, Phalac1·ocorax carbo, Mergus merganser, Mergus ser-

. rator, Podiceps griseigena, Podiceps ruficollis, Colymbus sp., Bucephala 
clangula, Aythya sp. .. 
Typ Il - ptaki brodzące półwodne 
F·orina 1 - entomofagi plażowe: · 
Motacilla alba, Motacilla flava, Charadrius sp., Tringa sp., Calidris sp., 
Actitis hypoleucos, Sturnus vulgaris, Corvus car.one, Corvus frugilegus. 
Forma 2 - bentofagi brzegowe: I 

• 
Tringa sp., Charadrius sp., Calidris sp., Actitis hypoleucos, Corvus co-
rone, Anas sp. • 

' 
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Forma 3 - ichtiofagi brzegfo,we: 
Ardea cinerea, Botaurus stellaris, Ixobrychus minutus, Alcedo atthis, - ------- . ______ _...;__ . 

Tringa nebularia, Corvus corone, Ciconia nigra. ' 

• Forma 4 ---- entom,ofagi brzegowe: 
Ixobrychus minutus, Botaurus stellaris, Alcedo atthis, Gallinula chloro­
pus, Ardea cinerea, Ciconia ciconia. · 
Typ. III - ptaki polujące w locie: 
Forma 1 - entomofagi powietrzne: 
Riparia riparia, Hirundo rustica, Apus apus, Chlidonias nigra, Larus 
-------. -------· 
ridibundus, Delichon urbica, Larus minutus. • -
Forma 2 - ichtiofagi powietrzne: · · 
Larus ridibundus, Sterna hirun'do, Sterna albifrons, Chlidonias nigra, 
- --------~- .. ---------
La rus minutus, Larus canus, Larus fuscus, Pandion haliaetus, Haliaetus 
albicilla, Milvus milvus, Milvus migrans, Corvus corone. 

1Forma 3 - drapieżnik·i brze•g.o;we: 
Circus aeruginosus, Circus pygargus, Milvus milvus, Milvus migrans, 

. ---· ' 

Accipiter gentilis, Accipiter nisus, Falco subbuteo, Haliaetus albicilla, 
Buteo s•p. 

I 
• I Typ IV - ptaki zarośli i ,szu-warów 

Forma 1 · ento,rnofagi szu1vvarów: • 
· Acrocephalus arundinaceu.s, Acrocephalus scirpaceus, Acrocephalus 

schoenobaenus, Acrocephalus palustris, Locustella sp., Luscinia svecica, 
. Remiz pendulinus, Parus sp. Emberiza schoeniclus, Sturnus vulgaris. 

Fo,rma 2 - fitofagi sziuwa·rów: 
Emberiza schoeniclus, Carpodacus erythrinus. 
Forma 3 - ent,olllofagi ·i fitofagi zar·ośli na1d1brzeż'ny,ch: . 
Parus sp.-, Acrocephalus palustris, Remiz pendulinus, Luscinia sp., Chlo­

• 

ris chloris, Emberiza citrinella, Fringilla coelebs, Carpodacus erythrinus, 
ć"arduelis carduelis, Carduelis spinus, Hippolais icterina, Phylloscopus sp. 

Gatun,ki zalic·zone do je,dnej foriny 1norf,oek101ogic1znej zajmują okre­
1śloną strefę jeziora i żywią się Inniej więcej tym samym. p·okarmen1. 

Występują zresztą także i między ni111i zróżnicowania wyn·ikają,c.e bą·dź 
to ze specjalizacji pokarmowej, bądź też ze sposobu, z etologii pobierania 
pokarmu. Interesujące zestawie1nie różnych sposobów p 1obierania pokar­

1 mu wpływające na różnicowanie ,zerspołu bla.s·zk,01d·ziobych p·r·ze-dstawił 
Szi j j (1965) na p~zykładzie badań Jezi,ora Bodeńskiego (tab. I). 

Takie wewnętrzne zróżni•c'owanie zespołu zapewni1a m.ak1syrnalne W)7 -

korzysta,nie zas1obów środowi,ska, częs·to. nawet jeden. gatunek ,,urucha­
mia'' przedtem niedostępny pokarin dla gatunku d~ugiego (np. obserwa­
cje Ho b b s a (1957) żerowania łys'ki, kok,os·~ki wodnej i perko·zów). Jed­
nocześnie poznanie takiego zró·żnicowania (choć strefowość występowa­
nia jest zmienna w pos·zczególnych se'z·onach r,oku i zależy nie tylko od 
pokarmu) infor·muje o obciążeniu danej strefy zbiornika p,rz.ez określ,ony 
typ morfoekologiczny, wskazuje na k·ierunek przepływu energii, suge­
ruje też, że . charak.terystyka jeziora przez ·zespół pta'ków dotyczy raczej 
nie typu lirnnolo,gicznego, lecz litoralu i strefy brzeżnej. 

Na1dzwyczaj ważną cechą ptaków, istotnie wpły·wającą na ich pozycję 
w e,k1osystemie jeziora, jest ich ruchliwość oraz fakt, że wiele z nich 
gnieździ się poza zbiorni1kiem, a żeruje na nim. Do takich ptaków należą 
cza·ple, kormorany, niektóre kaczki, bociany, ptaki . drapieżne, liczne wró­
bl•owate. Są też i takie pta,ki, które część pok·armu po1bierają p·oza z·bio·r­
nikiem - na lą·dzie. Należą tu kaczki, gęsi, łyski .(u nas _wyjątkowo), -

• 

.. 

• 

• 
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Tabela I 
~ . 

Częstość posługiwania się określonym typem odżywiania się przez różne gatunki Anse,~iformes 
' (procent) 

Frequency of a given type of feeding in different species of Anseriformes (percentage) 

Typ odżywiania się-Type of f eeding 

• 

Gatunek-Species 
I 

-. 

Anas crecca 
Anas querque-

duła 

Anas penelope 
Anas strepera 
Anas clypeata 
Anas platyrh-
· ynchos • 

Da.fila acuta 
Cygnus o/or 
Netta rufina 
Aythya f er ina 
Aythya fu ligula 
Bucephala 

clangula 

I 
• 

nurkowa-• 
. , 

nie częs-nurkowa­
• c1owe-par-

tial <living 
nie-diving 

12 

29 

13 
3 14 

42 
63 
40 

34 

1,5 

40 
79 18 
90 10 

, 

100 
• 

· 

• zanurzanie 
głowy i 

zbieranie pokarmu­
food intake 

• szyi- • 

• 1mmer-
• . s1on 

of head 

z wody-
from water 

z lądu-
from land 

and neck ., 

polowanie 
na upa­

trzoną zdo­
bycz- feed-

• 1ng upon 
prey actu­

ally 
sighted 

• I 
36 16 36 

37 22 12 
20 • 26 54 

, 

1 71 15 
46 37 

7 1,5 44 4 
37 
60 • 

13 13 
3 

• 

• 

mewy śn1ie-sz,ki, rybitwy czarne, ptaki drapieżne, _lic·zne wróbl,owate. 
Układ tego typu powoduje, że ptaki wyn,o,szą p 1oza jezio~o materię o,rga­
niczną, a j e1dno,c'ześnie w postaci kału dosta,rc·zaj ą ~o j ezi,or,a składniki 
mineralne pobrane jako p,okarm poza jeziorem. Są więc jednylll z czyn­
ników otwierają1cych łańcuch obiegu materii organi1cznej w jezior·ze. 

W re1Z'Ultacie, aby ,o,cenić rolę troficzną ptaków, trzeba poznać nastę-
. pujące elementy: . • 

1:. Skł·ad .. ga.tunkowy zesp10,łu oraz j eg101 strukturę, a więc typy n1orf o­
ekolog·iczne. W tym przypadku Illallly już wstępne ro'zeznanie. Należy 
jednak zn·ać także lic'zebność poszczególnych typów i form 1norf oekolo­
gicznych, a· o tym wiemy stosunkowo tnniej. • 

2. Dynamikę rocz,ną poszc,zególnych f1orm morfoek,01logi,cznych lub 
pr1zynajmniej gatun,ków dominujący,ch (wiado1mości o tym nie są wystar­
czające). 
· 3. R,odzaj pokarmu po1s1zczególnych form 111orfoekologicznych lub 
przynajmniej gatunków domin1ujących i jego zmienność se·zonową. Dane 
z literatury dają tu dość jasny obraz jednak tylko dla nielicznych gatun­
ków. Pona,dto są t •d najczęściej dane jakościoV\re 111ówiące o rodzaju po­
karm.u, brak jest nato,miast najczęściej danych ilościowych podających 
·dzienne zap1otrzeb1owanie pokarmowe l·ub po p1ro,stu ilość zjadanego po­
·żywienia. U for1m roślinożernych lub tych, które żywią się pokarmem 
mieszanym roślinno-zwierzęcym wydaje się być (na pod•stawie danycl1 

• 
I 
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li·teraturowych) regułą zjadan·ie większej . ilości zwierząt w miesiącach 
wio·senno-letnich (kwiecień-sierpień), niż w po1zostałych · porach roku. 
Aby stwierdz·ić, co ptaki 'zabierają z je·ziora, należy znać nie tylko ro-
dzaj pokarmu, ale i jego il,ość. , 

4. Il,ość i jak1ość ekskrementów, wraz z oceną ile jest ich wnoszone 
do jez1~ora i jakie1 są ich dalsze lo1sy. Dane na ten telllat praktycznie nie 
istnieją. 

Wni1oski płynąc·e z uświado,mien~ ia so,bie tych punktów nie są po.cie­
szaj ące. Je,steśmy jeszcze d,ość daleko od możli·¼-ości przedstawienia roli 
ptaków w e:k,osysten1ie jeziornym. Spróbujmy je·dna1k na podstawie nie­
pełnych danych (główrń.ie li·teratury) przed,s·tawić przynajmniej fragmen­
tarycznie to zagadnienie. St1osu1nk!o1wo. najłatwiej je·st ustalić, długość trwa­
nia poszczególnych ok,resów w c·za1sie sezonu roczne,go. W ok:re·sach tyc~ 

• zmienia się nie tylko rodzaj pokar·rnu i strefow·ość występ•owania ptaków, 
lecz także ich lic'zebność. Dla ,0 1ceny roli ptaków ma to duże 22I1aczenie. · 
Oczywiście 1dł,ugość tyc'h ,okre!sów jest zlllie•nna, nie m·ożna jej wyznac1zyć 

1z dokła1dnością 1do jed'nego dnia i m•oiże być niec,o rÓŻ'n·a dla różnych gatun­
1 ków,. Pamiętając o tych zastrzeżeniac·h, rn·ożna na podstawie literatury 

1i własny,ch 1dany,ch usta·lić ·na1stępujący p,odział: 
1. Okres przedlęgowy (wcze·sno wiose1nny) - tr·wa od p,ołowy kwiet­

nia lub od prz·eł101.m:u kwietnia i maja mn·iej więcej 30 dni. 
2. Okres lęgowy - od prrzełornu maja i czerwca trwa także 01koło 

30 d·ni. 
3. Okre·s polęgowy - od pr·zeł,on1u C'zerwca i lipca, trwa około 75 dni. 

, 4. Okres jesienny -·- ·0 1d poło·wy września_ d·o 'Zamarznięcia jezior 
(zwykle pierws'za poł,owa stycznia) około 120 dni. 

J e1zi1ora są za,n1arznięte z·wykle okoł10 4 miesięcy - do przeł,omu kwiet­
nia i maja. W tym ak,re1sie pr·zebywają na nich bar1d·zo nielic·zne ptaki, 
jesienią zapóźni,one przelotne, póki je,szc1ze je,st tr·o,chę wolnej wo·dy, a wi,o­
sną łabęd·zie·, kaczki, czaple nielic·znie p1ojawiają1ce się już w marcu, gdy 
lód ut·r·zymuje się je·szc,ze na je·zioira·ch. 

Li1czebn,o,ść poszcze,gólnych gatunków zmie·nia się · wyraźnie w ko1lej­
nych okr,esach. Chara·ktery,zując ten pr,o,ces najogólniej, rriożna stwier­
dzić, że s1zc·zyten1 lic1zebności ptaków jest ol{res trzeci, po,lęgowy, kiedy to 
na nas1zych jezio,rach utr'zylllują się je·szc·ze ptaki lęgowe i d·orastają już 

1 pi,sklęta, a jednoc·ześnie p·ojawiają się już koczujące ptaki z północnego 
wschodu. Wystę,puje wów·czas także najwięks·za różnor·odn1ość gatunkowa 
zespołu ptaków-. 

' Okres je,sienny, p1oczątkowo dość bogaty, szybko traci zarówno różno­
rod1ność gatunk•ową jak i nasycenie ilościowe ptaków. Najdłużej pozostają 
mewy Ślllieszki, kr1zyżówki, łys1ki. W okTe,s·ie tym p,ojawiają s·ię niespod·zie­
wanie stada różnych gatunków kaczek lub perkozów, by po krótkim poby­
cie na jeziorach 'Zniknąć tak nagle, jak się pojawiły. 

• Okres przedlęgowy charakteryzuje się w zasadzie niewielką liczebnoś­
cią ptaków ora·z rnał10 stabilnym układem zes1p1ołów. Stabilizacja ta wy­
stępuje w okresie lęg,owyrn. 

Ist-otną ~trudnoś,cią jest prze,dsta,wienie i analiza liczebności ptaków 
,vodnych, gdyż w ·literaturze spoty,ka się kilka sposobów .. Są autorzy po­
dający p,o piro,situ be'zwzględną ilość ptaków, są ta,cy, którzy pr·zeliczają 
licz.hę ptaków na 1 ha, na 10 ha lub 100 ha powierzchni wód, są tacy, 
któr·zy przelic'zają li,czebn1ość w st1o'sun·ku do długości linii brzegowej albo 
długości trasy lub czasu obserwacji. Nieliczni autorzy przeliczają liczbę 
ptaków n·a ilość hektarów zajmowanych p ,rze·z roślinn,ość wodną. Każdy 

' 
• 
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z tych spos·obów obiektywizacji licze.bności ptaków w stosunku do po­
wieTzchni, n·a której występują, ma plusy i niinusy. Be·zwz·ględna liczba 
występ,uj ących pita1ków ma oczywiście zasadni-cze znaczenie w przypadku 

. analizy występowa,nia ptaków i dynan1i·ki ich liczebn·ości na określonym 
zbi·orniku, jednak w przypadku przejści·a do porównań z innymi zbiorni­
kami, trzeba przeliczyć be·zwz,ględne •dane na liczebność bądź w s,tosunku 
do powier·zchni, bądź do dłu·gości linii br·zegowej. 

Przeliczenie takie ma dotkl_iwą wa1dę - je,st rnilczącyn1 uznaniem, że 
ptaki w pełni wyk·orzystują ws·zystkie strefy jezio~a. Oczywiście tak nie 
jest. Jak podawałem. p·oprzednio, różne typy rnorf·oek,ologiczne ptaków­
zajmują i wykorzystują w różny sposób różnorodne st•refy jeziora. Prze­
liczenie na całkowitą powierzchnię jeziora można by ·z trudem uznać za 
praw,idłowe dla takich gat,un·ków jak perk•O'ZY, ko·rmorany, rybitwy, mewy, 
niektóre kaczki, jedna!,k dla in'nych gatunków (jak np. łyski, niektóre 
kaczki) jest ,on10 niep,rawidłowe, g,dyż ptaki te nigdy liub prawie nigdy nie 
korzyst·ają z -otwartej wody, wyk·orzy,stując j.edynie trzciny i pas ro·ślin 

1 zanurzo,nych. Parniętając o, tych za,st1"zeże·niach stw,ie:rdzić jednak trzeba, 
że najlepszym zobiektywizowaniem w obecnyn1 sta,nie znajomości sprawy, 
jest przelic·zenie ilości ptaków na hektair p 1owierz,chni j e'zi1ora. Przelic·zanie 

\ na 1 km2 dość c·zęsto st1o·s,ow-ane wydaje, mi się sł,u1szne przy do,k,o·nywaniu 
analiz i p1orówn-ań wię1kszych rej,onów, jeśli . jednak ,ch,cerny znać liczeb­
ność na określonych 1zbiornikach, przeli,czyć ją musimy na 1 ha, lu•b naj­
wyżej na 10 ha powierzchni. 

W reszcie wart·o tu zwrócić uwagę na jeszcze j e1dną trudność w ocenie 
licze1bn1ości ptaków. Wię1ksz1ość autorów, podając il,ość pta,ków w okresie 
lęgo,wym, podaje i·lość par lub il,ość g·nia·zd, a n·ie ilość ptakó~. S·zczegól-

/ną ostroż•n,ość nale·ży tu zachować w pTzy:paidku kaczek, gdzie jak w·iado­
1m.o saniica podejm.uje c,ały tr·ud wysia•dyw-ania i wych,owu piskląt, sainiec 

nat·omi,ast przebywa często w zupełnie innych rej1ona-ch. I1stnieje też zaw­
sze ·pewna ilość ptaków nie przystępujących do lęgów, z reguły występują 
rezerw,owe, ,,nadlic,zbowe'' samce, któTe zre's·ztą jesZ!cze w ,okresie wylę­
gania się m.łody.ch często p1rizystępują do pie·r,zenia się, 1W ogóle nie wypły­
wając z S'zuwarów n·a otwartą W·odę, a tyin satnyni znikając skutecznie 
z po·la wi1dzenia obserwat,o·ra. 

Po tych ,uwagach i zastrizeżenia,ch rnetodyc·znych spróbujmy p\rzeana­
li·zować (nieliczne niestety informacje) oi lic1ze·bn·ości ptaków wodnych na 
naszych terenach. Dla p ,orównania prze·dsta·wię t·eż dane z i·nny,ch rejonów 
Europy i Azji, chciałbyn1 się tu jednak za,strzec, że :materiał zebrany 
przeze mnie jest jedynie wyrywkową próbą, a nie w miarę pełną infor­
macją ·o· lic·ze·bności ptaków wodnych. Przedstawię też jedynie dane doty­
czące kil1ku najli·czniej występujących u na'S gatunków. Dane, które służy­
ły mi do zestawień . i p·orównań ta1belarycznych, oparłem na ·następujących 
stawach i je'ziorach (fig. 1). . · 

Na liczebność występowania ptaków na różnych jeziorach ma wpływ 
• 

bardz-o wiele c·zyn,ników. Nie pTóbując obecnie szczegółowiej analizować 
tego problemu, chcę zwrócić uwagę na fakt zauw-ażony przez W ob us a 
(1964), że względna liczebność ptaków (sz·czególnie w okresie lęgowym) 
wiąże się z wielkością zbiornika. Wykazał on, że perkozy występują naj.:. 
liczniej na stawach o powierzchni do 10 ha - na nie właśnie pr·zypada 
najwięcej ptaków . w przeliczeniu na 1 ha. Zależność tę (potwierdz.oną 
także w . materiałach Ha n z a ka 1952) przedstawiam w tabeli II. 

Podobnego przeliczenia dokonałem , dla jezior z zebranych materiałów 
dla okresu lęgowego (tab. III). 
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• Tabela II 

• 

Związek liczebności Podiceps cristatus z wielkością zbiornika (wg Wo busa 1964) 
, 

w oparciu o analizę 34 stawów 

Relation between numbers of Podiceps cristatus and size of pond (after Wo bus 1964) 
based on analysis of 34 ponds 

• 

ł Powierzchnia stawów w ha Area • 50 100 100-1000 ) 10 50 >10 
I of ponds in ha ł 

-r 
\ 

• 

! Ilość par na ·ha Number of 
0,034 0,065 0,096 0,213 I· 

pairs per ha f l , 
. • ' 

• 

.. Tabela III 
• 

. 

Zależność liczebności kilku gatunków ptaków wodnych od wielkości jezior 

, Relation between numbers of severa! species of waterfowl and size of lakes 

Powierzchnia jeziora w ha - Area of lake in ha 
• 

,. 
liczba je- : 

• Gatunek - Species ZlOf-llll-
110,-50 100,-1000 >1000 50-100 <10 

mber of 
lakes 

' 
• 

O 05 . 19 0,19 0,0 1,02- 0,42 Podiceps cristatus 
\ ' 

1,13 

21 0,25 0,33 0,33 
0,41 

1,1 0,68 Fulica atra 

0,23 · 0,12 0,15 12 0,31 0,80 · Anas platyrrhynchos -. 
? 
• 

? • 0,044 0,19 7 Aythya ferina 8,22 
11,66 

? 
• 

? 
• 0,05 0,06 5 Aythya fuligula ? • 

0,5 0,03 0,09 0,05 25 Cygnus olor 2,0 

Dane dotyczące głowienki i czernicy ,są je,dynie orientacyjne i nie upo-· 
wa·żn.i1ają 1do wnio,sków ze względu na małą liczbę jezior wziętych do ana­
lizy. Z danych podawanych dla c~e·chosłow-acji i NRD przez Be z ze 1 a 

1 (1969) II1·ożna próbować ustalić pod,obną zależność dla głowienki na sta-
wach (tab. IV). . 

Rozkład ten jest po•d,obny do rozkł·ad~ uzyskanego dla je·zior. Być ino-
że dokł'a·dniejsza analiza teg·o typu niogła·by ustalić pewne zakresy czy 
optima ekolo,giczne 1dla poszczególnych gatunków. W każdym razie, już 
z przed,stawionych materiałów widać, że występowanie różnych gatunków 
ptaków na zbiornikach o różnej wielkości m,oże układać się rozmaicie, 
jakkolwiek większość gatun1ków preferuje 'Zbiorniki n1niejsze, i liczebność 
ich spada w · miarę wzrostu p·owierzchni. Przytoczone ta bele zdają się su­
gerować jeszcze i inne układy - np. krzyżówka zdaje się preferować 
zbiorni'ki od 50-100 ha~ a głowienka zbiorniki bardzo małe i duże, IT1niej 
jest jej na średnich. Ze wz·ględu na niewielką ilość jezior wziętych do 
analizy ma to j e,dynie cha-rakter sugestii. Może to jednak mieć określone 
konsekwencje w układach zespołów ptasich na poszczególnych zbiornikach 

• 
• 
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Fig. 1. Rozm1iie:szcze,nie •omówi,ony1C'h w iOpra,c,owaniu ·jez1io-r •i st,awów 
• 

Lo,c.ati·on of lalkes -and ;po:n1ds dis,cu:ssed 
1 - jezioro Baj,kał ,(S •kr j ab d. 1n 11972), 2 - jeziora w irejor1ie Tomslka (R a v ki n 1968), 
3 ~ jeziora w rejonie r:zeki Tyimy CG j •ag a z o v 1968), 4 - jeziora w Tejonie rz.eki Iksa 
{·R a v ki n 1968), 5 - jeziora środk,owego biegu ·Obi (Ra v ki n 1968), 6 - jez,i-oro .za,isan 
(Str a ut ma n i St e ,Pa n o v 1968), 7 - jezioro ALakol (Str a ut ma n i Step a n o v 
1968), 8 - je·zioiro ·Balc,has '(S .t ·r ,a ut 1m a n i St e p ,a n o v 1968), 9 - je.zioro .son-Kul (K y­
d y r a 1 e v 1968), 10 - jezioro Kuirgaldzin (K yd y r a 1 e v 1968,, 11 - jezio,ro Cagly (St r a ut­
m a n i S t e 1p a n ,o v ,19·68), 12 - jezio1r ,o· Te,nd.z i(,G a v r ,i n 1968), 13 - jeziora Północ.nego Ka­
zachstanu (D o b r o v c e v ,1972), 14 - jei2ioro Aksaut (S o 1 o .m a t i n 1968), 15 - jez1oro Se­
rymuin (S o 1 om at i n 11968), 16 - jeziora.: Bolso•j 1Kujas, Malyj Kujas, Baina.us, Ka.bainie, 
Gribon1ovs•koe (D a n li 1 o v 11968), 17 - jezioro Tur gaj (S t r a u t m a n · i ,S t e IP a n o v 1969), 
18 - jeziora: Ak,tams·koe, Acikulskiie, Ba,tmatkldns,kie, -Bri,kum1skie (V i ,n ,ogr ad o v 1972), 19 -

jezioTa: Velikie i Sa1gava ·(N o V i /k ·o v il968), 20 - jeziora Karelii (Ivan ter 1972), 21 - zb~or­
niki zaporowe: Leninskij i DIIleprodzierzyń.Slk-ij (.B u l a c h o v 1968), 22 '- Kreimencugs'.ki zbior-
nik zaporovvy i okoliczne j€zi1o·ra (Re va 1972), 23 - jeziora w okiręgac.h Kijów, Cernichóv, 
żyto,mierz, Równe ('Ga 1 a ka 1968), 24 - jeziora Sackie i Zabolotovskie (Cerka se n ko 1972), 

125 - jezioro ·vygonovs!kie (Pa p u t o v 1968), 26 - jezior·o ż·umintas (N a dz i n ska s 1972), 
27 - j,ezio.ra Es·t 1onii (O n n o 1970, Re ,n n o 1972), 28 - jezioro Gołdo•piwo (N ,o w a k 1958), 
29 - jezioro Piecek (,S01bczyk mat. nieipu.blitk.), 30 - jezioro Dgał Mały (Soibczyk mat. niepu!blik., 
Jakubczyk mat. niepublik.), 31 - jezio·ro Warniak (Sobczyk mat. niepublik., J"akubczyk .mat. 
niepu1blik.), 32 - jezi,oro Wielkie -Mamry (D .ob r o w o 1 s .k i 1969), 3.3 - jezioro Tałtowisko 
(Sobczyk ma,t. nie,pu,blik., Jakubczyk mat. niepublJik.), 34 - jezioro Mikołajskd.e (Sobczyk mat. 
nieipublik., Jak,ubczyk mat. niepublik.), 35 ,- jezioro ś·r1iardwy (So·bczy,k ,ma,t. niepubilik., Ja-

• 

kubczyk ma,t. niepublik.), '36 - j1ezioro Łukajno ~Sobczyk mat. niepublik., Jakubczyk mat. 
niepubli,k.), 37 - jezi1oro Jegocin (J ab łoński 1969), 38 - jezi·oro Drużno (N o w a k 1965), 
39 - jezioro Lubieniec (N i t e c k i 1967), 40 - jezioro Gopło (C z a r n e c ki 1962), 41 - je-
2ioro Małe żnińskie (K a ź mi er ski 1962), 42 - jezioro Duże żnińskie (K a ź mi e r s k d 1962), 
43 jezioro Gąsaws,kie (K a ź mi e ,r s k i 1962), 44 - jezi,oro Pniewy (K a ź m i e r s k i 1962), 
45 - jezioro Zi,oła (Kaźmierski 1962), 46 - jezioro Rogowskie (Kaź mi er-ski 1962), 
47 - jezioro Wolskie (Kaźmierski 1962), 48 - torfianki w Jaroszewie (Kaźmierski 
1962), 49 ,_ jezioro Karlikowskie (Kozłowski 1967), 50 - jezioro Sytnowskie (Ko zł o w­
-ski 1967), 51 - Jezioro Głębokie (Kozłowski 1967), 52 - jezioro Tuczn,o (Me is s n e­
r o ws k i 1966), 53 - jezioro Gorzyckie (M eis s n er o v1 lS ki 1966), 54 - jez,ioro Srodkowe 
(Me is s n e r o ws k i ,1966), 55 - jezi1oro Górzyńskie (Me is s n e r owski 1966), 56 - jezioro 

1Bytyńskie (Z u br z y ck i 1967), 57 - Jez,ioro Lubiatowskie (G ó r ski 1970), 58 - jezioro 

.. 
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i w określ·onyrn układzie przepływ,u strumienia energii pr·zez biocenozę. 
Dokonałem porów·nania śre,dnich li,czebności ptaków wodnyc1h w Polsce 

i na pozost·ały,ch terena,ch eur,opejskich i a·zja·tyckich, w przeliczeniu na 
ilość 10S·obników /ha w okresie lęgowym. Z porównania tego wynika, że 
liczebności ptaków ,vodnych w Polsce nie różnią się w zasadniczy sposób 
od zasiedlenia innych teTenów. 

W ,okTe1sie polęgowym następ1uje wzro1st lic,zebno1ści populacji ze wzglę- . 
du na wytkluwan·ie· się pi·skląt. Wzr,osrt ten nie je1st bardzo duży, a to dzięki 
silnej redu1kcji pis1kląt już w pierwszym okre,sie ich życia. Jakkolwiek 

, 
• 

... • 
' 

• 

Ostrowo (W o ł k 1968), 59 - Malliner See (B e i t z 1966), 60 - Meisinger See (B ez z e 1 1963), 
61 - j eztioro Bodeńskie (S z i j 1963). 

S,tawy: I - stawy w Pęciica·ch (1G ot z .ma n 1965), II ,_ s,ta,wy w Gołyszu (B ,o c he ń ski 
1960), III - ,s,taw N•ow,okuź;n1icki (fW i .t k o w iS kii 1965), IV - staw Nr. 26 ,pow. ,Niemodlin 
(J a n owski 1967), V - 1Gos1poda.rs1t;wo Rybackie Krogulino (J a n owski 1965), V I - stawy 
w dolinie 1Bary·czy (M r u g a si e w i c !Z i W i t k ·o w s k i 1962), 0 1ra.z 54 stawy w Czec.hosło-

. wa,cji 1('H a n .z a k 1952), t34 - st·awy w Górnych Łużycach (W ob u •S 1964): 19 stawów w Cze-
. •cho.słowa,cji i Niemieckiej Republice [)e1mokraty•cznej (B e z ze 1. 1969) 

1 - la·ke B·aj•kal (S k r j •a b li. n 19F72), 2 - lakes iin t.he T ,om'sk region (R a v k i n 1968), 3 - lakes 
in re:gion or rive,r Tyma (G j ag a z o v i1968), 4 - lakes itn region of river Iksa (Ra v ki n 1968), 

..5 - lakes of ,the middle ·reac1hes of 1t.he river 0 1bi (Ra v ki n 1968), 6 - la·ke Zaisan (Str a-
ut m a n and Sit e pa 1n •o v 1968), 7 - lalke Alak,ol •(iS t r a u t m a n a·nd S t e p a n o v 1968), 

-8 - łalke BaLchas (S,t r a u t m a n and S t e ,p a n o v 1968), 9 !- lake 1Son-Kul (K y d y r a 1 e v 
1968), 10 - -la,ke ·KurgaLdzin (K y d y r a 1 e v 1968), 11 - lake Cagły (S t r a u t m a 1n and 
·st e .p a .n o v 1968), 12 - J.ake Teniiz (Ga v r i n 1968), 13 ,_ lakes iln North IK1az,aks1tan (Dobro v-
c e v 1972)7 14 - Lake Aksau·t (S o l om a t i n 1968), 15 - lake Serymuiin (S o I o m a t i n 1968), 
16 - la.kes: Bolsoj Kujas, Malyj •Kujas, Bainaus, Kaba1nie, Gribonovskoe (Da n i l-0 v 1968), 
17 - lake ~ ·u·rgaj ,(,St r a ·ut ,ma n a,n 1d S ,t e p a· n o v ,1969), 18 - la·kes Akta,msfkoe, Aci.kuls1kie, . 
_Batmaklinskd.e, ·.Prd.!ku·mskie (V i n o g 1r a d o v 1972), 19 - lakes Velikie a,n ,d Saga va (N o v i ko v 
1968), 20 - ·Ka:relia:n la\kes (I v a n t e r ,19712), 21 - dam 1reservoirs Leninskij a!nd Dneipro­
dze·rzyns•kij (Bu 1 a c h ,o v 1'968), 22 ,- Kremenciu,gski da.m res,ervoor a'n,d near,by lakes (R e v a 
1.972), 23 - lalkes in \the .Kiev, Cerinichóv, żyttomierz, Równe regions (Ga 1 a ka J.968), 24 - lakes 
Sackie and Zabo,loto,vskie (C -e T k a s e n k ,o 1972), 25 - lake Vygo,novskie (IP a p ~to v 1968), 

26 - la1ke żumintas (N ad z ,i n ,s k a ·s 19712), 27 - Est,onian lak,es (O n n •O 1970, R e n ,n ,o 1972), 

28 - lake •Goł,d0ipiwo 1(N o w a k 1959), 29 - ,Iake Ptiecek QSobczyk u•npub1l. mat.), 30 - lake 
-ngał Mały (S,o,bczyk unpu1bl. ma•t., J"akubczytk unpu,bl. ma1t.), 31 - lake wa,rniaik: (Sobc1zyk 
un'pufbl. mat., Jak,ubc1zyik U1I11pu1bl . . maił:.), 32 - la1ke Wiellcie Ma1mry (D ob .ro w ·o 1 ski l969), 
~33 - lake Tałto,wisk•o (Sobczyk unpubl. mat., Jakubczyk u,npu,bl. mat.), ·34 - lake Mikołajskie 
(Sob,czyk unp1ubl. mat., J"alkubczyk u ,npub,l. mat.), 35 - lake Śniardwy (So1bczy,k u,nipubl. mat., 

.Jakurbczyk unpubl. mat.), 36 •- lak•e Lukajno (S-obczYtk u 1npubl. mat., Jak1ubczyk unpu,bl. mat.), , 
37 - lake •Nie1gocin (J a b ł o ń s k i 1969), '38 - lake Drużno (N o w a k 1965), 39 - lake Lu­
bieniec ('N i t e ,c 1k d. 1967), 40 - lake ,Go,pło (C z a 1r n e ck i 1962), 41 - lake Małe żruińskie 

•(K a ź m i e ·r s k i 1962), 42 - lake D1uże żnińskie (K a ź m i e r ski 1962), 43 - lake Gą­

sawskie (K a ź mi e r -s ki 1962), 44 - lake Pniewy (K a ź m i er s ki 1962), 45 - la-ke z,ioła 

(K a ź m ie r s k d 1962), 46 - la'ke Rogowskie (K a ź mi er ski 1962), 47 - 1lake Wo,lskie 
(K a ź 1rr.1 i e r s k i 1962), 48 - peat bog 1in Jaro.szewo (K a ź mi e r ski il.96,2), 49 ,_ lake Karli-
1<owskie (K o z ł owski 1967), 50 - lake Sytnowskie (K o zł o w 1S ki 1967), 51 - Lake Głę­
bokie (Ko zł ·owski 1967), 52 - lake Tu.czn10 (Meissner owski 1966), 5G - laike Go­

1rzyc,kie (M ei S s n e r o w 'S k ri 1966), 54 - lake środkowe (M e i s s n e r •O w s k i 1966), 55 -

. 1ake Górzyńskie (Meissner owski 1966), 56 - lake Bytyńskie (Zubrzycki ,1967), 57 -

·1ake Lubiat()(WISkie (G ó r ski 19'10), 58 - lake Ostrowo (W o ł k 1968), 59 - Malliner See 
(Be ci ,t z 11966), 60 - Meisi,ng1er 'See (B -ez ze I 1963), 61 - Bodensee (Szi j 1963). 

Ponds: I - ponds at Pęcdce (Got z ma n 1965), II - ponds at •Gołysz (Bocheński 1960), 
lII - Nowokuźnice pond (W i ,t ko w 'Ski ·1965), IV - pond No. 26 Niemo·dlin ,admi.n. district 
(J a n owski 1967), v - fish farm at K,rogulno ~J' a n owski 1965), VI - ponds i •n the 
Bat'ycza Valley (M r u g a s i e w i c .z and Wit k o ws ki 1962) and 54 ponds in Czechoslo-
vakia (Ha n z a k '1952), 34 potnds in the Upper Lusati•on Region (W ob us 1964), 19 pon1ds i,n 

' Czechoslovakia and GDR (B e z z e I 1969). 

• 
• 
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Tabela IV 

Związek liczebności Aythya feri11a z wielkością zbiornika wg danych Bezzela (1969) 
• 

Relation between numbers of A.ythyaferina and size of lake acc. to Be zze I data (1969) 
• 

1 

Powierzchnia stawów w ha 
10 50 50 100 100-1000 do -to-10 Area of ponds in ha 

~ 

-
... Ilość par na ha 

' 

Number of 8,25 0,369 1,87 
0,21 

• pairs per ha 14,15 0,67 3,21 

omawiane ptaki w zasadzie nie skłardają tnniej niż 4 jaja, a kaczki znacz­
nie więcej (w granicac·h lub nawet p!owyżej 10), to ilość mł,odych przypa- ~ 
dających na 1 parę je,st znac1zn·ie n1niejsza. S ok ,o ł o, -wski (1967) dla per­
koza ,p1odaje dla różnych jezio·r wo1jewód.ztwa poz·nański,ego śre,dnio 2,05 
młodych na 1 parę, a W ob us (1964) zale·dw-ie 1,15. Z mateTiałów ze­
branych na Mazurach (Sobczyk dane nie!)1ublikowane) średnio, p·rzy­
pada na jedną parę 2,39 n1ł,odego. Wo1bus pi'S'?e, że u łyski na 1 parę przy­
pada od' 2,85 do· 4, 15 mł10,dych. Auto,rzy ba·dający łabędzie p,odają następu­
jące dane: Z aj ą c (1963) dla P·oje1zie1rza zachodniego 4,3 II1ło1dych na 1 pa­
rę, Kaź mi e ·r ski (1969) ,dla powiatu żni.ń·skiego1 1,57 mł1odych na 1 parę, 
Szi j j (1.9163) dla je1zio·ra B,odeńskieg10, - 2,55 rriłodych na parę. Sądzę, że " 

1d·Ia krzyżówki, głowienki i czernicy rn.,ożna przyjąć 0koło 3-5 :młodych 
na parę. Tak więc okre·s p1olęgowy jes,t okreseni dwu- do- c·zteT·okrotne·go 
naturalneig10 wzr1ostu populacji. Je1dn·oc'Z-eśnie jest to okres, ki-edy na nas·ze 
W·ody przybywają już ptaki z inny1ch terenów, ki1edy rozp,oczyna się dy­
spersja . i koczowanie młodych os,obników. Dl·atego jest to układ mało sta­
bi1lny, le.cz ·z re1g•uły charakteryzujący się wzrostem lic:zebności w stosun- · 
ku ·do okresu p1op'.r •zednieg·o. 

Okres je1sien1ny jest o•kre,sem ub·oższym i to zaró·wno pod względeni 
ilościowym jak i jakościowyni. 

Ilość i rodzaj zja,dan·ego prze-z ptaki pokarrn1u j•est różna w zależności 
od p,ory ·roku. Niestety mamy ·st,osun1kowo, niewiele danych dotyczących 
ilo,ści p·ok•a1rrnu p,obieran1e·go pr·ze,z pta(ki w ,odne. WięksZ'ość p1rac na ten 

1· te1I1at omawia ptaki wróblowate l1ub drapieżniki.~_Mhno to przez porówna­
nie można oszacować, ja1kie ilości pokarmu są 'W ciągu do,by pobierane 
przez ptaki W•odne. Stwier·dzono, że n1ałe ,ptaki jedzą w·zględnie więcej 
niż duże. Zes,tawiając dane przyta,czane prze·z S chi 1 dm. a c h er a (1929), 
De rn ente va (1949), Szu n1 a n a (1951), Dunajewskiego (1943), 

• 

S ok o ł owskie g o (1967) II10:ż11a ·zrobić zestawienie podane w ta·beli V. 
1 Z zestawienia tego wi,dać, że i!lość p'okaI'llllu zależy nie tylko od wielko·ści 

ptaka, lec·z także i od innych czy·nników takich jak np. r ·odzaj pokarmu. 
• Cytow·ani autorzy po•dają informacje, że Bombycilla garrulus o ciężarze 

57 g rn1oże w ciągu 1doby zjeść 170 g na·sion, Accipiter gentilis (ciężar 
1500 g) - kaczkę o wadze 800-1000 g, a Pandion haliaetus (ciężar 
1600 g) - do. 2 kg ryb dziennie. 
We·dług L ·ac ka (1954) d·robne ptaki lądowe o ciężarze 10-90 g zja­

dają d·ziennie 10-30°/o: swej wagi, a ptaki o ciężarz·e 100-1000 g 
5-9°/o. K en de i g h (1934) podaje, że dorosłe ziarnojady zjadają dzien­

1nie 0koło 10°/o: swego ciężaru, podczas gdy ptaki owadożerne - oko­
ło 40°/o . . • 

· I1·ość zjadanego pokarm.u może być też różna u różnych płci tego sa-
mego gatunku, zależeć :może od wieku, lub temperatury zewnętrznej t 

• 
• 
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Tabela V 
I 

• Ilość pokarmu zjadanego' przez różne gat1:1nki ptaków 
I Amount of food eaten by diff erent species of birds • 

• 

• 

_Dzienna ilość pokarn1u - Daily 
portion of food · · · 

• Ciężar-Weight 
1 Gatunek-Species - ( % ciężaru ciała) J (g) 

(g) 
I 

I 
, 

5,6-6,5 

6,8 

11 

16 

76,5 

89 

100 

118 

170 

150-170 

200 
. 

855-900 

"'1000 

"'1300 

1500 

"'1600 

1800 

2000 
. 
' 3000 

4000 
\ 6000 

8000 

5000 
------

Regultts regulus 

Regulus regulus -

, j Parus coeruleus 

E,~ithacus rubecula 

Sturnus vulgaris 

Turdus ericetorum 

Zenaidura macroura 

Turdus merula 

Colinus virginianus 

Athene noctua . 
• 

Falco tinnunculus 

Buteo buteo 

Podiceps cristatus 

Ardea cinerea 
• 

Accipiter gentilis 

Mergus merganser 

Gal/us gal/us • 

Gallus gal/us 

Kaczka domowa-Domestic duck 
• 

Indyk - Turkey 

Indyk-Tur key 

Indyk-Tur key • 

Gęś domowa-Domestic goes 

Gęś domowa-Domestic goes 5500 

' 
1,4 1,6 

.1 74 
' 

3,30 

2,35 • 

9,16 

8,72 

11,2 

8,6 

14,96 

20 

15,40 

38,48 40,50 

200 

250 

150 

300 

61,20 

110 

329-384 

180 

230 

270 

443 

529 

(% of body 
weight) 

• 

25 

28 . 

30 

14,7 

11,9 

. 9 8 
' 

11,2 

' 73 
' 

8,8 

11,77-13,33 

7,7 

4,5 

"'20 

19,2 

• 10 

"'18,8 

3,4 

5,5 

10,97-12,8 

4,5 
• 

3,83 

3,38 

8,86 

9,6 

J ord a n (1953) , pod·aje, że Anas platyrhynchos wczesną je,sienią 'Zjada 
dziennie 132 g ·ziarna, ·zimą natorniasrt 150 g, przy c'zyrn zin1ą kacz-ory 
zjadają o 1510/o więcej niż kaczki, ale wiosną kaczki więce] o 16,5°/o niż 
kaczory. Młode kaczęta :między 8 a 9 tygodniem życia gwałtownie rosną 
i zjadają wówczas ·więcej niż dorosłe ptaki o 44-0/0:. Sc hi Id m. ach er · 
(1929) stwierd,ził, że Ploceus cucullatus o ciężarze ciała 40 g zjada d'zien­
nie 20°/o wagi pr·zy tełllperaturze 18°C, 25°/o· przy temperaturze 9°C 
i 286/o przy ten1peTaturze 7°C . 

• 

• 
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Przytoczone dane W1ska1zują na tr,udności operowania syntetyczny,rni 
wskaźnika1mi zapotrze1b,ovVan·ia pokarrnoweg.o i uja'Wniaj ą stosunkowo 
jeszcze ·n1ałą wied;zę w tej ,dziedzinie. 'Przyjęte przeze n1nie dalsze prze-­
liczniki należy więc trakt·ować bardzo •ostrożnte, jedynie jako pi er-wsze· 
przyb,Iiże,nie. 

Sumaryczne zestawienie przedstawionych wyn:i•ków pokazuje ogólną · 
dynamikę 1znrla1n licze·bności ptakó·w (tab. VI). 

• W ru1bryce ,;s1um.a'' uniieściłen1 średnią utzyskaną z wszystkich ana­
1lizowanych je·zior; w ruibryce ,,liczb·a jezior'' pierws·za cyfra dotyczy 

wszyst.kich je·zi,oo:, druga - je'zior P 1olsk·i. Wartości te10 1rety~czne uzyskałeni. 
mn.o,żą,c stan ·okresu lęg·owegio, przez p10 1da1ny wyżej pTzyr1ost· liczbności 
mł1odych. W art-oś:ci teoretyczne nie zaws1ze są zg·o,dne z u·zyskiwanyrni 
z obs1erwacj·i. Rozbieżnoś1ci te m1ożna tłuma·czyć ,zarówn-o dość skąpYTn 
materiałem, j1ak i niezupełnie pewnymi wskaźn·ikan1i, któr,e posłużyły , 
za przeliczniki. Mają!c wskaźniki dynamiki licze1bności i znając ilości 
oraz rodzaj p,obieranego pokar1nu rnożna po1ku1sić się o p,rzeli·czenie, jaką 
il,ość pokarmu ptaki zjadają z jezio,ra. . 

• Opier·ając się na po1danych wyżej danych pr,zyjąłełll, że dziennie za1p 10-

. trzebiowanie pokarrnu dla perk·o1za wyn1osi 200g, dla łytski 100g, krzyżów­
ki, gł,owienki i C'zernicy 150 g, dla łabędzia 500 g. Z t·ego pokarm perko-• 
za w ·za1sardzie w 100°/o s·kła·da się :ze zwierząt, dla uproszc'zenia p.rzyjąć 
można, że są to ryby, p10 1karrh łyski i łabęd·zia w 910°/o składa s·ię z roślin, 
w , 10°/o, · iców, p·okarm ·k·rzyżó, w 80°/o-z l}OŚ1lin i 20°/o: z be·z­z bezkręgow wki 
kręg,o;wców, po1ka·r 1m gł-o;w·ienki i czernicy - w 6010/o ze zwie·rząt i 40°/o 
z roślin. 

• Do,konują·c 10 1dp,owie1dnich p1rzel·ic'zeń i zakładając, że o-sobniki mło,de 
... 

pr·zez 30 dni zja,dają o 40°/o wię1cej p,okarm,u od d1orosłyc'h iotr,zymujerrly 
następujące -dan,e (tab. VII) mówią1ce 10 il,ości zjadanego p·oka1r·mu z 1 ha 
w ciągu se1z•onu wegetacyjnego przez otnawiane t iu ptaki. 

Górny rząd w tabeli VII jest wskaźnikiem obliczonym w o,parciu o teo­
retyc·zny przyr·os,t li·c1ze1b·n,01ści lllięd'zy O'krese_m lęgowym a polęgowyrn, rząd 
dolny - wyniki u ·zyskane w ,o,bserrwacjach. 

OcenialTI, że pr·zed,stawione pr'zeze mnie ga1tunki są głównymi kon­
sumentami roślin, w naszych jeziorach, i wartość spożycia przez nie się­
ga 80-90°/o. tego co w ogóle je1st zjad1ane1 przez wszyst,kie ptaki sło·dko­
wodne (d·o·ch1o'd'zą tu jeszcze niektóre kaczki, gę,si i kurki w·odne). Dalej 
sądzę, że ilość ryb zjadaną prze'z pe1rk1ozy można przyjąć za 40-50°/o, ryb, · 
zjad1anych przez wszystkie nas'ze i1chtiofagi (rybitwy, mewy, niektóre 
blaszkodziobe, czaple, kormorany, drapie1żne). Podobnie jak w przypadku 
ryb oceniałbym zjadanie bezkręgowców. 

Sto·sunkowo jeszcze n1niej n1ateriału niż w przypa,dku danych pokar­
mowych jest ,na temat ilości i składu odcho1dó1w ptasich. Wiadomo, że 

, · ternp10 trawienia u ptaków jest bardzo duże i wiele gatunków ptaków 
napełnia swe żołądki 2 d,o 5 razy d 'zie·nnie. Dane poda·wane przez Szu­
rn a n a (1951) dotyczą niestety ptaków domowych, ale dają · pewne 
wyobrażenie o wielkości rdefekacji. Roczna pr·odukcja kału u k11r wyn-osi 
5-10 kg/ 1 1oso,bn~a, u kaczek - 8-9 kg (Dunaj ew s k 1 1943 przyj­

• Illuje dla kaczki kr·zyżówki o ciężarze 0,5 kg 3,98 kg nawozu w ciągu 
sezo,nu wegetacyjnego trwającego 200 dni) u gęsi - 11-13 kg i u gołę­
bi - 2-3 kg. Skład kał-u różni się oczywiście u różnych gatunków ze 
względu na różny pokarm. i różną jego straw·ność. Na przykład strawność 
włóknika u kur wynosi 2810/o, u gęsi 226/o;, u gołębi - 3.5°/o (Szum a ri 

-
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, Tabela VI 

Dynamika liczebności niektóry·ch gatunków ptaków wodnych 

Quantitative variations in some species of waterf owi 

1 65 . 1,94 1,57 
' 

f -----· ------
2,27 1,13 1,25 

12·9 13 ;10 
' 

• 

. . 

0,99 1,40 0,39 

-
0,51 0,46 1,14 

11 ·5 5·3 
' ' 

. 

0,43 0,55 3,21 
• 

0,58 0,37 0,13 
. 

- ~ 

4·2 0;5 
' ' 

. 
• 

, l 
, 

0,24 0,26 I 1,68 I 

- ' 

• 0,28 0,26 0,13 

5·4 3·3 
• ' ' 

. 
I , 

l . 
• 

. 
Okres-Period 

polęgowy-postnesting -
przedlęgo­ wartość-value Gatunek-Species lęgowy 
wy-prenes­

-nesting teoretyczna uzyskana ting 
• -obtained -estimated 

3 
, 

5 4 2 1 
J . . . 

1,1 0,24 0,50 0,08 Podiceps Suma-Sum 
cristatus total 

' ' 

1,23 0,23 0,56 0,08 Polska­
Poland ____ ____.. .------

12;11 7·7 , 22;19 liczba jezior 
• number of la­

kes 
·---- - ------·-

2,04 0,60 suma-sum 
atra 
Fulica 

total 

2,04 
l 

0,41 Polska-
Poland 

2·2 26;13 liczba jezior ' 
number of la-

kes 
. . 

0,36 0,43 suma sum 
total 

Anes platyr-
hynchos • 

" 

0,45 0,35 Polska 
Poland 

' . . 

I• 4·3 21 ·6 liczba jezior ' ' 
number of 

lakes 
. . 

' 

1,45 suma sum 0,07 

total 
Aythya 

-

f erina 0,04 Polska 0,12 I 
Poland 

. 

I • 10·2 liczba jezior 2 ·1 
' ' 

number of la-

I kes 

0,36 0,58 suma sum Aythya 
total fuligi,la 

-0,34 0,04 Polska 
Poland 

• 

3·2 17·3 liczba jezior ' . ' 
number of 
lakes 

Jesienny 
-autumn 

6 

0,32 

0,35 

10·9 , 
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c.d. Tab. VI 

j ____ 1 · ____ 2_.~j 3_~j 4 1 5_,_ · 

CygJlllS 
o/or 

• 

• 

• 

suma sum 0,59 
total 

• 

0,32 
Poland 

liczba jezior 

Polska 

4·3 
' 

number of la-
kes • 

0,15 

0,10 . 

36;16 

· O 41 
' 

0,28 

0,39 

. 

0,46 

16 :13 

~-6-\ 

0,005 

0,01 

• 

3·1 
' 

• 

Tabela VII 

Ilość zjadanego pokarm~1 z 1 ha przez niektóre gatunki ptaków wodnych 

Amount of food consumed per 1 ha by some species of waterfowl 

Gatunek 
Species 

Podiceps cr·i­
status 

Fulica atra 

Anas piaty-
rhynchos 

Aythya ferina 

Aythya f uligula 

Cygnus olor 

j ______________ O_k_re_s=-_P_e_ri

przedlę-
potęgowy 

gowy lęgowy Jesienny -post-
o:-nesting -pre-nes- -at1tumn nesting 

ting 

od ~-------________ 

pokarm pokarm 
razem • 

ZWl erzęcy roślinny 

-total -a nimal = -plant 
f ood food 

I 

0,36 3,6 19,66 0,72 24,34 2 4,34 0,0 • 

' 0,36 3,6 3,55 0,72 8,23 8,23 0,0 
. 

6,12 1,23 9,14 15,00 31,49 3,15 28„34 
1,23 11,72 15,00 34,07 6,12 3,41 30,66 

. 

2,03 1,58 13,43 8,28 25,32 • 5,06 20,25 
• 2,03 3,81 15,23 1,58 7,16 8,28 19,04 

I 

0,54 0,18 1,64 6,66 9,02 5,41 3,61 
0,54 0,18 8,16 6,66 15,54 9,32 6,2J 

. 

1,53 0,18 1,64 4,68 8,03 3,21 4,09 
. ·1 53 

'• 
4,82 0,18 3,84 . 4,68 10,23 6,13 

' " 

4,80 1,50 11,55 0,60 18,45 1,66 30;48 
4,80 1,50 21,56 0,60 33,86 1,85 33,86 

1951) . . Skła1d świeżej mierzwy (wg Szum a n a 1951) pokazuje tabe­
la v .I!II. 

Pr·zyjąłern, że w czas·ie sezonu wegetacyjnego,, p 1r,oduikcja kału perko­
za i krzyżówki. wyniosi około 3,5 kg, cze•rnicy, głowienki i łyski - około 
2,8 kg, łabędzia około 7 kg. Przeliczają,c te wartoś·ci ·na częstość wystę­
powania tych ,gatunków na jeziorach można obliczyć śred·nie obciążenie 
1 hektara p.owierzch,ni ·jezi·ora ekskreII1enrtami ptaków w kilogramach 
(tab. IX). . 

Ta·k więc (przyjmując pewne d•owolności założeń), już tylko te pięć 
gatunków daje nam około 10 kg/ ha odch,odów w ciągu sezonu wegeta-

• cyJnego. 
Na zakończenie swych rozważań chciałbym podkreślić jeszcze dwie 

rzeczy. Po pierws.ze, w·szystkie rrioje wyliczenia robione były dla śred­
nich wartości uzyskanych z sun1owania danych z terenu całej Polski. 
Daje to jakiś gene:ralny obraz sytuacji. Nie wyjaśnia jedna1k, a czaseni 

• 

• 

• 

http:pierws.ze
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Tabela VIII 
• 

Skład świeżej mierzwy (wg Szumana 1951) 
• 

Composition of fresh birds droppi11gs (after S z 11 ma n 1951) 

Skład świeżej mierzwy % - Composition of fresh droppings % 
• 

. 

Gatunek ­
-Species 

• 

• 
I•· 

52 Gołębie - Pigeons 

56 Kury-Hens 

57 Kaczki - Ducks­

77 Gęsi - Geese 

31 

26 

26 

l 

1,8 

-1 6 
' 

1,0 

13 
• 

0,1 

1,8 

1,5 

1,4 

0,5 

1,0 0,1 

0,9 0,1 

0,6 0,1 

1,0 l 0,1 

1,6 

2,4 

1,7 

0,8 

0,5 

0,7 

0,4 

0,2 
• 

0,3 2,0 
--- ----

0,5 3,5 _ _____,. -----. 
0,4 2,8 

" 

0,1 1,4 

Tabela IX 

Średnie obciążenie 1 ha powierzchni jeziora ekskrementami ptaków (w kilogramach) , 
A verage amount of bird excrement per 1 ha of lake surf ace (in kg) 

• 

• 
Okres Period 

. ' 

. .-- l polęgo\lfY post-nesting razem-total 
' 

przedlęgo-
wartość-value wartość-value 

Gatunek Species lęgowy-
• • Jesienny-

wy-pre- nesting teoretycz- obserwo- autumn teoretycz- obserwo-
nesting na- . wana- . na- wana-. 

I . 

theoretical obtained theoretical obtained 
\ . 

ł I 
.. 

Podiceps cristatus 0,025 0,252 1,281 0,200 0,504 2,062 0,981 

Fulica atra 0,673 0,135 0,932 1,031 3,100 4,837 4,937 
. . ,. .... - I , 

Anas platyrh- ., 

ynchos 0,189 0,147 . 1,187 
. 

0,536 0,193 1,716 1,065 

Aythya ferina 0,040 0,013 0,107 0,479 0,488 J 0,648 1,020 

Aythya fuligula 0,112 0,013 0,107 0,231 0,343 0,576 0,700 
- -

Cygnus olor 0,259 0,084 0,588 0,966 0,034 0,954 1,342 
. \ 

• 

. 

n11oże -nawet zacierać obra'z, który uzyskali1byśmy z ana.li'zy ,określonego 
jeziora, czy określ.onych typów zbiorników. Podkreśliłem związek liczeb­
ności i sp-osdbu występowania ptaków z wielkością i charaktereni zbior­
nika. Wpływ zarówn•o wyjadania pokarlllu, j·ak i defekacji na jeziora 
małe o charakterze stawowym będzie wielokrotnie więks·zy od podanych 
wartości, mniejszy zaś w przypadku dużych jezior mezotr,oficznych. 

Po .wtóre nie jest to jedyna funkcja biocenotyczna ptaków, jednakże 
analiza pozostałych zależności i oddziaływań wymaga innego opraco-

• wania. 

4 
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Summary 

The way in which waterfowl settle in lakes aireas is not .alw.ays similar, as 
this depe:nds on the charac.ter ,of the lake and its di·fferentiation, and the lartter in 
turn leads to diff erentdation in the bir,d com·mttni,ty. The specdfic chara eter of the 
way f,ood is con,sumed and the k·ind of f,ood makes dt ,possi1ble ,to dist-inguish morph·o­
-ecolog·ical tY'pes ,and f,orms ,of birds 1nhabiting diffe·rent zones of the lake, species 
alloc.ałe.d to the same f,orms us·ually living irn the same zone. , 

Type I. Swiimm,ing bird,s: 
f-orm 1 - filtering ben-thophages, form 2 - aquat·ic phytophages, 
f,orm 3 - aquatic ichtiophage.s. 

Type II . . Semi-aquat1ic wad,ding birds: 
f,orm„ 1 - beach ent,omophages, f 1orm 2 - sh,ore ,benth,aph·ages, foTm 3 · 

• iSho~e ichtiophages, f o:rm 4 - sh,ore ento-mophages . 
III. Birds feeding in fl.ight: 

form 1 - air ento·mophages, form 2 - air ichtiophages, f,orm 3 - shore 
preda,tors. 

. . Typ·e IV . B·ir,ds ·creeping ,on 1shrubs •and tree,s: 
form 1 - reed •ento1m,ophag,es, form 2 - reed phytophages, fo~m 3 •·­
ent•om,ophages .a·nd phytophages of the sh•ore-11ne vegetati,on . 

B1rds may be considered as the group which 1begins the ch,a1in of circt1lation of 
matter dn a l.ake ec,o,systerri, since they b·oth carry to and take orga,nic maitter fr,om 
lake. 

In order to d•eterm·i,ne the r ,ole played fby bi~ds in the e,c,o.system d.t ;i1s essential 
t•o know: 

1. The spe.cde.s c,ompoisi,ti,on a.nd stru,citure of the b,ird community. 
2. Tihe annual ,dynaonics of ,m,orpho-ec1ologi•cal fiorms oc 1at least of the d•ominating 
• spec1es. 
3. The kiind of food and f,ood requirement·s. 
4. Quantity ,an1d qua,hlty ,of excrements. 

• 

M,ateri,al job·t1ai1ne,d fr,om lak·es an·d p,ond1s dn the Asiaitic and Erur,opean par.t of the 
S1oviet ·Uni,on, fr,om .GDR, Czechosl•ovakia and :Poland (Fig . . l) show that there is 
a relation between the .size •of the lake and the numbers •of bi,rds inhabit,ing it, and 
also made it pos1sible t·o ascert·adn the amounts of food consumed per 1 ha (average) 
in Po1i,s·h lak:es by Podiceps cristatus, Fulica atra, Anas platyrhynchos, Aythya ferina, 
Aythya fuligula, and Cygnus olor (Tab. VII). The appr,oximarte values ,of weight of 
bir1d·s' excrement per ·1 ha of lake in Poland ,(average values) are also given (Tab. IX). 
The materiał presented applies to the average values f,or the wh,ole of 1Poland based 
on the author's ,own -data and data in literature, relating to a t,otal of 31 lakes. 
In further s,tuddes these data will be gdven m,ore exactly for the various regions 
-0f Polan'd, ty<pes of lakes and for individual lak es. 
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