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VIII Miedzynarodowe Sympozjum
nt. Ekologii Dzdzownic
(Krakow, 4-9 IX 2006 r.)

Kolejne, 6sme juz sympozjum poswigcone ekologii dzdzownic odbyto sie w no-
wym, l$nigcym szktem, aluminium i czystoécig, a przy tym ziejagcym chlodem kli-
matyzacji budynku Wydziatu Biologii UJ. Czteroosobowym komitetem organiza-
cyjnym kierowata i nad caloscig trzymata piecze dr Anna Rozen z Zaktadu Ekologii
Ekosystemoéw Instytutu Nauk o Srodowisku UJ. W czasie trwania sympozjum moz-
na byto takze dostrzec stalg i troskliwg obecno$¢ prof. Januarego Weinera, ktory jest
rowniez autorem interesujacego logo sympozjum.

W sympozjum wzigto udziat ponad 170 oséb. Niekt6rzy z nich przybyli z tak od-
legtych krajow, jak Australia, Japonia, Tajwan, Indie czy Chiny. Wygloszono ponad
70 referatow i zaprezentowano prawie 190 plakatéw. Warto zaznaczy¢, ze plakaty
byly dost¢pne dla zainteresowanych przez caly okres sympozjum, a nie tylko w cza-
sie trwania odpowiedniej sesji, za co nalezg si¢ duze stowa uznania organizatorom.

W pierwszym dniu obrad, po krétkiej ceremonii otwarcia sympozjum zabrat glos
dyrektor INOS UJ prof. Jan Koztowski, przedstawiajac strukture, wielowatkowg pro-
blematyke badawczg, zasoby sprzgtowe oraz gléwne osiggniecia naukowe Instytutu.
Referat wprowadzajacy wygtosit S. Scheu z Darmstadt. W blisko godzinnym, bardzo
dobrze udokumentowanym i ilustrowanym wystapieniu przedstawit on dotychcza-
sowe osiggnigcia oraz problemy ekologii dzdzownic nadal wymagajace szczegéto-
wych badan. Jak dotad, wigkszos¢ prac byta poswigcona gtéwnie réznym aspektom
praktycznym, takim jak wplyw didzownic na szeroko rozumiane wtasciwosci fi-
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zyczno-chemiczne i to na ogoét w kontekscie ich korzystnego oddzialywania na pro-
duktywnoé¢ agrocenoz. Podobne badania w ekosystemach naturalnych lub malo
zmienionych sa nadal nieliczne. Nie do korica s3 réwniez poznane mechanizmy re-
gulacji liczebnosci populacji w terenie oraz funkcja dzdzownic w glebowych fancu-
chach pokarmowych. Nadal trudno jest uchwyci¢ powigzania migdzy ,podziemng’
dziatalnoscia tych zwierzat a funkcjonowaniem nadziemnej czgsci biocenozy, w tym
gtéwnie ich wplyw na wzrost i rozwoj roslin.

Rozlegta problematyka szeroko rozumianej ekologii i biologii dzdzownic zosta-
ta rozdzielona na osiem kolejno nastepujacych po sobie specjalistycznych sesji.
Pierwsza z nich po$wiecona byta badaniom zréznicowania gatunkowego z wyko-
rzystaniem tradycyjnych i molekularnych technik identyfikacji gatunkow. O ile
dzdzownice strefy umiarkowanej Eurazji s3 do$¢ dobrze poznane i opisane, to
obszary podzwrotnikowe i réwnikowe nadal stanowig obiecujaca kopalnig poten-
cjalnie nowych gatunkéw. W tej sesji referat wprowadzajacy poswigcony rozno-
rodnoéci dzdzownic Ameryki Lacinskiej wygtosit G. Brown (ze wspotautorami).
Na tym obszarze stwierdzono wystgpowanie ponad 970 gatunkow nalezacych do
11 rodzin, w tym wiekszoé¢ z nich do rodziny Glossoscolecidae. Zawleczone do
Ameryki Pid. przez pierwszych kolonistow europejskie gatunki Lumbricidae za-
siedlaja gléwnie rejony chlodniejsze. Czynniki naturalne oraz dziatalnosc czlo-
wieka doprowadzily rowniez do znacznego rozprzestrzenienia sig rodzimych
gatunkow, z ktorych cze$¢ stala sie nawet gatunkami inwazyjnymi. Klasycznym
przykladem jest typowy dla obszaréw tropikalnych kuli ziemskie; Pontoscolex co-
rethrurus. Poczatkowo jego wystepowanie w Ameryce Lacinskiej ograniczalo sig
jedynie do terytorium Gujany, a w chwili obecnej jest juz gatunkiem panamery-
kaniskim. Podobne opisy zréznicowania gatunkowego dzdzownic przedstawiono
w kolejnych referatach badz plakatach réwniez dla takich makroregionow lub
krajow, jak Chiny, zachodnie pobrzeze Indii, Afryka Pid. (D. Plisko), Kamerun,
Filipiny i Puerto Rico. Prezentowano takze badania sktadu gatunkowego tak nie-
typowych miejsc, jak brytyjskie cmentarze i wydmy nadmorskie (K. Butt i in.) lub
pustynia Chihuahua w Meksyku. Mechanizmy dyspersji typowego obecnie dla ca-
tej strefy tropikalnej inwazyjnego gatunku Pontodrilus litoralis staral si¢ wyjasnic
R. Blakemore. W tym wypadku, obok dziatalno$ci ludzkiej, zasadniczym czynni-
kiem naturalnym umozliwiajacym rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku jest duza
tolerancja na zasolenie i zdolnoé¢ dryfowania w wodach oceanicznych. W tej ses)i
jeden referat i kilka plakatéw poswigcono analizie pokrewienstwa wybranych ro-
dzin lub gatunkéw w ramach rodzajéw w oparciu o wyniki badan molekularnych.
W wiekszosci przypadkéw autorzy proponowali rewizje ustalonych wczesniej po-
wiazan na podstawie opisu morfologicznego jednostek.
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Sesja druga dotyczyta ekologii dzdzownic i zjawisk globalnych. Tematyka zaréw-
no referatéw jak i plakatéw w tej czesci sympozjum bylta wyjatkowo zréznicowana
I rzadko nawigzywala do zmian rozumianych jako globalne. W referacie wpro-
wadzajacym A. Uvarov (i in.) zwrdcili uwage na malo jeszcze poznane wzajemne
zwigzki roznych gatunkéw dzdzownic zasiedlajgcych glebe. Wyniki badan ostatnie-
go dziesieciolecia wskazuja na istnienie szerokiego spektrum powigzan: od neutral-
nych, poprzez konkurencje¢, do wyzerania kokondw niektérych gatunkéw wilacznie.
Wydaje si¢ jednak, ze zwiazki te majg na ogol charakter sytuacyjny i przej$ciowy.
Zalezg nie tylko od zageszczenia, ale mogg tez by¢ modyfikowane poprzez rdine
czynniki srodowiskowe. Ten obszar ekologii dzdzownic wymaga dalszych wnikli-
wych badan. N. Eisenhauer i S. Scheu przedstawili ekologiczne skutki inwazji eu-
ropejskich gatunkoéw dzdzownic na flore i faune glebowa laséw osikowych Kanady.
Zjawisko to, obserwowane juz od kilkunastu lat, jest nie tylko skutkiem rozwoju
sieci drog transportowych i osadnictwa rekreacyjnego, ale przede wszystkim efek-
tem porzucania przynet przez amatorow wedkarstwa. Zasiedlenie nowych terenéw
przez dzdzownice powoduje spadek biomasy mikroflory, zmiany w sktadzie roslin-
nosci zielnej oraz zmniejszenie si¢ zaggszczenia i réznorodnosci gatunkowej mikro-
stawonogow glebowych. E. K.Cameron (i in.) metodami genetycznymi analizowali
jednorodnosc¢ genotypéw Dendrobaena octaedra, jednego z inwazyjnych gatunkow
w prowingji Alberta. Okazalo si¢, ze na obszarach wzglednie gesto zaludnionych
populacje D. octaedra sa bardzo zréznicowane genetycznie i zapewne wywodza
si¢ z roznych grup inwazyjnych, w przeciwienstwie do jednorodnych populacji na
bezludnych terenach lesnych. C. Y. Huang i P. E Hendrix opracowali model opi-
sujacy potencjalny wplyw inwazji dzdzownic na krazenie pierwiastkow i biomase
mikroflory w wersji, gdy wystepuja wylacznie gatunki inwazyjne oraz gdy wyste-
puja zarowno gatunki rodzime, jak i inwazyjne. K. Butt, jak mozna bylo zauwazy¢
wczesniej, o duzym upodobaniu do poszukiwania dzdzownic w nietypowych miej-
scach, tym razem odwiedzit rozlegla posiadtosc¢ Karola Darwina w Down. Stwierdzit
obecno$¢ 15 gatunkéw, przy czym Lumbricus terrestris, glowny obiekt obserwacji
1 badan Darwina, ktére staly si¢ trescig jego znanej ksigzki, obecnie wystepuje nie-
licznie i sporadycznie. K. Butt zaproponowal, aby L. terrestris stal si¢ modelowym
gatunkiem do badan behawioralnych i populacyjnych. Przemawia za tym fakt, ze
jest on obiektem réznorakich obserwacji juz od przeszto 250 lat. Ponadto wykazuje
zjawisko ,,homingu”, pewne oznaki opieki nad potomstwem zamieszkujacym ko-
rytarze osobnikéow macierzystych, skomplikowane mechanizmy wyboru partnera
seksualnego i inne. Ostatniego dnia sympozjum zorganizowane zostaly warsztaty
poswiecone badaniom populacyjnym i behawioralnym tego gatunku. Ten sam au-
tor z zespotem zaproponowat réwniez technike znakowania dzdzownic w terenie do
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roznorodnych badan populacyjnych. Wykorzystat w tym celu produkowany w kil-
ku kolorach ptynny elastomer, ktéry po wstrzyknieciu w warstwe miesni zestala sie,
tworzgc widoczny gotym okiem znacznik pozwalajgcy na identyfikacje osobnikow.
Ten sposdb z powodzeniem stosowano wcze$niej do znakowania ryb, ptazéw i sko-
rupiakéw. Kilka plakatéw poswiecono zagadnieniom metodycznym, w tym glow-
nie poréwnaniu wydajnosci réznych technik wyplaszania dzdzownic z gleby. Obok
recznego przebierania, roztworéw formaldehydu i pradu elektrycznego czesto sto-
sowany jest goracy olejek gorczycowy, a z nowszych substancji - tiocjanian allylu. T.
Coja i zespo6l badali uboczny wplyw stosowanych metod na liczebno$¢ mezofauny,
oddychanie gleby i mikroflore po tygodniu i po 5 miesigcach od zastosowania eks-
trakcji. Stwierdzili, ze stosowanie pragdu nie powoduje zadnych efektéw ubocznych,
jednak jest malo skuteczne wzgledem osobnikéw dorostych dzdzownic. Roztwory
formaliny o stezeniu 0,2% i mniejszym wywierajg niewielki wplyw na inne zywe
komponenty gleby. Najmniej szkodliwe dla fauny i mikroflory jest stosowanie tio-
cjanianu allylu.

W sesji trzeciej poswieconej immunologii i fizjologii dzdzownic wygltoszono 9
referatow i zaprezentowano jedynie 10 plakatéw, wérdd ktorych az 6 byto autorstwa
Polakow, gtownie z zespolu kierowanego przez B. Plytycz. Prezentowane wyniki do-
tyczyly w wiekszosci badan wrodzonej i nabytej odpornos$ci dzdzownic na poziomie
komérkowym i humoralnym. Czestym obiektem analiz byly celomocyty niektérych
gatunkdow oraz ich immunologiczne wlasciwosci. Prowadzono takze izolacj¢ i iden-
tyfikacje peptydow o wlasciwosciach antybakteryjnych z ptynow jamy ciata 1 krwi
dzdzownic.

Sesja czwarta poswi¢cona byla interakcjom dzdzownic z innymi organizmami.
Problematyka ta wzbudza rosngce zainteresowanie ekologéw, poniewaz wzglednie
duze rozmiary tych zwierzat, ich ruchliwo$¢ i ,,inzynierskie” umiejetnosci przeksztat-
cania siedliska glebowego nie moga pozosta¢ bez wptywu na pozostate skiadniki
edafonu. Kilka plakatéw przedstawialo zmiany liczebno$ci i ré6znorodnosci gatun-
kowej nicieni, wazonkowcow, roztoczy i skoczogonkéw nastepujace pod wpltywem
réznych gatunkéw dzdzownic zaréwno w badaniach terenowych, jak i eksperymen-
talnych. Na ogot autorzy donosili o obnizaniu si¢ liczebnosci tych grup w obecnosci
dzdzownic lub o unikaniu miejsc ich wystepowania. Tylko jeden referat (M. Blouin
iin.) podejmowal temat stymulacji wzrostu i rozwoju roslin pod wptywem dzdzow-
nic. Nie byl to jednak przeglad obszernej literatury tematu, ale omdéwienie wynikow
eksperymentow dotyczacych oddzialywania Milsonia anomalia, jednego z tropikal-
nych gatunkéw dzdzownic, na wzrost sadzonek ryzu. Autorzy prébowali zweryfi-
kowac jedna z czgséciej przytaczanych hipotez o stymulacji roélin poprzez redukcje
ich patogendw, w tym gléwnie nicieni glebowych. Okazalo sig¢, ze podstawowym
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czynnikiem pobudzajacym przyrost biomasy roslin jest raczej aktywacja symbio-
tycznych bakterii korzeniowych przez $luz i wydzieliny powlok ciata dzdzownic
oraz zwigkszona produkcja fitohormonéw modyfikujacych morfologie ryzosfery
1 zwigkszajacych opornos¢ na pasozyty. O. Butenschoen (i in.) zwracali uwage na
fakt, iz w glebach lesnych aktywno$¢ glebozernych gatunkéw endogeicznych moze
zaburzy¢ mechanizmy stabilizacji i przemian wegla glebowego, przede wszystkim
poprzez rozrywanie sieci grzybni (w tym grzybow mikoryzowych) 1aczacej warstwe
Sciotki z glebszymi warstwami profilu i korzeniami roslin. Interesujace wyniki doty-
czace drapieznictwa Pferostichus melanarius, jednego z pospolitych gatunkow bie-
gaczowatych na dzdzownicach, zaprezentowali W. Symondson (i in.). W badaniach
autorzy zastosowali techniki molekularne do identyfikacji DNA dzdzownic w tresci
przewodu pokarmowego drapieznika. Stwierdzili jego obecno$¢ u 49% badanych
owadow.

W ses)1 piatej poswigconej ekologii behawioralnej i ewolucyjnej wygloszono 5
referatow i zaprezentowano 10 plakatéw. Bardzo interesujace badania przedstawili
E. Regnier (i in.) z Ohio. Przedmiotem badan byta wybiorczosc L. terrestris wzgle-
dem nasion kilku gatunkéw chwastow (zawleczonych réwniez do Polski), takich jak
ambrozja trojdzielna, harbuznik kolczasty i rzepien. Ponad 80% trafiajacych na po-
wierzchnig¢ gleby nasion jest wciggana w glab chodnikéw i korytarzy, i to niezalez-
nie od aktualnie dostgpnych dla dzdzownic zasobdéw $ciotki. Ziarna trafiaja nawet
na glebokos¢ 20 cm, co udalo sie wykaza¢ dzigki uprzednio przymocowanym do
nich cienkim niciom. Ten sam gatunek byt réwniez obiektem badan zachowan ko-
pulacyjnych (J. Dominguez i in.). Osobniki w czasie rozrodu rozpoznajga, czy maja
do czynienia z partnerem dziewiczym czy z takim, ktory odbyl wczesniej jedna lub
dwie kopulacje i jego spermateka zawiera juz nasienie innego osobnika, i odpowied-
nio do tego dozuja objeto$¢ wprowadzanej spermy - zdecydowanie wiekszg porcje
otrzymuje partner ,,doswiadczony”. Rownoczes$nie dawca dostosowuje ilo$¢ nasienia
do rozmiarow (biomasy) biorcy. W tej sesji prezentowane byly takze badania zjawisk
konkurencji miedzygatunkowej dzdzownic, przejawy opieki nad ztozonymi kokona-
mi, mechanizmy dyspersji gatunkow epigeicznych i inne.

Sesja szosta dotyczyta roli dzdzownic w ksztaltowaniu wlasciwosci gleb. Ta te-
matyka jest juz od dawna prezentowana na wszystkich prawie sympozjach poswig-
conych ekologii dzdzownic lub ekologii gleby, jednak, jak daje sie¢ zauwazy¢, nadal
znajduj si¢ zagadnienia warte zbadania. Obecnie wzrosta liczba prac dotyczacych
gatunkow tropikalnych i ich roli w przeksztalcaniu gleb. Wsréd réznorodnej pro-
blematyki tej sesji przedstawiano wyniki badan roli dzdzownic w infiltracji opadow,
w poprawie aeracji gleb zbitych, w przemieszczaniu materii organicznej w profilu,
we wplywie na emisje CO, i N,O oraz w uwalnianiu aminokwaséw, w tworzeniu
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makroagregatow, w procesach wietrzenia mineralow oraz ich znaczeniu w glebach
uprawnych z r6zng agrotechnika.

Sesja sicdma to ekotoksykologia dzdzownic. Tradycyjnie gléwnym obiektem ba-
dan byla Eisenia fetida/Eisenia andrei. Gatunek ten jest wykorzystywany w warun-
kach laboratoryjnych do testowania wplywu szerokiej gamy substancji toksycznych
na wzrost, reprodukcje, przezywalnos$¢ osobnikéw lub wybrane cechy fizjologiczne
i anatomiczne osobnikéw. Badane jest oddzialywanie metali ci¢zkich, fungicydow,
insektycydéw, herbicyddw, zwigzkow chelatowych oraz farmaceutykow wykorzysty-
wanych w fermach do zapobiegania robaczycom zwierzat. C. Lowe i K. Butt wygto-
sili referat zawierajacy wiele krytycznych uwag wobec tego typu badan, wskazujac
na ich malg przydatno$¢ do interpretacji zjawisk zachodzacych w terenie, na bledy
wynikajace z niejednorodnosci osobnikéw w hodowli i wiele innych. C. Lowe (i in.)
podjeli badania koncentracji rteci w glebie i w cialach L. terrestris w roznych od-
legtosciach od miejsca, w ktérym przeprowadzana jest kremacja ludzkich zwlok.
W Wielkiej Brytanii trafia rocznie do atmosfery ok. 1300 kg rteci, ktorej Zrodlem jest
glownie amalgamat dentystyczny. Zawarto$¢ Hg w glebie i w dzdzownicach zalezy
od odleglosci od miejsca emisji i nie wywiera negatywnego wplywu na wystepowa-
nie zwierzat.

Ostatnia, 0sma sesja obejmowala zagadnienia zwigzane z praktycznym wykorzy-
staniem efektow dzialalnos$ci dzdzownic, w tym gltéwnie produkowanego z ich po-
moca kompostu. Jego wyjatkowe wlasciwosci przedstawiono w referacie C. Edwardsa
i N. Arancona. Przetworzone przez dzdzownice przemystowe i komunalne odpady
organiczne dzialaja hamujaco na rozwdj nicieni pasozytniczych i patogenow grzybo-
wych oraz odstraszajaco na wiele szkodnikéw owadzich. Czg¢s¢ plakatow przedsta-
wiala badania kompostowania réznych nietypowych materiatéw, takich jak odpady
z plantacji ananasow, rzesy wodnej lub resztek z produkcji win. Prezentowano takze
badania efektow introdukcji dzdzownic na terenach rekultywowanych.

W ostatnim dniu sympozjum odbyly sie cztery réwnolegle spotkania dyskusyjne
(warsztaty) poswiecone immunologii dzdzownic, przyszlosci wermikompostowania
na malg i wielka skale, L. terrestris jako modelowemu organizmowi w badaniach be-
hawioralnych i ewolucyjnych oraz zagadnieniu przestrzeni w ekologii dzdzownic.

Grzegorz Makulec



