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WSTEP

Badania nad wedréwkami ptakéw na polskim wybrzezu Baltyku, noszace
nazwe Akeji Baltyckiej, rozpoczeto w 1960 r. na mierzei jeziora Ptasi Raj kolo
Gorek Wschodnich. Od roku 1961 w ramach Akeji pracowalo w okresie jesien-
nym** po kilka terenowych placowek badawczych, zwanych punktami Alkeji
Battyckiej, w skrocie ,punktami”. Wyniki, uzyskane w 1960 r. zostaly juz
opracowane (Busse, GROMADZKI, SzULc, 1963). Obecnie zesp6l uczestnikéw
Akeji przystepuje do publikaeji rezultatéw badan przeprowadzonych w latach
1961-1967. Z okresu tego ogloszono dotad drukiem szesédziesiagt cztery pozycje.
Sa to sprawozdania, notatki i prace oparte na drobnej czeSei materialu lub

* Prace Akeji Baltyckiej. Nr 14.
** O0d 1963 1. pracowaly takze punkty wiosenne. Wyniki badan nad wedréwkami
wiosennymi zostang opublikowane oddzielnie.
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232 Przemyslaw Busse, Wojciech Kania 2

pojedynezych obserwacjach (patrz GROMADZKI, 1965), albo tez stanowigce
publikacje materialowe, obejmujace surowy, uporzadkowany jedynie materiat
(Buss®e, GROMADZKI, 1966).

Niniejsza publikacja ma stanowi¢ wstep do serii monograficznych opra-
cowan wedréowek poszezegélnyeh gatunkéw ptakéw na polskim wybrzezu
Baltyku; ma speliaé¢ wzgledem nich role czeSei metodyeznej. Opracowania
te, nazwane opracowaniami standardowymi, beda posiadaly wspélny schemat,
w jednakowy sposob beda przedstawialy pewne problemy i beda préobowaly
rozwigzaé¢ je tymi samymi metodami. Zebranie w jednej pracy opiséw terenu
i metod oraz wyjasniei podstawowyech sposobéw przedstawienia i opracowania
zagadnien, a wiee informacji dotyezgeych w wigkszym lub mniejszym stopniu
wszystkich opracowan standardowych, pozwoli na uniknigcie wielokrotnego
powtarzania tych samyech danych w kolejnych pracach. Poszezegélne opra-
cowania standardowe nie musza wykorzystywaé kompletu nizej podanych
wiadomosei, nie muszg zawiera¢ wszystkich elementéw schematu, moga rozwa-
zaé nie uwzglednione w nim problemy lub stosowaé nieco inne sposoby opra-
cowania materialu, w zaleznosci od speeyfiki wedrowki gatunkn. Zasadnicza
jednolito$§é¢ sposobu opracowania danych ulatwi w przyszlosei przygotowanie
publikacji syntetycznych, omawiajgeych wybrane zagadnienia dotyezace
wigkszyeh grup gatunkéw.

Rozpoczety przez niniejsza publikacje cykl opracowan standardowych
wraz ze sprawozdaniem z obraczkowania ptakéw (Busse, GROMADZKI, 1966)
i bedgeymi w przygotowaniu: przeglagdem gatunkéw obserwowanych i chwy-
tanych w czasie Akeji Baltyckiej oraz zestawieniem materialdw biometrycz-
nych gatunkéw nielicznie chwytanych, beda stanowi¢ wstepne opracowanie
podstawowego materialu zgromadzonego podezas Akeji w okresie jesieni 1961-
1964.

Material ten zostal zebrany przez wymienione nizej osoby, ktérym serdecz-
nie dziekujemy w imieniu wszystkich, ktorzy w przyszloSei beda korzystali
z rezultatéw ich bezinteresownej pracy.

Przez wszystkie siedem jesiennych sezonéw w terenowyeh pracach Akeji Baltyckiej
wzieli udzial: Przemyslaw Busse, Roman HoxryXski, Wojciech Kania.

Przez szeéé sezondw w pracach Akeji uezestniczyli: Maciej Gromapzkr, Jadwiga Ma-
OHALSKA, Czestaw Nireckr i Stefan STRAWINSKI.

W ciagu pieciu sezonbw podezas Akeji pracowali: Anna Harsa, Ryszard HaLBa, Ewa
HERMAN.

Przez ecztery sezony pracowali: Joanna JABroXska, Boleslaw JaproXski, Barbara
KAN1A, Joanna Kawnia, Jan Kozrowski, Bogumila OrLecH, Waldemar Ovrecu.

W ciagu trzech sezon6w w pracach Akeji Baltyckiej wzieli udzial: Celestyn BROZEK,
Teodozja Busse, Joanna (Czasa, Anna FEDYK; Stanistaw Fepyk, Maria Firszr, Jadwiga
GroMADzZKA, Joanna HERNES, Jerzy OkvLewicz, Tadeusz PLewka, Jerzy PrzyBysz, Jan
Rarifski, Witold Rozrworowski, Teresa Szcze$Niak, Ludwik Tomiarosé, Stefan Ure-
wicz, Anna Wjs, Maria WieLocH.

Przez dwa sezony w pracach Akeji uczestniezyli: Bronislaw Cymporowskr, Joanna
Diax, Irena Dworakowska, Wanda Fryc, Maria GawrLik, Zbigniew Growacisski, Ewa
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3 Akeja Baltycka 1061-1967. Metody pracy 233

Hor~N, Antoni LeZNickr, Maria Lepkowska, Janusz Manpzivk, Ewa Nowak, Jerzy PIax-

KO0, Joanna ProrrowskaA, Miroslawa SOLINSKA, Jan STRAWINEKI, | Michal STnAwn'qsm,]

Michal Tempczyr, Grazyna Turowska, Kazimiera Tyszxiewicz, Jacek WASILEWSKI,
Bogdan Wiatg, Elzbieta WirtH, Joanna WréBLEWsKA, Witold Zusrzycki, Barbara Zu-
RAWSKA.

W ciagu jednej jesieni w pracach Akeji wzieli udzial: Jadwiga BarariN, Hanna Ba-
RANOWSKA, Jadwiga BEDNARSkA, Kazimierz Brriesewski, Grzegorz Bropowski, Wace-
lawa CHMIELEWSKA, Jan CyBis, Zygmunt CzarNrcki, Gerard Drewa, Maria Durko, An-
drzej Dyrcz, Marek DzigcieLewski, Irena FABierkiewicz, Ryszard Frarkowskr, Andrzej
Furyxk, Elzbieta Garocm, Barbara Gawgcka, Magdalena Gostrrowska, Wojeiech GORSKI,
Barbara GRYTNER, Zofia Guzowska, Lucja HriNTsch, Teresa JanroXskaA, Ryszard Ja-
BLONSKI, Zbigniew Jaxusiec, Wlodzimierz JaroX, Bozena JAWORSKA, Anna JELONKIE-
wicz, Barbara JEDRzEJCZAK, Krystyna Kawnn, Elzbieta Karera, Zofia Kiszka, Jerzy
KraG, Zdzistaw Kresnorowski, Krystyna Kosyrikska, Michal KowmoszyXski, Jerzy
KorroN, Tadeusz KornNiax, Halina Kowarczyx, Janina Kuska, Magdalena Kuvrig, Ta-
deusz Kurax, Piotr KusNIERCZYK, Zenon LEWARTOWSKT, Jerzy LEwosz, Tomasz L1sowsgr,
Aleksander MAriNow, Zofia Maninow, Ewa MarLiNowska, Stanislaw MaNikowskr, Mal-
gorzata MANTEUFFEL, Gustaw Maruszewski, Grzegorz MAZUREK, Anna MIERKULOW-
Grisska, Adam Mrucasiewicz, Wieslawa MUSIELAK, Liliana Nirecka, Andrzej Norys-
KiEWICz, Maria OcHALSKA, Jacek Ocnarski, Anna Oxvrnewicz, Jadwiga PArkorA, Adam
PassiNi, Barbara Passini, Joézef Paszxowski, Larysa Pawrax, Eugenia PIoTROWSKA,
Tadeusz Propowski, Ryszard Przysyrek, Stefan RaApzikowski, Gabriela RAFINSKEA,
Stanislawa Rourrert, Egon Scumipr, Ewa SeNi6w, Kazimierz Sieraxowski, Elzbieta
Sira, Barbara SoporLeEwska, Elzbieta SosociNska, Tadeusz SoviXski, Elzbieta STAwiska,
Ludwik Stomma, Magdalena Sromma, Kazimierz Strzarka, Malgorzata Szwykowska,
Zofia Szypura, Jolanta Tkaczyk, Zofia Tomagszewska, Teresa Tomek, Jadwiga Tymicz,
Jézef UrnaNczyk, Maria WALIGORA, January WEINER, Izabella WieLowiesska, Ryszard
Wiéniewskr, Janina Wisniowska, Halina Wirkiewicz, Jozef Wirkowski, Michal Wou-
c1EcHOWSKI, Irena WOJcik-Micara, Bogdana Zasjgc, Jan Zasaczkowskr i Krzysztof
ZDZITOWIECKI. g

Dzigkujemy kolezance Bogumile OLECH za pomoc w zebraniu czedei mate-
rialu do niniejszej publikacji.

OPIS TERENU, CZAS PRACY

Zamieszezone ponizej schematyezne plany punktéw z bardzo ogdélnym
opisem roslinnosci maja za zadanie orientacyjne przedstawienie warunkéow
terenowych w miejscach chwytania i obserwacji ptakéw. Oznaczone na planach
(rys. 1-12) stanowiska siatek umozliwiajg zorientowanie sig, w jakich biotopach
ptaki byly chwytane. Na planach o wiekszej skali (Ujscie Nogatu, Nowa
Pasleka, précz 1966 r.; Gorki Wschodnie 1962, Hel 1961, Bukowo II 1967,
Leba 1962, Leba 1963, Dziwnow) zaznaczono wszystkie miejsca, w ktorych
w latach 1961-1967 stawiano siatki. Na planach o skali mniejszej (Mierzeja
Wislana, Hel 1962-1967, Bukowo, Wapnica) nie uwzgledniono wszystkich
stanowisk, przedstawiono jedynie rejony rozmieszezenia siatek. Poza Mierzejg
Wi§lang i Helem réznice w ustawieniu siatek w kolejnych latach byly nie-
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234 Przemyslaw Busse, Wojciech Kania 4

wielkie. Duza ich czeéé stala z roku na rok w tych samyeh miejscach. Takze
w trakcie pracy punktu rzadko przenoszono je na inne stanowiska.
Rozmieszezenie siatek na Mierzei WiSlanej bylo nastepujace. Do 1963 r.
wszystkie siatki byly obslugiwane przez ob6z I. W latach 1961-1962 staly one
w zagajniku (3) — patrz rys. 2 — na skarpie lezacej na poludniu od obozu I,
oraz w mlodniku, na wschod od obozu (6 a) i obok kepy Swierkéw (2). W 1963 r.
siatki ustawione byly podobnie, nie staty jedynie w mlodniku sosnowym (6 a).
W 1964 1. siatki postawiono w czterech grupach: w niewielkiej ilofci w zagaj-
niku ligciastym (3), w mlodniku sosnowym (6 a), na péinoc od szosy (4) i na
wzgorzach nad zalewem (6 ¢). Ta ostatnia grupa siatek obslugiwana byla przez
osobny ob6z (I1). W 1965 r. zostal wyodrebniony oddzielny punkt, Mierzeja
Wilana II, ktéry objal zagajnik na wzgérzach (6 c), w ktérym dostawiono
kilka siatek, niewiele sieci ustawionych w wschodniej czefei zagajnika (6 b)
oraz siatki postawione na poludniowym skraju poreby i mlodnika (7). Na do-
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Rys. 1. Plan punktu Nowa Pasleka (54°23'N, 19°44'E). Punkt lezal 2 km na zachéd od wsi
Nowa Pasleka, w zagajniku wéréd pél i pastwisk.

1 — zagainik olchowy o wysokoéci 5-8 m, z kepami osik, pojedynczymi sosnami, bzem czarnym i jezynami.
Na brzegach kepy tarnin. 2 — krzaki wierzbowe i pojedyncze olechy; 3 — nieuzytek z dolami po wybranym
swirze: 4 — zagajniki sosnowe o wysokoéci 6-8 m z jezyna; 5 — urwisko z kolonia brzegéwki-Riparia riparia
(L.); 6 — punkt obserwacyjny w 1963 r; 7 — punkt obserwacyiny w latach 1961, 1962, 1964. W 1966 r. NP
pracowala tylko w sierpniu — wigkszo&é siatek stala w trzeinie (stanowisk tych nie zaznaczono na planie).
Objaénienia uiytych symboli; a — kepy krzakow; b — drzewostan lisciasty; ¢ — milodnik lifciasty lub poje-
dyncze krzaki wéroéd drzew; d — drzewostan sosnowy; e - mlodnik sosnowy; f — poreba; g — pastwisko;
h - laka; i — tereny podmokle; j — tereny poroéniete trzeina; k — pola uprawne; | — plaze piaszezyste;
1 — wydmy poroéniete rodlinnoscia wydmowa; m — oboz; n — punkt obserwacyjny; o — siatki; p — pu-
tapka tunelowa; r — helgoland; s — granice biotopow; t — urwiska;u — rowy;w - strumiepie; x — dro-
gi i wazniejsze Sciezki; y — tory kolejowe.
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b Akeja Baltycka 1961-1967. Metody pracy 235
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Rys. 2. Plan punktu Mierzeja Wislana (64°19’N, 19°14’E). Punkt lezal na Mierzei Wislanej,
w polowie drogi miedzy Skowronkami a Borowem.

1 — milody bér sosnowo-brzozowy; 2 — &wierki o wysokosci okolo T-10 m; 3 — mlodnik 5-7 m wysokodci

(brzozy, jarze¢biny, deby, sosny i kruszyny) z kilkoma starszymi debami; 4 — wejmutki, sosny jarzebiny i kru-

szyny; 5 — mlode sosny pojedynczoi w kepach (wysoko$é drzew 2-5m); 6 — mlodnik sosnowy o wysokoéel

okolo 3 m, z domieszka brzozy, jarzebiny i kruszyny, pojedynczymi starymi debami, w poludniowej czesel po-

krywajacy laricuch wzgorz, opadajacych w strong zalewu urwiskiem; 7 — kilkuletni mlodnik sosnowy. Kepy

krzak6w na pastwisku zlozone byly ze zdziezatych 8liw, wisni, jarze¢biny, bzu i rézy. Objasnienia symboli
patrz rys. 1.
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Rys. 3. Plan punkftu Ujécie Nogatu (54°15’N,

19°22°E). Punkt znajdowal si¢ na péinocnej kra-

wedzi Wysoczyzny Elblaskiej, w poblizu brzegu

Zalewu Wislanego, niedaleko wsi Kamionek Wielki.

Siatki byly ustawione w terenie pocigtym jarami,

opadajacym ku péhmocy. Objasnienia symboli —
patrz rys. 1.
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236 Przemystaw Busse, Wojciech Kania

Jezworo
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Rys. 4. Plan punktu Goérki Wschodnie 1962 (54°20°N, 18°47°E). W 1961 r. punkt Gérki

Waschodnie znajdowal sie w cze$ei zachodniej mierzei jeziora Ptasi Raj, kolo ujécia Wisly

Smialej do morza. Usytuowanie punktu bylo takie samo jak w 1960 r. (Busse, GROMADZKI,
Szurc 1963). W 1962 r. punkt przesunieto na wschodni kraniec mierzei.

1 — kepy wierzb, brz6z i olech. Objasénienia symboli — patrz rys. 1.

morze \ 100m

Zatoka Pucka

Rys. 6. Plan punktu Hel 1961 (564°46’N, 18°28’E). W 1961 r. punkt znajdowal si¢ w poblizn
Wiadystawowa. Obé6z lezal na wysokodei 2,7 kilometra szosy Wladysltawowo — Hel.

1 — olcha, osika, jezyny | réza; 2 — Swierki, olchy szare, brzozy i osiki, jarzebiny i r6Zze; 3 — mlodnik éwier-

kowy. Objaénienia symboli — patrz rys. 1.
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7 Akeja Baltycka 1961-1967. Metody pracy
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Rys. 6. Plan punktu Hel 1962-1967 (54°46’N, 18°28’E). W latach 1962-1967 punkt znaj-
dowal sie blizej Chalup. Obéz polozony byl na wysokosci 4,4 kilometra szosy Wladyslawo-

wo — Hel.
1 — mlodnik Swierkowy o wysokosei 1-1,5 m z domieszka brzéz; 2 — rzadka dragowina sosnowa bez podszytu;
3 — las klonowo-olchowo-osikowy o wysokosci 10-15 m, z podrostem jarzebin, ezeremch i dzikich bzéw czarnych;
4 - olehy i brzozy, jezyna. Na skraju jarzebiny. Objasénienia symboli — patrz rys. 1.

tychezasowym punkeie Mierzei Wislanej I zlikwidowano najbardziej wysu-
nietg na poélnoe grupe siatek (4).

W 1966 i 1967 siatki staly zasadniczo tak samo. Na MW I w latach 1963-65
stata pulapka typu Helgoland.

Na planie punktu Mierzeja Wislana (rys. 2) nie zaznaczono stanowisk sieci
stojacych w trzcinach Zalewn WiSlanego. Poczawszy od 1963 r. bylo ich kazdej
jesieni od kilku do kilkunastu. Przewaznie we wrzesniu sieci te przenoszono
do biotopéw ladowych. Najwigeej, bo po 20 sztuk ustawiono ich w trzcinach
w 1966 r. (Mierzeja Widlana IT) i w 1967 (Mierzeja Widlana TI).

Takze na punkcie Hel ustawienie siatek ulegalo pewnym zmianom. Z-wyjat-
kiem 1962 r. najdalej na zach6d wysuniete siatki staly okolo 40 m od obozu
(patrz rys. 6). Wschodnia granica ustawienia siatek w 1962 r. przebiegata na
zach6d od punktu obserwacyjnego, a w nastepnyeh latach stopniowo przesu-
wala si¢ coraz dalej na wsehéd. W 1967 r. polowa siatek ustawiona byla
wzdhuz kierunku NW-SE.
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238 Przemyslaw Busse, Wojciech Kania 8
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Rys. 7. Plan punktu Leba 1962 (54°46’N, 17°35’E). Punkt Leba w 1962 r. znajdowal sie
na mierzei jeziora Sarbsko.

1 — niskie, podmokle zaroéla olchy z domieszka brzéz i pojedynczymi sosnami; 2 — bez czarny; 3 — boér
sosnowy. Objasnienia symboli — patrz rys. 1.

A8
1 1[@
& 7 ® )
T T3
Q 1 I Q é' Ié l
e Oy E ey 4
" “ “ Jezioro Lebsko “

Rys. 8. Plan punktu Leba 1963 (54°45’N, 17°30’E). W 1963 r. punkt Leba znajdowal sie
na mierzei jeziora FLebsko, na zachéd od Rabek.

1 — éwlerki; 2 — podmokla laka z kepami krzewéw; 3 — wydmy; 4 — boér sosnowy. Objasnienia symboli —
patrz rys. 1.
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9 Akeja Baltycka 1961-1967. Metody pracy 239

Jezioro Bukowo

Rys. 9. Plan punktu Bukowo I (54°21’N, 16°17°E). Punkt znajdowal si¢ na mierzei jeziora

Bukowo, miedzy Dabkami i Dabkowicami. 2
1 — kilkumetrowej wysokoéci wal wydmowy miedzy plaza a lasem, poroéniety roélinnoseia wydmowa; 2 — las
olchowy; 3 — jeziorko, 4 — las olchowo-brzozowy i brzozowy; 5 — las brzozowo-sosnowy; 6 — boér sosnowy;

7 — miodnik sosnowy z ke¢pami brzéz i olch oraz szpalerem olch na granicy mlodnika z trzcinami. W latach
1966-1967 zlikwidowano wiekszoéé siatek stojacych na zach6d od punktu obserwacyjnego. Objaénienia symbo-
li — patrz rys. 1.

Jez. Bukowo

W,
R —
0 10 20 30 40m

Rys. 10. Plan punktu Bukowo II. Punkt lezal niespelna 1 km na zachéd od B I. Siatki
ustawiono w mlodnikach sosnowych z pojedynezymi kepami osik oraz na brzegu trzein,
czgéciowo w sasiedztwie rosnacych tam krzew6w i olch. Objaénienia symboli — patrz rys. 1,
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240 Przemyslaw Busse, Wojciech Kania 10

Rye. 11. Plan punktu Dziwnéw (54°02’N, 14°45’E). Punkt Dziwnéw polozony byl u ujscia
Dziwny do morza. 1 — zbite zarosla (gtéwnie rokitnik i bez czarny) na terenie nieco pod-
moklym; 2 — boér sosnowy. Objasnienia symboli — patrz rys. 1.

Dodaé tez trzeba, ze na planach nie oznaczono rozmieszezenia siatek. jed-
nopotkowych, ktére schwytaly bardzo niewiele ptakéw.

Czas pracy punktow i iloei sieci, jakg kazdy z nich dysponowal, przedstawia
tabela 1. Daty w nawiasach odnosza sie do czasu schwytania pierwszych i os-
tatnich ptakéw w siatki najweczeéniej postawione i najpozniej zwiniete. Daty
poza nawiasami dotycza okresu pracy wszystkich lub prawie wszystkich siatek.
Jest to w wiekszosei przypadkoéw rownoczesnie okres, w ktérym prowadzono
obserwacje. Nie bylo ich w ogéle tylko na kilku punktach (1962 r. — Ujscie No-
gatu, Biata Gora; 1965 r. — Mierzeja Wislana IL, 1966 r. — Mierzeja Wislana II,
Wapnica; 1967 r. — Mierzeja Wislana I, Bukowo II), a w Nowej Paslece w 1961 r.
prowadzono obserwacje od 15 IX. W tabeli podano przyblizone &rednie
ilogci sieci pracujacych na punkecie. Gléwng przyczyng uzywania zmiennej
ilodei siatek, byly zniszezenia dokonywane przez bydlo i ludzi. Wahania te nie
przekraczaly zazwyczaj 209, najwyzszego stanu.

METODY PRACY TERENOWEJ

Material zbierano drogg obserwacji wzrokowych i sluchowych w czasie
przelatywania ptakéw oraz przez chwytanie i laboratoryjne badanie zlapanych

ptakow.
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11 Akeja Baltycka 1961-1967. Metody pracy 241

Jez. Semaragdowe

Rys. 12. Plan punktu Wapnica (53°54’N, 14°23’E). Punkt Wapnica znajdowal si¢ na Wolinie,

obok miejscowosci Wapnica, w terenie pagérkowatym, o réznicach wysokosei dochodzaeych

do 30-40 m. Siatki staly na obszarze od pélnocy ograniczonym brzegiem jeziora Szmarag-

dowego, od zachodu strumieniem i lezaeymi w jego biegu jeziorkami. Oznaczone na planie
zarogla, to gléwnie rokitnik. Objasnienia symboli — patrz rys. 1.

Obserwacje

Obserwacji przelatujacych ptakéw dokonywano na wszystkich punktach
przez pierwsze pietnascie minut kazdej godziny. W latach 1966-1967 w przy-
padku absolutnego braku przelotu skracano je do pigciu minut. Czas rozpocze-
cia pierwszej i ostatniej obserwacji podany jest w tabeli 2. W latach 1962-1965
nie prowadzono obserwacji o godzinie 14 czasu srodkowoeuropejskiego. W 1961
i 1962 r. na kazdym punkeie obserwacji dokonywala zasadniczo ta sama osoba,
by wobec réznego poziomu obserwatoréw, materiat z kazdego punktu byt
w‘jego obrebie &cifle poréwnywalny. W pdzniejszych latach na niektérych

.punktach obserwatorzy zmieniali si¢, jednak wobec ich mniej wigcej wyréwna-
nego poziomu, uzyskany materiat mozna w przyblizenin uznaé za jednolity.
W 1961 r. obserwacje odbywaly si¢ podezas obchodu siatek, na stalej trasie.
W latach nastepnych obserwowano z jednego, najdogodniejszego miejsca,
co roku tego samego (patrz plany punktéw). Obserwacje prowadzono w pasie
o szeroko§ci umozliwiajacej rozpoznanie przelatujagcych ptakéw (szerokosé pasa
byla zatem mniejsza dla gatunkéw malych, wigksza dla duzych). Notowano
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Tabela 1. Czas pracy punktéw i iloscisiatek w latach 1961-1967 (- = 0,5 miesiaca)

1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
18. 08— (31.08)1-30.09 (16)17.08—  [(16)17.08-15.10 (16)17-
Nowa 14(15).10 15(16).10 31.08(1.09)
Pasteka s i %
8 siatek (1) 17 siatek 20 siatek 27 siatek 24 siatki
(14)15.09- (19)22.08— (10)17.08-¢ ° (1) LOG-S5.00 | - (16)17.08- | y3og o5iagy10] (1925108
Mierzeja |  14(15).10 30.09(1.10) L) s g 15(16).10
Wiélana I e : R e TRl 3
6 siatek 15 siatek gt Wi b A 43 siatki 55 siatek
o e i 356 siatek i 70 siatek i 43 siatki e e
(15)17.08— (16)17.08- | (16)17.08-
Mierzeja 25(28).10 25(26).10 25(27).10
Wislana II S T > o e T . W iy RS e
47 siatek 50 siatek 56 siatek
(31.08)1-
Ujécie - -30.09(1.10) ] b o vl 3
Nogatu .
15 siatek
Biala (29.08)1-29.09
Goéra N g F e E »
15 siatek
(31.08)1-
Swibno § . 30.09(1.10) v o 5 -4
20 siatek
Gorki 18.09—15.10 (31.08)1-30.09 -
‘Wschodnie > 1 by o K3 o o
8 siatek 18 siatek
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(31.08)1-
30.09(2.10
Zelistrzewo - = ( ) — B = = =
19 siatek
\ (30.08)1.09—
NS 10 (31.08)1.00—
(14)15.09-14.10 15(16)100  |(3)6:09-15(22).10/ (5)6.09-15.10 | (3)6.09-15.10 | 6.09-15.10
Hel k. we wrzesniu 24 - e
10 siatek siatki, w paz- o7 ;sie.l.tek 35 siatek 38 siatek 43 siatek
dzierniku 70
siatek(2)
(5)6.09-
(9)11.09-10.10 | - 7a o
Leba o = ol = = - —
19 datek 25 siatek
(159~ (N1L.09- | 409 15(16).10 | (3)6.09-15.10 | 7.09-15.10 | (5)6.09-15.10 | (16)17.08-
Bukowo I | 14(15).10 10(12).10 25(26).10
s " 32-47 siatek iatki 0 siatek s8siatki, .. v
6 siatek 19 siatek R o e asear 50 siatek
(20)22.08—
15(16).
Bukowo 1I — — - — — — (1618
37 siatek
(14)15.09-
15.10
Dziwnéw A — — — — — —
6 siatek
(9)11,09- (5)6.09-10.10 ((5)6.09-15(16).10 (2)6.09-13.10 | (4)6.09-15.10
Wapnica - 16(11).10 & —
18 siatek 40-80 siatek 20 siatek 32 siatki
19 siatek
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244 Przemyslaw Busse, Wojeiech Kania 14

Tabela 2. Godziny rozpoczecia pierwszej i ostatniej obserwacji oraz pierwszego i przedostat-
niego obchodu (wedlung ezasu §rodkowoenropejskiego).

' Czas rnzpoézqcia
Rok Okres pierwszej obserwacji ostatniej obserwacji
(1) 2) i pierwszego obchodu i przedostatniego
(3) obchodu (4)
| 1991 sierpien i wrzesien L hig 1800
: pazdziernik

1962 (0 1798
’ do 31.08 590 1900
1963 1-20.09 590 1800
i 21.09-10.10 600 179
1964 3 11.10-20.10 goo 160
' 21-30.10 700 1600
1965 — do 31.08 590 1800
1-30.09 690 1798
1967 1-30.10 o0 1690

takze ptaki nie rozpoznane, przelatujgce w pasie o przyjetej wedlug powyzszej
zasady szerokofei. W 1961 i 1962 r. notowano wszystkie spostrzezone w pasie
obserwacji ptaki, od 1963 r. tylko przelatujace oraz zZerujace na otwartych
przestrzeniach, bez uwzglednienia ptakéw obserwowanych w zaro§lach i prze-
noszacych si¢ z drzewa na drzewo. Podezas obserwacji notowano nazwe gatun-
kows, ilo§é przelatujacych ptakéw, kierunek przelotu z dokladnodecipg do 1/8
r6zy wiatréw i charakter przelotu (przelecial i siadl, byl i odlecial, przelatywal,
krazyl). Ptaki wyjatkowo rzadkie starano sie odstrzelié. Od 1964 r. przed kazdg
obserwacja ornitologiczng dokonywano obserwacji meteorologicznych, notujae
przyblizong sile i kierunek wiatru, zachmurzenie, zamglenie, opady.

Chwytanie ptakéw

W czasie Akeji chwytano przede wszystkim ptaki wréblowate, gléwnie ze-
rujace i koczujace wiréd krzewow i niewysokich drzew oraz w trzeinie (w siatki
trzy i czteropétkowe, czefciowo w helgoland). W znacznie mniejszej ilo§ei
odlawiano ptaki podezas bezposredniego przelotu (w helgoland, siatki podno-
szone) oraz zerujace na plazach i lgkach (w siatki jednopélkowe, w pulapke
tunelows).

Stylonowe siatki do chwytania ptakéw stanowia podstawowy Srodek lapania
ptakéw podezas Akeji. Uzywano siatek barwy czarnej, poczatkowo gléwnie
trzypétkowyeh o wymiarach 6,9-7,6 2,7 m i oczku 18 mm. Od 1963 r. stop-
niowo wprowadzono siatki czteropdtkowe diugosei 7 m, wysokogei 2 m i oczku
16 mm, charakteryzujace si¢ wieksza chwytnoseig, wynikajace ze zwiekszenia
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15 Akeja Baltycka 1961-1967. Metody pracy 245

ilodei polek, zmniejszenia ich szerokosei oraz zmniejszenia wielkoSci oczka (BUSSE,
1965). Wiekszosé siatek posiadata blokady przeciwwiatrowe, zwigkszajace ich
wydajno§é w czasie wiatru (patrz BUsseE, GROMADZzKI, 1962; BuUsse, 1965).

Do chwytania ptakéw ciggnacych podezas przelotu nisko nad wierzchol-
kami zaro§li, na niektérych punktach nzywano od 1963 r. kilku siatek podno-
szonych. Byly to siatki umieszezone na diugich drgzkach. Odleglo$é od ziemi
do dolnej potki wynosila okolo 3 m. W celu wyjecia zlapanyech ptakéw siatke
opuszezano na dol

Siatki sprawdzano co godzing. Czas rozpoczecia pierwszego i przedostatniego
obchodu podany jest w tabeli 2. Ostatni obchéd odbywal si¢ po zapadnicein
zmroku.

Helgoland uzywany byl tylko na punkecie Mierzeja Wislana w latach 1963—
1965. Byla to pulapka z rozpietej na zefaznych masztach siatki, przeznaczona
do samodzielnego (bez napedzania) chwytania przelatujgcych ptakéw. Jej wy-
miary: dlugosé 30 m, szeroko§é wrét 10 m, wysoko§é 6 m. Od brzegbéw wrot
odchodzity dwa skrzydla dlugosei 5 m, powiekszajace zasieg dzialania pulapki
(Bussg, 1965).

Pulapka tunelowa stosowana byla w Goérkach Wschodnich w 1961 r. i na
Helu, glownie w 1964 r. Miala ona ksztalt prostopadiodcianu. Zamiast naj-
mniejszych $cian znajdowaly sie lejkowato zwezajace si¢ tunele, biegngce
ku wnetrzu pulapki i zakonczone otworem o wielkodei umozliwiajacej dostanie
sig do frodka ptakom z rodzajow Calidris i Tringa. Od wejScia do tuneli roz-
chodzily si¢ po dwa skrzydla naprowadzajgce. Pulapke umieszezano na plazy
jeziora Ptasi Raj (1961) lub Zatoki Puckiej (1963, 1964 r.), na granicy wody
i kontrolowano co godzine lub dwie.

Nocne lowy ze S$wiatlem stosowane byly podezas akeji tylko dorywezo
na Helu w 1964 r.

Techniczne szezegély budowy urzadzen stuzgeych do chwytania ptakéw
mozna znalezé w nastepujacych publikacjach: BUSSE, GROMADZKI (1962)
i BUSSE (1965).

Laboratoryjne badania chwytanyeh ptakéw

Schwytane ptaki oznaczano pod wzgledem gatunku, plei i wieku, obracz-
kowano i notowano godzine ich zlapania. U gatunkéw, u ktérych wiek jest
niemozliwy do oznaczenia wedlug upierzenia, okre§lano go wedlug stopnia
skostnienia czaszki.

Moézgoczaszka ptakéw dorostyeh zbudowana jest z dwdch réwnoleglych
blaszek kostnych polaczonych stupkami. Przestrzen miedzy nimi wypelnia
powietrze, dzieki czemu mozgoczaszka ma barwe bialawg z intensywniej bia-
lymi cetkami w miejscu zlgezenia shupkéw z blaszkg, co u mniejszych ptakow
widaé po rozchyleniu piér na glowie (ulatwieniem jest zwilzenie skory, ewentu-
alnie wyrwanie kilku piér i poruszanie skérg wzgledem czaszki). Mézgoczaszka
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246 Przemystaw Busse, Wojciech Kania 16

ptakéw mlodych zbudowana jest poczatkowo z jednej blaszki, druga narasta
W ciggu pierwszych miesigcy zycia. Jesienig u wigkszogei mlodych ptakéw wréblo-
watych widaé przez skére mniejszg lub wieksza r6zowa plame — prze§witujacy
przez pojedynczg blaszke kostng moézg. Najpewniejszym sposobem okreslenia
mlodego wieku ptaka jest znalezienie granicy pola rézowego (jedna blaszka)
z bialym, cetkowanym (dwie blaszki). Proces kostnienia postepuje u réznych
gatunkow z rozmaitg szybkoScig. Jesienig niektére tegoroczne ptaki mogg juz
mieé¢ dwublaszkowsg strukture czaszki catkowicie wyksztalcong. Wtedy wiec
ta metoda mozna bezblednie okre§laé¢ wiek tylko czedci ptakéw mlodych (sta-
nowigeyeh jednak przygniatajaca wiekszo§é ptakéw, chwytanych jesienig).
Najdluzej pojedyncza blaszka utrzymuje si¢ w poprzedniej czedci czaszki,
miedzy oczami (NORRIS, 1961 wedlug BAIRDA, 1963).

U schwytanych ptakéw mierzono dlugo$é zlozonego skrzydia i ogona z do-
kladnogcig do 1 mm, oraz skoku i dzioba z doktadnoscia do 0,5 mm. Od 1963 r.
dwéch ostatnich pomiaréw dokonywano tylko u ptakéw z niektérych gatunkéw.
W 1962 r. dlugosé ogona mierzono wsuwajae linijk¢ miedzy srodkowe ster6wki,
az do ovoru (odleglo§é od konca steréwki do pygostylu). Od 1963 r. pomiarn
ogona dokonywano linijkg przycisnieta do podniesio-
nych pod kgtem prostym do grzbietu ptaka ster6wek,
oparta koncem o ich nasade (dlugo$é steréwek
wraz z pygostylem, rys. 13). W 1961 r. na niektérych
punktach stosowano jeden, na innych drugi sposéb.
W przygotowaniu jest praca poréwnujaca wyniki
uzyskane przy pomocy obu metod.

Ponadto okre§lono iloSciowa formule skrzydia,

‘ v od 1965 r. u wszystkich, weze$niej u niektérych
J“ \II-- ‘ gatunkow. Ptaki byly takze wazone. Wyniki wazenia

osobnikéw o ciezarze 4-25 g byly odezytywane z do-

kladnoScig do éwieré grama, ptakéw wazgeych 25-50 g

z dokladno§cig do p6t grama, ptakéw ciezszyeh (50—

} ~ 110 g) z dokladnofcig do jednego grama,

(l):g}:i;a 13’8 tfsll‘::::fv m;"o‘;s:;: 0d 1962 r. oznaczano ottuszezenie ptakéw, W1962r.
A off Balty'ckiej. wedlug skali HELMSA i DRURY’ego (1960). Stosowa-

nie tej skali komplikowal fakt, iz czesto ilo§é thuszezu

na brzuchu wskazywala na inny stopien ottuszezenia, niz thiszez w furculum
(przestrzen miedzy obojezykami a szyja). W zwigzku z tym od 1963 r. uzywano
skali opracowanej na Akeji w oparciu o skale HELMSA i DRURY’ego (tabela 3).

Ptaki schwytane ponownie, tak zwane retrapy*, tylko wazono i oznaczano
ich ottuszezenie.

* Retrap — ptak zaobraczkowany, schwytany ponownie w miejscu obraczkowania
po uplywie niedlugiego czasu (w tym samym sezonie pracy punktu). W niektérych pracach
(Busse, GromMaADzZKI, 1966; Busse, GROMADZKI, 1967) uzywano jako réwnoznacznego ter-
minu ,kontrola krétkoterminowa”.
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Tabela 3. Skala ofluszezenia. Strona prawa wg HELMS, DRURY (1960). Strona lewa — zmo-
dyfikowana skala opracowana dla Akeji Baltyckiej (otluszczenie oznacza si¢ najpierw na

brzuchu, a nastepnie, jesli trzeba, w rejonie furculum).

Stopien
Brzuch Furculum othu- Furculum Brzuch
(1) (2) szozenia (2) (1)
(3)
W érodku widaé
plamke nie pokry- Thiszezu brak lub
- tego tluszezem wor- To sg tylko élady Brak tluszozu
Brak pasemex VUSZ-| y, powietrznego (5)
czu miedzy jelita-
mi. Tluszez najwy- : .
sej w ilokciach la- . AVIsEoR ahveny: Sle
dowych (4) Caly érodek pokry- migdzy 'ob.oy‘:zyka-
by Uhiszosom (8) 41 mi wkleénigeie gle- | Slady
bokie; obojezyki
nie przykryte
Zapelnione, ale Nie pokryty,
Nie zlane pasemka thuszezu miedzy jeli- T w dalszym ciggu | troche tlusz-
tami (7) * | wklgste; obojezyki | czu miedzy
nieco przykryte zwojami jelit
Czesciowo pokryty tluszezem (pasemk»i. Pokryte, ale jeszcze P‘(;l;l:'ytylwyé-
zlane), widoczna watroba, czasem czeéé T, troche wklesle;loboj- (l?rakau:v;pu
jelit (8) czyki przykryte Klest
Zapelnione, tluszez
. Tlusz'cz nie uwypu- dochoc.lzi flo .poz.io- Wagérkowata
Calkiem pokryty kla si¢ poza brzegi T, mu mieéni piersio- wybcibtka
tluszezem (moze furculum (10) wych, przelewa sie s
byé widoezny tylko nad brzegi
waziutki skrawek
Watroby) (9) Tluszez tworzy wy- V.Vyp}lkla vy s;:né‘}ka Duze rozdete
pukla poduszke (11) Ty ;s;%amca Za Turew- | oy o6rki

Poza wyzej wymienionymi badaniami podstawowymi wykonywano badania
specjalne, obejmujace: notowanie siatki, pétki, kierunku schwytania ptaka;
okreglenie stadium pierzenia; oznaczenie przynaleznofci do podgatunkéw;
zbieranie pasozytoéw zewnetrznych i wewnetrznych, badanie znakéw szczego6l-
nych w upierzeniu itp. Niektére z tych badan wykonane byly na wszystkich
punktach, inne tylko na niektérych; na wszystkich, badz wybranych gatunkach.
Wyniki badan specjalnych zostang opublikowane oddzielnie, niezaleznie od
opracowan standardowych, dlatego ich metodyka nie bedzie tutaj szerzej
omawiana.
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W dniach o szezegélnie duzej ilosci schwytanych ptakow, powyzsze pomiary
i badania starano si¢ w latach 1961-1964 wykonaé przynajmniej u 30 osobni-
kow z kazdej grupy plei i wieku kazdego gatunku. W pdzniejszym okresie
(1965-1967) dazono w takich przypadkach do kompletnego zbadania jak naj-
wiekszej ilodei osobnikow z jednego tylko, szezegdlnie w danym dniu licznego,
gatunku. Niekiedy brakowalto czasu na zrealizowanie i tego, minimalnego
programu. Ograniczano si¢ wowcezas do oznaczania gatunku, plei, wieku i do
obraczkowania.

Ptaki z gatunkow stwierdzonych w Polsce po raz pierwszy lub drugi zwykle
usmiercano i zdejmowano z nich skoérki. Skoérki zdejmowano takze z ptakow
padlyeh. Ponadto zebrano pewng ilosé czaszek i zoladkéw z zawarto§eig. Zbio-
ry skérek przekazano Instytutowi Zoologicznemu PAN w Warszawie.

METODY OPRACOWANIA MATERIALU

Przygotowanie materialow do opracowania

Dla ulatwienia analizy zebranych materialow, dane zanotowane pierwotnie
w notesach obserwacyjnych i zeszytach byly przepisywane na karty karto-
feczne i zestawienia. Obserwacje przelatujacyeh ptakow zostaly wypisane
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na arkusze obserwacji, oddzielnie dla poszezegélnych gatunkéw, z uwzglednie-
niem daty, godziny, kierunku przelotu i ilosci zaobserwowanych osobnikéw.
Na podstawie zeszytow zawierajacych dane schwytanych ptakéw sporzadzano
zestawienia przedstawiajace ilo§é ptakéw obraczkowanych oraz ilo§é retra-
péw z poszezegblnych gatunkéw w kolejnych dniach pracy punktu. Kazda poje-
dyncza karta zestawienia zawiera dane z pigciu kolejnych dni (pentada) i sume
dla tego okresu. We wszystkich latach stosowany byl identyezny podzial czasu:
jako date pierwszego dnia pierwszej pentady przyjmowano zawsze 17 VIII,
choéby w danym roku praca punktu zaczynala si¢ pdézniej. Zwykle punkty
zaczynaly systematyczng prace od pierwszego dnia pentady. Wszystkie dane
dotyczace kazdego schwytanego ptaka byly przepisywane z zeszytow na karty
kartoteczne, zwane dalej ,kartkami” (rys. 14 i 15) i w tej postaci przekazy-
wane osobom opracowujacym poszczegélne gatunki.

Schemat opracowania standardowego

Przedstawiony nizej schemat opracowania standardowego wedréwki posz-
czegblnych gatunkéw ptakéw na polskim wybrzezu Baltyku jest schematem
bardzo ogélnym, ramowym. Nie stanowi on wiee calkowicie wyczerpujacej
informacji o metodyce uzytej w kazdym konkretnym opracowaniu. Wplynely
na to dwie zasadnicze przyczyny: po pierwsze, nie spos6b obecnie przewidzieé
wszystkich mozliwosei ukrytych w surowym materiale, po drugie, ilo§ci schwy-
tanych ptakow sa tak rézne dla poszezegélnych gatunkéw, punktéw i sezonéw,
ze do opracowania niektérych fragmentéw schematu bedzie po prostu brako-
waé¢ danych. Dlatego tez podajemy tylko zasadnicze momenty stosowanych
metod.

Opracowanie standardowe ma si¢ skladaé¢ z dwéch podstawowych czefei:
charakterystyki przelotu na polskim wybrzezu i zagadnienn biologicznych
§cifle zwigzanych z wedrowka.

Czas przelotu gatunku

Materialem podstawowym do okreflenia tego parametru wedréwki sg:
dzienny wykres przelotu, pentadowy wykres przelotu oraz kartki. Na dziennym
wykresie przelotu na osi rzednych odlozone sg bezwzgledne iloci schwytanych
lub widzianych ptakéw; na wykresie pentadowym natomiast odkladany jest
procent ptakéw wedrujacych w danej pentadzie, obliczony w stosunku do
catkowitej ilo$ci osobnikéw tego gatunku w tym sezonie na danym punkcie.
W zaleznoéci od biologii omawianego gatunku, na wykresach tych moga byé
przedstawione ptaki obserwowane, gdy wskaznikiem stopnia natezenia we-
dréwki sa obserwacje przelotu (np. u ptakéw wedrujgeych w dzien), lub chwy-
tane (np. u ptakéw wedrujacych noca). Stosowanie wynikéw chwytania w sieci
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jako wskaznika intensywnoseci przelotu mialo juz miejsce w pracach omawia-
jacych wedrowke ptakéw (np. Busse, GROMADZKI, SZULC 1963 ; SVARDSON 1953).

Warto$cig charakteryzujaca czas przelotu gatunku na badanym terenie
moze byé ,érednia data przelotu”. Srednia date przelotu otrzymuje sie
obliczajace frednig arytmetyczng numeréw dni, w ktorych schwytano lub ob-
serwowano osobniki danego gatunku, z uwzglednieniem ilodei ptakéw z kazdego
dnia (tzw. Srednia arytmetyczna wazona). Do operacji tej numeruje sie
kolejno dni od 17 sierpnia (poczatek pierwszej pentady), gdyz bezpofrednie
obliczanie fredniej z dat jest niemozliwe. Dla zobrazowania tej metody
podajemy obliczenie przykladowe: w dniu nr 15 (31 VIII) schwytano 30
piecuszkow, Phylloscopus trochilus L., w dniu nr 17 (2 IX) — 80 piecusz-
kéw, nr 18 (3 IX) — 40 ptakéw tego gatunku itd.; obliczenie fredniej daty
przelotu:

(30 ><10)+(80 X17)+ (40 X18)+-..

o=
ogoélna ilosé ptakow

— = np. 20,6

co odpowiada dacie 5-6 IX.

Obliczong w ten sposéb date mozna by uznaé za rzeczywistg Srednig date
przelotu, gdyby czas pracy punktu obejmowal caly okres wedréwki gatunku.
Poniewaz jednak na ogél ezas pracy byl mniejszy niz okres przelotu wiekszosci
gatunkéw, a poza tym ulegal zmianom i przesunigciom, otrzymane wyniki
beda odbiegaly od rzeczywistosdci i to w sposob trudny do ilofciowego okres-
lenia. Mimo tych ograniczen, obliczone warto$ci mozna jednak uzywaé do po-
réwnan, zaréwno miedzy réznymi punktami, jak i kolejnymi latami. Nalezy
jednak prowadzié obliczenia wylaceznie dla okreséw czasu wspolnyeh dla po-
réwnywanych jednostek. Przykladowe zastosowanie tego ograniczenia przedsta-
wia rysunek 16. Trzeba tu podkreflié, ze wartosci wyliczone dla ,punktu X”
przy poréwnaniu z innymi punktami (d, — wariant A na rys. 16) beda inne
niz warto§ei wyliczone dla poréwnania przelotu na tym punkcie w réznych
latach (dy — wariant B na rys. 16) czyli

- 1961 A Punkt "x" (1) B

Punkty 11X 61X X 6X10X 11X 6,”‘ zix - 6X

(1) Hxl' ' - ' ;. 196’ Lﬁ‘r l -

Y t + | 1962 :————-1

(N7 "

z Il—————-lI 65 t
e

[
okres pordwnywalnosei (61X =1X) (2) okres porownywalnosel (61X ~261X)(2

Rys. 16. Wyznaczenie okreséw poréwnywalnosei przelotu.

A — poréwnywanie przelotu na réznych punktach w tym samym roku, B — poréwnywanie przolblu w réznych
latach na tym samym punkeie,

http://rcin.org.pl



252 Przemyslaw Busse, Wojciech Kania 22
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Rys. 17. Okresy poréwnywalnoéei przelotu dla punktow Akeji Baltyckiej w latach 1961-
-1967.

Linie grube — okresy poréwnywalnoéci w danym roku. Stosowane na Akoji skréty nazw punktéow: NP — Nowa
Paslgka, MW — Mierzeja Widlana, N — Ujécie Nogatu, BG — Biala Géra, GW — Gérki Wechodnie, 2 —
Zelistrzewo, H -~ Hel, L, ~ Leba, B — Bukowo, D — Dziwnéw, W — Wapnica.

d, (1961, punkt X, wariant A) s dg (1961, punkt X, wariant B). Mimo tej
niedogodnosei, poréwnania w obrebie kazdego z wariantéw sa calkowicie pra-
widlowe. Okresy poréwnywalnosei dla punktéw Akeji Baltyckiej w latach
1961-1967 przedstawia rys. 17.

Analiza falowosci przelotu

U wszystkich obserwowanych podezas Akeji gatunkéw wystepuja znaczne
wahania iloSci osobnikéw przelatujacych w kolejnych dniach. W niektérych
przypadkach zmiany ilodci przekraczaja 1000 9, przelotu w dniu poprzednim.
Dla dni ze znacznie zwigkszonym przelotem, przyjelisémy stosowaé okrelenie
wszezyty przelotu”, dla dni ze znacznie zmniejszong iloSeia ptakéw — ,mi-
nima przelotu”. Grupa dni ze zwiekszonym przelotem, oddzielona od innych
szezy tOw przez minima wyraZnie nizsze od miniméw dzielaeych szezyty tej
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Rys. 18. Sposéb przygotowania danych meteorologicznych do opracowania. Dane dla okolic Moskwy, 1961.

Objasnienia: Rubryka 1. Zalegajace na terenie masy powietrza: M — powietrze polarnomorskie, Mc — powietrze polarnomorskie ciepte, Ms — powietrze
polarnomorskie stare, Zm — powietrze zwrotnikowomorskie, K — powietrze kontynentalne. Strzalki poziome oznaczaja ewolucje tej samej masy powictrza
(wlaczajac w to nieznaczne zmiany mas przy sltabo aktywnych frontach); grube linie poprzeczne oznaczaja znaczniejsze zmiany w charakterze mas powietrza.
Rubryka 2, Wystepowanie frontéow atmosferycznych. C — front cieply, Z — front chlodny, O — front zokludowany. Kierunek strzalek wskazuje na kieru-
nek przemieszczenia frontu (przyjeto geograficzny uklad stron $wiata: kierunek poémocny na gorze tabeli). Umieszezenie strzalki na linii oddzielajacej
dwie daty — przejscie frontu w ciagu nocy. x — front stacjonarny. Rubryka 3. Uklady baryczne. Polozenie grubej linii wskazuje, pod wplywem jakich
ukladéw barycznych znajduje sie¢ dany obszar: W — wyz, N — niz, @ — centrum ukladu znajduje si¢ na tym terenie; strzalki wskazuja kierunek do Srodka
ukladu w pozostalych wypadkach. Rubryka 4. Zachmurzenie. Pusta kratka — zachmurzenie male (0-3 w skali 10-stopniowej), krotka kreska — zachmu-
rzenie umiarkowane (4-6°), kreska w poprzek calej kratki — zachmurzenie duze (7-10°); = — mgla. Rubryka 5. Opady. K — burza, ¥ — przelotne

opady deszczu, @ — ciagle opady deszczu, ¥ — opady Sniegu. Rubryka 6. Wiatry. <~ — predkos¢ wiatru do 5 m/sek., <= — predkosé wiatru 6-10 m/sek.,
<4m — predkosc wiatru ponad 10 m/sek., Zwrot strzalek wskazuje kierunek wiania wiatru. Pionowymi kreskami oznaczone znaczniejsze zmiany kierunku (od 90°)
lub sily (zmiana wiecej niz, 5 m/sek.) wiatru. Rubryka 7. Temperatura. Skala w stopniach Celsjusza. Rubryka 8. Daty. W rubrykach 3-7 podane

sa warunki atmosferyczne w nocy (godz. 0°° lub 290),

»
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grupy, zostala nazwana ,fala przelotu”. Fale przelotu wyodrebnia si¢ wiec na
podstawie dziennego wykresu przelotu. Istnienie fal przelotu moze mieé dwie
zasadnicze przyczyny: sprzyjajace lub nie sprzyjajace wyrunki meteorologiczne
na trasie przelotu, albo tez wedrowke przez nasze tereny grup ptakéw danego
gatunku rozpoczynajacych migracje niezaleznie od siebie (m. in. réznych po-
pulacji).

Istnienie drobniejszych zréznicowarn intensywnosci przelotu, a wiee wyste-
powanie poszezegdélnych szezytéw i minimdéw, mozna prawdopodobnie przy-
pisa¢ wylacznie wplywowi warunkéw atmosferycznych. Préba okreflenia,
ktore ze zjawisk meteorologicznych maja najbardziej istotny wplyw na inten-
sywno$é¢ wedrowki, bedzie analiza przelotu na tle sytuacji barycznej. Przy-
klad zestawienia danych meteorologicznych stanowi rys. 18. Dane meteoro-
logiczne uzyte do analiz pochodza z map synoptycznych, tzw. ,czarnych”,
publikowanych przez Panstwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny,
przy czym wiekszosé wykorzystanych map byla publikowana w Gdyni, a tylko
czes¢ przez centrale w Warszawie. W przygotowanych tabelach zostaly wy-
réznione nastepujace obszary, jako specjalnie interesujgce z punktu widzenia
wedréwek na naszym wybrzezu:

1) tereny dalekiego zaplecza — prawdopodobnie tereny legowe wigkszosei
naszych migrantéw: a. okolice Moskwy (dane gléwnie z Moskwy*), b. Finlandia
(dane gtéwnie z Helsinek), ¢. Srodkowa Skandynawia (dane — Sztokholm),

2) tereny bezposrednio sasiadujace: a. republiki nadbaltyckie (dane — Ry-
ga), b. Poludniowa Skandynawia (dane — Kopenhaga),

3) polskie wybrzeze Baltyku (dane — Gdansk).

Juz sama analiza warunkéow atmosferyeznych na tych rozlegtych obszarach
moze podsungé¢ hipotezy nie tylko co do przyczyn wystapienia poszezegélnych
szezytow 1 miniméw, leez takze dotyczace pochodzenia ptakéw wedrujacych
w danym czasie. Na przyklad wystapienie niezwykle wezesnego i intensywnego
przelotu m. in. rudzikéw, Erithacus rubecula (L.), w roku 1961 (4 IX) w trzy
dni po gwaltownym ochlodzeniu, ktére wystgpilo tylko w okolicach Moskwy
(temperatura 3°C) moze sugerowaé, ze wiasnie stamtad pochodzity wedrujace
ptaki.

Nastepnym sposobem okreflania przypuszezalnych terenéw skad pochodzi
ktora§ z zaobserwowanych fal migrantow, jest zastosowanie poréwnaweczego
diagramu falowodci przelotu w roznych punktach. Rysunek 19 przedstawia
fragment takiego diagramu dla rudzika, Brithacus rubecula (I.). Symbol od-
powiadajacy danemu punktowi i dacie obrazuje intensywnosé wedrowki w tym
miejscu i dniu, wyrazong w procentach przecigtnego przelotu na tym punkcie.
Zastosowano tu podzial na klasy liczebnodci przedstawione w objasnieniach
do rysunku. Zgodno$é lub niezgodnosé wystepowania fal i szezytéw w réznych
* Niektére wielkosei parametréw meteorologicznych (temperatura, wiatr) pochodza

z pojedynczych miejscowosei polozonyeh na omawianych terenach, pozostale dane odnosza
sie do calych obszaréw.
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Daty Punkty (2)
(N Inp (M| H | B W
x| X | X
12
5 |O|0|0O]X
1 |QJO[X X
15 X
6 | X |O|X @] X
7 | X |X|X|R[69
8 X000
19 ’ . X X O Rys. 19. Diagram falowoéci przelotu. Oznaczenia pun-
ktéw patrz rys. 17. Pusta kratka — przelot o inten-
20 O O X sywnosci do 40 9% przelotu przecigtnego na danym
= X X punkcie, X — intensywnosé przelotu 41-80 % przelotu
X przecigtnego, O — intensywnoéé przelotu 81-120 %
® — intensywnoié¢ przelotu 121-160 %, @ — inten-
22 ® ® . X 8ywnosé przelotu 161-200 9, @ — intensywnosé preelo-
tu powyzej 200 9 i
23 O O O . powyzej % przelotu przecietnego.
Przyklad analizy diagramu: Oplerajac sig na wyzej przedstawionym
diagramlie, mozna przypuszczaé, ze w dniach 16-17 IX przybyla na
24 . . ‘ ‘ polskie wybrzeze fala ptakéw ze Skandynawii (silny przelot na pun-
ktach Bukowo i Wapnica lezacych naprzeciw Skandynawii), a 20
25 8 . 8 8 i 22 IX lecialy ptaki z pélnocnego wschodu (intensywny przelot
- na punktach wschodnich, brak na poprzednio wymienionych).

okolicach naszego wybrzeza, ulatwia wybor i podzial materiatu przeznaczonego
do analizy biometrycznej, ktéra ma stanowié ostatni etap w prébach okreslania
zréznicowania populacyjnego przelatujacych przez nasze wybrzeze ptakéw.

Przy opracowaniu biometryeznym przewiduje si¢ stosowanie mozliwie
prostych metod statystycznych z uwzglednieniem analizy jednorodnofci wy-
réznionych grup. Na specjalne oméwienie zasluguje jedynie sposéb wykorzys-
tania wynikéw wazenia. W czasie prac terenowych wszystkie ptaki miaty
précz wazenia okreflany stopien othuszezenia (patrz metody pracy terenowej).
Jest zrozumiale, ze na wynik wazenia ma wplyw, précz masy koséea, miesni
itp. réwniez ilo§¢ zmagazynowanego thiszezu. Wielko$é tych zapaséw ulega
cigglym zmianom i wahania te moga w znacznym stopniu maskowaé réznice
w wielkodci ptakéw. Tak wiee ptak maly lecz tlusty, moze wiecej wazyé niz
ptak duzy lecz chudy. Aby unikngé tych niedogodnodei, przyjeliémy za wskaz-
nik wielkoci ptaka taki ciezar, jaki by przypuszezalnie posiadal, majac ottusz-
czenie T,. Sposéb przeliczania cigzaru na T, podajemy na przykltadzie:
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Tabela 4. Przykladowa tabela przeliczeniowa ciezaru na othuszezenie T,.

| m, |t e T
i Sredni ciezar Odchylenie od } : "
(2) Sredniego cie- | (2) (3) (2) (38) (2) (3) ete.
zaru dla T, (3)
g g
j Dane pier- !
| wotne (1) i 15,6 —0,8 16,2 —0,116,3 0,0 16,7 +0,4
| Poprawki (4)* I —0,9 —0,4 0,0 40,3

* Uzyskane z wykresu (patrz rys. 20)

170F

Ciezar (1)

1651

Rys. 20. Przykladowy wykres zaleznoéci cie-
zar — otliszezenie. * — &rednie obliczone
na podstawie surowego materialu; @ — punkt
odniesienia przy przeliczaniu na Ty; pe, Py ...

poprawki przy przeliezaniu na T,. ottuszczenie (2)

1. Dla calego materialu z danego gatunku, osobno dla obu plei, oblicza si¢
§rednie ciezary ptakéw z otluszezeniem T, T,, itd., otrzymujac wiersz I w ta-
beli (tabela 4 — przykladowo),

2. Na podstawie tej tabeli sporzadza si¢ wykres (wyréwnany graficznie)
zaleznodei: otluszezenie — ciezar (rys. 20) i stgd uzyskuje ostateczne poprawki,
ktére nalezy uwzglednié przeliczajge na standardowy ciezar przy T,.

Umowne przyjecie jako standardowego otluszezenia T, wynika ze stwier-
dzenia, ze w okresie wedrowki jesiennej nizsze klasy otluszezenia (a szezegélnie
T,) wystepuja bardzo nielicznie, co wplywaloby bardzo niekorzystnie na wiel-
ko$é bledu popelnionego przy przeliczaniu.

Przebywanie na badanym terenie

Za problematyke {cifle zwiazang z charakterystyka wedréwki, mozna
nuznadé proby okredlania sredniego czasu przebywania na badanym terenie i stwier-
dzenie rodzaju zmian w ciezarze i otluszezeniu, jakim podlegaja zatrzymujace
sie ptaki. W obu tych wypadkach nie uwzglednia si¢ ponownych schwytan
w tym samym dniu, przy czym w drugim przypadku bierze si¢ pod uwage
wszystkie pozostale daty schwytania, w pierwszym za$ — tylko date najpézniejszg.
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Ptaki schwytane nastepnego dnia po zaobraczkowaniu uznaje si¢ za przeby-
wajgce na tym terenie przez jeden dzieri. Uzyskany sredni ,czas przebywania
na terenie” nie bedzie wielkoScig absolutng, lecz wzgledng. Tym niemniej
uzyskana wielko§¢ bedzie si¢ nadawala do poréwnan miedzy réznymi punkta-
mi i r6znymi latami. :

Aktywnosé dzienna

Analiza aktywnosei dziennej migrantéw obejmuje problemy rytmiki zero-
wania i odpoezynku u ptakéw wedrujageych noea oraz zmian intensywnosei
przelotu u ptakéw odbywajacych wedréwke w ciggu dnia. Dla pierwszej z wy-

Tabela 5. Dhigosé dnia w okresie przelotu jesiennego

W o | Wschod storiea| Zaeh6d sloriea Diugosé dnin
ey () | (2) (3) godz.:min. (4) [ . min. (5)
12-21 VIII ' 440 1920 14:40 | 880
22-81 VIII 45 1808 14:07 847
1-10 IX B0 1892 13:22 | 801
11-20 IX 5 1899 12:42 | 762
21-80 IX 543 1748 12:02 721
1-10 X 6o 1710 11:16 676
11-20 X 6 1687 10:37 635
21-80 X ‘ g3 16% 10:00 600
m 5 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19
22-31vIll ’ \ Y \ \ \
it ] | .
gt i i
e ol T W O
21'301)( X G
e il B e, Skt

1-10X

T
LD

23083 0 71 12 15 14 15 16 } 17
wschod godziny (2) sachad
Aeiaies) Storca (4)

Rys. 21. Skale czasu dla wykreséw aktywnosei dziennej (jesien). Punkty przeciecia cienkich
krzywyeh z liniami poziomymi wyznaczaja odstepy godzinowe skali dla kazdej dekady.
Skale sporzgdzone dla Srodkowego dnia dekady.
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ilosci ptakow

dekada A 5 14

(2) 8 12

¢ ——Oo—0—0—O——O0——O0—0C O O 10
R T R N B e

wschod storica (3) godziny (5) zachod storca (4)

Rys. 22. Spos6b wykorzystania zmiennych skali czasu. A — krzywa dla dekady ,A”

(dzieri 14 godzinny), B — krzywa dla dekady ,B” (dziei 12 godzinny), C — krzywa dla

dekady ,,C” (dzien 10 godzinny), S — otrzymana krzywa sumaryezna, x — punkt na krzywej
S, uzyskany przez sumowanie pozostalych krzywych o godz. 10°,

mienionych grup ptakéw wykladnikiem zmian ruchliwodci beda réznice w in-
tensywnoSei chwytania w sieci, dla drugiej grupy natomiast, materiatem podsta-
wowym beda wyniki obserwacji wizualnych.

Niezaleznie jednak od materiatu wyjsciowego, podstawowym problemem
jest odpowiednie przedstawienie rytmiki dziennej na wykresach. W czasie
przeszio dwumiesieeznej pracy niektérych punktéw, dlugo$é dnia (odstep
miedzy wschodem i zachodem slorica) zmienia si¢ w nader szerokich granicach
(od 14 godz. 48 min. do 9 godz. 57 min.). Pora prowadzenia obserwacji, zwig-
zana z czasem slonecznym frednim (,zegarowym?”) ulega skutkiem tego prze-
sunigciom w stosunku do czasu biologicznego, regulowanego wschodem i za-
chodem slofica. Poniewaz plynne, codzienne przesuwanie pory wszystkich
obserwacji jest w praktyce niemozliwe, jedynym wyjsciem z sytuacji stalo sie
takie przedstawienie graficzne zmian aktywnodei, by uzyskaé maksymalnie
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zblizone odbicie rzeczywistodci przy nie zmienionej metodyce badan tereno-
wych. Za podstawe takiej metody przyjelismy ustalenie na osi czasu punktow
przedstawiajacych wschod i zachéd storica. Punkty te zajmuja zawsze stale
polozenie na skali, bez wzgledu na to jaki odstep czasu (ile godzin i minut)
je dzieli. Odpowiednim zmianom ulegaja natomiast skale godzinowe: w okresie,
gdy dzien trwa 14 godzin, odstepy miedzy godzinami zegarowymi beda mniejsze
niz w czasie, gdy dzien trwa tylko 10 godzin. Ze wzgledow technieznych skale
czasu zostaly ustalone w odstepach co 10 dni. W tabeli 5 umieszezone sg podsta-
wowe dane liczbowe uzyte przy konstrukeji skali czasu dla rodkowej czedei
naszego wybrzeza. Rys. 21 przedstawia uzyskane skale czasu dla poszczegdl-
nych okres6w pracy Akeji. Sposéb wykorzystania tych skal ilustruje rys. 22.
Na osi rzednych nanosi sie iloé¢ obserwowanych (lub chwytanych) ptakéw o da-
nej godzinie, w rozpatrywanej dekadzie, uwzgledniajac odpowiednia skale
czasowy. Otrzymane wykresy mozna uzyé¢ do sporzadzenia sumarycznego
wykresu aktywnofei dziennej danego gatunku, sumujac graficznie wykresy
dekadowe. Operacje te wykonuje si¢ dla punktéw odpowiadajacych godzinom
dnia liczgeego rowno 12 godzin. Sumujac graficznie krzywe przedstawione przy-
kladowo na rysunku 20, dodajemy odeinki a, b, e, oraz uzyskana wielkosé odkla-
damy na osi odecietych, otrzymujac zadany punkt ,x". Wykresy dekadowe
mozna procz tego uzyé do poréwnari miedzy kolejnymi okresami wedrowki,
choé w tym wypadku wygodniej jest uzyé na osi rzednych skali procentowej
(procent od ogélnej ilosei ptakéw obserwowanych, czy chwytanych w dekadzie).
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PE3IOME

B Hacrosieil craThe paccMaTpUBAETCs METOJWKAa NPOBEJCHHLIX B Teuenun 1961—
1967 rr. paboT NOCBSILLIEHHBIX MUTPALMSAM ITHI BAOJIb MOJLCKOro mobepexns baatukn.
Bce a3t pabGorel oObenuusroTcs Inoj obmwuM HasBaHueM ,,bastuiickas omepauus’.
Crarbsi ABJISETCS BBEACHHEM B CepHIO MOHOrpaduyeckux paboT KacaroLHXCs NEepelieToB
OT/IEJIbHBIX BHIOB — B TaK Ha3biBa€Mble CTAHAAPTHBIE CBOIKH.

ViccnenoBanus Beuch B 15 pasnuusbiX HaGJIOAATENbHBIX MyHKTaX, PacroJIOXKEeHHBIX
B/IOJIb TOJIBCKOTrO mnobepexbs Bantuiickoro mopst. CxemaTHueckue NiaHbl MECT Hcce-
JIOBaHMil IpeCTaBieHbl HA pucyHKax 1-—12, cpoku paboTel COOTBETCTBEHHBIX ITYHKTOB
conocrassiensl Ha Tabmuue 1. PaGoTa Ha COOTBETCTBEHHBIX HAOJIIOJATENBHBIX NMYHKTAX
COCTOAJIACH B TOM, YTO €XKe4YaCHO B TeyeHHe 15 MUHYT nmpou3BoAMIHCh, Habnroxenus (Ta-
6una 2) u 3ateM nabopatopHas o6paboTka moiMaHHBIX B ceTH nTHl. Bo Bpems Busy-
anbHBIX HaO/IOJICHNIT OTMEYaJicsi BUJ TNepesieTalollnX NTHL, HX YHCIeHHOCTb, Hamlpa-
BJICHHE W Xapakrep mepejera. IITHIBI OTJIABJIMBAJIMCh TPEXNOJOYHBIMH CTHJIOHOBBIMU
ceTamu THna mist-net o pasmepax 7,0 X 2,5 M. KonuyectBo paboTarouiux Ha OTAEIbHBIX
NyHKTaxX CEeTOK comnocrtassieno Ha Tabmuue 1. CeTku mpocMaTpHBAIUCh €XKEYaCHO B OHO
U TO Xe Bpems, Korga nponspoauwnuce nabmoaenus. Kpome toro 6buia MCHonb30BaHA
JoBylika THna ,,leapronanz’’, TyHHEJIbHBIC JIOBYIIKH M CeTKH C OZHOW moJikoi. Oria-
BJIMBAJIMCL TJaBHBIM 00pa3oM NTHIbI KOPMSILHKECS B KyCTAPHHKOBBLIX pOILAaX M B TPOCT-
HUKaXx.

V no#MaHHBIX NTHI[ ONPENENISJICS 10JI M BO3PACT, OTMEYaJioCh BPeMsi OTJIOBA, H3Me-
psiack JUMHA Kpbuta u xBocta (¢ 1963 roma mo MeToauke npeAcTaBICHHON HA puc. 13),
JUTMHA LIEBKM M KJIIOBa, KOJIMYECTBEHHO omnpenessniach (opMysia Kpblia, NTHL B3BEIIU-
BaJli W ONpeje]syli y HAX cTemeHb oxupenus (B 1962 r. no wmikaje NOAaHHON
¢ mpaBoii cTopoHsl Ha Tabmuue 3, B nepuon 1963—1967 rr. no wikasne ¢ J€BOH CTOPOHBI
Tabuup 3). 1o OTHOLIEHAIO K HEKOTOPBIM BHIAM 1006aBOYHO NPOH3BOHIIHCH CHEHA b
HbIE HCCJIe/I0BAHMA.

Jlanuple 3anucaHApie B OJIOKHOTaX NEpEeNnnChIBAJIACH B JalibHEHIEM Ha JIMCTHI (CBO-
JIHBIA MaTepuan 1o HabJIOJAeHUSIM), OTACHBHO JUIA KaXJIOro BHA, WIM HAHOCHIINCH Ha
KapTOYKH BBHINMCHIBAEMbIE OTAENBHO JUIA KaXI0H OCOOM; COCTABJSINCH TAKKE CBOJAHBIC
nuctel noiimManubix nran. Kaxaas xkapra Opuia cHabGxena B rpadbl, I/ie 3amMChIBAIHCh
JAHHbIE W3 TOC/EAYIOLHX TSTH JHEH, TaK Ha3blBaeMble TIATHIHEBKH (TepBas MATHIHEBKA
HauyMHajgace ¢ 17 aBrycra).

B crannapTHeiXx paboTtax OyzeT paccMaTpHBaThCA XapakTepPHCTHKA IepeJera OTeNb-
HBIX BHJIOB B paifone Mmojbckoil Bantuku u 6uonornyeckue npobiieMbl TeCHbIM 06pa3oM
CBA3aHHble ¢ MUrpauusMu. Bee atu paboTsl OyayT cocraBiienbl MO EAWHOM cXeMe, NpPH
UCHOJIL30BAHUM OIHUX H TeX e CrocoboB mpejcTaBlieHdss M oOpaboTkH MaTepHasoB.

OrnpenesienAe CPOKOB IepesieTa COOTBETCTBEHHBIX BHIOB OCHOBBLIBACTCS HA aHa/In3e
rpadMKOB repeseTa 1o AHSM M MATHIHEBKAM, I¢ B 3aBHCUMOCTH OT TOIrO, KOTOPBIH H3
crioco60B 6osiee HAIJISAHO XapaKTepn3yeT HHTCHCHBHOCTD TiepesieTa, aBTOPbl IPHHHMAIOT
BO BHMMAaHHE YMCJIEHHOCTh OTJIABJIMBaeMBbIX WM Habiromaemsix nTul. BennuuHoM ompe-
ZIeJIAIONIEH CPOK IepejeTa BHAa B MpemesaX HCCIeayeMOH TepPHTOPHH MOXET ObITh
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»CPeHee YHC/I0 nepelieTa’’, KOTOpPoe BHICUHTHIBAETCS KaK CPe/lHee YMCJI0 HOMEPOB JIHCil,
B TCYEHHE KOTOPBIX OTMEYAJICs JaHHbIH Mepener, pa3yMeeTcsi C KOJHYECTBEHHBIM YUETOM
YMCITa NTHI OTMEYAaeMBIX Kax/I0ro AHs (B3BelleHHAs cpeaHas Beinuymua). [TosyueHHbli
TakuM 06pa3oM cpeHHii CPOK mepesieTa MOXHO GbUIO Obl CYHTATh JOCTOBEPHBIM, €CIIN
661 Bpemsi pabOTHI IYHKTA OXBATHIBAJIO MOJHBIA MepHo/ mepesiera Buaa. Tak, Kak 310
yciaoBHe B obuiemM He ObLIO BBINOJIHEHO, MOJYYCHHBIE Pe3yabTaThl CIEAYET CYHTATh, YTO
OTKJIQHAKTCA OT ACHCTBUTENBLHOIO YUCJIA, W TO KOJHYECTBEHHO TPYIHO ONpeE/e.IseMbIM
obpazoM. HecMOTpsi Ha 3TH TPYAHOCTH, IOJYYEHHBIC BEJIMYHHBLI MOXKHA CPABHUBATH
KaK [0 OTHOILLUEHHIO K PAa3/IMMHBIM MYHKTaM, TaK W 10 OTHOLUEHHIO K OTAC/ABLHBLIM rojaaM,
OJIHAKO JIOJDKHBI OHH 00A3aTENLHO OXBATHIBATH OAMH M TOT K¢ OOILUMI s cpaBHUBA-
eMBIX BEJTHYMH OTPe30K Bpemenu. K npumepy npumeHeHnue 3Toro orpaHudeHns npeiacras-
neHo Ha puc. 16. ITo oTHOMIEHHIO K NyHKTaM BaiTuiCKOM KaMmaHum NpUrOAHBIC JUIS
CPaBHEHHsI OTPE3KH BPEMEHHU COMOCTaBJIeHbl HA puc. 17.

WHTeHCHBHOCTD mepesieTa NTUL HabuoaaeMeix B nepuoi pabotel Bantuiickoii kam-
NTaHUM BeCbMa HM3MEHYMBA, NpHuYeM Kosiebauus pocturaior uuorza 10009, mo otHoIe-
HHIO K KOJIAYECTBY NTHIL U3 NpeAbIAYIIero aus. [{HH, Ha NPOTsHKEHHE KOTOPLIX HAbJH0/1aJ1-
csa Gosiee MHTEHCHBHBIIM NeEpesieT aBTOPbI HA3bIBAIOT BOJHOW MEpeseTa, €AHHUYHBIC HU
¢ 6osiee MHTEHCHBHBIM IEpPeJeTOM — aANOressMH IepesieTa, JAHH C He3HAYMTEJIbHBIM Iie-
pejeToM — MHHMMYM nepejera. Ha npuyuHbl BO3HHKHOBEHMS BOJIH IiepejieTa MOTyT
CKJIa[IbIBATBCS CYILLUECTBYIOLIHE BAOJb MHIPALMOHHOIO NMYTH METEOPOJIOTHYECKHE YCII0-
BUS, A TAKXKe He3aBUCUMBIH JIpyr OT JApyra IepeseT OT/eJbHBIX IPYNIUPOBOK U IOMYJis-
i nrun. [Tpuuunoi 06pa3oBanus OTHEJNbHBIX ANOreeB, WIM MHHAMYMYB, SABJISIOTCS
10 BCeil BEPOATHOCTH €JIMHCTBEHHO METEOPOJIOTHYECKHE YCIIOBH. AHAJIM3 X0/ MepesieTa
B comocTtaBieHuu ¢ Oapuueckoii oGcTaHOBKOH cocTosiHus aTtMochepsl, ObITH MOXeT,
NO3BOJHT peLinTh, KaKHe METeopoJioruyeckue (akTopbl HIPalOT TYT BEAYILYIO PO.b.
ABTOpaMH ObLTH CONOCTABJIEHbI METEOPOJIOTHYECKHE JAaHHBIC H3 PAaHOHOB OXBAThHIBA-
IOIMX TpeAnoaraeMbie THE3/I0Bbie TeppuTOpuH (OKpecTHOCTH MockBbl, PHHIAHIMA,
HenTpajibHble YacTn CkaHJMHaBHH), U U3 paifoHoB nepeneruvix nyreii (TpubanTniickue
Cos. Cou. Pecny6.inku, 10kHble YyacTi CkaHAMHABHH) Kacaloluuecs GOJIBIIMHCTBA MUIPH-
PYIOLLAX BJOJIb NOJILCKUX No6epexun banTuku BHAOB NTul. B kayecTse npuMepa Takoro
poJa comocTaBieHusi NPHBOAUTCA 3/ech puc. 18. Jlannbie GbUIM MOJIYYeHBI W3 CHHONTH-
YeCKHX KapT H3[aBaeMbiXx [ 0CyapCTBEHHBIM I'HAPO-METEOPOJIOIHYECKHM HWHCTHTYTOM.
CpaBHHBaHHE METEOPOJIOIHYECKUX YCJIOBHH B npezesax ynoMsAHYTbIX TEPPATOPHHU C BOJI-
HaMH TiepesieTa MokKeT TaKkKe NMPUBECTH K ONpe/ieNIeHHOl I'HioTe3e OTHOCHTEeIBHO MecTa
MPOUCXOXK/ACHHS NEpelieTAouMX B JanHoe Bpemsa nrull. Creaylomum crnocobom ompe-
JieJIeHHs] TEPPHTOPHHA, U3 KOTOPBIX NPEANOJIOKHTETBHO NPOUCXOIAT MHTPAHTBI SBJISETCS
NPHMEHEHHE CHNELHUaJbHOr0 CPaBHHTENBHOrO TIpaduka BOJHOOOPA3HOCTH mepeseTa
HabJI01aeMOro Ha pasHbIX MyHKTaX BAOJb Mobepexbs — pHc. 19. Takoro pona rpadux
MOXeT Takum obpazom 06Jeryuth BbHIOOP M KJIACCH(PUKALMIO MATEPHAJIOB NpeJHa3HA-
YEHHBIX U1 OGMOMETPUYECKOrO aHa/au3a, KOTOPBIH 1O MHEHHIO aBTOPOB, 10JDKEH ObITh
MOC/IeJHUM 3TanoM 06paboTKH MaTepHaoB KaCaOLUMXCH IOMYIAUMOHHOH H3MeH4H-
BOCTH NTHI{ MEpeJeTarolMX BAOJIb MOJbckoro mobdepexps. [lis 6Gnomerpuieckoit obpa-
GOTKH aBTOpamMu NpeayCMOTPEHO BOCIMOIBL30BAHME CAMBIX MPOCTBIX CTATHCTHYECKHX
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METO/10B YYHTHIBAIOLIMX aHAJIH3 OJHOPOJHOCTH BhIAENEHHBIX Ipynmuposok. Ha ocoboe
BHHMAaHHE 3aCIIyKHBAeT elle cnocod MCroJib30BaHus pe3yIbTaToB B3peluBanus. CreneHnb
OXHMPEHHs Y TTHIL SBJISETCH BeCbMa M3MEHYMBOM M MOJABEPraeTcs 3HAUYMUTEJILHBIM KoJe-
6anuam. IToaTomy, uToOBI MOKHA GBLTO OCHOBBIBASACH HA MAAHHBIX B3BEIIMBAHHS CPaBHH-
BaTh BEJMYHMHY TNTHI[, CJIEAyeT YYWUTBIBATH COOTBETCBEHHYIO mompasky (puc. 20). Buocs
MONIPABKY MOXKHA BBIYMCIHTH BEC NTHIBI, KOTOPHIH OHAa Obl MMeJia NPU IOCTOSHHOM,
YCJIOBHO TIPHHATOM ypoBHE okupeHust T,. JlanHble 11l BLIDOBHEHHOM rpa)uyecku Kpu-
BOMf, MPEICTABJIEHHON HA YINOMSHYTOM BblILE PUCYHKe, aBTOPBI IOJIYYHJIM BBICYATHIBAS
CpenHMIt BeC Teja XapaKTepHbIH sl COOTBETCTBEHHON cTenmeHH oxupenus (tab. 4).

MuUrpauuoHHbI NEPHO XapaKTePH3YeTCs TAaKXKe CpelHel BeJMYHHOM BpeMeHH Tpe-
ObiBaHMS B Tpejesax MCCiAe/l0BAHHOW TEePPUTOPHH M M3MEHEHMSIMM Beca Teja, a Takke
CTENeHH OKUPEHHs BPEMEHHO 3aJiep)KuBaronuxcsi ntuil. [Ipu nepBoM M3 3THX BOIPOCOB
YUYUTBIBAETCSA €IMHCTBEHHO J1aTa MEPBOro M TMOCJEHero oTioBa B cetu. IloJiyueHHslit Ta-
KUM 00pa3oM cpezHmii CPOK CTAllHOHAPHOIO MpeObiBaHHS HE3HAYHUTEIHHO OTKJIOHSETCS
oT aeiicTBHTENbHOrO. IIpH ONpeie/ieHHH M3MEHeHHI Beca M CTENEeHH OXHWPEHHS TpPHHH-
MaloTCsl BO BHUMAHHE JaHHBIC KaX/10i MOUMKU. B 060HX ciiydasix He yYHTHIBAFOTCS JIHILIb
0cOo0M MoiiMaHbl BTOPHYHO B JIEHb OKOJIbIIEBAHHS, B TO BpeMs KaK NTHI NOWMAaHHBIX Clie-
NYIOIIETO MHS TOCjie KOJbLEBAHHs aBTOPBI CYNUTAIOT 3aJCPKUBAIONIMMUCA HA MAAHHON
TEPPHUTOPHH OJMH JIEHb.

AHanu3 CyTOYHOI aKTHBHOCTH OXBaThbiBaeT MpobJeMbl CYTOYHOTO IHKJA KOPMEXeK
M OTABIXA Y NTHI MUTPHPYIOIIMX HOYBIO ¥ M3MEHEHNS] HHTEHCUBHOCTH TepesieTa AHeBHBIX
MHUTPaHTOB. IT0 OTHOWIEHHIO K TIEPBOM KATErOpHH IMOKa3aTesJeM M3MEHEHHH AKTHBHOCTH
SIBJIICTCS PA3HHIIA CTENEHM TONAaJgaeMOCTH NTHIl B CETKH, 10 OTHOILEHWIO K BTOPOH —
OCHOBHBIM MAaTEPHAJIOM SABIISIOTCS pe3yibTaThl HabnroneHuii. He3aBHCHMO OT HCXOAHOTO
MaTepuasna, OCHOBHBIM BOIPOCOM SIBJISIETCSl TPENCTABJICHHE JAHHBIX CYTOYHONH aKTHB-
HocTH Ha rpadukax. Bo Bpemsi paboTbl HEKOTOPBIX NMYHKTOB [UIMHA JHS YMEHbILACTCS
MOYTH HA 5 4yacoB. BpeMs INPOM3BOAMMBIX €XKe4acHO HaOIIONEHHH MEHSeTCs B CBSI3H
C 9THM 110 OTHONIEHHIO K OMOJIOrHYeCKOMY BpPEMEHH, PEryJMpyeMoro BOCXOJaMH M 3a-
kaTaMu cosiHna. Yrobsl yuecTh 370 06CTOATENBCTBO, NPU COCTABICHHH Ipa()uKOB aKTHB-
HOCTH aBTOPbI BOCHOJIb30BAJIMCh CIGAYIOLUIMM METOAOM: Ha KOOpAMHATAX BpPEMEHH,
NPHHAMAEMBIX OTJbHO Ul Kaxaoro 10-1HEBHOro oTpeska BpeMeHH yCTaHABJIMBAJIHChH
MyHKTBbI BOCXOZa ¥ 3akarta. PaccTosinue MEXIy HUMH Ha KaXIOH MOC/IeAyIOIIeH OCH Mo
BPEMEHH OJIMHAKOBOE W MO Mepe TOro, Kak COKpallaeTcs IJIMHA IHS, YBEJHYUBAIOTCS
10 JUIHHE OTPE3KH OCH COOTBETCTBYIOMINE OfHOMY vacy (Tab. 5, puc. 21). Cnocob ucnoib-
30BaHMs TAKOTO POJA 1UKaJbl mpencTaBieH Ha puc. 22. I'paduku cyTOYHONW AKTHBHOCTH
B nocseayroux aecsatuaneskax (A, B, C) 6buUM IPUrOTOBJICHBI C Y4€TOM COOTBETCTBEH-
HOM 1IKaJbl BPEMEHH; NPE/CTABJICHHBIE HA HUX KPHBBIE MOXHO rpaduyecku CyMMHPO-
BaTh JUIS cocTaBiieHHsi obuuero rpaduka cCyTo4HOH akTHBHOCTH (S) XapakTepHo#t uis
JIaHHOTO BHAA NTHIL. DTy NPOLEAYPY NPEANPUHAMAIOT aBTOPHI MO OTHOLLUEHHIO K IyHK=
TaM COOTBETCTBYIOILIMM BPEMEHM [Hsi HacuuTbiBarowiero 12 uyacos, Cymmmupys rpadu-
yecku Kpusble A, B, C, npubaBisioT OHH OTPe3KH a, b, ¢, noyyyas TakuM 0Opa3oM NyHKT
X Ha ofuieit kpuBoif. I'paQuku XapaKTepH3yrOlle AeKaabl MOTYT OBITh HCIOJIE30BAHbI
JUISL CpaBHEHWH Mex1y co0oif MmocieAyIolMX OTPe3KOB MHTPALMOHHOTO NEpPHOAA, XOTS
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B 9TOM ciy4ae Gyzer Gonee yaoGHO BOCHOJIB30BATHLCS Ui MOCTPOEHHMS OCH OpAMHAT
NPONEHTHOH 1KaJoi (MPOLEHT MO OTHOLIEHHIO K obluemMy KoJu4ecTBy nTun Habmrona-
eMBIX, MJIH NOMMaHHBIX B JAHHOH JeKkaze).

O6bscHeHns K TaONHLAM H PHCYHKAM:.

Tabnuua 1. Bpemsi pabotsl HabMoOAATEILHBIX MYHKTOB M KOJAYECTBO pabOTalommx ceTok. * — 0,5
mecsina, ,siatek” — cerok, ,,we wrzeSniu 24" — B centsbpe 24, ,w pazdzierniku 70 siatek”
— ,,B OKTaA0Ope 70 ceTok™.

TaGnuua 2. Bpems nHayaja nepBOro M MoCleAHEro HaG/MIOAEHHs WM KOHTPOJs CeTOK (Mo cpemHe-
epponeiickomy Bpemenn). (1) — rox, (2) — mepuoa, (3) — Bpems Hauasa nepBoro HaGMIONCHHS WM
KOHTpOJs, (4) — BpeMs Moc/eaHero HAOIIONCHHS W NMPEANOCIEAHEro KOHTPOIs.

Tabnuua 3. llkana crenenn oxupenus. C nesoit cropousl Tabmuus no Fensmey u dpapu (Helms,
Drury, 1960). C npaBoii cToponsl nojaHa WiKana npuMensiemas B paGorax Bantuifckoil kammamum —
CHAYAJIa ONpEe/IeNACTCA CTeNeHb OXKUpeHns Ha Oproxe, 3aTeM Ha furculum. Ilkasia umeer creayromue 6annt:
To — ner xupa (b — 6proxo); ver xupa win ero cieast Ha furculum (f),

T) — ciaeawr (b); HemHOro, rybokas BHaaMHA MEXKIY KTIOYMLAMM, KIIOMMLB! HE NMpHKpeITHE (b),
T> — oTKIaAKa *Kupa TOJBLKO MeXAy nerTismu kumeynwka (b); Bnaguna mexay furculum sanmonHen-

Hasl, ONHAKO B NaJIbHEHIIAM HECKOJIBKO BOTHYTA, @ KJIIOMHLBI NPHKPHTH! HednauyutessHo (f),

T3 — Opioxo MpHKPHTO *KMPOBOH noakaankoil Ge3 seinyksocteit (b); Bnanuua He3HAYNTETBHASA, KIIHO-

Yyl npukpbiteie (f),

T4 — Xuposas MoAkaazka obpasyeT BBINAYMBAHWA (B); BNAIHHBI HET, KHPOBLIC OTJIOKEHHS MEPEXOAAT

ceepx kpaes (f),

Ts — poimgunBanus Benydenbl (b); BHINAYMBAIOINASACA KHPOBas NOACTHIKA BHIXOAMT mosa furculum.

Ta6nuua 4. INepecuer Beca NTHIBI HA Bec xapaktepHbif A Tz. (1) — mepBoHavanbHBIE AaHHLIE,
(2) — Bec B cpenHeM, (3) — OTKJIOHEHHS! OT CpeiHero seca xapaktepHoro mist Tz, (4) — nonpasku mosy-
yeHHbIe M3 rpaduka 20.

Tabmuua 5. ITpogo/KHTENBHOCTL OHA B NEpPHOA OceHHero mepenera. (1) — AecATHIHEBKH
(mexansi), (2) — Bocxoa conHua, (3) — 3akar, (4) — juMHA QHA NIOJAHA B Yacax U MHHYTax, (5) — maanHa
JIHSl B MHHYTax.

Puc. 1. INnan pacnonoxenus nmyHkra non Hosoit [Macnenkoit (NP). IyHKT 6611 pacnosiokeH B 0J1b-
LIAHKKE cpeay nosiei u nactoum B6n3u Bucanuckoro 3ammsa. O603HAYEHHS HEKOTOPBIX CHMBOJIOB MMEFO-
LUXCS TAKKE M HA OCTAJIBHBIX MJIAHAX: ] — TPOCTHHKH, K — mocesHbIe 1015, | — mMopckod msik, 1 — ro-
HBI, M — Jlarephb, N — HAGJIIOAATE/IBHBIH MYHKT, 0 — CETKH, P — TYHHE/bHAs JIOBYLIKA, I' — JIOBYILIKA
,,TeIbrosiana’’, s — rpaHuubl OHOTONOB,

Puc. 2. Inan pacnosioxkenus nyHKToB Ha Bucnuuckoii koce (MW I, MW II). IynkTte 61 pacnoso-
JKEHBI HA JIECHOH MOJsAHE NPH MOJIOAHSKE CPEAHM COCHOBOrO Jieca Ha Oepery BHC/IHMHCKOro 3aiusa.

Puc. 3. TInam pacnonoxenus nyHkra npu ycrse Horarta (N). TTyHKT Gbis1 pacriosoReH HA NMOJHBIM=-
OBparos CKJIOHE CHHXKAIOLIMMCH K BHCIMHCKOMY 3aiIuBY.

Puc. 4. INlnau pacronoxenus mynkta B [ypkax Bexoauux (GW) B 1962 r. ITyHKT GbUT pacnonoxen
MEKOY MOPEM M 03epOM C FOKHOMH CTOPOHBI CPEld OJILIIAHHKOB H COCHAKOB.

Puc. 5 u 6. [Inan pacnonoxeHHs B JABYX MecTax MyHKTOB Ha Xenbckom n-e (H). IMTynkr Gwin pac
NOJIOKEH CPEeIH COCHOBOro Jieca B MOJIOAHAKAX Mexay mopem a Ilynkmm 3ammBom.

Puc. 7 u 8. Inan pacnosiokenus B AByX MecTax nynkta B palone Jle6sr (L). ITynkt Gwut pacno-
JIOKEH MeXIy JIOHAMH BO3HMKIIMMH Mexay Geperom mops u o3epamu. B okpectHocTd npeobnanamm
COCHOBbIE Jieca,

Puc. 9 u 10. Inan pacnonoxenns nyakroB Bykoso I u Bykoso II (8 I, B II). ITynxkTsl Haxoaminch
CpenH AIOH PachoIOKEHHBIX Mexay Geperom mops m o3epoM Bykoso.

Puc. 11. Inan pacnonoxenns nyukra nox [A3usnosom (D) B paiione ycTest pexn [I3uBHOM kK MOpIO.
IMynxr waxoausncs cpenu 3apocieit obnenuxn (Hippophae rhamnoides).

Puc. 12. Tnan pacnonoxenus nyakta nox Banauueit (W) na o-se Bomun. ITyHkT Geul pacnonoxen
HAll 03epOM Cpead 3apociiedt obnenuxu.
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Puc. 13. Crioco6 maMepeHnsi XBocTa nphMensieMbiii Bo BpeMst pa6or BanTuiickoll KaMnaHuyl HaYM-
Has ¢ 1963 ropa.

Puc. 14. KaproreuHsiit 1ucTOK npumensiemMsiit 1o 1964 roaa.

Puc. 15. Kaproreunsiif JucTOK npumensiemsiit nocie 1964 roaa.

Puc. 16. Onpenenenne CPOKOB CPABHMUMOCTH mepuoaa nepenetoB., A — CpaBHMMOCTH Pa3/IHYHBIX
NYHKTOB B TEYEHHE OJIHOTO M TOro e rosa, B — cpaBHHMOCTB OJHOTO M TOTO e NYHKTA HA MPOTAKCHHAE
pa3HBIX JICT.

Puc. 17. Cpoku cpaBHAMOCTH. 1 — NyHKTHI, 2 — CPOK CPaBHHMOCTH.

Puc. 18. Ilpumep crnocobos nparoropieHus K o6paborke MeTeopoorHyeckux Aannnix. Jannsie u3
okpecTHocteif Mocksel. I'padga 1 — maccel BO3AyXa PacnosiokeHbl HA TEPPHTOPHH, 2 — aTMochepHbie
dpouts, 3 — Oapuyeckas obGcranoska, 5 — ocanku, 6 — Berpsl, 7 — Temneparypa no Llenscuio,
8 — natel,

Puc. 19, Ipadux BonrooGpa3nocTs nepenera (B MpPOUEHTHOM COOTHOUICHHIO K CPEHEMY NepeneTy),
1 — parel, 2 — MOYHKTHL

Puc. 20. I'paduk orobpaxkaiounii B3aMMO3aBHCHMOCTh MEXIy BECOM Tesla M CTENeHbIO OXHPEHHS
1 — Bec B rpammax, 2 — OXHpEHHE.

Puc. 21. lllkana BpemMeny /Uisi KPHBBIX CYTOYHOM aKTHBHOCTH (MIOZICYET IPHUTOTOBJIEH IUIA CEPEIHHHO~
rO JIHSl NeCATHAHEBKH), | — mecarnaHeBky (nexkansl), 2 — Bpems B 4acax, 3 — BOCXOJ COHLA, 4 — 3aKar.

Puc. 22, Cnoco® Mcnons30BaHus WIMEHSAIOLIMXCSA IUKAJA BPEMEHH. S — cymmaphas obuiasi Kkpusas
XapakTepHas [ B3SATHIX B Ka4eCTBE NMPUMEpPA TPex AeCATHAHEBOK. | — KONHYECTBO MTHll, 2 — neKana,
3 — BoOcxon conHua, 4 — 3akar, 5 — BpeMs B Yacax.

SUMMARY

This paper presents the methods applied in the camps of the Operation
Baltic between 1961-1967. It forms a general introduction to a series of papers
analysing the passage of the individual species. The investigations were carried
out in 15 camps situated along the Polish coast of the Baltiec. The sketches
of the camps are shown of Figs. 1-12, the time-table of work is given in Table 1.
The observations were conducted during a time span of 15 minutes, at one
hour intervals (Table 2). The following data were noted: species, numbers
passing, direction and quality of the passage.

The birds were trapped in three-shelf stilon mist-nets (e. 7 x2.5 m). The
number of nets used at the individual camps is shown on Table 1. The nets
were controlled once per hour. A Heligoland trap, funel trap and one-shelf
nets were also used. Birds caught were identified and ringed. The following
data were noted: time of catching, sex, age, length of wing, tail (since 1963
a method shown on Fig. 13 has been used), bill, tarsus, wing formula, weight
and fat deposit (in 1962 according to the scale shown on the right side of
Table 3, in 1963-67 according to the scale shown on the left.) In some species
special additional examination was carried out.

All data noted in the field in note-books were copied either on observation
sheets separate for each species, or on individual index-cards. Each card con-
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tained data obtained from five-day periods called pentades. A similar system
of pentades was used every year, starting with August 17 th.

The future papers dealing with the passage of individual species will include
the characteristics of the passage on the Polish coast of the Baltie, and the
biological data connected with the migratory movements. All the papers will
be based on the same pattern of discussion and will be presented in a similar
form to allow the comparison.

The time of passage of the individual species is based on the one-day and
pentade diagrams showing the number of birds caught or observed, depending
on the fact which value better characterizes the intensity of migration. The
“mean date of the passage” of a species determines the time of passage in the
territory. It is calculated from the number of days with the observed passage
and the number of birds seen (weighed arithmetical average). To calculate it,
the days are numbered beginning with 17th August. The calculated date might
be considered as a real mean date of passage if the observations embraced the
whole period of the species’ migration. Since, however, this was not so the
results obtained will differ from reality. In spite of these limitations, the calcu-
lated values may be used for comparison between the individual camps and
years. The mean date passage should be calculated exclusively for the periods
in which the compared camps worked simultaneously. An example of this
limitation is shown on Fig. 16. The comparable periods for the Operation Baltic
camps are shown on Fig. 17.

The intensity of the observed passage is extremely variable and the number
of birds passing one day may be over 10009, greater than the previous day. -
The following terms are used: wave passage — days with an increased passage,
peak passage — single days with very intensive passage, low passage — days
with weak passage. The causes of the wave passage may be either the mete-
orological conditions or the migration of independent groups (populations)
of birds. The causes of the peak and low passages are presumably the mete-
orological conditions only. An analysis of the passage in relation to the weather
conditions will allow, perhaps, to tell which atmospheric phenomena have
a prevalent influence on the passage. The meteorological data were collected
from territories embracing the presumable breeding areas of birds passing
along the Polish coast of the Baltic (Moscow area, Finland, central Scandinavia)
and migration routes (Baltic countries, southern Scandinavia). An example
of prepared tables is shown on Fig. 18.

The data used were derived from the weather maps published by the
Polish Hydro-Meteorological Institute. The comparison of weather conditions
prevaling over the territories mentioned with the wave passages may also
suggest hypotheses referring to the origin of birds migrating in a stated period.
_Another method of determining the territories from where the observed waves
of migrants come is the use of a comparative diagram of the waveness of
passage in different points (Fig. 19). Such a diagram will facilitate the choice
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and discrimination of material for biometrical analysis. This analysis is to be
the last stage of an attempt to determine the differentiation of populations
passing along the Polish coast. In the biometric studies the simple statistical
methods will be used.

Special attention is given to the results of weighing. The fat reserve in
birds is greatly variable and oscillates in broad extremes. To compare the size
of birds according to their weight it is necessary to add or to deduct and app-
ropriate correction (Fig. 20) and to caleulate the weight which the would have
if they had the same conventional fat reserve T,. The data for graphical smoo-
thed curve shown on the figure are taken from the mean weights calculated
for different grades of fat reserve (Table 4).

The passage is also characterised by the mean period of stay in the in-
vestigated area, and the changes in the fat reserve of momentarily not mi-
grating birds.

With the mean period of stay only the first and the last trapping dates
are considered. Birds not trapped for the second time are not considered,thus
the calculated mean period of stay is slighty different from the real one. In
determining the changes of weight and the fat reserves all retraps are consi-
dered. In both cases birds retrapped on the day of ringing are not considered.
Birds controlled the next day after ringing are considered as staying one day
on the spot.

The analysis of diurnal activity of migrants embraces the problems of
feeding rhytmies and rest in might migrants, and the changes of the passage
intensity in day migrants. For the first group the exponent of the mobility
changes will be the differences in the netting intensity, for the second the results
of observation. The fundamental problem, however, is to show the daily rhy-
thmies on the diagrams. During the period of work the length of a working day
changes for about five hours. Consequently, the observation periods per
hour are shifted against the biological time regulated by the sunrise and
sunset. In order to consider this in the activity diagrams the following method
is used: on the time axes (one for each ten day period) points showing the
sunrise and sunset were fixed. On each axis both points are equally distant.
When the day shortens, the time between them diminishes and the segments
relating to one hour augment (Table 5, Fig. 21). The method of using such
a time scale is shown on Fig 22. The activity diagrams for the subsequent
decades (A, B, C) considering the appropriate time scale, may be graphically
added thus getting the summarised diagram of the day activity (S) of the species.
This operation is done for points relating to the individual hours of a 12-hour
day. Summing up graphically the curves A, B, C, we add the sectors a, b, ¢,
and we receive the point ,x” on the effect curve S. The decade diagrams may
be used for comparison between the subsequent periods of migration, although
in this particular case more convenient is the use of a percentage scale on the
ordinate axis (percent of the total of birds observed or caught in a decade).
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Legend to figures and tables:

Fig. 1. Nowa Pasleka camp (NP) situated among young alder trees. Some symbols used
in all figures: j — reeds, k — fields, 1 — beaches, I — dunes, m — camp site,n — observa-
tion point, o — nets, p — funnel trap, r — Heligoland trap, s — boundaries of biotopes.

Fig. 2. Mierzeja Witlana (MW I and MW II) camps situated in a clearing in a pine
forest near the Zalew Wislany.

Fig. 3. Ujécie Nogatu (N) camp situated on the slope on the Zalew Wilany.

Fig. 4. Gérki Wschodnie (GW) 1962 camp situated between the sea and the freshwater
lake among the young pine and alder trees.

Fig. 5. and 6. Two sites of Hel (H) camp situated between the sea and the Puck Gulf
among the young pine trees.

Fig. 7 and 8. Two sites of Leba (L) camp situated between the dunes and freshwater
lake among the pine forest.

Fig. 9 and 10. Bukowo I (B I) and Bukowo II (B II) camps situated between the
dunes and Lake Bukowo among alder and pine forest.

Fig. 11. Dziwn6éw (D) camp situated on the river band among the bushes of Hippophae
rhamnoides.

Fig. 12. Wapnica (W) camp situated on the Island Wolin among the bushes.

Fig. 13. The method of taking tail measurements used since 1963.

Fig. 14. An index-card used before 1964.

Fig. 15. An index-card used after 1964.

Fig. 16. Determination of comparable periods of the passage. A — comparison of
various points within the same year, B — comparison of the same point in different years.

Fig. 17. Comparable periods. 1 — points, 2 — comparable period.

Fig. 18. Composition of meteorological data, Moscow area. 1 — kind of air masses,
2 — fronts, 3 — pressure systems, 4 — clouds, 5 — rainfall, 6 — winds, 7 — tempe-
rature in °C, 8 — dates.

Fig. 19. Waveness of passage diagram — percent in relation to the average passage.
1 — dates, 2 — points.

Fig. 20. Relation: weight to fat reserve. 1 — weight in g, 2 — fat reserve.

Fig. 21. Time scales for the day activity caleulated for the medium day of a decade.
1 — decades, 2 — hours, 3 — sunrise, 4 — sunsef.

Fig. 22. The use of variable time scales. S — effect curve for three decades. 1 — num-
ber of birds, 2 — decade, 3 — sunrise, 4 — sunset, 5 — hours.

Table 1. Working time of the camps and number of mist nets.

Table 2. Time of the first and the last observation or net control (Central European
Time). 1 — year, 2 — period, 3 — first observation or control, 4 — last observation
or penultimate control.

Table 3. Fat deposit. Right side of the table according to Herms & DRURY (1960).
Left side — a scale used during the Operation Baltic. The belly is investigated first, the
furculum next (if necessary). 1 — belly, 2 — furculum, 3 — grade of fat deposit. The

scale: 4 — no fat between the intestines, only traces of fat may occur, 5 — in the center
a fragment of an air sac uncovered by fat is visible, 6 — the center is entirely covered by fat,
7 — stripes of fat between intestines, 8 — partially covered with fat, liver visible,
9 — totally covered with fat, only a small part of liver may be visible, 10 — fat does
not overrun the edges of furculum, 11 — fat composes a convex cushion.

Table 4. Convertion of the bird weight into standard fat deposit T,. 1 — primary
data, 2 — mean weight, 3 — deviation of mean weight for T,, 4 — corrections taken

from diagram 20.
Table 5. Day length during the autumn passage. 1 — decades, 2 — sunrise, 3 —
— sunset, 4 — length of the day in hours and minutes, 5 — in minutes.
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