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Z dzwlqlnosm Warszawskiego Klubu Ekologicznego
(semmcma 29—33)

29 seminarium Warszawskiego Klubu Ekologicznego, ktore odbylo sie 21
marca 1975 r., poSwiecone bylo ,,ekosystemom rozrzutnym i przezornym”. Autorka
referatu pani Alicja Breymeyer (Instytut Geografii PAN) krotko scharaktery-
zowala rozne ekosystemy ladowe i podkre$lila wystepujgce miedzy nimi roéznice
w wielko$Sci biomasy, tempie produkcji i rozpadu materii organicznej, zwigzane
z typem $rodowiska i klimatem. Produkcja roslinna zmienia sie w zaleznoSci
od stezenia CO, w S$rodowisku. Dziesigciokrotny wzrost stezenia CO, powoduje
wzrost produkcji ro$linnej o 0,5%. Wielkos¢ produkeji zalezy takze od strefy
geograficznej i struktury biomasy. W ekosystemach strefy tropikalnej stosunek
biomasy nadziemnej do podziemnej jest wiekszy niz w ekosystemach stref
suchych, szczeglOlnie pustynnych. Im ten stosunek jest wigkszy, tym wieksza
jest produkcja. Wraz z wysuszaniem pcdloza wzrasta natomiast magazynowanie
wegla -pod ziemig w postaci wielkiej masy martwych i zywych korzeni. Sytuacja
ta odbija sie na konsumentach i wplywa na tempo rozkladu materii organicznej.
Tempo rozpadu materii organicznej zalezy od liczebno$ci 1 aktywnosSci dekom-
ponentéw. Ten poziom ftroficzny jest bardzo czuly na zmiany wilgotnosci i tem-
peratury. Im wieksza biomasa dekomponentéw i lepsze warunki klimatyczne,
tym uktad ten dziala sprawniej. W zwigzku z tym okresowo obserwuje sie dos¢
znaczne odklady martwej materii organicznej, ktéra mie zostata w pore roz-
lozona. Jak oblicza sie ostatnio, mineralizacja biomasy w ekosystemach tra-
wiastych jest 5000 razy wolniejsza niz produkcja. Ekosystemy lgdowe sg zatem
magazynem materii organicznej. Rozbudowa lancuchdéw troficznych wplywa na
funkcjonowanie i gospodarke ekosystemu. Powszechnie- uwaza sie, ze utrzymanie
duzej iloSci konsumentéw jest ,kosztowne” dla ekosystemu. Jednakze rola kon-
sumentow w ekosystemie nie jest duza, zwlaszcza gdy rozpatrujemy ilo§é zje-
dzonej biomasy, natomiast znacznie wiekszg role odgrywaja konsumenci w krg-
zeniu mikroelementow. Wydajno§é ekologiczna z poziomu troficznego na poziom
jest bardzo mala i wynosi 2—17% dla wszystkich grup konsumentéw. Na czym
polega wobec tego regulacja biocenotyczna w stosunku do populacji, skoro Sred-
nio 90 materii, o ktérg konkurujg populacje, nie jest uzytkowana w ekosyste-
mie — zapytala autorka konczgc swoj referat.

Problem ten wzbudzil zainteresowanie stuchaczy. Zdaniem pana R. Andrze-
jewskiego (Instytut Ksztaltowania Srodowiska) regulacja moze zaleze¢ od po-
karmu, ale duze znaczenie odgrywa tutaj stopien organizacji, w ktorym sie
ona odbywa. Czasem zaleznos¢ taka nie jest skorelowana 2z wielkoscig kon-
sumpcii populacji w stosunku do bazy pokarmowej, lecz z jakoScig pokarmu.
Pan J. Prohczuk (AR-SGGW) podkre$lit, ze pokarm szybciej trawiony i lepie}
przvswajany przez populacje jest dla niej korzystniejszy z punktu widzenia
energetycznego. Dlatego tez dobdér spozywanego pokarmu decyduje miedzy in-
nymi o wydajno$Sci energetycznej z jednego poziomu troficznego do poziomu
drugiego.

Dyskusje na temat ekosystemoOw rozrzutnych i oszczednych rozpoczat pan
P. Trojan (Instytut Zoologii PAN) moéwige, Ze trudno je porownywaé pod wzgle-
dem energetycznym. W tym celu nalezaloby pordéwnaé funkcjonowanie dwéch
ekosystemow w tych samych warunkach. Pani E. Pieczynska (Instytut Zoologii
UW) podkres$lila natomiast znaczenie rd6znic czasowych przy porownywaniu takich
wskaznikow jak produkcja, rozklad i kumulacja materii organiczne].

Przedmiotem dyskusji na 30 seminarium Klubu Ekologicznego, ktore odbylo
sie 11 kwietnia 1975 r., byl referat pana Wlodzimierza Jezierskiego (AR Wroctaw)
pt. ,,Problem dynamiki liczebno$§ci pewnej populacji oraz iloSciowe i jakoSciowe
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cechy tego procesu”. Biorgc pod uwage typ przebiegu procesu referent wyroznit
za Naumowem i Nikolskim (1962) dwa typy dynamiki liczebno$ci: S$rodowisko-
pochodny i strukturopochodny. Populacje o Srodowiskopochodnym typie dynamiki
liczebno$ci (jako przyklad stuzyla populacja mornicy rudej) charakteryzowalyby
sie krotkowieczno$cia osobnikéw, przyrostem rocznym wyzszym od wielkoSci
stada podstawowego, malo zrdéznicowang strukturg wiekowg oraz przystosowa-
niem do wysokiej i bardzo zmiennej Smiertelnosci (a wiec zdolnoScia do bardzo
szybkiego powiekszania liczebnoSci mna drodze produkejli milodych osobnikow).
Populacje o strukturopochodnym typie dynamiki liczebnos$ci (jako przyklad siu-
zyla populacja dzika) charakteryzowalyby sie odpowiednio: dlugowiecznoscia
osobnikOw, przyrostem rocznym nizszym od wielkoSci stada podstawowego,
zroznicowana strukturg wiekowg oraz malg SmiertelnoScig stada podstawowego.
Rozroznienie tych dwoch typow dynamiki liczebnosci populacji stanowilo punkt
wyjScia do dalszych rozwazan pana W. Jezierskiego. Zastanawiajgc sie nad
mozliwoSciami zmiany Jednego +typu dynamiki liczebnoSci w drugi, referent
wysungl teze, ze mozliwe Jest przestawienie dynamiki liczebnosci populacji
o typie strukturopochodnym mna typ Srodowiskopochodny przez =zadzialanie na
nig odpowilednio silnym bodzcem odSrodowiskowym. Na poparcie swojej tezy
przytoczyl wyniki badan wilasnych nad populacjg dzika w Puszeczy Kampinoskiej.
Na skutek intensywnego dokarmiania owsem populacja ta zaczela gwaltownie
zwiekszaé swoja liczebnosé (od 30 do 260 osobnikéw na badanym terenie), przy
~.Jednoczesnej - przebudowie struktury populacji. Podanie dodatkowego pokarmu
spowodowalo wzrost liczby rodzacych samic oraz zwiekszenie liczby realnie
przezywajacych w miocie miodych. Przyrost roczny mlodych w populacji znacznie
przewyzszyt wielkos¢é stada podstawowego, zmlenila sie wiec struktura wiekowa
populacji, upodobniajgc sie do charakterystycznej dla populacji o Srodowisko-
pochodnym typie dynamiki populacji. Pomimo dalszego, ciaglego dokarmiania
owsem po Kkilku latach =zaczely jednak dziataé regulacyjne uklady wewnatrz-
populacyjne. i liczebnosé populacji zaczeta spadaé, ustalajac sie jednak na znacznie
wyzszym niz poczatkowy poziomie. Redukcja dotyczyla glownie osobnikéw do-
rosiych nieprodukceyjnych, co jednak mie przeszkodzilo przywréceniu podstawo-
wego strukturopochodnego typu preocesu dynamiki liczebnos$ci. Zadzialanie wiec
bodzZcem odsrodowiskowym (podanie pokarmu wysokowartoSciowego) na populacije
dzika spowodowato nie tylko zmiany iloSciowe w tej populacji (wzrost liczebno$ci),
lecz rowniez okresowg zmiane jakoSciowg (przejScie od strukturopochodnego do
Srodowiskopochodnego typu dynamiki liczebnosci). Po pewnym jednak czasie
zmlany te zostaly zlikwidowane przez mechanizmy wewnatrzpopulacyjne. Wysoki
efekt 1loSciowy jest jednak prawdopodobnie mozliwy wlasnie dzieki tym przej-
Sciowym zmianom jakoSciowym.

Dyskusja po referacie potoczyla sie w dwoéch kierunkach: cze§é dyskutan-
tow skoncentrowata sie na zagadnieniach metodycznych, cze§é za§ podjela dys-
kusje teoretyczng, zastanawiajgc sie nad stuszno$cia podanej klasyfikacji typow
dynamiki liczebnosci populacji oraz teoretycznymi i praktycznymi konsekwen -
cjami przyjecia tego podzialu. Do ciekawszych glosOw w dyskusji zaliczyé nalezy
wypowiedz pani Ewy Pieczynskiej (Instytut Zoologii UW), ktéra stwierdzila,
ze kazda populacja reprezentuje typ dynamiki strukturopochodny jezeli znajduie
sig w optimum warunkow sSrodowiska, za$§ sSrodowiskopochodny — jezeli warunki
Srodowiska sg dalekie od optimum. Typ dynamiki liczebno$ci danej populacii
zalezalby wigc od warunkdédw jej zycia, a nie od sposobu organizacji i struktury
same] populacji. Odmiennego zdania na ten temat byla pani A. Banach (Instytut
Zoologii UW), ktOra wyrazila przypuszczenie, ze populacje o typie‘ dynamiki
strukturopochodnym sg lepiej zorganizowane ({ posiadaja ewolucyjnie wyksztal-
cone silne mechanizmy samoregulujace, za$§ populacje o typie dynamiki §rodo-
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wiskopochodnym, mechanizmow takich nie posiadajg lub sg one slabo rozwiniete.
Jako dyskutant wypowiadal sie tez prowadzacy zebranie pan R. Andrzejewski
(Instytut Ksztaltowania Srodowiska), ktory stwierdzit (popierajac swojg teze przy-
kladami), ze kazdy bodziec zewnetrzny zarowno uciskajgcy jak rowniez czesto
stymulujacy powodowaé¢ musi reakcje populacji wyrazajgca sie przewaznie zwiek-
szeniem liczebnosci. Jezeli tak Jjest, powinno to mie¢ zasadnicze znaczenie prak-
tyczne przy sterowaniu populacja i dla optymalizacji jej produkciji.

W dyskusji wypowiedzialo sie kilkanascie osob. Trzydzieste seminarium Klubu
nalezy uznac¢ za udane, a dyskusje za konstruktywna i ciekawa.

Kolejne 31 seminarium odbyio sie 25 kwietnia 1975 r. W zagajeniu pani Ewa
Pieczynska (Instytut Zoologii UW) rozwazala w jakim stopniu populacja, taksocen,
zesp0i konkurencyjny i poziom ftroficzny sg jednostkami funkecjonalnymi, a w ja-
kim jednostkami formalnymi—narzedziami opisu. Referentka omoéwita Kkryteria
wyrozniania tych jJednostek ekologicznych oraz zwigzki miedzy nimi. Na przy-
kladzie peryfitonu wskazata, ze mimo iz spelnia on wszelkie formalne kryteria,
ktore pozwolily na okreSlenie go przez wielu autoréw jako samodzielnej jednost-
ki biocenotyczne] (w jego skladzie wystepujg producenci, konsumenci 1 destru-
enci), to jednak silniejsze sg zwigzKki organizmoOw peryfitonowych z organizmami
innych zgrupowan niz w obrebie wlasne] jednostki. Na przyklad glony peryfito-
nowe sg przewaznie zbyt duze, aby mogly by¢ pokarmem drobnych peryfito-
nowych konsumentoéw, najbardziej typowe organizmy peryfitonowe — osiadile
filtratory odzywiaja sie sestonem itp.

Podobnie referentka omoOwila szczegolowo kilka przykladow populacji pod-
kreSlajge, ze w wielu wypadkach zwigzki miedzy osobnikami populacji sg bardzo
stabe; w wielu populacjach poszczegdlne stadia rozwojowe nie stykajg sie ze
sobg, charakteryzujg sie zupeinie rdéznymi wymogami Srodowiskowymi, pokar-
mem, wrogami itp. W ciekawej dyskusji wzielo udziat 10 os6b. Podawano przy-
kiady istotnych powigzan miedzy réznymi organizmami, ktére realizujg sie nie-
zaleznie od zjJawisk populacyjnych, zjawisk w obrebie zespolow konkurencyj-
nych itp. Z dyskusji wynikalo, ze najczeScie] uzywane w ekologii podzialy na
jednostki strukturalne nie pozwalaja na . uwzglednienie wielu istotnych proceséw
ekologicznych.

Na 32 seminarium Klubu, ktére odbylo sie 16 maja 1975 r. rozpatrywano
problemy zwigzane z przebiegiem procesu doboru naturalnego. Podstawa do
dyskusji byt referat pamna Kazimierza Tarwida (Instytut Ekologii PAN) pt.
,sMozliwoscl istnienia mechanizmow ekologicznych inhibitujacych procesy doboru
naturalnego”. Referent poddal krytyce pewne elementy wspoOlczesnej teorii ewo-
lucji, wskazujgc na istniejace w niej niescistos$ci. Teoria doboru mnaturalnego
zaklada np. duza podatnosé¢ ukladow ekologicznych na zmiany genotypu po-
pulacji, co umozliwia ich podatnosé na ewolucje (ewentualnie ,mikroewolucije”),
W przyrodzie natomiast obserwuje sie ogromna stabilnosé i trwalosé wytworzo-
nych ukladow. Wytlumaczeniem tej sytvacji moze byé Iistnienie mechanizmu
ekologicznego dziatajgcego w okresach stabilnosci populacji jako inhibitor doboru
naturalnego. Mozliwe jest oczywisScie odblokowywanie inhibitora 1 wejScie po-
pulacji w okres przemian ewolucyjnych. Takim ukladem inhibitujacym moze
byé wedlug referenta sytuacja populacyjna (jej struktura, organizacja i warunki
w Jakich sie znajduje). Kazda nisza ekclogiczna gatunku jest zréznicowana —
ma ,uchyiki”, w ktorych warunki sg inne nizZ w niszy macierzystej. Jezeli pewna
kategoria osobnikOw zajmowalaby stale ,uchylki” niszy, a inne stale inne
s2uchylki” lub macierzystg nisze, to istnialaby mozliwo§é rozszczepienia geno-
typow populacji na zréznicowane grupy oraz ich mieszania. Jednak zdaniem
referenta o0 przemieszczeniach osobnikéw nie decyduje ich genotyp, a wtaénie
sytuacja populacyjna. Jezeli bowiem osobniki urodza sie w dobrej sytuacji
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populacyjnej — pozostana na miejscu w niszy macierzystej. Zazwyczaj pozostaje
pewien nadmiar spodznionych, dla ktorych brak dobrego miejsca. Bedg one
migrowaé do jej ,,uchytké6w” mieszajgc genotypy, a gdy migracja jest niemoz-
liwa (np. na wyspie) — beda gingé. O stusznoéci istnienia inhibitor6w doboru
naturalnego moze $wiadczyé tez nierowne tempo ewolucji. Dzialanie inhibitorow
w pewnych okresach dawaloby efekt zwolnienia lub nawet braku ewolucji, ich
odblokowywanie (naruszanie struktury inhibitujgcej) umozliwialoby przebieg
ewolucji w szybkim tempie. |

W dyskusji duzo miejsca poswiecono pojeciu niszy ekologicznej gatunku
i zastanawiano sie czy mozliwe Jjest powstawanie jej ,,uchyitkow’”. Do ciekaw-
szych Igloeﬂséw w dyskusji nalezala wypowiedz pana K. Petrusewicza, w ktore]
podkres$lit on, ze dob6r naturalny jest procesem ekologicznym. Teoria doboru
wyroznia dwa procesy: dobor dynamiczny i stabilizujacy, jednakowo wazne dla
przebiegu ewolucji i wyplywajace z warunkow ekologicznych. Populacja posiada
pewng odpornosé¢, ktora pozwala je] przetrwaé nawet przy zmiennych warunkach
Srodowiska. Ale zmiany jakie obserwujemy w  jej obrebie nie sa zmianami
ewolucyjnymi, a tylko fluktuacjami struktury genomu. Ogolnie w dyskusji
stwierdzono, Ze poruszone na zebraniu zagadnienie, jak rowniez inne problemy
dotyczgce mechanizmow 1 przebiegu ewolucji sg bardzo trudne do rozwigzania.
Spowodowane j}est to brakiem bezposrednich dowodoéw - dotyczacych przebiegu
ewolucji oraz niemozliwoScig doswiadczalnego odtworzenia jakichkolwiek zjawisk
ewolucyjnych ze wzgledu na ich powolne tempo. Warto podkres§lié, ze pan
K. Tarwid, jako pierwszy w historii dzialalno$ci Klubu, wystapil z referatem
po raz drugi.

Nowg ture seminariow Klubu po przerwie wakacyjne] zainaugurowalo wy-
stagpienie pana Adolfa Ciborowskiego (Instytut Ksztaltowania Srodowiska), ktéry
przedstawil swo0] punkt widzenia na problemy zwigzane z ekologia osiedla miej-
skiego (seminarium 33 w dniu 17 pazdziernika 1975 r.). Jest to temat trudny,
poniewaz niewiele wiadomo jakie prawa rzgdza w obrebie i pomiedzy kom-
ponentami osiedla. Wobec tego, czy mozna wypracowanymi juz metodami badaé
zaleznoSci pomiedzy czlowiekiem a jego otoczeniem? System sztuczny jakim jest
miasto, w porownaniu z ukladem naturalnym, jest otwarty i niepelny a w obiegu
materii wspoéldziala z innymi systemami. W stosunku do czlowieka osiedle
miejskie musi daé mozliwo§é osiggniecia sukcesu biologicznego, ktéry oznacza
przezycie, utrzymanie gatunku czyli zachowanie bilansu biomasy. Na ten sukces
sktadaja sie warunki mieszkaniowe, ochrona klimatyczna, ochrona przed za-
nieczyszczeniami, mozliwosé rekreacji itd. Ale czlowiekowi sam sukces biolo-
giczny mnie wystarcza. Dalsze sukcesy, do ktoérych dazy populacja ludzka, to
sukces ekonomiczny, kulturowy i spoleczny, ktére maja pozornie charakter
pozabiologiczny, ale w rzeczywistoSci mogg mieé wiele wzajemnych powigzan
1 uwarunkowan z problematykg sukcesu biologicznego.

Zagadnienia poruszone przez referenta byly szeroko dyskutowane w dalszej
czeSci spotkania. Problem, ktoéry najczeSciej podejmowano, dotyczyl mozliwosci
i charakteru wspoéipracy ponfiedzy ekologami a przedstawicielami innych dys-
cyplin (np. urbanistami), ktérzy decyduja o ksztalcie Srodowiska czlowieka. Wiek-
szoS¢ wypowiadajacych sie ekologdw, biorge pod uwage obecny stan wiedzy,
watplla w rzeczywista mozliwosé takiej wspolpracy. Metody ekologiczne wypra-
cowane dla populacji zwierzecych opieraja sie gléwnie na sukcesie biologicznym
1 tym samym sg niewystarczajace do badania populacji ludzkiej, poniewaz
sukces ekonomiczny i kulturowy jest tutai silniejszy od biologicznego i zakléca
efekt tych metod. Zdaniem pana K. Petrusewicza udziat biologdw w poznaniu
ekologii osiedla miejskiego polegalby na badaniu elementéow biotycznych i w
konsekwencji na ksztaltowaniu miejskiej przestrzeni tak, aby ]Ja maksymalnie
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upodobnié do naturalnego S$rodowiska. Dyskutanci podkres$lali konieczno§é wspoOl-
pracy i wypracowania nowych metod, poniewaz jak zauwazy! pan R. Andrze-
jewski czlowiek tak musi przeksztalca¢ swoOj ekosystem, aby by¢ z nim w zgodzie
i tym samym zapewnié sobie przetrwanie. Nalezy takze wykorzystaé sprzyjajqcy
- klimat dla kompleksowych badan miasta i wzbogaci¢ wiedze ekologiczng o nowe
prawa mowigce o funkcjonowaniu tego zlozonego systemu.

A. Banach, A. Kozakiewicz, M. Kozakiewicz i A. Liro
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