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SCHMIDT-KOENIG, 1975 —Migration and homing in ani-

mals — Zoophysiology and ecology 6, Springer-Verlag,
Berlin-Heidelberg-New York, 99 pp.

Jak autor podaje w przedmowie, ksigzka ma wprowadzaé w zagadnienia
migracji zwierzat; ma informowaé o tym, co dotychczas zbadano i ustalono
oraz stymulowaé¢ dalsze badania przez wskazanie brakOw w nasze] wiedzy na
ten temat.

WilasSciwie tytul ksigzki nalezaloby us$cisli¢, bowiem mnajbardzie] interesujgcag
autora sprawg z zakresu migracji sg zdolnoS$ci orientacyjne wedrujgcych zwie-
rzat 1 pod tym katem dokonuje on przegladu kolejnych grup systematycznych,.
wylawiajac co ciekawsze wyniki obserwacji terenowych i badan laboratoryjnych.

Przeglad ten dokonany jest bardzo przejrzyscie, bowiem pod kazdym hastem-
-nazwa grupy zwierzagt omawiane sa najpierw obserwacje prowadzone w warun-
kach mnaturalnych, na podstawie ktérych mozna wnioskowaé o stopniu migra-
cyjno$ci jej przedstawicieli i ich zdolnosSciach orientacyjnych, a nastepnie opi-
sane sa prace eksperymentalne i analizy teoretyczne, jakie przeprowadzono
w celu rozszyfrowania mechanizméw stuzacych orientacji. Powtarzajgca sie upar-
cie w kolejnych rozdzialach dysproporcja pomiedzy tymi dwiema czesciami jJest
niezwykle stymulujgca dla wszystkich przyszlych badan z tej dziedziny. Nie-
jednokrotnie wiadomo bowiem 2z obserwacji terenowych, ze zwierze pokonuje
ogromne dystanse, a nastepnie powraca dokladnie w to samo miejsce, z ktérego
wyruszyto. Nie wynika natomiast z dotychczasowsrch badan eksperymentalnych,
jak ono to robi, czym kieruje sie w swych wedrowkach, jak odnajduje swoOj
,,dom”, Nawet u tak, zdawaloby sie, dobrze zbadanych pod tym wzgledem grup,
jak ryby czy ptaki. |

Termin migracja jest tu rozumiany bardzo szeroko, od nie przekraczajgcych
odleglosci 100 m przemieszczen w gilgb lgdu i z powrotem niektorych przy-
brzeznych skorupiakéw, przez codzienna Kkrzatanine pszcz6l poszukujgcych no-
wych zrodet pokarmu, po sezonowe wedrowki ptakoéw pokonujacych dwa razy
w roku odleglosci wielu tysiecy kilometrow. Wszystkie te przemieszezenia wy-
magaja od zwierzat zdolnoSci szeroko pojete] orientacji w terenie; orientacji
biernej, Jaka jJjest powilerzenie sie odpowiednio ukierunkowanym w danym
czasie czy miejscu pradom powietrznym (jak to prawdopodobnie czyni szarancza)
czy wodnym (jak w przypadku larw wegorzy); lub tez- orientacji czynnej po-
zwalajagce] na przybycie do Scisle okreSlonego celu. W tym ostatnim przypadku
nalezy jeszcze rozr6znié orientacje pozwalajaca na poruszanie sie po typowych
dla danego gatunku szlakach, przekazywanych (jak?) z pokolenia na pokolenie,
od tej najbardziej skomplikowanej, umozliwiajgcej przeniesionemu w zupelnie
nieznany teren osobnikowi powroéci¢é (bez przypadkowego kluczenia) do ,,domu”.
Ten ostatni typ orientacji zostat nazwany przez autora nawigacja i wtasciwy
jest tylko kregowcom. SpoSrod bezkregowcOw nawet pszczoly z najlepiej wy-
ksztalconym systemem orientacji, mie posiadaja umiejetnosSci nawigacii.

Wszystkie zwierzeta w swoich wedrowkach posiuguja sie mnajprawdopodob-.
niej jednym (Iub wszystkimi) z trzech kompasOw: slonecznym, gwiezdnym lub
magnetycznym. Niegdy§ usilowano znalezé kompas uniwersalny, przynajmniej
uniwersalny dla ptakéw i(nad migracjami ktorych przeprowadzono zdecydowa-
nie mnajwiecej badan). Tak wiec Yeagley (1947 i pdZniejsze) uwazal, ze ptaki
w swych wedréwkach kierujag sie kompasem magnetycznym, Matthews (1953
i pOzniejsze), ze slonecznym, g Sauer (1957 i pobOzniejsze), ze gwiezdnym. Kazdy
z tych badaczy potwierdzil prawdziwo$§¢ swojej hipotezy serig do§wiadczen, ktore-
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jednak powtorzone przez jego nastepcOw nigdy nie daly juz Jjednoznacznych
wynikow. Nie mozna sig zresztg temu dziwi¢, bowiem, jak wynika z obecnie
juz bardzo bogatych obserwacji terenowych te same ptaki potrafia wedrowac
w dzien i w nocy, przy niebie bezchmurnyrn 1 zaciggnietym cilezkimi chmurami,
przez ktére nie przebije sie mnajmniejszy promien stonca, nie moOwigc Jjuz
o mozliwoSci zobaczenia gwiazd.

Jedynym do konca zbadanym mechanizmem orientacji w terenie Jest ten
pozwalajgcy pszczolom bezblednie trafia¢é do majblizszych 2zrodet pokarmu. Do-
glebne zbadanie wszelkich towarzyszacych tym przemieszczeniom zjawisk za-
wdzieczamy Frischowi 1 jego uczniom (1965 i dalsze). On to bowiem rozszyifrowat
informacje zawarte w ,tancu”, ktory wykonujg po powrocie do ula pszczoly-
-zwiadowczynie 1 dzieki Kktoremu wszystkie inne pszczoty-robotnice Jjuz bez
zbednego Kkluczenia podazaja najkrétsza drogg z wula do wskazanego miejsca
i z powrotem. Ale, jJak Jjuz wspomniano uprzednio, pszczoly przeniesione z ula
w nieznany teren mnie potrafig do niego powroédci¢é, a wiec nie posiadajg zdolnosci
prawdziwe] nawigac]i. |

Natomiast na pewno zdolnosé te posiadajg ryby migrujgce na wielka
skale — 1lososie 1 wegorze, Kktore potrafia po przebyciu tysiecy kilometrow
dotrze¢ na teren okreSlonego tarliska. Terenem tarliskowym spedzajgcych cate
zycie w morzu 1ososi sa bogate w tlen wody Jjezior 1 strumieni. Ryby te,
kKierujagc sie prawdopodobnie zmysiami chemicznymi (powonienia c¢zy smaku),
wracajg dokladnie do tych samych strumieni, w ktorych przed laty sie urodzily.
Do§wiadczenia przeprowadzone w laboratorium wskazuja, Ze loso$ potrafi bez-
blednie odrézni¢ probke wody ze swego strumienia od probek z okolicznych
zbiornikéw wodnych.

Rownoczesnie niewiele wiadomo na temat szlakOw wedrownych ryb migru-
jacych. Dotychczasowe wiadomosSci na ten temat sa na tyle skgpe, ze w przy-
padku wegorzy mamy az dwie sprzeczne hipotezy co do... ich systematyki.
W latach ftrzydziestych Schmidt uwazal bowiem, zZe istniejg dwa odrebne geno-
typy tego gatunku: wegorz amerykanski (Srednia liczba kregbw 107) i wegorz
europejski (Srednia liczba kregow 115). Obydwa wykluwaja sie w Morzu Sar-
gassowym, a nastepnie w postaci larwalrie] unoszone pradami morskimi jedne
plyna w kierunku wybrzezy zachodnich, gdzie wnikajg do rzek Ameryki Srod-
kowej i Poélocnej, a drugie ku wybrzezom wschodnim do rzek wpadajacych
do oceanu ma calej dilugoSci Europy i poéinocnej Afryki. Po uzyskaniu dojrzatosci
plciowej dorosle wegorze znowu powinny wrocié sobie tylko znanymi trasami
i sposobami na tarloc do Morza Sargassowego. Otoz wegorze amerykanskie wra-
cajg na pewno, obserwowano je i odlawiano w trakcie tej wedrdwki, natomiast
nikt nigdy nie widzial powracajacych na tarliska wegorzy europejskich. Totez
pojawila sie nowa, dotychczas nie sprawdzona hipoteza Turckera (1959), Ze obie
formy wegorzy rozwijajg sie z jaj wegorzy amerykanskich, a o tym co sie z nich
wykluje (ryba z 107 czy 115 kregami) decyduje doznanie lub unikniecie silnego
szoku termicznego w pewnym okresie rozwoju jaja. Czy tak jest naprawde?
Klucza do tej taksonomiczno-genetycznej zagadki dostarczyé moze jedynie do-
kladne zbadanie szlakow wedrownych wegorzy.

A jak wyglada sprawa nawigacji u mistrzow wedréwek — ptakdéw? Ge-
nialng wprost umiejetno$§¢é mnawigacji i ,instynkt domu” przejawiaja golebie
pocztowe, bedgce zresztg od bardzo dawna ulubionym obiektem badan specja-
listow od migracji ptakow. Wiadomo, ze w swych wedréwkach stosuja dwa
roézne systemy nawigacji — Jeden, ktory pozwala im obraé niez-wyklle precy-
zyjnie prawidiowy kierunek lotu z dowolnego miejsca w strone ,domu” i ktory
prowadzi ptaka na odlegios¢ okoto 2 km od celu podrézy; i drugi ,wigczany”
przy podchodzeniu do celu, pozwalajacy bezblednie wylgdowaé na dachu goleb-
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nika. Jakie mechanizmy umozliwiaja tak precyzyjna nawigacje? Wiadomo, 2ze
pierwszy system, situzacy do ,dlugodystansowej” nawigacji nie jest systemem
wizualnym, bowiem w zadnym stopniu nie traci na swej doskonaioSci u golebi
z oslabionym eksperymentalnie wzrokiem. Wedlug Matthewsa oparty jest on
na kompasie slonecznym i polega na umiejetno$ci ,,wnioskowania” z aktualnego
polozenia stonca i bardzo krotkiego odcinka jego drogi o pozycji sionca w po-
tudnie, a nastepnie pordwnania wyniku tej ekstrapolacji ze znang z ,domu”
pozycja slonca w poludnie. JeS§li ustalona w nowym miejscu pozycja stonca
jest nizsza mniz ta znana z domu, to znaczy, ze to nowe miejsce znajduje sie na
poinoc od domu. (Opisany mechanizm nawigacji jest jednym z wielu sugero-
wanych przez liczne na ten temat hipotezy, a omowiono go tu jako ilustracje
mozliwosSci postugiwania sie kompasem sitonecznym.) Drugi system, wigczany
blisko domu, oparty jest prawdopodobnie na wzroku, ale nie wylgcznie bowiem
ptaki z obnizona eksperymentalnie mozliwo$cia widzenia takze, cho¢ z wiekszym
trudem, trafialy do golebnika.

Z badan nad innymi gatunkami migrujacych ptakéow takze wynika, ze
doskonala nawigacja opiera sie na kilku réznych systemach. Stwierdzono to
m.in. u szpakow. Szpaki z krajow nadbaityckich wedruja jesienig w Kkierunku
poludniowo-zachodnim na zimowiska w poéilnocnej Francji i poludniowej Anglii.
Ot6z pewna grupe szpakOw przewieziono Jjesienig z polnocy do Szwajcarii 1 tam
je wypuszczono. Mlode ptaki migrujgce po raz pierwszy obraly tradycyjny
(skad im znany?) potudniowo-zachodni kierunek wedrowki 1 wylgdowaly na
zimowiskach odpowiednio bardzie] potudniowych: w poludniowe] Francji, Hisz-
pani i Portugalii, natomiast ptaki starsze, znajace tereny swych zimowisk skie-
rowaly sie na polnocny-zachod 1 trafily dokladnie tam, gdzie spedzajg zime
co roku. A wiec tylko one potrafily naprawde nawigowac.

Tych kilka omoéwionych tu nieco szerzej zagadnien mialo pokazaé czytel-
nikowi, o czym ftraktuje recenzowana ksigzka. Oczywiscie problemy te sg ujete
w mnie] znacznie giebiej, obszerniej i bardziej naukowo. Mozna w mnie] znalezé
informacje o migracjach takze plazéow, gadow i ssakOw; opis calego wachlarza
eksperymentow 1 chwytow metodycznych, ktbére stosowano dla wydarcia zwie-
rzetom tajemnic ich niezwykilych zdolnosci orientacji; wreszecie zbior metod
statystycznych, ktore mogg posiuzy¢ do analizowania danych uzyskiiwanych z tych
eksperymentow oraz bardzo bogate piSmiennictwo. Jednym stowem po doklad-
nym przestudiowaniu tej ksigzki mozna przystapi¢ od razu do badan nad mi-
gracja zwierzat majac juz Iinformacje, co bada¢ i jak badaé, a juz pobiezne
jej przejrzenie pozwala poznaé najnowsze mysli i osiggniecia naukowe zmierza-
jace do poznania tego niezwykle interesujgcego fenomenu, jakim sg migracje
zwierzat.

—

J. Gliwicz

MORIARTY, F. 1975 — Pollutants and animals. A factual per-
spective — George Allen and Unwin Lid, London, 140 pp.

Recenzowana ksigzka w bardzo przystepny sposbb wprowadza czytelnika
w aktualne problemy dotyczgce wplywu pestycydow oraz metali ciezkich i in-
nych Srodkéw toksycznych na zwierzeta, w plerwszym rzedzie na ptaki.

We wprowadzeniu autor dyskutuje zakres pojecia polutant. Sa to wedlug
autora substancje, ktore wystepuja w Srodowisku w wyniku ludzkiei dzialal-



