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Badania prerii przez Zaklad Ekologii Uniwersyietu
Sianu Kolorado*

Badania rozpoczeto w zasadzie juz w 1969 r. kiedy Uniwersytet Stanu
Kolorado otrzymat pierwsze fundusze na badania zespolowe produktywnosci
i krazenia materii w réznych typach prerii w ramach Miedzynarodowego FPro-
gramu Biologicznego. Jako miejsce najbardziej intensywnych badan wybrano
naturalng prerie krotka, nigdy nie orang a wykorzystywang tylko do wypasu
bydila. Znajduje sie ona ok. 50 km na wschoéd od siedziby Uniwersytetu, miasta
Fort Collins. Na terenie badan, w miejscu zwanym Pawnee Site, wybudowano
trzy budynki parterowe jako stacje terenowg. W 1970 r. zorganizowano for-
malnie Natural Resource Ecology Laboratory, to jest Zaklad Ekologii nalezgcy
do Uniwersytetu Stanu Kolorado, ktorego wylgcznym celem bylo wszechstronne
badanie prerii. W roku nastepnym Zaklad wprowadzil sie do specjalnie wy-
budowanego budynku, wyposazonego w maszyne cyfrowsg, pracownie chemiczne
i inne laboratoria konieczne w tego typu badaniach. Szczegbélnie duzo uwagi
po§wiecono modelowaniu 1 symulacji proces6w biologicznych zachodzacych
w prerii (Gibson 1975) % |

W Stanach Zjednoczonych Ameryki Polnocnej rozne rodzaje prerii zajmo-
waly do niedawna wiekszo§¢é takich terytoriow, na ktoérych zbyt male opady
uniemozliwily wystepowanie lasow. WiekszoS¢é tych terenow zajeta jest obecnie
przez pola uprawne, ale ogromne jeszcze obszary w centralnych stanach sg
malo zmienione od czas6ow, kiedy zywily miliony bizonéw. Sg one teraz uzywane
glownie jako miejsce wypasu bydla, owiec, k6z i koni. Badaniami objeto siedem
typOw prerii, od prerii pustynnej do stepu krzaczastego. Analizowano strukture
prerii, tj. strukture biomasy, stru~1€ture troficzng, funkcjonalne znaczenie réznych
grup ro$lin i zwierzat, znaczenie zmiennego Srodowiska abiotycznego, rozno-
rodno$é i zlozono$é ekosystemu. Nastepnie zbadano funkcjonowanie prerii, tzn.
przeplyw energii i wegla, cykl obiegu wody, cykle pokarmowe, cykle wazniej-
szych biogen6w. Osobna grupa tematéw to uzytkowanie prerii przez czlowieka,
‘zard6wno przez wypas zwierzgt domowych jak 4§ dzikich zwierzgt lownych.

Ponizej omoOwie niektore z przeprowadzonych badan.

Przeplyw energii. W wielu naturalnych ekosystemach ok. 50° materii
organicznej produkowane jJest pod ziemig, natomiast na prerii krotkiej az
83%/,. Calkowita produkcja pierwotna Kkrotkiej prerii jest bardzo mala, odyz
wynosi 5230 kcal na m* na rok, produkcja pierwotna netto 3452, respiracja
autotrofoOw wynosi odpowéedlnio 1778, a heterotroféw 2377 kcal na m® na rok.
Stosunek catkowite] produkcji pierwotnej do respiracji calego ekosystemu wy-

- * Natural Resource Ecology Laboratory, Colorado State University, Fort Collins, Colorado
80523, USA. |
1 Gibson J. 1975 — The NREL and the US/IBP Grassland Biome programme: a summary —
NREL Newsletter 1: 1—4.
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nosi 1,26, a stosunek produkcji netto do calkowitej produkcji — 20,5%. Naj-
wazniejsze jest to, ze wieksza cze§¢ produkcji prerii wystepuje w formie korzeni
zyjacych bardzo krotko, 1—3 miesigce, co moze stanowi¢ 20—60°% tego, co
cztlowiek moze oszacowaé¢ normalnag technikg (Coleman 1975)°3.

Budzet azotowy. Azot jest najwazniejszym pierwiastkiem, ktory moze kon-
trolowaé produkcje prerii. Model budzetu azotu oparty na konkretnych pomia-
rach w krotkiej prerii, wykonano w Pawnee Site w dniu 29 lipca 1973 r., kiedy
obserwowano najwiekszg iloS¢ materii w ciggu catego cyklu rocznego. Na 1 m?
prerii bylo 154 g azotu, z czego 77,7 bylo w substancji organiczne] gleby,
6,60 w martwych korzeniach, 3,9°/¢ w Scidlce, 1,70 w kepach trawy, 0,3%/0 w sto-
jacych martwych zZdzblach trawy. Ogoélem 90,6%6 azotu zawieraly martwe szczgtki
- roS$linne. Azot nieorganiczny (NHas+ i NOs—) stanowil 0,49 calej iloSci. Pozostale
9,4%/9 zwigzane Jjest w zZywych organizmach: zyjgce korzenie zawierajg 4,2%o,
zdzbla traw 3,0%, bakterie, promieniowce i grzyby 1,9%/s caloSci azotu. Pozostale
0,071°/p azotu zawierajg gidéwnie niclienie i zyjace w glebie bezkregowce (0,065%0),
a tylko 0,006%¢ bezkregowce 1 Kkregowce mnaziemne.

Materia organiczna w gleble w procesie mineralizacji dostarczala 7,08 g
azotu na m?® w ciggu roku. Przynajmnmiej 8,28 g azotu na m* w ciggu roku
pobieraty wyzsze roSliny a 1,80 g mikroorganizmy roslinne. Liczby powyzsze to
minima konieczne do utrzymania przy 2zyciu obserwowanej biomasy roslin.
Do ekosystemu doplywa jedynie 0,4 g azotu na m2 w ciagu roku. Nalezy zatem
podkresli¢é, ze w warunkach badane] prerii wiekszosé (90%) azotu zawierajg
martwe szczgtki organiczne znajdujgce sie w warstwie gleby, a zZyjace zielone
czesScli roSlin zawierajg Jjego nikly procent (1,7%). Wieksza czeS¢é obiegu azotu
odbywa sie w glebie. Naziemne roS§linozerce (w tym uzytkowane przez -czlo-
~wieka) konsumujg bardzo malg ilo§é azotu.

Poewyzsze dane Sug.eruja, ze tylko drobna czeS¢ azotu wystepuje w ekosyste-
mie w formie dostepnej i moze by¢é potencjalnie najwazniejszym kontrolujgcym
produkcje czynnikiem w wypadku stale] dostepnosSci wody. Mozliwe, ze tak
mata dostepnos¢ azotu w ekosystemie jest formag jego ochrony przed ogromnag
utrata np. z powodu pozaru, powodzi, wiatru, wylugowania lub okresowego
nadmiernego wyzerowania. Gdyby wiekszy procent azotu byl latwiej dostepny,
te periodyczne ,katastrofy” moglyby zniszczyé zapas azotu, co mogloby pro-
wadzi¢ do zachwiania produkcyjnosSci ekosystemu, a nawet jego zniszczenia
(Woodmansee 1975) 3. '

Jedng z waznych grup zwierzecych prerii® sa nicienie. Przez redukcje 909
nicieni niszczgcych korzenie traw otrzymano w nastepnym roku o 30% wyzsza
naziemng produkcje pierwotng. Konsumpcja trawy na stabo lub silnie wypa-
sanym pastwisku wynosita 48 i 108 kcal/m2. Na tych samych pastwiskach pro-
dukcja pierwotna mnetto czesci podziemnych wynosila 958 i 728 kcal/m2, tak
wiec wzrost konsumpce]i przez bydio o 62 kcal/m® zwigzany byl ze wzrostem
produkcji netto czeSci podziemnych az o 230 kcal/m2. Konsumpcje nicieni
w Pawnee Site oceniono na 12 kcal/m®* zmniejszenie tej konsumpeji do 11
kcal/m?* winno spowodowaé¢ zwiekszenie wzrostu c¢zeSci nadziemnych az o 169
kcal/m® na rok. Oddaje to dobrze znaczenie nicieni na kroétkiej prerii i wage
badan tej grupy zwierzgt prowadzonych tam przez J. D. Smolika.

2 Coleman D. C, 1979 — Recent advances in understanding of energy-flow in terrestrial
ecosystems (Analysis of structure, function, and utilization of grassland ecosystems) — Ann.
Rep. nat. Res. Ecol. Lab. Colorado State Univ. 11—16 pp.

3. Wioodmansee R. G. 1975 — Nitrogen budgets in grasslands — Analysis of structure,
function, and utilization of grassland ecosystems — Ann. Rep. nat. Res. Ecol. Lab. Colorado
State Univ, 17—22 pp.
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Bardzo charakterystyczne na prerii sg mrowiska Pogonomyrmex sp. w formie
pagorkOw o wysokosci ok. 10 ecm utworzonych z malych kamyczkoOw o Jjedna-
kowej wielkosci. Mrowki -te usuwajag roslinno§¢ z najblizszego otoczenia mro-
wiska. Zywig sie nasionami, ktéore w znacznych iloSciach magazynujg. Usuwajg
w ten sposob 2%, produkcji nasion. Mrowki w trakcie budowy mrowiska prze-
suwajg w plaszczyznie pionowej duze iloSci ziemi, co ma duze znaczenie w pro-
cesie tworzenia gleby (Rogers 1974)4,

Ptaki w warunkach prerii nie stanowig waznege kanalu przepiywu energii
lub magazynowania materii. Natomiast mogg graé¢ istotng role przez swo]g
dziatalno$§é jako drapiezce, przez bezpoSredni wplyw na swoje ofiary a po-
Srednio Pprzez Interakcje z innymi gatunkami zwierzgt. Na przykilad stwier-
dzono zaleznoS¢ miedzy ptakami a wypasaniem prerii przez bydlo (Wiens 1974)5.

Wyzej omoéwiony etap badan nad funkcjonowaniem prerii, na ktory wydano
juz ponad 10 milionow dolarow, ma by¢é¢ w 1976 r. zakonczony. Ukazato sie
Iub jest jeszcze w ftrakcie- druku kilkaset prac kilkudziesieciu autorow. W toku
opracowania sg tomy syntetyzujgce ten bogaty materiat, ktory bedzie nie tylko
istotnym krokiem naprzéd w poznawaniu jJednego z wazniejszych ekosystemow,
ale takze postuzy do lepszego wykorzystywania tych rozleglych terenow dla
gospodarki czilowieka. Okazalo sie na przykltad, ze bizon o wiele lepiej trawi
pokarm pobilerany na prerii niz bydilo domowe. Moze wiec w przyszlo§ci jego
hodowla bedzie Dbardzie]j optacalna z punktu widzenia produkcji biatka, niz
" obecna hodowla bydia. Mysl to nie nowa, gdyz podobne zagadnienie rozwazano
w odniesieniu do strefy sawann w Aifryce.

Jakie plany ma zaklad na przyszlo§é? W pierwszym rzedzie lepsze pozna-
nie tego, co sie dzieje pod powilerzchnig ziemi prerii oraz zbadanie wplywu SOsq,
metali ciezkich i innych Srodkow toksycznych na prerie,

J. Pinowsk:

7 dzialalnosci Warszawskiego Klubu Ekologicznego
(seminaria 34—39)

Na 34 seminarium Klubu (7 XI1975 r.) pan W. Wojeik (student Wydzialu
Biologii UW) przedstawit swoje ,,Poglady na energefyczne budzety biocenotyczne
i problem energii zuzytej na ewolucje ukladow ekologicznych”. Ewolucja ukla-
- dow ozywionych i nieozywionych zostala potraktowana jako dwa réwnoczesne
i SciSle wzajemnie od siebie uzaleznione procesy, polegajace na komplikacji -
struktury tych ukladéw, co jest roOwnoczesne z kumulacjg energii w ewoluujgcych
ukladach. Ewolucja Ziemi przebiegalaby w dwoch etapach. W pierwszym (ewo-
lucja mniebiologiczna) nastepowalaby stopniowo kumulacja energii w materii
nieozywionej do takiego etapu komplikacji organicznych ukladéw nieozywionych,
ktory pozwolil na powstanie ukladow w bardziej zlozony sposéb przeksztaica-
jacych pochlaniang energie, majgcych wyzej zorganizowang strukture prze-
ksztalcen i przepltywow energii — ukiladow zywych. Od pierwszego momentu
swego pojawienia sie, ukilady zywe zaczely przeksztalca¢ Srodowisko abiotyczne

4 Regers L. E. 1974 — Foraging activity of the western harvester ant in the shortgrass
plains ecosystem — Environ. Entomol. 3: 420—424,

5 Wiens J. A. 1973 — Patiern and process in grassland bird communities — Ecol. Monogr.
43: 237—270. |




