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Na zakonczenie kilkuletnich badan nad skladem i rozmieszczeniem mikro-
flory (glonow, grzybéw i bakterii), pomiaréw produkecji pierwotnej, aktywnosci
bakterii oraz mikrobiologicznego rozkladu substancji organicznych w Zatoce Kilon-
skiej grupa 10 naukowcéw z Instytutu Morskiego Uniwersytetu w Kilonii (Institut
fur Meereskunde an der Universitdt Kiel) pod kierunkiem profesora G. Rheinhei-
mera opracowaia 1 wydala w formie ksigzkowej wyniki swoich studiow. Celem
nadrzednym badan bylo okreslenie roli mikroorganizméw w przyswajaniu i roz-
kladzie materii organicznej oraz zbadanie zwigzkow pomiedzy zanieczyszczeniem
wod, produktywnoscia i remineralizacja. Wyniki badan nie tylko poszerzajag wiedze
0 roli mikroorganizméw w slonowodnych ekosystemach, ale takze rewidujag wczes-
niejsze koncepcje, ze szczegélnym uwzglednieniem wplywu zanieczyszczen scieko-

wych na mikroorganizmy oraz ich role w procesie samooczyszczenia sie wéd przy-
brzeznych.

Prezentowana ksigzka jest pierwsza, ktéra w spos6b wszechstronny i wy-
czerpujacy omawia ekologie i fizjologie halofilnych mikroorganizméw. Wydana
przez A. Remane’a i C. Schliepera w 1971 r. ,Biology of brackish waters” (New
York, Wiley) zawierala gléwnie badania dotyczgce organizméw zwierzecych. Bakte-

riom 1 grzybom poswiecono tam niewiele uwagi, a badania nad fitoplanktonem
opisano krotko w spos6b bardzo ogdélny.

W dotychczasowej literaturze mato uwagi poswiecano badaniom mikroorga-
nizmow wod slonawych, dlatego tez wiedza o ich funkecji i znaczeniu w tych eko-
systemach jest bardzo ograniczona. Jakkolwiek w ostatnich latach podjeto szereg
badan nad bakteriami tych wéd, to gléwnie dotyczg one jednak malych estuariow
o stosunkowo duzym zasoleniu. Poniewaz wody slonawe rozciggajg sie wzdluz wy-
brzezy morskich oraz wystepuja w zbiornikach wewnatrzkontynentalnych (np. Za-
toka Hudson, Morze Baltyckie, Morze Czarne), a takze licznych fiordach, zatokach
i estuariach, sg szczegdlnie mocno narazone na zanieczyszczenia Sciekowe oraz sply-
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wy z ladéw. Ich samooczyszczanie jest szczegolnie wazne dla czystosci mérz i ocea-
now. Z tej przyczyny wigksza i obszerniejsza wiedza o ekologii mikroorganizmoéow
woOd przybrzeznych ze szczegdélnym uwzglednieniem woéd slonawych jest niezbedna.

Wyniki przedstawione w ninilejszej Kksigzce, poprzedzone Kilkuletnimi bada-
niami Baltyku i estuarium rzeki Elby, obejmujg okres od stycznia 1974 r. do mar-
ca 1975 r. i dotyczg szczegbélowych studiow nad produkcjg pierwotng i rozwojem,
skladem, rozprzestrzenieniem i aktywnoscig bakterii, grzyboéw i fitoplanktonu w Za-
toce Kilonskiej. Oznaczenia prowadzono przy uzyciu réznych metod i aparatow
zarowno Kklasycznych, jak 1 nowych, specjalnie opracowanych dla potrzeb niniej-
szych badan. Rownoczesnie stosowano roézne metody, co w rezultacie dalo mozli-
wos¢ dokladnego porOwnania otrzymanych wynikO6w z opublikowanymi weczesnie].

Ksigzka podzielona jest na 20 rozdzialéw, z ktorych 17 stanowi opis badan
1 wynikow dotyczgcych réznych aspektéw fizjologii i ekologii mikroorganizmow.
Kazdy z rozdzialoOw napisany jest przez kilku wspélautoréw — specjalistow w da-
nej dziedzinie, stanowi samodzielng prace eksperymentalng z dokladnym opisem
stosowanych metod, wynikO6w i dyskusjg oraz cytowana literatura.

Rozdzialy 1 1 2 napisane przez G. Rheinheimera stanowia wprowadzenie
literaturowe oraz opis badanego obszaru Zatoki Kilonskiej.

W rozdziale 3 J. Lenz przedstawia warunki hydrograficzne Baltyku oraz
badanych obszarow Zatoki Kilonskiej. Szczegélowa uwage zwraca autor na zmienne
zasolenia wod w roéznych czesciach Baltyku spowodowane wplywem wod stodkich
oraz wod oceanu. Dyskutuje takze wplyw temperatury wéd na zmienno$é¢ ich za-
solenia. Lgcznie z biologicznymi oznaczeniami wykonano szereg analiz chemicznych
wody.

W rozdziale 4 G. Rheinheimer stwierdza, Ze wody powierzchniowe Zatoki
Kilonskiej charakteryzowala stosunkowo wysoka zawarto$é tlenu rozpuszczonego.
Procentowe nasycenie tlenem wody wynosilo w okresie badaweczym przecietnie
90—121%,, jedynie w miesigcach zimowych (grudzien—Iluty) stwierdzono nizsza za-
wartos¢ tlenu, 70—85% nasycenia. W osadach dennych stwierdzono cienka, 1-cen-
tymetrowg warstwe powierzchniowg, ktéra charakteryzowala sie obecnoscia tlenu.
Gigbsze warstwy osadow byly calkowicie beztlenowe i bogate w siarkowodoér. Za-
wartos¢ nieorganicznych zwigzkéw azotu (azotany, azotyny, sole amonowe) oraz
fosforanOw byla réina w poszczegdélnych miesigcach w ciggu roku. Czesto w okre-
sie wiosennym oraz letnim stwierdzano szybki zanik azotanéw i azotynéw w wodzie
powierzchniowej spowodowany zakwitami fitoplanktonu. Stwierdzono, ze w wodzie
Zatoki Klilonskiej czynnikiem limitujacym rozwéj fitoplanktonu sa zwiazki azotu,
a nie fosforu.

Dokladna analiza i opis sestonu oraz jego gléwnych komponentéw zawarte
sg w rozdziale 5. J. Lenz opisuje rozne frakcje wielkosci czgstek tworzgcych seston
oraz niektorych jego komponentow. Stwierdzono, ze w sestonie dominuje frakcja
1—150 um, ktoéra stanowi ok. 89%. Autor szczegoélowo dyskutuje zmiennosc w za-
wartosci materii nieorganicznej i organicznej, biatek, cukréw, lipidéow, wegla i azotu
czasteczkowego, chlorofilu a, ATP w sestonie. Na zakonczenie autor stwierdza, ze
eutrofizacja wo6d badanego regionu Baltyku spowodowana jest przez 5 roéznych
czynnikéw: (1) splywem zwigzkéw mineralnych i organicznych z ladu, (2) doply-
wem S$ciekéw z woda rzeki Schwentine, (3) doplywem sSciekOw 1 zanieczyszczen ko-
munalnych z osiedli polozonych na wybrzezu, (4) zeglugg statkOw oraz dzialalnoscig
stoczni, (5) splukiwaniem przez deszcze zanieczyszczen z ulic Kilonii.

Rozw6j i aktywnos¢é mikroorganizmow heterotroficznych sg stymulowane

przez materie organiczng. W celu oznaczenia calkowite]j zawartosci wegla organicz-
nego badano ChZT wody, frakcje labilng podatng na utylizacje przez heterotrofy
oznaczano stosujgc test BZT. W prébkach wody okreslano réwniez potencjalng
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zdolnosé respiracji heterotroféw badajgec aktywnos¢ dehydrogenaz. Wyniki tych ana-
liz oraz ich dyskusje podajg K. Gocke i H. G. Hoppe w rozdziale 6. Autorzy opisuja
takze dokiadnie pewne modyfikacje stosowanych metod.

W rozdziale 7 B. Probst opisuje pomiary produkcji pierwotnej w Zatoce Ki-
lonskiej. Stwierdzono wystepowanie dwoch maksiméw produkcji pierwotnej fito-
planktonu: wiosennego (kwiecien) oraz letniego (lipiec). Produkcja pierwotna byla
ograniczana przez mineralne zwigzki azotu. W okresie letnim, w ktorym nastepo-
wala szybka remineralizacja materii organicznej, stwierdzono wysokie wartosci pro-
dukecji pierwotnej, ponad 122 mg C-m~—3-h—1

W rozdziale 8 J. Lenz podaje liczebnos$é¢, sklad i dominacje fitoplanktonu.
Autor stwierdza, ze w ciggu roku w wodzie dominowatlty okrzemki (Srednio 90%)
oraz bruzdnice. Okrzemki dominowaly w zimie, na wiosne i jesieni, bruzdnice na-
tomiast stanowily 30—60% fitoplanktonu w lecie. Zakwit w lipcu spowodowany byt
krotkotrwalg dominacja sinicy Anabaena baltica.

J. Schneider w rozdziale 9 opisuje wystepowanie grzybéw w Zatoce Kilon-
skiej. Stwierdzono maksimum wystepowania grzybéw w okresie czerwiec—pazdzier-
nik. Bylo ono zwigzane z wyzsza temperaturg wody, wysokim stezeniem fosforu,
niskg liczebnoscig bakterii oraz niskg zawartoscia azotanow.

Dyskusja zalet i wad réznych metod mikrobiologicznych stosowanych do
okreslania liczebnosci i biomasy bakterii zamieszczona jest w rozdziale 10. R. Zim-
merman poddaje ocenie metody liczenia bakterii w wodach w poréwnaniu ze stoso-
wang przez niego technikg liczenia bezposredniego bakterii przy uzyciu mikroskopu
epifluorescencyjnego i elektronowego. Autor zamieszeza dokladny opis tych
technik. |

Wystepowanie i rozmieszczenie bakterii saprofitycznych grupy coli w wo-
dzie i osadach opisane jest w rozdziale nastepnym, opracowanym przez G. Rhein-
heimera. Autor stwierdza, ze wystepowanie bakterii grupy coli, bedacych wskazni-
Klem sanitarnego zanieczyszczenia wod, zwigzane jest ze splywem Sciekéw komu-
nalnych do Zatoki Kilonskiej.

W rozdziale 12 i 13 M. Bolter przedstawia wyniki dotyczace rozmieszczenia
1 wystepowania niektérych grup fizjologicznych bakterii (proteolitycznych, chity-
nolitycznych, celulolitycznych). Uzyskane wyniki autor poddaje nastepnie analizie
numerycznej i taksonomicznej w celu wykazania wzajemnych zaleznosci i powiag-
zan pomigdzy réznymi grupami bakterii wystepujacymi w wodzie i osadach. Autor
stwierdza, ze korelacje pozytywne wystepuja jedynie w obrebie Gram-dodatnich
bakterii (Bacillus i Coryneform). Zaleznosci miedzy Gram-dodatnimi i Gram-ujem-
nymi bakteriami byly zawsze ujemne. Zaobserwowano ciekawe mutualistyczne
zwiazki pomiedzy bakteriami grup Achromobacter i Flavobacterium.

W celu okreslenia aktywnych metabolicznie bakterii H. G. Hoppe zastosowal
metode autoradiografii (rozdzial 14). Autor opisuje bardzo dokladnie stosowang
technike. Stwierdzono, ze wystepowanie aktywnych metabolicznie bakterii hetero-
troficznych nie bylo zwigzane z obecnos$cig bakterii na czasteczkach zawiesiny ani
detrytusu. Bakterie wolno zyjgce stanowily gléwng grupe heterotroféw zdolnych
do aktywnego metabolizmu.

W rozdziale 15 K. Gocke opisuje pomiary aktywnosci heterotroficznej bakte-
rii metoda izotopowa wg Wrighta i Hobbiego (1966) przy uzyciu “C-glukozy. Opis
stosowanej metodyki pozwala na okreslenie kinetyki reakcji enzymatycznej przy-
swajania przez bakterie rozpuszczonej materii organicznej.

Produkcja biomasy bakterii, aktywnos¢ wzrostu, wplyw temperatury oraz
jako$¢ wody na czas generacji bakterii jest przedmiotem rozwazan L. A. Meyer-
-Reila w rozdziale 16. Autor wykazuje $cislg zaleznos¢ wzrostu i czasu generacji
bakterii od temperatury wody, a takze od obecnosci zwigzkow pokarmowych.
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H. Szwerinski w rozdziale 17 stwierdza, ze proces nitryfikacji w wodach
Zatoki Kilonskiej jest Scisle zalezny od zawartosci soli amonowych i azotynoOw oraz
od temperatury wody. Autor sugeruje takze, ze produkty wydzielania pozakomorko-
wego fitoplanktonu podczas zakwitow hamujg proces nitryfikacji.

Proces desulfurykacji i utleniania zwigzkow siarki w wodzie oraz osadach
dennych jest opisany w rozdziale nastepnym przez J. Schneidera. Najwieksza liczeb-
nos¢ bakterii redukujgcych siarczany wystepuje w miesigcach letnich. Bakterie te
sq glownie odpowiedzialne za produkcje siarkowodoru w osadach.

Rozdzial 19 prezentowanej ksigzki jest analitycznym podsumowaniem wszyst-
kich mierzonych parametrow i procesOw w wodzie i osadach dennych Zatoki Ki-
lonskiej. Autorzy (M. Bolter, L. A. Meyer-Reil, B. Probst) stosujac nowoczesne me-
tody analizy i statystyki probuja wykaza¢ wzajemne mozliwe zwigzki pomiedzy
badanymi parametrami i procesami. Rozdzial ten jest szczegdlnie cenny, gdyz sta-
nowi ogoélne spojrzenie na prawa i mechanizmy rzadzace w wodach slonawych.

W koncowym rozdziale 20 G. Rheinheimer przytacza generalne wnioski wy-
nikajgce z calego programu badawczego.

Omawiana ksigzka stanowi bardzo cenng pozycje literaturowa z zakresu eko-
logii wod slonawych. Wiele zamieszczonych diagramdédw i wykreséw oraz prosty
styl 1 uklad ksigzki sprawiaja, ze wiadomosci w niej zawarte sg latwe do przyswo-
jenia przez czytelnika. Na specjalng uwage zasluguje dokladnie podana metodyka
badanych proceséw, co sprawia, ze ksigzka moze by¢ jednoczesnie pewnym porad-
nikiem metodycznym. Aczkolwiek ksigzka przeznaczona jest gléwnie dla mikrobio-
logbw, to jednakzie obszerne wiadomo$ci w niej zawarte sa bardzo przydatne dla
biologbw morza, hydrobiologéw i oceanografow.

Ryszard J. Chrost

RAMEL, C. (Red.) 1978 — Chlorinated
phenoxy acids and their dioxins.
Mode of action, health risks and

environmental effects — Ecol. Bull.
(Stockholm) 27, ss. 302.

Ksigzka zawiera materialy z konferencji Komitetu Srodowiskowego Szwedz-
kiej Akademii Nauk, ktora odbyla sie w lutym 1977 roku w Sztokholmie. Z uwagi
na bardzo powszechne stosowanie herbicyddw na calym swiecie sprawa ich przy-
datnosci dla intensyfikacji produkcji rolnej, jak réowniez ich szkodliwego dzialania
na srodowisko i populacje ludzkg jest bardzo istotna i stanowi podstawe¢ do pro-
wadzenia szerokich badan. Sympozjum zorganizowano w pieciu grupach tematycz-
nych: chemia herbicydéow chloropochodnych kwasu fenoksyoctowego, fizjologia ros-
lin, toksykologia, genetyka oraz ekologia 1 ekonomiczny aspekt stosowania herbi-
cvdow.

Wstep zawiera wnioski i zalecenia dotyczgce stosowania herbicydow, a tym
samym stanowi podsumowanie obrad tej konferencji. Podkreslono, ze zaletg herbi-
cydow jest to, ze nie tworzg sie one w warunkach naturalnych, majg krotki czas
rozpadu w glebie (3—4 tygodnie, tylko 24,5T — do 10 tygodni). Tempo rozkladu
wzrasta wraz ze wzrostem aktywnosci mikrobiologicznej w glebie, natomiast spada
wraz ze wzrostem kwasowosci gleby (zwlaszcza przy pH ponizej 4). Nie ma danych



